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SOUHRN

Videosekvence v elektronickem publikovani
Souhrn

Prdce, jiz drzite ve svych rukou, se zabyva jednim z fenoménu 21. stoleti a to videem
publikovanym na celosvétové siti internet. Videosekvence publikované na webu zazily
v poslednich 5 letech vystup na vysluni popularity. Bouflivy vyvoj pfinesl spoustu
zajimavych program(l, mnozZstvi formatl multimedii a jejich pouZiti, ruku v ruce vsak
s sebou ptinasi i spoustu komplikaci a problém.

Tato prdce se snazi udrzet postup od obecného ke konkrétnimu, a proto v prvnich
kapitolach definujeme a uvedeme zakladni terminy a poznatky. V dalSich kapitolach
zhodnocujeme soucasny slozity stav, a i kdyZz to neni zcela mozné, vzavéru se
pokousime nalézt optimalni metody zpracovani a zverejnéni videosekvenci na
internetu.

Video na webu stird rozdily od videa na pocita¢i kazdého z uZivatell. Jak
vyhovét uZivatelskym pozadavkim a zajistit jim co nejvétsi komfort, je otazkou pro
mnoho v této oblasti aktivnich lidi. Prvni kapitoly pojednavaji o digitalnim videu a
videosekvencich obecné, bez ohledu na jejich umisténi ¢i formatu. V dalSich kapitolach
vénovanych analyzovani a hodnoceni, které se zabyvaji video obsahem na internetu,
ukazujeme, ¢eho se v komfortu pro uZivatele dosahlo a co maji k dispozici. Za pomoci
sledovani uzivatelskych nazor(, testovani a praktickych realizaci ziskavame hodnotné
informace, jak jednotlivé technologie funguji a jakd jsou jejich pozitiva ¢i nedostatky.
Tyto informace jsme aplikovali na vSechny Casti prace. Nezlstavame vsak zcela v pozici
uzZivatele — prijemce, ale, jak jiz jsme uvedli, podivali jsme se také, jak se toho dosahlo.
Co se skryva za mnohdy velmi jednoduchymi tlacitky a obrazky? | to jsme zjistili a
struéné popsali. Jak jiz jsme zminili, v zavérecnych kapitolach se pokousime definovat
nékolik optimalnich zpracovani a publikaci videosekvenci na internetu, spolu
s kritickym zhodnocenim téchto navrh(. Uvaddime také doporuceni ¢i navrhy na
vylepseni, které mohou vést k lepSim vysledkim.

Pfinos prace je mimo jiné také uceleny prehledu zplsob(l a technologii. A
predevsim za hlavni pfinos autor povazuje analyzu stavajici situace podle prakticky
realizovaného hodnoceni existujicich publikaci videoskevenci, na jejimz zakladé Ize
vyvodit prakticka doporuceni.

V zavéru si také dovolime predstavit pravdépodobny stfedné az dlouhodoby vyvoj
v technologické oblasti a jejiho dopadu na uZivatele. Co nds ¢ekd za dalSich pét let?
Mozna vime vic, nezZ si pfipoustime.

Kli¢ova slova: video, videosekvence, internet, web, server, uzivatel, posluchac
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SUMMARY

Videosequences in electronic publishing

Summary

The thesis that you are holding in your hands is focused on one of the phenomenon of
the 21st century, the video footage published on the world wide web. Video
sequences published on web experienced a large popularity in the recent 5 years. The
tumultuous development carried a lot of interesting programmes, a large amount of
multimedia formats and their usages. However, hand in hand, it brings many
complications and problems as well.

The effort of this thesis is to maintain the course from the common to the concrete,
and that is why we will define and mention the principal terms and findings in the first
chapters. In the other chapters we will review the temporary complicated situation,
and even though it is not possible to the whole extent, we are going to try to find the
optimum methods of processing and publication of video sequences on internet at the
end of the thesis.

Video on internet wipe the differences from a video on the computer of a
certain user. The question for many of the people active in this area is how to satisfy
the user’s requirements and how to ensure the maximum comfort to them. The first
chapters are focused on the digital video and video sequences in common, without the
respect to their position or format. In the other chapters devoted to analysing and
valuation, which are dealing with the video content on the internet, we present what
has been achieved in the user comfort respect and what the users have in disposal.
With the help of monitoring the users ideas and testing as well as practical realizations
we are obtaining a valuable informations about how the particular technologies
operate and what are their positive aspects and defects. We have applied these
informations to all parts of the thesis. We are not maintaining in the position of a user
— accepter but as we have already mentioned, we are looking on the process of how
that has been achieved as well. What is often hidden behind the very simple buttons
and pictures? Also that we have discovered and briefly described. As we have already
mentioned, in the last chapters we are trying to define a couple of optimal processing
and publication of the video sequences on internet, together with critical appreciation
of these concepts. We also mentionec the recommendations or concepts of
improvements which can lead to a better results.

The contribution of the thesis lies, among others, also in the comprehensive
review of the methods and technologies. In particular, the author considers the
analysis of contemporary situation according to practically realised classification of
existing publication of video sequences, on which basis one can conclude a practical
recommendations, to be of a principal importance.

In the end we will present a possible medium or long-term development in the
technological area and its effect on a user as well. What will happen in the upcoming 5
years? Maybe we know more than we admit.

Key words: video, videosequence, internet, web, server, user, viewer
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Uvop

2 Uvod

Video na internetu, jako prostiedek pro prijemce zfejmé nejjednodussiho a
nejsnazsiho ziskavani informaci a obsahu obecné, zaziva v posledni dobé znacnou a
masivni popularitu. Tento trend miZeme pozorovat na vétsiné zpravodajskych sluzeb.
Nevyrazné texty jsou doplfiovany, ¢i mnohdy plné nahrazeny kratkou videosekvenci,
¢imzZ se snazi prilakat nové uZivatele a zjednodusit pfistup k informacim. Z pouhého
ziskavani obsahu se uZivatelé stavaji ¢im dal cCastéji také tvlrci a video je jednou
z nejoblibenéjsich a nejcastéji pouzivanéjsich forem predavani osobnich nazorq,
informaci vSeho druhu a do jisté miry i formou seberealizace. Rozsiteni videosekvenci
v elektronickém publikovani spolu s rostoucim poctem uZivatell internetu tak zdanlivé
neleZi nic v cesté.

Od cernobilé televize, ktera jiz v prvni poloviné minulého stoleti Sifila pohyblivy
obraz, pres barevné televizory v druhé poloviné stejného stoleti, které doplnily ,novy
svét” o zazitky zbarvy, se nevyhnutelné dostavdme pied monitory pocitacu.
Z obrazovek televiznich pfijimact se zdjem o video obsah prfesouva do média 21.
stoleti. Timto médiem je samozfejmé internet. Lidé, ve snaze vymanit se zrole
pasivnich prijemci omezeného a diktovaného obsahu nékolika televiznich stanic
s jednotnym programem, nasli vychodisko ve videu na internetu. Proto rychle roste
pocet uzivatelll webovych sluzeb nabizejicich video obsah podle vlastniho vybéru a
v nedavné dobé i ve vysoké kvalité obrazu. Youtube.com, bbc.com, ceskatelevize.cz,
ct24.cz, idnes.cz, stream.cz a mnoho dalSich prostfedkll pro sdileni a Sifeni
videosekvenci v elektronickém publikovani naslo své misto v sou¢asném svété. Jejich
rast a zajem vefejnosti o né, zakldda opodstatnény zajem o jejich detailnéjSim
zkoumani a nalezeni podstatnych ¢asti, které budeme moci rozvijet, a diky témto jim
v budoucnu muiZeme zajistit dalSi popularitu.
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CIL PRACE

3 Cil prace

Cilem této prace bude vyhodnoceni technické specifikace pro Sifeni videosekvenci
v prostredi internetové sité. Mezi nejdllezZitéjsi technické aspekty pak urcité zaradime
pozadavky na rozliseni, format obrazu, pouZitou kompresi, technologii a s ni spojené
kddovaci prostfedky a v neposledni fadé i formu uverejnéni. AvSak nevyluCujeme
moznost doplnéni tohoto vyctu v pripadé vzniklé potfeby na zdkladé v pribéhu prace
nové ziskanych poznatk(. Podle téchto specifikaci se budeme snazit nalézt optimalni
zplUsob nebo zplsoby pro jejich nastaveni a zpracovani. Budeme se také vénovat
pozadavklm uZivatell a autor( na kvalitu videa s pfihlédnutim na tendence téchto
narokd. A to s dirazem na védomi Sirokého spektra uzivatel(l internetu, jak z hlediska
vypocetniho vykonu uzivatelskych prostiedku, tak i z moZnosti pfipojeni ke zdroji video
obsahu.

Nalezneme a zhodnotime nejcastéji pouzivané zpusoby, jak jsou videosekvence
v souCasné situaci technicky FeSeny. PredevSim na zdkladé zkoumani pouzitych
platforem a jejich nastavenich. Toto hodnoceni budeme aplikovat na nejvétsich a pro
nas ucel nejzajimavéjSich poskytovatelich internetového video obsahu ve svété i
v Ceské republice. Nalezeni nejvétsich a nejzajimavéjsich poskytovateld bude vénovana
zvlastni pozornost. Vyhodnotime jejich prinosy a nedostatky k idedlnimu stavu, ktery
se, jak jiz bylo zminéno, také pokusime vydefinovat.
Casti prace budou vénovany analyze pouziti videosekvenci v mobilnich zafizenich, jako
jsou mobilni telefony a ultrapfenosné pocitaCe, s omezenym vypocetnim vykonem,
uzkou softwarovou kompatibilitou a malym displejem.
Konecné na zdkladé vyse uvedeného se pokusime najit univerzdlni, obecné platné,
specifikace pro Sifeni video obsahu v elektronickém publikovani.
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METODIKA

4 Metodika

V prvnich castech prace, kde se zamérujeme na obecnou charakterizaci termind a
struény popis digitalniho videa, byla pouZita metoda resSerSe sjednim primarnim
zdrojem, doplfnovanym ze zdroja sekundarnich, jako jsou encyklopedie a naucné
slovniky. Bylo také nutné nékteré zdroje prekladat z anglickych texta.

Postup prekladu z ptivodné anglického zdroje bylo nutné zvolit predevsim v ¢asti, ktera
se zabyva analyzou formatl(l videa pro elektronické publikovani. Zde bylo, kvali
nedostatku spolehlivych zdrojl, pouZivano pavodnich anglickych technickych
dokumentd vénujicich se danému softwarovému produktu. Autory téchto vychozich
textd byly spole¢nosti, jez dany software vyvinuly a nabizeji ho k prodeji. Diky tomu
mohl byt realizovdn pomérné fundovany a obsahly popis nejpouzivanéjSich metod
zpracovani a distribuce videosekvenci v elektronickém publikovani.

V dalSich kapitolach vénovanych analyzovani a hodnoceni, které se zabyvaji
existujicim video obsahem na internetu, bylo pouZito testovani podle kritérii
popsanych v podkapitolach téchto ¢&asti. Praktickym pouzivdnim a testovanim
ukazujeme, c¢eho se vkomfortu pro uZivatele video obsahu dosahlo a co maji
k dispozici. Za pomoci sledovani uZivatelskych nazor(i, predevSim zdiskuzi a
komentdrd, ziskavdme hodnotné informace, jak jednotlivé technologie uZivatellm
funguji a jak jsou obecné pfijimany. Tyto informace nam pomohly pfi hodnoceni
jednotlivych zpUsob( prezentace.

Na vytvoreni zobecnéni a doporuceni byly také pouzZity praktické realizace, po jejichz
odzkousSeni a vyhodnoceni se vybrala nejlépe hodnocena varianta. Jako podklad pro
vytvorené praktické realizace byly vzaty vysledky z pfedchozi kapitoly hodnoceni a
analyzy existujicich zplsob( publikovani videa na internetu.

Kapitola zavéru je také castecné tvorena metodou odborného odhadu. Na zakladé
dlouhodobého sledovani segmentu distribuce videosekvenci na internetu autor odhadl
nejpravdépodobnéjsi vyvoj pouzivanych prostredkl pro jejich publikovani.
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VIDEOSEKVENCE V ELEKTRONICKEM PUBLIKOVANI

5 Videosekvence v elektronickém publikovani

5.1 Vysvétleni vyznamu videosekvenci v elektronickém
publikovani

Pro ozfejmeni zkoumané problematiky zacnéme vymezenim zakladnich pojmu.
Diky tomu vytvofime podklad pro rozsah zkoumané problematiky v této praci.

5.1.1 Obecnéa definice

PfestoZe termin videosekvence je vSseobecné hojné uzivan, jeho jednoznacna
definice neni k dispozici. Slovo video ve sloZeniné vyjadfuje vztah k obrazovému
zaznamu, jeho snimani a reprodukci. Termin sekvence pak znamena sled zabér
s nepretrzitou déjovou linii.

MuzZeme tedy fici, Ze videosekvence je obrazovy materidl s urcitou (presnéji
nedefinovanou) délkou vztahujici se k uréitému vyznamu (déjové linii). Toto Siroké
ozifejmeni nebudeme nikterak omezovat.

Slovo elektronické jde v nasem pripadé vylozit jako zpracovani dat pomoci
elektronickych prostfedkl, a tedy zatim nejsme vyhradné zaméreni na pocitacové
digitalni reseni. A v tomto pohledu dojde pro ucely této prace k uzsimu vymezeni.
Publikovani se vyklada jako zverejnéni, vydani, uvedeni ve znamost.

Vyznam slovniho spojeni ,videosekvence v elektronickém publikovani“ je tudiz
jakykoliv obrazovy material s urcitou délkou vztahujici se k ur¢itému vyznamu, do jehoz
zpracovani (editace, jeho snimani a reprodukci) vstoupil elektronicky prvek a nasledné
byl uverejnén.

Do takto Siroké definice mUZeme zaradit prakticky jakékoli vysilani obrazu
s vyuZitim elektronického zafizeni. Od jednosmérného prenosu televizniho signalu,
ktery je zastoupen az na vyjimky verejnym televiznim vysilanim, pres vysilani videa na
vyzadani, tak i reklamni videospoty (kratkd videa) na webovych strankach. Neni zde ani
zadna podminka na pfitomnost zvukové stopy. [1]

5.1.2 Vymezeni pro U €el prace

Z divodu sirokého spektra moznych vyznamu slovniho spojeni ,videosekvence
v elektronickém publikovani“ a jeho mozné navaznosti na celou fadu védnich disciplin
tedy uvedme, jakym smérem se budeme konkrétné vtéto prdci zabyvat. V nasi
terminologii za videosekvence v elektronickém publikovdni budeme povazovat ¢asové
kratSi (maximalné hodinovy, jen zfidkakdy delsi, ¢asto jen nékolikaminutovy) obrazovy
materidl, s moZnosti minimalné jedné zvukové stopy, ktery je zpracovavan (editace a
reprodukce) vyhradné pomoci prvkd vypocetni techniky s obousmérnym prenosem
dat. Casto také budeme povaZovat za synonyma slova video a videosekvence, protoze
se ve vyznamu, v jakém jich pouzivame, silné shoduiji.
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5.2 Vyutziti videosekvenci v publikovdni

Obecné se da fici, ze video umoziiuje jednodussi a rychlejsi pfijem informaci
diky plsobeni na lidsky zrak pomoci obrazd. Zrak zajistuje vétsinu ziskdvanych viema a
obrazova forma oproti textu usnadiuje porozuméni. Pro uZivatele ma zabavnéjsi
formu neZz strohy text. V pfipadé tvirce mlze mit vyhodu v rychlosti, nebo
v jednoduchosti vytvareni, kdy autor nepotrebuje kromé kamery Zadné jiné vybaveni i
znalosti.

Situace s obsahem videa je na internetu pomérné stabilni. Velci ,hraci“ vtomto
odvétvi maji stabilni uZivatele, jejichz pocet mirné vzrista. Zanik tak hrozi spise
nékolika malo videoportalim, které vznikli v posledni dobé a zamétuji se predevsim na
zabavni tématiku.

Jednou z oblasti, ve kterych Ize jesté predikovat vyznamny rist video obsahu je
pouziti v mobilnich zafizenich. Zde zatim video obsah nezaujal silnou pozici, zejména
zdlvodu vysSi ndrocnosti na datovou propustnost pfipojeni a kompatibilité
softwarového vybaveni. Jde ovSsem o prekonané, Ci prekonatelné problémy které Ize
resit vhodnym technickym navrhem.
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6 Uvod do digitilniho videa

Vyraz digitdini video je velmi matouci, protoZe pod tento pojem lze zahrnout celou
fadu véci Snimek ve formatu QuickTime stazeny z webu je digitalni video, stejné tak
jako animace vytvorena v libovolném programu pro praci s grafikou. Kterykoliv
nadsenec do videa si mUZe pomoci levné karty umoznujici digitalizaci videa pfevést do
pocitate zdznam z domdci videokamery. Velké studio miZe pro stejny ucel pouZit
specialni skenery a s jejich vyuZitim pfenese 35mm film na Spickové pracovni stanice.
Vysledkem je ve vSech téchto pfipadech ,digitalni video".

Termin , digitdIni video" vétSinou chapeme v souladu s jeho Sirsi definici: Jedna se
o proces, kdy se v urcitém okamZziku provadi "digitalizace" zdrojového videa, abychom
jej mohli pozdéji upravovat na pocitaci. [4]

6.1 Snimky

Video stopa se sklada z fady nehybnych
obrazG neboli snimk( (angl. frames), které pfi
pfehravani za sebou vyvolavaji dojem pohybu.
KdyZz byl objeven film, prehraval se pldvodné o
snimkové frekvenci (angl. frame rate) 18 snimka
za sekundu (frames per second; fps). S objevem
zvuku bylo nutno snimkovou frekvenci zvysit na
24, aby se zvuk prehraval sprdvné. Snimkové
frekvence videa jsou rizné a zavisi na tom, v jaké
Casti svéta zZijeme. Snimky videa lze pfirovnat ke
snimkdm filmu, ovSem s tim, Ze si video snimky
nelze prohlédnout tak, Ze je pridrzime proti
svétlu. Misto toho je zapotfebi prehrdvac, ktery
dekdduje elektronické informace a zobrazuje je
na monitoru. [4]

Obr. 1 - filmova stopa
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6.2 Standardy videa

Z tady dlvod( se v rlznych castech svéta vyvinuly rizné typy videa. Tyto
standardy videa (angl. video formats) byly navriené za ucelem upravy kvality video
zadznamd, které jsou ve svété vysilany do televiznich pfijimaca. Tyto rdzné standardy se
mimo jiné lisi snimkovou frekvenci, charakteristikou barev a kvalitou. V pfipadé videa
na internetu vsak tyto standardy pozbyvaji platnosti, z divodu snahy o unifikaci, kterd

.....

V soucasné dobé existuji tfi hlavni standardy pro analogové vysilani a vSechny
budou béhem nasledujicich let nahrazeny standardy pro digitalni vysilani. Standard
analogového vysilani v Severni Americe a v Japonsku se oznacuje NTSC a jeho snimkova
frekvence je 29,97 fps. Standard analogového vysilani ve vétsiné zemi Evropy a v Asii se
oznacuje jako PAL a jeho snimkova frekvence je 25 fps. V ostatnich ¢astech svéta, kam
spada Francie, Rusko, ¢astecné Asie, Afrika a Strfedni vychod, se pouzivd standard s
oznacenim SECAM, jehoz snimkova frekvence je rovnéz 25 fps.

V roce 2006 zacal v USA platit novy standard digitalniho vysilani nesouci oznaceni
DTV, fada televiznich stanic jiz podle tohoto standardu vysila. Tento novy standard je o
néco slozitéjsi nez starsi NTSC v tom, Ze umoznuje prehravani videa pfi standardni
snimkové frekvenci filmu 24 fps a rovnéz o snimkové frekvenci 30 fps (po zaokrouhleni
skute¢né hodnoty 29,97) standardniho severoamerického videa. Ve skutecnosti existuji
tfi podstandardy, které vSechny spadaji pod oznaceni DTV: SDTV, HDTV 720 a HDTV
1080. SDTV je v podstaté digitalni aktualizace analogového standardu NTSC, standardy
HDTV 720 a HDTV 1080 znamenaji mnohem vyssi kvalitu. [4]

6.3 Rozliseni videa

Kazdy snimek videa je tvoren fadou vodorovnych radka, které se vykresluji pres
obrazovku Pocet téchto radkl, které se vejdou na obrazovku, se nazyva vertikdlni
rozliseni. Toto vertikalni rozliSeni je jednou z charakteristik videa a je urceno
prislusnym standardem.

Nékteré tyto radky v kazdém video snimku jsou pouZzity pro uloZeni informace,
kterd netvofi soucast viditelného obrazu, napf. pro informaci o nezobrazované cdsti
televizniho signdlu, kterd prenasi data - coz je néco, ¢im se skutecné nemusime
zabyvat. Napf. vertikalni rozliSeni videa podle NTSC je 525 fadk(, z ¢ehozZ 485 jich je
viditelnych. Vertikalni rozliSeni videa podle PAL je 625 radkl, z ¢ehozZ je 575 radku
viditelnych. V pripadé HDTV 1080 se jedna o 1125 radkl, z ¢ehoZz 1080 jich je
viditelnych. Radky, které se v TV vysildni nepouzivaji pro pfenos obrazu, se nazyvaji VBI
(Vertical Blanking Interval). SlouZi pro synchronizaci obrazu a navrat paprsku obrazovky
(v pfipadé pavodniho televizniho vysilani) do vychozi polohy. Jde o nevyuZity prostor,
proto se zde zacaly vysilat dopliujici informace jako teletext, closed caption (skryté
titulky) apod.
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Co se tyce kvality obrazu, hovofi se ¢asto o tzv. ,rozliSeni" (angl. resolution).
Hovofime-li o rozliSeni, jedna se obvykle o horizontdlni rozliseni. Vertikalni rozliseni,
kterym jsme se praveé zabyvali, je pevné dané, horizontalni rozliSeni je ovSem variabilni.
Diky zpUsobu, jak funguje lidské oko, vypadaiji sttidajici se ¢erné a bilé svislé ¢ary jako
slitd Sedd plocha, jsou-li dostatecné malé. Horizontdlni radkové rozliseni urcuje, kolik
stfidajicich se ¢ernych a bilych car se vejde do video obrazu, nez za¢ne obraz vypadat
jako jednolita Sed. Diky svému subjektivnimu charakteru neni horizontalni radkové
rozliSeni pevné danou a neménnou charakteristikou: lisSi se podle faktor( typu
pouzitého monitoru nebo televize, zafizeni kamery, podle toho, kolik je v mistnosti,
kde se monitor nachazi, jasu, jak daleko od monitoru sedime a jak dobry je vas zrak.
Nékteré monitory a zobrazovaci zafizeni maji vétsi kapacitu pro zobrazeni svislych car,
pokud zvladaji zobrazovat vstup standardu HDTV, nazyvame je zatizeni s vysokym
rozliSenim. [4]

Obr. 2 - rozliSeni videa. Pokud stranku dostatecné oddalite od svych oci, zacnou cerné a bilé
linky na obrazku vypadat jako jednotna Seda plocha. Podobného efektu je vyuzivano ve
videu a elektronickém zobrazovani obecné.

6.4 Metody snimdni

JiZ jsme se zminili o tom, Ze kazdy snimek videa je tvoren stovkami vodorovnych
car. Nerekli jsme si ale, Ze zplsob vykreslovani téchto ¢ar na monitoru se muze lisit:
tyto ¢ary mohou byt snimdny progresivné nebo prokldadané.

Vsechny soucasné analogové standardy vysilani (NTSC, PAL a SECAM) pouZivaji
proklddané snimani. Pro kazdy snimek videa se na televizi nejprve zobrazi vSechny
sudé cary - shora dold - a potom se doplni liché ¢ary (to odpovida normé PAL). Kazdy
prichod pres monitor se nazyva pole a kazdy snimek prokladaného videa je tvoren
dvéma poli. Poradi, v jakém se tato pole kresli, se mGze ménit v zavislosti na zplsobu
zaznamu videa na video pasku.
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Pole obsahuijici liché ¢ary se nazyva liché pole nebo horni pole (pfipadné také
prvni pole, angl. upper field). Pokud se toto pole kresli jako prvni, coz je obvykle pfipad
format( analogovych a vysoce kvalitnich digitalnich video pasek, povazuje se zdznam
za zaznam s dominantnim lichym polem nebo dominantnim hornim polem. Pokud se
jako prvni kresli pole obsahujici sudé fadky, povaZuje se zaznam za zdznam s
dominantnim sudym polem nebo dominantnim dolnim polem (nebo méné casto
zaznam s dominantnim druhym polem), coz je obvykle pfipad DV video formata.

Monitor pocitace a nové standardy pro digitalni televizni vysilani pouzivaji pro
zobrazeni video obrazu na obrazovce progresivni snimdni. V tomto pfipadé se vidy
vykresli kazdy radek v prislusném poradi, shora dol(, v jediném priachodu. Progresivné
snimané video obsahuje snimky (nikoliv ale pole) vysledkem je Cistéjsi obraz. [4]

6.5 Nativni pomér stran

Pomér Sirky obrazu a jeho vysky se nazyvd pomér stran (angl. aspect ratio).
Televize a vétSina pocitacovych monitor( maji pomér stran 4 : 3 nebo 1,33 : 1. HDTV a
vétsina filmovych formatl pracuji s pomérem stran o mnohem vétsi Sifce, a sice v
rozsahu 1,78 : 1 az 1,85 : 1. Typicky se vétsi Sitka povazuje za ,filmovéjsi". Pfi nataceni
s vyuZzitim SirSiho formatu lze na obrazovce zobrazit vice informaci a také se jedna o
pravdivéjsi reprezentaci obrazu tak, jak jej vidime my sami. SpiSe pro zajimavost
uvedme, Ze pomér stran promitaného 35mm filmu je 1,85:1.

Existuje vSak rGzné oznaceni stejného poméru stran snimkd, které mulze byt
matouci. Pomér stran 4 : 3, ktery je typicky pro televizi a vétSinu pocitacovych
monitord, se nékdy oznacuje jako pomér stran 1,33 : 1. Toto oznaceni se pouziva pro
usnadnéni srovnani s poméry stran ostatnich formata.

Nejcastéjsi pomér stran, ktery je pouzivan pfi vysilani a zdznamu videa je 16 : 9,
tedy 1,78 : 1. V tomto formatu je vydavana vétsina filmd na DVD, Blue-ray a i vétsina
vyrabénych videokamer pouziva tento pomér stran. Televizni vysilani prechazelo na
pomér stran 16 : 9 ponékud pomaleji, coz bylo zplsobeno potrebou
dostate¢ného rozsifeni zobrazovacich zafizeni tohoto formatu. Vinternetovém
publikovani ma format 16 : 9 silnou pozici (i diky monitoriim a displaydm s timto
pomérem stran), ale format 4 : 3 je pro vyuZziti na internetu mnohdy vyhodné;jsi. [4]

5:4

4:3

16:10
I 1639

Obr. 3 - nejpouzivanéjsi poméry stran [34]
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6.6 Vzorkovdni barev

Jak urcité vite, existuji urcité zakladni barvy, jejichz michanim lze vytvofit
vSechny ostatni barvy. Jedna vlastné o model vyuZivajici odcCitdni barev, neboli o
zakladni barvy inkoustu. Hovorime-li o barvé svétla, je situace ponékud odlisSna.

Zakladni barvy svétla jsou Cervena, zelena a modra - jakoukoliv jinou barvu
svétla Ize vytvofit, smichanim téchto tfi zakladnich barev. OvSem zatimco michani
zakladnich barev inkoustu vede k ¢im dal tmavsim barvdam, michani barev svétla vede
ke svétlejSim barvdm. Smichate-li dostatecné mnoiZstvi inkoustu, ziskdme nakonec
c¢ernou. Smichate-li ovSem dostatecné mnozstvi svétla, ziskdme barvu bilou.

Videokamery, televizory a monitory reprezentuji barvu jako smés tfi zakladnich
barev svétla. Kromé cervené (R - red), zelené (G - green) a modré (B - blue) obsahuje
video signal jesté jeden prvek, kterym je svétlost neboli jas (Y). Kamera, kterd je
zdrojovym prvkem vétsSiny videi, chape kazdy z téchto Ctyr prvk( jako oddélenou,
spojitou analogovou vinu.

Analogové kamery ukladaji na video pasku analogovou reprezentaci téchto vin,
digitalni kamery nejprve tyto viny prevadéji na Cisla, a to prostiednictvim procesu,
ktery se nazyva vzorkovdni. Kaida vina se rozdéli do rady bitl, které Ize ulozZit na
digitdlnim médiu ve formé nul a jednic¢ek. Cim hustsi jsou vzorky, tim lepsi je vnimana
kvalita obrazu.

*990

Velmi malo vzorki » Miliony vzork
Obr. 4 - kvalita obrazu

Pfi vzorkovani obrazu do digitdlni podoby se stupen, do jakého je kazda
zakladni barva vzorkovana, nazyva vzorkovaci pomér barvy. Zcela nekomprimovany
video signal - také znamy jako RGB barva - vykazuje vzorkovaci pomér 4:4:4. Prvni Cislo
urcuje signal jasu neboli luma (zkracuje se jako y') a dalSi dvé hodnoty urcuji
komponenty barevného rozdilu (Cb a Cr), které dohromady predstavuji plny barevny
signal. Vzorkovaci pomér 4:4:4 znamena, Ze pro kazdy pixel se pro signal jasu a dva
barevné signaly pofizuji vidy Ctyfi vzorky. Aby vysledna data zabirala méné mista, aby
se s nimi tudiz snadnéji pracovalo a aby se lépe prenasela, pfiblizné polovina barevné
informace se ,zahazuje". V pripadé formath nejkvalitnéjSiho digitalniho videa se
zahazuje polovina barevné informace. Vzorkovaci pomér barev téchto formatu je 4:2:2,
coZ znamena, Ze na kazdé cCtyri vzorky jasu pfipadaji dva vzorky barevného rozdilu.
Lidské oko je citlivéjsi na rozdily svétla a tmy (jas) nez na rozdily v barvé (barevna
informace). Jinymi slovy, zanedbana cast barevné informace je detail, ktery lidské oko
nemUze postiehnout, je tedy vyhodné ji zanedbdvat a ziskat tak vice volného mista pro
ulozZeni dat. Vzorkovaci pomér barev 4:2:2 pouziva video D1 a ITU-BR 601.
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Formaty DV poutzivaji vzorkovani barev 4:1:1, provadeéji tedy zanedbani barevné
informace v takové mire, ktera se povazuje za viditelnou pro lidské oko. Jelikoz video
PAL zachazi s barvami odlisSné, je v pripadé PAL vzorkovaci pomér barev 4:2:0
ekvivalentni poméru 4:1:1 v pripadé NTSC. [4]

6.7 Datovy tok

Pfi prenosu videa a zaznamu obrazu pomoci digitalni kamery se mnozstvi
informaci, které se zaznamenaji na kazdou sekundu videa, urcuje podle datového toku
(angl. bitrate) daného formatu videa. Napfiklad format DV vykazuje datovy tok 25
megabitld za sekundu (Mbps). To znamend, Ze na kazdou sekundu videa se ulozi 25
Mbps informaci. (Zapocitame-li audio data, informaci o ¢asovém kodu a dalsi Fidici
data, kterd je nutno ulozit, zabere DV ve skutecnosti ptiblizné 36 Mbps.) V pripadé
videa DVCPro50 se naopak na kazdou sekundu videa uloZi pfiblizné 50 Mbps. Podle
ocekdvani znamena vice informaci lepsi obraz. Datovy tok 50 Mbps je tedy pravé jed-
nim z dlvodd, proc je kvalita videa DVCPro50 vyssi nez videa DV. Kdyz nékdy uslysite,
Ze nékdo mluvi 0 ,,25 Mbps formatech" nebo ,50 Mbps formatech", potom vézte, Ze se
jedna praveé o tyto dveé rlizné kategorie formatu.

Bitrate (tedy datovy tok) spolu s metodou komprese do zna¢né miry urcuje kvalitu
vysledného videa (a samoziejmé i jeho velikost). Nejcastéji se uvadi v bitech za
sekundu (b/s, kbps ¢i kb/s, Mbps). Pfi prehravani urcuje bitrate nasobena délkou
zaznamu velikost souboru podle vzorce:

bitrate (u VBR primérny bitrate) * délka zaznamu = velikost vysledného souboru

Kédovany datovy tok je mozné rozdélit do dvou skupin. Jednak kddovani s konstantnim
datovym tokem (CBR) a kédovani s proménnym datovym tokem (VBR)

e Kodujeme-li konstantnim datovym tokem (CBR = Constant BitRate), znamena

to, Ze kazda sekunda videa narokuje stejné mnozstvi dat, nezavisle na tom, zda
je dana vterina casti dynamické (mnoho pohybujicich se objektl) ¢i statické
scény (nepohybliva spojita jednobarevna plocha).
Tato volba datového toku je vhodna pravé pro elektronické publikovani na
internetu. Dlvodem je dopredu znama Sitka pozadovaného prenosového
pasma, které video ke svému plynulému prehravani vyzaduje. NemUze se tedy
stat, Ze video pri datové narocné scéné ztraci plynulost, z ddvodu nahlého
zvysSeni potrebné prenosové kapacity, jako by tomu mohlo byt u VBR. Dalsi
vyhodou je obecné rychlejsi komprese a dekomprese neZ je u metody VBR.
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e Kddujeme-li s proménlivym datovym tokem (VBR = Variable BitRate), mnozZstvi
bitd pouZité kaidou sekundu se méni podle dynamicnosti dané scény.
(Optimalné bude nepohyblivd spojitd jednobarevna plocha zakdédovana
minimalnim poctem bitll a naopak dynamickd scéna maximalnim mnoZstvim
podle nastaveni) Samoziejmé, Ze lze hovofit o primérném datovém toku.
Variable Bitrate tedy znamena komprimaci videa nebo zvuku, kde se mnozZstvi
dat méni s poZzadavkem na vyslednou kvalitu. Pokud by byl momentalni bitrate
pro kdédovani dané scény pfrilis nizky, je automaticky zvySen tak, aby byla
zachovdana pozadovana kvalita. Komprimace je obecné pomalejSi nez u CBR a i
dekomprese muize trvat déle. Nezfidka byvd nutnost zvolit pfi kompresi
viceprichodové zpracovani.

Pro zpracovani videosekvenci se také pouzivaji terminy jako Multi-Pass, 2-Pass, 1-Pass
coZ vyjadfuje postup, ptfi némzZ se video kdduje na nékolik prichodu. PFi kaidém
prichodu se datovy tok optimalizuje. Akénim scéndm je pfifazen vyssi a statickym nizsi.
Cely proces ovsem trva déle, protoze komprese se provadi nékolikrat. [10]

6.8 Zdkladni informace o audio datech

Existuje pfislovi, které fika, ze zvuk je 50 procent filmu. Zvuk ale nastésti neni
zdaleka tak slozity jako video.

6.8.1 Zvuk mono, stereo a prostorovy zvuk

Mono zvuk je tvofen jednim audio kandlem (neboli stopou). Stereo zvuk se

skldda ze dvou audio kanall: jeden kanal vyvaZzeny vlevo a druhy vpravo. Oba tyto
kanaly spole¢né obohacuji zaznam o silnéjsi prostorovy dojem.
Pro filmy uréené do kin je naprosto bézny zvuk typu surround neboli prostorovy zvuk.
Mixy prostorového zvuku jsou obvykle tvofené péti nebo osmi zvukovymi kanaly, které
odpovidaji mistu, kde se aktualné mluvici osoba nachdazi na scéné. Takovy zvuk
obohacuje film o prostorovy dojem jesté mnohem intenzivnéji nez stereo zvuk. Tento
zvukovy formdat neni v pfipadé pouziti v elektronickém publikovani témér vibec
pouzivan. [4]

6.8.2 Vzorkovani audio dat

Stejné jako se pfi tvorbé digitalniho videa vzorkuji svételné viny, pfi tvorbé
digitalniho audia se vzorkuji zvukové viny. Rychlost, kterou se audio data vzorkuji, se
muZe lisit, a stejné jako v pfipadé obrazu plati, Ze ¢im vy3si je vzorkovaci rychlost neboli
rozliseni, tim lépe. Profesiondlni digitalni audio se vzorkuje bud’ s frekvenci 44,1 kHz
(kvalita CD) nebo 48 kHz (kvalita DAT), i kdyZ pro posluchate to znamend maly
ocenitelny rozdil v kvalité. Plati, Ze nikdy by se zvuk nemél zaznamendvat s frekvenci
nizsi nez 44,1 kHz - audio soubory nejsou tak velké, takze budeme-li se snazit na zvuku
Setfit, pfiliS mnoho datové Uspory neziskame. [4]
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6.8.3 Typy digitalnich audio soubor U

Po zaznamenani audio dat na pevny disk pocitace se tato data uloZi do souboru.
PCM audio je stejné jako audio, které se zaznamenava na audio CD média a zahrnuje
standardni formaty digitalniho zvuku, tedy WAV, AIFF a SDII (Sound Designer Il).
Zachovame-li stejnou vzorkovaci frekvenci, budou pfevody mezi rznymi PCM audio
formaty bezeztratové. MP3 je audio format s vysokou kompresi, ktery se primarné
pouziva pro poskytovani zvuku na Internetu. Tento format nabizi velmi male velikosti
souborl a dobrou kvalitu zvuku, i pres jeho vysokou kompresi. Pfi kompresi na 192
kbps nebo lepsi jsou MP3 soubory nerozeznatelné od CD kvality. Dolby AC-3 audio je
tvorené 5.1 kanalovym zvukem Dolby Digital Surround Sound. Typicky je téchto 5.1
kanall (celkem jich je vlastné 6) navrieno tak, aby vytvarely prostorovy dojem pfi
promitani filmu v kiné. Jedna se tedy o kanal levy, prostfedni, pravy, levy zadni, pravy
zadni a kandl oznaceny jako 0.1, coZ je volitelna stopa subwooferu pro zvuk o nizké
frekvenci. DTS a SDDS audio jsou dalsi formy prostorového zvuku, které se pouzivaji
pro celovecerni filmy. [4]

2009 DP - Videosekvence v elektronickém publikovani 22



TECHNICKE RESENI PRENOSU VIDEOSEKVENCE

7 Technické reSeni prenosu videosekvence

NezZ zvolime konkrétni kodek, je zapotiebi se rozhodnout, jakym zplsobem maji
uZivatelé k filmu pfistupovat. Nejsnadnéjsi je soubor prosté nahrat na server a na svoji
webovou stranku umistit odkaz. Kdyz uzivatel na tento odkaz klepne mysi, film se
stahne na jeho pocitac a po dokonceni stahovani se zacne prehravat. Je tudiz zapotrebi
si uvédomit, Ze prehravani filmu zacne aZ poté, co se prenesou veskera data. Je ziejmé,
Ze ma-li soubor velikost 20 MB a uZivatel se pfipojuje pomoci internetového pfipojeni
o rychlosti 512 kbps, bude se muset smitit s minimalné 320 sekund trvajicim ¢ekanim
(a to jesté v idealnim ptipadé), nezZ si video bude moci pustit.

U datovych pripojeni pro mobilni telefony a podobné zafizeni, které jsou zatim
v Ceské republice mnohdy je$té pomalejsi, a stabilita pfipojeni neni vysoka, je tento
problém jesté markantnéjsi.

Hodlame-li film zpfistupnit pro prosté stazeni, miZzeme pouzit jakykoliv typ
komprese, pokud primérené zajistime, aby vysledné video byla cilova skupina uzivateld
schopna prehrat. [4]

7.1 Pristup k datiim

Teoreticky lze audiovizudlni data prenaset od zdroje kcili dvéma raznymi
technologickymi zpUsoby. Jedna se o staZeni celého videa, a nebo o tzv. streamovani
videa. Vyhody a nevyhody jednotlivych proprietarnich reseni vychazi z jejich podstaty a
predurcuji je pro vhodné poufziti.

7.1.1 Stahovani dat

V pripadé stahovani videa dochdzi k preneseni celého objemu dat na
uzivatelsky pocita¢ najednou a jeho nasledné prehravani. Tento ptistup je historicky
starSi a vychazi z off-line pfistupu k datdm. Vyhody tohoto pfristupu jsou okamzity
pristup k jakékoli ¢asti videosekvence, plynulost pfehravani a moznost zvolit Siroké
spektrum pouZité technologie kédovani. Nevyhody pro elektronické publikovani vsak
prevazuji. Prijemce musi ¢ekat, neZ se poZzadovany obsah cely stahne na mistni datové
Ulozisté a az poté je moiné jeho prehrdvani. Toto zdrZeni je von-line prostoru
elektronického publikovani v drtivé vétsiné pripad( zcela nepfrijatelné. Proto bylo
vyvinuto specialni feSeni pro prenos videosekvenci, které se nazyva streamovani a do
jisté miry se vylepSila moznost prehrdvani castecné stazeného souboru, ktery se Casto
oznacuje jako progressive download.
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7.1.2 Progressive download

Za jistou nadstavbu i jisté vylepSeni se da povazovat moznost sledovat soubor
béhem jeho stahovani, tedy v dobé, kdy je soubor jeSté stahovan. Tento pfistup se
nazyva progressive download. Jeho poutziti je ale vazano na format videosekvence,
ktera je prenasena a na implementaci videosekvence na website. Tento format je nyni
reprezentovan predevsim multimedidlnimi kontejnery ( respektive typem souboru)
Flash Video (.flv ¢i .swf), Advanced Systems Format (.wmv a .asf) a RealMedia (.rm).
Nejcastéji se pak pouziva pro prenaseni Flash Video, které k tomuto podnécuje
nendro¢nym zpracovanim a univerzalnim pouZitim pro vétSinu uzZivatelskych systéma.
Naopak tento zpuUsob prehravani pfi stahovani neni z technické povahy moiny u
nejcastéji pouzivanych soborl avi, které neumoznuje spusténi videa, dokud neni celé
kompletné stazeno. Vypocetni stroj, jenz v tomto prfipadé slouZi jako poskytovatel
sluzeb (server) muze pouze distribuovat data uzivateliim, a to bez ohledu na jejich
obsah. S videosekvenci tak zachazi stejné jako napfiklad s velkym obrazkem, ktery ma
uverejnény na pamétovém zafizeni.

Prehravani videosekvence zacne, az je stazena dostatecna cast dat. Pokud
prehravani dosdahne mista, které jesté neni staZzeno, zastavi se a pokracuje az po
stazeni dalsi Casti. Progressive download je vhodny predevSsim pro mensi video
soubory. Server je totiz muUZe k posluchaci prenést celé, bez ohledu na pravé
sledovanou ¢ast a dale se o video soubor nestarat. VétSina prace je provadéna na
klientovi a server, pokud to neni vyZadovano napfiklad z dlivodu zabezpeceni proti
kopirovani, jiz neni vytézovan. Je tedy pro server méné narocny.

Bez vyuziti aktivniho serveru jsme ochuzeni o moznost seekovani, tedy posunu
na ¢asové ose do doby, nez je video stazeno na pozici kam se presouvame. Po stazeni
celé videosekvence vSak mame video zcela k dispozici a seekovani je omezeno pouze
rychlosti vlastniho systému uZivatelova vypocetniho stroje.

I
Obr. 5 - Graf zobrazujici pribéh pFenosu dat siti pfi pfehravani videosekvence v pfipadé, ze

je poutzit progressive download
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7.1.3 Streaming

Tento termin vyjadfuje technologii kontinualniho pfenosu audiovizudlniho
materidlu mezi zdrojem a koncovym uzivatelem. V soucasné dobé se streamingu
vyuziva predevsim pro pfenaseni audiovizualniho materialu po internetu (webcasting).
Webcasting mlze probihat v redlném case (internetovd televize), nebo systémem
Video on demand (napf: YouTube). Pro streamovani videa vice uzivatelim zaroven
musi mit provozovatel k dispozici kromé obsahu také jeSté streamovaci server, ktery
zajistuje komunikaci s cilovymi pocitaci a plynulé vysilani dat. [2]

Pokud mluvime o streamovdani (anglicky Streaming) videa jedna se
zjednodusené o prenaseni dat po Castech, které od hostitelského serveru ziskavame.
Podobné se da popsat i prehravani videa. To znamenad, Ze dochazi k prehravani po
Castech, které jsou k momentalnimu pfehrani uréené a pripravené (tzn. stazené). Za
predpokladu, Ze je rychlost pfijmu dat vyssi neZ datovy tok prehravani, dosdhne se
plynulého prehrdvani. Tento prenos dat je voblasti videa nazyvan streamovani
z anglického slova stream coz znamend proud a mélo by charakterizovat proces
streamovani jako proudové zpracovani video dat. Pro tento zpUsob prenosu dat musi
byt pouzit vhodny kodek, ktery umoznuje toto prehravani ¢asti videosekvenci.

Tento zplsob prenasSeni ma vyhody v rychlém zacatku prehravani, jakmile je
stazen prvni Usek. Dalsi data se stahuji, zatimco se jiz stazena ¢ast videosekvence
prehrava. Minimalizuje se tim doba, po kterou divak ¢ekd na uloZeni prehravaného
videa, avsak s tim prichazeji také nevyhody uvedeného reseni. Dalsi vyhodou je, Ze se
neprendsi celd videosekvence k posluchadi ihned, jak se spusti, ale prenasi se
postupné, jak je uzivatelem sledovana. Pokud tedy posluchac usoudi, Ze mu dosud
shlédnutd ¢ast staCi a prehravani vypne, zbytek videosouboru uz se nebude do
uZivatelova pocitace prenaset. MUZe to znamenat vyrazné snizeni mnozstvi
prenasenych dat, cozZ je predevsim u mobilnich pfipojeni velmi dllezité.

ProtoZze nemame celou videosekvenci uloZzenou na rychle pfistupném médiu,
muZe se stat, Ze se pfi pohybu po ¢asové ose dostaneme na nestazenou ¢ast a dojde
k pferuseni prehravani. Situace muiZe nastat v pfipadé nizké rychlosti stahovani, nebo
pfi uZivatelem zdmérném pohybu na casové ose, které se nazyvd seekovani (z
anglického seek — vyhleddvat, hledat). V pfipadé nedostatecné rychlosti stahovani neni
v této situaci mnoho co resit. NejucinnéjsSim zplsobem, jak tomu predejit je vhodné
nastaveni prehravaného videa. Pro pfipady seekovani je k dispozici moZnost nacitani
videosekvence od poZzadovaného mista a video tedy neni stahovano celé od zacatku.

Pouzijete-li metodu streamovani, za¢ne se film prehravat, jakmile se stahne
urcitd jeho cast, pricemz prohlize¢ bude ve stahovani zbyvajici ¢asti filmu pokracovat
co nejvyssi rychlosti, jakou je mozné. Limitujici je predevsim rychlost pfipojeni u
uzivatele a pomérné omezujici se pri vysSim poctu posluchacd muze v urcitych
situacich, kdy dochazi k spusténi rlznych videosekvenci, projevit i zatizeni serverové
strany. Pfipojuje-li se uzivatel pres pomalou nebo pretizenou linku, ¢i je zpomalen
odchod dat ze serveru, muze byt i v tomto pfipadé uZivatel nucen na zahajeni
prehravani néjakou dobu cekat.
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Pfi streamingu videa se pouzivd specialni komprese, kterd umoznuje zasilat
pakety videa v redlném case, na zdkladé pozadavku od uZivatelského pocitace. V
pfipadé streamovaného videa je ¢ekani na zacatek prehravani kratké nebo zadné.
Béhem prehrdvani videa uZivatelsky pocita¢ pokraCuje ve stahovani filmu a nové
snimky uklada do vyrovnavaci paméti.

Stejné jako u varianty progressive download zacne prehravani videosekvence,
aZ je staZzena dostatecna Cast dat. | vtomto pripadé je cekdni na zacatek prehravani
kratké nebo Zadné. Pokud prehravani dosahne mista, které jesté neni stazeno, zastavi
se a pokracuje aZz po stazeni dalsi ¢asti. [4]

| PP

Obr. 6 - Graf zobrazujici priibéh pFenosu dat siti pfi pfehravani videosekvence v pfipadé, ze
je pouiit streaming (technologii Microsoft Streaming Media)

7.1.4 Vyhodnoceni metod p Fistupu k dat im

Z vyse uvedeného, tedy Ze vétSina uZivateld pravdépodobné nebude ochotna
cekat, neZ se jim na pocitac¢ stahnou desitky megabyt(, jasné vyplyva, Ze pro potreby
sdileni videosekvenci je vhodnd pouze druhd a treti varianta. A to streamovaného
prenosu audiovizualnich dat a wvyuziti tzv. progressive download. Proto byva
streamované video a progressive download casto tou nejlepsi alternativou. A praxe
dava tomuto modelu za pravdu.

Volba formatu streamovaného videa z velké ¢asti zavisi na poskytovateli, jehoz
sluzby vyuzivame. Aby byl streaming videa mozny, je nutno na strané serveru
instalovat zvlastni software. V pripadé progressive downloadu to ale neni podminkou.
Aby mohl uzivatel streamované video spustit, musi mit ve svém prohlizeci instalovan
specidlni zasuvny modul. JelikoZ stahovani a instalace zasuvnych modul(l znamena pro
uZivatele starost navic, je lepSi zvazovat formdaty s prfimérenou popularitou, napf.
Adobe Flash nebo Windows Media, a dalo by se uvaZovat i o Real Media. [4]

7.1.5 Odesilani dat

| za ucelem odesilani dat do centralniho distribu¢niho ulozZisté je mozné pouzit
vSechny vySe zminéné pristupy. AvSak pro odesilani videosekvenci od autora na server
je na rozdil od uZivatelského pfistupu vidy pouzivan zpUsob prendseni celého objemu
najednou. Je tim zajiSténa konzistence dat, a dokud neni cely obsah pfipraven na
prehravani, neni pro uzivatele k dispozici.
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7.2 Tipy komprese dat

V podstaté existuji dva zcela rozdilné principy komprese dat. Prvni z nich je tzv.
bezztratovd komprimace pti které klademe dliraz na zachovdni viech dat a tzv.
ztratova komprimace, pfi niz se snazime zbavit ned(leZitych ¢asti pro Usporu datového
rozsahu. [3]

Jak bude déle uvedeno z dlvodu potfeb maximalni Uspory datového prenosu, je
pro potieby publikovani videosekvenci pouzivano ztratové komprimace s vyuZzitim
velmi ucinnych a aktualizovanych kdédovacich prostredk.

7.2.1 Bezztratova komprimace

Bezztratovd komprimace (anglicky lossyless compression) se pouZziva tam, kde si
nelze dovolit jakoukoli ztratu dat. Pro potreby publikovani videosekvenci je nevhodny
kvali velké narocnosti na datovy prenos. Tato technologie je pouZivana napftiklad pfi
zaznamu videa na magnetickou pasku v nékterych digitalnich kamerach. [3]

7.2.2 Ztratova komprimace

Ztratova komprimace (anglicky lossy compression) je vhodnou metodou pro
snizovani objemu dat ve videosekvencich. Vétsina plivodnich obrazkl prevedenych do
digitalni formy obsahuje nadbytecné informace, které lidské oko neni schopné
postihnout. Lidské oko ma omezenou rozliSovaci schopnost jak ve vztahu k barevné
hloubce, tak k obrysovym detaillm. Na svétlé ploSe oko tézko rozeznd tmavy bod a
stejné tak neni schopno rozpoznat milion barevnych odstin(. Barvy blizko lezicich bod(
oko prliméruje.

Ackoli Cciselné vyjadreni jednotlivych pixell obrazku byva zcela odlisné,
komprimacni formaty obrazk( se snazi v téchto Ciselnych kombinacich najit rad, ktery
jim umozZni zmensit narocnost obrazku na kapacitu diskového média. Ackoli tato
komprimace vede ke ztraté dat, kvalita obrazku mérena subjektivnim lidskym vjemem
zUstava stdle stejna.

Podobné jako obrazky jsou redundantni obrazkové sekvence — video. Tam casto
postaci uchovavat rozdily dvou nasledujicich obrazk( a z nich zpétné sestavovat cely
film. Stejny princip lze vyuZit i u komprimace zvuku. Ztratovd komprimace zvuku je
zaloZzena na nedokonalosti lidského sluchu podobné jako ztratova komprimace obrazu
vyuzivd nedokonalosti oka. Timto je mozné razantné snizit naro¢nost na rychlost
prenosu i u videosekvenci ve vyssim rozliseni. [3]
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7.3 Technické reseni pro mobilni zarizeni

Terminem mobilni zafizeni jsou oznaCovdna kompaktni prfenosné vypocetni
stroje, které jsou schopné samostatné pracovat a pripadné se pfipojovat na zdroje
elektronického publikovani. Jedna se kupfikladu o mobilni telefony s operacnim
systémem ¢i s webovym prohlizeCem, ultrapfenosné notebooky, PDA (personal digital
assistant - osobni digitalni pomocnik) tedy kapesni pocitace a ddle pak ostatni verze
pfenosnych systému, které se dosud plné nerozvinuly. Tyto se vyznacuji nizsim
vypocCetnim vykonem nez béiné pocitaCe, mensi zobrazovaci plochou, nevyjimaje 3
palcové displeje a nizsi rychlosti pfipojeni k pocitacové siti. Uvedené faktory jsou
omezujici pro nastaveni a formu videosekvenci pro tyto zafizeni.
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8 Komprese videosekvenci pro elektronické publikovani

8.1 Komprese videosekvenci

Aby se datova velikost videosekvence co nejvice zmenSila, pracuje vétSina
formata digitalniho videa s néjakym typem komprese dat. Tento proces komprese
muZe mit znacny vliv na kvalitu obrazu a zvuku. Nekomprimované video ma kompresni
pomér 1:1, v pripadé komprimovaného videa se tento pomér muze pohybovat v
rozsahu 1,6:1 az 10:1. Video komprimované v poméru 10:1 obsahuje 10 procent
pGvodnich dat. AC by se dalo predpokladat, Ze nizsi kompresni pomér musi byt vidy
lepsi, neni to pravidlem. Nékteré typy komprese mohou vést k vybornym vysledkim i
pfi vysokych kompresnich pomérech. Jak jsme si jiz fekli, v ptfipadé video formatu se
vzorkovacim pomeérem barev 4:2:2 se video signal komprimuje pfi zanedbani poloviny
barevné informace. Tato zanedband informace neni ovSem pro lidské oko
postfehnutelnd, zminéna komprese se tedy povazuje za bezeztratovou. Je-li vzorkovaci
pomér barev 4:1:1, je zanedbana informace viditelna pro lidské oko, tato komprese se
tedy povaZuje za ztratovou. Neni zapotiebi pokladat ztratovou kompresi hned za néco
Spatného, napf.: kvalita obrazu videa typu 4:1:1 je stale povaZzovana za vybornou,
stejné tak je hodnoceno pouZiti kodeki MPEG4 pfi vyssim datovém toku (nad 800
kbps). [4]

8.2 Softwarové produkty typu CODEC

Video a audio data je nutno z vySe uvedeného néjakym zplsobem komprimovat.
Software (i zafizeni, ktery toto provadi, se nazyva CODEC (z anglického
COmpressor/DECompressor). Tyto tzv. ,kodeky" jsou zabudované napriklad do
hardwaru videokaret. V pocitaci se ale obvykle jedna o softwarové prvky, které jsou
spravovany pfislusnou video architekturou — QuickTime, Video for Windows, Real
Media apod.

Kodek je tedy zafizeni nebo pocitacovy program, ktery dokdze transformovat
datovy proud (stream) nebo signdl. Kodeky ukladaji data do zakdédované formy
(vétSinou za ucelem prenosu, uchovavani nebo Sifrovani) a nasledné se pouZivaji
naopak pro obnoveni presné nebo pfiblizné plvodni formy dat vhodné pro
zobrazovani, pfipadné jinou manipulaci. Prace, kterou kodek vykondva pfi kédovani, se
také nékdy oznacuje jako enkodovani. Pfi opacném procesu mluvime o dekodovani.
Kodeky jsou zakladni soucdsti softwaru pro editaci (stfih) multimedidlnich soubor(
(hudba, filmy) a ¢asto se pouzivaji pro videokonference a distribuci multimedidlnich
dat v sitich (streamovani). Sitové Sitend multimédia vétSinou obsahuji nékolik ¢asti,
mezi které patfi predevSim video a audio data. Zvukovd i obrazova data navic
dopliujici informace (metadata), ktera umoznuji obé slozky synchronizovat. Kazda z
casti maze byt urcena pro jiny program, proces nebo hardware. Aby s nimi bylo mozno
manipulovat, musi byt zapouzdreny do spolecného celku.

Dalsi soucasti Sifenych dat maze byt i obalka, kterd se na rozdil od metadat
nepodili na informacnim obsahu, ale pridava se kvli zpfistupnéni informaci nebo pro
vétsi robustnost datového toku. Aby se samotna zakédovana zvukova a obrazova data
odliSila od ostatnich soucasti datového toku, ¢asto se nazyva esence. [6]
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Kodeky mohou byt ztratové nebo bezeztratové. To v oblasti videa znamen3, Ze
bud’ snizuji kvalitu obrazu ¢i zvuku, nebo ji neméni. Pro fadu kodeku plati, Ze komprese
trvad déle nez dekomprese (tyto kodeky se nazyvaji asymetrické). Vétsina kodekd patfi
mezi asymetrické kodeky. | kdyZz napf. komprese filmu ve formatu QuickTime muze
pomoci kodeku Sarenson nebo MPEG trvat i hodiny, pocita¢ je schopen jej
dekomprimovat a prehrat v redlném cCase.

Nekomprimované digitalni video také pracuje s kodekem, i kdyZ v technickém
slova smyslu k jeho kompresi nedochazi. Je tomu tak z toho dlvodu, Ze digitalni video
se svym vzorkovacim pomérem barev 4 : 2 : 2 je vlastné komprimované z plvodniho
poméru 4 : 4 : 4. JelikoZ ale tato komprese neni pro lidské oko viditelnd, nazyva se toto
video ,,nekomprimované". [4]

Pro ucely komprimovani videosekvenci v elektronickém publikovani uvedeme
nejcastéji pouzivané komprimacni standardy a jejich stru¢ny popis. Nejprve uvedeme
standardy pro komprimaci video dat a poté nasleduje prehled standard( pro kompresi
zvuku. Pouzivani téchto standardll je v case pomérné neménné a lze predpokladat
jejich majoritni pouZiti v asovém horizontu 5 az 7 let. Toto lze konstatovat na
historickém vyvoji. Lze vSak oCekavat postupny prechod na standardy nové, Gcinnéjsi a
nebo kvalitnéjsi.

nizka komprese

vysoky stupen komprese
Obr. 7 - Vliv komprese na kvalitu obrazu
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8.2.1 Video filtry

V tomto okamziku, v souvislosti s kodeky, je také vhodné zminit se o tzv. video
filtrech. Video filtry je moZné zjednoduSené popsat jako program, ktery umoznuje
dekddovat (popfipadé castecné upravovat) datovy proud video signalu a nasledné ho
pfedavat pro zobrazeni. Filtr vSak na rozdil od kodeku umi pracovat pouze
jednosmérné a proto ho nelze pouzit pro zakddovani dat do soboru. Je tedy zajisténo,
Ze algoritmy komprimace jsou pritomny pouze na strané tvlirce datového obsahu.
Zjednodusené lze tedy fici, Ze video filtr je vlastné dekodér pro komprimované video.

Pravé pro vyuziti ve videosekvencich v elektronickych publikacich muze byt
uplatnéni video filtrl velmi vhodné. Filtry jsou obecné rychlejsi nez pouZiti kodek( pro
prehravani a nejsou ani tak ndro¢né na pamét zafizeni. Mohou také nabidnout
detailnéjsi nastaveni pfehravani. Podle modelu kdy uZivatel pouze pfistupuje k datlim a
nepotiebuje je kédovat (to v pripadé uploadu soubor(l ke zverejnéni za néj ucini
server) je ¢astecné zajisténa ochrana kodekl s autorskymi prdvy. Jako pfiklad midzeme
uvést filtry DirectShow, které umoznuji prehravat jak video obsah v multimedidlnim
kontejneru Advanced Systems Format, tak i v kontejneru Flash Video. V nékterych
pripadech se filtry nazyvaji i plnohodnotné kodeky s funkcemi detailnéjsiho nastaveni
prehravani a moznosti drobnych Uprav prehravani.

8.3 Video kodeky

Video kodek je kodek videa (sekvence obrazk(). Jedna se o pocitadovy program
nebo hardwarové zafizeni, které kéduje a dekdduje video do respektive z urcitého
formatu, zpravidla za ucelem zmenseni objemu dat. Takovy video proud se pak bézné
uklada do tzv. multimedialniho kontejneru Casto s pridanim zvukové stopy.

8.3.1 Standard MPEG-4

Standard MPEG-4 Video (dle ITU H.263) je multimedidlnim standard ISO/IEC
14496 vyvinuty pro Siroky rozsah aplikaci, bitovych rychlosti, rozliSeni a kvality.
Standard je interaktivni, s vysokym stupném komprese, podporuje jak redlné, tak
syntetické objekty, je uréeny pro prenosy po linkach s rychlosti prenosu 4,8 — 64 kbit/s
a pro filmové aplikace do 4 Mbit/s. MPEG-4 definuje audiovizudlni scénu jako soubor
audiovizualnich objektl rizného tvaru, které mezi sebou maji ¢asovou a prostorovou
vazbu. To je nejvétsi rozdil od standardd MPEG-1 a MPEG-2, kde je audiovizualni scéna
rozdélena na videosekvenci obrazk( s pridruzenym zvukem. Vysoka komprese je
zalozena na analyze obrazové a zvukové informace. MPEG-4 obsahuje mnoho
algoritmU kédovani, které jsou zaloZzeny na rozdéleni scény na tzv. obrazové objekty.
Oddélené kodovani obrazovych objektd umozZnuje snadnou manipulaci s vybranou
obrazovou informaci. Obraz i zvuk se koduje oddélené, coZ ptinasi vyhodu pfi
dekddovani. Vybrany objekt se mlze dekddovat v nezménéném tvaru, nebo se
zménénymi vstupnimi parametry jako jsou posun, pfiblizeni, vynechani nebo vlozeni
jiného objektu. [5]
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8.3.1.1 Kédovani objekt G

Hlavnim pojmem ve standardu MPEG-4 Video je obrazovy objekt a ten je
charakterizovan svym tvarem, texturou a pohybem. Scéna je pak sloZzena z nékolika
obrazovych objektl. Na rozdil od MPEG-1 a MPEG-2, kdy se snimek kdduje rozdélenim
na pravouhlé oblasti, se u standardu MPEG-4 snimek rozdéli na jednotlivé obrazové
objekty libovolného tvaru. DuleZité je, Ze kazdy objekt je kédovdn samostatné,
nezavisle na jeho okoli nebo pozadi. Souvisejici objekty jsou sdruzovany do skupin.
Stupné hierarchie objektl se déli podle typu obrazovych objektl napf. na: nepohyblivé
pozadi, pohybujici se objekty bez pozadi (napf.: pohybujici se ¢lovék), audio informace
(napf. hlas pohybujiciho se ¢lovéka) atd. Obecné MPEG-4 Video poskytuje
standardizovany zpuUsob popisu scény, ktery je zaloZen na rychlém a efektivnim
pfistupu k objektim a jejich manipulaci ve scéné:

e umisténi objektu kdekoliv v x, y, z soufadnicovém systému,

e aplikace transformace, kterd zméni geometrickou nebo akustickou podobu
objektu,

e sdruzovani objektd do vétsich celkd,

e zmény vlastnosti objektl (odstranéni, nahrazeni, posun, rotace atd.). [5]

8.3.1.2 Kodovani obrazovych objektovych vrstev

Casovou souvislost objektu vyskytujiciho se v nékolika po sobé nasleduijicich
snimcich vytvafi obrazova objektovd rovina VOP (Video Object Plane). Kazda VOP
specifikuje obsah jednotlivé obrazové sekvence a je zakddovana do nékolika
oddélenych obrazovych objektovych vrstev VOL (Video Objec Layer). Dekddovanim
vSech vrstev se obnovi celd pavodni video-sekvence. Standard MPEG-4 Video pouziva
jednotny algoritmus ke kdédovani tvaru, pohybu a struktury ve vSech vrstvach.
Kompresni algoritmus MPEG-4 Video pouZiva pro kodovani kazdé VOP sekvence
blokové zaloZenou hybridni DPCM, zndmou jiz z pfedchozich standardd MPEG. Typy
obrazovych objektovych rovin:

e |-VOP (Intra-Frame) — je kédovana nezavisle na dalsich rovinach,
e P-VOP (Predicted) — rovina predikovana z nejblizsi predeslé kédované roviny,
e B-VOP (Bidirectionally) — rovina predikovana z predeslé i nasledujici roviny.

Kazda VOP je rozdélena do makroblokd formatu 4 : 2 : 0, makrobloky podléhaji
kodovani 2D DCT transformaci a koeficienty DCT jsou kvantovany, nasleduje , cik-cak”
Cteni koeficientl a entropické kdédovani, pouZiti vyrovnavaci paméti, vSe znamé z
predchozich standard( MPEG. [5]
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8.3.1.3 Kodovani tvaru, textury, odhad a kompenzace  pohybu

Standard MPEG-4 Video podporuje dvé metody kdédovani tvaru — binarni
kodovani a Sedotdnové kédovani. Obsahuje-li tvarova informace Sedotdénové hodnoty
je kédovana ve dvou Castech — vytvari se binarni maska a pfidruzené hodnoty intenzity.
Obraz se ddle déli na bindrni alfa bloky BAB o velikosti 16 x 16 pixelQ, které jsou pak
samostatné kdédovany, hodnoty intenzity mohou byt kédovany jako textura nebo
pramérem hodnot intenzity pixeld ndlezZicich objektu, dale pak linedrné nebo
filtrovanim. Standard MPEG-4 Video je urlen prevainé pro kompresi obrazovych dat
v pocitacich. [5]

8.3.2 Standard MPEG-4 AVC

Standard MPEG-4 AVC - Advanced Video Coding (dle ITU H.264) je svymi
principy zcela odliSny od standardu MPEG-4 Video. Je urlen predevsim pro televizni
aplikace (komprese dat pro televizni standardy HDTV, DVB-H, mobilni DMB aj.).
Vychazi z principd komprese MPEG 2, ale je vyrazné ucinnéjsi diky témto zlepSenim:

e misto kosinové transformace uziva celociselnou transformaci redukujici vliv
zaokrouhlovacich chyb,

e pouziva 52 kvantizacnich urovni (MPEG-2 pouze 31),

¢ kompenzace pohybu muzZe vyuZivat az 5 snimk( a uskutecriuje se s pfesnosti na
% pixelu (proti dvéma snimk({m a presnosti % pixelu v MPEG-2),

e pouziva slozitéjsi techniky kédovani s proménnou délkou slova CLVLC (Context-
Adaptive VLC) a CABAC (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding) misto
statického kédovani VLC v MPEG-2,

e pouziva adaptivni deblokovaci filtr, ktery potlacuje viditelnost makroblokd v
plochach obrazu a dalsi zlepseni.

Dekodéry a zejména kodéry AVC jsou vSak obvodové vyrazné slozitéjsi nez
v pfipadé standardu MPEG-2. V roce 2008 se jednd o nejprogresivnéjsi technologii
v elektronickém publikovani a tomu odpovida i jeji vyuziti. [5]

8.3.3 Standard WM 9

Standard WM 9 (Windows Media Serie 9) byl vyvinut spolupraci firem Microsoft

a Tandberg — standardizovan SMPTE pod oznacenim VC 1. Je nekompatibilni se
predchazejicimi standardy (formaty) a jeho ucinnost je srovnatelnd s MPEG-4 AVC. [5]
Originalni kodek zndmy jako WMV, byl pivodné navrZzen pro internetové streamingové
aplikace jako konkurence pro jiz zavedeny RealVideo.

WM 9 a obecné WMV komprimovany soubor je ve vétSiné pouZiti
v elektronickém publikovani zapouzdfen do ASF kontejnerového formatu. Avsak takto
komprimované videosekvence mohou mit koncovku WMV jenz typicky popisuje ASF
soubory (které vyuzivaji Windows Media Video kodeky), tak i ostatni kontejnerové
pfipony pro audiovizudlni data. Audio kodeky uZivané spolecné s Windows Media
Video jsou nejcastéji verze Windows Media Audio kodekd. [8]
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8.4 Audio kodeky

Audio kodek je kodek pro zvukovy zaznam (podélné a také pricné mechanické
vinéni). Jedna se o pocitatovy program nebo hardwarové zafizeni, které kdéduje a
dekdduje audio data do respektive z uréitého formatu, zpravidla za ucelem zmenseni
objemu dat. Takovyto audio proud se pak béiné uklddd do tzv. multimedidlniho
kontejneru. U zvukové videosekvence je pfitomen spolu s video stopou.

8.4.1 Standard WMA 9

Windows Media Audio (WMA) je komprimovany zvukovy format vyvinuty jako
soucast Windows Media byl plivodné urcen jako ndhrada za MP3 (které bylo
patentované a Microsoft musi platit za jeho zaclenéni ve svych produktech). Dnes spiSe
soupefi s Applovym AAC. Vyvoj WMA se dda rozdélit do dvou fazi, a to do vydani
Windows Media Player 9 a po vydani WMP9. Do verze WMA 8 vCetné se jednalo o
kodek, ktery si po kvalitativni strance témér nezaslouzZil pozornost a nebyl
konkurenceschopny, nicméné od verze 9 se dostal na Uroven nejvyspélejsich kodekl a
kvalita zvuku WMA dosahuje témér ke Spi¢ce. Znamym problémem je pfili§ ¢asné
ofezavani vyssich frekvenci pfi nizSich bitrate. Zato WMA neobsahuje ani pfi nizsich
bitrate tolik rusivych artefakt(i jako konkurence (napf: MP3).

Aktualni verze (konec roku 2008) je 9.1, kterd kromé plvodniho ztratového
kodeku pridava i zvlastni kodeky pro bezztratovou a multikanalovou kompresi. WMA
soubory samotné jsou témeér vylu¢né v kontejneru ASF a maji pfiponu .asf nebo .wma.
Mohou byt také zaclenény do spolecného kontejneru s prendsenym videem ve
standardu WM 9 nejcastéji s priponou .asf nebo wmv. [7]

8.4.2 MP3

MP3 (MPEG-1 Layer lll) je format ztratové komprese zvukovych soubord,
zalozeny na kompresnim algoritmu MPEG (Motion Picture Experts Group). Pfi
zachovani pomérné vysoké kvality umoznuje velikost hudebnich soubord v CD kvalité
oproti nekomprimovanému souboru zmensit pfiblizné na desetinu. Aby toto platilo je
vsak nutné predpokladat pouzZiti primérnych akustickych zafizeni a nastaveni bitrate
audiosouboru na 320 kbit/s. U mluveného slova vsak dava vyrazné horsi vysledky nez u
hudebni produkce.

MP3 se snaZi odstranit redundanci zvukového signdlu na zakladé
psychoakustického modelu. Tedy ze vstupniho signalu se odeberou informace, jez
clovék neslysi, nebo si je neuvédomuje. VyuZiva se principt ¢asového a frekvencniho
maskovani. Komprese zvuku podle standardu MPEG-1 obsahuje 3 vrstvy, jez se lisi
kvalitou a obtiznosti implementace.

Pfi kompresi mluveného slova jsou vysledky vyrazné horsi. Popsané maskovani
a potlacovani tonl zplsobuje, Ze u mluveného slova muizZe byt ve slové potlacena
pocatecni nebo koncova slabika. Mohou byt také zkracovany pauzy mezi jednotlivymi
slovy. To pusobi u mluveného slova znacné rusivé. Vysledna kvalita se da pozitivné
ovlivnit zvolenim vyssiho datového toku, a tento neptiznivy aspekt Ize tedy redukovat.
[11]
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8.4.3 Advanced Audio Coding

Advanced Audio Coding (zkracené AAC) je ztratovy zvukovy kodek. Byl vyvinut
jako logicky nasledovnik formatu MP3 na stfednich az vysSich bitratech. Nékdy byva
také oznacovan jako MPEG-2 Layer 3 ¢i také MPEG-4 AAC.

Format AAC neni Uplné jednotny a obsahuje v sobé nékolik profild, vylepseni
apod. Taktéz existuje mnoho enkoderl (vétSinou proprietarnich), které se razantné lisi
kvalitou. Nicméné AAC je jeden z nejpokrocilejSich kodekd a ma velmi dobré vyhlidky
do budoucna. Jeho rizné modifikace jako AACplus apod. obsahuji velmi pokrocilé
technologie jako LTP (Long Term Prediction) nebo Postprocessing, které z nich na
nizkych bitrate délaji nejlepsi kodeky (stejné ¢i lepsi nez WMA 9).

Softwarova podpora neni zrovna nejlepsi, vétSina prehrdvacl potfebuje externi
plugin (pokud néjaky existuje). [12]

8.4.4 MPEG-4 SLC

Audiokodek MPEG-4 Scalable Lossless Coding (nebo také SLS) je rozsifeni
MPEG-4 ALC (ktery téméf neni vyuzivadn). Vyvijen je pod ndzvem HD-AAC vyzkumnym
institutem Infocomm. SLC umoZnuje ztratovou i bezztrdtovou kompresi a je zpétné
kompatibilni s AAC. To umoZiuje vytvaret soubory vhodné jak pro streaming videa po
internetu, tak i ryze pro archivaci. [13]

8.4.5 Dolby Digital (AC3)

Dolby Digital (pavodni oznaceni AC-3) je oznaceni digitalni ztratové komprese
zvuku, vyvinuté spolecnosti Dolby Laboratories roku 1991. Je pfimym ndslednikem
formata Dolby Stereo, resp. Dolby Surround a konkurentem formatd DTS a SDDS.
Nejcastéji se vyskytuje v konfiguraci 5.1 kanalQ (pét hlavnich plnorozsahovych kandld a
jeden nizkofrekvencni ,basovy” LFE kanal vyuZivany subwooferem pfi explozich a
podobné), ale podporovdno je i stereo, mono, Dolby Surround a nékteré dalsi
konfigurace. Plnorozsahové kandly maji rozsah od 20 Hz do 20 kHz, LFE kandl ma
rozsah do 120 Hz. PGvodné se tento format pouzival v kinech (zde vidy v konfiguraci
5.1, od roku 1998 i v konfiguraci Dolby Digital Surround EX), pozdéji se zacal pouzivat i
na laserdiscich, v digitalnim televiznim vysilani, a je to i zakladni format pro kédovani
zvuku na DVD. D& se nicméné pouZit i jako soucast videosoubor( AVI, OGM nebo MKV
a lze jej tedy uzit i v internetovém publikovani. Zvukové soubory formatu Dolby Digital
maji typicky pfiponu ac3.

Audiostandard AC-3 mlZe mit maximalni datovy tok 640 kbit/s. U DVD Videa ma
maximalni datovy tok 448 kbit/s, pficemZ nejcastéjSimi datovymi toky na DVD-Video
jsou 192 nebo 224 kbit/s pro konfiguraci 2.0 a 2.0 Surround, 384 nebo 448 kbit/s pro
konfigurace 5.0 a 5.1 a 448 kbit/s pro konfigurace 5.1 EX. Maximalni datovy tok pfi
pouziti u digitalniho televizniho vysilani je 448 kbit/s. Maximalnim datovym tokem pfi
pouziti na ATSC je 384 kbit/s. [14]
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8.5 Multimedidlni kontejnery

K objasnéni celkové problematiky je nutné zminit se jeSté o terminu
multimedidlni kontejner (v anglictiné media container nebo v SirSim slova smyslu
container format), ktery uZ byl vySe pouZivan. Multimedidlni kontejner je format
uloZeni nékolika proudd multimediadlnich dat (stop, streaml) do jednoho souboru
(obecné datového toku). Do jednoho souboru lze tak napfiklad uloZit jednu video
stopu, nékolik zvukovych stop v rlznych jazycich a nékolik titulk(, je zajisténa jejich
synchronizace. UzZivatel si tak pfi prehrdvani muZe vybrat, kterou kombinaci
multimedialnich dat chce pouZit.

Kontejnery se vzajemné lisi podle jejich schopnosti pojmout riiznd multimedialni
data. Pro prehrdni jednotlivych kontejner( pouzivdme tzv. demuxer (téz splitter), ktery
rozdéli datové proudy do rliznych kodek( a nasledné do vystupnich zafizeni. Kontejner
sam nefikd nic o vnitfni kompresi uloZenych dat, ta je urfena pouzitym kodekem.
Nékteré kontejnery mohou mit v sobé uloZeny pouze omezenou mnozZinu formatd
(napf. MPEG), jiné jsou tolerantni i k vice streamim jednoho typu dat. Kontejner
zaroven nese informaci o tom, jakym kodekem byl kazdy datovy proud kddovan. [9]
Pro ucel prace je jednou znejdaleZitéjsSich vlastnosti pouZiti kontejnerl jejich
schopnost ochranit prenasena data. Mnohdy se tak ¢ini v neprospéch prenositelnosti,
kompatibilité a otevienosti celého formatu. Napfriklad kontejnery ASF a WMV mohou
volitelné podporovat Windows Media digital rights management pfi vyuziti kombinace
ECC klicové vymeény, DES blokové Sifry a zakaznické blokové Sifry, RC4 streamovaci Sifry
a SHA-1 hashovaci funkce. [8]

Uvedme dale nejpouzivanéjsi multimedialni kontejnery pouzivané v elektronickém
publikovani.

8.5.1 AVI

Jednd se o zkratku z anglického Audio Video Interleave, soubory maji pfiponu
.avi. Vyvinula jej firma Microsoft a zacala pouzivat jiz v roce 1992 ve své nastavbé
operacniho systému Windows 3.1 (spolu s frameworkem Video for Windows); jedna se
o derivat formatu RIFF. Data byla pivodné bez komprese v rozliseni 160x120 bod pfi
15 snimcich za sekundu. Omezeni bylo i v maximalni 1 GB velikosti vysledného
souboru. Poté nasledovaly dalSi dvé verze, které format vyraznym zplsobem
rozSifovaly a modernizovaly. Ve verzi 2.0 (OpenDML) je jiZz umoZnéno pouZivani
libovolné komprese a velikost vysledného souboru je bez limitu. Vnitfni struktura
zacina hlavickou souboru, kde jsou uloZeny informace o videu (rozliSeni, komprese,
atd.) a zvuku, na konci se pak nachdzi tabulka s pofadovym cislem jednotlivych snimk
a jejich pozici v souboru (tedy index podle cisla snimku, nikoli podle c¢asu). To ma
nevyhodu v tom, Ze soubor se neda prehrat, pokud neni Uplny (nehodi se pro pouZiti
na internetu). Audio i video stopy jsou identifikovany tzv. FourCC kédem (32 bit). Je
Siroce podporovan programy pro editaci videa a je zfejmé nejvhodnéjsi pro praci s
videem. Do tohoto kontejneru neni mozné uloZit titulky ani jiné informace (kapitoly).
Multimedialni kontejner AVI je mozné poutzit s koncovkou .avi. [9]
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8.5.2 MPEG-TS

Vnitfné jde o popis prokladani video a audio toku do jednoho proudu dat. Je to
ISO/IEC standard. Na rozdil od AVI neobsahuje indexovou tabulku, ale je vnitfné
synchronizovan ¢asové. MPEG Transport Stream je specifikovan ve standardu MPEG-2
Part 1. PouZivd se v prostiedi, kde neni zaruena bezchybnost prenosu dat (DVB,
streamovani po internetu). Vlastni MPEG PES zaobaluje do vlastnich paketu. ProtozZe je
vnitfné synchronizovan ¢asoveé, je vhodny i pro vysilani na internetu, kdy Ize video zacit
prehravat, aniz by byl stazen cely soubor. Nevyhodou je, Ze se pfilis nehodi pro editaci
videa diky své jednodussi struktufe. Soubory uzivaji nékolika pfipon, nejcastéji .mpg.

[9]

8.5.3 Advanced Systems Format

ASF je produkt firmy Microsoft. Jde o zkratku Advanced Systems Format (dfive
Active Streaming Format). Pfipony souborl jsou .asf (obecné), pozdéji i .wmv (pfi
pouziti Windows Media kodek(). Jeho hlavnim cilem bylo vyplnit mezeru, kterou
format AVI nepokryl — internetové vysilani. Neobsahuje tedy Zadnou indexovou
tabulku, ale pracuje s daty jako s objekty. Vnitiné je uzplsoben pro pouZiti s kompresi
MPEG—4, WMV a WMA (Windows Media Video/Audio). Jeho nevyhodou je predevsim
uzavrenost, kdy Microsoft nuti pfi praci se souborem pouZivat své systémové rozhrani
DirectShow. [9]

8.5.4 QuickTime

Firma Apple vyvinula format souboru QuickTime jako pfimou konkurenci pro
AVI od Microsoftu. PouZiva pfiponu .mov (pfipadné .qt). Na dobu svého vzniku to byl
velmi dobfe promysleny format, ktery pracuje s daty jako s atomy — rozdéli je na vice
nedélitelné ¢asti dat. Kazdy atom ma svoji hlavicku s informacemi o typu a uloZeni dat.
Novéjsi verze umoznuji vzajemné zanofovani atomu. [9]

8.5.5 RealMedia

Format RealMedia pouziva pfiponu .rm. Jeho nasazeni je predevsim v
internetovém vysilani diky jeho wvnitfni strukture, ktera také pracuje s objekty.
Zajimavosti je moZnost pracovat s proménnym tokem (VBR) a navic v pfipadé
poskozeni ¢i nedodani nékterého z objektl, je moiné jej jednoduse preskocit a
prehravat dal. Pouziva kodeky RealVideo a RealAudio. [9]
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8.5.6 Flash Video

Flash Video (FLV) soubor s pfiponou .flv (v nékterych pripadech mize byt
pfipona i .swf), je video format uréen pro Adobe Flash Player. Jedna se sice o format
otevreny, ale pouZivajici patentované kodeky. [9]

Tento format se velmi rychle ujal jako format pro poskytovani videa na webu.
Napfriklad ve standardech pro BBC Online se doporucuje jeho pouZiti na Ukor dfive
pouzivanych format( RealVideo nebo WMV.

Z dlivodu omezenim, kterd sebou pfinasi format .flv, Adobe Systéme vytvofila
nové formaty soubor(, které jsou uvedeny nize. Pro zajimavost jesté uvedme, Ze Flash
player nekontroluje koncovku souboru, ale fidi se podle obsahu daného souboru, aby
detekoval, o jaky typ formatu se jednd. [15]

Rozsitujici formaty soubor( FLV jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Pfipona souboru Typ dat Popis

. fav video/mp4 Video pro Adobe Flash Player

.fap video/mp4 Chranénad videa pro Adobe Flash Player
.F4A audio/mp4 Audio pro Adobe Flash Player

. fab audio/mp4 Audio knihy pro Adobe Flash Player

Tabulka €. 1 - rozsifujici formaty soubora FLV [15]
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9 Formaty videa v elektronickém publikovani

Pro pouziti video obsahu v elektronickém publikovani je vyZzadovano pouZiti
zvlastnich formatl, které umoznuji splnit vSechny technické ndaroky na pFenosy
videosekvenci. Do znacné miry se mohou shodovat s multimedialnimi kontejnery, ale
Casto se lisi ve zpUsobu prenosu a prehravani, v kompatibilité a v pouziti.

V této kapitole se zaméfime na schopnosti a praktické pouziti jednotlivych
multimedialnich kontejnerd, nastinime a zhodnotime jejich moZnosti, pfinosy a
nedostatky.

Samotné webové prohlizece nejsou implicitné pro zobrazovani videosekvenci
uzpUsobeny. Pro zobrazeni potiebuji zvlastni typ softwaru, ktery se o to bude starat.
Jednd se o moduly, které se implementuji do webového prohlizece a nejsou tedy zcela
univerzalni. Program pro prehrdavani videa je samostatny program a musi byt
prizplsoben pro prohlize¢. Tento program zprostredkuje zobrazeni videa na strance a
jeho vlastnosti maji vliv na prehravani videa. Nékteré tyto moduly — prehravace — také
dovoluji upravit ¢i dokonce libovolné nastavit vzhled, ve kterém se bude videosekvence
¢i video prehravat.

9.1 QuickTime

Streamované video podporuje multimedidlni prostfedi QuickTime od firmy
Apple. Streamovany film lze velice snadno vytvofit pomoci pfehravace QuickTime Pro,
opét od firmy Apple. Nejprve je nutno video zkomprimovat pomoci zvoleného kodeku,
obvykle se jedna o Sorenson. Video je poté ulozeno jako tzv. hinted movie (film s
pokyny) coz je soubor spolu s informacemi, které jsou pro streaming nezbytné.

Program QuickTime rovnéz podporuje tzv. alternativni datové toky. S vyuzitim
alternativnich datovych tokd Ize na webu vystavit nékolik kopii stejného filmu, pricemz
kazda bude zkomprimovana pfi pouZiti riznych nastaveni. Pokud alternativni datové
toky povolime, prevezme server kontrolu nad poskytovanim soubord s takovym
nastavenim, jeZz odpovida rychlosti pfipojeni konkrétniho uzivatele.

PFi komprimovani videa predava QuickTime toto zpracovavané video ve formé
streamovanych dat vami zvolenému kodeku, jenZ provede potrebné vypocty souvisejici
s kompresi a zkomprimovana data zapiSe do souboru. A podobné, pfi prehravani cte
QuickTime komprimovana data a predava je pfislusnému kodeku, ktery je
dekomprimuje do formy, ve které je pocita¢ schopen dané video zobrazit. Prostredi
QuickTime je k dispozici pro operaéni systém Microsoft Windows a Mac.

Format QuickTime je ve svété streamovaného videa spiSe historickou
zalezitosti. Nejvétsi popularitu, pro elektronické publikovani, ziskal tento format ve
verzi 4.0 (rok 1999), kdy jako jeden z prvnich pfinesl moznost streamovaného videa.
Pro ucely webového publikovani jiz neni pfilis vyuzivan.

2009 DP - Videosekvence v elektronickém publikovani 39



FORMATY VIDEA V ELEKTRONICKEM PUBLIKOVAN{

Nejzasadnéjsim dlvodem, proc je tento format témér nevyuzivan je ten, Ze neni
udrzovan na urovni ostatnich formatl, a to jak po strance novych kodek(, tak i
upgradu prehravace. Jednim z dlvodu je také to, Ze pro prehravani audio a video klipQ
je nutné rozhrani prehravace, které je dané autory aplikace (stejné jako u technologie
RealPlayer). Pokud tedy autor nad grafickym navrhem svych stranek stravil hodné ¢asu
a usili, nemusi vdm nutnost zobrazeni tohoto rozhrani vyhovovat. [4]

9.2 Real Media

RealMedia vyuzivda k prehravani obsahu RealPlayer, coZz je multimedialni
prehravac firmy Real Networks. Obsah RealMedia kontejneru je také mozné prehravat
s pouzitim jiného softwaru, ale pro prehravani jsou témér vidy (aZ na starsi video
soubory) vyZzadovany nainstalované knihovny RealPlayeru. Starsi verze RealPlayeru se
jmenovaly také RealOne Player nebo RealAudio Player. RealPlayer podporuje kromé
format( RealMedia (RealAudio a RealVideo) dalsi formaty jako MP3, MPEG-4, nebo
Quicktime a mnoho dalsich. RealPlayer je k dispozici ve verzich pro operacni systémy
Microsoft Windows, Mac OS X, GNU/Linux, Unix, u mobilnich platforem pak Palm OS 5
a Symbian OS, ¢imz je zajiSténa moznost Sirokého pouziti, véetné mobilnich zafizeni.
Program je postaven na open source programu Helix-Player. [29]

Jeho 11. verze poprvé umozni uklddani streamovaného videa s vyjimkou
stahovani chranéného videa, poskytovatellm tak zlstavd mozZnost stahovani videa
zabranit.

Video kodeky, které RealMedia vyuziva jsou nejspiSe odvozeny od H.263 (ve
verzich rv20: RealVideo G2 a starSich) a podle dostupnych informaci od verze rv40:
RealVideo 9 jsou odvozeny od standardu H.264. [28]

Umoiznuje prepinat mezi nékolika, od distributora nastavenych, datovych tokd
podle aktualniho stavu internetového pfipojeni. Toto davéd obsahu RealMedia velkou
vyhodu, predevsim v situacich s pomalym nebo s nestabilnim pfipojenim k internetu.

Vysilaci ¢ast obsluhuje software s nazvem Helix Server (dfive Real Server). Helix
Server lze provozovat na Siroké Skale operacnich systém(, mezi néz patfi Linux,
Windows a Unix.

RealPlayeru midzeme vytknout skutecnost, Ze pfi prehrdvani videa umisténych na
webovych strankdach, nelze prehravani z okna pfepnout do celoobrazového rezimu. To
je moiné pouze se spusténim prehrdvace RealPlayer jako samostatné aplikace.
NemuUZeme ale upfit RealPlayeru fakt, Ze pfi pfepnuti pokracuje z mista, odkud bylo
prehravani do externiho prehravace spusténo.
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9.3 Adobe Flash Video

Flash video je format soubord, ktery se velmi cdasto pouZivd pro prenos
videosekvenci a obecné videa po internetu. K pfehrdvani je k dispozici specificky
prehrava¢ Adobe Flash Player (plvodné vyvinuty firmou Macromedia). Flash Video je
proprietarni format souboru, ktery pouZiva soubory FLV (zkratka Flash Video). V
poslednich verzich (1. ¢tvrtleti 2009) podporuje Flash Player mimo jiné kodeky H.264
pro video a HE-AAC pro audio data. Kromé soubor( FLV s koncovkou .flv mlze byt
obsah tohoto multimedialniho kontejneru uloZzen jako SWF soubor s koncovkou .swf.

Flash Video je moiné zobrazit na vétsiné operacnich systém(l, pomoci Siroce
dostupného Adobe Flash Playeru, ktery je realizovan jako plugin pro webové
prohlizece. Je také moZné pouZivat jeden z mnohych programi tfetich stran nebo
prehravac podporujici DirectShow filtry. Prfestoze je multimedialni kontejner Flash
Video sam o sobé otevreny, kodeky které pouziva, jsou patentovany. [27]

Velkou nevyhodou Flash Videa je neefektivnost pfi zpracovani souborl ve
srovnani s prehravaci nainstalovanymi prfimo v operacnim systému. Toto vede k
vynechavani (zahazovani) snimk( na pomalejsich klientskych stanicich, i kdyZz by v
pripadé pouziti samotného video prehravace na stejném stroji prehravalo video
dokonale.

Flash Video soubory obsahuji standardné video datovy tok, ktery je variantou ke
standardu H.263 s nazvem Sorenson Spark. Flash Player 8 a pozdéjsi revize podporuji
prehravani video standardu On2 TrueMotion VP6. On2 TrueMotion VP6 mize
poskytovat vysSi obrazové kvality nez Sorenson Spark predevsim pfi pouZiti nizsiho
bitrate. Je ale ovsem vypocetné narocnéjsi, a proto muiZe nastat problém s
prehravanim videosekvenci na nékterych starSich nebo méné vykonnych vypocetnich
zarizenich. Flash Player 9 Update 3 a pozdéjsi verze obsahuji navic podporu pro video
standard H.264 (oznacovany také jako MPEG-4 Part 10, nebo MPEG-4 AVC, viz vyse),
vyrazné vyssi kvalitu k potfebnému datovému toku. [27]

Audio data ve Flash Video souborech jsou obvykle kdédovany jako MP3.
Nicméné zvuk ve Flash Video nahranych uzivateli pomoci mikrofonu jsou obvykle
kédovany pomoci proprietdrniho kodeku Nellymoser. FLV ma také moZnost uchovavat
nekomprimované audio data, ale této moznosti neni pfiliS vyuzivano. Posledni verze
Flash Playeru 9 maji podporu pro AAC audio data. Ve verzi Flash Playeru 10 je k
dispozici rozsifena podpora zvukovych kodek( jako je Speex (novy open source hlasovy
kodek pro kédovani hlasu s nizkou latenci), HE-AAC ¢i MP3. [15]

Znacnou vyhodou Flash Video formatu vsak predstavuje velmi rychld moznost
upgradu a aktualizaci, ktera je umoznéna plugin reSenim pro webové prohlizece, které
Ize velmi snadno modifikovat, ve vétsiné pripadl bez nutnosti zasahu uZivatele. Systém
muzZe nabidnout a automaticky stahnout aktualizaci a zacit ji instalovat témér ihned po
jejim zvefejnéni, aniz by uZivatel musel aktualitu své verze kontrolovat. Dalsi
podstatnou vyhodou je moznost Uprav vizudlniho ztvarnéni prehravace na webovych
strankach.
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Pro poskytovatele video obsahu je velkou vyhodou snadné vkladani reklamnich
videi a textovych odkazl (napfiklad reklamnich) do poZadované videosekvence, aniz by
bylo pferuseno spojeni pro pfenos uzivatelova videa.

Pfehravace pro FlashVideo jsou k dispozici pro vSechny rozsifené operacni systémy,
vcetné téch pro mobilni zafizeni. Pfehrdva¢ pro mobilni telefony a PDA se jmenuje
Adobe Flash Lite 3, popripadé Adobe Media Player. [27]

Poskytovani videoobsahu zajistuje softwarovy produkt aplikace Adobe Flash
Media Interactive Server, ktery nainstalovany na serverové strané umoznuje i prenos
»Zivych” prenosl. Podporované operacni systémy jsou Microsoft Windows Server
(2008) nebo Linux Red Hat (4 nebo 5.2) [16]
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Obr. 8 - Streamovanim technologii Adobe Flash Media Interactive Server
(balickovy zplsob pFenosu dat)

Jako prehrdvac¢ Flash Videa muze slouzit libovolné nastavené a graficky
upravené swf (Adobe Flash aplikace pro prohlizec), které se stdhne pred spusténim
videa. To nam dovoluje upravit, ¢i dokonce libovolné nastavit vzhled prehravace.
Vzhled je tedy striktné definovany prehravaéem AdobeFlash, ktery na webovych
strankach pouzijeme. Jak takovyto prenos funguje, vidime na obrazku nize.

Web server

Sends SWF o

o]

Client

Plays SWF using
Flash Player

il

Flash Media Server

Sends/Receives o
data stream

o]

Obr. 9 - pfenos prehravaciho rozhrani a vida v pfipadé pouziti Adobe Flash Media Interactive
Serveru. Postup je nasledujici 1 - stazeni prehravace ve formatu SWF, 2 - spusténi SWF na
klientovi, 3 - pfenos a prehravani videosekvence [27]
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Nevyhodami svédcicimi proti pouZivani jsou zatim velmi vysoké naroky na
vypocetni stroj, zejména Casovou a prostorovou slozitost. Flash Video je tedy asi
vypocetné a prostorové nejnarocnéjsi zplsob pfi publikovani videosekvenci na
internetu. Zminéné vyhody tento nedostatek vyznamné kompenzuji. Uvedme také, ze
uvedené skutecnosti se mohou velmi rychle zménit (na vylepSenich se samoziejmé
ustavicné pracuje) a bude nejspiSe dochdzet i k zdokonalovani vsech prednosti.
Skutecnost, Ze nékteré programy na blokovani reklam znemoznuji sledovat ¢ast video
obsahu vtomto formatu, vSak nejspiSe Uspésné vyresena v nejblizsi dobé nebude, a
proto se miZe sledovani obsahu v tomto formatu stavat stale obtiznéjsi.

9.4 Windows Media

Microsoft Windows Media je jednim zformatl pro prenos videosekvenci.
Windows Media pouziva format Windows Media Video (WMV) a jako multimedialni
kontejner byvad nejcastéji volen Advanced Systems Format (ASF). Windows Media
Video (WMV) je komprimovany souborovy videoformat pro nékolik kodek( vyvinutych
spolecnosti Microsoft, chranénych zakonem. Originalni kodek znamy jako WMV byl
plvodné navrien pro internetové streamingové aplikace jako konkurence pro jiz
zavedeny RealVideo. Ostatni kodeky jako napf. WMV Screen a WMV Image, se staraly
o specializovany obsah. Béhem standardizace ze SMPTE si WMV vzalo za své i formaty
jako HD DVD a Blu-ray disk.

WMV soubor je, jak jiz bylo uvedeno, v mnoha okolnostech zapouzdien do ASF
kontejnerového formatu. Koncovka .wmv typicky popisuje ASF soubory, které vyuzivaji
Windows Media Video kodeky. Audio kodeky uZivané spolecné s Windows Media
Video jsou typické verze Windows Media Audio, nebo v nékolika pfipadech jiné audio
kodeky, o nichz se nebudeme zminovat. Microsoft doporucuje, aby ASF soubory
obsahujici kodeky, které nejsou Windows Media kodeky, uzivaly i tak jednotnou
priponu .asf.

| kdyZz WMV je obecné zabalen do ASF kontejnerového formatu, mlze byt vsak
také vloZzen do jiného formatu (napf. AVI). Vysledny soubor pak ma koncovku .avi, Ci
.mkv .wmv mizZe byt uklddadno jako AVI soubor v pfipadé pouzivani WMV 9 VCM
kodekovych implementaci.

Tento kontejner muZe volitelné podporovat digital rights management pfi
vyuziti kombinace ECC klicové vymény, DES blokové Sifry a zdkaznické blokové Sifry,
RC4 streamovaci Sifry a SHA-1 hashovaci funkce.

Pro prehrdvani obsahu Windows Media je od autor( urcen program Windows
Media Player, ktery je uréen pro operacni systémy Windows. Dfive byl prehravac
dostupny také pro Mac OS, ale pro tuto platformu jiz neni ddle vyvijen. Existuje vsak i
jiny software, ktery s pfislusnymi kodeky a filtry umi tento format prehrat. Tyto
prehravace neboli, v nasem pripadé klienti, existuji jak pro operacni systém Windows,
tak i pro Mac OS a Linux a autory jsou jak jednotlivci a skupiny, tak i komercni firmy.
Samoziejmosti je podpora prehravaci pro operacni systémy Windows Mobile
s omezenimi vyplyvajicimi z pouzité platformy.
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Microsoft Zune, software pro management médii, podporuje kodek WMV, ale
vyuziva Zune specifické variace Windows Media DRM, ktery je vyuzivan PlaysForSure.
Spousta prehravaci podplrnych firem existuje pro rtizné platformy, jako pro Linux,
ktery pouziva FFmpeg implementaci WMV kodekd. [17]

Pro prenos Windows Media pomoci serveru je nejc¢astéji pouzita technologie
systému Microsoft Streaming Media (dfive nazyvany MS Netshow). Vyhodou a zaroven
nevyhodou Microsoft Streaming Media je tésna integrace soperacnim systémem
Windows a vSemi jeho komponentami. Management vysilaciho serveru je plné
integrovan do spravy Windows (u ostatnich systémd jde o WWW rozhrani). Systém
Windows Media je vhodny predevsim pro vysilani obsahu (systém jednoho vysilace a
mnoha prijemca). [18]

P o

Obr. 10 - Streamovani technologii Microsoft Streaming Media

Zminme jesté, Ze pro prenos videa umoznuje Windows Streaming Media Server
pouzivat kromé standardniho protokolu TCP i nespolehlivy UDP, ktery mGze diky vétsi
priorité znamenat rychlejsi a neprerusovany tok dat. Avsak musime dodat, Ze protokol
UDP muzZe byt velmi Casto blokovan a tak vyfazen z provozu. V takovém pripadé se
pouzije standardni protokol TCP. [18]

Kodér je navazan na rozhrani DirectDraw/DirectShow, tudiz funguje s vétsinou
dodavanych produktl. Stejné jako systém Real Networks podporuje tzv. bandwidth
negotiation, kdy je mozné posilat na server v jednom baliku vice videostream( v r(izné
kvalité, pficemz klient a server dohodnou kvalitu prenaseného videa v zavislosti na
dostupné prenosové kapacité. Microsoft Streaming Media, na rozdil od systému Real
Network, pouze ve videocasti. AudioCdst bohuzZel tuto vlastnost neobsahuje, coz
znamena velky problém zvlasté pro vysilatele primarné zvukovych dat. [19]

9.5 Microsoft Silverlight

Microsoft Silverlight je technologie pro internetové prohlizece. Je to platforma
urcena pro tvorbu dynamického online obsahu a interaktivni prace s nim. Kombinuje
text, vektorovou i bitmapovou grafiku, animace a video. Pomoci malé stazitelné
komponenty (plug-in) umozni interaktivni ovladani her nebo aplikaci a prehravani
mutimédii ve vétsiné soucasnych webovych prohlizeci (Internet Explorer, Firefox,
Safari) na platformach Windows a Mac OS X a castecné i na operacnich systémech
Linux v ramci projektu Moonlight. Vyvijeny jsou i pfehravace pro mobilni zafizeni.
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V Ceské republice je jednim z nejvétSich projektd postavenych na technologii
Silverlight spolec¢ny projekt BPA sport marketing a spolecnosti Telefénica 02 —
tv.hokej.cz. Ten nabizi Siroké verejnosti zcela zdarma Zivé internetové prenosy ze
zdpast 02 Extraligy. Prikladem poufZiti ze zahrani¢i mohou byt internetové prenosy z
Olympijskych her v Pekingu na NBCOlympics.com s vysledkem vice nez 50 milion(
unikatnich navstévnikd, 1,3 miliardy shlédnuti, 70 milion(i video streami a 600 miliond
minut shlédnutého videa.

Velkou vyhodou Silverlightu je podpora HD VC-1 video-streamingu, prehravani
videa v kvalité pouzivané na HD-DVD nebo Blue-ray, a také podpora
celoobrazovkového rezimu. Software vyuzivajici platformu Silverlight |ze psat pomoci
nastroju pro design - Microsoft Expression Studio nebo vyvoj - Microsoft Visual Studio,
pripadné vyuzit jakékoli jiné prostrfedi podporujici AJAX, Phython, Ruby a veskeré
jazyky .NET. [20]

Microsoft Silverlight dale nabizi pokrocilou ochrana obsahu Silverlight DRM,
zalozenou na technologii PlayReady, poskytuje robustni ochranu obsahu pred
zneuzitim. Nové verze (2.0 a vyssi) zahrnuji podporu streamovani a progresivniho
downloadu obsahu, vkladani reklam do sSifeného obsahu a pokrocilou optimalizaci pro
internetové vyhledavace. [21]

Ve verzi 3.0 doSlo mimo jiné k rozsireni prace s médii a byla pridana podpora
GPU. V této verzi je jiz podpora kodeku pro vysoké rozliseni H.264 a zvukovy kodek
ACC. Podpora GPU umoznuje pfenést renderovani grafiky z CPU na GPU, coZz v mnoha
pfipadech velice sniZuje zatiZzeni procesoru. Pfi nékterych dostupnych testech
(pfehravani videa) se snizily ndroky na CPU zhruba na polovinu. [22]

Tento format, se stejné jako Flash Video vyznacuje vyhodou velmi rychlé
moznosti upgradu a aktualizace, ktera je umoznéna plugin feSenim pro webové
prohlizece. Tyto Ize velmi snadno modifikovat, ve vétsiné ptipadl bez nutnosti zasahu
uZivatele. Systém muZe nabidnout a automaticky stahnout aktualizaci a zacit ji
instalovat témér ihned po jejim zverejnéni, aniz by uZivatel musel aktualitu své verze
kontrolovat. Produkt Microsoft Silverlight navic umi tuto ¢innost provadét automaticky
na pozadi, pouze sinformovanim uZivatele vramci automatickych aktualizaci
operacniho systému Windows.
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9.6 Vyhodnoceni formatii elektronického publikovdani

Pfi vyhodnocovani formatl jsme se soustredili pfedevSim na nejpouzivanéjsi
formaty, kterymi jsou RealMedia, MicrosoftMedia a AdobeVideo. Ostatni, méné
pouzivané formaty pro prenos videosekvenci, jsme porovnali stru¢néji na zaveér.

Porovname-li format RealMedia a Microsoft Streaming Media, produkuji oba
formaty pfiblizné stejné kvalitni zaznam pfi zhruba stejnych objemech produkovanych
dat. Pokud se snazime ziskat usporu ve velikosti vysledného materidlu (nebo datového
toku v pfipadé streamovani), pak ndm vyrazné rostou pozadavky zejména na vykon
stroje, na némz béZi Encoder, a priblizné stejné na strojich, na kterych je video
dekddovano.

Obé technologie se pfi streamovani snazi pfizplsobit sitovym podminkam tim, Ze
pouziji datovy tok odpovidajici dostupné Sifce pasma na siti. V pfipadé jejich zmén se
technologie umi prizpGsobit smérem doll (t.j. pouZiji stream s nizsim datovym tokem),
nicméné prizplsobeni smérem nahoru obvykle funguje pouze s technologii RealMedia.
Navic Microsoft Streaming Media umi vyuZivat rGzné Sifky pasma pouze pro video,
nikoli pro audio. Obé technologie se také snazi omezit vliv jitteru (rozptylu zpozdéni
dat putujicich siti) na kvalitu vysilani tim, Ze na klientské strané dochazi pfi prehravani
k bufferovani dat. [23]

Oba formaty umoznuji vkladat reklamni video (nebo jiné dodatecné
videosekvence) pouze pred nebo za prehravané video.

Pridame li k hodnoceni i Adobe Flash Media Interactive Server, mlizeme
konstatovat, Ze co se pouZitych technologii tyCe, obéma svym konkurentim se
vyrovnava. Prizplsobovani se dostupné sirky pasma v siti je firmou Adobe deklarované,
ovsem prakticky ji nebylo mozné ovérit. Ponékud nepfiznivé pro Adobe Flash Media
Interactive Server zatim svédci fakt, Ze prehravac¢ neni samostatna aplikace, ale jedna
se o Cast kodu, ktery si posluchac stahuje do spusténého webového prohlizece. To
s sebou pfinadsi zna¢nou nevyhodu v narocnosti na systém uZivatele, ktery chce
videosekvenci pfehrat, a to predevsim u vysSich rozliSeni. Tato sloZitost se projevuje
jak casové, tak prostorové. Vyhodny je tento pristup ale napfiklad z divod(i moznosti
Siroké podpory pro operacni systémy a webové prohlizece. Také mdame, pfi pouziti
Adobe Flash Media Interactive Server svyuZitim Adobe Flash Playeru, moZnost
libovolné ménit vzhled okna prehravace a snadno do néj vkladat reklamy ci jiné prvky.
To jiné formaty v takové mire nedovedou.

Pro hodnoceni ostatnich technologii neni dostatek zdroj(i. Format QuickTime je
a fungujicich webovych prezentacich na této platformé je velmi madalo. Nicméné
posledni jmenovany md pomérné velké Sance stat se v pfistich letech vyznamnym
hra¢em na poli publikovani videosekvenci na webu. A to predevsim proto, Ze za jejim
vyvojem a nasazenim stoji nejvétsi softwarova firma Microsoft, kterd do tohoto
projektu investuje nemalé financni prostfedky a know-how. | Microsoft Silverlight by
mél prindset moznost vkladat do videi reklamy ¢i jiné multimedialni prvky.
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Z ekonomického hlediska je moznost vkladat do videa reklamni videospoty Ci
jiné reklamni prvky (napf.: textovd reklama ¢i bannery) zna¢nd prednost. Pfedevsim
pokud mame tuto moZnost zautomatizovanou a mame kdispozici i pokrocilejsi
reklamni prvky. Pro financovani téchto projektd, které maji jinak casto velmi Spatnou
rentabilitu, je tento zdroj pfijmG z reklamy velmi dUlezity. Obecné méli servery s video
obsahem drive problém financovat svlij provoz. Konverzni pomér z reklam umisténych
mimo prehravané video je pomérné nizky. Vkladani reklamnich formatl pfimo do
videa v3ak pfinasi uspéchy.

Rozsah poutiti je uveden v tabulce nize

Ano Nizka

Ano Ne Nizka Ne Ne
Castecné (témér Ne Nizka Ne Ne
plynulé)
Ano Ano Velmi nizka Ano Ano
Castecné (ne zcela Ano Velmi nizka Ano Ano
plynulé, ale

sledovatelné)

Ne Ano Velmi nizka Ano Ano

Ano Ano Vysoka Ne Ne

Ano Ano Vysoka Ne Ne

Castecné (ne zcela Ano vysoka Ne Ne
plynulé, ale

sledovatelné)

Tabulka €. 2 - Rozsah poutziti formatt v elektronickém publikovani
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10 Pouzivani videosekvenci v elektronickém publikovani

10.1 Rozdéleni podle aktivity serveru

Prvni roztfidéni, které jsme provedli, je podle aktivity serveru pfi distribuci
videosekvence. Toto rozdéleni je vSak o néco sofistikovanéjsi a vice technicky zalozené.
Nebereme v Uvahu obsah videa, snad jen bereme do Uvahy jeho délku a pozadované
parametry. Jedna se o rozdéleni na Server v roli datového ulozZisté (tedy pasivniho
video serveru) a Aktivni video server. Aktivni video server se miZeme dale rozdélit na
server, ktery poskytuje data formou Streamingu (streamovani), nebo prostiednictvim
funkce Progressive download.

Pasivni video server je nejjednodussi formou distribuce video obsahu na internetu a
data jsou prenasena zpUsobem Progressive download. Server vtomto pfipadé
pfistupuje k videu jako ke kterymkoli jinym datlim a nesnazi se je nijak interpretovat.
Pouze je dava k dispozici pro pfistup ci stazeni.

Aktivni video server sfunkci Progressive download je pokrocilejsSi metoda, kterd
umoznuje kontrolu obsahu zabezpecenou formou softwaru pro distribuci video
obsahu. Vtomto pfipadé software, ktery je na serverové strané video obsah
interpretuje a nabizi ho pro prehravac ke stazeni, aby byl klientovi prfehran. Zatézovani
serveru je metodou Progressive download minimalizovano. Obslouzeni posluchace
dochazi v jednom okamZiku a muze skoncit po pfijmuti celého videa. Toto video je
mezi tim u klienta prehravano a po skonceni prenosu se nemusi kontaktovat server.

Aktivni video server distribuujici video pomoci streamovdni je nejpokrocilejsi formou
pfenosu dat ze serveru na klientskou stanici. Server ma plnou kontrolu nad
odesilanymi daty a muZe je v pripadé potreby kdykoli zastavit. Stejné tak lze prisun dat
obnovovat. Je nejoptimalnéjsi z hlediska vytizeni sité, kdy prendsi témér pouze ta data,
ktera posluchac vyZzaduje. Serverova strana je timto aktivnim pristupem vice vypocetné
(Casové a prostorove) zatéZzovana nez pri pouziti metody Progressive download.

10.2 Rozdéleni podle ucelu videosekvence

Dalsi rozdéleni, podle kterého muizeme tfidit videosekvence, je podle ucelu, ke
kterému se dana videosekvence zverejiuje. Vtomto systému déleni mizeme pouZziti
videosekvenci rozdélit do tii zakladnich skupin. Jedna se o skupinu zdbavni, informacni
a reklamni. U kazdé skupiny se pokusime uvést predpokladanou kvalitu zdrojového
materialu, podle niz mdzeme dale vytvaret predpoklad pro zplisob zpracovani a
prezentovani kazdého druhu videosekvence.
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V zdbavnim primyslu existuje velké mnozstvi kratkych videi s délkou kolem 10 minut.
Z vétSiny se jedna o videa, které tvofi sami uZivatelé, o cemz vypovida i nizka uroven
zabéru srovnatelnd se zdbéry z mobilnich telefond. Obsah vytvareny uZivateli doplniuji
zaznamy z televize, které taktéZz nedosahuji vysoké kvality videa. Dale zde muzeme
nalézt omezeny pocet rozsahlejSich snimk( filmového typu, vytvofenych na
profesionalni i poloprofesionalni Urovni.

Informacni videosekvence se zaméruji na kratké zabéry, obvykle se stopazi kratSi nez 5
minut. Del$i nez 10 minu jsou jen ojedinéle a v pripadé zvlastnich udalosti, které si
vynucuji neustdlou pozornost divaka, zabéry bez strihl, a nebo komplexnéjsi pojeti
informaci. Delsi videa je také moiné najit u rozsahlejsich videorecenzi. Kvalita jejich
zpracovani je dana zazemim a schopnostmi realizacniho tymu, jez byva na
profesionalni Urovni.

Reklamni video obsah je obvykle nejkratsi. Délka takovéhoto klipu je od 5 do 30 vtefin
a jen v minimu pripadd je delsi. Vétsinou zde také neni problém s kvalitou, kterou je
mozné dodat i ve standardu HDTV. DlleZzitym aspektem zde byva rychlost nacteni dat
pro prehrani videosekvence tak, aby poslucha¢ pokud mozno necekal ¢i cekal
minimalni dobu, coz klade dliraz na minimalni datovou velikost, a tedy sniZzuje moznou
kvalitu. Naproti tomu stoji prvek zaujeti, ktery ma byt viditelny a zfetelny spolu s
Citelnym textem, jenZ byvd zadavateli poZadovan, coz vyZaduje naopak zvysené
pozadavky na kvalitu videa. Je vyuZivana predevsim website svideo obsahem
zabavniho a informacniho zaméreni, které tyto pfipojuje k prfehravanym
videosekvencim.

10.3 Prirazeni ucelu videosekvence roly serveru

Uvedme priklady konkrétnich websites, kde jsou videosekvence v soucasné
situaci pouzity a ze které budou mit vliv na zarazeni jednotlivych sluzeb do hodnoceni a
dalsi analyzy. Tyto jsou vybrany na zakladé hodnoceni odbornych publikaci po strance
navstévnosti a kvality zpracovani, dale pak z tematicky zamérenych ¢asopist a také z
autorovi znamych websites, které mohou mit pro danou problematiku pfinos.

10.3.1 Informa €éni skupina

Svoji formou jsou videosekvence pouzivany vtémeér vsSech oblastech
elektronického publikovani. Internetové on-line magaziny vétsiny tiSténych novinovych
listd je vyuZivaji k obohaceni textl a k dokumentaci ¢i dokresleni ubéhlych udalosti.
Mezi nejzajimavéjsi jsme zaradili mfdnes.cz, novinky.cz i do zna¢né miry mezinarodni
The Wall Street Journal se strankami online.wsj.com.

Obsah tvofeny nebo podporeny pomoci kratkych videosekvenci je bezesporu na
vzestupu a nasel si cestu jak do tradi¢nich seridznich, tak i do ,spolecenskych” (tzv.
tabloid) vydavatelstvi. Pro hodnoceni jsou zajimavé predevsim svoji ndvstévnosti,
technickym feSenim jsou vsSak primérné a jen vyjimecné pfindseji hodnotné
informace. Proto websites jako jsou napfiklad blesk.cz a tn.cz nebudeme hodnotit a
vyuZzivat.
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Nékteré internetové magaziny je vyuzivaji pro tvorbu recenzi, vtéchto
pfipadech nazyvanych ,videorecenze”. Pfinaseji rychlejsi predstavu o testovaném
zbozi, mohou predstavit praktické pouzivani a pfi kvalitnim zpracovani zvysit cilovy
pocet zdjemcl o recenzi i vyrobek samotny. S pomérné zajimavym pojetim pfislo pred
nedavnem vydavatelstvi CPress Media, a. s. v internetovém magazinu zive.cz.

Pro tuto skupinu je nejvhodnéjsi pouziti pasivni video server a aktivni video server s
funkci progressive download.

10.3.2 Zabavni skupina

Kapitolou samou pro sebe jsou websites pro sdileni a sledovani videa jako
napfiklad nejznaméjsi a nejuspésnéjsi mezinarodni youtube.com, ddale popularni
megavideo.com a pfevazné americky myspace.com. V Ceské republice je takovyto web
dostupny napriklad pod adresou stream.cz. Tyto webové servery se zaméruji pouze na
uverejiiovani volné dostupného (avsak ¢asto autorsky chranéného) obsahu.

Dozajista jednim z nejzajimavéjSich zdroju video obsahu na internetu jsou
webové stranky Ceskych a zahranicnich televiznich stanic. Jejich archivy a aktualni
zaznamy jsou castym cilem znacného poctu uZivateld internetu. Mezi tyto patfi
predevsim ceské ceskatelevize.cz, ct24.cz, nova.cz a britska bbc.com, ktera se svym
zamérenim pfislusi do informacni skupiny.

Zde je prifazeni optimalniho pfistupu serveru velmi slozité. Zalezi na
konkrétnim zpracovani a Ize obsahnout vsechny mozné pfistupy serveru k datim.

10.3.3 Reklamni skupina

Nadéjnym mistem pro vyuzivani videosekvenci je reklamni trh v prostoru webu.
Zatim je pouziti spiSe ojedinélé, ale lze predpokladat vytvoreni celého segmentu
s touto sluzbou. VyuZivani takovéto reklamy je ¢asto ve spojeni s jinym zadanym video
obsahem zminovanym vyse, kdy dochazi k vloZeni kratkého videa s reklamni tématikou
pred a/nebo za vyzadany obsah. Technické reseni je pro tyto ucely specifické a budeme
se jim dale zabyvat. Tento druh reklamy byl v beta provozu sluzby Google AdSense pod
nazvem Google for Video.

Do dnesnich dnl neni tato sluzba v ostrém provozu a o jeji budoucnosti nejsou

Pokud je reklamni skupina pouzita v soucinnosti s konkrétnim video obsahem,
je nutné ji tomuto obsahu podfidit. To znamena, Ze i role serveru je podfizena
videosekvenci, které uzivatel pozaduje.
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11 Zkoumani a zhodnoceni pouzitych technologii
Dale jsme se pokusili zhodnotit soucasny slozity stav publikovani videosekvenci

nastaveni. Jako subjekt hodnoceni, ze kterého budeme vychazet pfti dalsi analyze, bylo
vybrano internetové vysilani Ceské televize a TV Nova, ddle pak internetova televize
Stream s archivem ceské televizni stanice Prima. Jako zastupci serverll uverejnujici
videosekvence bez aktivniho video serveru byl zvolen server Zivé a Cesko-Slovenska
filmova databaze. Za zastupce publikacni sluzby videa na vyzadani, byl zvolen projekt
YouTube. Tento je nejzndméjsi a nejvétsi projekt, tohoto druhu. Dodejme, Ze YouTube
je provozovan spolecnosti Google. Tito byli vybrani na zdkladé hodnoceni odbornych
publikaci po strance navstévnosti a kvality zpracovani, dale pak ztematicky
zamérenych casopisU a také z autorovi znamych websites, které mohou mit pro danou
problematiku pfinos.

11.1 Postup testovani

Pro vyhodnocovani pouzitelnosti technologii pro prenos videosekvenci bylo
pouzZito testovani sniZze uvedenym vybavenim, a dale pak sledovani nazorl a
komentard posluchac, a tedy uZivatelQ jednotlivych sluzeb. Z didvodu objektivizace byl
bran zretel na technicka vychodiska formatl pro prenos videosekvenci.

11.1.1 Testovaci vybaveni
Z vysloveného predpokladu, Ze videosekvence by mély byt pfistupny co mozna

prostorovou naro¢nost na hostitelsky systém, na kterém bude dana videosekvence
prehravana. Za mez, kterou za jakou budeme brat takovyto vykon, je bran vypocetni
stroj zroku 2004 (tzn. pfiblizné 5 let stary pocitac). Vykonnostné predpokladejme
ekvivalent procesoru Pentium Centrino 1,6 Ghz s 512 Mbyt operacni paméti. Ostatni
periferie a komponenty nejsou pro prehravani tak podstatné a predpokladame je na
urovni, na které byly vyrabény prenosné pocitate ztohoto roku. Za zobrazovaci
jednotku, v tomto pfipadé monitor LCD, povazujme 16 palcovovy display s rozliSenim
WXGA (tj. 1280x800) a pomérem stran 16:10. Za bézné pripojeni do sité internet je
brana rychlost 512 kbps.

11.1.2 Systém hodnoceni

Hodnoceni probihalo formou slovniho komentare, a kde to bylo mozné, bylo
pouzito tridéni do Skaly vyborné az nedostatecné. Testovani bylo jednim z daleZitych
indikator(i na hodnoceni
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11.2 Vlastni hodnoceni

Vlastni testovani ma formu obecnych informaci na zacatku, po kterych nasledu;ji
formaty, ¢i format, ve kterém je video distribuovano. Dliraz je kladen na technické
parametry, ze kterych budeme vychazet pfi tvorbé univerzalniho, obecného
doporuceni. Text je doplnén subjektivnim hodnocenim a na zavér kazdé subkapitoly je
pfipojeno celkové hodnoceni, jak je dana konkrétni forma naro¢nd na prehravani
z hlediska vypocetniho systému a jak pUsobi po vizudlni strance. Jednd se o prehled
nejpouzivanéjSich metod publikovani videosekvenci na internetu a jejich vlastnosti.

11.2.1 Ceska televize

.....

provozovani &ty programd. Cisté zpravodajsky kanal CT24 vysild na internetu Zivé
vétsinu vysilaciho ¢asu (u které ma plna autorska prava), ostatni kanaly CT1, CT2 a CT4
sport pouze pokud to autorska prava dovoluji. Pokud nema divak chut zapinat televizi,
ma moznost sledovat témér kontinudlni vysilani na monitoru pocitace. Internetovy
portdl CT24 navic nabizi textové zpravodajstvi, které je vétsinou zpestfeno
videoobsahem. Mensinu ¢lankd tvoii zpravodajstvi CTK bez videa.

Zminény videoobsah na strankach CT24, je realizovan videosekvencemi ve
formdatu wmv a vyuZiva techniky streamovani progressive download. K dispozici je
pouze jedna verze skonstantni prenosovou rychlosti (bitrate 600 kb/s). Video je
Sirokouhlé ve formatu 16 : 9, ma rozliSeni 512 x 288 pixeld a je komprimovano
kodekem Windows Media Video 9. Zvuk je komprimovan pomoci Windows Media
Audio 9.2, ma bitrate 32 kbps, vzorkovaci frekvenci 44 kHz, stereo (A/V) 1-pass CBR
(konstantni bit rate).

Projekt Internetového wvysildani CT iVysildni (na internetovych strankach
www.ceskatelevize.cz/ivysilani), umoznuje divakovi pfistup k archivnim poradim z
produkce Ceské televize. Nejednd se jenom o zpravodajstvi, ale i o publicistiku a dalsi
pravidelné a mimoradné porady, ke kterym televize vlastni prava. Vyhledavani v
archivu je jednoduché, napriklad podle data nebo podle poradu, pfipadné zanru. Mezi
dlouhodobé nejsledovanéjsi porady patfi kromé talk show Jana Krause vecerni
Udalosti.

Ceskd televize pfinadsi také online pfenosy sportovnich utkdni, které je
samoziejmé mozné prehravat i zpétné z archivu. Portal Fotbal Zivé kromé pfimych
prenosl nabizi i reportaze z ligovych nebo poharovych fotbalovych utkani. Napfriklad
po odehrani fotbalové ligy zde divaci najdou zapasové reportaze, které mohou vidét i
ve vecernim sportovnim zpravodajstvi v televizi.

Zivé vysilani i archiv soub&zné béZi na technologiich Windows Media a Real
Media - tim je zajiSténa pfistupnost pro rizné pocitacové platformy. Podle kvality
pfipojeni si mohou divaci vybrat ze tfi variant. V nizké kvalité, ve stfedni kvalité a
v televizni - TV kvalité, rozdélené pro pomalejsi nebo rychlejsi internetové pfipojeni.
Volby kvality jsou k dispozici jak pro Windows Media, tak i pro Real Media, nastaveni
videosekvenci je vSak odlisné. Ddle je mozZné poslouchat pouze zvukovou stopu, tuto
volbu vsak analyzovat nebudeme. [24]
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Videosekvence jsou k dispozici ve tfech formatech, které by méli podle Ceské
Dale je umoZnéno exportovat video stream do externiho prehravace, a to jak ve
formatu Windows Media, tak i v RealMedia. VSechny videa jsou komprimovany
s konstantnim datovym tokem (CBR). Video je rozdéleno na
e Nizkou kvalitu — pro pomalé pfipojeni (33-256 kb/s)
e Stfedni kvalitu — pro rychlejsi pfipojeni (256-1500 kb/s)
e TV kvalitu - pro velmi rychlé ptipojeni (vice nez 1,5 mb/s)

11.2.1.1 Forméaty p fenosu na platform é Windows Media

Praktické testovani video obsahu na platformé Windows Media dalo mnoho
zajimavych informaci. Ukazalo, Ze nizka kvalita je ve uloZena jako .asf, ma pomér stran
16 : 9 a rozliseni 256 x 144 px, se snimkovou frekvenci 25 obrazkd za vtefinu, stejné
jako i u ostatnich Windows Media nastaveni. Jako kodek je pouzit Windows Media
Video 9 s bitrate 115 kb/s. O zvuk se stara kodek Windows Media Audio 9.2 s bitrate12
kbps, 8 kHz vzorkovaci frekvence. Ozvuceni je stereo (A/V) 1-pass s konstantnim
bitratem (CBR). Poslechové neni pfilis kvalitni a obc¢as vzbuzuje ,kovovy” dojem (zvuk
prochazejici kovovou trubkou). Obrazova kvalita je odpovidajici nizké datové
narocnosti a na malych obrazovkach, ¢i v pdvodnim okné je sledovatelna. Naroc¢nost na
proces je minimalni.

Stredni kvalita je uloZena také jako .asf se stejnym pomérem stran jako nizsi
kvalita. RozliSeni je 512 x 288 px, bitrate poté 632 kb/s. Video komprese je Windows
Media Video 9. Zvuk je komprimovan pomoci Windows Media Audio 9.2 ma bitrate 48
kbps, vzorkovaci frekvenci 44 kHz, stereo (A/V) 1-pass CBR (konstantni bit rate).
Zvukova kvalita prijemné prekvapi, komprese neni priliS zietelnd a nerusi ani pfi
hovoru ani v hudbé. | obrazova kvalita je dostatecna a to vokné i v celoobrazovém
rezimu do rozliSeni cca 1280 x 768 px (WXGA).

Vysokd kvalita videa je uloZena ve formatu ASF s pomérem stran 4 : 3
srozliSenim 768 x 576 px, video je vSak zobrazovano pfi poméru stran 16 : 9
s rozliSenim 1024x576 pixeld. Dochazi tak k mensi deformaci pixel(l. Pfenosovou
rychlost 1500 kb/s (1,5mbit) a video je komprimovano kodekem Windows Media Video
9. O zvuk je postarano pomoci kodeku Windows Media Audio 9.2 s bitratem 96 kbps,
vzorkovaci frekvenci 44 kHz, stereo (A/V) 1-pass CBR. Zvukova kvalita je pfiblizné stejna
jako u predchozi kvality, zato kvalita videa je vynikajici a oproti pfedchozimu mnohem
detailnéjsi. Je jen nepatrné horsi nez DVB-T v MPEG 2 kompresy, coz je béiné
terestrialni vysilani vCR klednu 2009. Videosekvence je sledovatelnd do vétsich
Uhlopricek nez je WXGA, u téchto jsou vsak znatelné artefakty komprimace obrazu.
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11.2.1.2 Formaty p fenosu na platform & Real Media

Za poutziti platformy Real Media je situace sloZitéjsi a nabizi mnohem vétsi
variabilitu a pfizplsobeni uzivateli.

Nizka kvalita je pro pfipojeni 115 kbps a vice s rozliSenim 256 x 144 px, coz
znamena pomér stran 16 : 9. Jako video kodek je pouZzit RealVideo 8, na audio poté
RealAudio G2, ktery podava subjektivné dobry vykon. Vzorkovaci frekvence je pro 8
Kbps zvuk (RealAudio G2) 8000 Khz a pro 16 Kbps Music (RealAudio G2) 22050 Khz.
Snimkovaci frekvence ma 12.0 nebo 25.0 fps.

Audio-video nastaveni je podle datového toku nasledujici (v ramci vybéru nizké kvality
se subvolba vykonava automaticky):
0.0 - 52.0 Kbps
video = 17.0 Kbps
audio = 8.0 Kbps
52.0- 115.0 Kbps
video = 44.0 Kbps
audio = 8.0 Kbps
115.0 a vice
video = 98.8 Kbps
audio = 16.2 Kbps

Zatizeni generujici prehravani je minimalni, kvalita obrazu pak priblizné stejna
jako u WindowsMedia. A¢ je zvuk nastaven na mono, je poslechové lepsSi nez u
WindowsMedia, pfiblizné na Urovni stfedni kvality u WindowsMedia.

Stredni kvalita je dimenzovana pro internetové pfipojeni o rychlosti cca 600
kbps. Ma rozliseni 512 x 288 pixelll (16 : 9) s 25 obrazky za vtefinu, zvuk je stereo,
video kdduje RealVideo 9 a audio RealAudio 8. Audio ma datovy tok 44 Kbps a
vzorkovaci frekvenci 44100 Khz.

Audio-video nastaveni je podle datového toku nasledujici:
0.0 - 600.0 Kbps
video = 255.9 Kbps
audio = 44.1 Kbps
600.0 a vice
video = 555.9 Kbps
audio = 44.1 Kbps

Zatizeni systému je vétSi nez u stfedni kvality u WindowsMedia (kvalita
prehravani je nastavitelné v prehravaci RealPlayer — ktery byl pfi testovani nastaven na
maximalni kvalitu) V porovnani s WindowsMedia je zatiZzeni nevyznamné vyssi, kvalita
stejna, jen v nékterych situacich mirné lepsi ale nikoli vyznamné.

Vysoka kvalita je nastavena na 1500 kbps s prenasenym rozlisenim 1024 x 576
px, coZ predstavuje pomér stran 16 : 9. Snimkova frekvence je 25 obrdzkl za vtefinu a
jsou komprimovany RealVideo 9 kodekem. Zvuk ma datovy tok 96 Kbps, je stereo, je
komprimovan kodekem RealAudio 8 a vzorkovaci frekvenci 44100 Khz. Audio-video
nastaveni je pouze jedno s parametry datového toku pro video 1403.5 Kbps a 96.5
Kbps pro audio.
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Zatizeni vyvolané prehravanim je vyznamné vétsi nez u WindowsMedia a vytizi i
procesor Pentium Centrino taktovany na 1,6 Ghz. Kvalita je pfiblizné stejna jako u
WindowsMedia, popfipadé mirné lepsi, predevsim diky vétSi ostrosti. Je méné
rozmazand nez WindowsMedia, obcas jsou ale vidét artefakty, coZ je zplsobeno pravé
mensi mirou vyhlazovani.

Pfehravac obsahu RealMedia Real Player, ve kterém se obsah spousti neni tak
atraktivni jako Windows Media a jako zasadni nedostatek hodnotitel povazuje
stavovou listu, kde se nezobrazuje aktudlni ani celkova ¢asova hodnota. Také mizeme
vytknout skutecnost, Ze prehravani nelze z okna prepnout do celoobrazového rezimu.
To je moZné pouze se spusténim prehravace RealPlayer jako samostatné aplikace.
NemUzZeme ale upfit RealPlayeru fakt, Ze pfi prepnuti pokracuje z mista, odkud bylo
prehravani do externiho prehravace spusténo.

11.2.1.3 Hodnoceni

K situaci ohledné vybéru formatu videa se pro server Lupa.cz vyjadfil Petr Svatos
z Ceské televize takto: "Zatim jsme vyhodnotili situaci tak, ze pro pfechod na Flash,
resp. kombinaci H.264 + Flash, jesté nenastala spravnd doba. Vice nez 90% nasich
uzivatelll pouziva format Windows media, zbytek pokryje bez problému Real. PouZitim
Flash bychom vyloucili velkou ¢ast uZivatel( se starSimi pocitaci, které mozna zvladnou
YouTube, ale na TV kvalitu vysilani ve Flash hardwarové nestaci. Staci se podivat na
diskusni féra, kde uzivatelé reportuji problémy s novym webem TV Nova - nase video
bude mit navic o polovinu vétsi datovy tok. Ve Windows media ani Real media
podobné problémy nejsou, hardware pocitate neni pfi prehravani nijak vyznamné
zatéZzovan. Kromé toho je jednou z hlavnich vyhod Flash pro servery snadna
implementace reklamnich format dovnitf videa, coZ pro nas neni prvorada motivace".
[24] S timto vyjadrenim, jak uvadime pozdéji, mGzeme do znaéné miry souhlasit.

Zminme jesté jedno znacné pozitivum, které bylo zevrubnym testovanim
internetového vysilani Ceské televize iVysilani zjisténo. Timto je nastaveni ukladajici na
uZivatellv pocitac¢ zvolenou kvalitu z minulého prehravani, a to i v jinych videich a pfi
zvoleni jiného prehravace. Stejné tak si systém pamatuje zvoleny format videa.

Subjektivné Ize hodnotit publikovéni videosekvenci na serveru Ceské televize
velmi pozitivné. Rozsah platforem, na kterych Ize videosekvence sledovat pokryva
vétSinu operacnich systémua a to jak plnohodnotnych, tak i mobilnich. Ovladani je
jasné, prehledné, pochopitelné a obsahuje vsechny potrebné prvky s vyjimkou
Casovych informaci u prehravace RealPlayer. Vykonové je obsah zpfistupnén i
uZivatelim s méné vykonnymi vypocetnimi systémy, stejné tak je k dispozici vysoce
kvalitni obrazovy a zvukovy zaznam pro naro¢néjsi posluchace.
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11.2.2 TV Nova

Dal$i z majiteld rozsahlé databdze videosekvenci na ceském internetu je
televize Nova. TV Nova zcela zménila koncept svého webu v roce 2008. Drive byly jeji
stranky koncipované spiSe jako magazin, za coz ¢astecné mohlo i pritomné, znaéné
bulvarni zpravodajstvi, které se ale na jare roku 2008 prfesunulo na tn.cz. Dnes je na
nova.cz na prvni pohled patrné, Ze se orientuje zejména na video. "Videoarchiv by mél
predstavovat nejvétsi tahak pro navstévnost. Obsah, ktery zde chceme zvefejnit, je
dnes velmi dobfe konzumovany sam o sobé. Navic mame zpétnou vazbu z TN.cz, kde
jsme cvicné umistili ¢ast sitcomu Comeback. Navzdory horsi kvalité se ukazalo, ze
uZivatelsky zajem o podobné formaty je. Prvni epizody zacinaly zhruba na 20 tisicich,
dnes jsme se dostali jiz pres padesat tisic lidi, ktefi shlédnou jednu konkrétni epizodu.
Proto vidime ve video archivu skutecny hlavni trhak" prozradil pro server Lupa.cz Pavel
Krbec, Product Internet Department Manager ve spolec¢nosti CET 21, ktera Novu
provozuje. [25]

Vsechna videa jsou v pomeéru stran 9:5, cozZ je velmi podobné formatu 16:9. Na
televiznim portalu nova.cz je dvoji kvalita. Streaming H.264 AVC, PAL 1 Mbit/s pro
uZivatele s vysokou rychlosti pfipojeni a streaming FLV VP6 0,5 Mbit/s pro uZivatele s
nizsi rychlosti pfipojeni. Na portale TN.cz, ktery vtéto praci neni hodnocen, neni
pouzivan streaming, ale progressive download - format FLV VP6. Tato metoda je podle
Michaely Fricové vhodnéjsi pro kratka videa. S timto tvrzenim musime vyjadtit souhlas.
Zminme jesté, ze ke vSem videosekvencim na webu nova.cz je na zacatek pripojeno
reklamni video.

11.2.2.1 Formaty p fenosu
Dvoiji kvalita, ktera je na serveru Nova poutZita je charakterizovana takto.

Vyssi kvalita ma rozliSeni 720 x 400 px s 25 obrazky za vtefinu, pricemz datovy
tok cini priblizné 900 kbps. Pomér stran je jak jiz jsme uvedli 9:5, coZ je témér
nerozeznatelné od poméru stran 16:9. Komprese je provadéna kodekem H.264 MPEG-
4 AVC. Zvuk je komprimovan kodekem MPEG-4 AAC LC se vzorkovaci frekvenci 32000
Hz a datovym tokem 110 kb/s. Audio je prendaseno stereo.

Obrazova kvalita je vyborna, a to jak pfi sledovani v okné, tak i pfi pouziti
v celoobrazového rezimu do rozliSeni WXGA. Obrazové artefakty jsou témér
neznatelné, ale zatéZ na procesor velmi vysoka. Chvilemi dosahuje plného vytizeni
testovaciho vypocetniho stroje, predevsim pfi pouziti v rezimu prehravani pres celou
obrazovku. V téchto pfipadech dochazi k vypousténi snimku a prehravani je trhané.
Zvuk je velmi dobry a bez slysitelnych deformaci.

Nizsi kvalita ma taktéz rozliSeni 720 x 400 a 25 obrazku za sekundu, datovy tok
vsak Cini priblizné 600kbps. Format videa je tudiz také 9 : 5. Jak jiz bylo uvedeno
kodekem, je Flash FLV On2 VP6. Audio je stereo, je komprimovano kodekem MPEG-2
Layer 3 se vzorkovaci frekvenci 22050 Hz a 64 kb/s datovym tokem.
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Obrazové je kvalita velmi dobra pfi sledovani vokné bez pouziti
v celoobrazového rezimu, vhodna je spiSe na mensi obrazovky. Jsou patrné obcasné
artefakty a zatéZz na procesor je pomérné vysoka. Pfiblizné na 80% testovaciho
vypocetniho stroje. Zvuk je taktéZ velmi dobry jen minimalné zdeformovany (,kovovy*“
dojem) oproti vysoké kvalité.

11.2.2.2 Hodnoceni

| server nova.cz (stejné jako Ceskd televize) uklada k uZivateli jeho pFedchozi
nastaveni a dalSi videa se spousti v posledné nastavené kvalité. Subjektivné lze
hodnotit publikovani videosekvenci na serveru televizni stanice Nova pomérné
rozpacité, coz vyplyvd i zmonitoringu komentdfd a diskuzi na toto téma.
NejpalCivéjSim problémem je vysokda narocnost na vykon vypocetniho systému
posluchace. UZivatelé si na ndro¢né prehravani stéZuji a dochazi k ¢astym problémim
v pfehravani, kdy poslucha¢ neni schopen pozadované video shlédnout. Ovladani je
intuitivni, prehledné, pochopitelné a obsahuje vsechny potfebné prvky. Rozsah
platforem, na kterych lze videosekvence sledovat, pokryva vétSinu operacnich
systému, a to i mobilnich. A to i presto, Ze je nabizen pouze na platformé FlashVideo.
Vykonové je obsah zpfistupnén predevsim uZivateldm s vykonnéjsimi vypocetnimi
systémy, avSak tém je zpfistupnén vizualné a zvukové pomérné kvalitni obsah.

11.2.3 Stream.cz

Pomérné novou vyhradné internetovou televizi je Stream.cz. Uz jeho betaverze,
kterd byla spusténd 21. prosince roku 2006, poutala znacnou pozornost a znacna
popularita ji neschazi ani o 3 roky pozdéji. Stram se snazi profilovat jako internetova
televize a zarazenim archivu nékteré z vlastni tvorby televizni stanice Prima, ji za
takovou (minimalné z tohoto divodu) mizZeme povaZovat.

Dalsim silnym medidlnim partnerem je Seznam (seznam.cz), kde je odkaz na
Stream hned na titulni strané. Dodejme jesté, Ze pred nékteré videosekvence je
vkladana reklama formou kratkého videa bez moznosti ovladani.

11.2.3.1 Formaty p fenosu

Video na platformé Adobe Flash Video je dispozici v jediné kvalité, ma rozliseni
368 x 288 pixell, tedy se jednda o pomér stran 23:18, coz je blizké poméru 4:3, jen
méné Sirokouhlé. Datovy tok je videa je pfiblizné od 360 do 470 kbps (v zavislosti na
scéné) a ma 25 obrazk( za vtefinu. Kodekem je FLV On2 VP6. Audio je komprimovano
MPEG-1 Layer 3, s datovym tokem 80 kb/s a je stereo. Vzorkovaci frekvence je velmi
prijemnych 44100Hz.

PouZitou prenosovou technologii je progressive download. K prehravani videi
na Stream TV je doporucovana pripojka alespon 512 kbit/s a prehravac Flash ve verzich
8 a vyse. Tento byl zvolen pro svou vétsinovou dostupnost na pocitacich uzZivateld.
Prehravani je kvalitni, s vys$sim, ale nepfilis vyraznym, zatizenim procesoru. Pfi spusténi
v rezimu celé obrazovky ale dokaze témér stoprocentné vytizit testovaci procesor.
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Obrazové je kvalita velmi dobra pfi sledovani vokné bez pouziti
v celoobrazového reZimu, pfi pouZiti tohoto zvétSeného rezimu je vhodna spiSe na
mensi obrazovky. Jsou patrné pomérné Casté artefakty a zatéZz na procesor je vyssi.
PFiblizné na 60 az 70 procent vykonu testovaciho pocitace. Zvuk je taktéz velmi dobry a
témér nezdeformovany.

11.2.3.2 Hodnoceni

Publikovani videosekvenci na serveru internetové televizi Stream muZeme
hodnotit velmi pozitivné. Video, a¢ bez volby kvality, je pro ucel zabavy v dostatecné
kvalité a je pfistupné pro Sirokou skupinu uzivatelQ. Pfi pouZiti pro filmovou tvorbu je
vSak kvalita videa rozhodujicim omezenim, a proto nelze doporudit rozsifovani
videoarchivu o naroc¢néjsi pociny, nez zabavni porady TV Prima. Ovladani hodnotime
jako jasné, prehledné, pochopitelné a obsahuje vsechny potrebné prvky. Graficky je
velmi pfijemné sjednoceno s okolni grafikou a pfi prehravani splyva s okolim. V rezimu
prehravani pres celou obrazovku po chvili mizi a zobrazi se pohybem mysi. Vykonové je
tedy zabavny obsah zpfistupnén Sirokému okruhu uzZivatelll i s méné vykonnymi
vypocetnimi systémy.

11.2.4 Zivé.cz

Server Zivé (www.zive.cz) je on-line magazinem &asopisu Computer vydavany
spolecnosti CPress Media, a. s. Tento internetovy magazin pouziva videosekvence pro
tvorbu recenzi, vtéchto pripadech nazyvanych ,videorecenze“ a ksouhrnu
tematickych udalosti uplynulého tydny. Videorecenze pfindseji rychlejsi predstavu o
testovaném zboZi, mohou predstavit praktické pouzivani a pri kvalitnim zpracovani
zvysit cilovy pocet zajemcl o recenzi i vyrobek samotny. Pred kazdé video, které se
spousti automaticky, je vlozen kratky reklamni videospot.

11.2.4.1 Formaty p fenosu

Server Zivé je jednim z poskytovateld video obsahu pouZivaji videosekvence bez
role aktivniho video serveru. Kvalita videi je rizna a bitrate se pohybuje pfiblizné mezi
600 az 800 kbps. Jako prehravac slouzi freeware nastroj JW FLV Media Player. Videa
jsou uloZena ve formatu MP4 s rozlisSenim 480 x 360 pixeld a 25 obrazky za vtefinu.
Obraz ma pomér stran 4:3 a je komprimovan kodekem H.264 MPEG-4 AVC uloZeny
s pfiponou .mp4. Zvuk je kddovan jako mp4a kodekem MPEG-4 AAC LC se vzorkovaci
frekvenci 48000Hz a datovym tokem 61 kb/s. | pres to, Ze je zaznamenan mono, ma
pomeérné slusnou kvalitu a pti hovoru je poslech ptijemny.

11.2.4.2 Hodnoceni

Kvalita je prikladna, stejné tak vytizeni procesoru, a to i v prehravani pres celou
obrazovku. VytiZzeni testovaciho pocitace jen ztidka prekroci 60% pfi prehravani v okné
a 70% pfi prehravani pres celou obrazovku. | ovladani hodnotime jako vyborné. Je
prehledné, intuitivni, pochopitelné a obsahuje vSechny potrebné prvky. Panel se pfi
spusténi celoobrazového rezimu po chvili vytrati a jeho opétovné zobrazeni se aktivuje
pohybem mysi. Server tedy splniuje hodnoceni a mliZze byt oznacen za vyborny.
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11.2.5 Cesko-Slovenska filmovéa databaze (CSFD)

Cesko-Slovenskd filmova databdze (csfd.cz) je ¢&esko-slovenskou obdobou

Mezinarodni filmové databaze. Videosekvence tvofi predevsSim trailery. Trailer
(kinoupoutdvka, kinotrailer) je kratkd, ne vice neZ tfi minuty trvajici upoutdvka na
budouci film, ¢asto sestavend ze zabérl hrubého sestrihu).
Cesko-Slovenska filmova databdze je daldi zptikladd pouZiti videosekvenci
v elektronickém publikovani bez role aktivniho video serveru. VyuZiva systému
progressive download nabizejici videa formou datového ulozisté. Kvalita videi je rliznd
a kopiruje zdroj videa. Jako pfehrdvac slouzi freeware nastroj JW FLV Media Player.

11.2.5.1 Formaty p fenosu

Videosekvence maji priblizné tyto nalezitosti. Video je uloZzeno ve formatu FLV
s 25 snimky za vtefinu. Komprimovano je kodekem FLV1Flash Sorenson s rlznym
rozliSenim podle zdrojového videa. | datovy tok je tedy rlzny. Zvuk je komprimovan
kodekem MPEG-2 Layer 3 se vzorkovaci frekvenci 22050Hz a datovym tokem 160 kb/s.
Samoziejmosti u kinoupoutavek je stereo zvuk.

11.2.5.2 Hodnoceni

Jako uzivatel musi autor prace zhodnotit kvalitu zpracovani a publikace
videosekvenci na CSFD velmi dobfe. Dojem z prehravani je velmi slusny a obrazova
kvalita je vynikajici.

Pfi prehravani pfes celou obrazovku vytéZuje systém piehrdavace pres 90
procent, ale pfi prehravani se pohybuje kolem 60%. Ovladani hodnotime jako vyborné.
Je intuitivni, prehledné, pochopitelné a obsahuje vSechny potfebné prvky. Panel
s ovladanim se pfi spusténi celoobrazového reZimu neschovava, ale je velmi maly a
nerusi.

11.2.6 YouTube

YouTube (youtube.com popripadé ceska lokalizovanad verze youtube.cz) je
nejvétsi internetovy server pro sdileni video souborl. Zalozili jej v noru 2005 Chad
Hurley, Steve Chen and Jawed Karim, v listopadu 2006 byl zakoupen spole¢nosti
Google. Od svého zaloZeni zaznamenal ndvstévnost prevysujici 100 miliond uzivateld.
Podle studie americké spolecnosti Ellacoya Networks, vyrabéjici analyzéry sitového
provozu, se dnes YouTube podili na celkovém internetovém provozu 10 % z celkovych
18 %, které zabird streamované video. Sluzba YouTube zacala uZivateldm nedavno
nabizet moznost zobrazit obsah v kvalité High Definition a rozliSeni 720p, pokud je
podporovano nahranym zdrojem. Zminme dale, Ze se do videa vkladaji textové
reklamy, prozatim s mozZnosti vypnout jejich zobrazovani po ¢as prehravani.
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11.2.6.1 Formaty p fenosu

Server tedy nabizi obsah ve dvou kvalitach. Ve standardni a vysoké. Vysoka
kvalita je k dispozici za podminky, Ze bylo video uloZeno ve vysoké kvalité, doporucené
rozliseni je 1280 x 720, s pomérem stran 16:9. Nebylo-li tak ucinéno, je k dispozici
pouze ve standardni kvalité. Server preferuje video kodeky H.264, MPEG-2 nebo
MPEG-4 a u audia kodeky MP3 nebo ACC se vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz a dvéma
zvukovymi kanaly. Pro pfenos videa se pouzivda metoda progressive download. Kvalita
videa je determinovana nize uvadénymi hodnotami. [26]

Standardni kvalita md pro video parametry rozliSeni 320 x 180 pixel( v reZimu
16:9, popripadé 320 x 240 px u poméru stran 4:3. Kodekem je FLV1 Flash Sorenson, s
rzny bitratem, pohybujicim se okolo 250 kbps. Mono audio je zkomprimovano
pomoci MPEG-2 Layer 3 kodeku se vzorkovaci frekvenci 22050Hz a datovym tokem
64kb/s.

Prehravani je kvalitni, s vySSim zatizenim procesoru, které vsak plné nevytizi
testovaci pocitac. Pri spusténi v reZimu celé obrazovky je zatizeni vyssi, ale taktéz
nevyuziva plny vykon procesoru ani celého vypocetniho systému testovaciho stroje.

Obrazoveé je kvalita velmi dobra pfi sledovani v okné tedy bez pouziti prehravani
pres celou obrazovku. Celoobrazovy rezim je vhodny spiSe na mensi obrazovky. Jsou
patrné Casté artefakty vzniklé kompresi a zatéZz na procesor je vyssi. Pfiblizné na 50%
testovaciho vypocetniho stroje. Pfi spusténi rezimu pres celou obrazovku vzroste
priblizné o 10 procent. Zvuk, a¢ mono, je taktéz velmi dobry a témér nezdeformovany.

Vysoka kvalita je prehravana v rozliseni videa 1280 x 720 pixelll s pomérem
stran 16:9. Samoziejmosti je komprese H.264 MPEG-4 AVC s velmi vysokym datovym
tokem 2000 kbps. Snimkova frekvence je pak 29.97 snimkl za vtefinu. O audio se stara
pokrocily kodek MPEG-4 AAC LC se vzorkovaci frekvenci 44100Hz a datovym tokem
206 kb/s. Samozrejmosti je stereo.

Kvalita obrazu je vynikajici, a to jak pfi sledovani v okné, tak i pfi pouziti reZimu
zobrazeni pres celou obrazovku a to do rezimu v rozliSeni WXGA. MzZeme konstatovat,
Ze subjektivni kvalita videa je ze vSech testovanych nejlepsi. Obrazové artefakty jsou
neznatelné, obraz je &isty a ostry. Zaté7 na procesor je ale opravdu velmi vysoka. Casto
dosahuje plného vytiZzeni testovaciho vypocetniho stroje, predevsim pfi pouziti
v rezimu prehrdvani pres celou obrazovku. V téchto pripadech dochazi k vypousténi
snimku a prehravani je trhané. Zvuk je velmi dobry a bez slySitelnych deformaci.
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11.2.6.2 Hodnoceni

Ve vysoké kvalité je testovaci stroj plné vytizen i pfi pfehravani v okné. Jsou
znatelné vypadky snimk{, nicméné pfi prehravani v okné nejsou dramaticky rusivé.
Vysoka kvalita si pfi prehravani vybira dan ve formé velmi vysoké narocnosti,
podporené formatem FlashVideo, ktery je jednim znejndrocnéjsSich formatd na
vypocetni vykon pfi prehravani. Naopak prehravani ve standardni kvalité je umoznéno i
slabsim vypocetnim systémim. Avsak i vtomto rezimu je obrazova a zvukova kvalita
dobrd, jen vyjimecné se da hodnotit o stupen hire, jako dostatecna.

Zminme nékteré nedostatky, které sluzba YouTube ma. Mensim problémem je,
Ze si systém nepamatuje, jaké bylo nastaveni prehravani pfi minulé navstévé, naptiklad
formou uloZeni docdasnych souborl k uZivateli. V pfipadé, Ze je pouze minimum
videosekvenci pristupnych ve vysokém rozliSeni, se tento fakt nemusi jevit dllezity,
avsak jeho vyznam bude mit vzrlstajici tendenci. VétSim problémem muze byt, Ze
ovladaci panel se v reZimu prehravani pres celou obrazovku neschova a ¢asto pUsobi
dosti rusivé. Jinak je ovladani jasné, prehledné, pochopitelné a obsahuje vSechny
potifebné prvky.
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12 Navrh optimalniho reSeni

Prace dosla k nasledujicim doporucenim, ktera by méla vylepsit stav pfi
publikovani videosekvenci pomoci elektronickych systém. Jedna se o navrh algoritmu,
ktery by mél nastavit prehravani a prizplsobit se tak uZivateli a jeho vypocetnimu
zafizeni.
Dale jsme nastinili doporuceni univerzalnich metod pro publikovani videosekvenci.

12.1 Prizpiisobeni uZivateli

V mnoha konkrétnich pripadech se setkdvame se situacemi, kdy musi uZzivatel
vykondavat néjaké ukony opakované a Casto zbytecné. Jednim z takovychto pfipad(, je
v oblasti publikovani videosekvenci v elektronickém publikovani volba formatu
prehravani a jeho parametry. NejdllezZitéjSimi parametry v téchto pripadech byva
rozliSeni, a tedy velikost okna prehravace a datovy tok, jez do znacné miry
charakterizuji kvalitu prehravaného videa.

Po detailni analyze predstavime navrh na algoritmus pro pfistup k posluchaciim, ktery
by mél minimalizovat zbytecné Uukony a mél by zpfijemnit uzivani video sluzeb.

Pfistup algoritmu je slovné definovadn takto. UZivatel (poslucha¢ nebo v nékterych
pripadech tak miZeme oznacit konkrétni vypocetni zfizeni) vstoupi na stranku, ¢i se
pripoji k nabizené sluzbé. Systém zkontroluje, zda se jedna a uZivatelQv prvni pristup,
nebo zda jiz pro tohoto konkrétniho uzivatele ma ulozené informace, o jaké nastaveni
kvality mél v predchozich relacich zdjem. Toto muZe byt realizovano napftiklad
uloZzenim docasného souboru u uZivatele (tzv. cookies) nebo zaznamem v databazi na
serverové strané. Zde mohou nastat dvé alternativy.

1. Pokud takovyto zaznam jiz existuje, poté spusti zvolenou ¢i prednastavenou
videosekvenci v kvalité a nastaveni, o jakém v minulosti projevil zajem.

2. Vpfipadé, Ze zadny takovyto zaznam k dispozici nemame, je nasnadé provést
co moznd nejlepsi automaticky vybér, v jakém nastaveni a kvalité uZivateli
videosekvenci predloZime. Autor v tomto pfipadé navrhuje sadu nékolika testu,
které by mély vést k pokud mozno nejlepsi volbé bez nutného zasahu uzivatele.
Jedna se o testy, které zjisti:

Rozliseni, které ma display Ci zobrazovaci zafizeni

Rozezna operacni systém, ktery je pouZzivan

Determinuje rychlosti pfipojeni k serveru s video obsahem
Podle predem definovaného klice by se poté méla z hodnot, vzeslych z tohoto
testovani, zvolit varianta prehravani, o které predpokladame, Ze bude pro
posluchace optimadlni. Tato varianta neboli nastaveni by méla byt nasledné
uloZena jako cookies, do databaze serveru, obéma zpUlsoby nebo podobné. |
nadale by vSak méla byt zachovana mozZnost pro uZivatele toto nastaveni
pozdéji zménit. V tomto pripadé se doporucuje ulozZit informace, které ulozil
posluchac.

2009 DP - Videosekvence v elektronickém publikovani 62



NAVRH OPTIMALN{HO RESEN{

Pro upfesnéni a zprehlednéni byl vytvofen N-S diagram ramcové odpovidajici
textovému zadani.

Uzivatel jiz byl na website?
(poslucha¢ ma uloZena cookies s nastavenim minulého pfehrdvani, ¢i ucet v systému, ktery si
pamatuje minulé nastaveni prehravani)

ANO NE

Zjisténi rozliseni (velikosti) displaye

Zjisténi operacniho systému ktery je pouzivan

Test rychlosti pfipojeni

Analyzovani zjisténych udajl

Ci databaze s uctem uZivatele)

Nastaveni vlastnosti pro pristi prehravani (cookies

Nastaveni prehrdvani podle uloZenych nastaveni

Obr. 11 - N-S diagram. Navrh na algoritmus pfistupu k uzivateli

12.1.1 Poznamky k algoritmu

Testy jsou setfazeny tak, Ze v pripadé, Ze dojde u prvniho testovani k jasnému
definovani nastaveni v jakém se ma videosekvence prehravat, dalsi se jiz neprovadi.
Testovani rozliSeni, které ma display Ci zobrazovaci zafizeni na kterém se bude
videosekvence prehravat Ci operacni systému, ktery toto vypocetni zafizeni pouziva je
zarazeno predevsim pro pfipad, Ze dochazi k prehravani na mobilnim (ultrapfenosném)
zarizeni, kde, i kdyZz je to moziné, je vyssi rozliSeni ¢i kvalita zbytecné a jenom by
zatéZovala prenosovou soustavu.

Dale je diky témto informacim moZznost nastavit prehrdavani automaticky na
vysku (tzv. rezim landscape).

Algoritmus by bylo zfejmé nejvhodnéjsi naprogramovat nastrojem JavaScript,
ktery, v pripadé, Ze neni zablokovan, ma pristup k potfebnym informacim. Napfiklad
pro uloZeni zaznam( do databaze, ¢i pro testovani rychlosti pfipojeni k serveru je
potfeba i pouziti programovaciho jazyka na strané serveru. Zde je na uvazeni kazdého
z provozovatell téchto sluzeb, jaky programovaci jazyk zvoli.

12.1.2 Mozné nedostatky algoritm G a jejich FeSeni

Algoritmus muZe mit problémy ve funkcnosti v pripadé, Ze je kserveru
pfistupovano z vice zafizeni (tfeba i pod jednim konkrétnim Uctem). DalSi podobnou
situaci muZe napriklad byt, Ze se z jednoho vypocetniho zatizeni pfistupuje ke sluzbé
vice posluchacl. Tyto pripady lze eliminovat zdvojenym ukladanim nastavenych
hodnot, a to jak k uZivateli, tak do databaze pod samostatny ucet posluchace.
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12.2 Doporuceni pro publikovani videosekvenci

Doporuceni pro nejvhodnéjsi publikovani videosekvenci bylo nutné rozdélit
podle role serveru, na kterém je video obsah ulozen

12.2.1 Aktivni video server s vyuZzitim progressive download

Zde je doporuceni pomérné jasné. Pouziti tohoto technologického pristupu
determinuje videosekvence, ktera je distribuovana. Pro vyuZiti progressive downladu
jsou vhodné kratsi videosekvence s vysokym a popfipadé nahodnym pfistupem. Pro
toto pouziti je minimalizovana prebytecna zatéz na server. Jako hrani¢ni stopaz
videosekvence, do které by se méla tato metoda pouZit je 3 az 7 minut. V pfipadech,
kdy jde o obsah dostate¢né atraktivni a mame pomeérné velkou jistotu, Zze posluchac
shlédne videosekvenci celou, mlZeme pfipustit i nahrdvku delSi. To ovSem jen
vyjimecné.

Pfikladem takovéhoto typického pouziti mlze byt napfiklad videoklip,
zpravodajsky vstup Ci upoutavka na film.

12.2.1.1 Doporu éené formaty p fenosu

Nastaveni pro publikovani a zpracovani videosekvenci je vtomto pfipadé jen
velmi ramcové. Video by mélo byt k dispozici maximalné ve dvou nastavenich. Méla by
byt dostupna jedna bézna kvalita a vyssi kvalita. Doporuceno je pouziti formatu
FlashVideo se serverovou ¢asti Adobe Flash Media Interactive Server.

BéZna kvalita by méla mit tyto parametry. Rozliseni pfiblizné 384 x 240 pixeld v
rezimu 16:9, popfipadé 320 x 240 px u poméru stran 4:3. Kodekem je doporucen
typicky FLV1 Flash Sorenson s rlizny bitratem, pohybujicim se od 200 do 350 kbps.
Snimkova frekvence 25 obrdzkd za vtefinu je priméfend. Audio doporucujeme
komprimovat mono pomoci kodeku MPEG-2 Layer 3 se vzorkovaci frekvenci 22050Hz
¢i 32000Hz a datovym tokem pfiblizné 64 kb/s. Toto nastaveni by mélo byt pouZivano
jako vychozi, pokud uZivatel nezvoli jinak. Je tomu tak z divodu uUspory datovych
prenosl po siti a sniZzeni zatizeni serverd.

Vysokou kvalitu je mozné realizovat s rozliSeni videa 854 x 480 pixel(, nebo
mirné vyssim, z ¢ehoZz vychazi pomér stran 16:9. Samozirejmosti je komprese H.264
MPEG-4 AVC s velmi vysokym datovym tokem na drovni 1000 az 1500 kbps. Snimkovou
frekvenci je pak vhodné nastavit na 25 snimk( za vtefinu. O audio by se mél starat
kodek MPEG-4 AAC LC se vzorkovaci frekvenci 44100Hz a datovym tokem 192 kb/s.
Samoziejmosti je stereo.

Kvalita obrazu by méla byt vynikajici, a to jak pti sledovani v okné, tak i pfi
pouziti celoobrazového rezimu az do rozliSeni WXGA. Vysoka kvalita je pouzivana na
vyzadani. Urena je pro vykonnéjsi vypocetni systémy a atraktivni videosekvence.
Grafické navrzeni ovladani si mlze vzit za vzor freeware nastroj JW FLV Media Player Ci
rozvrzeni s barevnym podanim ze website stream.cz.
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12.2.2 Aktivni video server s vyuZzitim streamingu

V této Casti prace nedosahla zcela Uspéchu. VSeobecné lze doporucit aplikaci
vyse uvedeného navrhu algoritmu na volbu nastaveni prehravani. Avsak nelze jasné
doporucdit technologii pro prenos a prehravani videosekvenci. V zasadé jsou mozné dva
zpUsoby prenosu videosekvence od serveru k uZivateli. VyuZziti Adobe Flash, jako prvni
varianta ¢i kombinace Windows Media a Real Media, jako varianta druha.

Pro prvné zminovany hovoti fakt, Ze je spustitelnd na vétsiné zafizeni s rlznymi
operacnimi systémy a prohlizeci. Také ma velké mnozZstvi moznych Uprav a disponuje
Sirokymi moznostmi pro vkladani reklamnich formatd a multimedidlnich prvkd.
Problémem je, jak jiz bylo zminéno, znacna hardwarova ndrocénost.

Pro druhou variantu svéd¢i skutecnost, Ze i videa svysSim rozliSenim jsou
plynule pfehravana i na starSich (a tim padem i pravdépodobné méné vykonnych)
zarizenich. Omezenim je jista spoutanost grafické vizualizace a absence autorskych
Upravvidea podle poZadavkl na reklamu a provdzanost multimédii. Konkrétni
rozhodnuti musi byt uc¢inéno vZdy na konkrétni pripad, podle skutecnosti a pozadavkd,
které jsou brany za prioritu.
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12.2.3 Pasivni video server

Pasivni video server, tedy server v roli datového ulozZisté, ma svoje specifika a
pfinasi pomérné Siroké moznosti pouziti. Doporuceni pro publikovani videosekvenci
bez aktivniho video serveru je nasledujici. Podle vySe zminéného navrhu na algoritmus
volby nastaveni prehravani zvolit jednu z moznosti videa a pres freeware nastroj JW
FLV Media Player nabidnou uZivateli ke spusténi. V ojedinélych pfipadech je moiné
uvazovat také o automatickém spousténi.

12.2.3.1 Doporu éené formaty p fenosu

Standardni kvalita s dale uvadénymi parametry by méla obsahnout pomalejsi
pfipojeni kinternetu, vyrazné vykonnostné slabsi vypocetni stroje a velkou cast
mobilnich zafizeni. Bitrate standardni kvality videa se pohybuje pfiblizné mezi 400 az
450 kbps pro pripojeni do rychlosti 1,5 Mbps, avsak dostacujici i pro pomalejsi
pfipojeni na Urovni 512 kbps. Pfrehravac¢ by mél byt pouzit jiz zminény freeware nastroj
JW FLV Media Player. Video by mélo byt uloZzeno ve formatu MP4 s rozliSenim QVGA,
tedy 320 x 240 pixeld pro pomér stran 4 : 3, coz je vhodné pro mobilni telefony a
snimkova frekvence by se méla pohybovat kolem Ccisla 25. V pfipadé Sirokouhlého
videa lze doporucit rozliSeni 384 x 240 px. Video by mélo byt komprimovano kodekem
H.264 MPEG-4 AVC a uloZeno s pfiponou .mp4. Zvuk poté kddovat jako mp4a kodekem
MPEG-4 AAC LC se vzorkovaci frekvenci 44100Hz mono a datovym tokem 48 kb/s.

Vysokad kvalita by méla byt urcena pro vétSinu posluchacu. Bitrate pro video by
se v tomto pripadé mél pohybovat pfiblizné mezi 1000 az 1250 kbps a byl by vyuZit pro
pripojeni k internetu s rychlosti pres 1,5 Mbps. Prehravac¢ by mél byt pouZit stejny jako
u standardni kvality, a to freeware nastroj JW FLV Media Player. Video by mélo byt
uloZeno ve formatu MP4 s rozliSenim QVGA, tedy 640 x 480 pixel(l pro pomér stran 4 :
3, coZ je vhodné pro mobilni telefony, a snimkova frekvence by se méla pohybovat
kolem ¢isla 25. V ptipadé Sirokouhlého videa v poméru 16 : 9, lze doporucit rozliseni
854 x 480 px. Video by mélo byt komprimovano kodekem H.264 MPEG-4 AVC a
uloZzeno s priponou .mp4. Zvuk poté kddovat jako mp4a kodekem MPEG-4 AAC LC se
vzorkovaci frekvenci 44100Hz, datovym tokem 192 kb/s stereo.

| prakticka realizace tomuto dala za pravdu a vysla z hodnoceni jako nejlépe pouzitelna
metoda.
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13 Zavér

Prace dosahla pozitivniho vysledku a zaznamenala Uspéch ve vétsiné
stanovenych cill. Kromé nalezeni doporu¢ovaného nastaveni pro formaty prenosu
videosekvenci v elektronickém publikovani, které bylo nutno rozttidit na dilci ukoly, byl
v pribéhu prace doplnén dil¢i ukol optimalizovani pfistupu k posluchaé¢iim. Ten byl
dosazen nalezenim funkéni varianty pro usnadnéni dostupnosti pohodInéjsi volby
nastaveni pro vétsinu uzZivatell internetu.

13.1 Technicke hledisko

V praci se podafilo vyhodnotit technické specifikace pro Sifeni videosekvenci
v prostredi internetové sité. Podle zadanych specifikaci jsme nalezli optimalni zpUsoby
pro jejich nastaveni a zpracovani. Definovali jsme, pro jaké situace je vhodnd konkrétni
forma prenosu videosekvence. Analyzovali a doporucili jsme pfistupy k jednotlivym
formam Sifeni videa pro servery s pasivnim video pristupem a aktivnim video serverem
vyuzivajici funkce progressive download. Neulspéch jsme zaznamenali pouze u jedné
formy prenosu, a to u aktivniho serveru se streamovanym obsahem. Situace je
v soucasné dobé natolik slozitd, Ze nelze zcela univerzalné doporucit jednu z moznych
variant. | pres tento dil¢i neulspéch vsak miZeme odvedenou praci hodnotit jako
prinosnou.

13.2 Ekonomické hledisko

Dale bylo zjisténo, Ze z ekonomického hlediska, ma-li byt projekt rentabilni a
zdroj prijmu ma byt prevainé z reklamniho obsahu, je nejvhodnéjsi pouziti formatu
AdobeVideo. AdobeVideo umozZnuje snadno a automatizované vkladat do
videosekvenci reklamni videospoty Ci jiné reklamni prvky. To jiné formaty v takové
mife nedovedou.

13.3 Predpoklady dalsiho vyvoje

Podle dosaZzenych vysledki mlzZeme konstatovat, Ze vétsSina sluzeb publikujici
videosekvence na internetu vyuzZiva sluZzeb AdobeVideo, a co je moZna jesté
podstatnéjsi, poCet téchto stale roste. Lze proto usuzovat, Ze tomu tak bude i nadale,
coz s sebou pfinese dalsi pokrok pravé pro tuto technologii. Dovolujeme si proto
predpokladat, Ze se vzrlstajicim poctem serverl publikujicich timto zplsobem dojde
ke znacnému vylepsSovani této formy. Do nékolika let se tak mozna vyporddame s vyssi
narocnosti na vypocetni zafizeni a tim odstranime zasadni nedostatek této
technologie. Proto muiZe byt podobna prace jako je tato za pét ¢i deset let pouhou
monologii o formatu AdobeVideo a jeho funkcich. Pokud by to znamenalo pfinos pro
uzivatele a publikacni sluzby, nelze nic namitat.
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Obr. 1 - filmova stopa (koldz autor, s vyuzitim zaznamu filmu ,,Simpsonovi ve filmu“ —
,The Simpsons Movie“; USA 2007, Rezie: David Silverman)
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Obr. 6 - Graf zobrazujici pribéh prenosu dat siti pti prehravani videosekvence
v pfipadé, Ze je pouzit streaming (technologii Microsoft Streaming Media)

Obr. 7 - Vliv komprese na kvalitu obrazu (koldz autor, s vyuzitim zaznamu filmu
,Simpsonovi ve filmu“ —, The Simpsons Movie”; USA 2007, RezZie: David
Silverman)

Obr. 8 - Streamovanim technologii Adobe Flash Media Interactive Server
(balickovy zplsob prenosu dat)

Obr. 9 - pfenos prehravaciho rozhrani a vida v pfipadé pouziti Adobe Flash Media
Interactive Serveru. Postup je nasledujici 1 - stazeni prehravace ve formatu
SWEF, 2 - spusténi SWF na klientovi, 3 - prenos a prehrdvani videosekvence [27]

Obr. 10 - Streamovani technologii Microsoft Streaming Media

Obr. 11 - N-S diagram. Navrh na algoritmus pFistupu k uZivateli
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17 Prilohy

Ne Nizka Ne Ne Ano Ano* Ano ** Ano

Ano Ne Nizka Ne Ne Ano, ale ne Ano* Ano ** Ano
zcela plynulé

Céstecné (témér Ne Nizka Ne Ne Ne Ano* Ano ** Ano
pIynuIe)
Ano Velmi nizka Ano Ano Ano Ano* Ano* Ano
Céste¢né (ne zcela Ano Velmi nizka Ano Ano Ano, ale ne Ano* Ano * Ano
plynulé, ale zcela plynulé
sledovatelné)
Ano Velmi nizka Ano Ano Ne Ano* Ano * Ano

Ano Ano Vysoka Ne Ne Ano Ano* Ano* Omezené***

Ano Ano Vysoka Ne Ne Ano Ano* Ano* Omezené***

Castecné (ne zcela Ano vysoka Ne Ne Ne Ano* Ano* Omezené***
plynulé, ale
sledovatelné)

Poznamka: * s vyuzitim aktivniho serveru; **s vyuZzitim aktivniho serveru a Windows DRM; ***z dlvodu pouZziti patentovanych kodeku;
****viz testovaci konfigurace; OS — operacni systém



