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Uvod

Pozadavky moderniho skolstvi kladou velky diraz na zvladnuti IT techniky
a praktického vyuziti modernich vyukovych postupt. Vétsina skol vyuziva stavebnicové
sestavy, které jsou zameéfeny na rozSifovani znalosti IT techniky. Tyto stavebnicové
sestavy obsahuji jednodeskové pocitace a senzory. Ke zvladnuti téchto stavebnicovych
sestav je potfeba minimalni znalost programovani a zakladd elektrotechniky.
Podobné hardwarové vybaveni se vyuziva v modernich spotiebiCich, které se nachazeji
v domacnostech a v primyslu. Svétovym trendem v dnesni vyspélé technologické dobe
je maximalni pouzivani jednodeskovych pocitaci. U téchto jednodeskovych pocitaca
je nutné provadet jak softwarovou, tak 1 hardwarovou podporu.

Diplomova prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoreticka casti

jsou rozpracovany postupny vyvoj, hardwarové parametry, vyvojové sméry hardwarové

a softwarové podpory se zameéfenim na Raspberry Pi a architekturu senzort.

V praktické casti je poukdzano na moznosti instalace operacniho systému,
zprovoznéni GPIO pint a pracovni listy, obsahujici podrobny popis zprovoznéni senzort

ve Skolni vyuce.
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Teoreticka ¢ast

1 Jednodeskovy pocitac¢ Raspberry Pi

Zatizeni Raspberry Pi je jednodeskovy pocitat, ktery slouzi k programovani. Je urcen
détem a ke svému fungovani potiebuje pouze vymeénitelnou kartu SD, televizor/monitor,
nabijeCku, myS$ a klavesnici. Tento jednodeskovy pocita¢ je dostatecné levny natolik,
aby mohl byt pofizen détem, které se zajimaji o programovani. Jednodeskovy pocitac
je tak maly, ze v pfipad¢€ prenosu jej 1ze dat 1 do kapsy. Veskeré potiebné materialy, funkce
a nastroje urCené k programovani jsou k dispozici ihned po zapnuti jednodeskového

pocitace pres operacni systém Raspbian OS. [1]

Zakladatelem tohoto minipocitace Raspberry Pi je Eben Upton. Na tomto malém
zafizeni zaCal pracovat vroce 2006, a to vdobé kdy byl feditelem informatiky
na univerzit€ v Cambridge ve Velké Britanii. Divodem pro vytvofeni tohoto levného,
miniaturniho, a predevSim jednoduchého jednodeskového pocitace Raspberry Pi byl
patrny pokles pocitaovych dovednosti v oblasti programovani u studentd, studujicich
informatiku. S pomoci Raspberry Pi mélo u téchto studentd dojit ke zvySeni a prohloubeni

jejich pocitacovych schopnosti. [1]

Pivodné mél tento typ jednodeskového pocitace slouzit jako prvotni impulz pro maly
pocet uchazeCl o jakykoliv univerzitni kurz. Uchaze¢i si jej méli odnést domu
a po nékolika meésicich s nim pfijit zpatky a ukazat, co s nim vytvofili. Do projektu
Raspberry Pi pak nasledné chtéli pozvat uchazece, ktefti s timto pocitaCem vytvorili néco
velmi zajimavého. Od tohoto napadu vsak tvirce upustil, kdyz se projekt Raspberry Pi
naplno rozbehl. Ac¢koliv jeho cil nebyl zpocatku velmi ambicidzni, v pribéhu vytvareni
zaCalo byt tvarci jasné, ze tento maly pocitaC muze dokazat daleko vice véci.
Prvni prototypy Rapsberry Pi ovladaly TV, a to za pomoci jednoCipovych PC. Pamét
RAM méla u téchto prototypt pouhych 512 kB a podobaly osmibitovym mikropocita¢iim.
(1]

Nebot nazvy ruznych druhG ovoce maji ve firmach s pocitatovou technikou jiz
dlouholetou tradici, byl 1 tento pocita¢ pojmenovan po ovoci. Raspberry v prekladu
oznacuje malinu a slovo Pi predstavuje zkomoleninu nazvu Python. Pro zajimavost
vznikl termin Raspberry Pi pii schiizce u piva se spolupracovniky hlavniho tvirce.
Puvodné se vSak tento nazev tvurci nelibil, a tak si projekt Raspberry Pi pro sebe docasné

pfejmenoval na ABC Micro. [1]
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Vytvoreni atraktivniho prototypu zakladni desky minipocitaCe trvalo tvirci a jeho
spolupracovnikiim celkem 6 let. Raspberry Pi v sob& zahrnuje SD kartu, mikroprocesor,
mikro€ipy, pamét RAM, piipojeni modulu fotoaparatu, sitovy port pro microUSB/USB C
nabijeni. Navic m4 v sob& zabudovany 1 kompozitni port pro piipad pfipojeni Raspberry
Pi ke staré televizi, pokud v domacnosti chybi televize typu HDMI. Prvni minipocitace

typu Raspberry Pi byly uvedeny na trh v roce 2012. [1]
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1.1 Zakladni technické parametry Raspberry Pi
1.1.1 Rozméry jednodeskovych pocitacu
Raspberry Pi muazeme rozdélit do nékolika modelt, které se mezi sebou lisi

rozmeéry, technickymi parametry a vyuzitelnosti.

Raspberry Pi 1 Model A ma rozméry 85.6 mm x 56.5 mm. U dalSich verzi

modelové fady Raspberry Pi model A se zménil rozmér na hodnotu 65 mm x 56.5 mm. [2]

Modelova fada Raspberry Pi Model B ma ve vSech verzich rozmér 85.60 mm x
56.5 mm. [2]

Modelova fada Raspberry Pi Zero ma rozméry 65 mm x 30 mm x 5 mm. [2]

Modelova fada Raspberry Pi Compute module 1 mé rozméry 67.6 mm x 30 mm.
Verze Raspberry Pi Compute module 2, 3, 3 lite, 45, 4S lite ma rozméry 67.6 mm x 31
mm a posledni verze Raspberry Pi Compute module 4 a 4 lite ma rozméry 55 mm x 40

mm. [2]

1.1.2 Integrovany obvod typu SoC

Mezi vSemi modelovymi fadami nalezneme integrovany obvod typu SoC
(Systém on a Chip) od vyrobce polovodicovych soucastek Broadcom na architektuie
ARM, ktery ma za ukol vypocetni operace, grafické vypocetni operace a zpracovani

vstupné vystupnich funkci. [1]

Pfevazné v integrovaném obvodé typu SoC nalezneme mikroprocesor, graficky
procesor a operacni pamét, ale u posledni modelové fady Raspberry Pi 4 model B

a Raspberry Pi 400 nenalezneme v integrovaném obvodé pameét RAM. [2]

1.1.3 Pamét RAM

U vSech modelovych tfad Raspberry Pi nalezneme operacni pamét RAM.
Tato operacni pamét RAM je piredev§im urCena k Cinnosti opera¢niho systému,
softwarovych programu a jeji mensi Cast je vyhrazena grafickému procesoru. [1]

Operacni pamét RAM prevazné nalezneme v integrovaném obvodé typu (SoC),
ale od nejnovéjsich modelovych fad Raspberry Pi 4 model B a Raspberry Pi 400 nalezneme
pamét RAM mimo integrovany obvod typu SoC. Pfevazné je pamét RAM v novych
modelovych fadach pobliz integrovaného obvodu typu SoC. [2]
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1.1.4 Graficky ¢ip VideoCore IV a VI

Graficky c¢ip VideoCore nalezneme v integrovaném obvodé typu SoC.
Ukolem grafického &ipu je zpracovani video-audio signalu, pfi némz vyuziva ¢ast paméti
RAM. Dany graficky ¢ip ma dvé oznaceni VideoCore IV a VideoCore VI. Rozdily mezi
témito grafickymi Cipy jsou hardwarova podpora videokodeku, graficky vykon danych
grafickych Cipli a podpora zobrazovacich rozliseni. VideoCore IV nalezneme u starSich
jednodeskovych pocitaca, ale verzi VideoCore VI lze vidét pouze u modelové fady
Raspberry Pi 400, Raspberry Pi 4 model B a Raspberry Pi Compute module 4 a 4 lite. [1],
(2]

1.1.5 Patice SD Karet, MicroSD karet, eMMC Pamét’

Pro instalaci operac¢niho systému a instalaci aplikaci nam slouzi patice SD karet,
patice MicroSD karet, nebo eMMC pamét’. Patice SD karet se vyuzivala u prvotnich verzi
Raspberry Pi 1 model A a Raspberry Pi 1 model B. Patici MicroSD karet nalezneme
u modelovych fad Raspberry Pi 1+, 2, 3, 3+ 4 model B a Raspberry Pi 1+, 3+ model A.
Dale se nachazi také v fadach Compute module 3 lite, 3 lite +, 4 lite + , modelové fadé
Raspberry Pi 400 a modelovych fadach Raspberry Pi Zero, Zero W, Zero 2 W. [2]

Pamét typu eMMC nalezneme u nékterych fad Compute module 1, 3 a 4. [2]
Patice SDkaret/MicroSD karet se nachazi na boku jednodeskovych pocitaca. [2]

SDkarta, MicroSD karta a pamé’ eMMC ma za cil instalaci a spousténi operacniho
systému, ukladani operacniho sytému aplikaci, dat a jinych soubord. VSechna tato uloziste

maji schopnost uchovat si data i po dobu, kdy je zafizeni odpojené od elektrické sité. [2]

1.1.6 Napajeci konektory MicroUSB a USB-C

Starost 0 napajeni pocitaci jednodeskového typu je v kompetenci konektoru
microUSB ¢i USB-C. Konektory MicroUSB a USB-C se u jednodeskovych pocitacu
prevazné nachazeji na jejich okraji. Cilem danych konektort je dodat elektrickou energii
konkrétnim jednodeskovym pocitaciim a u modelové fady Raspberry Pi Zero se vyuzivaji

konektory i k datovému prenosu. [1], [2]

MicroUSB konektor vyuzivaji starsi verze modelové fady Raspberry Pi model A,
Zero a nekteré verze Raspberry Pi 1, 1+, 2, 3, 3+ modelu B. USB-C konektor nalezneme

u nejnovejsich verzi Raspberry Pi 400 a Raspberry Pi 4 model B. [2]
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1.1.7 Porty USB 2.0 a 3.0
Skoro u vS§ech modelovych fad Raspberry Pi, kromé fady Zero a Compute module,
nalezneme porty USB. U starSich fad Raspberry Pi 1, 1 +, 3 + model A, a fady Raspberry

Pi 1, 1+, 2, 3, 3+ model B se mohou nachazet starsi verze portu 2.0. [1], [2]

Nov¢jsi verze portu 3.0 lze proto nalézt spiSe u modelovych fad Raspberry Pi 4
model B a Raspberry Pi 400. [2]

Hlavni funkci danych porti je moznost pfipojit se riznymi perifériemi ke

konkrétnimu jednodeskovému PC a umoznéni datového pienosu. [1]

1.1.8 Port RJ 45
Sitovy port RJ45 1ze vidét pouze u modelové fady Raspberry Pi 400 ¢i Raspberry
Pi model B. [2]

Mezi hlavni cile tohoto portu je moznost pfipojeni danych jednodeskovych PC

k internetové siti, a tim tak komunikovat s ostatnimi pocitaci. [1]

1.1.9 Bezdratova technologie Bluetooth a WiFi.

Bezdratové sit€ WiFi a Bluetooth se nachézeji v modelovych fadach Raspberry Pi
Model 3B, Raspberry Pi model 3A+, Raspberry Pi 400, Raspberry Pi Zero W
a v modelovych fadach Compute Module 4 i 4 lite. [2]

Lze je nalézt také ve vSech novéjsich modelech téchto fad. Bezdratova sit WiFi
je urCena k pripojeni téchto jednodeskovych PC k internetu, a slouzi tak ke komunikaci
s dalSimi pocitaci jez se v této siti nachazeji. Tato sit’ také umoziuje vytvofit pfistupovy
bod. Bezdratova technologie Bluetooth se naopak u té€chto typa pocitact vyuziva, nejen
k pfipojeni ruznorodych bezdratovych periférii a k tvorbé pristupovych bodu, ale také k

vyuziti datovych pfenost mezi pristroji, které danou technologii vyuzivaji. [3], [4]

1.1.10 Konektor HDMI a RCA

Konektor HDMI se nachazi ve vSech jednodeskovych PC Raspberry Pi. V ramci
jeho funkci jde predevsim o prenos videa nebo zvuku na vnéjsi zobrazovaci mechanismus.
Naopak konektor RCA se pfedev§im objevuje u prvnich modelovych fad Raspberry Pi 1
model A i B. Konektor se v rozvinutych zemich pfevazné vyuziva u externich analogovych

zobrazovacich zafizenich, napt. typu televizor ¢i monitor. [1]
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1.1.11 Konektor DSI (Display serial Interface)
Konektor typu DSI nalezneme na vSech modelovych fadach Raspberry Pi Zero,
Raspberry Pi modelech A a modelech B. Dany typ konektoru dava moznost piipojit

se k digitalné€ ovladanym systémum plochych monitort. [1], [2]

1.1.12 Konektor CSI (Camera serial inteface)

Konektor typu CSI lze nalézt u vSech modelovych tfad Raspberry Pi Zero
i Raspberry Pi model A i model B. Tento typ konektoru umoziuje pfipojeni optického
modulu (kamera). [1], [2]

1.1.13 Konektory GPIO

Konektory GPIO jsou univerzalni vstupni a vystupni piny, které nalezneme u vSech
modelovych tad Raspberry Pi. Vyuzivaji se k ovladani riznych senzord pfipojenych
k danym konektorim. Nékteré piny vyuzivaji specialni protokoly pro datovou komunikaci

se slozit€jsimi senzory. [5], [6]
Piny s protokolem 12C

Tyto piny jsou urCeny pro 12C komunikaci se slozitymi zafizenimi. K témto pinim

muzeme piipojit titeba LCD displej. [5], [6]
Piny s protokolem SPI

Tyto piny jsou uréeny pro SPI komunikaci se slozitymi zafizenimi. [6]
Piny s protokolem UART

Tyto piny jsou uréeny pro UART komunikaci se slozitymi zafizenimi, jako je WiFi

Modul, Bluetooth modul nebo ultrasonicky senzor. [5], [6]
33VaSyV piny

Tyto piny jsou urCeny na napajeni daného typu napéti. [6]
GND (Ground) piny

Tyto piny jsou urceny k uzemnéni. [6]
DNC piny

Tyto piny nemaji zadnou funkci a nalezneme je pouze u nékterych verzich

Raspberry Pi. U nejnovéjsich verzich Raspberry Pi jsou nahrazeny piny GND. [7]
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2 Varianty Raspberry Pi

Raspberry Pi Foundation se zabyva jednodeskovymi pocitaci, urCenych jak pro

sektor vzdélani, tak i pro sektor pramyslovy. [9], [10]

U sektoru pro vzdélani se mizeme setkat s fadami Raspberry Pi model A a B,

Raspberry Pi Zero, Raspberry Pi 400 a Raspberry Pi Pico. [9]

Varianty urCené pro prumyslovy sektor jsou nazyvany Raspberry Pi Compute

module. Tyto varianty potiebuji pro spravnou funkci navic zakladni desku. [10]

2.1 Varianty Raspberry Pi model A

Raspberry Pi Foundation pfedstavila nékolik modeli Raspberry Pi Model A
v prubéhu né¢kolika let. Prvni verzi Raspberry Pi byl model A z roku 2012. Hardwarova
vybava dané verze obsahuje integrovany obvod typu SoC. V integrovaném obvodu
se nachazi integrovana graficka karta VideoCore 1V, sdilena operacni pamét’ o velikosti
256 MB a jedno jadrovy procesor s frekvenci 700MHz. Na jeho rohu lze nalézt 26 GPIO
pint. Zafizeni také obsahuje audio vystup ve formé 3.5 mm Jack. Dale v sob& zahrnuje
Ix port USB 2.0, DSI, CSI, konektory HDMI a RCA. V zadni Casti zafizeni l1ze vidét misto
pro pamétovou kartu SD. Jediné, co tento drobny pocitat v sobé nema zabudované,

je dratova a bezdratova komunikace. [1]

Zdokonalena verze modelu A, tedy model A+, byla vytvorena o 1 rok pozdgji, a to roku
2014. Tato verze dostala za SD slot novy microSDHC slot. Rovnéz byl doplnén o vétsi
pocet GPIO pind, a to az na hodnotu 40 pind. [11]

Posledni modelova verze z roku 2018 je Raspberry Pi 3 model A+, ktera ma vylepSeni
po vSech vykonnostnich strankach. Do daného modelu byl dan vykonngjsi integrovany
obvod typu SoC. V integrovaném obvodu se nachédzi 64 bitovy Ctyf jadrovy procesor,
stejny graficky Cip, ale i vétsi kapacita sdilené operacni paméti, kdy hodnota této RAM
je 512 MB. V tomto zafizeni se jiz nachazi bezdratova komunikace Bluetooth 4.2
i WiFi 802.11/b/g/n/ac v ramci komunikacnich frekvenci SGHz a 2,4 GHz. Zbyla cast

konektorové vybavy zustala nedotCena. [12]
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Obrazek 2 Raspberry Pi 3 mode A+ [13]

19



2.1.1 Technické parametry modelové Fady Raspberry Pi model A

Technické parametry modelové fady Raspberry Pi model A shrnuje nasledujici
tabulka, kterd porovnava mezi sebou veskeré udaje.

Tabulka 1 Technické parametry Raspberry Pi model A [2]

Nazev modelu Rasberry Pi model A Raspberry Pi model A+ | Raspberry Pi 3 model
A+
SoC BCM2835 BCM2835 BCM2837B0
Procesor Jedno jadrovy, Jedno jadrovy, Ctyt jadrovy,
Frekvence 700 MHz 700 MHz 1,4 GHz
Graficka karta VideoCore IV VideoCore IV VideoCore IV
Pamét’ ram 256 MB RAM 256 MB RAM 512 MB RAM
USB 1x USB 2.0 1xUSB 2.0 1x USB 2.0
HDMI 1xHDMI IxHDMI 1xHDMI
RJ45 Nema Nema Nema
Bluetooth Nema Nema 4.2
WiFi Nema Nema 802.11 b/g/n/ac
GPIO 26 pinit 40 pini 40 pinit
3,5 mm Jack Ano Ano Ano
SD slot SD slot microSD microSD
CSI konektor Ano Ano Ano
DSI konektor Ano Ano Ano
Napajeci microUSB microUSB microUSB
konektor
RCA konektor Ano Ano Ne
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2.2 Varianty Raspberry Pi model B

Raspberry Pi Foundation ptedstavila jiz mnoho modelt Raspberry Pi Model B
v prubéhu nekolika let. Prvni verzi Raspberry Pi byl model B z roku 2012. Hardwarova
vybava dané verze obsahuje integrovany obvod typu SoC. V integrovaném obvodu
se nachazi integrovana graficka karta VideoCore IV, sdilend operacni pamét o velikosti
512 MB a jednojadrovy procesor s frekvenci 700MHz. Na jeho rohu lze nalézt 26 GPIO
pint. Zafizeni také obsahuje audio vystup ve formé 3.5 mm Jack. Dale v sob& zahrnuje
2x port USB 2.0, DSI, CSI, konektory HDMI a RCA. V zadni Casti zafizeni l1ze vidét misto
pro pamétovou kartu SD. Jediné, co tento drobny pocitat v sobé nema zabudované,

je dratova a bezdratova komunikace. [1]

Zdokonalena verze modelu B, tedy model B+, byla vytvofena o 2 roky pozdéji,
a to roku 2014. Tato verze dostala za SD slot novy microSDHC slot. Rovnéz byl doplnén
o vétsi pocet GPIO pint, a to az na hodnotu 40 pint. V neposledni fadé se zvysil pocet
USB 2.0 portti na pocet 4. [1]

Modelova verze z roku 2015 je Raspberry Pi 2 model B, ktera ma vylepSeni
po vSech vykonnostnich strankach. Do daného modelu byl dan vykonnégjsi integrovany
obvod typu SoC. V integrovaném obvodu se nachazi 32 bitovy Ctyf jadrovy procesor,
stejny graficky Cip, ale 1 vétsi kapacita sdilené operacni paméti, kdy hodnota této RAM
je 1 GB. Zbyla ¢ast konektorové vybavy zistala nedotCena. [14]

V roce 2016 byla predstavena noveéjsi verze Raspberry Pi 3 model B. V této verzi
doslo k vylepSeni integrovaného obvodu a pfidanim bezdratové komunikace Bluetooth 4.1
i WiFi 802.11/b/g/n ve frekvencnich pasmech 2.4 GHz. V integrovaném obvodé¢ se nové
nachazi 64 bitovy ctyf jadrovy procesor o frekvenci 1.2 GHz. I zde zistala zbyla cast
konektorové vybavy nedotcena. [15]

Jeho novéjsi modelova verze z roku 2018 nese nazev Raspberry Pi 3 model B+.
VylepSeni bylo provedeno, jak u integrovaného obvodu, kde ziskalo lepsi odvod tepla, tak
i vySe frekvence procesoru, kterd se zvedla na troveni 1.4 GHz. Bezdratova komunikace
ziskala novéj§i Bluetooth ve verzi 4.2, a také novéjsi WiFi 802.11/b/n/ac v ramci
komunikacnich frekvenci 5GHz a 2.4 GHz. Zbyla ¢ast konektorové vybavy zistala zcela

nedotcCena. [16]
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Raspberry Pi Foundation nasledné v roce 2019 vydala zcela novou verzi Raspberry
Pi 4 model B. VylepSeni se tykd vSech vykonnostnich stranek i veSkeré konektorové
vybavy. Novy integrovany obvod ziskal jak vylepseny procesor o frekvenci 1.5 GHz,
tak i graficky procesor VideoCoreVI. Operaéni pamét RAM se pfesunula mimo
integrovany obvod. Kapacita operaéni paméti muze byt 1 GB/2 GB/4 GB/8 GB.
Byly pfidany dvé novéjsi verze USB portt ve verzi 3.0. Zbyvajici dva USB porty maji
verzi 2.0. Pfenos video a audio signalu nove obstaravaji 2 microHDMI konektory.
Napajeci konektor nove ziskal novy typ rozhrani USB-C. V zafizeni se nachazi vylepSena
bezdratova komunikace Bluetooth 5 a WiFi 802.11/b/g/n/ac v ramci komunikaénich
frekvenci 5GHz a 2,4 GHz. Zbyla cast konektorové vybavy zustala ponechana bez
jakékoliv upravy. [17]

Obrazek 3 Raspberry Pi 4 model B [18]

22



2.2.1 Technické parametry modelové rady Raspberry Pi model B

Technické parametry modelové fady Raspberry Pi model B shrnuje tato tabulka,

jenz porovnava mezi sebou veskeré udaje.

Tabulka 2 Technické parametry modelové fady Raspberry Pi model B [2]

Nazev RPI 1 model RPI 1 model RPI 2 model RPI 3 model RPI 3 model B | RPI 4 model B

modelu B B+ B B +

SoC BCM2835 BCM2835 BCM2836 BCM2837 BCM2837B0 BCM2711

Procesor | Jedno jadrovy | Jedno jadrovy | Ctyijadrovy | Ctyijadrovy | Ctytjadrovy Ctyt jadrovy

Frekvence 700 MHz 700 MHz 900 MHz 1.2 GHz 1.4 GHz 1.5 GHz

Graficka VideoCore IV | VideoCore IV | VideoCore IV | VideoCore IV | VideoCore IV | VideoCore VI

karta

Pamét RAM | 512 MB 512MB 1 GB 1 GB 1 GB 1/2/4/8 GB

USB 2x USB 2.0 4xUSB 2.0 4xUSB 2.0 4xUSB 2.0 4xUSB 2.0 2x USB 2.0
2x USB 3.0

HDMI 1xHDMI 1xHDMI 1xHDMI 1xHDMI 1xHDMI 2xmicroHDMI

RJ45 Ano Ano Ano Ano Ano Ano

Bluetooth Nema Nema Nema 4.1 4.2 5.0

WiFi Nema Nema Nema 802.11 b/g/n | 802.11b/g/n/ac | 802.11b/g/n/ac

GPIO 26 pinit 40 pini 40 pini 40 pini 40 pinit 40 pinit

3,5 mm Jack | Ano Ano Ano Ano Ano Ano

SD slot SD slot microSD microSD microSD microSD microSD

CSI konektor | Ano Ano Ano Ano Ano Ano

DSI konektor | Ano Ano Ano Ano Ano Ano

Napajeci microUSB microUSB microUSB microUSB microUSB USB-C

konektor

RCA Ano Ano Ne Ne Ne Ne

konektor
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2.3 Modelové varianty Raspberry Pi Zero

V prabéhu roku 2015 doslo k predstaveni modelové fady jednodeskovych PC
snazvem Rasspberry Pi Zero, kterou prednesla nadace Raspberry Pi Fondation.
Poté v dalsich letech vytvorila nadace modely Raspberry Pi Zero W a Raspberry Pi Zero
W2. Tento jednodeskovy pocitac vynikal malymi rozméry, nizkou spotfebou a snadnou
cenovou dostupnosti. Hardwarova vybava daného jednodeskového pocitace obsahovala
integrovany obvod typu SoC. V integrovaném modulu se nachazi jedno jadrovy procesor
o frekvenci 1 Ghz, stejny graficky Cip, kapacita sdilené opera¢ni paméti (RAM), jejiz
hodnota 512 MB. Konektorova vybava se sklada 2x micro USB, 1x HDMI typ C, 40 GPIO

pint a slot na microSD kartu. [19]

Jako néhrada za Raspberry Pi Zero byl pozdéji v roce 2017 predstaven model Raspberry
Pi Zero W. Prednostni tohoto modelu je moznost bezdratové komunikace za pomoci
Bluetooth ve verzi 4.1 a WiFi 802.11 b/g/n ve frekvenénim pasmu 2.4 Ghz. Zbytek

hardwarové vybavy se nijak nepozménil. [20]

Roku 2021 predstavila nadace Raspberry Pi Fondation Raspberry Pi Zero W 2,
jakozto nastupce za Raspberry Pi Zero W. Hlavni pfednosti tohoto nového typu je
zdokonalend bezdratova komunikace pomoci Bluetooth ve verzi 4.2 a novy integrovany
obvod typu Soc. V integrovaném obvodu se nachazi novy Ctyf jadrovy procesor o

frekvenci 1 Ghz. Zbytek hardwarové vybavy se nezmeénil. [21]

Obrazek 4 Raspberry Pi Zero W 2 [22]
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2.3.1 Technické parametry modelové rady Raspberry Pi Zero

Technické parametry modelové fady Raspberry Pi Zero shrnuje tabulka, kde jsou

jednotlivé udaje porovnavany mezi sebou.

Tabulka 3 Technické parametry modelové fady Raspberry Pi Zero [2]

Nazev modelu Rasberry Pi Zero Raspberry Pi Zero W Raspberry Pi Zero 2 W
SoC BCM2835 BCM 2835 BCM2710A1
Procesor Jedno jadrovy, Jedno jadrovy, Ctyt jadrovy,
Frekvence 1GHz 1GHz 1 GHz
Graficka karta VideoCore IV VideoCore IV VideoCore IV
Pamét RAM 512 MB 512MB 512 MB
USB 2x microUSB 2.0 2x microUSB 2.0 2xmicroUSB 2.0
HDMI 1x miniHDMI 1x miniHDMI 1x miniHDMI
RJ45 Nema Nema Nema
Bluetooth Nema 4.1 4.2
WiFi Nema 802.11 b/g/n 802.11 b/g/n
GPIO 40 pint 40 pinu 40 pinu
3,5 mm Jack Ano Ano Ano
SD slot microSD microSD microSD
CSI konektor Ano Ano Ano
DSI konektor Ne Ne Ne
Napajeci microUSB microUSB microUSB
konektor
RCA konektor Ne Ne Ne
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2.4 Modelova varianta Raspberry Pi 400

Raspberry Pi Fondation na konci roku 2020 predstavila nové zafizeni Raspberry Pi
400. Jedna se o klavesnici, v které se nachazi hardware podobny a vylepSeny hardware
z Raspberry pi 4 model B. Uvniti daného zafizeni nalezneme integrovany obvod typu SoC.
V integrovaném obvodu nalezneme Ctyt jadrovy procesor o taktu 1.8 GHz a graficky Cip
VideoCore VI. Zafizeni obsahuje, jak dratovou komunikaci pomoci RJ45,
tak i bezdratovou komunikaci pomoci Bluetooth 5.0 tak i WiFi 802.11 b/g/n/ac na
frekvencnich pasmech 2.4 GHz a 5 GHz. Opera¢ni pamét RAM ma velikost 4 GB. [23]

Na zadni strané klavesnice nalezneme velice pestrou konektorovou vybavu daného
zafizeni, které obsahuje 2x USB 3.0 porty, 1x USB 2.0 port, 2x MicroHDMI porty,
40 GPIO portt, slot na microSD karty a Ethernet RJ45. Dané zatizeni neobsahuje konektor
typu Jack 3.5 mm. [23]

Cena daného produktu je drazsi, jak samotny zékladni Raspberry Pi 4 model B.
[23]

Obrazek 5 Raspberry Pi 400 [24]

26



2.5 Modelova varianta Raspberry Pi Pico

Raspberry Pi Foundation predstavila zacatkem roku 2021 jednoCipovy pocitac.
Raspberry Pi Pico ma navrzeny ¢ip RP2040. Ve vnitiku ¢ipu nalezneme dvou jadrovy
procesor na frekvenci 133 Mhz a 2 MB flash paméti. Dany jednoCipovy pocita¢ neumi
spustit operacni systém, jelikoz Ize do n¢j nahrat pouze napsany program.
Vyuziti jednocipového pocitace nalezneme u riznych senzort, led svitidel, snimact atd. ..
[25]

Hlavni vyhodou daného zafizeni je cena a nizka energetickd spotieba daného
zafizeni [25]. Konkurenci dané oblasti zafizeni nalezneme u oblibeného jednodeskového

pocitaCe nazyvané Arduino.

Obrazek 6 Raspberry Pi Pico [26]
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2.6 Modelova rada Raspberry Pi Compute module
Raspberry Pi Foundation pfedstavila prvni Raspberry Pi Compute Module
pro pruimyslovy sektor v roce 2014. Dany jednodeskovy pocita¢ vyuziva standartni
rozhrani DDR2 SO-DIMM o rozméru 67,6 x 30 mm. Jednodeskovy pocita¢ obsahuje
integrovany obvod od vyrobce Broadcom. V integrovaném obvodu se nachazi 64 bitovy
jedno jadrovy procesor o frekvenci 1GHz, graficky procesor VideoCore IV a operacni
pamet’ o velikosti 512 MB RAM. Pamét’ pro ukladani dat o velikosti 4 GB standardu

eMMC, je urCena predevsim na nainstalovani operacniho systému. [27]

V prabéhu roku 2017 nadace Raspberry Pi Foundation vytvofila nové verze Raspberry
Pi Compute Module 3 a Module 3 Lite. Ob¢ verze compute module pouzivaji predeslé
standardizované rozhrani u starSiho modelu. Novinkou danych compute modult
je vylepSeni vykonu integrovaného obvodu. V daném integrovaném obvodé se nove
nachazi 64 bitovy Ctyf jadrovy procesor o frekvenci 1.2 GHz a zvySena kapacita operacni
paméti RAM o velikosti 1 GB. Pamét’ pro ukladani dat o velikosti 4 GB standardu eMMC
se nachazi ve verzi Raspberry Pi Compute Module 3. Verze Raspberry Pi Compute Module

3 Lite neobsahuje standardizovanou pamét eMMC. [28]

Pocatkem roku 2019 nadace Raspberry Pi Foundation predstavila vylepSené verze
Raspberry Pi Compute Module 3+ a Module 3+ Lite. Dané compute module pouzivaji
predeslé standardizované rozhrani u star§tho modelu. U verze Raspberry Pi Compute
Module 3+ se novinkou stala vétsi podpora paméti pro ukladani dat o velikosti 8/16/32 GB
standardu eMMC. Verze Raspberry Pi Compute Module 3+ Lite neobsahuje
standardizovanou pamét’ eMMC. [29]

Koncem roku 2020 nadace Raspberry Pi Foundation uvedla novéjsi verze téchto
modulti, a to verzi Raspberry Pi Compute Module 4 a verzi Module 4 Lite. Tyto compute
module vyuzivaji nové propojovaci rozhrani, které se propojuje skrze dva 100pinové
konektory. Novinkou téchto compute moduli je vylepSeni vykonu integrovaného obvodu.
/2/4/8 GB. Volitelné verze Compute module maji dodatecné moduly pro bezdratovou
komunikaci typu Bluetooth a WiFi. U Raspberry Pi Compute Modulu 4 je podpora pamé&ti
pro ukladani dat o velikosti 8/16/32 GB. Verze Raspberry Pi Compute Module 4+ lite

neobsahuje standardizovanou pamét’ eMMC. [30].
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Vroce 2022 nadace Raspberry Pi Foundation potaji predstavila zdokonalené
Raspberry Pi Compute Module 4S a Raspberry Pi Compute Module 4S Lite. Tyto compute
moduly pouzivaji predeslé standardizované rozhrani u starSich modeld 1, 3, 3+. Novinkou
danych compute moduli je integrovany obvod na predeslém standardizovaném
propojovacim rozhrani s dodate¢nou zakladni deskou. V tomto integrovaném obvodé
se noveé nachazi 64 bitovy Ctyt jadrovy procesor o frekvenci 1.5 GHz a graficky procesor
VideoCoreVI. Operac¢ni pamét RAM ma velikost 1 GB. Verze Raspberry Pi Compute
Module 4S Lite neobsahuje standardizovanou pamét eMMC. Dané Compute Module
nejsou uréeny novym zakaznikim, ale star§Sim zakaznikim vyuzivajici starsi

standardizované propojovaci rozhrani. [31]

Obrazek 7 Raspberry Pi Compute Module 4 [32]
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3 Alternativni jednodeskové pocitace

Jednodeskové pocitaCe mame postavené na dvou zakladnich architekturach, které
jsou Harwardské architektura a Von Neumanova architektura. Tyto architektury jsou
schopné vzajemné konkurence. Konkurence spoCiva v uacelu uzivani jejich
jednodeskovych pocitacu, pro ktery byly vytvoreny. Pro vyuziti sensort miZeme vyuzit
obé¢ tyto architektury.

3.1 Jednodeskové pocitace s instrukéni sadou procesoru ARM

Alternativni jednodeskové pocitace s instrukéni sadou ARM se objevuji na trhu
ve velkém mnozstvi. Tyto jednodeskové pocitace jsou vybaveny po hardwarové strance
podobné jako Raspberry Pi. Nekdy maji i lepsi konektorovou vybavu, ¢imz je jejich
hardwarova konfigurace mnohem vykonnéjsi [33]. Na naSem trhu se mizeme vétSinou
setkat s jednodeskovymi PC s podobné znéjicim nazvem [33]. OvSem problémem téchto
alternativnich pocitacu je jejich ponékud zhorSena softwarova podpora. Pfi praci s témito

pocitaci se od jejich uzivatelt oCekava jista znalost tzv. linuxovych operacnich systému.

Jako priklad z této fady pocitaci muzeme uvézt ASUS Tinker Edge T, Nvidia
JETSON nano, Banna Pi, Orange Pi atd... [33]

Na Ceském trhu se miizeme setkat s alternativnimi jednodeskovymi pocitaci.

Obrazek 8 Nvidia JETSON nano [34]
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3.2 Jednodeskové pocitace s instrukéni sadou procesoru X86

V roce 2015 se na globalnim trhu zacali objevovat jednodeskové pocitace zalozené
na instruk¢ni sadé X86. Mezi hlavni cile téchto jednodeskovych pocitact pattila nabidka
vysSich vypocetnich vykond, oproti konkuren¢nim jednodeskovym pocitacim, jez byly
zalozené na principu architektury ARM. Hardwarova sestava téchto typt PC byla zalozena
na velmi ekonomicky Setrnych procesorech od vyrobce Intel. Pfevazna ¢ast hardwarové
konfigurace zahrnovala v sobé€ procesory znacCky Intel Atom. Podoba téchto typu
jednodeskovych pocitaci spocivala v konektorové vybaveé. Kromé toho obcas predcCily
i samotné Raspberry Pi. Vyhoda téchto pocitacovych zafizeni spocivala v usporadani
softwarové podpory. Nachéazela se jak na operacnim systému Windows,

tak také na linuxovych distribuci. [33]

Znacnou nevyhodou se stala vySe pofizovaci ceny, ktera byla nekdy 1 3-10 krat

drazsi nez zakladni model Raspberry Pi model B. [33]

V globalnim trhu se potkdvame napft. s Rock Pi X, LattePanda Delta 432 a dalsimi

jednodeskovymi pocitaci.

Obrazek 9 Rock Pi X [35]
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3.3 Jednodeskové pocitace s instrukéni sadou procesoru RISC-V

V roce 2021 nadace BeagleBoard.org predstavila prvni jednodeskovy pocitac,
postaveny na instrukéni sadé procesoru RISC-V, nazyvany BeagleV. Danému
jednodeskovému pocitaci nechybi dvoj jadrovy procesor StarFive JH7100, akceleratory
pro aplikace ume¢lé inteligence, graficky procesor a operacni pamét RAM o velikosti
4 GB. Jednodeskovy pocita¢ obsahuje 4x USB 3.0 porty, HDMI konektor, napajeci
konektor USB-C GPIO piny, konektor RJ45 a konektor na 3,5 mm Jack. Téz obsahuje
integrovany bezdratovy modul Bluetooth 4.2 a WiFi 802.11n. Softwarova podpora je
zajisténa vyrobcem, kde pro dany jednodeskovy pocitac bude piepravena upravena

linuxova distribuce Debian. [36]
Cena daného zafizeni je 199 dolart, oproti Raspberry Pi, ktery ma hodnotu 35 liber.

Dalsi jednodeskové pocitae na instrukéni sad€ procesoru RISC-V o velikosti
kreditni karty nebyli predstaveny. Jednodeskovy pocitac BeagleV se nenachézi na ¢eském

trhu.
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Obrazek 10 BeagleV [37]
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3.4 Arduino

Projekt Arduino byl vytvoren v roce 2005, jehoz autory jsou predev§im David
Mellis a Massimo Banzi. Arduinu vSak pfedchazel Wiring, ktery byl vytvoreny roku 2003
studentem Hernandem Barraganem. Jednalo se o zafizeni, které bylo vytvoreno za ucelem
ulehceni kazdodenni prace designérim a umélcim, jenz pracovali s elektronikou. Mélo
jim ulehcit praci od technickych aspekti programovani mikroprocesort, aby se mohli plné
vénovat uméni a designu. Finalni verze platformy Wiring se zaCala prodavat v letech 2003
az 2005, a to po celém svété. V roce 2005 se vSak od tohoto zafizeni ustoupilo a bylo

vytvorené nove zafizeni — Arduino. [38]

Jedna se o platformu, jez je zalozena na principu socidlni inovace.
Tvarci této platformy se zaméfili na mladé designéry a studenty z netechnickych obort,
jenz nemaji zadné ¢i maji pouze minimalni zkuSenosti s hardware programovanim.
Prostfednictvim programového vybaveni IDE doSlo k celkovému zjednoduseni
programovani tzv. mikrokontrolér, znamych pod zkratkou MCU. To umoziiuje
programovani takovychto mikroprocesori bez jakéhokoli predchoziho studia slozité
architektury i logiky programovani. Kvili sporim mezi zakladateli Arduina doslo mezi
lety 2008 a 2014 k rozdéleni tohoto projektu. Vznikly tak Arduino LL.C a Arduino SRL.
[38]

Hlavni mySlenkou projektu Arduino bylo predevsim dalsi vylepSovani hardware,
jenz mohl byt sdilen s ostatnimi lidmi. Z tohoto divodu tvirci Arduina zpfistupnili veskeré
soubory vzniklé v ramci vyvoje Arduina, a to pod licenci CCAS-A. Tato licence nasledné
umoznila pravnickym 1 fyzickym osobam vydavat a upravovat hardware, ovSem
s odkazem na pavodni tvarce. Licence tedy umoziiuje kopirovani, upravu a naslednou

redistribuci materialu. [38]

Na nasem Ceském trhu se setkdme s originalni verzi Arduina.

(]
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Obrazek 11 Rlzné verze Arduina [39]
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3.5 Micro Bit

Na vzniku micro:bit BBC se podilela spoleCnost Micro:bit spolu s dalSimi
29 partnery. Vyuziva se jiz od roku 2016, kdy se poprvé a zcela zdarma dostal do Velké
Britanie k détem ve véku 11 a 12 let za uCelem inovativniho vzdélavani ve Skolstvi.
Jedna se o programovatelnou desticku podobné Arduinu. Na micro:bit BBC jsou vSak
navic implementovana ¢idla. Nachazi se v ném akcelerometr, senzor teploty, Bluetooth,
displej, magnetometr, programovatelna tlacitka, vstupné vystupni porty a méfic intenzity
svétla. Prave diky témto ¢idlam se skvéle hodi do vyuky. Umoziuje totiz vyuCovat zaklady
programovani, a to i bez uziti dalSich soucastek. Také se s nim daji programovat a stavéet
takzvana chytra zafizeni, jez se daji ovladat mobilem ¢i jinym micro: bitem. Zacinajici
programatoii maji diky micro: bitu BBC moznost programovat ve snadné ovladatelném a
prehledném editoru MakeCode. ,,Dalsi kroky v programovani micro:biti a vétsi projekty

umoziuje python, pfipadnéi C a C++.“ [40]
Na nasem ¢eském trhu se setkame s originalni verzi Micro Bit.

y procesorové
antena jédro
s bluetooth USB konektor

5cm

4 cm konektor
B baterie
Dve progr%- X rQJPEOCESSOH
movatelna COMPASS
tlacitka

programovatelné displej napéjeci magnetometr, hEnice

piny piny akcelerometr

Obrazek 12 Micro Bit [40]
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4 Operacni systémy pro Raspberry Pi

Funk¢nost Raspberry Pi zavisi na operacnim systému, ktery je pfevazné postaveny na
linuxovém jadfe a vyvijeny samotnou komunitou i tvircem linuxového jadra [41].
Druha alternativa operacniho systému je postavena na jadre, které je zastoupeno
v operacnim systému Windows [42]. Instalaci linuxovych distribuci lze provést pies

aplikaci Raspberry Pi Imager, kterou vyvinula nadace Raspberry Foundation [43].

4.1 Raspbian OS

Nejznaméjsi linuxovou distribuci pro Raspberry Pi je Raspbian OS, jez funguje
na principu linuxového jadra. Hlavni vyhoda operacniho systému je optimalizace dané¢ho
opera¢niho systému pro zafizeni Raspberry Pi. Operacni systém ma nékolik rozdéleni

podle vyuzitelnosti daného zafizeni. [44]

Zakladni verze Raspbian OS Lite pouzitelnd pouze s terminalem bez grafické
nastavby. [44]

Raspberry Pi OS je stiedni variantou, ktera v sob& obsahuje zakladni desktopové

prostredi bez nastavby dodatkovych aplikaci. [44]

Posledni variantou je nazyvana Raspberry Pi OS Full, ktera nabidne navic
predinstalované aplikace urcené prevazné do Skolstvi. Mezi aplikace, ur€ené prevazné
pro Skolstvi, nalezneme kancelaiskou aplikaci LibreOffice, Programovaci aplikace a dalsi
aplikace. Dodate¢né aplikace je mozné nainstalovat pres repositafe, které jsou
kompatibilni s architekturou ARM. [44]

B @ Raspbery Pi0S- Wi
i 5

Spiele

Obrazek 13 Raspbian OS [45]
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4.2 Ubuntu

Dalsi linuxovou distribuci, kterou je mozné pouzivat na Raspberry Pi, je Ubuntu.

Danou distribuci 1ze roztfidit do n€kolika ¢asti, a to na Ubuntu Desktop, Server
a Core. [46]

Ubuntu Desktop se vice zaméfuje na uzivatele, ktefi potfebuji grafickou nastavbu
daného operacniho systému a budou vyuzivat dany operacni systém s aplikacemi. Mezi
aplikacemi muzeme nalézt zakladni aplikace pro kancelaiskou praci, prohlizec, spravce
souboru atd. .. [46]

Ubuntu Server pak vice smétuje k uzivateliim, jenz vyuziji dany operacni systém
na provozovani vlastniho Serveru na zafizeni Raspberry Pi. Tento operacni systém nema

grafickou nastavbu a pouziva se k praci terminal. [46]

Ubuntu Core je zaméfen na uzivatele, ktefi potiebuji spoustét virtualizované
aplikace. [46]

.
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Obrazek 14 Ubuntu Desktop [47]
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4.3 Manjaro

Linuxovou distribuci Manjaro lze rozdélit podle grafické nastavby na Plasma,
Mate, XFCE, Gnome, Sway a bez grafické nastavby na Minimum. Dana linuxova
distribuce pouziva rozsahli repositai aplikaci, které je mozné pouzivat na daném
opera¢nim systému. Tuto distribuci 1ze plné€ pouzivat na jednodeskovych pocitacich jako

plné funkéni desktopova zafizeni na normalni kancelarskou praci. [48]

Obrazek 15 Manjaro Plasma Desktop [49]
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4.4 Openmediavault
Linuxova distribuce Openmediavault je postavena na Linuxovém jadrte.
Tato linuxova distribuce se predevsim zaméfuje na vyuziti danych zafizeni typu NAS

Serveru. Ovladani daného opera¢niho systému je pres webové rozhrani. [50]

[E openmediavault [ omvebox | @ B ? O
i Dashboard # | Dashboard
System
CPU File Systems Status
Network
e €PU usage - by hour fdev/sdal Jdev/sdb1
User Management 6 988.40 MiB 988.40 MiB
§ o= 1.0% fL.o%
Storage ©
. Wsteal M Systes nh"“u.m“l::. Wuser @5ofe-TR0 W IR0 Load Average
Services Last update: Tue Nov 9 16:15:02 2021
Diagnostics
S.M.A.R.T. Status
0.04 | OM 0.06
[dev/vda Tmin | 5min | 15min
Services Status Memory
~,
194 GiB
Total
System Information I 275.50 MiB | 1.67 GiB
14% BAB%

Obrazek 16 OpenMediaVault [51]
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4.5 LibreELEC

Linuxova distribuce LibreELEC je ur€ena predev§im na vytvoreni multimedialniho
centra, které lze pfipojit k zobrazovacimu zafizeni. Hlavni vyhodou dané linuxové
distribuce je jednoduché, a hlavné prehledné rozhrani. Dana linuxova distribuce umoziuje

prehrani multimedialniho obsahu. [52]
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Obréazek 17 LibreELEC [53]
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4.6 OSMC

Linuxova distribuce OSMC je urena piedev§im na vytvoreni multimedialniho
centra, které lze pfipojit k zobrazovacimu zafizeni. Hlavni vyhodou dané linuxové
distribuce je jednoduché, a hlavné prehledné rozhrani, které je postavené na nastavbé

KODI. Dana linuxova distribuce umoziuje piehrani multimedialniho obsahu. [54]

% Movies Recent movies

Obrazek 18 OSCM [55]
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4.7 Octoprint
Linuxova distribuce Octoprint je urcena predevsim k fizeni 3D tiskaren pomoci
webového rozhrani. Tato distribuce podporuje jednodeskové pocitace zalozené na
architektufe ARM. Linuxova distribuce umoziiuje vzdalené fizeni 3D, upravu G-codu a

celkové monitorovani 3D tiskarny tiskaren, a to v§e za pomoci webového rozhrani. [56]

€ OctoPrint Fsetings  OSystem - &foosel - []

cto.geo
Timed (2 sec)
0) 2.22m

00:10:49
Left 35 minutes
505.7KB / 2.0MB

BB v mone

= R F

CuteOcto.geo

XY Z Tool (E) General
v & s =
* +
ISR TR € n " n an on
+ - an oft

Obrazek 19 OctroPrint [57]
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5 Senzory k Raspberry Pi

Pro pfipojeni k senzorim na Raspberry Pi se vyuzivaji GPIO porty. Pro pfipojeni
senzoru lze pouzit dva zptusoby. Prvni zptsob se sklada propojovacich vodicu ptipojenych
k GPIO portim, nepajivého kontaktniho pole a rezistor. U tohoto zpusobu, je potieba

zakladni znalost elektrotechnickych soucastek. [58]

Druhy zptisob se sklada z ptipojovaci desky s rozhranim GPIO, ktera ma vyvedené
standardizované konektory pro pfipojeni standardizovanych kabeli. Toto feSeni je

finan¢né narocné;jsi, ale nepotiebuje zakladni znalost elektronickych soucastek. [5]

5.1 Vzdélavaci sady Grove

Vzdélavaci sady Grove se prodava na ¢eském trhu od vyrobce Seeed studio. Tyto
sady jsou predevsim urCeny pro zacCinajici uzivatele, ktefi chtéji poznavat svét senzord
pomoci jednodeskového pocitate Raspberry Pi a programovaciho jazyka Python. Mezi
jeji predpoklady patii jednoduché zprovoznéni senzord u jednodeskovych pocitact
Raspberry Pi, univerzalni standardizované kabely, propojovaci deska a webovy online

manual. [59]

Na tuzemském trhu se prodéavaji dvé vzdélavaci sady Grove urcené pro Raspberry

Pi model B. Prvni sada obsahuje 10 modulti a druha sada obsahuje 12 modula. [60]

Obrazek 20 Vzdélavaci sada Grove [51]

42



5.2 Vzdélavaci sada Crowtail

Vzdélavaci sada Crowtail se neprodava na Ceském trhu od vyrobce Elecrow.
Tuto sadu lze pofidit na celosvétovém trhu, kde je potfeba dodatecné doplatit DPH.
Tato sada je pfedevsim urlena pro za€inajici uZzivatele, ktefi chtéji poznavat svét senzort
pomoci jednodeskového pocitace Raspberry Pi a programovaciho jazyka Python. Mezi
jeji predpoklady patii jednoduché zprovoznéni senzori u jednodeskovych pocitaci
Raspberry Pi, univerzalni standardizované kabely, online manual tak i kniznim manualem,

GIThub s kédy a propojovaci desku. Tato sada obsahuje 22 modula. [5]

@[L[CR()W

Crowtail Starter Kit
for Raspberry Pi

Obrazek 21 Vzdélavaci sada Elecrow [62]
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Prakticka ¢ast

6 Stanoveni praktické casti

Prakticka cast diplomové prace se sklada z popisné demonstrace zprovoznéni sensora
a vytvorenych pracovnich listd. Vybér rozhrani a senzort pro Raspberry Pi byl velice t€zky
v obdobi krize v roce 2021, jelikoz bylo velice slozité sehnat senzory pro Raspberry Pi.
Na Ceském trhu se prodavala jedna vzdélavaci sada od spolecnosti Seeed Studio
se zakladnimi senzory, ktera nebyla v dané dobé dostupna. Alternativa oproti Seeed Studio
je Elecrow, ktera se neprodavala na Geském trhu a musela se objednat z Sen-&enu. Muselo
se také absolvovat celni fizeni, které podléhalo jesté star§Sim pravidlim a delSimu

odbavovacimu cyklu, jenz bylo zménéno v Cervenci 2021.

6.1 Zprovoznéni Raspberry Pi

Pro zprovoznéni Raspberry Pi budeme potiebovat Raspberry Pi modelech B
od verze 3, nebo Raspberry Pi 400 s waveshare GPIO adaptérem, pamétovou microSD
kartu o minimalni kapacité 16 GB, napajeci adaptér urCeny pro Raspberry Pi, ¢tecku
pamétovych MicroSD karet, sadu senzord, HDMI kabel a monitor s vystupnim
konektorem na HDMI. Jako operacni systém pouzijeme Raspbian OS Full, ktery je

od nadace Raspberry Pi Foundation.
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6.2  Instalace operacniho systému

Na strankach Raspberry Pi Foundation stahneme program Raspberry Pi Imager
(https://www.raspberrypi.com/software/). Program podporuje operacni systém Windows,
MacOS a Linux (Ubuntu). Tento program po stazeni dame instalovat do pocitace.
Program slouzi ke stazeni a instalaci operacniho systému na pamétovou kartu. Uzivatelské
rozhrani dané aplikace je jednoduché a sklada se ze 3 tlacitek. Prvni tlacitko (Choose OS)
je urCeno na zvoleni operac¢niho systému. Zde mame na vybér z vice operacnich systému
pro naSe dané zafizeni. Druhé tlacitko (Choose Storage), které se nachazi uprostied,
slouzi k vybrani pamétové karty, kterou jsme piipojili pomoci ¢teCky pamétovych karet
k pocitaci nebo notebooku. Treti tlacitko (WRITE), které se nachéazi napravo, zapiSe

operacni systém na pamét’ovou kartu.

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.1 = o X
Raspberry Pi
Vybrani Instalace
operacniho operacniho
systému systému

Vybrani pamétového
meédia

Obrazek 22 Raspberry Pi Imager (autor Lukas Kapitan)
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6.3 Prvotni spusténi operacniho systému

Po zapsani operacniho systému na pamétovou kartu, pfipojime danou pamétovou
kartu do zafizeni Raspberry Pi a pfipojime dané zatizeni do elektrické sit€. S Raspberry Pi
se pfipojime k internetu pomoci bezdratové sité WiFi, nebo pomoci internetového kabelu
RJ45. Doporucenim od vyrobce je aktualizace operacniho systému, kterd se provadi

pomoci terminalu.

Dané ptikazy pro terminal jsou sudo apt-get update a sudo apt-get dist-upgrade.

[63]

Po nainstalovani danych aktualizaci pro Raspberry Pi se doporucuje restartovat

dané zafizeni pro aplikovani danych aktualizaci.

V dubnu v roce 2022 vydalo Raspberry Pi Fondation aktualizaci opera¢niho
systému, kde pfidalo uvodni nastaveni opera¢niho systému a moznou instalaci aktualizaci

bez znalosti pfikazt v terminalu.
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6.4 Zprovoznéni GPIO pini v operacnim systému Raspbian OS

Pro zprovoznéni GPIO portti na jakémkoliv Raspberry Pi v operacnim systému
ptjdeme do Menu/Preferences a klikneme na Raspberry Pi Configuration. Po kliknuti na
Raspberry Pi Configuration se otevie rozhrani na konfiguraci daného zafizeni. V rozhrani
vybereme Interfaces a zprovoznime dvé nasledujici polozky do polohy Enable (posunutim
tlacitka doprava). Tyto polozky jsou SPI a I2C. Po zakliknuti dame potvrdit OK

a restartujeme dané zafizeni.
D @ B 7 monny - <untitled> 'Raspbenyﬁconﬁg« 3 T «

b

RPi-Starter.  while blika

16 distanc.  detekce xa

Obrazek 23 Zprovoznéni GPIO pinil u Raspberry Pi (autor Lukas Kapitan)
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6.5 Programovaci jazyk Python a aplikace v RaspbianOS
Pro programovani v programovacim jazyce Python se nachazi v operaCnim

systému aplikace Thonny Python IDE Tuto aplikaci nalezneme pies Menu/Programmig

a klikneme na danou aplikaci.

[ @ EW 15 honny - <untitess 5

File Edit View Run Tools Help

by OF (=]

<untitled>3¢

1

Shell x

>>>

Python 392

Obrazek 24 Rozhrani aplikace Thonny Python IDE (autor Luka$ Kapitan)
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6.6 Seznameni se sadou Elecrow pro Raspberry Pi
Sada Elecrow je sada urCena predevsim pro zacateCniky, ktefi zaCinaji objevovat
svét senzorl, propojovat senzory s jednodeskovym pocitacem Raspberry Pi a pracovat

s programovacim jazykem Python. [5]

Sada se sklada ze senzoru, pfipojovaci desky s rozhranim pro pfipojeni GPIO

portt, standardizovanymi kabely a manualem. [5]

Obrazek 25 Pripojovaci deska [5]

Ptipojovaci desku 1ze rozdé€lit do ne€kolika sektort. Tyto sektory jsou specifické pro

urcité typy senzoru. [5]

Port A je typ portu, ktery je urCeny pro Cteni analogového signalu. K tomuto

sektoru 1ze pfipojit potenciometr nebo pohybovy senzor. [5]

Port I je typ portu, ktery je ureny pro 12C komunikaci. K tomuto sektoru 1ze
ptipojit LCD displej. [5]

Port D je typ portu, ktery je ur€eny pro digitalni senzory. K tomuto sektoru lze
pfipojit tlacitka a ledky. [5]

Port U je typ portu, ktery je uréeny pro komunikaci UART jako je WiFi Modul,

Bluetooth modul nebo ultrasonicky sensor. [5]

Port PWM je typ sektoru uréeny pro moduly typu LED, bzu¢éku, servo motory

a dalsi véci. [5]
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6.7 Pouzité moduly
Pro nasledujici pracovni listy byli pouzity tyto moduly: LED, Bzucak, Pohybovy

senzor, Vlhkostni senzor.

Obréazek 26 Ledky [3] Obréazek 27 Pohybovy senzor [5]

Obrazek 29 Bzutak [5] Obrazek 28 Ultrasonicky senzor [5]

Obrazek 30 Vihkostni senzor [5]
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6.8 Mozné problémy s danou stavebnici
6.8.1 Problém s porty

U této stavebnice se mohou vyskytnout problémy, které se daji fesit. Prvni problém
se muze vyskytnout s nefunkénim portem u propojovaci desky. Tento problém lze vyfesSit
ptipojenim do stejného sektoru, ale jiného portu dané desky a tipravou programovaciho
kodu. Zde je potieba odkazat na port, kde je piipojeny senzor. Cislo portu naleznete
na pfipojovaci desce.
6.8.2 Nefunkéni spusténi programu

Pfi spusténi programu je potieba zkontrolovat, jestli je spravné zapsan kod
programu a zdali je dodrzena struktura napsaného programu, odkazovani na porty, které

jsou pouzivany a v neposledni fadé na ukonceni predchoziho programu.

6.8.3 Pouzivani senzoru na nepodporovaném hardwaru

Senzory Elecrow jsou urCeny pro jednodeskové pocitace Raspberry Pi 3/4 model
B, B+, Zero W. Velkou ¢ast senzort Ize zprovoznit i na nepodporovanych novéjsich
verzich Rapsberry Pi typu Rapsberry Pi 400 atd... Co zatim nelze zprovoznit
na nejnovejSich zafizeni je Teplotni senzor, displey, RGB led. Problém nastava
s dodate¢nou instalaci knihoven na nepodporovaném hardwaru. Dané knihovna mé v sobé
proces na detekci Cipové sady, ktery se ovéruje pii prvotni instalaci, a pokud detekuje jinaci
chipset, na ktery je dana knithovna napsana, dana instalace neprobéhne a napise chybovou
hlasku v terminalu. Tato hlaska fiké, ze dany jednodeskovy pocita¢ neni kompatibilni
s danou knihovnou. Jednim z moznych feSeni je uprava detekcniho souboru piilozeném od
vyrobce a dand instalace pres terminal. Dal§im feSenim je cCekat na vydani novéjsi
knihovny pro novéjsi zatizeni od vyrobce, ktery piebira danou knihovnu od jiného vyrobce

senzoru. Tato aktualizace nejspi$ piijde s novou verzi Pythonu ve verzi 4.
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7 Pracovni listy

Pracovnich listd bylo vytvofeno celkem 5, které ukazuji moznost vyuziti dané
stavebnice s jednodeskovym pocitacem Raspberry Pi 3 model B a Raspberry Pi 400.
Pracovni listy jsou rozdéleny na dva typy, a to na pracovni listy pro zaka a pracovni listy

pro ucitele.

Prvni pracovni listy jsou urCeny zakuim, ve kterych zaci naleznou pokyny a tkoly.
Ty musi vypracovat s pomoci senzoru.

Druhé pracovni listy jsou uréeny ucitelim. Na téchto listech jsou sepsany veskeré
ukoly, které zaci fesi. Pracovni list ucitelt je doplnén o mozna vysledna feSeni stanovenych

ukolu.
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7.1 Pracovni list 1 Zaci

Co se naucite

Zakladni piipojeni senzoru k Raspberry Pi. Rozblikani jedné a vice diod. Uprava intervalu
u blikani diody.

Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pfipojte diodu do daného portu
Cislo D5.

Stisknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda déla.

Pouzité moduly

Zapojeni diody
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Kad programu

0 o N R W N
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Ukoly

1.

#7zablikani led

import time

#vyber portu pro led
led pinl =5

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup(led pinl, GPIO.OUT)

#blikani led
GPIO.output(led pinl, GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPTO.output(led pinl, GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)

GPIO.cleanup()

Zjistéte, jak by se dal zvysit pocet blikani v programu a upravte.

2. Zjistéte interval intenzity blikani diody a upravte.

3. Zjistéte, jak by se dala pripojit druha led dioda, aby takeé blikala.

54



7.2 Pracovni list 1 ucitel

Co se naudi

Zakladni piipojeni senzoru k Raspberry Pi. Rozblikani jedné a vice diod. Uprava intervalu
u blikani diody.

Casova naroénost: 45 min — SS, 90 min 2. Stupedi ZS, Krouzek
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE Pfipojte diodu do daného portu
Cislo D5.

Stisknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda d¢la.

Pouzité moduly

Zapojeni diody
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Kéd programu

1  #zablikani led

2 import RPi.GPIO as GPIO

3 import time

4

5 #vyber portu pro led

6 led pinl1 =5

7

8

9  GPIO.setmode(GPIO.BCM)

1©  GPIO.setup(led pinl, GPIO.OUT)
11
12 #blikani led
13 GPI0.output(led pinl, GPIO.HIGH)
14 time.sleep(©.5)
15 GPIO.output(led pinl, GPIO.LOW)
16 time.sleep(08.5)
17

18  GPIO.cleanup()

Ukoly

1. Zjistéte, jak by se dal zvysit pocet blikani v programu a upravte program.
2. Zjistéte interval intenzity blikani diody a upravte.
3. Zjistéte, jak by se dala pripojit druha led dioda, aby také blikala.
ReSeni ukoli
1. Ukol

GPIO.outputGPIO.output(led_pinl, GPIO.HIGH)
time.sleep(©.5)

GPIO.output(led_pinl, GPIO.LOW)
time.sleep(©.5)

2. Ukol

Upravte hodnotu v time.sleep(0.7) nebo na jinou hodnotu.
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3. Ukol

Upravte celkovy kod pomoci obrazku a zapojte led diodu do portu D6.

1  #zablikani led

2 import RPi.GPIO as GPIO

3 import time

4

5  #vyber portu pro led

6 led pinl1 =5

7 led pin2 =

8

9 GPIO.setmode(GPIO.BCM)
10 GPIO.setup(led pinl, GPIO.OUT)
11 GPI0.setup(led pin2, GPIO.OUT)
12
13 #blikani led
14 GPIO.output(led pinl, GPIO.HIGH)
15 time.sleep(0.5)
16 GPIO.output(led pinl, GPIO.LOW)
17  time.sleep(0.5)
18  GPIO.output(led pin2, GPIO.HIGH)
19  time.sleep(0.5)
20 GPIO.output(led pin2, GPIO.LOW)
21 time.sleep(0.5)
22
23 GPI0.cleanup()

Zavér aktivity

V zavéru aktivity by mélo prob&hnout shrnuti novych poznatkii a ziskanych dovednosti.

Nasleduje odpojeni diod propojovaci desky a uklizeni danych pouzitych véci.
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7.3 Pracovni list 2 Zaci

Co se naudite
Zakladni ptipojeni senzoru k Raspberry Pi. Detekce pohybu u pohybového senzoru.
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pripojte senzor do daného portu
Cislo D5.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda déla.

Pouzité moduly

Zapojeni senzoru
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Zapojeni diody/ bzu¢aku (modry obdélnik) ukol 2/3
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Kod programu

# pohybovy senzor

W R =

import time
#urceni pinl pro led a pohybovy senzor
pir pin =5
led pin = 6

[T+« L N o B B =Y

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
1@  GPIO.setup(pir pin, GPIO.IN)

11

12 #cyklus while na detekci pohybu

13 try:

14 while True:

15 if(GPIO.input(pir pin) == 1):
16 print ("detekuji pchyb™)
17 else:

13 print ("nedetekuji pohyb")
19  except KeyboardInterrupt:

28 GPIO.cleanup()

I’Jkoly

1. Zjistéte, co dany program déla.

2. Pomoci dodatecného kodu upravte program tak, aby mohl pfi detekci pohybu svitit
led dioda.

GPIO.setup(led_pin, GPIO.OUT)
led_pin=6

GPIO.output(led_pin, GPIO.HIGH)
GPIO.output(led_pin, GPIO.LOW)

3. Pomoci dodatecného kodu upravte program tak, aby mohl pii detekci pohybu

vydaval zvuk bzucak.

buzzer_pin =6
GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.HIGH)
GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.LOW)

GPIO.setup(buzzer_pin, GPIO.OUT)
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7.4 Pracovnli list 2 ucitel

Co se naudi

Zakladni piipojeni senzoru k Raspberry Pi. Rozblikani jedné a vice diod. Uprava intervalu

u blikani diody.
Casova naroénost: 45 min — SS, 90 min 2. Stupeii ZS, Krouzek
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pfipojte diodu do daného portu
Cislo D5.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda déla.

Pouzité moduly

Zapojeni senzoru
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Zapojeni diody/ bzu¢aku (modry obdélnik) ukol 2/3

I .65
3
s

eS8 Y

....................

Kod programu

1  # pohybovy senzor

2

3 import RPi.GPIO as GPIO

4 import time

5  #urceni pinl pro led a pohybovy senzor
6  pir_pin =5

7 led pin = &

8

9  GPIO.setmode(GPIO.BCM)
18  GPIO.setup(pir_pin, GPIO.IN)
11
12 #cyklus while na detekci pohybu
13 try:
14 while True:
15 if(GPIO.input(pir pin) == 1):
16 print ("detekuji pchyb™)
17 else:
13 print ("nedetekuji pohyb")
19  except KeyboardInterrupt:
28 | GPIO.cleanup()
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Ukoly
1. Zjistéte, co dany program déla.

2. Pomoci dodatecného kodu upravte program tak, aby mohla pfi detekci pohybu

svitila dioda.

GPIO.setup(led_pin, GPIO.OUT)
led_pin=6

GPIO.output(led_pin, GPIO.HIGH)
GPIO.output(led_pin, GPIO.LOW)

3. Pomoci dodate¢ného kodu upravte program tak, aby mohla pfi detekci pohybu

vydaval zvuk bzucak.

buzzer_pin =6
GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.HIGH)
GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.LOW)

GPIO.setup(buzzer_pin, GPIO.OUT)
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Reseni tikolt
2. Ukol

# pohybovy senzor_plus_led

v import RPi.GPIO as GPIO
import time
#urceni pinl pro led a pohybovy senzor
pir_pin = 5
led pin = 6

0 00~ B W N

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
1@  GPIO.setup(led pin, GPIO.OUT)
11 GPIO.setup(pir_pin, GPIO.IN)

12

13 #cyklus while na detekci pohybu

14 ~ try:

15 v while True:

16 v if(GPIO.input(pir_pin) == 1):

17 GPIO0.output(led pin, GPIO.HIGH)
18 print ("detekuji pohyb™)

19 v else:

20 GPIO.output(led pin, GPIO.LOW)
21 print ("nedetekuji pohyb™)

22 ~ except KeyboardInterrupt:

23 GPIO.cleanup()
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3.Ukol

1 # detekce pohybu

2

3 import RPi.GPIO as GPIO

| import time

5

6  #urceni pind pro bzucak a pohybovy senzor
7 pir _pin = 5

8 buzzer pin = 6

9

1@

11 GPIO.setmode(GPIO.BCM)

12 GPIO.setup(buzzer pin, GPIO.OUT)

13 GPIO.setup(pir_pin, GPIO.IN)

14

15  #cyklus while ohledné detekce pohybu

16 try:

17 while True:

18 if(GPIO.input(pir _pin) == 1):

19 GPIO.output(buzzer pin, GPIO.HIGH)
20 print ("detekuji pchyb™)

21 else:

22 GPIO.output(buzzer pin, GPIO.LOW)
23 print ("nedetekuji pohyb")

24 except KeyboardInterrupt:

25 ‘ GPIO.cleanup()
Zavér aktivity

V zaveéru aktivity by mélo probéhnout shrnuti novych poznatkii a ziskanych dovednosti.

Nasleduje odpojeni diod propojovaci desky a uklizeni danych pouzitych véci.
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7.5 Pracovni list 3 zaci

Co se naucite

Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Rozblikani jedné a vice diod pomoci cykli.

Uprava intervalu u blikani diody s cykly.
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pripojte diodu do daného portu
¢islo D5 a Dé6.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda déla.
Ukoly

1. Zjistéte, jak by se dal zvysit pocet blikani v programu a upravte.

2. Vytvoite pomoci piikazu cyklu while podobny program.

3. VyzkousSejte program na zacykleni programu, ktery bude dodan zvlast'.

Kéd programu

1 #blikani x krat ale dve diody

2 import RPi.GPIO as GPIO

3 import time

4

5 led pin1 =5

6 led pin2 =6

2

8  GPIO.setmode(GPIO.BCM)

9  GPIO.setup(led pinl, GPIO.OUT)
10  GPIO.setup(led pin2, GPIO.OUT)
11
12 for 1 in range(5):
13 GPIO.output(led pinl, GPIO.HIGH)
14 time.sleep(0.5)
15 GPIO.output(led pinl, GPIO.LOW)
16 time.sleep(©.5)
17 GPTI0.output(led pin2, GPIO.HIGH)
18 time.sleep(0.5)
19 GPIO.output(led pin2, GPIO.LOW)
20 time.sleep(0.5)
21

22 GPIO.cleanup()
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Pouzité moduly

Zapojeni diod
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7.6 Pracovni list 3 ucitel

Co se naudi

Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Rozblikani jedné a vice diod pomoci cykli.

Uprava intervalu u blikani diody s cykly.
Casova naroénost: 45 min — SS, 90 min 2. Stupeii ZS, Krouzek
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pfipojte diody do daného portu
¢islo D5 a D6.

Stisknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dana dioda d¢la.
Ukoly

1. Zjistéte, jak by se dal zvysit pocet blikani na 7 v programu a upravte

2. Vytvorte pomoci ptikazu while podobny program

3. Vyzkousejte program a zjistéte co déla (jedna se o zacykleni programu)

Zapojeni diod

Yo [ "|| N s[> ~

&i«;li‘\v:c&.:-:utl:c- =)
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Pouzité moduly

Koéd programu

WO oo ~N s W N

NONN R R R R R 2
N R ® WO~ s WwWwNRE o

#blikani x krat ale dve diody

import RPi.GPIO as GPIO
import time

1]
L

led pini
led pin2

Il
(]

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(led pinil, GPIO.
GPIO.setup(led_pin2, GPIO.

for i in range(5):
GPIO.output(led pini,
time.sleep(0.5)
GPIO.output(led pini,
time.sleep(@.5)
GPIO.output(led_pin2,
time.sleep(@.5)
GPIO.output(led_pin2,
time.sleep(0.5)

GPIO.cleanup()

ouT)
ouT)

GPIO.HIGH)
GPIO.LOW)
GPIO.HIGH)

GPIO.LOW)
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ReSeni ikolt
1. Ukol1

Upravte hodnotu v for i in range(7)

2. Ukol

1 #while blikani

2 import RPi.GPIO as GPIO

3 import time

4

5  #vyber portu

6 led pinl1 =5

7 led pin2 =6

8

9
10 GPTO0. setmode(GPIO.BCM)
11 GPT0.setup(led_pinl, GPIO.OUT)

12 GPT0.setup(led pin2, GPIO.OUT)

13

14 n==~o
15 while n > 7:
16 GPIO.output(led pinl, GPIO.HIGH)
17 time.sleep(0.5)
18 GPIO.output(led pinl, GPIO.LOW)
19 time.sleep(0.5)
20 GPIO.output(led pin2, GPIO.HIGH)
21 time.sleep(0.5)
22 GPIO.output(led pin2, GPIO.LOW)
23 time.sleep(0.5)

24 n=n+1

25
26 GPIO.cleanup()
27
28

Ukol 3

Ukol ma vice feseni, uprava programu je z Ukolu 2.
Mozné reseni: while 1:
Zavér aktivity

V zavéru aktivity by mélo probéhnout shrnuti novych poznatkil a ziskanych dovednosti.
Nasleduje odpojeni diod propojovaci desky, uklizeni danych pouzitych véci.
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7.7 Pracovni list 4 zaci

Co se naucite

Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Detekce urcité vzdalenosti pomoci

ultrasonického senzoru.
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pfipojte ultrasonicky senzor daného
portu RXD.

Stisknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dany ultrasonicky senzor déla.

Pouzité moduly

Zapojeni senzoru

71



Kod senzoru

W e

WO 00~ 3w

1@
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

#vzdalenost
v import RPi.GPIO as GPIO

AP

import time

GPIO.

TRIG
ECHO

GPIOD
GPIOD

GPIO.
time.

GPIO.
time.
GPIO.

setmode (GPIO.BCM)

= 15
= 14

.setup(TRIG,GPIO.OUT)
.setup(ECHO,GPIO.IN)

output(TRIG, False)
sleep(@.5)

output(TRIG, True)
sleep(8.00001)
output(TRIG, False)

v while GPIO.input(ECHO)==0:
pulse start = time.time()

~ while GPIO.input(ECHO)==1:
pulse end = time.time()

pulse duration = pulse end - pulse start

distance = pulse duration * 17158

#dve

desetiny

distance = round(distance, 2)

print(“"vzdalenost je:",distance,”"cm™)

GPIO.

Ukoly

cleanup()

1. PrepiSte program pro dany senzor a pozorujte co dany program zaznamenava.

2. Pomoci dodatecného papiru umistéte senzor na obdélnik s kiizkem a pokladejte

predméty postupné na jednotlivé obdélniky a zaznamenévejte hodnoty do tabulky.

3. Upravte program tak, aby zaznamenaval hodnoty v decimetrech.
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Tabulka

Predmét

Vzdalenost 1

Vzdalenost 2

Vzdalenost 3
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7.8 Pracovnli list 4 ucitel

Co se naudi

Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Detekce urcité vzdalenosti pomoci

ultrasonického senzoru.
Casova naroénost: 45 min — SS, 90 min 2. Stupeii ZS, Krouzek
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Ptipojte ultrasonicky senzor daného
portu RXD.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dany ultrasonicky senzor déla.
Ukoly
1. Prepiste program pro dany senzor a pozorujte co dany program zaznamenava

2. Pomoci dodate¢ného papiru umistéte senzor na obdélnik s kiizkem a pokladejte

predméty postupné na jednotlivé obdélniky a zaznamenavejte hodnoty do tabulky.

3. Upravte program tak, aby zaznamenaval hodnoty v decimetrech

Pouzité moduly

75



Reseni tikoli
2.Ukol

Zaci budou zkouSet méfeni, jestli dané predméty dany senzor zaznamenava. Mezi

pfedméty muzou byt: penal, lahev s vodou, seSit a jiné véci.

3.Ukol
1 #vzdalenost v dm
2 import RPi.GPIO as GPIO
3 import time
4
5  GPIO.setmode(GPIO.BCM)
6
7 TRIG = 15
8 ECHO = 14
9
10 GPIO.setup(TRIG,GPIO.OUT)
11 GPIO.setup(ECHO,GPIO.IN)
12
13 GPIO.output(TRIG, False)
14 time.sleep(®.5)
15
16  GPIO.output(TRIG, True)
17 time.sleep(©.20001)
18  GPIO.output(TRIG, False)
19
28 while GPIO.input(ECHO)==0:
21 pulse start = time.time()
22
23 while GPIO.input(ECHO)==1:
24 pulse end = time.time()
25
26 pulse duration = pulse end - pulse start
27
28 distance = pulse duration * 17158
29  #dve desetiny
30 distance = round(distance, 2)
31  distance = distance / 10
32
33 print("vzdalenost je:",distance,”dm")
34 GPIO.cleanup()
35|

76



Zavér aktivity
V zavéru aktivity by mélo probéhnout shrnuti novych poznatki a ziskanych dovednosti.

Nasleduje odpojeni diod propojovaci desky, uklizeni danych pouZitych véci.
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7.9 Pracovni list 5 Zaci

Co se naudite
Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Detekce kapaliny pomoci vlhkostniho senzoru.
Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pripojte vlhkostni senzor do daného
portu AO.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dany senzor déla.

Pouzité moduly

Zapojeni senzoru
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Kod senzoru

# vlhkostni senzor

1

2

3 v import spidev
4 import time

5 import
6

2

8

9

g,

73}

import RPi.GPIO as GPIO

AP

GPIO.setmode (GPIO.BCM)

10

11

12 spi = spidev.SpiDev()

13 spi.open(@,0)

14 spi.max_speed hz = 1000000

15

16 #definovani SPI a cteni dat ze senzoru
17 ~ det readadc(adcnum):

18 r = spi.xfer2([1,8+adcnum<<4,8])

19 adcout = ((r[1]&3)<<8)+r[2]

20 return adcout

21 ~ try:

22 v while True:

23 value = readadc(®)

24~ if(value<3en):

25 print ("nedetekuji kapalinu™)
26 v else:

27 print ("detekuji kapalinu™)
28

29 ~ except KeyboardInterrupt:

30 GPIO.cleanup()

31

32

Ukoly

1. PrepiSte program pro dany senzor a pozorujte co dany program zaznamenava.

2. Do pripravené nadoby (miska, skelnicka atd...) nalijte postupné ur¢ené kapaliny a
zjistéte, jestli dany senzor bude detekovat dané kapaliny. Dany senzor ponoite do

V4 rozmeéru senzoru.

3. Upravte program tak, aby pfi detekci kapaliny svitila pfipojena dioda v portu D6.
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Tabulka

Kapalina

Detekuje/Nedetekuje
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7.10 Pracovni list 5 ucitel

Co se naudi

Zakladni pfipojeni senzoru k Raspberry Pi. Detekce kapaliny pomoci vlhkostniho senzoru.
Casova naroénost: 45 min — SS, 90 min 2. Stupeii ZS, Krouzek

Postup

Opiste kod z obrazku do aplikace Thonny Python IDE. Pripojte vlhkostni senzor do daného
portu AO.

Zmacknéte tlacitko pro spusténi programu a pozorujte, co dany senzor déla.

Pouzité moduly

Zapojeni senzoru
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Kod senzoru

# vlhkostni senzor

1

2

3 v import spidev
4 import time

5 import sys
6
2
8
9

GPIO.setmode (GPIO.BCM)

10

11

12 spi = spidev.SpiDev()

13 spi.open(@,0)

14 spi.max_speed hz = 1000000

15

16 #definovani SPI a cteni dat ze senzoru
17 ~ det readadc(adcnum):

18 r = spi.xfer2([1,8+adcnum<<4,8])

19 adcout = ((r[1]&3)<<8)+r[2]

20 return adcout

21 ~ try:

22 v while True:

23 value = readadc(®)

24~ if(value<3en):

25 print ("nedetekuji kapalinu™)
26 v else:

27 print ("detekuji kapalinu™)
28

29 ~ except KeyboardInterrupt:

30 GPIO.cleanup()

31

32

Ukoly

1. PrepiSte program pro dany senzor a pozorujte co dany program zaznamenava.

2. Do pripravené nadoby (miska, skelnicka atd...) nalijte postupné urcené kapaliny a

zjistéte, jestli dany senzor bude detekovat dané kapaliny.

3. Upravte program tak, aby pii detekci kapaliny svitila pfipojena dioda v portu D6.
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Reseni tikoli
2.Ukol

Zaci budou zkouget méfent, jestli dané kapaliny senzor zaznamenava. Dané kapaliny maji
mit pokojovou teplotu. Mezi kapaliny mizou byt Voda, Limonada a dalsi kapaliny. Dany

senzor ponoite do ¥ rozmeéru senzoru.

3.Ukol
Zapojte diodu do portu D6.
1  # vlhkostni_senzor
2
3 import spidev
4 import time
5 import sys
6 import RPi.GPIO as GPIO
2
8 GPIO.setmode(GPIO.BCM)
9 led pin = 6
1@  GPIO.setup(led pin, GPIO.OUT)
11
12 spi = spidev.SpiDev()
13 spi.open(©,@)
14 spi.max_speed hz = 1000000
15
16  #definovani SPI a cteni dat ze senzoru
17  def readadc(adcnum):
13 r = spi.xfer2([1,8+adcnum<<4,0])
19 adcout = ((r[1]&3)<<8)+r[2]
28 return adcout
21 try:
22 while True:
23 value = readadc(8)
24 if(value<360):
25 print ("nedetekuji kapalinu™)
26 GPIO.output(led pin, GPIO.LOW)
27 else:
23 print ("detekuji kapalinu™)
29 GPIO.output(led pin, GPIO.HIGH)
30
31 except KeyboardInterrupt:
32 GPIO.cleanup()
33
34
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Tabulka

Kapalina Detekuje/Nedetekuje

Zavér aktivity
V zaveéru aktivity by mélo probéhnout shrnuti novych poznatkii a ziskanych dovednosti.

Nasleduje odpojeni diod propojovaci desky, uklizeni danych pouzitych véci.
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Zavér

Vznik Raspberry Pi podnitil potfebu zvladnuti zakladniho programovani a osvojeni
aplikovanych znalosti v oblasti praktického programovani. V primyslovém odvétvi
se v soucasné dob¢ jako nutnost ukazuje poteba odbornikli IT techniky na programovani
jednodeskovych pocitacu. Z tohoto divodu vnimam zapojeni jednodeskovych pocitact
s praktickymi ukazkami jako velky pfinos v ramci vyuc€ovani informatiky. V soucasné
dobé se na Skolach preferuji jednodeskové pocitace typu Arduino a MicroBit.
Jednodeskovy pocitac Raspberry Pi se do vyuky zatfazuje ojedinéle, a to vzhledem
k vys§im pofizovacim nakladim a nedostatku odborné Ceské literatury. Jednou z cest,
jak vyrazné zjednodusit vyuku jednodeskovych pocitaci Raspberry Pi, je vyuziti
vzdélavacich sad se senzory, které maji vyfeSenou standardizovanou konektivitu propojeni

jednotlivych ¢idel senzora s jednodeskovym pocitacem Raspberry Pi.

V praktické Casti diplomové prace jsem vytvotil pracovni listy, které obsahuji
jednotlivé ukazky vyuziti senzorti pro praktickou vyuku programovani. Vzdélavaci sady
zjednodusuji vzajemné propojeni mezi senzory a jednodeskovym pocitacem Raspberry Pi.
Uzivani Raspberry Pi ma vétsi variabilitu jak v pouzivani jednotlivych senzorg,

tak i v Siroké skale vybéru moznosti pro tvorbu programda.

Z vySe uvedenych divodi bych doporucil vyuzivat jednodeskové pocitace
Raspberry Pi jako rozSifujici alternativu pro vyuku programovani jednodeskovych

pocitacu.

85



Seznam literatury

[1] UPTON, Eben a Gareth HALFACREE. Raspberry Pi: uzivatelska ptirucka. 2.,
aktualizované vydani. Pielozil Jakub GONER. Brno: Computer Press, 2016.
ISBN 978-80-251-4819-8.

[2] Raspberry Pi. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2022-07-04]. Dostupné Z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi

[3] TKAC, Josef. Jak na Bluetooth v rekordnim &ase. Praha: Grada, 2005. V
rekordnim Case. ISBN 80-2471081-1.

[4] KUROSE, James a Keith ROSS. Pocitacové sit€. 2014. Brno: Computer Press,
2014. ISBN 978-80-251-3825-0.

[5] Crowtail Starter Kit for Raspberry Pi User Manual. Elecrow [online]. Sen-Gen:
Elecrow, 2020 [cit. 2022-07-04]. Dostupné z
https://www.elecrow.com/download/product/SER0001P/Crowtail_Starter_Kit_for_Rasp
berry_Pi_User_Manual.pdf

[6] Raspberry Pi Pinout. Raspberry Pi Pinout [online]. United States: Philip Howard, 2016
[cit. 2022-07-04]. Dostupné z: https://pinout.xyz/

[7] GPIO: all about the Raspberry Pi 4 and 3 connections. Hardware free [online]. Spain:
AB Internet Networks, 2020 [cit. 2022-07-04]. Dostupné z:
https://www.hwlibre.com/en/gpio-raspberry-pi/

[8] HAWKINS, Matt. Raspberry Pi Spy [online]. [cit. 4.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi-spy.co.uk/2012/06/simple-guide-to-the-rpi-gpio-header-and-
pins/

[9] Raspberry Pi for home. Raspberry Pi [online]. Cambridge, England, UK: Raspberry Pi
Foundation, 2022 [cit. 2022-07-04]. Dostupné z: https://www.raspberrypi.com/for-
industry/

[10] Raspberry Pi for industry. Raspberry Pi [online]. Cambridge, England, UK: Raspberry
Pi Foundation, 2022 [cit. 2022-07-04]. Dostupné z: https://www.raspberrypi.com/for-
industry/

86


https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi
https://www.elecrow.com/download/product/SER0001P/Crowtail_Starter_Kit_for_Rasp
https://pinout.xyz/
https://www.hwlibre.com/en/gpio-raspberry-pi/
https://www.raspberrypi-spy.co.uk/2012/06/simple-guide-to-the-rpi-gpio-header-and-
https://www.raspberrypi.com/for-
https://www.raspberrypi.com/for-

[11] Raspberry Pi Model A+ on sale now at $20. Raspberry Pi [online]. Cambridge:
Raspberry Pi Foundation, 10th Nov 2014n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupne z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-model-a-plus-on-sale/

[12] New product: Raspberry Pi 3 Model A+ on sale now at $25. Raspberry Pi [online].
Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 15th Nov 2018n. L. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:
https://www.raspberrypi.org/blog/new-product-raspberry-pi-3- model-a/

[13] UPTON. Raspberry Pi [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2018/11/3A2-1-768x510.jpg

[14] Raspberry Pi 2 on sale now at $35. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi
Foundation, 2nd Feb 2015n. L. [cit. 2022-07-07]. Dostupné Z:
https://www.raspberrypi.org/blog/raspberry-pi-2-on-sale/

[15] Raspberry Pi 3 on sale now at $35. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi
Foundation, 29th Feb 2016n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné Z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-3-on-sale/

[16] Raspberry Pi 3 Model B+ on sale now at $35. Raspberry Pi [online]. Cambridge:
Raspberry Pi Foundation, 14th Mar 2018n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupne z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-3-model-bplus-sale-now-35/

[17] Raspberry Pi 4 on sale now from $35. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry
Pi  Foundation, 24th Jun 2019n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-4-on-sale-now-from-35/

[18] UPTON. Raspberry Pi [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2019/06/HERO-ALT.jpg

[19] Raspberry Pi Zero: the $5 computer. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi
Foundation, 26th  Nov 2015n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné  z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-zero/

[20] New product! Raspberry Pi Zero W joins the family. 28th Feb 2017 [online].
Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 28th Feb 2017n. L. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-zero-w-joins-family/

[21] New product: Raspberry Pi Zero 2 W on sale now at $15. Raspberry Pi [online].
Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 28th Oct 2021n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.com/news/new-raspberry-pi-zero-2-w-2/

87


https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-model-a-plus-on-sale/
https://www.raspberrypi.org/blog/new-product-raspberry-pi-3-
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2018/ll/3A2-l-768x510.jpg
https://www.raspberrypi.org/blog/raspberry-pi-2-on-sale/
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-3-on-sale/
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-3-model-bplus-sale-now-35/
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-4-on-sale-now-from-35/
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2019/06/HERO-ALT.jpg
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-zero/
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-zero-w-joins-family/
https://www.raspberrypi.com/news/new-raspberry-pi-zero-2-w-2/

[22] UPTON. Raspberry Pi [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2021/10/Raspberry-Pi-Zero-2-W-Hero-
800x535.jpg

[23] Raspberry vydava prvni kompletni pocitac: Pi 400 v klavesnici a la osmibit za dva
tisice. Cnews.cz [online]. Praha: Internet Info, 2020 [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.cnews.cz/raspberry-pi-400-kompletni-pocitac-v-klavesnici-parametry-cena/

[24] OLSAN. cnews.cz [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.cnews.cz/wp-content/uploads/2020/11/Raspberry-Pi-400-06.jpg

[25] Meet Raspberry Silicon: Raspberry Pi Pico now on sale at $4. Raspberry Pi [online].
Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 21st Jan 2021n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-silicon-pico-now-on-sale/

[26] UPTON. Raspberry Pi [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2021/01/Raspberry-Pi-Pico-at-an-angle-
768x549.png

[27] Raspberry Pi Compute Module: new product!. Raspberry Pi [online]. Cambridge:
Raspberry Pi Foundation, 7th Apr 2014n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.org/blog/raspberry-pi-compute-module-new-product/

[28] Compute Module 3 Launch!. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi
Foundation, 16th Jan 2017n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné Z:
https://www.raspberrypi.org/blog/compute-module-3-launch/

[29] Compute Module 3+ on sale now from $25. Raspberry Pi [online]. Cambridge:
Raspberry Pi Foundation, 28th Jan 2019n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.org/blog/compute-module-3-on-sale-now-from-25/

[30] Raspberry Pi Compute Module 4 on sale now from $25. Raspberry Pi [online].
Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 19th Oct 2020n. 1. [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-compute-module-4/

[31] Raspberry Pi Compute Module 4S. Raspberry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi
Foundation, May 2022 [cit. 2022-07-07]. Dostupné Z:
https://datasheets.raspberrypi.com/cmé4s/cm4s-product-brief.pdf

[32] UPTON. Raspberry Pi [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2020/10/compute-module-4-feature-image-
768x548.jpg

88


https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2021/10/Raspberry-Pi-Zero-2-W-Hero-
http://Cnews.cz
https://www.cnews.cz/raspberry-pi-400-kompletni-pocitac-v-klavesnici-parametry-cena/
http://cnews.cz
https://www.cnews.cz/wp-content/uploads/2020/ll/Raspberry-Pi-400-06.jpg
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-silicon-pico-now-on-sale/
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2021/01/Raspberry-Pi-Pico-at-an-angle-
https://www.raspberrypi.org/blog/raspberry-pi-compute-module-new-product/
https://www.raspberrypi.org/blog/compute-module-3-launch/
https://www.raspberrypi.org/blog/compute-module-3-on-sale-now-from-25/
https://www.raspberrypi.com/news/raspberry-pi-compute-module-4/
https://datasheets.raspberrypi.com/cm4s/cm4s-product-brief.pdf
https://www.raspberrypi.com/app/uploads/2020/10/compute-module-4-feature-image-

[33] The Best Single-Board Computers of 2022. AlI3DP [online]. Munich: AlI3DP, Jan
10, 2022 [cit. 2022-07-07]. Dostupné z: https://all3dp.com/1/single-board-computer-

raspberry-pi-alternative/

[34] ALL3DP. ALL3DP [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://i.all3dp.com/workers/images/fit=cover,w=1000,gravity=0.5x0.5,format=auto/wp-
content/uploads/2021/01/21123632/jetson-nano-dev-kit.jpg

[35] ALL3DP. ALL3DP [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://i.all3dp.com/workers/images/fit=cover,w=1000,gravity=0.5x0.5,format=auto/wp-
content/uploads/2021/01/21123720/rock-pi-x.jpg

[36] Prvni levna deska s procesorem RISC-V je tu. BeagleV by mohla byt tim, co je RPi
pro ARM. Cnews.cz [online]. Praha: Internet Info, 2021 [cit. 2022-07-07]. Dostupné z:

https://www.cnews.cz/beagleboard-beaglev-prvni-levna-deska-risc-v/

[37] OLSAN. cnews.cz [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.cnews.cz/wp-content/uploads/2021/01/RISC-V-deska-BeagleV.jpg

[38] SELECKY, Matus. Arduino: uzivatelska ptirucka. Prelozil Martin HERODEK. Brno:
Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4840-2.

[39] FRAJDL, Martin. laskarduino [online]. [cit. 8.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://blog.laskarduino.cz/wp-content/uploads/elementor/thumbs/arduina-

omrp7x6910gxalz3ufbfbqvp7zt8qck6ufad In8mps.jpg

[40] Formanek, Havifova, Zedni¢ek: BBC micro:bit. Co? Pro¢? Kde a jak? Pocita¢ ve
Skole 2018 — celostatni konference ucitelt zakladnich a stiednich $kol 27.—29. biezna 2018,
Nové Meésto na Morave. pdf. online. cit. 2022-05-07. Dostupné z:
https://www.pocitacveskole.cz/sites/default/files/archiv/2018/formanek_havirova_zednic
ek.pdf?tbclid=IwAR3ap5ZAaU_Arlilz_Izu-
VABvBCgoiavHIKKWqt4DuXUmSNoCnZD3NIAuE

[41] Jak vznika Linux a role Linux Foundation. Linuxexpres [online]. Brno: CCB, 2012
[cit. 2022-07-08]. Dostupné z: https://www linuxexpres.cz/business/jak-vznika-linux-a-

role-linux-foundation

[42] Raspberry Pi 2 a Windows 10 IoT Core. Zdrojak.cz [online]. Devel.cz Lab, 2015 [cit.
2022-07-08]. Dostupné z: https://www.zdrojak.cz/clanky/raspberry-pi-2-windows-10-iot-

core/

89


https://all3dp.com/l/single-board-computer-
https://i.all3dp.com/workers/images/fit=cover,w=1000,gravity=0.5x0.5,format=auto/wp-
http://all3dp.com/workers/images/fi
http://Cnews.cz
https://www.cnews.cz/beagleboard-beaglev-prvni-levna-deska-risc-v/
http://cnews.cz
https://www.cnews.cz/wp-content/uploads/2021/01/RISC-V-deska-BeagleV.jpg
https://blog.laskarduino.cz/wp-content/uploads/elementor/thumbs/arduina-
https://www.pocitacveskole.cz/sites/default/files/archiv/2018/formanek_havirova_zednic
https://www.linuxexpres.cz/business/jak-vznika-linux-a-
http://Devel.cz
https://www.zdrojak.cz/clanky/raspberry-pi-2-windows-10-iot-

[43] Raspberry Pi OS. Rasbperry Pi [online]. Cambridge: Raspberry Pi Foundation, 2022
[cit. 2022-07-08]. Dostupné z: https://www.raspberrypi.com/software/

[44] Raspberry Pi OS. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2022 [cit. 2022-07-08]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi_OS

[45] MTHEILER. A screenshot of the Raspberry Pi OS GUI 2021-10-30 [online]. [cit.
10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi_OS#/media/File:Rapberry_Pi_OS_Screensho
t 2021-12-02_de.png

[46] Install Ubuntu on a Raspberry Pi. Ubuntu [online]. London: Canonical, © 2022 [cit.
2022-07-08]. Dostupné z: https://ubuntu.com/download/raspberry-pi

[47] SMITH, Oliver. Ubuntu [online]. [cit. 8.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://res.cloudinary.com/canonical/image/fetch/f_auto,q_auto,fl_sanitize,c_fill,w_720/h
ttps://ubuntu.com/wp-content/uploads/a9c1/Screenshot-from-2022-04-18-13-05-17-
min.png

[48] Manjaro. Manjaro [online]. Némecko: Manjaro GmbH & Co., © Copyright 2022 [cit.
2022-07-08]. Dostupné z: https://manjaro.org/download/

[49] MANJARO. Manjaro [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://manjaro.org/static/img/plasma.jpg?auto=compress&cs=tinysrgb&dpr=2&h=750&
w=1260

[50] Openmediavault. OpenMediaVault [online]. 2022 [cit. 2022-07-08]. Dostupné z:

https://www.openmediavault.org/about.html

[51] OPENMEDIAVAULT. Openmediavault [online]. [cit. 8.7.2022].
Dostupny na WWW: http://www.openmediavault.org/wp-
content/uploads/2021/11/omv6_dashboard.png

[52] LibreELEC: vSe, co potiebujete védét o tomto multimediadlnim centru. Hardware
free [online]. Spain: AB Internet Networks, 2020 [cit. 2022-07-10]. Dostupné z:
https://www.hwlibre.com/cs/libreelec/

[53] ISAAC. Hardware Free [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2020/10/libreelec-1024x569.jpg.webp

90


https://www.raspberrypi.com/software/
https://en.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi_OS
https://en.wikipedia.Org/wiki/Raspberry_Pi_OS%23/media/File:Rapberry_Pi_OS_Screensho
https://ubuntu.com/download/raspberry-pi
https://res.cloudinary.com/canonical/image/fetch/f_auto,q_auto,fl_sanitize,c_fill,w_720/h
https://manjaro.org/download/
https://manjaro.org/static/img/plasma.jpg?auto=compress&cs=tinysrgb&dpr=2&h=750&
https://www.openmediavault.org/about.html
http://www.openmediavault.org/wp-
https://www.hwlibre.com/cs/libreelec/
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2020/10/libreelec-1024x569.jpg.webp

[54] OSMC: the multimedia center for your Raspberry Pi. Hardware free [online]. Spain:
AB Internet Networks, 2020 [cit. 2022-07-10]. Dostupné z
https://www.hwlibre.com/en/OSMC/

[55] ISAAC. Hardware Free [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2020/10/0smc-1024x576.jpg.webp

[56] Octoprint: manage your 3D printer remotely. Hardware free [online]. Spain: AB
Internet Networks, 2022 [cit. 2022-07-10]. Dostupné z
https://www.hwlibre.com/en/octoprint/

[57] ISAAC. Hardware Free [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2022/01/octoprint-1024x576.jpg.webp

[58] VODA, Zbysek. Privodce svétem Arduina. Bucovice: Martin Stiiz, 2015. ISBN 978-
80-87106-90-7.

[59] Grove Base Kit pro Raspberry Pi. Wiki seeedstudio [online]. Shenzhen: Seeed
Technology Co, © 2008-2021 [cit. 2022-07-10]. Dostupné z:
https://wiki.seeedstudio.com/Grove_Base_Kit_for_Raspberry_Pi/

[60] Grove. RPI Shop [online]. Ceské Bud&jovice: RPI Shop, © Copyright 2022 [cit. 2022-
07-10]. Dostupné z: https://rpishop.cz/1160-grove

[61] SEEEDSTUDIO. seeedstudio [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://media-
cdn.seeedstudio.com/media/catalog/product/cache/b5e839932a12c6938f4f9ff16fa3726a/
1/1/110020169-2.png

[62] ELECROW. Elecrow [online]. [cit. 10.7.2022]. Dostupny na WWW:
https://www.elecrow.com/pub/media/catalog/product/cache/f8158826193ba5taa8b862a9
bdleb9e9/c/r/crowtail _starter_kit_for_raspberry_pi_1_1__1.jpg

[63] 365TIPU. Jak na Raspberry Pi? Aktualizace Raspbianu a firmware. 365tipu.cz
[online]. CR: 365tipu.cz, 16 unora, 2018n. 1. [cit. 2022-07-10]. Dostupné z:
https://365tipu.cz/2018/02/16/jak-na-raspberry-pi-aktualizace-raspbianu-a-firmware-6/

91


https://www.hwlibre.com/en/OSMC/
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2020/10/osmc-1024x576.jpg.webp
https://www.hwlibre.com/en/octoprint/
https://www.hwlibre.com/wp-content/uploads/2022/01/octoprint-1024x576.jpg.webp
https://rpishop.cz/1160-grove
http://cdn.seeedstudio.com/media/catalog/product/cache/b5e839932al2c6938f4f9ffl6fa3726a/
https://www.elecrow.com/pub/media/catalog/product/cache/f8158826193ba5faa8b862a9
http://365tipu.cz
http://365tipu.cz
https://365tipu.cz/2018/02/16/jak-na-raspberry-pi-aktualizace-raspbianu-a-firmware-6/

Seznam obrazku

Obrazek 1 GPIO Konekory [8]....ccueeueeiieriieeie ettt 17
Obrazek 2 Raspberry Pi 3 mode A+ [13] coeeeiieiiiiieieie et 19
Obrazek 3 Raspberry Pi 4 model B [18].....ccoouiiiiiiiiiiieeie e 22
Obrazek 4 Raspberry Pi Zero W 2 [22] ..cooveeiieieieeiie ettt 24
Obrazek 5 Raspberry Pi 400 [24] ...ocueeiioiieeie ettt 26
Obrazek 6 Raspberry Pi PiCo [26] ..occueeviiiriieiieeiieeieiieeie ettt 27
Obrazek 7 Raspberry Pi Compute Module 4 [32] ...coovierieeiieiieiieeie e 29
Obrazek 8 Nvidia JETSON Nano [34] ..ccccveeeoieeeiiie et 30
ODbrazek 9 ROCK P1 X [35] it iiie ittt et 31
Obrazek 10 BeagleV [37] .oouieiiieeie ettt ettt e e 32
Obrazek 11 Razné verze Arduing [39] ....ooveeviioiiiiiieeeieeie et 33
Obrazek 12 Micro Bit [40]..ccueii ittt 34
Obrazek 13 Raspbian OS [45] ceeeoieoiieiieiie ettt ettt e 35
Obrazek 14 Ubuntu DesKtop [47] ...ccueeeierieeie ettt 36
Obrazek 15 Manjaro Plasma Desktop [49]..cccuveuieriiinieeie et 37
Obrazek 16 OpenMediaVault [S1] .ooeeeiiiiiieiiecieee e 38
Obrazek 17 LIDIEELEC [53]...iii oottt 39
ObBTrazek 18 OSCM [55] uieuieiiieierteiee sttt sttt ettt e st e 40
Obrazek 19 OCtrOPIINt [57] coovveieiie et 41
Obrazek 20 Vzdélavaci sada Grove [S1] ....ccciieiiieeiiieeeeeeeeeeeee e 42
Obrazek 21 Vzdélavaci sada Elecrow [62]......ccovveiiieeiiieeieeeieeeeeeee e 43
Obrazek 22 Raspberry Pi Imager (autor Lukas Kapitan)..........ccceevevieeiieenienninnns 45
Obrazek 23 Zprovoznéni GPIO pind u Raspberry Pi (autor Lukas Kapitan)....... 47
Obrazek 24 Rozhrani aplikace Thonny Python IDE (autor Lukas Kapitan) ........ 48

92



Obrazek 25 Piipojovaci deska [5].....cooriiimiininiiiiiiii e 49

ODTAZEK 26 LedKY [5] evevererereverememeieinininieseeieieies sttt 50
Obrazek 27 Pohybovy SENZOT [5].....couiuiiiiiiiiininiieieineniciiii e 50
Obrazek 28 Ultrasonicky SENZOT [S5] ....cooevrvevirimienieieininieiniiiiin e 50
Obrazek 29 BZUGAK [5] cveveeevereeeeeeniesieie sttt e 50
Obrazek 30 VINKOStNT SENZOT [5] .eeverveeeerieeieiiiiiiieitier s 50

93



Seznam tabulek

Tabulka 1 Technické parametry Raspberry Pi model A [2] .....cccooeeviriininnicncnne
Tabulka 2 Technické parametry modelové fady Raspberry Pi model B [2].........

Tabulka 3 Technické parametry modelové fady Raspberry Pi Zero [2]...............

94



