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1.UVOD

Od druhé poloviny 20. stoleti jsou v Evropé ekosystémy oligotrofnich az mezotrofnich
moktadi vystaveny stale vice vlivim antropické Cinnosti. Jednd se zejména o piisun
cizorodych latek, ktery se odrazi ve zménach trofie, rizné formy odvodiiovani, pfemény
lokalit v odlisny typ prostfedi ¢i zavadéni neptivodnich organismi (Coesel et al., 1978;
Chytry, 2001). V mokiadech probiha na jedné strané acidifikace spojena s oligotrofizaci,
na stran¢ druhé eutrofizace, oba procesy vSak shodné vedou k degradaci puvodnich
spoleCenstev, ta se projevuje zménami jejich struktury, druhové skladby a poklesem
biodiverzity. Uvedené procesy se zvlasté rychle a presné odrazeji v dynamice spolecenstev

fas, které tak nabyvaji bioindika¢niho vyznamu (Coesel et al., 1978, Coesel, 1998).

Sledovanim ekologickych a vegetanich zmén na raSeliniStich Jizerskych hor po vyrazném
snizeni imisni zatéze se zabyva doc. Karel Rybnicek, ktery zde v roce 1991 zalozil 29
trvalych studijnich ploch. Tyto plochy jsou sledovany tiikrat do roka (jaro, 1éto, podzim)
v ramci dlouhodobého projektu ,,Soucasné a historické zmény na horskych raseliniStich
Sudet“ (GACR, fesitel doc. Michal Hajek, MU Brno). Soudasti tohoto projektu je také moje

diplomova prace.

Projekt se vénuje jednomu z nejohroZenéjSich biotopt Evropy — horskym vrchovistim. Jde
o komplexni vyzkum diverzity a ekologie sinic a fas, mechorostd, vysSich rostlin, hub,
mekkySt a krytenek, véetné paleontologickych analyz. V soucasné dobé se provadi tada
riznych studii s cilem porovnat souCasny stav a vyvoj raSeliniSt, zjistit stupen mozného
negativniho dopadu imisnich a dalSich antropickych vlivll v Jizerskych horach a Jesenikéach.
Obé& pohoii reprezentuji oblasti s rozdilnou imisni zaté€zi, proto byla vybrana pro srovnani
environmentalnich zmén v raseliniStnich ekosystémech s odliSnym stupném postiZzeni. Imisni
zat€z Jizerskych hor patfila k nejvyssim v Evrop€. NejvyraznéjSim projevem enormni imisni
zatéze plsobici ve druhé poloving 20. stoleti bylo témét kompletni odlesnéni nédhorni ploSiny
Jizerskych hor (Rybnic¢ek, 2000). Oblast Jesenikli byla relativné méné postizena. Od 90. let
20. stoleti je tedy na vybranych lokalitich obou oblasti provadén pravidelny monitoring

stanoviStnich (fyzikalné-chemickych) parametrii a vegetace vysSich rostlin (Hajek, 2004).

Algologicka laboratot Katedry botaniky se na projektu podili studiem sinic a fas, zejména
krasivek a rozsivek, které jsou pro raselinisté typické. Vyzkum je zaméfen hlavné na recentni

floru, jejiz porovnani v historickém kontextu je omezeno nedostatkem literarnich floristickych
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udaji. Vzhledem ktomu, Ze v Jizerskych horach nebyly fasy v minulosti systematicky
studovany, moznosti porovnani a historického srovnani jsou omezeny pravé na rozsivky.
Jejich schranky zlstaly zachovany v herbatfovych polozkach mechorosti, které¢ nam poskytly
Vlastivédné muzeum v Olomouci, Moravské Zemské muzeum v Brné€ a dals$i muzea. V mé
diplomové préci jsou zkoumany historické vzorky z lokalit Na Cihadle, Nova louka, Velka
jizerska louka, Mal4 jizerska louka, Holubnik, Klikvova louka, Cerna jezirka, Tetfevi louka,
Mala krasnd louka, ke kterym neexistuji recentni data o rozsivkové floéfe a zdkladnich
fyzikaln¢ chemickych parametrech. Recentni vzorky z téchto lokalit odebral Bc. Michal
Bocek, ktery mi ¢ast vzorkil zapijcil, abych mohla provést porovnani. Recentnimi vzorky

ze stalych monitorovacich ploch obou pohoti se zabyvaji napt. prace Bergova (2011), Rutova
(2010), Hnilica (2010).

Tato diplomova prace je zaméfena na prizkum spolecenstev rozsivek (pro raselinisté typické
skupiny hnédych fas s bioindikaénim potencidlem), zejména na porovnani historickych

vzorki se souasnym stavem.



2.CIL PRACE

Diplomova prace navazuje na bakaladiskou praci, jez byla piipravnou fazi vyzkumu, ktery je
soucasti vétstho projektu zabyvajicim se porovnanim flory a fauny vysSich rostlin,
mechorostii, hub, ftas, krytenek, mekkyst sudetskych raselinist’ v Jizerskych horach
a Jesenikach. Na rozdil od bohatych literarnich zdroji existujicich pro vyssi rostliny, fasy
V minulosti nebyly soustavné studovany. Proto algologicka laboratot navazala spolupraci
s muzei, které vlastni herbafové sbirky mechorosti: Vlastivédné muzeum v Olomouci,
Katedra botaniky PfF UK Praha, Katedra botaniky PfF MU Brno, muzeum v Litomé&ficich.
Z téchto muzei byly poskytnuty herbatfové polozky mechorostti a z nich byly ziskany rozsivky

reprezentujici rozsivkovou floru v dobé sbéru mechorostu.

V ramci mé diplomové prace byly zpracovany vzorky mechorostl z Jizerskych hor a ziskané
vysledky porovnédny s recentnimi vzorky z raSelinist’ zpracovanymi v rdmci jiné diplomové

prace (Bergova, 2011) a odebranymi jinymi studenty Bocek (v priprave).
Cilem mé prace bylo:

Laboratorni zpracovani vzorkt, pfiprava trvalych preparata.

Kvalitativni a semikvantitativni zpracovani rozsivek ve vSech 18 subrecentnich a 7 recentnich
vzorcich raSelinist’.

Studium morfologické variability, kresebna a fotografickd dokumentace.

Statistické a celkové vyhodnoceni diverzity raSelinist Jizerskych hor, porovnani
se soucasnym stavem a vyhodnoceni metodiky pouziti herbatfovych polozek mechorostl pro

ziskani subrecentnich vzorku rozsivek.



3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

3. 1. Zakladni udaje o CHKO Jizerské hory

Na prelomu let 1967 — 1968 byla vyhlaSena chranéna krajinné oblast Jizerské hory. Rozklada
se na ploge 368 km?, lesnatost izemi je 73 % (269 km?), coz byl také jeden z divodi jejiho
Jizerskych hor je Smrk (1124 m n. m.) (http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz).
Chrénéna krajinna oblast zahrnuje vlastni masiv Jizerskych hor, jejich podhiifi a ve vychodni
¢asti 1 ¢ast horniho Pojizefi, zemi pfiblizné mezi mésty Liberec, Frydlant, Nové M¢sto pod
Smrkem, Kotenov, Tanvald a Jablonec nad Nisou. V soucasné dobé je CHKO Jizerské hory
jednim z nejkontrastnéjsich tizemi v CR. Jsou zde na jedné strané rozsahlé plochy imisnich
holin a nezajiSténych a poSkozenych porostii, na strané druhé se zde nachdzeji hodnotna
uzemi s ptirozenymi lesnimi spolecenstvy, jakymi jsou rozsahlé buciny, zbytky klimaxovych

smréin a unikatni horska raselinisté (Vozenilek, 2002).

Seversky raz podtrhuji raselinisté, ktera se v poledové dob¢ rozsitila na chudém mineralnim
podlozi Jizerskych hor a kterd dodnes zaujimaji znacnou ¢ast hor. Plocha, kterou pokryvaji
raSelini$té, je relativné, vzhledem k velikosti Jizerskych hor, nejrozsahlejsi
v byvalém Ceskoslovensku a dodnes ovliviiuje i podnebi téchto hor, které je mimotadné drsné
a v zimé 1 v 1ét¢ bohaté na sraZky. RaseliniSté nejsou téZena a lezi vétSinou na rozvodi mezi
Baltickym a Severnim mofem. Na volnych, otevienych raselinnych loukach tmavnou hladiny

raSelinnych jezirek ¢ili blankd (Nevrly, 1971).
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3. 2. Geologie

Jizerské hory jsou pohotfim prvohorniho staii. Pro zdejsi reliéf jsou charakteristické ploché
kupy, ploSiny, zaoblené hibety a Siroka udoli, na okrajich jsou pfikré svahy s mladymi
udolimi vzniklymi erozi. Jizerské hory jsou vlastné jednim celkem s Krkonosemi, od nichz je
oddéluje pouze mélké Novosvétské sedlo. Témér celé uzemi buduje bioticka
krkonosskojizerska zula, tvofici mohutny pluton hercynského staii. Na severu a severozapade
lemuje zulovy masiv pas svorti a ortorul, které vystupuji i na nejvyssim vrcholu pohoti
Smrku. V tietihorach postihla celé tzemi silna tektonicka ¢innost. Tehdy vzniklo i nékolik
ojedin€lych cediCovych vylevi, tvoficich dnes vrcholy Bukovec, Bukové a Tanvaldského
Spi¢aku. Celé pasmo se postupné zdvihlo, zejména podél hlavniho severniho zlomu; na ném
dodnes vyvéraji Cetné minerdlni prameny, na kterych vzniklo nékolik vyznamnych l4zni.
U nas jsou to lazné Libverda, vétsi pocet lazni je pak v sousednim Polsku. V glacidlu
postupoval ledovec od severu az k piikré severni hrané Jizerskych hor, kde se zastavil
a zanechal Cetné glacifluvidlni nanosy ve Frydlantské kotling. Jizerské hory vSak nebyly
samostatné zalednény. (MarSakova, 1977) Masiv Smrku je tvofen krystalickymi bfidlicemi
a star§imi zulami. Na uzemi CHKO lJizerské hory se vyskytuji dvé vyznamné mineralogické
lokality. Prvni se nachazi na Vapenném vrchu u Raspenavy, odkud je popsano vice nez
50 minerali. Nejvyznamnéjsi lokalita je na soutoku Safirového potoka a Jizerky, kde
se nachazi drahokamové odridy korundu, zirkony, spinely (pleonast), titanomagnetit (iserin)
a dal$i. Z hlediska mineralogického jsou déale zajimavé pomérné Casté pegmatitové zily.
Ubo¢i a tdolni polohy jsou misty piekryty &tvrtohornimi sedimenty, ve vyssich polohach
vrstvami raSeliny. Pro Jizerské hory jsou charakteristické tzv. zarovnané povrchy
ve vrcholovych c¢éastech. Maji charakter vysoko poloZenych nahornich ploSin s mirné
zvednutymi plochymi kupkami zulovych vrcholki a s mélkymi depresemi, v nichZ se
po skonceni ledovych dob vytvotila Cetna raseliniSté. Hojné jsou zajimavé skalni utvary
vzniklé zvétravanim zul na vrcholcich hor a na okrajich ptikrych svahti (Nevrly et al., 1983).
V horninovém slozeni pievladd Zulovy varisky (hercynsky) granitoidni masiv. Daéle se
vyskytuji metamorfované horniny fylity az svory a predvariské zuly a ruly. Pidy na téchto

horninach jsou kyselé¢ a chudé na mineralni slozky (J6za, Vonicka et al., 2004).
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3. 3. Klimatické charakteristiky

Pestrost tvarit a pokryvu zemského povrchu a rozdilnost nadmoiskych vysek zatazuje
liberecky region do mirné teplé a chladné klimatické oblasti. Zapadni a jizni Casti kraje lezi
v mirn¢ teplé klimatické oblasti a vysoko polozené casti regionu, jako Jestédsko-kozakovsky

hibet, Jizerské hory a zapadni Krkonose, patii do chladné klimatické oblasti (Quitt, 1971).

Jizerské hory jsou prvnim vySS$im celistvym utvarem na severozapadnim okraji Krkonossko-
jesenické soustavy, a proto velmi vyrazné ovlivituji pocasi a podnebi v Sir§Sim okoli (zejména
proudéni vzduchu, srdzkové a teplotni pomeéry). Proménlivost lokalnich klimatickych
podminek je zplisobena zejména velkou ¢lenitosti reliéfu. Casté promény meteorologickych
charakteristik podmifuje i expozice a sklon svahl, horninové podlozi, vegetacni kryt, skalni

utvary atd. Prakticky celé tizemi patii do chladné klimatické oblasti.

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 4 - 7 °C, pramérné lednové teploty od -7 °C do
-3 °C a primérné Cervencové teploty v rozmezi 12 - 16 °C. V extrémnim ptipad€ byla v roce
1940 na Jizerce naméfena teplota -42 °C. Uzemi patii k oblastem s velmi vysokymi
srazkovymi thrny, 800 - 1 700 mm/rok . Jizerské hory drzi republikova prvenstvi v dennich,
mésicnich a ro¢nich srazkovych uhrnech. Vr. 1897 totiz na Nové Louce u Bedfichova
naprselo za 24 hodin 345 mm vody a na Jizerce vystoupil v roce 1926 ro¢ni thrn srazek az na
hodnotu 2201 mm. Ve vegetaénim obdobi spadne pfiblizné¢ 60 % roénich srazek. Délka
vegetacni doby klesd s rostouci nadmoiskou vyskou v intervalu 180 - 120 dni. Sn¢hova
pokryvka lezi v priméru 140 - 160 dnli v roce a v nejvyssich polohdch dosahuje koncem zimy

mocnosti kolem 150 cm (n€kdy az 300 cm).

V Jizerskych horach jsou rovnéz Casté teplotni inverze, pii kterych jsou snizeniny, obklopujici
masiv Jizerskych hor, zaplavovany shora stékajicim studenym vzduchem. K castému
hromadéni chladného vzduchu dochédzi napft. naJizerce, v Jablonecké kotliné

a v okoli Smrzovky a Tanvaldu (http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz).

12



3. 4. Hydrologie

Jizerské hory maji velmi hustou sit’ vodoteci a klimatické podminky je fadi v mnoZzstvi piijaté
i vydané vody na predni misto v republice. Primémy odtok z 1 km? je zde mezi 20 - 35 I/s,
coz predstavuje $estinasobek priméru ¢eskych zemi (Nevrly et al., 1983). Uzemi ma znaény
vyznam pro zasobovani liberecko-jablonecké aglomerace pitnou vodou. V roce 1978 byla
v uzemi CHKO Jizersk¢ hory vyhlasena Chranénd oblast pfirozené akumulace vod

(CHOPAV),

Podobn¢ jako v KrkonoSich na vychodé¢ a Vv Luzickych hordch na zépad¢ probiha
1 po hiebenech Jizerskych hor rozvodi mezi Baltskym a Severnim motfem, ale na rozdil
od nich, diky historickému vyvoji statnich hranic, odtékaji z jizerskohorskych hiebent oboji
vody do Cech. Ze zapadnich a jihozapadnich &asti odvadi vodu LuZickd Nisa se svymi
ptitoky, a to Zitavskou kotlinou. Sever Jizerskych hor a cely frydlantsky vybézek odvodiiuje
do téhoZ umofii feka Smédd se svymi piitoky, ktera tvoii osu Frydlantské pahorkatiny
a do Nisy se vléva az v Polsku nedaleko za hranicemi. Vychodni a jihovychodni uzemi
je odvodnovano Jizerou a jejimi pfitoky do Labe a Severniho mofe. Jizera je nejvodnatéj$im
tokem Jizerskych hor. Na hornim toku tvoii v tfinactikilometrovém tuseku statni hranici

S Polskem (Nevrly et al., 1983).

Sméry jizerskych vodnich tokil jsou jednoznacné urceny geologickym vyvojem. K severu,
kde je vyskovy gradient nejvyssi, spadaji toky prudce do Frydlantské pahorkatiny, a zahlubuji
se do severnich svahli hor skalnatymi a balvanitymi roklemi (napf. Gidoli Cerného potoka,
Velkého a Malého Stolpichu), mnohdy s vodopady a kaskadami. Na jizni stranu spadaji hory
stupiiovité a pozvolngji, vzdalenost mezi pramenisti a podhiiiim je zde vétsi. Udoli sméfujici
k jihu proto nejsou tak strma ani hluboce zafiznutd. VétSina zdejSich vodnich tokli prameni
ve vrchovistich, leZicich na vysoko poloZené nahorni ploSing, proto maji horni Gseky toki
podstatné mensi sklon nez useky stfedni, kam jiz zasahuje zpétnd eroze. Pro vodni rezim
oblasti maji zdsadni vyznam rozséhlé lesni komplexy, které byly donedavna pro Jizerské hory

typické, a spolu s nimi i raselinisté (http://www . jizerskehory.ochranaprirody.cz).
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3. 5. Fauna a flora

Ptiroda Jizerskych hor je znacné ovlivnéna geografickou polohou Zulového pohoii, drsnymi
klimatickymi podminkami, vyskytem reliktnich rostlinnych spolecenstev a v posledni dobé
I zménou charakteru pfirodniho prostfedi nahorni plosiny. V Jizerskych horach se vyskytuje
fada boreomontannich druhti a glacidlnich relikt, zejména bezobratlych. Horskd fauna je
zastoupena témér ve vSech zivocdisnych skupindch, vyskytuje se zde ovSem v nizsich
polohéch, nez je tomu v ostatnich sudetskych pohotich. Tento fenomén je zpiisoben polohou

pohoii, vysokymi primérnymi srazkami, dlouho lezici snéhovou pokryvkou apod.

Nad ocekavani je bohatd fauna bezobratlych Zivocichil, coz potvrzuji v poslednich letech
intenzivni inventariza¢ni pruzkumy. Prakticky ve vSech skupinach bezobratlych se objevuji
druhy s novym vyskytem v Ceské republice, ale také taxony pro védu zcela nové. Typickou
faunu horskych lest tvofi zastupci stievlikovitych brouku, napi. Carabus sylvestris, C. Lingei,
stfevlik zlatoleskly (Carabus auronitens) a fada dalSich druht. Na raseliniStich se vyskytuji
reliktni druhy bezobratlych, napf. stievlicci Agonum ericeti, Patrobus assimilis, nékteré druhy
drab¢iki, pavouci ¢eledi Lycosidae, napi. Pardova sphagnicola nebo Alopecosa pinetorum,
ktera byla poprvé zjisténa v Cechach pravé v Jizerskych horach. Za zminku stoji rovnéz
vyskyt slid’aka Arctosa cinerea na Stérkovych naplavech Jizery, jednoho z naSich nejvétSich
pavoukd, vyskytujiciho se v Cechach pouze na tiech mistech. V Solcové rybnice
a protékajicim Holubim potoce u Raspenavy se vyskytuje populace kriticky ohrozeného raka

fi¢niho (Astacus astacus L.).

o 24

kirovci, ploskohibetka smrkova (Cephalcia abietis) a obale¢ modiinovy (Zeiraphera
griseana). Kalamity téchto skidcd byly jednim z limitujicich faktord rozpadu smréin nahorni

ploSiny Jizerskych hor.

Ze znacného mnozstvi ptacich druhi, které hnizdi v Jizerskych horach, zaslouzi pozornost
vzacny ¢ap Cerny (Ciconia nigra), vcelojed lesni (Pernis apivorus), lejsek maly (Ficedula
parva) a holub doupnak (Columba oenas). Odlesnénim nahornich plosin se zvétsila nika pro
hnizdéni lindusky lu¢ni (Anthus pragensia), ktera se ve vrcholovych partiich stala
dominantnim druhem. V poslednich deseti letech se zna¢né rozsitil krkavec velky (Corvus
corax) a tetiivek obecny (Tetrao tetrix). Naopak Kk prakticky vyhynulym druhtim Jizerskych

hor se zatadil tetfev hlusec (Tetrao urogallus).
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Z drobnych savcu stoji za zminku napiiklad rejsek horsky (Sorex alpinus) nebo hrabosik
podzemni (Microtus subterraneus), na odlesnéné nahorni plosiné se vytvorily idedlni
podminky pro mnozeni hraboSe mokiadniho (Microtus agrestis). Vyznamny je vyskyt
dvanacti druhti netopyru véetné vzacného netopyra pobiezniho (Myotis dasycneme).
Z velkych savci se bézné setkdme s obvyklymi druhy sparkaté zvéie, zejména stavy zvére
jeleni jsou velmi vysoké a citelné poskozuji lesni ekosystémy. I ptes zvySeny odstiel jsou

jednim z limitujicich faktorti uspésné obnovy lest (Vozenilek, 2002).

V porovnani se sousednimi Krkonosemi je kvétena Jizerskych hor celkové mnohem chudsi.
Chybi zde zcela subalpinské pasmo a nejsou zde ani ledovcové kary s lavinovymi drahami,
které jsou utoCistém horskych druhli rostlin nesnaSejicich konkurenci lesa. Hlavnim
pfirozenym vegetacnim typem na tomto Uzemi je les. Pfirozend bezlesi se nachazi jen
na extrémnich mistech - na sutich nejvyssich vrchold, na zivych rasSelinistich, na nékterych
mokitadech a pfirozenych vodnich plochach. Chudy geologicky podklad na ptevazujici ¢asti

uzemi zpusobuje, Ze se lesni i bylinné spolecenstva skladaji z pomérné malého poctu druhd.

V davnych dobach byly Jizerské hory porostlé hlavné smiSenym jedlobukovym lesem
s ptimési smrku. Cisté horské smréiny byvaly jen v nejvyssich partiich, na zapadnich svazich
byvaly chudé borové lesy. Raselinist¢ byla souvisle porostla kosodfevinou. Na balvanitych
svazich v severni ¢asti horstva se uplatiiovaly souvislé sutové lesy — smiSené porosty

S jasanem, javorem klenem, jilmem a buciny.

Dnes jsou pfirozené lesy Jizerskych hor vétSinou nahrazeny druhotnymi monokulturami
smrku. Zbytky pfirozenych porosti se uchovaly jiz jen v extrémnich nepfistupnych polohach

a jsou vesmes chranény jako ptirodni rezervace.

Kvétena Jizerskych hor je vlivem chudého substratu a drsného klimatu pomérné chuda
a jednotvarna. Pfirozend vegetace se uchovala zejména na cCetnych raSeliniStich a je
reprezentovana hlavné ostfici chudokvétou (Carex pauciflora), suchopyrem pochvatym
(Eriophorum vaginatum), suchopyrkem trsnatym rakouskym i s. alpskym (Trichophorum
caespitosum ssp. Auustriacum, T. alpinum), blatnici bahenni (Scheuchzeria palustris),
rosnatkou okrouhlolistou (Drosera rotundifolia), vlochyni (Vaccinium uliginosum) a klikvou
ziravinou (Oxycoccus quadripetalus). Na zarustajicich raSeliniStich se na polské strané
Jizerskych hor vyskytuje bfiza trpasli¢i (Betula nana), misty jalovec obecny nizky (Juniperus
communis ssp. Nana), vrba bortuvkovita (Salix myrtilloides). Vzacné se objevuje i glacialni

relikt zimozel severni (Linnaea borealis). Tu a tam jsou horské lou¢ky s hofcem tolitovitym
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(Gentiana asclepiadea), jestfabnikem oranzovym (Hieracium asurantiacum), prhou arnikou
(Arnica montana) a kychavici bilou Lobelovou (Veratrum album ssp. Lobelianum)
(Marsakova, 1977).

3. 6. Charakteristika lokalit

V lJizerskych horach zacala raselinist¢ vznikat hned po skonceni posledni doby ledové, zhruba
pred 10 000 lety. V horéch je ptes 50 raselinist’ o celkové plose presahujici 250 ha. Vychodni
cast Jizerskych hor, kde je dostatek podmacenych smrcin, je nejvétsi zasobarnou raselinnych
lokalit. V 80. a 90. letech postihly nahorni plosinu Jizerskych hor imise pochazejici z oblasti
Zitavské panve, které byly spole¢né s hmyzimi $kiidci a nevhodnym zptisobem tézby dieva
smrtici pro vétSinu raselinotvorné a zejména smrkové vegetace. Tudiz vyznamné¢ ubylo nebo
stale diky odkazu minulosti v urCit¢ mife ubyva dnesnich raselinist’ (J6za, Vonicka et al.,

2004).

Po vélce byl v roce 1946 zvefejnén navrh na vytvofeni KrkonoSsko-jizerského narodniho
parku, v roce 1955 byl dokonce ptipraven navrh zdkona pro vyhldSeni celého izemi Krkonos,

Rychor a Jizerskych hor za narodni park.

Nez ale doslo k jeho vyhlaseni v roce 1963, byla jizerska ¢ast vynata. Po dlouhych priitazich
bylo tedy az v roce 1960 ziizeno nésledujicich 19 statnich ptirodnich rezervaci: Bukovec,
Cerna hora, Cerna jezirka, Frydlantské cimbuti, Holubnik, Kle¢ové louky, Na Cihadle, Nova
louka, Oldfichovsky gpiéék, Pali¢nik, Polednik, Prales Jizera, Ptaci vrchy, RaSelinisté Jizerky,
Raselinisté Jizery, Smédavsky vrch, Smrk, Stolpichy a Tisina o celkové plose 2 374 ha. Tento
stav byl podroben v nasledujicich péti letech revizi, kterd chranéna uzemi uvedla do souladu
jak s ochranaiskymi, tak i1 tézebnimi hledisky (rezervace Smrk a Smédavsky vrch byly
zruSeny a Ctyfi dalsi byly nové vyhlaSeny: Na Kneipé, Rybi loucky, U Posedu a VI¢i louka).
Plivodni rezervace Oldfichovsky Spi¢dk byla rozdélena na dvé chranéna tizemi — Spicak
a Strzovy vrch. Tim byla zajiSténa ochrana nejhodnotnéjSich uzemi raselinist, vrcholovych

smr¢in a svahovych bucin.

Rovnéz raselinné rezervace se oproti obdobi vyhlaSeni zna¢né zmeénily. Odtézenim ptevazné
¢asti raSelinnych a podmacenych smréin v jejich ochrannych pasmech, stavbou novych

lesnich cest a svaznic, vznikem eroznich ryh pii téZzbé a ptiblizovani dieva doslo ke zvySeni
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odtoku vody z vrchovist’ a tim ke zrychleni vysychani vrchovist a snizovani vodni hladiny
V jezirkach a tinich. Néktera radelini§té (napt. Na Cihadle a Kle¢ové louky) tak zcela zménila
svoji tvar. Relativné nejméné se za uplynulych 45 let zménily jizerskohorské buciny, potazmo
rezervace, které se zde nachdzeji. Z porostil sice témét vymizela jedle, ve vysSich polohach

doslo k odumfeni vtrousené¢ho smrku, ale buky zde stale stoji.

Se zménou spolecenskych pomérit po roce 1989 doslo i ke zménam v organizaci statni
ochrany ptirody. Byly stanoveny nové kategorie maloplosnych chranénych tizemi: narodni
ptirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky, ptirodni rezervace a ptirodni pamatky. Jedny
Z poslednich mist, kde je mozné pozorovat piivodni floéru a faunu Jizerskych hor, jsou prezivsi

vrchovisté (http://krkonose.krnap.cz/).

3. 6. 1. Stolpich — Cihadlo (vzorek Al)

Stolpich — Cihadlo je jedno ze znamych vrcholovych raselinist, je situovano v sedle
na vychodnim tpati Sn&znych vézi¢ek, na rozvodi Cerného potoka a Jedlové. Toto raselinisté
o rozloze 4,35 ha se nachazi na katastralnim uzemi obce Hejnice ve vySce 965 — 977 m n. m.
Nazev vznikl podle mista, kde byvalo ptaci ¢ihadlo, tj. dfevénd bouda, ve které cekavali
jizerskohor$ti c¢ihafi na pfilet zpévného ptactva. V roce 1960 zde byla zfizena piirodni
rezervace, ktera ma v souc¢asné dobé rozlohu 4,08 ha, raselinist¢ bylo kvuli zvéfi oploceno,
ochrana je zde zaméfena na zalesnéni ochranného pasma, vytvofeni odclonujicich pruht,
které by omezily vysychani vrchovisté. Objem vrchovisté ¢ini 80 000 m® a jeho maximalni
mocnost je 350 cm. Podle palynologickych Setfeni se stati odhaduje na 4 000 let, zahrnuje
subatlantik a vétsi ¢ast boredlu, je tedy pomé&mé mladé. Pro velké zvodnéni vSak nebyly jeste

prozkoumany nejhlubsi vrstvy.

V raelinisti Na Cihadle, severné od vyhlidkové véze, se nachazi jezirko, které mé rozlohu
cca 20 x 12 — 20 m, je to nejveétsi piirozena vodni plocha v Jizerskych horach. (J6za, Vonicka
et al., 2004). Charakteristické jsou rozlehlé vodni plochy typu blinkd, flarkard a §lenkd, které

propojuji nékolik mensich jezirek.

Béhem 80. let se louka ocitla na holin¢ poté, co byly okolni lesni porosty velkoplo$né
vymyceny. Na louce se projevuji zmény prostiedi v poslednich letech. V roce 1992

se vraSeliniSti  pfemnozily sinice a fasy odpovidajici  eutrofnim  vodadm
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(http://old.ochranaprirody.cz/res/data/216/027310.pdf). Stalo se tak v dusledku nespravné
aplikovaného leteckého véapnéni. Dochédzi zde také kustupu raseliniki a druhu
Drepanocladus fluitans. Na vrchovisti nejsou pfitomny pfirozené porosty kleCe, roztrousené
zde rostou zakrsle smrky, které pouze na jihu pfechazeji v hustsi porost. Z cévnatych rostlin
se ve Slencich vyskytuji druhy Eriophorum angustifolium (suchopyr tzkolisty) a vétSina
druht typickych pro raselinisté, mtizeme zde najit i Scheuchzeria palustris (blatnice bahenni),
na bultech dominuji Calluna vulgaris (vies obecny), Trichophorum caespitosum (suchopyrek
trsnaty) a Vaccinium uliginosum (vlochyné bahenni). Raseliniky souvisle nepokryvaji povrch
raselini$té, vyskytuji se zde plochy porostlé jatrovkou Gymnocolea inflata (svojnice nadmuta)

nebo holé bez mechového i bylinného patra.

3. 6. 2. Nova louka (vzorek S2, S3, S5)

Zhruba 4 kilometry od Bedfichova se nachazi pomérné vyznamny rozcestnik turistickych
stezek Jizerskych hor Nova louka. Pivodni nazev lokality byl v roce 1591 Medveédi louka.
Dnes je nékdy také nazyvana Samalova louka podle loveckého zamecku, ktery byl
v minulosti pojmenovan po prvorepublikovém kancléfi Samalovi. Od 17. stoleti pastevecké
enklava v lesich, v letech 1756 — 1817 sklaiska hut, po niz zistal jen pansky dim majitele
sklarny, pfestavény v roce 1844 na lovecky zdmecek, za kterym se v udoli Blatného potoka
rozklada raselinisteé a statni pfirodni rezervace Nova louka. Je to pfirodni rezervace ve vySce
770 metri nad mofem, rozprostirajici se na rozloze 32 hektarti. Byla vyhlaSena v roce 1987
k ochrané raSelinnych smrcin a luk, které jsou nejvyznamné;jsi v zapadni ¢asti Jizerskych hor.
Nova louka je pomérné chladné misto, primérna rocni teplota je pouhych 4,3 stupniii Celsia.
Z hlediska meteorologie to ale neni jedind rarita. V Cervenci roku 1897 zde doslo
ke srazkovému rekordu, kdy za 24 hodin spadlo 345 mm. Pfiblizné 11 dni v roce zde panuje
mlha a po  dobu 160 dni na  mistnich  plénich lezi  snéhova
pokryvka (http://www.rozhlas.cz/priroda/krasy/_zprava/550962). V  chranéném  Gzemi
se nachazeji jak bezlesé raselinné plochy, tak porosty kosodfeviny a raselinné a podmacené
smréiny. Na tomto raSelinisti 1ze ndzorné sledovat sukcesi raselini$t’ od Zivého raselinisté pres
raSelinné louky porostlé metlici trsnatou (Deschampsia caespitosa) s nékolika druhy ostiic
rodu Carex az do suchych smrcin. Z vyznamnéjSich druhid zde roste napf. rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), Sicha

oboupohlavna (Empetrum hermaphroditum), kyhanka sivolista (Andromeda polifolia),
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suchopyrek trsnaty (Trichophorum caespitosum) a ostfice zobankata (Carex rostrata).
Spolecenstva bezobratlych Zzivocichll jsou reprezentovana napt. reliktnimi pavouky
Lepthyphantes mughi a Pardosa sphagnicola. Z ptakt zde hnizdi hyl obecny (Pyrrhula

pyrrhula), kiivka obecna (Loxia curvirostra) ¢i ofesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes).

3. 6. 3. Velka jizerska louka (vzorek W4, W7, W9)

vvvvvv

piirodni rezervace je RaSelinist¢ Jizery. Jednd se o nejvétsi raselinisté¢ Jizerskych hor
na hornim toku feky Jizery mezi Vysokym a Stfednim jizerskym hiebenem. Reka Jizera zde
prirozen¢ meandruje a dochazi tak k neustalym zménam jejiho koryta a tim i poméra
v raSelinisti. RaSelinné a podmécené smréiny spolu s raselinnymi loukami vytvareji jedine¢ny
charakter tohoto uzemi. V rezervaci roste mnoho chrdnénych a ohrozenych druhli rostlin.
Na raSelinisti jsou nejvétsi plochy porostu borovice kosodieviny v ¢eskych horach, déle zde
roste jalovec obecny nizky (Juniperus communis ssp. nana) ¢i biiza pyfita (Betula
pubescens). Kromé béznych lesnich druhii rostlin se v NPR Raselinisté Jizery vyskytuje
zejména unikatni kvétena vazana na raSelini$t€¢ a podmacené horské louky. Za zminku stoji
naptiklad kychavice bila Lobelova (Veratrum album subsp. lobelianum), prha arnika (Arnica
montana), koprnik S§tétinolisty (Meum athamanticum), hofec tolitovity (Gentiana
asclepiadea), vsivec ladni (Pedicularis sylvatica) nebo suchopyr pochvaty (Eriophorum
vaginatum) ¢i tzkolisty (E. angustifolium), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia),
kyhanka sivolista (Andrmeda polifolia), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), Sicha ¢erna
(Empetrum nigrum), ostfice chudokvéta (Carex pauciflora), vlochyné (Vaccinium
uliginosum). Zajimavy je vyskyt rosnatky prostiedni (Drosera intermedia) a vzacného
glacialniho reliktu, biizy trpasli¢i (Betula nana), ktery je vSak potvrzeny pouze na polské
stran¢ feky (MarSakova, 1977).

Také zvifena zasluhuje pozornosti. Na raSelinistich Zije reliktni fauna s fadou tyrfofilnich
nebo tyrfobiontnich druhii bezobratlych Zivocichtll, zejména broukd, pavoukil, motylli nebo
vazek. Na volnych plochach hnizdi bekasina otavni (Capella galinago), v klecovych
porostech pak tieba hyl rudy (Carpodacus eryrthrinus) nebo ceCetka zimni (Carduelis
flammea). V poslednich letech zde bylo zaznamenano hnizdéni jefabt popelavych (Grus
grus) a ve velmi nedavné dobé i tetfeva hlusce (Tetrao urogallus), ktery ovSem jiz s nejvetsi

pravdépodobnosti vymizel. Oteviené plochy piseénych naplavii jsou domovem velkého
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pavouka slid’aka popelavého (Arctosa cinerea), ktery v CR pieziva pouze na tiech lokalitach.
Na piscitych ostruvcich a jesepech hnizdi kulik fi¢ni (Charadrius dubius) a ojedinéle i pisik
obecny (Actitis hypoleuca).

Tato rezervace je jednou z nejvyznamnéjsich v Jizerskych horach, ovSsem nevede tudy zaddna
cesta, proto je turisticky nepfistupna. Na polské strané na ni navazuje ptirodni rezervace
Torfowiska Doliny Izery. Jednd se o tzemi velké ptirodovédecké hodnoty, které bylo
organizaci UNESCO zafazeno mezi nejvyznamng;jsi evropské lokality

(http://lwww.cittadella.cz/europarc/index.php?p=index&site=CHKO_jizerske_hory cz).

3. 6. 4. Mala jizerska louka (vzorek D6, D12)

Raselinist¢ Mala jizerska louka je obvyklejsi ndzev dnes$ni statni pfirodni rezervace
Raselinisté Jizerky. Nachazi se po obou stranach fi¢ky Jizerky nad stejnojmennou osadou
mezi Vlasskym a Stfednim jizerskym hiebenem. Chranény jsou zde rozsdhlé podmacené
a raselinné smrciny, porosty pivodni borovice kleCe a zejména rozsahld oteviend bezlesi
raselinnych luk, zivych vrchovist s jezirky a vyskytem mnoha pozoruhodnych rostlinnych
a zivo¢iSnych druhd. Roste zde vzacny jalovec zakrsly (Juniperus sibirica) a jako jedina
Ceska lokalita ma pivodni porost viesovce étyffadého (Erica tetralix). Z ptaka zde hnizdi
napiiklad ¢ecetka obecna (Carduelis linaria). Zajimavy je téz Safirovy potok ustici do Jizerky
na dolnim konci raSelinisté, ktery byl v minulosti zndmym nalezi$t€ém drahokamt (safir,
rubini a mnoha dalsich) (Ptiloha Ill: Fotografie ¢. 9). Raselinisté jsou z ¢asti zpfistupnéna

formou Nauc¢né stezky Jizerka (Ptiloha III: Fotografie ¢. 4) (http://mala-jizerska-

louka.ceskehory.cz/).

3. 6. 5. Holubnik (vzorek T8)

TéZko rozpoznatelné hiebenové raselinisté s bohatym porostem klikvy zoraviny (Oxycoccus
quadripetalus), suchopyrem pochvatym (Eriophorum vaginatum), bezkolencem modrym
(Molinia caerulea), kyhankou sivolistou (Andromeda polifolia) a plavuni pucivou
(Lycopodium annotinum). Svahy jsou porostlé typickou horskou smr¢inou pralesovitého razu.

Lezi 1000 m n. m. asi 2, 7 km severn¢ od osady Kristidnov.
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3. 6. 6. Klikvova louka (vzorek R10)

Svahové minerotrofni raselinisté, lezici v nadmoiské vySce 770 m, kde mocnost raseliny zde
dosahuje kolem 400 cm, je pfirodni rezervaci. Naléza se 1,5 km severné od obce Bedtichov,
pfi rozvodi Bilé a Cerné Nisy. Nékdy je nazyvéano ,,Mechoviité“, lokalita je porostla raselinou
smréinou, misty s pfirozenym bezlesim. Roste zde pomérmé vzacna violka bahenni (Viola
palustris), kozlik dvoudomy (Valeriana dioica) a samoziejmé klikva bahenni (Oxycoccus

palustris).

3. 6. 7. Cerna jezirka (vzorek U11)

Toto excentrické vrchovisté, rovinného charakteru lezi v nadmotské vySce 900 m pii rozvodi
Cerné Smédé a Krasného potoka, vzdaleného 1,7 km na severovychod od horské chaty
Smédava. Cetny vyskyt eroze, napt. propadani raseliny, je dikazem pro raselini§té ve star$im
stddiu. Je zdsobeno z velké ¢asti povrchovou vodou, mocnost raselinného télesa je kolem
360 cm. Nachazi se zde tfi bldnky (raselinnd jezirka) obklopena podmacenymi smréinami
a kle€i. Nejvetsi jezirko ma rozlohu 20 x 25 m a roste zde blatnice bahenni (Scheuchzeria
palustris), rojovnik bahenni (Ledum palustre) a ostfice mokiadni (Carex limosa). Smrciny
jsou zde jednim z nejvice zachovalych komplexi raselinnych smréin v Jizerskych horach.
Cerna jezirka jsou rezervaci o rozloze 72,4 ha. Prochézi zde rozvodi Severniho a Baltského
mote. Ziji zde stievlici, potapnici a pavouci, dale lesklice horska (Somatochlora alpestris),
tetiivek obecny (Tetrao tetrix), ¢eCetka obecna (Carduelis linaria), linduska lu¢ni (Anthus

pratensis) a bekasina otavni (Gallinago gallinago).

3. 6. 8. Tetievi louka (vzorek C13)

Tetfevi louka se nachézi v nadmotské vySce 900 m. Hloubka raselinisté ¢ini 440 cm. V horni
¢asti u Pruské drahy se nachézi lagg, ktery je odvodiovan do Krasné¢ho potoka. Je zde
vytvofen dobie zapojeny kleCovy porost o rozloze asi 1 ha., povrch je ¢lenity a bezlesy, stred
zaplnuje rozsahlejsi blank, ktery zarGsta predevsim ostfici moktadni (Carex limosa). Plosina
ve vrcholové Casti je vytvofena mélkymi Slenky. Ve vrchovistich jsou vytvotfena spoleCenstva

s dominantni ostfici chudokvétou (Carex pauciflora) a suchopyrem pochvatym (Eriophorum
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vaginatum), z keit se zde vyskytuje napf. rojovnik bahenni (Ledum palustre). Tetfevi louka

je soucasti prirodni rezervace Cernd jezirka (J6za, Vonicka et al., 2004).

3. 6. 9. Mala krasna louka (vzorek V14, V15, V16, V17, V18)

Také Mala krasna louka je vrchovisté excentrického typu, nachazejici se 2,7 km severo-
vychodné od horské chaty Smédava, v blizkosti lokality Cernd jezirka. Postupnou erozi
napf. propady a podtoky raseliny zaniklo. Porost tvofi borovice kle¢ a dalsi typicka vegetace

pro raselinisté. Lezi v nadmoiské vysce cca 895 m (Joza, Vonicka et al., 2004).
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4. MATERIAL A METODY (Novotna, 2010)

4.1. Material

Vzorky mechorosti byly =ziskdny z herbafovych polozek rodu Sphaghum 2z muzei
Vv Litoméficich, Brné€ a Praze z obdobi 1900 - 1995 (Ptiloha II: Obr ¢. 4). V ramci diplomové
prace jsem zpracovala 18 vzorki. Jejich ptivod (lokalita a misto sbéru) je soustiedéno
do tabulky ¢&. 1.
M. Bockem. (Tabulka ¢. 2)

Déle jsem zpracovala sedm recentnich vzorki odebranych kolegou

Tabulka ¢. 1: Seznam subrecentnich vzorku rozsivek.

Vzorek | Lokalita Datum sbéru Sphaghum Sbératel
Al Stolpich-Cihadlo 15. 9. 1955 S. robustum V. Pospisil
S2 Nova louka 1900 - —

S3 Nova louka 15. 10. 1995 - P. Skalicka
S5 Nova louka 1898 - -

w4 Velka jizerska louka 16. 9. 1959 S. robustum J. Stuchly
W7 Velka jizerskd louka 16. 9. 1959 - -

W9 Velka jizerska louka 1900 - -

D6 Mala jizerska louka 30. 6. 1954 - -
D12 Mala jizerska louka 6.9.1978 S. fallax J. Lorber
T8 Holubnik 5. 8. 1995 S. girgensohnii | P. Skalicka
R10 Klikvova louka 1954 S. molluscum | Biezina
Uil Cerna jezirka 11.9. 1978 S. fallax J. Lorber
C13 Tetfevi louka 13.9.1978 S. nemoreum J. Lorber
V14 Krasna louka 13.9.1978 — J. Lorber
V15 Mala krasna louka 8.9.1978 S. girgensohnii | J. Lorber
V16 Krasna louka 9.9.1978 S. girgensohnii | J. Lorber
V17 Krasna louka 9.9.1978 — J. Lorber
V18 Krasna louka - Tetfevi 13.9. 1978 - -
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Tabulka ¢. 2: Seznam vzorki recentnich rozsivek (vzorky odebral a pH zméiil Michal

Bocek, student UP Olomouc).

Vzorek | Lokalita Datum sbéru pH

S19 Nova louka 1 13.9. 2010 pH =4,7 (kle¢, exp. bult)
T20 Holubnik 13.9. 2010 smréina

w21 Velka jizerska louka 17.9. 2010 pH = 4,6 (klec, exp. bult)
R22 Klikvovéa louka 13.9. 2010 (klec, exp. bult)

D(E)23 | Jizerska louka 17.9. 2010 pH = 5,2, smr¢ina

S24 Nova louka 2 13.9. 2010 pH = 4,7 (klec, exp. bult)
u25 Cerné jezirka 15. 9. 2010 pH = 4,1, smréina, §lenk

4. 2. Zpracovani v laboratofi

Pro determinaci rozsivek je nutné z kiemicitych schranek odstranit bunéény obsah a poté
pfipravit mikroskopicky preparat pomoci uzaviraciho média. Odstranéni organického

materialu ze schranek spociva v jeho oxidaci s pouzitim silnych kyselin ¢i peroxidu vodiku.

4. 2. 1. Mineralizace mechorost

Z herbatové polozky byl ntizkami a pinzetou odebran kousek raSeliniku asi 3 X 3 cm a vlozen
do Erlenmayerovy banky o obsahu 100 ml s Sirokym hrdlem (Pftiloha II: Obr. €. 1). Ke vzorku
jsme pfidali 25 ml 69% kyseliny dusi¢né a 25 ml 96% kyseliny sirové. Pfi praci jsem
pouzivala ochranny §tit, rukavice a zastéru odolnou vici kyselinam. Erlenmayerovy banky
s raselinikem a kyselinami byly umistény v zapnuté digestofi na sklo-keramickou varnou
desku odolnou proti kyselindm (Stuart, Velkd Britanie) a ponechiny pii mirném varu
cca hodinu. Pfi ruce mame piipraven hydrogen uhli¢itan sodny pro neutralizaci pro ptipad, Ze
by nekterd banka praskla. Obsah ban€k se zbarvil hnéd¢ a unikaly z n¢j temné hnédé pary.
Asi po 15 minutach zcela zmizel rostlinny materidl a po hodin¢ se barva obsahu banéck
zménila na ¢irou ¢i mirné Zlutou, podle zbarveni 1ze poznat, Ze mineralizace byla dokoncena.
Vzorky se nechaji zchladnout a poté se piemisti z varné desky na kyselinam odolnou
podlozku digestofe. Pod stalym odtahem a S pouzitim vSech vySe jmenovanych ochrannych
pomucek je tfeba velmi opatrné obsah ban€k natedit. Provadi se destilovanou vodou
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po malych davkach stiickou po stén¢ banky. Mezi jednotlivymi davkami se obsah krouzivymi
pohyby opatrné promichéva. Dilezité upozornéni! Porusujeme zde zésadu ,,nikdy nelit vodu
do kyseliny®, proto se pfidava po sténé a promichéva. Nezbytn¢ nutné je pouziti specialnich
rukavic, zastéry a stitu odolného proti kyselinam. Rovnéz digestof je ¢asteCné zaviena, mame
V ni jen ruce. Banky se takto doplni cca 3 cm pod okraj a nechaji se pod odtahem 12 hodin
sedimentovat. Poté se supernatant velmi opatrné slije do nadoby na odpadni kyseliny tak, aby
jemny sediment na dn¢ nebyl zvifen, a banky opét doplnime destilovanou vodou. Kyselina jiz
neni tak koncentrovana, stidle vSak postupujeme opatrné a chranime se ochrannymi
pomiickami. Po dalSich 12 hodinach sedimentace miizeme supernatant opatrné odsat vyvévou
a sediment pielijeme do lékovky se zamackévacim vickem vysoké cca 9 cm (Ptiloha II:
Obr. ¢. 2). Doplnime destilovanou vodou a nechame 12 hodin sedimentovat. Tuto
proplachovaci proceduru opakujeme asi desetkrat. Hadicku vyvévy mezi jednotlivymi vzorky

proplachujeme destilovanou vodou.

4. 2. 2. Ptiprava trvalych preparatii

Pro ptipravu trvalého preparatu se vycCisSténa suspenze kiemicitych schranek natedi do vhodné
koncentrace. K odhadnuti této koncentrace je tieba jisté zkuSenosti a i tak se preparat podaii
obvykle az na druhy pokus. Je-li suspenze mlécné bild nebo zakalena, ziedi se destilovanou
nebo demineralizovanou vodou. Pfipravime si kulatd kryci sklicka o priméru 20 mm.
Ta musime diikladné odmastit v detergentu, oplachnout v destilované vodé€ a vylestit jemnymi
papirovymi ubrousky. Nedotykame se jich rukama, pracujeme s pinzetou nebo je drzime
za hrany. Nalesténa sklicka umistime na vodorovnou hladkou desku na pevném laboratornim
stole, aby nedoSlo k otfesim (Pfiloha II: Obr. €. 3). Tuto fazi ptipravy preparatu je nejlepsi
udélat odpoledne, kdyz uz vSichni z laboratofe odesli domti a kapky budou moci pies noc
bez disturbanci zaschnout. Optimalné natfedénd suspenze se automatickou pipetou pipetuje
na sklicka. Na kazdé sklicko se vejde 0,5 ml této suspenze a vytvofi obii kapku, ktera
na kulatém sklicku sama drzi, dokud neuschne. Rano je mozno sklicka dosusit pfisvicenim
shora stolni lampickou a podlozku se sklicky opatrné odneseme do digestofe. Pfipravime
si lihem odmasténa podlozni sklicka, ozna¢ime permanentnim fixem a naneseme kapku
pryskyfice Naphrax. Pracujeme v digestofi, protoze Naphrax je rozpustén v toluenu. Na kapku

Naphraxu pieklopime kryci skli€¢ko rozsivkami dolti a nahfivdme na sklo-keramické desce
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nekolik vtefin. Naphrax bubla a odpafuje se toluen. Poté sejmeme a odlozime na tepelné
odolnou podlozku (kachlik). Pokud se po vychladnuti skli¢ko jesté posouva, zahfejeme jeste

jednou.

4. 3. Zpracovani recentnich vzorki

Pro srovnani jsem zpracovala 7 vzorku, které jsem si ptjcila od kolegy Michala Bocka, ktery
zpracovava data o recentnim druhovém zastoupeni rozsivek vrchovist' Jizerskych hor.
Zhotoveni trvalych preparatl recentni rozsivkové flory probihalo nésledujicim zplsobem:
Na ¢isté podlozni sklo bylo naneseno pfiméfené mnozstvi sedimentovaného vzorku. Podlozni
sklo se nechalo volné vyschnout a poté byla pfidana kapka 30% H202, ktery se nad zdrojem
tepla (sklokeramicka ploténka) nechal odpatit. Pfidani peroxidu vodiku bylo opakovano 3x,
aby doslo ke spaleni vSech organickych ¢asti obsazenych ve vzorku. Zachovany zlstaly pouze
kfemicité frustuly rozsivek. Aby doslo k vytvoteni trvalého preparatu, je nutné pouzit vhodné
médium - v tomto piipad€ byla pouzita synteticka pryskyfice pleurax. Vytvrdnuti pryskyfice
docilime odpaienim rozpoustédla (aceton), které nechame odpafit nad zdrojem tepla asi pii

teploté 60°C. Také nahtivani po ptidani pryskyftice je nutno né¢kolikrat opakovat.

4. 4. Determinace a dokumentace rozsivek

Urcovani bylo provadéno mikroskopicky na pfistroji Olympus CH20 pfi zvétSeni 10 x 100
s pomoci urcovaci literatury Krammer & Lange-Bertalot (1986 - 1991) a Hindak (1978).
Rozsivky byly schematicky zakresleny a byly zméteny jejich morfologické parametry (délka,
Sitka frustul a pocet strii na 10 pm). Mikrofotografie byly pofizeny na mikroskopu Zeiss

Primo Star kamerou Micrometrics 31 a zpracovany softwarem Adobe Photoshop CS5.

Ziskané floristické vysledky byly zpracovany ordina¢nimi technikami (jmenovit¢ DCA
- Detrended Correspondence Analysis, CA - Correspondent Analysis). Nejprve byla zvolena
nepiimé (neomezend) DCA analyza poté na zéklad¢ vysledné délky gradientu se rozhodlo pro
CA analyzu. Cilem této metody je na zdkladé¢ podobnosti ¢i odliSnosti druhového slozeni

vzorkli nalézt takové hypotetické veli¢iny (ordinacni osy), které postihuji nejveétsi ¢ast
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variability. Pro vyhodnoceni dat byl pouzit program CANOCO (ter Breaak & Smilauer,
2002).

K vyhodnoceni ekologickych narokd spoleCenstev nalezenych druhd byla pouzita metoda
vazeného pruméru ekocisel dle Van Dam et al. (1994). Hodnota ekocisla pro kazdy druh nam
udava jeho zivotni naroky vzhledem k ekologickym parametrim. Indiferentni a euryvalentni

druhy nebyly do hodnoceni zafazeny.
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Klasifikace ekocisel pro rozsivky dle (VAN DAM et al. 1994)

pH

1 acidobiontic optimal occurrence at pH <5,5

2 acidophilous mainly occurring at pH <7

3 circumneutral mainly occurring at pH — values about 7
4 alkaliphilous mainly occurring at pH > 7

5 alkalibiontic exlusively occurring at pH > 7

6 indifferent no apparent optimum

Saprobity (S)

1 oligosaprobous

2 beta-mesosaprobous

3 alfa-mesosaprobous

4 alfa-meso-/polysaprobous

5 polysaprobous

Trophic state (T)

1 oligotraphentic

2 oligo-mesotraphentic

3 mesotraphentic

4 meso-eutraphentic

5 eutraphentic

6 hypereutraphentic

7 oligo-to eutraphentic (hypereutraphentic)

Moisture (M)
1 never, on only very rarely, occurring outside water bodies

2 mainly occurring in water bodies, sometimes on wet places

3 mainly occurring in water bodies, also rather regularly on wet and moist places

4 mainly occurring on wet and moist or temporarily dry places

5 nearly exlusively occurring outside water bodies
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5. VYSLEDKY

5. 1. Semikvantitativni a kvalitativni zastoupeni rozsivek

V osmnActi subrecentnich zkoumanych vzorcich z deviti lokalit Stolpich - Cihadlo, Nova
louka, Velka jizerska louka, Mala jizerska louka, Holubnik, Klikvova louka, Cerna jezirka,
Tetfevi louka, Krasna louka jsem nalezla 49 druht, které piinalezi k rodim Eunotia,
Planothidium, Encyonema, Pinnularia, Navicula, Achnanthes, Cymbella, Cocconeis,
Frustulia, Fragillaria, Geissleria, Meridion, Diatoma, Gomphonema, Hantzschia, Nitzschia
Stauroneis, Surirella, Tabellaria. Nejvice byl zastoupen rod Eunotia, Pinnularia 9 druhy,
Navicula 8 druhy, Achnanthes 4 druhy, Gomphonema 3 druhy a rody Cymbella, Encyonema,
po 2. Nejméné jednim druhem byly zastoupeny rody Frustulia, Nitzschia, Cocconeis,
Hantzschia, Diatoma, Fragillaria, Geissleria Gomphonema, Meridion, Stauroneis, Surirella

a Tabellaria.

Pro srovnani jsem zpracovala 7 vzorkd, které jsem si pijjcila od kolegy Be. Michala Bocka,
jenz zpracovava data o recentnim druhovém zastoupeni rozsivek vrchovist Jizerskych hor.
V téchto vzorcich jsem nalezla 19 druhti na Sesti lokalitach Nova louka, Holubnik, Velka
jizerska louka, Klikvovéa louka, Jizerska louka, Cerna jezirka. Nejvétsi zastoupeni mél rod
Eunotia a Pinnularia 5 druhy, rod Navicula 2 druhy a jednim druhem byly zastoupeny rody

Anomoeneis, Diatoma, Fragillaria,Frustulia, Gomphonema, Meridion, Nitzschia.

Graf 1: Subrecentni druhova bohatost rozsivek na raSelinistich Jizerskych hor (soucet

druhii ze vSech vzorki z dané lokality)
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Nejvice druhii se nachazelo na lokalitach Velka jizerska louka a Mala jizerska louka, a to 33
druhti. Nejméné — pouhé 2 druhy byly na Klikvové louce (Graf 1). Druhova bohatost
V jednotlivych vzorcich se pohybovala od 2 do 21 druhti (Graf 2). Nejvice druhti bylo
ve vzorku z lokality Nova louka (S3NOV) a to 21 druhd, nejméné na Klikvové louce
(R1ONOV) byly nalezeny pouhé 2 druhy.

Graf 2: Po¢ty druhii v jednotlivych herbafovych poloZzkach mechorosti
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Graf 3: Poéty druhi v jednotlivych recentnich vzorcich.
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Druhova bohatost v jednotlivych recentnich vzorcich se pohybovala od 4 do 13 druhu
(Graf 3), nejvice druhti bylo na lokalité Nova louka, nejméné na Velké jizerské louce.
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Graf 4: Druhova bohatost na Nové louce, historicky vzorek S3NOV
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Graf 5: Druhova bohatost na Nové louce, recentni vzorek SIONOV
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Druhové nejbohatsi vzorky pochazely z lokality Nova louka. V subrecentnim vzorku bylo
determinovano 21 druhti rozsivek, nad 1 % bylo rozpoznano 12 druhi (Pinnularia rupestris,
P. subcapitata, Eunotia bilunaris, E.exigua, E. minor, E. paludosa, Fragilaria virescens,
Frustulia saxonica, Navicula soehrensis, Achnanthes delicatula, A.
Nejpocetnéjsimi  druhy byly Eunotia exigua, E. paludosa, Pinnularia subcapitata
a Achnanthes subatomoides. V recentnim vzorku bylo determinovano 13 druht (nad 1 %

10 druhti), dominantni byla opét Pinnularia subcapitata, Eunotie paludosa, ale vétsi procento

jiz zaujimala také Pinnularia rupestris a Frustulia saxonica.
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Graf 6: Procentualni zastoupeni roda rozsivek na lokalitach (subrecentni vzorky,

Zobrazeny vyskyty nad 1%)
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Ve vzorcich z herbatfovych poloZzek bylo nalezeno na lokalitach 10 rodd s vyskytem nad 1 %
(Graf 6). Celkove nejrozsifengjsim rodem byl rod Eunotia. Tento rod tvoii dominantni taxon
na lokalitach Stolpich — Cihadlo (79 %) a Mala krasna louka (71 %), druhym nejrozsiten&jsim
rodem je Pinnularia, ktery byl na vétsiné lokalit zastoupen v rozmezi 13 — 57 %, pouze na
Klikvové louce nebyl nalezen vibec. Rod Frustulia, ktery je ve vzorcich v naprosté vétSing
reprezentovan druhem F. saxonica, ma nejvétsi Cetnost na lokalité Klikvova louka (55 %).
Dalsi rody, Planothidium, Achnanthes, Diatoma, Navicula, Kobaysiella, Tabellaria se
Vv preparatech vyskytovaly jen ziidka, pouze na lokalité Velka jizerskd louka byly vyraznéji
zastoupeny rod Achnanthes 22 % a rod Kobayasiella 11 %. Pokud zhodnotim jednotlivé
lokality, nejvice rodi je zastoupeno na Velké jizerské louce, kde se vyskytuje 18 rodli ovSem
s vyskytem nad 1% uz jen 9 rodu (Achnanthes, Planothidium, Eunotia, Fragilaria, Frustulia,
Navicula, Kobayasiela, Pinnularia, Tabellaria). Nejméné rodu se vyskytuje na Klikvové

louce a to pouze Eunotia a Frustulia.
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Graf 7: Procentualni zastoupeni roda rozsivek na lokalitach (recentni vzorky, zobrazeny

vyskyty nad 1%)
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V recentnich vzorcich z Sesti lokalit bylo nalezeno 7 roda s vyskytem nad 1 % (Graf 7).
Nejrozsitengjsim rodem byl opét rod Eunotia jako v subrecentnich vzorcich, na kazdé lokalité
zaujimal vice jak 30 %. Dal§im dominantnim rodem v recentnich vzorcich byl rod
Frustulia,(opét zastoupeny druhem F. saxonica (Graf 7)), ktery nebyl determinovan pouze
na Jizerské louce. Na klikvové louce byly bohaté zastoupeny rody Anomoneis
a Kobayassiella, které v subrecentnim vzorku z této lokality nebyly vibec zaznamenany.
Rodové nejbohatsi byla Nova louka s 8 rody ovSem s vyskytem nad 1 % uz jen 3 rody

(Pinnularia, Frustulia, Eunotia).

33



Graf 8: Procentualni zastoupeni jednotlivych druht rozsivek na lokalitach. (subrecentni

vzorky, zkratky rozsivek viz. Priloha |: Tabulka ¢. 4).
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Nejvyssi pocet druhti byl nalezen v ramci rodu Eunotia a Pinnularia. Byly zaznamenany
4 druhy Eunotii, které se vyskytuji ve vétsi mife. Nejcastéjsim druhem tohoto rodu je
E. paludosa, ktera se vyskytuje na vech lokalitich, zcela dominuje na lokalité Stolpich —
Cihadlo (79 %), pouze na lokalité Holubnik nebyla zaznamenana. Oviem na této lokalité tvofi
podstatnou Cast spoleCenstva dalsi druh, a to E. exigua, ktera je zde zastoupena 50 %. Rod
Pinnularia je reprezentovan hlavné dvéma dominantnimi druhy P. rupestris, ktera je
zastoupena 27 % na lokalitt Novad louka a 15 % na lokalité Stolpich — Cihadlo
a P. subcapitata, ktera je dominantni na Tetfevi louce (50 %) a Holubniku (45 %).
Na Klikvové louce byl dominantnim druhem jiz zminény druh E. paludosa, ale také druh
Frustulia rhomboides saxonica, ktery tvoifi také u zbylych lokalit podstatnou ¢ast

spoleCenstva.
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Graf 9: Procentualni zastoupeni jednotlivych druhi rozsivek na lokalitach (recentni

vzorky, zkratky druhi viz. Pfiloha I: Tabulka ¢. 4)
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V recentnich vzorcich byly taktéz jako ve vzorcich subrecentnich nejvice zastoupeny rody
Eunotia a Pinnularia. Nejcastéjsi druh byl E. paludosa, ktery se ovSem nenchazel na lokalité
Klikvova louka. Velkou ¢ast spolecenstva na lokalitich Nova louka, Velka jizerskad louka,
Holubnik, Cerna jezirka tvofil druh Frustulia saxonica, ktery nebyl determinovan na Jizerské
louce, kde byly dominantnimi druhy kromé zminéné E. paludosa, Eunotia steineckii

a Navicula soehrensis.
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Graf 10: Druhova a rodova bohatost v jednotlivych letech
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Druhové 1 rodova bohatost v jednotlivych letech kolisd. Nejvyssi druhova bohatost byla

zaznamenana ve vzorcich z roku 1959 a v recentnich vzorcich.

Graf: Indexy diverzity v jednotlivych letech
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Diverzita v jednotlivych letech rovnéz kolisa, ale pattern neni stejny jako u druhové bohatosti.

Nejvyssi diverzita byla v roce 1898.
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5. 2. Vyhodnoceni ekologickych preferenci na zakladé bioindikace
rozsivek (dle Van Dam et al. 1994)

Vyzkum recentni flory je obvykle doprovazen métenim fyzikdln¢ chemickych parametrt,
avsak k historickym vzorkim v muzeu tyto udaje nemame. Na zaklad¢ bioindikace rozsivek
muzeme provést odhad podminek v dobé odbéru. Hodnota, kterda ndm zastupuje spoleCenstvo

jako celek, byla spocitana metodou vazeného priiméru ekocisel zvIast’ pro kazdy vzorek.

Tabulka €. 3 : Preference rozsivkového spolefenstva k pH, saprobité (S), trofii (T)

a vlihkosti (M) v jednotlivych vzorcich, tedy vaZeny primér tzv. ekocisel:

Vzorek ¢. | pH S T M
Al 1,376 0,898 1,092 3,814
S2 2,245 0,498 0,987 3,172
S3 1,579 1,767 0,938 2,82
S5 1,745 1,444 1,275 2,907
W4 1,23 0,97 0,931 3,387
W7 1,831 1,518 1,527 2,273
W9 1,319 0,899 0,981 3,042
D6 2,25 2,5 1,5 3,5
D12 1,254 1,287 1,188 3,608
T8 1,477 2,452 0,934 3,017
R10 1 1 1 3,45
Ull 1,625 0,916 1,115 3,311
C13 1,784 1,674 1,811 3,336
V114 1,118 0,962 1,018 3,941
V15 1,462 1,4 1,462 3,591
VII16 1,631 1,273 1,433 3,39
V17 1,748 1,518 1,719 3,407
V18 0,204 2,078 0,065 3,011
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Na zkoumanych lokalitaich se pH preference dle van Dama pohybovaly v rozmezi 0,204

indikovana na lokalit¢ Mala krasna louka (ve vzorku velkd dominance Eunotii bilunaris),

nejvyssi hodnota vysla ve vzorku z Malé jizerské louky.

Saprobita je hodnota, ktera odrazi zneciSténi vod organickymi latkami. VSechny vzorky

v

Nova louka (vzorek S2) a nejvyssi hodnota na Malé jizerské louce.

Trofie udava zatizeni vod zivinami a to predevSim dusikem a fosforem. Slozeni rozsivek
ve vzorcich indikovalo oligotrofni az oligo-mezotrofni podminky. Nejniz$i hodnoty plati
pro lokality Mala krasna louka a Velka jizerska louka. Nejvyssi hodnota byla indikovana

na Tetievi louce (vzorek C13).

V raselinistich Jizerskych hor jsou vétSinou oligotrofni podminky (Bergova, 2011), mirné
zvySeni Zivin, zejména fosforu je mozno pficist vapnéni a byvd doprovazeno zvySenim
druhové bohatosti fas (Stépankova, 2012).

Vztah k vlhkosti byl hodnocen v rozmezi hodnot od 2, 273 — 3, 941, coz lze interpretovat jako
spolecenstva vodni, citlivd na vysychani. Spolecenstva vyhledavajici spiSe vlhké prostiedi
osidluji lokality Mala krasnd louka a Na Cihadle, naopak spoledenstva tolerujici sussi

prostiedi osidluji lokalitu Velka jizerska louka.
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5. 3. Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni rozsivkové flory byla pouzita mnohorozmérnd metoda
zpracovana programem Canoco. Nejprve byla provedena detrendovana korespondencni
analyza (DCA), metoda nepiimé ordinace, kde prvni osa vysvétluje 20,5 % variability a druha
osa 20,5 % variability. Poté se rozhodlo na zaklad€ vysledné délky gradientu (2,139), jelikoz
prvni osa sama o sob¢ je velmi dlouhd (4,732), pro nelinearni CA analyzu. V této analyze
nejsou zohlednény chemické parametry, pouze nam vyjadiuje, jak se jednotlivé vzorky
podobaji nebo jak se li8i z hlediska vyskytu jednotlivych druhti. Prvni osa vysvétluje 12, 3 %

variability a druhd osa 23 % variability.

1) Vysledek DCA analyzy

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues 0.721 0.482 0.350 0.284 5.880
Lengths of gradient 4,732 2593 3.158 2.311

Cumulative percentage
variance of species data 123 205 264 312

Sum of all eigenvalues 5.880

2) Vysledek CA analyzy

Axes 1 2 3 4 Total inertig
Eigenvalues 0.721 0.631 0.527 0.489 5.880
Cumulative percentage

variance of species data 123 230 320 403

Sum of all eigenvalues 5.880

39



Graf 12 : Vysledek CA analyzy - srovnani recentnich a subrecentnich vzorki.
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Celkové¢ jsou recentni vzorky Bergové (2011; ozn. zelené) rozmistény ve dvou shlucich,
zatimco recentni vzorky Bocka (ozn. modie) a historické vzorky (ozn. Cerné, zkratky
viz. Tabulka ¢. 1) jsou rozptylené v ordinacnim prostoru. Vzdalenost mezi lokalitami
je ur¢ena podobnosti algoflory, velikost symbolti odpovida jejich diversité. Rovnéz je patrné,
ze recentni vzorky dosahuji mensi diverzity nez historické, jak tomu muzeme vidét i v grafu

13, kde je znadzornéna analyza variance historickych a recentnich dat.

Z grafu 12 je patrné, které druhy jsou zodpovédné za rozmisténi v ordina¢nim prostoru. Shluk
recentnich vzorkll v levé Casti diagramu je charakterizovan dominanci Frustulia saxonica
doprovazené druhy Pinularia microstauron, Tabelaria quadriseptata, Eunotia rhomboidea,
Brachysira serians. Zatimco shluk v pravé dolni ¢asti diagramu spojuje dominance Eunotia
paludosa. F. saxonica je druh citlivy na vysychani, na sussich stanovistich ji tak obvykle

nahrazuje E. paludosa, ktera snese vyschnuti (Hnilica, 2010).

40



Graf 12: CA analyza - zobrazeni druhu
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Tabulka €. 5: Analyza variance

Sum of Mean F - Power
Source Term DF Squares Squares Ratio  Prob Level (Alpha=0,05)
A(...) 1 34,55819 34,55819 19,74  0,000043* 0,991899
S (A) 55  96,28128 1,750569
Total (Adjusted) 56  130,8395
Total 57

e  Term significant at alpha = 0,05

Analyza variance prokézala, Ze mezi historickymi daty a soucasnymi odbéry je statisticky
signifikantni rozdil v indexech diverzity. Je vidét, Ze v minulosti byla mnohem vétsi diverzita,

nez je tomu dnes.
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6. DISKUZE

6. 1. Srovnani subrecentnich rozsivkovych spolecenstev Jizerskych
hor se soucasnym stavem

V subrecentnich preparatech byly nejéastéji zastoupeny rody Eunotia a Pinnularia. Celkové
nejrozsifenéj$im rodem byl rod Eunotia. Jde o skupinu rozsivek s kratkym raphe na konci
frustuly. Pfi valvalnim pohledu jsou misky uzké, obloukovité prohnuté s jemnymi striemi.
Dorzalni strana byva rovna (E. paludosa) nebo zvinéna (E. praerupta). Vyskyt je Casty
Vv raSelinnych vodach s kyselou reakci (Hindak, 1978). Tento rod je ve vzorcich v naprosté
v&t§ing reprezentovan druhem E. paludosa (dominovala na lokalité Stolpich — Cihadlo).
Ve stiedni Evropé se vyskytuje ve dvou varietach, E. paludosa v. paludosa a E. paludosa
v. trinacria. Vyskytuje se kosmopolitng, jedna se o typicky horsky druh vazany na slatiny
a prameni$té s prevahou raSeliniku (Brébisson & Lange-Bertalot, 1991). V mensi mife
se vyskytovaly druhy E. exigua a E. bilunaris. E. exigua je taktéZz kosmopolitni druh
vyskytujici se na vlhkych lokalitach, raseliniStich s pH mezi 2-3, vyskyt je Casty ve vlhkém
mechu rodu Sphagnum nebo s jinymi vodnimi mechy rodu Drepanocladus a Fontinalis
(Krammer & Lange-Bertalot, 1991). Vesela (2007) uvadi, ze druh je charakteristicky
pro acidni oblasti s pH mezi 2-7, vyskytujici se v§ak v optimu 3,7 - 6. Hindak (1978) hodnoti
druh jako Casty, velmi variabilni, jez je rozSifeny zejména v dystrofnich vodach. Je jednim
Z nejroz8ifenéjSich druht zndmych ze Severni Ameriky a Evropy. Vyskyt byl zaznamenan
napt. v Némecku v jezefe v lignitové oblasti (pH 2 - 3), v Yellowstonském narodnim parku
v kyselych pramenech (DeNicola, 2000). E. bilunaris se ve stiedni Evropé vyskytuje ve tiech
varietach, E. bilunaris v. bilunaris, E. bilunaris v. mucophila a E. bilunaris v. linearis.
Vyskytuje se kosmopolitng, nejcastéji epifyticky v kyselych, iontové chudych vodach.
Je rovnéz charakteristickym druhem pro raselinisté a vrchovisté (Krammer & Lange-Bertalot,
1991). Dalsim nejpocetnéjsim rodem byl rod Pinnularia, jedna se o variabilni skupinu,
zastoupenou Sirokym spektrem druhd s frustulami rdznych rozmért. Frustula je linedrné
eliptickd aZ kopinata, nékdy s protazenymi konci. Strukturu misek tvoii transapikani strie,
které u nekterych druht v oblasti centralniho uzlu chybi napf. u druhtt P. microstauron
a P. divergentissima. Rod byl reprezentovan nejvice druhem P. subcapitata (dominantni
na Tetfevi louce a Holubniku) a P. rupestris (dominantni na Nové louce a Stolpich —

Cihadlo). Kosmopolitni druh, P. rupestris, se vyskytuje pfevazné v severskych alpskych
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oblastech, na aerickych stanovistich a viontové chudych vodach (Krammer & Lange-
Bertalot, 1991). P. subcapitata je kosmopolitnim druhem horskych i nizinnych oblasti, Casty
pti hodnotach pH kolem 3 (DeNicola, 2000). Hindak (1978) uvadi, Ze se vyskytuje pfedevsim
v ¢istych vodach. Dominantnim rodem v subrecentnich preparatech byl také rod Frustulia
reprezentovan druhem F. saxonica. Rod zahrnujici druhy xenosaprobni az oligosaprobni,
vazany na dystrofni stojaté vody (Hindéak, 1978). Jedna se o mén¢ variabilni skupinu rozsivek
S prodlouzenymi miskami a hlavovit¢ vytdhnutymi konci. M4 velmi jemnou striaci,

Vv mikroskopu té€Zce pozorovatelnou.

V recentnich vzorcich bylo nalezeno 19 druhi, nejvétsi zastoupeni mély opét rody Eunotia
a Pinnularia péti druhy. Velkou ¢ast spoleCenstva tvofil druh Frustulia saxonica. Jelikoz
celkovy pocet prozkoumanych recentnich vzorkti byl velmi maly, i kdyz dominanty
a vyznamn¢ zastoupené taxony byly ve vzorcich podchyceny, budu diskutovat a srovnavat

s Bergovou (2011), kterd studovala soucasnou floru Jizerskych hor.

Bergova se hlavné zabyvala porovnanim nejcastéj$i metody ziskdvani vzorkli rozsivek
zdimanim mechorostii (metoda vytlakll) s metodou mineralizace celého mechorostu, jako
by Slo o herbatfovou polozku. Jeji vysledky prokazuji, Ze metoda mineralizace mechorostu
je pouzitelnd a ziskané vysledky lze porovnavat. Z celkového poctu 34 druhii, metodou
vytlakl nalezla 31 druhd, tedy 91 % a metodou mineralizace 24 druhti, coz ¢inilo 70 % vSech
nalezenych taxonil. Relativni zastoupeni pocetné vyznamnych taxonil bylo podobné u obou
metod. VEtsi rozdily v relativnim zastoupeni byly u vzacnéjsich druhti (s vyskytem pod 5 %).
Zdiraziuje ovsem, ze je dilezité si uvédomit disproporce mezi poctem preparati
zhotovenych pomoci obou metod, coz mélo bezesporu vliv na mnozstvi nalezenych druha.
Jak jiz bylo zminéno pfi determinaci subrecentni diverzity rozsivek bylo zjiSténo 49 druh,
tedy o 25 druhl vice neZ nalezla Bergova v preparatech zhotovenych metodou mineralizace.
Op¢ét jsou zde ovSem disproporce mezi poc¢tem zkoumanych preparatt. I tak velky pokles

V pocetnosti a zastoupeni druhil rozsivek miize byt zpisoben vice faktory (viz. 7.2.)

Ve vzorcich soucasnych rozsivkovych spoleCenstev Bergova zaznamenala nejcastéji také rod
Eunotia. Dalsim dominantnim rodem, ktery se na skladbé preparati podilel, byl rod
Frustulia, ktery nebyl zastoupena pouze jednim druhem F. saxonica jako v subrecentnich
vzorcich, ale také v malé mife byla determinovana F. spicula. Hnilica (2010) z vyzkumu
na raSeliniStich Jesenikd uvadi, ze u druhti E. paludosa a F. saxonica patrné¢ dochazi

k vikarizaci, kdy se jednotlivé druhy zastupuji. Na sussich mikrostanovistich s nizs$i hodnotou

44



pH dominuje druh E. paludosa, na vlh¢ich mikrostanovistich s vy$si hodnotou pH naopak
druh F. saxonica. Dle Poulickové et al. (2005) s rostouci vlhkosti pozitivné koreluje mnozstvi

druhd, které se na mikrostanovisti nachazi.

6. 2. Porovnani metod sbéru, proces herbarizace

Pouli¢kova et al. (2013) porovnavali vzorky z mechu (Sphagnum) a vyzdimané vzorky
odebrané soucasné¢ ze stejnych raselinist. I kdyz pocet vzorkit z mechu zastupujicich
13 raSelinist’ byl niz8i nez u vymackanych vzorkd reprezentujici 59 parcel v ramci téchto
raselinis$t, nebyly zjistény zadné vyznamné rozdily v druhovém sloZeni. Nicméné, druhova
bohatost ve vzorcich mechu byla vyrazné€ vétsi nez u vymackanych vzorkl. Divodem muze
byt metoda mineralizace celého mechu, tudiz vylouceni nebo minimalizace ztrat. Ve studii
na svahovych pramenistich (Pouli¢kova et al., 2004), pouzili autofi peclivéjsi metodu zdimani
a testovali jeji G¢innost. Cerstvé vzorky mechu byly omyvany ve 100 ml destilované vody
a diikladng vymackany. Uéinnost promyvani byla experimentaln& testovana mineralizaci
celého vzorku mechu, a dosahla 80 % (Poulickova et al., 2004). To naznaluje, Ze ztraty vice
nez 20 % by se daly ocekavat v piipadé¢ metody zdiméni (vytlaku). Nicméné, tyto ztraty
nejsou selektivni, nebyly zjistény zadné vyznamné rozdily v druhové skladbé¢. Tak Poulickova
et al. (2004) doporucili pouziti herbarizovanych mechorosti pro posouzeni subrecentni
rozmanitosti rozsivek v raselinistich celé Evropy. Obé metody odbéru vzorkli poskytuji
srovnatelné vysledky.

Herbafové polozky mechorostl k tomuto ucelu dosud nebyly pouzity, pouze v minulosti jiz
bylo pouzZito herbatovych polozek vodnich makrofyt ke stanoveni referen¢nich podminek
na lokalité, jez bylo jezero, pied jeho znecisténim (Van Dam, 1994). Rozsivky jsou bé&zné
pouzivany jako bioindikatory pro hodnoceni kvality vody u fek, potoki nebo jezer (Kelly
et al., 2008; Smol a Stoermer, 2010). Ponofena makrofyta nesou epifytické rozsivky
a odrazeji podminky zivotniho prostfedi v lokalité (Rothfritz, 1997; Vogel, 2004). Historické
herbafové makrofytické vzorky, dochované v muzeich po celém svéte, Casto zachovavaji celé
vody (Van Dam a Merten, 1993; Cocquyt & De Wever, 2002). Denys (2009) zrekonstruoval
153 let historie jezera pomoci herbafovych makrofytickych vzorkli a nazyva tento piistup
“paleolimnology without a core. Obavy z negativnich vlivli procesu konzervace herbarovych

vzorkll (suSenim a lisovanim) byla experimentalné zamitnuta (Vogel et al., 2005). Nebyly
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nalezeny zadné rozdily v druhové bohatosti a rozmanitosti ¢i vyrovnanosti mezi "Cerstvymi"
epifytickymi vzorky a odpovidajicimi vzorky z "herbarovych" makrofyt. Nicmén¢, pii pouziti
historickych herbafovych makrofyti pro rekonstrukci kvality vody pomoci epifytickych
rozsivek, musi mit ¢lovék na paméti, ze nékteii z diivéjSich botanikli a sbératel mohli
makrofyta pied suSenim oplachovat. (Vogel, 2005). Navic je pravdépodobné, Ze vzorky
mechtl, hlavné ty vlhkych stanovist, byly pfed suSenim vymackany, coz vede ke ztraté

epifytickych rozsivek (Poulickova et al., 2013).

Stejné tak srovnavani historickych vzorkll srecentnimi vzorky rozsivek mulze byt
komplikovano mnoha faktory. O historickych vzorcich a jejich odbéru mame minimalni
informace. Popisy historickych herbafovych mechorostd (Scheda) nikdy neobsahuji
soufadnice GPS a jen zfidka obsahuji jakékoli dal$i informace tykajici se pozice
na mikrostanovisti. Jediné informace, které jsou obvykle k dispozici, je pouze jméno
raSelini$té, datum odbéru vzorkd a sbératel mechorostl. U herbatfovych polozek nikdy
nevime, z jakého mista vrchovisté ¢i mikrobiotopu byly odebrany, mizeme to jen odhadovat
ze znalosti autekologickych narokt jednotlivych druhtt mechorostd (Dierssen, 2001;
Poulickova et al., 2004; Poulickova et al., 2013).
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7. ZAVER

Diplomovou praci jsem navazala na bakalaiskou praci a jejim hlavnim tkolem bylo zpracovat
historické vzorky mechorostii Jizerskych hor a vysledky porovnat s recentnimi vzorky
z raSelini$t’ ziskanymi v ramci jiné diplomové prace (Bergova, 2011) a vzorky odebranymi

jinymi studenty Bocek (v ptiprave). Lze z ni vyvodit zavery:

Bylo prozkoumano 18 subrecentnich vzorkd zlet 1898 - 1995 z herbatfovych polozek
pochazejicich z muzei v Litoméficich, Brn¢ a Praze. Celkové bylo nalezeno 49 druht
patficich do 19 rodt. Nejvétsi zastoupeni mély rody Eunotia (na lokalitach zastoupen
v rozmezi 34 — 79 %) a Pinnularia (13 — 57 %). Z druhti se nejvice vyskytovala Eunotia
paludosa (na lokalité Sttolpich — Cihadlo 79%), Pinnularia subcapitata byla dominantni
na Tetfevi louce (50 %) a Holubniku (45 %).

V 7 recentnich vzorcich z 6 lokalit vrchovist’ Jizerskych hor jsem nalezla 19 druhi, nejvétsi
zastoupeni mély taktéz rody Eunotia, Pinnularia 5 druhy. Nejvice druht bylo determinovano
na Nové louce, stejn¢ jako v subrecentnich preparatech. Ovsem v subrecentnim vzorku bylo
rozpoznano o 8 druhd vice nez v druhové nejbohatS$im recentnim vzorku. Eunotia paludosa
byla dominantni v obou vzorcich.

Porovnanim recentnich a subrecentnich vzorkl se ukéazalo, ze diverzita rozsivek v Jizerskych
horéach celkové poklesla, vyskytuji se stejné druhy, ale méni se jejich zastoupeni. Dominantni
druhy se v recentnich i subrecentnich vzorcich opakuji.

Hodnoceni spolecenstev rozsivek pomoci ekocisel (Van Dam, 1994) ukazuje, Ze jde
o spoleCenstva velmi kyselych, oligotrofnich stanovist, coz koresponduje jak s charakterem
ombrotrofnich vrchovist’ tak s nizkou druhovou bohatosti nalezenych spolecenstev.

Metoda hodnoceni subrecentni rozsivkové flory z herbarovych polozek mechorosti
se osvédcila, i1 kdyz interpretace vysledki je obtiZzna pro nedostatek informaci o historickych

herbarovych polozkach.
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Priloha I: Seznam pouzitych zkratek.

Tabulka €. 4: Seznam nalezenych druhti rozsivek

Zkratka Druh

Achndel Achnanthes delicatula (KUTZING) GRUNOW
Plalan Planothidium lanceolatum (BREBISSON) GRUNOW
Achnmar Achnanthes marginulata GRUNOW

Achnoes Achnanthes oestrupii LANGE-BERTALOT
Encgra Encyonema gracile (EHRENBERG) KUTZING
Achnsub Achnanthes subatomoides LANGE-BERTALOT
Cocpla Cocconeis placentula EHRENBERG

Encsil Encyonema silesiaca RABENHORST

Cymsin Cymbella sinuata GREGORY

Cymtum Cymbella tumidula GRUNOW

Diames Diatoma mesodon KUTZING

Eunbil Eunotia bilunaris (EHRENBERG)

Eunexi Eunotia exigua (BREBISSON) RABENHORST
Eunmic Eunotia NORPEL ET AL.

Eunmin Eunotia GREGORY

Eunmus Eunotia GRUNOW (SENSU HUSTEDT)
Eunpal Eunotia paludosa (GRUNOW)

Eunpra Eunotia praerupta EHRENBERG

Eunrhy Eunotia rhynchocephala PETERSEN

Eunsud Eunotia sudetica MULLER

Fravir Fragilaria virescens RALFS

Frusax Frustulia saxonica EHRENBERG

Geidol Geissleria dolomitica LANGE-BERTALOT
Gomcla Gomphonema clavatum EHRENBERG

Gomgra Gomphonema gracile EHRENBERG

Gompar Gomphonema parvulum KUTZING

Hanamp Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) GRUNOW
Mercir Meridion circulare (GREVILLE) AGARDH
Navcap Navicula capitata CLEVE

Navgal Navicula gallica (SMITH) LAGERSTEDT
Navgoe Navicula goeppertiana LANGE-BERTALOT
Navgreg Navicula gregaria DONKIN

Navmut Navicula mutica KUTZING

Navsoe Navicula soehrensis KRASSKE

Navsem Navicula seminulum EHRENBERG

Kobpar Kobayashiella parasubtilissima CLEVE

Nitinc Nitzschia inconspicua GRUNOW

Pinapp Pinularia appendiculata CLEVE

Pinbor Pinularia borealis EHRENBERG

Pinbal Pinnularia balfouriana GRUNOW

Pingib Pinnularia gibba EHRENBERG

Pinmic Pinnularia microstauron (EHRENBERG) CLEVE
Pinrup Pinnularia rupestris HANTZSCH IN RABENHORST
Pinsub Pinnularia subcapitata GREGORY

Pinsud Pinnularia sudetica HILSE

Pinvir Pinnularia viridis (NITZSCH) EHRENBERG
Staanc Stauroneis anceps EHRENBERG

Sur sp Surirella sp. HUSTEDT

Tablfo Tabelaria floculosa (ROTH) KUTZING




Priloha II: Fotograficka dokumentace k metodice.

Obrazek ¢. 1: Mineralizace herbatové polozky v Erlenmayerové batice

Obrazek ¢. 2: Sedimentace a prociSténi mineralizovanych vzorkl v destilované vodé




Obrazek ¢. 3: Piiprava trvalého preparatu - kapka suspenze na krycim sklicku

Obrazek ¢. 4: Inventarizace tdaji o herbatfovych poloZzkach




Priloha III: Fotograficka dokumentace lokalit.

Fotografie ¢. 1: Raselini$t¢ Na Cihadle - rozvodnicova &ast v roce 1961 (Joza, Vonicka,

2004).

Fotografie ¢. 2: Raselinisté Na Cihadle - rozvodnicové ¢ast v roce 2004, znatelny je trvaly

pokles hladiny vody v jezircich (J6za, Vonicka, 2004).




Fotografie ¢. 3: Cerna jezirka
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Fotografie ¢. 5: Raseliniste Jizerky
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Fotografie ¢. 6: Rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia)

R e




Fotografie ¢. 7: Suchopyr trsnaty (Trichophorum cespitosum)




Fotografie ¢. 9: Safirovy potok




Priloha IV: Fotograficka dokumentace druhi rozsivek.
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