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Anotace

Tato bakalatska prace pojednava o vytvoreni navrhu dfevéné lampy, jako namétu na zajmové
aktivity déti v technickych krouzcich s naslednou aplikaci v technickém krouzku. Jedna se o
propojeni tradic¢niho femesla s elektronickymi prvky, kdy déti vyrobi dfevénou lampicku a
nasledné do ni zakomponuji elektronicky obvod, ktery lampicku rozsviti. Prace se dale
zabyva popisem ¢innosti déti, které nasledné hodnoti. Velky diraz je kladen na piistup

k feSeni problému, komunikaci mezi détmi a sebereflexi déti.
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Anotation

This bachelor's thesis deals with the creation of a design of a wooden lamp as a subject for
children's interest activities in after school activities with subsequent application in a hobby
club. It is a connection of traditional crafts with electronic elements, where children make a
wooden lamp and then incorporate an electronic circuit into it, which lights up the lamp. The
work also deals with the description of the children's activities, which are then evaluated. Great
emphasis is placed on the approach to problem solving, communication among children, and

children's self-reflection.
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Uvod

V dnesni moderni dobé se muze zdat, ze rukod€lné prace v technickych krouzcich u
mladé generace jsou jiz minulosti. Déti jsou ztraceny ve virtualni svété a nedokazi odtrhnout
svoji pozornost od malé krabicky, kterd je dokaze propojit s vrstevniky kdekoliv na svéte.
V tomto jejich svété ztraceji pojem o redlném zivoté a skuteCném pratelstvi. Problematikou
nadmeérného uzivani technologii u déti se zabyva ve své praci Eliska Svobodova. Abychom
mladou generaci zaujmuli a popularizovali rukodélné prace, je potieba navrhnout takovy
vyrobek, ktery by déti zaujal a mely chut’ si ho samy vyrobit. Tento obecny fakt a touha prispét
k popularizaci techniky mé vedla a motivovala k vypracovani této prace, jenz v sob& skloubi

tradicni truhlafské femeslo a jednoduchy elektronicky obvod se zaklady programovani.

Praveé doba, ve které zijeme nas obklopuje technikou na kazdém rohu. Tento znamy fakt
je nejCastéjsSim kamenem trazu. Déti sice vyrustaji zavaleny technickymi vymozenostmi, jako
jsou napriklad pocitace a mobily, ale jejich znalost je jen povrchni a spotrebitelska misto
znalosti, jak tyto moderni technologie opravdu funguji. Tuto problematiku rozebira ve svém
clanku Gavin Petterson (2016). Jelikoz technologie postupuji stale doptfedu, je tfeba
popularizace technickych krouzkt, abychom u déti probudili zvidavost a nadSeni pro techniku
a tvarci praci.

Tato prace, jejimz cilem je vytvofeni namétu na vyrobu difevéné lampy v technickém
krouzku, se sklada z teoretické Casti, ve které budou vymezeny zakladni pojmy souvisejici s
feSenou problematikou. Analyzovano bude pojeti technického vyufovani v mimoskolnim
vzdélavani, budou také vysvétleny zakladni operace a materialy, které pii vyrobé lampy
pouzijeme. V praktické Casti bude détem technického krouzku prezentovan namét na vyrobek
a samy si jej pak vyrobi. Béhem vyroby budou détem kladeny otazky, které ukazi, zda déti o
své praci pfemysli 1 v enviromentalni a ekologické roving, jenz jsou nyni aktualnési nez kdy
jindy. Prace pak bude pojednavat o tom, jaké operace détem d¢€laly problémy a jak se je podafilo
vyte§it. Nakonec bude dan détem dotaznik, ktery se bude tykat sebereflexe, spokojenosti
s vyrobkem a jak je prace bavila, protoze prace bez zdbavy nema smysl a déti by od dalsiho

tvoreni spiSe odradila.

Cilem této prace je mimo vytvoreni namétu a zhotoveni dieveéné lampy také zjistit, zda
se zaci dokazi sebekriticky hodnotit a zda dokazi objektivné posoudit v ¢em by se m¢li zlepsit.
Tato prace by meéla také popularizovat techniku, skloubit tradi¢ni femeslo s modernimi

technologiemi, a to vSe privést do Skolni dilny 21. stoleti. Vyrobek by m¢l spliiovat pozadavky



s modernim pojetim pracovnich ¢innosti v souladu s Ramcovym vzdélavacim programem pro

zakladni vzdélavani 2021.



I. TEORETICKA CAST

Cilem této casti je Ctenafe seznamit s teoretickou rovinou prace, kterou budeme
nasledné aplikovat pfi samotné vyrobé lampy. V prvni kapitole si rozebereme zakladni pojeti
techniky a zaméfime se 1 na to, kde bude projekt realizovan. To je v naSem piipade technicky
krouzek, ktery déti navstévuji v ramci svého volného Casu. V druhé kapitole se budeme vénovat
zpusobum, jakymi Ize techniku u mladeze popularizovat, co by mél technicky krouzek u déti
rozvijet, a hlavné jak by jeho napli méla byt tvofena, aby déti zaujala a vytvorily si s ni pozitivni
vztah, ktery jim vydrzi po cely zivot. Nasledujici kapitola se jiz bude vé€novat samotnému
projektu lampy. Rozebereme v ni a zdivodnime volbu vhodného materialu a jak s nim pfi praci
postupovat. Kdyz uz bude vybran material, tak se zamétime na spravny postup jeho opracovani
a popiSeme si techniky, které bude tfeba détem vysvétlit pred kazdou operaci, abychom dosahli
co nejpozitivnéjsiho vysledku prace. Budeme se tedy zaobirat naptiklad tim, jak spravné fezat
nebo lakovat. Po zhotoveni korpusu lampy se budeme v poslednich dvou kapitolach vénovat
elektronické Casti, kde bude popsan obvod, prace s pajeckou a zakladni programovani. Kapitoly
teoretické Casti jsou fazeny tak, jak by se mélo postupovat v praktické realizaci tohoto vyrobku.

Ptima realizace bude rozebrana v praktické Casti.
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1. Pojeti rozvoje technické gramotnosti v neformalnim
vzdélavani

V této Casti prace se budeme zabyvat zakladnim vymezenim techniky a technického

vzdélavani ve volnocasovych krouzcich. Cilem této kapitoly je specifikovat zminéné pojmy

tak, aby byly jednoznac¢né€ pochopeny. Také zde budeme uvadét argumenty, proc je dulezité

pestovat zalibu v technice u mladé generace.

1.1.Technika vs. Technologie
Hranice mezi pojmy technika a technologie je velmi tenka a kazdy autor spatiuje rozdil
jinde. Z tohoto divodu je nesnadné zminéné terminy piesné definovat a urcit, kde konci
technika a zacina technologie. V nasledujicich odstavcich budeme usilovat o vysvétleni obou

pojmi a co nejpiesnéjsi ureni pomysiné hranice a rozdili mezi nimi.

Slovo technika pochazi z feckého tékhné, coz v doslovném prekladu znamena remeslo,
uméni. Takto toto slovo pielozil do Cestiny etymolog Jifi Rejzek (2015, str. 716). Pro ucely této
prace ale spiSe upfednostnime definici Ivana Skary, ktera fika: ,, Technikou rozumime souhrn
neustale se vyvijejicich prostiedku, tj. stroju a nastroju, dopravnich prostfedkq, staveb a energii,
jimiz Clovek pusobi na své prirodni prostiedi a pretvaii jej podle svych potieb pii respektovani
pfirodnich zakonitosti“ (1985, str.5). Vidime, Ze tento autor chape techniku jako prostredek,
ktery nam slouzi k usnadnéni zivota. I tato definice vSak vystihuje pojem technika jen z Casti.
Nejpodrobngji je tento termin popsan v Novém akademickém slovniku cizich slov (Kraus,

2005, str.789). Dle n¢j technikou rozumime:

1. souhrn vyrobnich a pracovnich prostiedku, postupti, obord; néktery z oborti vyrobni

a pracovni ¢innosti
2. souhrn strojd, nastrojii a vybaveni pro vyrobni ap. ¢innost:

3. zplsob, postup provadéni urcité Cinnosti viibec (i v oblasti nevyrobni, uméni, sportu

a podobng¢)
4. prakticka odborna dovednost

5. vysoka Skola technicka; budova této Skoly
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Jak je vidét, autor zde rozebira pojem fechnika z mnoha uhli a uz se nejedna — jako
v pipad& doktora Skary — pouze o prostiedek, ale i o praktickou dovednost & dokonce o

sportovni techniku.

Jiti Rejzek v Ceském etymologickém slovniku piSe, Ze slovo technologie vzniklo
spojenim feckych slov téchné (femeslo, uméni) a logos (véda) (2015, str. 716). Uz z tohoto 1ze
usuzovat jaky vyznam bude tento pojem mit. Dobie ho vystihuje Novy akademicky slovnik,
ktery slovo technologie popisuje jako ,,obor zabyvajici se uplatiiovanim ptirodovédnych, zvl.
fyzikalnich a chem. poznatkt pfi zavadéni, zdokonalovani a vyuZzivani vyrobnich postupi;
vyrobni postup zalozeny na tomto oboru® (Kraus, 2005, str. 789). Z tohoto vykladu 1ze usoudit,
ze termin technologie ma dva vyznamy. Prvnim vyznamem je samotny obor, ktery se zabyva
zdokonalenim vyrobnich postupti a druhym je samotna realizace postupt vyroby. Pro upfesnéni
druhého vyznamu uvedeme piiklad fezani. Tato operace se sklada z fady ukont a podléha
ptirodnim zakontim, podle nichz pak volime vhodny obrabéci nastroj a postup obrabéni. Tento

cely proces pak nazyvame technologii rezdni.

Jak je patrno z predchozich odstavci, vyznam téchto termint je velice podobny, ale pro
ucely této prace budeme pracovat s konsensem, jenz bude liCit techniku v uzsim slova smyslu

jako prostredek k usnadnéni zivota a technologii jako pracovni postup.

1.2. Technicka gramotnost
Pojem fechnickd gramotnost je v akademickych kruzich mnohokrat zmifiovan a rozvoj
této gramotnosti je u déti ¢im dal aktualnéjsi. V nasledujicich radcich se pokusime stru¢né tento

pojem blize specifikovat.

V roce 2013 Eva Rucova ve svém clanku, ktery se vénuje technické gramotnosti shrnuje

pohledy na tuto problematiku a sama jej vymezuje takto:

e zakladni orientace v riznych odvétvich techniky

e znalost d¢jin techniky

e znalost podstaty, funkce a konstrukce technického objektu

e znalost pouzitych technologii a materiala

e ckologické, ekonomické, estetické a bezpecnostni informace

e znalost a schopnost manipulace s informacemi, které jsou ulozeny v elektronické

podobé¢ a dal§imi

12



Z predchozich bodu vyplyva, ze technicka gramotnost ptisobi na vSechny tfi rozvojové
roviny zaka, a to na slozku kognitivni, afektivni a psychomotorickou. To je pro rozvoj zaka
velmi ddlezité. Zak by mél v&dét nejen jak material obrobi a dokazal ho obrobit, ale také mél
hodnoty, které mu fikaji, ze materialu, se kterym pracuje je tfeba si vazit, nebot ma né&jakou

hodnotu, at’ uz ekonomickou ¢i ekologickou.

1.3. Technicka vychova
V kapitole 1.1. jsme si rozliSili pojmy technika a technologie, ale abychom mohli u
mladeze plné€ rozvijet dovednost pracovat s technikou, je nutné si tento pojem spojit

s vychovou. Toto téma nas bude provazet v nasledujicich odstavcich.

Nez se vSak pustime do celého slovniho spojeni, bude tfeba si definovat samotnou
vychovu. Ta se v ¢eském prostiedi dé€li dle rozsahu vnimani na vychovu v uz§im slova smyslu
a Sirsim slova smyslu. Toto Clenéni ve své knize zmifiuje uznavany Cesky pedagog Jan Pricha
(2009, str.56). Dale upozoriiuje na rozdil ve vnimani daného terminu u nés a v cizich zemich.
Toto rozliSeni neni vSak pro cile této prace zcela potiebné, a proto zlistaneme pouze v Ceském
prostiedi. Profesor Pricha chape vychovu v uzsim pojeti, jako ,,vyznamy spjaté s vychovou
mravni, vlasteneckou, internacionalni, sexualni, vychovu k rodicovstvi a manzelstvi, vychovou
k miru. Pojem vychova zde nabyva vyznamu eticko-normativni ¢innosti“ (str. 56). Pojem
vychova v §ir§im pojeti nam dobfe vystihuje Pelikan (1995, str. 36), ktery nam ji popisuje jako:
,proces zamérného a cilevédomého vytvateni a ovliviiovani podminek umoziujici optimalni
rozvoj] kazdého jedince v souladu s individudlnimi dispozicemi a stimulujicich jeho vlastni

snahu stat se autentickou, vnitfné integrovanou a socializovanou osobnosti*.

Tyto dvé definice nam jasné fikaji, ze vychova v uzs§im slova smyslu ndm formuje
¢lovéka po strance urcité normy dané spolecnosti, ve které zije, kdezto vychovu v $irsim pojeti
muzeme chapat jako vychovu a vzdélavani, kde je zak formovan ur€itymi normami spolecnosti
a zaroven jsou mu cilevédomé predavany znalosti, dovednosti a postoje. Souhrnné mazeme

vychovu v Sir§im pojeti nazvat edukaci.

Po ptedchozich odstavcich se dostavame k pojmu fechnickd vychova, ta se v Ceském
prostiedi zaGala objevovat po sametové revoluci a mohli jsme se s ni setkat dle Skary (1996,

str.36) ve dvou formach:

1. proces ¢i stranku pedagogické prace

2. ptedmét v uebnim planu
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Pro tcely této prace vSak budeme procovat pouze s prvnim vyznamem. Ten mizeme
chépat jako ,systematicky fizeny proces zdmérného ovliviiovani, resp. formovani osobnosti
lidského jedince ve vztahu k technice tak, aby tento vztah byl spoleCensky zadouci, aby
vychovavany jedinec ziskal v procesu vychovy spravné postoje k technice.” Takto ndm pojem
technickd vychova definoval profesor Stoffa (2000, str. 44). Jinymi slovy se jedna o proces,
ktery buduje u zéka kladny vztah s technikou, ktery vyuzije béhem celého svého zivota. Dale

nas Stoffa upozortiuje na fakt, ze technickda vychova musi vychazet z védeckého zakladu.

Je také nutné pohlizet na technickou vychovu z ekologického, sociologického a
ekonomického hlediska. Tyto tii pohledy jsou zvlast dalezité a n€kdy opomijené. Nejdulezite)si
dle mého nazoru je ekologicky pohled. Ten byl zvlast v minulém stoleti zanedbavan, kdy kvuli
technickému pokroku jsme byli ochotni obétovat své zdravi a krajinu kolem nas. Ptikladem
toho miize byt t&zba uhli v severnich Cechach anebo kyselé de§té na Ostravsku. Toto uz by se
nemélo objevovat, a proto je vice nez nutné vytvaret u déti v technické vychové ekologické
citéni.

Dale by technicka vychova méla rozvijet technickou gramotnost déti. Pod timto slovnim

spojenim se skryva dle Kropace (2004, str. 30) vytvoreni téchto schopnosti:

e uveédomovat si kli¢ové procesy v technice

e umét obsluhovat technické pfistroje a zatizeni

e umct aplikovat technické poznatky v novych situacich

e neustale rozvijet vlastni technické védomosti, dovednosti a navyky

e umét vyuzivat technické informace a hodnotit je

Kdyz se podivame na vySe zminéné body, lze z nich usoudit, Zze jsou vzajemné
propojené. To nam tedy naznacuje urCitou kontinuitu mezi body. Pedagog by m¢l cilit na tyto

schopnosti a podporovat u svych zaku kreativitu a tvofivost pfi feSeni technickych problému.

Technicka vychova v sobé poji teoretické znalosti, které pak vyuziva v praxi. Teoretické
znalosti jsou ziskavany predevs§im z matematiky nebo z pfirodoveédeckych predméta, jako jsou
fyzika, chemie a ptirodopis. Naptiklad z matematiky zaci znaji délkové miry, které pak vyuziji
v praxi na meéfeni rozméru piifezi. O tomto ,interdisciplinarnim charakteru technického

vzdélavani pojednava Skara (1996, str.36).

Tato kapitola se zaméfila na vymezeni pojmu technické vychovy a ptiblizila nam, co by

se pedagogové méli snazit u svych zakd rozvijet. V posledni fad€ si zminme jeden fakt:
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abychom u déti mohli rozvijet technickou gramotnost v plném rozsahu, je tfeba rozvijet

technickou zdatnost' jak u déti, tak i u samotnych pedagogu.

1.4. Volny cas
Co je volny c¢as? Pro¢ bychom méli vést déti k jeho smysluplnému traveni? Na tyto

otazky se pokusime odpoveédét v nasledujici kapitole.

V prvé tadé je tieba si fici, co presné se skryva pod pojmem volny cas. , Ten muzeme
chapat jako opak nutné prace a povinnosti, dobu, kdy si své ¢innosti mizeme svobodné vybrat*
(Pavkova, 1999, str.15). Jinymi slovy lze volny ¢as predstavit jako dobu osobniho volna, ve
kterém si kazdy voli vlastni Cinnost, ktera ho napliiuje a pfinasi mu uspokojeni. Aby déti tuto
dobu jen nepromrhaly koukanim do obrazovek ,modernich otrokaii‘, je nutné jim predstavit i
jiné alternativy a naucit je smysluplné travit volny Cas. Pedagogika volného Casu si klade dle

Pavkové (1999, str. 20) z pedagogického hlediska dva ukoly:

! Technicka zdatnost — dobry vykon v technické ¢innosti
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1.

Vychova ve volném Case

2. Vychova k volnému ¢asu

Zatimco v prvnim bod¢ vede pedagog volného Casu dité k urcité volnoCasové aktivite,

druhy bod spise smeétuje k poskytnuti prehledu a zkusenosti ve vyuziti volného Casu a dava tak

ditéti prfedstavu o moznostech, jak jej smysluplné vyuzit. Tento piehled by pak mél provazet

jedince po cely zivot.

Volny cas by meél spliiovat urcité funkce. Ty kazdy autor spatfuje nékde jinde.

Opaschowski vidi funkce volného ¢asu v nasledujicich bodech (Vazansky, 2001, str 36-38):

Rekreace — uvolnéni a uspokojeni vlastnich potteb, které jedinci pfinasi blaho
Kompenzace — bezcilny odpocinek za tiCelem regenerace po pracovni namaze
Edukace — potieba vzdélani a seberozvoje v poznani neznamého
Kontemplace — Cas sebereflexe, hledani vlastni identity a odpocinku od
kazdodenniho stresu

Komunikace - funkce uspokojujici potfebu jedince po komunikaci ve
spolecnosti a odstranéni samoty

Integrace — potieba spolecnosti, vytvareni skupin pro spolecné traveni Casu
Participace — hledani sebeuplatnéni, spoluprace a ucasti na rozhodovani ve
spolecnosti

Enkulturace — potieba kulturniho zivota a rozvoj tvirci cinnosti

Naproti tomu vyznamna ¢eska odbornice na pedagogiku volného casu Jifina Pavkova

uvadi tyto funkce (2014, str.14-17):

Vychovné — vzdélavaci funkce — nenasilné cilevédomé ovliviiovani jedince
k ziskani dovednosti a védomosti vhodnych pro zivot ve spolecnosti. Jedinci
také rozviji a uspokojuji své zajmy, schopnosti a potieby

Zdravotni funkce — tato funkce zabezpecuje zdravy dusevni, socidlni a télesny
vyvoj jedince

Socidlni funkce — mnoho z nas se domniva, ze tato funkce zabezpecuje pouze
dohled nad détmi ve volném Case bez rodici, coz neni tak uplné pravda. Jedinci

také zdokonaluji své socialni dovednosti a navazuji nové vztahy
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e Preventivni funkce — zaméfuje se na primarni prevenci socialné patologickych
jevu. Spravna vychova ve volném cCase brani k vytvareni negativnich vlastnosti

u ditéte a urcuje hodnoty, které pomahaji v budoucim rozhodovani.

K efektivnimu pedagogickému pusobeni ve volném Case nam pomaha pedagogika
volného Casu. Jedna se o pomérn€ mlady védni obor, ktery vznika na prelomu 19. a 20. stoleti.
V Ceském prostiedi se ale objevuje po sametové revoluci a dle Kaplanka nahrazuje termin
mimosSkolni vychova (2010, str.12). Pedagogiku volného Casu vymezuje jako disciplinu
pedagogiky, jenz se zabyva podminkami, prostfedky a pedagogickym ovliviiovanim vychovy
ve volném Case. Zkouma jeji cile a hodnoti jeji smysluplné vyuziti. Pedagogika volného Casu

také sleduje moznosti rozvoje ¢lovéka béhem celého jeho zivota (Pavkova, 2014, str.8).

Volnocasové aktivity, jak jsme uvedli v této kapitole, formuji jedince v mnoha smérech.
Proto je vice nez nutné rozvijet u déti zajem o né. Také je tfeba vénovat Cas a finance do
budovani zazemi pro tyto aktivity, aby jedinci, ktefi tyto ¢innosti navstévuji meli co nejvetsi

moznost se rozvijet po vSech strankach.

1.5. Neformalni vzdélavani v domé déti a mladeze
V této posledni podkapitole si pfiblizime neformalni vzdélavani a instituci, kde bude

nas vyzkum probihat.

V prvé tade€ je tfeba zminit, ze vzdélavani probiha ve tfech rovinach, a to formalné,
neformalné a informalné€. V této praci se budeme zabyvat pouze neformalnim vzdélavanim,
protoze tento druh nejvice vypovida o charakteru vyuky v technickych krouzcich. Neformalni
vzdélavani je ,,organizované systematické vzdélavani“ pro kazdou vékovou kategorii a probiha
mimo ,,formalni vzdélavaci systém* (Prucha, 2003, str. 136). Je zaloZené na dobrovolnosti

jedinct, ktefi ho pravidelné navstévuji (Pavkova, 2014, str.13).

Kdyz jsme si ptiblizili termin neformalni vzdélavani, je tieba si piedstavit organizaci,
ve které budeme pasobit. Tato $kolska zafizeni se nachazeji skoro v kazdém mésté Ceské
republiky, spadaji pod stfediska volného Casu a nazyvaji se Domy déti a mladeze. Tyto
organizace sdruzuji jedince vech v&kovych kategorii a réiznych zajma (MSMT, 2022). To vie
pod vedenim pedagoga volného ¢asu, ktery u déti probouzi lasku k aktivité a motivuje je

k ziskani dalSich dovednosti a védomosti.
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Technicky krouzek, ve kterém bude prace probihat je veden pod hlavickou Domu déti
a mladeze, proto jsme si alespon v kratkosti popsali tuto organizaci, aby si ¢tenat dokazal
predstavit, vjakém prostfedi bude prace vedena. Ztéto kapitoly vyplyva, ze vyuka
v neformalnim vzdelavani je vedena nenasilné a dava prostor pro kreativitu a vlastni feSeni
problému. Kdyz neudélame vyuku v krouzcich volngjsi a nedame prostor pro vlastni vyjadieni

své Cinnosti, prestane byt krouzek atraktivni a dobrovolnikt bude ubywvat.
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2. Popularizace a ziskani zajmu o technické vzdélavani

V této kapitole si fekneme, jak spravné vzbudit u déti a mladeze zajem o technické
predméty. Tato problematika je v dnesni dobé ¢im dal aktualnéjsi, nebot’ zajemcti o stiedni a
vysoké skoly technického zaméteni ¢im dal vice ubyva. Tento fakt uvadé€ji Jarmila Honzikova
a Jan Fadrhonc ve své praci (2019, str.29). Tato situace neni problém pouze Ceské republiky,
ale i napiiklad nasich sousedd Slovakd, jak pise ve svém piispévku Anna Smeringaiova (2019,
str. 62). Nedostatek absolventi technickych Skol pak nadale chybi na pracovnim trhu, kde

firmy marné hledaji zameéstnance s vhodnou kvalifikaci.

2.1. Popularizace

Jelikoz navstévovani technického krouzku je na svobodné vili kazdého ucastnika, je
tfeba v prvé radé zauymout potencionalni zajemce. K tomuto zdméru je nutno vyvinout urcitou
popularizacni snahu. Ta se mize §irSimu okoli predkladat riznymi zptisoby. Nez si v§ak povime
o samotnych piedavacich prostiedcich, je tfeba si ujasnit, co se pod pojmem popularizace vibec
skryva.

V Novém akademickém slovniku cizich slov je slovo popularizace vymezeno jako
,,Sifeni védeckych a kulturnich poznatka ptistupnym obecné srozumitelnym zptuisobem* (Kraus,
2008, str. 640). To je velice dulezité pro ziskani novych zajemct pro technické védy. Hlavnim
predpokladem dobré popularizace je znat cilové posluchace a dle toho uzpusobit predavany
material tak, aby byl dobfe zpracovatelny pro piijemce, 1 kdyz nebudou vSechny poznatky
vysvétleny do detailu. Naptiklad populariza¢ni material bude uplné€ jiny pro zaka stiedni Skoly
a zéka zékladni Skoly, aCkoli téma bude stejné. DalSim kritériem dobré popularizace je
provazanost s publikem, sledujicimi ¢i Ctenarem. Je vzdy dobré, aby popularizator mél
k potencionalnimu zajemci blizko, at’ uz vékem nebo znalosti, jak k posluchaci piistupovat. To
umozni prednaSejicimu navazat blizsi kontakt s posluchacem, a tak ho 1épe pozitivné ovlivnit
(SEVCIK.2009, str. 5). Kupiikladu, kdyZ ptednasejici miii do skupiny zak® na 2. stupni
zakladni skoly, mél by védét, jak tato skupina mladistvych mezi sebou komunikuje. Déle by
mel znat slova, ktera pouzivaji a zahrnout je tak do svého projevu. Dilezita je taky skutecnost,
ze velka Cast jejich zivota probiha na socialnich sitich, a proto je vhodné mit zalozenou né&jakou
online platformu, kde bude popularizator predavat své poznatky zabavnou formou. Piikladem

takové formy mohou byt Gify, meme ¢i kratka videa.

K tomu, aby popularizace oslovila co nejvice potencionalnich zajemcu je tfeba vyuzit

razné zpusoby predavani poznatki. V moderni dobé€ je popularni predavat znalosti pomoci
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raznych socialnich platforem ¢i pomoci videi. Tento zptsob predavani ma své klady, ale i
zapory. Nejvice pozitivni je fakt, Ze tento sdélovaci prostiedek oslovi mnoho jedincti. OvSem
nevyhodou je absence zpétné vazby, jenz by ptfipadné zajemce vedla ke spravnému osvojeni
poznatki. Tato metoda popularizace techniky by méla v jedinci vyvolat chut’ si vyzkouset néco
nového a pomoci jedinci ziskat teoretické védomosti. Dalsim médiem, které se snazi probudit

zalibu v technice jsou popularizacni prednasky, knihy, ¢asopisy a TV porady.

Tyto vySe zminované formy popularizace plsobi spiSe na znalostni rovinu nez na
dovednosti. K tomu jsou vhodnéjsi spise workshopy, kde ucastnici ziskavaji kromé védomosti
také dovednosti. Uz z nazvu je patrno, ze se bude jednat o ,,pracovni dilnu® (Kraus, 2008, str.
861), kde si ticastnici budou moci zhotovit vlastni vyrobek za dozoru vedouciho kurzu. Ten je
bude vyrobou provazet a davat cenné rady. Kromé vyse zminénych znalostni a dovednosti se
jim také dostava spolecenského vyziti. Pro déti a mladez mohou byt také realizované zajmové
tabory o letnich prazdninach. Pro dlouhodobéjsi rozvijeni zalib pak slouzi technické krouzky,

kde se schazi zajemci o techniku v pravidelnych intervalech.

Zajem déti o techniku lze vzbudit mnoha formami, jak jsme si uvedli v predchozich
odstavcich. Nezapominejme vsak na fakt, ze nejdilezit€j§im prvkem celé popularizace je
samotny popularizator. On sam by mél byt pro véc nejvice zapaleny, aby jeho plamen zajmu

zapalil dalsi pfiznivce.

2.2 Finan¢ni podpora technického vzdélavani

K zatraktivnéni technickych obort pomahaji kraje a firmy finan¢nimi prostfedky. Tato
pomoc je realizovana ve formé stipendii a zahrnuje, jak technické maturitni obory, tak i femesla.
V obou piipadech jde o zatraktivnéni obort pro zaky, ktefi se rozmySleji, kam po zakladni skole
zamifi. Tuto formu pomoci nabizi Olomoucky kraj na svych webovych strankéach (2021). Ten
si klade za cil naladkat zaky ke studiu na stfednich polytechnickych Skolach. V této kapitole si
nastinime financni programy na podporu technického vzdélavani realizované v Olomouckém
kraji

Firmy, které trapi nedostatek kvalifikovanych zaméstnancti se snazi popularizovat
potiebné obory uz od matefskych Skolek. Tuto skutecnost mapuje publikace , Ptiklady
spoluprace Skol a firem v Olomouckém kraji“ (OK4Inovace, 2016). Firmy v matefskych
Skolkach realizuji popularizaci ndkupem polytechnickych stavebnic pro déti a potradaji exkurze
do provozoven, kde se jiz od mala seznamuji s technickymi vymozenostmi. Podpora zdkladnich

kol pak probiha v prvé fadé nakupem polytechnického vybaveni a za druhé ve formé exkurzi
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na stfedni Skoly, kde si zaci vyzkousi Cinnosti, které stfedni Skola nabizi ve svém vzdélavacim
programu. Na stiednich $kolach firmy vyuzivaji finan¢ni motivace zakt ve formé stipendii a
nabidek stazi, kde se zaci vyzkousi praci v dané firmé. Déle pak Skolam poskytuji materialy, na
kterych si zaci rozvijeji svoji dovednost pfi praktické vyuce. V posledni fadé€ firmy spolupracu;i
i s vysokymi Skolami. Tato spoluprace spociva ve formé stipendii, odbornych stazi a nabidek

pracovnich mist pro absolventy.

Kraje také finan¢né ptispivaji k popularizaci polytechnického vzdélavani na zakladnich
Skolach a v zajmovych krouzcich. To pomaha organizacim nakoupit potfebné vybaveni a tim
se mohou stat pro zaky atraktivnéjsi. V druhém pololeti roku 2022 byl realizovan Program na
podporu polytechnického vzdelavani organizovany Inovacnim centrem Olomouckého kraje
(2022). Tato vyzva méla probihat od 12.8.2022-15.12.2022, ale obrovsky zajem zadateld o
dotaci zpusobil, ze castka 390 000 K¢ byla vyCerpana jesté pred fadnym koncem programu.

Tato skutednost ukazuje potiebu financovani polytechnického vzdélavani v CR.

V predchozich odstavcich jsme nastinili, jak je mozné ziskavat finan¢ni podporu pro
technické obory. Z nékolika fakti vyplyva, ze financni pomoc statu neni dostaCujici a musi se
zapojit vefejny sektor. Toto zapojeni verejného sektoru ukazuje, jak naléhava je poptavka po

technickych pracovnicich na trhu prace.
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3. Pouzité materialy na vyrobu lampy

Volba vhodného materialu je jednou z nejdulezitéjsich operaci pii planovani projektu.
Konstruktér by mél zvazit vhodnost materidlu pro dany ucel, jeho vlastnosti, estetiCnost i
ekonomickou nakladnost. Dale musi zvazit vybavenost dilny, ve které bude projekt zhotoven.
Nakonec by se mél zamyslet nad jeho ekologickym zatizenim krajiny a volit materialy, které
maji nejmensi ekologické zatizeni s ohledem na potfebnou funk¢nost vyrobku. Tato kapitola je
pro vétsi prehlednost Clenéna do mensich podkapitol, ve kterych se budeme zabyvat volbou

materiala pouzitych v tomto projektu s ohledem na vhodnost pro zaky na zakladni skole.

3.1. Drevo

Prvnim, nad ¢im by se mél ucitel zamyslet, kdyz vytvaii projekt pro své zaky je material.
Ten by mél byt lehce obrobitelny a cenové dostupny. Jelikoz v tomto projektu budeme pracovat
vyhradné s dfevénymi materidly, je potfeba se zamyslet, jaké znamé dfeviny. V nasledujicich

radcich si rozebereme vlastnosti dfeva.

Prvni véc, ktera by nas méla zajimat pii vybéru materidlu je jeho tvrdost. Tato vlastnost
urCuje jeho opracovatelnost, coz je velmi dilezité pro dal§i zpracovani. NejpouZzivanéjsi
metodou, jak zjistit tvrdost dfeva je pomoci vrypu. Tato metoda spociva ve vytvoreni vrypu do
dfeva pomoci nehtu. Materidl, ve kterém vytvafime vryp by mél byt vysuSen na 12 %
rovnovazné vlhkosti. Dle hloubky vrypu dfevo délime na (Oknotherm spol. s r.o., 2023):

e Me¢kké — znatelné viditelna ryha (smrk)
e Stfedné tvrdé — ryha na povrchu je malo znatelna (bfiza)

e Tvrdé — do materialu nelze vytvorit vryp (akat)

Tato metoda je pouze orientacni, ale naskytne nam rychlé posouzeni tvrdosti dieviny
bez nutnosti laboratore. V laboratotich se posléze méfi tvrdost bud’ pomoci Brinellovy zkousky
nebo za pomoci Jankovy metody. Tyto metody podrobnéji popisuje Zdenka Kiupalova ve své

knize Nauka o materialech (2008, str 105-106).

Pfi vybéru vhodného materialu do projektu je tfeba sledovat také jeho vlhkost. Dievéné
materialy maji tu negativni vlastnost, ze nasavaji vodni pary zjeho okoli. Tato vlastnost se
nazyva hygroskopicita (MeziStromy, 2023). Pfi §patném vybéru vhodné vlhkosti bude dievo
sesychat nebo bobtnat. Sesychani nastava, kdyz zvolime material, jehoz rovnovazna vlhkost je
vys$si nez vlhkost okoli. V tomto piipadé€ se z materialu odpatuje piebytecna vlhkost, dokud se

nevyrovna s okolim materialu. Pfi bobtnani je proces obraceny. Dfevo mize nabyvat na objemu
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pii absorbovani vodnich par jen do bodu nasycenych vlaken. Tento bod je u kazdé dieviny jiny
a pohybuje se od 23-35 % rovnovazné vlhkosti materialu. V praxi se pro prehlednost tento udaj

zjednodusil a pouziva se 30 % rovnovazné vlhkosti (Kfupalova, 2008, str.82).

Dalsim negativnim jevem, ktery muize nastat pii Spatné€ zvolené vlhkosti materialu je
borceni. To je zpusobeno anizotropnimi vlastnostmi dfeva, kvili nimz neni bobtnani a
sesychani soumérné. Borceni muze nastat v pfiéném i v podélném sméru, proto je dalezité
vybrat spravny material s pozadovanymi vlastnostmi. Pokud je material zborceny, jeho tvar uz
neni rovny a dochazi k prohnuti ¢i zméné pozadovaného tvaru, a to jak v pfi¢ném, tak i

v podélném sméru.

V praxi se dievo vétsinou déli do tfi skupin podle toho, kam je ur€eno. Tyto skupiny se
nazyvaji exteriér, poloexteriér a interiér. Material, ktery je umistén v interiéru, by mél
dosahovat 8% rovnovazné vlhkosti. Poloexteriér je prechod mezi interiérem a exteriérem a
jeho rovnovazna vlhkost by méla dosahovat 12 %. Na tuto vlhkost jsou vysuSovany napiiklad
ramy oken. V exteriéru je vhodné, aby material byl vysuSen na 15% rovnovazné vlhkosti. Na
tuto pozadovanou vlhkost materidlu dosdhneme i1 pfirozenym suSenim dfeva v hranich, ale u
ostatnich uz je tfeba umelé vysouseni v susarnach. Specifickou skupinou na vyrobu jsou pak
hudebni nastroje, ty jsou vysouSeny na 7 % rovnovazné vlhkosti a musi spliiovat specifické

podminky.

Dulezita je také kvalita potfebného materialu. Ta se déli do skupin podle poctu
povolenych vad na urcitou plochu. Tato specifikace je rozdilna a zélezi jaky dievény pfifez
nakupujeme. Tento piifez pak podléha Ceské statni normé, kterd jasné stanovuje kvalitu
pozadovaného materialu. V praxi se tedy setkame s oznacenim pfifezi pod pismenky A-C. Jako

vady materialu jsou chapany suky, smolniky, trhliny, dfen a bél.

V této podkapitole jsme si stru¢né rozebrali, ¢eho bychom si méli v§imat pfi vybéru
materidlu. Samoziejmé velkou roli pfi nasem vybéru hraje estetika, ale tento pohled je
subjektivni, a proto nelze jasné fici, jaka kritéria pfi vybéru materialu zvolit. V dalSich

podkapitolach se jiz budeme vénovat konkrétnimu materialu vybraného pro tento projekt.

3.2. Truhlarska preklizka

Jedna se o preklizovany material urCeny pro truhlarské zpracovani. Struktura materialu
je tvorena vrstvami dyh, které jsou kladeny kolmo na smér vldken prfedchozi vrstvy
(Kaplanpraha, 2023). Konstrukce preklizky se sklada ze stfedové vrstvy, vlozky (vypliiovaci
vrstva) a pieklizovacky (pohledova vrstva). U trivrstvych preklizek se vlozky nepouzivaji,
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nebot’ jejich konstrukce je tvofena ze sttedové vrstvy a dvou preklizovacek. U vyroby pieklizek
je dulezita symetrie kladeni vrstev. To znamena, ze se ur¢i sttedova dyha, na kterou je z kazdé
strany kolmo na vlakna vrstvena dyha a na n€ opét kolmo na vlakna dalsi vrstva dyhy. Z tohoto
vrstveni vyplyva, ze poCet vrstev dyh je vzdy lichy a nejmensi pocet dyh ze kterych preklizka

muze byt zhotovena jsou 3 vrstvy.

Preklizka byla vybrana do projektu pro svoji konstruk¢ni a tvarovou stalost. Jeji
vlastnosti se dokonale hodi pro zhotoveni konstruk¢nich stén a vlozek. V projektu jsme pouzili
dva druhy preklizky a to tfivrstvou 4 mm bfezovou pieklizku a pétivrstvou 10 mm bukovou
preklizku. Bfezova preklizka byla pouzita na vyrobu konstrukénich stén, ve kterych budou zaci
vytezavat obrazce pomoci lupenkové pily. Biezova preklizka se lépe opracovava, a pfitom si
zachovava potiebné vlastnosti. Bukova preklizka, ktera byla pouzita na vyrobu vlozek, byla
zamérné vybrana proto, abychom si ovéfili, jak se zaci budou stavét k obrabéni tvrdsiho

materialu.

3.3. Dyha

Jedna se o tenké pasy dfeva, jejichz vlastnosti uréuje Ceska statni norma. Dyhy
rozdélujeme na okrasné a konstrukéni. Okrasné dyhy se pouzivaji na pohledové plochy a jejich
nejdulezitéjsi vlastnosti je estetika. Konstruk¢éni dyhy se vyuZivaji na nepohledové plochy a
diraz je kladen na jejich konstrukcni a ekonomické vlastnosti. Dale je délime podle zptuisobu

jejich vyroby na loupané, fezané a krajené.

V tomto projektu jsme vybrali okrasnou dyhu pro zhotoveni naklizka, které nam zakryji
spoje mezi ely a boky a vytvoii nam efekt jednolitého materialu. Zaci si budou moci vybrat
z velkého mnozstvi okrasnych dyh, které se budou lisit nejen druhem dfeviny, ale také svoji

kresbou. Diky vlastnimu vybéru mohou zaci do projektu vlozit své vlastni estetické citéni.

3.4. Smrkova biodeska

Biodeska je preklizovany material, ktery se sklada ze tii vrstev slepenych masivnich
lamel, kdy jednotlivé vrstvy jsou na sebe kolmé. Tato deska se sklada ze sttedové vrstvy a dvou
povrchovych desek. Stiedova vrstva muze byt vyrobena z méné kvalitniho materialu anebo ji

muzeme zhotovit i z levnéjsi dieviny.

Smrkova Biodeska patii mezi drazs$i materialy a z ekonomickych divodi muze byt
nahrazena smrkovou deskou. Do projektu byla zafizena diky své dobré tvarové stabilité a

z divodl vyuziti odpadu od mistniho truhlare. O vybéru samotné dfeviny rozhodly jednak
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ekonomické faktory, kdy smrk je jednou z nejlevnéjsich dfevin v Ceské republice, ale také jeho

dobra opracovatelnost.
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4. Elektronika

V této kapitole se budeme vénovat svételnému zapojeni dievéné lampy. Smyslem této
prace je propojit femeslnou dovednost, ktera je vyuzita pfi vyrobé korpusu lampy, a moderni
elekroniku, jenz jsme pouzili pfi navrhu svételného zapojeni. Déti si tak vyzkousi jednoduché
programovani, ale také praci s pajeckou, kterda k elektronice neodmyslitelné patfi.
V nésledujicich podkapitolach se budeme zabyvat softwarem, ktery nam bude fidit svételné

signaly, soucastkami, které v projektu pouzijeme, a samotnym programem.

4.1. Arduino

Psal se rok 2005 a v italském mésté Ivrea se zrodilo Arduino. Tato platforma byla
navrzena pro studenty jako levny vyvojovy set, ale postupem c¢asu se rozsirila do Sirsiho okoli
a ziskala si srdce mnoha bastlifd (Voda, 2015, str.2). V dnesni dob€ se jedna o otevienou

platformu, ktera se sklada z hardwarové Casti a softwarové ¢asti.

Hardwarova cast se sklada pievazné z ,,mikrokontroleru, krystalu, napajeciho zdroje 5
V a prevodniku pro komunikaci s pocitacem® (Bastlirna.hwkitchen, 2023). Ovsem né&které
desky nemusi obsahovat vSechny cCasti. Napifiklad Arduino mini je kvili svym rozmérum
ochuzeno o prevodnik, ktery se pfipoji k desce jen v pifipadé nahravani nového programu.
K tomuto propojeni muzeme vyuzit nepajivé pole. Diky tomu vytvofime rozebiratelné

propojeni a po nahrani potfebného programu jej miizeme pohodlné vyjmout.

Programovani probiha pomoci Arduino software (IDE). Zkratka IDE vznikla z prvnich
pismen anglickych slov Integrated Development Environment (docs.arduino, 2023), ktera se
daji do ceStiny prelozit jako integrované vyvojové prostredi. Toto prostiedi nam umoziluje
programovat soucastky, aby se chovaly tak, jak potfebujeme. Programovaci prostiedi je
vytvofené v jazyce Java a vychazi zintegrovaného vyvojového prostiedi Processing.
V soucasné dobé¢ se nejvice vyuziva pro komunikaci s deskou jazyka Wiring. Ke komunikaci

mohou dale slouzit jazyky C, C++ nebo Python.

Pro ulehCeni programovani je prostiedi vybaveno fadou prikladd. Tyto priklady
obsahuji zakladni kody a pro zacateCnika mohou byt snazsi cestou pro pochopeni tohoto
softwaru. Dale pak Arduino disponuje fadou knihoven, pomoci kterych se nam oteviraji nové
funkce ovladani soucastek. Abychom mohli ovladat ledkovy kruh 16 x Neopixel, ktery
pouzijeme v nasem projektu, je potieba si stahnout knihovnu Adafruit NeoPixel. Arduino

muzeme opatiit mnoha shieldy. Jedna se o rozsifujici desky, pomoci kterych ovladame urcité
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soucastky. Naptiklad mizeme vyuzit Motor shield L293D, na ktery muzeme pfipojit 4

stejnosmérné motory.

Arduino ziskalo mnoho pfiznivct diky své cenné a pomémeé snadnému programovani.
Dale si pak jeho pfiznivci pochvalyji jeho multiplatformovost ((Bastlirna.hwkitchen, 2023).
Arduino se v soucasné dobé ¢im dal vice objevuje na stfednich skolach, kde jej vyuzivaji ucitelé
pro zakladni pochopeni programovéani a podpory konstrukéni tvofivosti. K popularizaci

techniky se také poradaji riizné robotické soutéze, kde se vyuziva prednosti Arduina.

4.2. Klon Arduino Nano CH340

Z divodu financni Gspory jsme v projektu pouzili neoriginalni desku Arduina. Tato
deska sice neni vyrobena pifimo vyrobcem, ale zachovava si vSechny jeho vlastnosti. Jediny

rozdil je v instalaci pfevodniku CH340, ktery u originalnich desek nemusime instalovat.

Tato deska m& pomérné malé rozméry (18x45 mm), které se nam hodi hlavné diky
uspore mista. Deska obsahuje mikroprocesor Atmel328 s frekvenci 16MHz, 14 digitalnich pint
I/O z toho 6 PWM pint, 8 analogovych vstupt. Pfipojeni umoziuje konektor USB-c, ktery
muizeme piipojit k libovolné mobilni nabijecce, ktera disponuje koncovkou USB-c. Dle
datasheetu je tfeba pouzit vstupni napeti mezi 7-12 V a pracovni napéti je stanoveno na 5 V

(Eses).

Praxi je nutné vice prohlubovat, a proto byla do projektu vybrana deska s nenapajenymi

piny. To nam déava prilezitost, aby si zaci mohli vyzkouset pajeni a praci s pajeckou.

4.3. Led kruh 16 x Neopixel WS2812B
Jedna se o kruhovy led pasek s 16-ti programovatelnymi RGB ledkami, kde kazdou

ledku mazeme programovat samostatné. To nam umozni vytvofit libovolny svételny proud,
jenz muze mit libovolnou barvu a dokaze rozsvitit jednotlivé ledky v pozadovaném poradi. To
nam dava uplnou svobodu v programovani a zakiim nabizi moznost promitnuti svych napadu a

tvarciho mysleni do projektu.

Pramér kruhu je 68 mm, coz nam zaruCuje dostatecny prostor pro jeho ulozeni. Pro
rozsviceni pasku je potieba 5 V DC napéti. To mizeme beze strachu napajet pfimo s Arduino
Nano, které disponuje pinem, jenz dodava spotfebi¢i 5 V napéti. Maximalni proud nesmi
presahnout 540 mA. Piny na led pasku jsou pajeci (ECLIPSERA, 2021). Tyto piny vyuzijme
pro praktickou cast, kde zakim vysvétlime pajeni a sami zaci si poté piipaji vodice ke

kontaktim. Zapojeni této soucastky podrobné vysvétlime v praktické ¢asti.
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4.4. Program
Jelikoz Zzaci budou programovat poprvé anebo maji jen malé zkuSenosti
s programovanim, bude jim vytvofen vzorovy program, na kterém jim budou vysvétleny

pottebné zaklady, a poté si sami zkusi naprogramovat vlastni svételny proud dle své fantazie.

Tento projekt (a predevsim potom jeho elektronicka Cast) je zaméfen na popularizaci
techniky s cilem probuzeni zajmu o techniku. Svételné efekty by mély zaky zaujmout a

v idealnim ptipad€ dosahnou WOW efektu.
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II. Prakticka cast

Prakticka &ast bude probihat v kolektivu zakd 2. stupné zakladni $koly. Zaci budou
konstruovat dfevénou lampu dle predlohy a vykresu. Zaci, ktefi se ve vyzkumu objevuji maji
minimaln€ pualro¢ni zkuSenost s praci s dievénym materidlem a byli seznameni s druhy
nastroju, které budou pfi praci pouzivat. Néktefi zacastnéni maji vice zkusenosti a jedna se o
pravidelné zajemce o tento krouzek. V nasledujicich fadcich zhruba popisi strukturu praktické
Casti.

Rozclenéni kapitol bude podobné jako v predchozi Casti, kdy kazda kapitola bude
popisovat urcitou pracovni operaci a hodnotit, jak si s ni zaci poradili. V prvni kapitole si
fekneme, co bylo potieba predchystat, z jakého vzorku se skladad pozorovana skupina a co
z hlediska bezpeCnosti prace zajistit. Tato prace sledovala rozhodovani tcastniki a preménu
vlastnich rozhodnuti do projektu, proto druha kapitola bude sledovat diskusi déti mezi sebou
nad tématem, jak si s projektem poradit. V dalSich kapitolach pak bude nastinén vybér materialu
a prubéh zkonstruovani korpusu lampy. Nasledujici ¢ast bude sméfovat k elektronice a
programovani, kde bude popsan prabéh této Casti. ZavéreCna kapitola se bude vénovat

sebehodnoceni déti a spole¢né rozmluvé o projektu.

Jak jsem jiz zminil vySe, projekt byl navrhnut tak, aby déti mély moznost zvolit si vlastni
postup vyroby a kazdy zazil pocit Gspéchu, 1 kdyz to nebylo Upln€ podle zadani projektu.
Dulezité je, aby pedagog, ktery s ditétem pracuje odhalil jeho hranice a pak teprve na zaklade
toho hodnotil, zda doslo k posunu ¢i nikoli a také, jak samotné dité pristupuje k dané

problematice.
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S. Priprava projektu

Nasledujici kapitola bude rozclenéna pro lepsi prehlednost do mensich podkapitol, ve
kterych budeme pojednavat o pfipravé materialu, bezpecnostnim proskoleni déti a také o

samotném vzorku déti, které se projektu zacastni.

5.1. Priprava materialu

Tato podkapitola se bude zabyvat konstrukcni pfipravou projektu, abychom nebyli
v praxi prekvapeni z moznych nedofeSenych detailti. Pfiprava na samotny projekt je jednou
z nejdulezitéjSich Casti celého projektu. Pedagog by mél v této pfipravé mimo jiné zhodnotit

obtiznost vyrobku, ktera se bude odvijet od kvality tfidy, kterou vede.

Nez zapo¢neme samotny projekt, je tfeba zhotovit konstrukéni vykres (viz obratek 1),
kde vse piipravime a rozkreslime potiebné detaily, které poté ucastnikiim piedstavime. Z tohoto
vykresu poté dostaneme seznam potiebnych materiala. Pro pedagoga v této fazi nastava velké
rozhodovani, do jaké miry opracovani détem pfitezy pfipravit. JelikoZ v pozorované skupiné
byly déti s riznou urovni technické zdatnosti, nebylo rozhodovani jednoduché. To bylo posléze
vyteSeno kompromisem tak, aby to nebylo jednoduché pro pokrocilejsi jedince, ale zaroven aby

slabsi jedinci projekt zvladli.

Material byl nafezan na presnou §itku a détem zbyvalo jen nakraceni na spravnou délku.
Dilce, které mély stejnou tloustku i Sitku byly sdruzené v jeden delsi dilec. VSechny tyto dilce
pak byly ulozeny do bedny a ta byla zakim pfedana. Blize o tom budeme pojednavat

v nasledujicich kapitolach.

Jak jiz bylo zminéno vySe, piiprava pied samostatnou praci v terénu je velice dulezita.
Hlavnimi davody, proc je dualezité se pfipravit, jsou dobfe naplanovat a promyslet obtiznost

zadané prace, vybaveni dilny, ¢asovy plan a provazanost samotné prace.
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5.2. Charakteristika kolektivu déti v zijmovém krouzku
Aby si Ctenafi této prace dokazali predstavit, v jakém kolektivu prace zaka probihala, je
tfeba tyto informace uvést. Tato podkapitola bude pojednavat o kolektivu déti v zdjmovém

krouzku.

Vzorek byl slozen zSesti chlapci. Béhem obdobi, kdy projekt probihal si jeden
z chlapc zlomil nohu a projektu se dale netiéastnil. Udaje sesbirané pted touto nehodou vak
budou v praci zapocitany. DalSim zklamanim byla skute¢nost, Ze se ve vzorku nenachazi zadna

divka, i kdyz v minulosti pozorovany krouzek pravidelné divky navstévovaly.

Vsichni zaci, ktefi se projektu zucastnili navstévuji 2. stupenn zakladni skoly a jsou ve

veékové kategorii v rozmezi 11 az 14 roku, z toho je:

e 1 veveéku 13-t let
e 3 veveku 12-t let
e 1 veveéku 13-t let

e 1 veveéku 14-t let

Jelikoz pozorovani probiha ve volnocasovém krouzku, chodi do n€j déti nejen z riznych
Skol, ale i z riznych Casti mésta a z okolnich vesnic. Na prvni schiizce bylo vidét, Ze se tiCastnici
mezi sebou neznaji. V prvnim meésici bylo u déti pfi ¢ekani na zahajeni krouzku pozorovano,
jak mezi sebou nekomunikuji a hledi kazdy do svého mobilu. To vSak nastésti ustoupilo a pfi
zahgjeni projektu uz byly vytvorené pratelské vazby, kdy se u€astnici stykali 1 mimo krouzek.
Tato skutecnost doklada vznik pratelskych vazeb, které byly vytvoreny pii vzajemné spolupraci

pfi navstévovani volnocasového krouzku.

Co se tyka rodinného zazemi, prevazna vétsina ucastnikil pochazi z tplnych rodin a
z rodinnych domu, kde chlapci aktivn€ pracuji na zahradé a maji dilenské zazemi. Kdyz se
podivame na tyto udaje, tak 4 z 6 chlapct ziji v rodinném dome a maji aplnou rodinu. Dalsi zak
ma uplnou rodinu, ale zije v panelovém domé a posledni ucastnik zije pouze s babickou

v panelovém domég.

V predchozich odstavcich byl specifikovan vzorek déti, které budou v projektu
figurovat. Také jsme zhodnotili, jak volnoCasovy krouzek pomaha vytvaret pratelské vztahy

mezi ucastniky.

32



5.3. Skoleni bezpecnosti prace
Neodmyslitelnym tkonem pred zapocetim jakékoli prace ve Skolni diln€ je Skoleni zaku
0 bezpecnosti prace. V nasledujicich tadcich si popiSeme, jak by takové Skoleni mélo

probéhnout a na co je tieba déti upozornit.

Vedouci zajmového krouzku provadi Skoleni bezpecnosti prace ve §kolni dilné vzdy na
zacatku Skolniho roku. Kazdé dit€ musi byt povinné proskoleno s vnitinim fadem ucebny, ktery
zpracovava feditel zafizeni dle Skolského zakona § 30. Reditel zhodnoti specifika pracovni
dilny a ta zohledni ve vnitinim fadu ucebny. Je dulezité, aby bylo s timto fadem kazdé z déti

dikladné seznameno a pokud néekteré pii Skoleni chybi, je nutné ho dodate¢né proskolit.

Kromé seznameni s vnitinim fadem ucebny je také dulezité pied kazdou vyucovaci
hodinou zkontrolovat naradi, se kterym zaci budou pracovat. Jedna se o kontrolu vizualni, jenz
ma prohlédnout naradi, jestli ma vSechny casti v porfadku a nechybi nebo nejsou poskozeny
bezpecnostni prvky. Dale je pak nutné dbat, aby vSechny elektrické pfistroje, které se v dilné
vyskytuji mély platnou revizi. Revizi smi provadét jen osoba znala dle § 19 zékona ¢. 250/2021

Sb..

Tato ¢ast byla vénovana bezpec¢nosti prace. Téma bezpecnostniho fadu skolni dilny neni
jasné zakotveno v legislativé a kazda Skola si jej zpracovava sama. Co se tyCe zakladnich
bezpecnostnich pravidel, muze se opfit o zakonik prace. Ten se ovSem nezabyva bezpe¢nosti

ve Skolnich dilnach.
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6. Vyroba drevéné lampy

Konec¢né se dostavame k vyrobé samotné dievéné lampy, kde budeme popisovat, jak si
Ucastnici s danymi operacemi poradili, co jim délalo problém, a hodnotit jejich rozvoj. Pro lepsi
prehlednost budou jednotlivé operace rozfazeny do jednotlivych podkapitol, které budou

doplnény fotkami z priabéhu projektu.

6.1. Motivacni rozhovor jako pocatecni faze tvoreni

Tato kapitola bude pojednavat o tom, jak ucastnici pfemysli nad realizaci budouciho
projektu. Détem byla ukazana zhotovena dfevéna lampa a technicky vykres. To mélo
v Ucastnicich podnitit diskusi a zamysSleni nad tim, jak budou k projektu pfistupovat a jak si
efektivné rozvrhnout jednotlivé kroky. Role vedouciho krouzku je zde pojata jako radce a

pruvodce.

Kdyz byl kolektivu déti ur€en ukol, ve kterém maji spolecné vymyslet postup vyroby a
zamyslet se nad provedenim prace, byla pozorovana urcita nervozita a strach fici svlj nazor.
Proto bylo potieba rozproudit konverzaci, a tak byly zakim pokladany otazky typu: ,,Franto,
jak bys vyrobil podstavec? nebo ,Jakube, ¢im bys vytvoril radius na hrané?*. Za kazdou
odpovédi nasledovala pozitivni reakce, ktera méla u zaka zvysit sebevédomi. To se ukazalo

jako kli¢ k rozproudéni konverzace.

Jakmile opadla pocateCni nervozita, bylo na détech vidét, jak pfistupuji k feSeni
problému a debatuji o tom, jak budou postupovat. S drobnymi radami se jim nakonec podatilo
vymyslet nejen celkovy postup prace, ale také se zamyslet nad jednotlivymi mezikroky, které

musi splnit, nez piistoupi k dalsi fazi. Jimi vymysleny postup a jednotlivé kroky vypadaly takto:

1. Nafezani na patfi¢né rozmeéry
Zhotoveni obrazce v bocich a Celech
Vyrobeni dna a poklopu

Srazeni korpusu

Nachystani dyhy na naklizky
Nalepeni na korpus

Kompletace

® Nk w D

Povrchova uprava
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Tato koncepce vyroby ma urcité problémy a z Casovych divodi by bylo lepsi nékteré
body piehodit. Pii dodrzeni tohoto postupu vyroby muze dojit k tomu, Ze se zakim vytvori
prostor, kdy budou mit v§e nachystané a budou cCekat, nez jim korpus zaschne. To samé bude
platit pfi schnuti naklizkt. Jelikoz se jedna o krouzek volného Casu, tak jsme nebyli vazani
Casovym tematickym planem. Z tohoto divodu nam bylo dovoleno pfistoupit na tuto
posloupnost vyroby. Diky tomu mohlo byt zakiim ukazano, jak je dilezité spravné naplanovat

pracovni postup, aby nedochazelo k prostojum.

Dale se projednavalo, jaké nastroje UcCastnici pouziji a pro€. To déti zvladly celkem
obstojné. Podaftilo se jim spravné pfiradit nastroje k pozadovanym operacim a dokazaly i urcit,
kde pouziji pilku s vétSimi zuby a kde s mensimi. Problém v3ak nastal s nazvoslovim naradi.
To mél ,v malicku® pouze jeden ze zicCastnénych. Ostatni pletli jednak nazvy pil, ale co bylo
horsi, dva ucastnici nedokazali laicky vysvétlit, jaky je rozdil mezi pilnikem a raspli. Pfitom na

zacatku Skolniho roku bylo vSe podrobné vysvétleno a ukéazano.

Poté, co jsme spolecné probrali postup vyroby a nastroje, nasledovala diskuze zamétena
na vybér materialu. Ten byl sice vybran jiz pfedem, avSak ucastnici méli urcit, o jakou dfevinu
se jedna. Podaftilo se jim urcit bez problému smrk a buk. Pteklizku sice znali, ale nepodafrila se
jim urcit a slovo biodeska slySeli poprvé. Jako spojovaci material korpusu byl pouzit kolatsky
hiebik. Kdyz byl détem predlozen s dotazem, zda nevédi, co to maze byt, shodly se sice, Ze je
to hebik, ale druh jiz neznaly. Nasledné jim byla polozena otazka, co ud¢lat proto, aby spoj

nepopraskal. Odpovéd’ byla rychla a jednohlasna: shodly se na tom, ze spoj predvrtaji.

Na konci diskuse byla a¢astnikiim piedlozena otazka, jaky maji z tohoto projektu pocit.
Odpovéd nebyla sice vzdy stejna, ale vétsSina zicastnénych odpoveédéla, ze se jim prace libi a

Ze se t€§i na jeji realizaci, jak mizeme vidét na grafu nize.
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Nazor na projekt

= Projekt se libi, ale maji z ného strach = projekt se libi a tési se na jeho realizaci

= Radéji by vyrabél vlastni vytvor

Obrazek 2 Graf oblibenosti projektu (Vlastni zpracovani)
Tato Cast prace byla zamétend hlavné na diskusi mezi zdky a nad tim, jak pfistupuji
k feSeni problému, coz je jedna z klicovych kompetenci v Ramcovém vzdelavacim programu.
Dale byl kladen diraz na to, aby zaci prichazeli s vlastnimi konstrukénimi feSenimi, protoze
tento druh rozvoje v eském $kolstvi chybi. Zaci se boji diskutovat, a to hlavné kviili strachu
ze Spatné odpovédi. To by se mélo v budoucnu zménit, je tfeba zacit u déti rozvijet sebediveéru

ve vlastni napady.

6.2. Vybér materialu

Pfi realizaci vétSiny praci dostanou zéci jiz material nachystany pfimo pred sebe.
V tomto piistupu chybi samostatné rozhodovani zakt. Ti pak nemohou rozhodovat nejen o jeho
estetice, ale ztraci 1 kompetenci k vybéru materialu dle uréenych specifikaci. V tomto projektu
byl kladen diraz na samostatnou volbu tcastnikl, kde jsme sledovali, jak si pravé s vybérem

materialu dle ur¢enych specifikaci poradi.

Utastnikim projektu byla predlozena bedna s nafezanymi piifezy a rozdan kusovnik,

ve kterém byly vypsany potiebné dilce pro vyrobu, viz obrazek 2
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Parts List
ltem | Qty Part Number Description Material
1 1 [Viozka sp G2x82 SM 10mm
2 1 |Zada 150x50 PDP 4mm
3 1 |Celo 15090 PDP 4mm
4 1 |Bokp 150x82 PDP 4rmm
5 1 |(Bokl 150x82 PDP 4mm
6 1 [Vlozka h 81x81 SM 10mm
i 1 |Vrch 120x120 SM 20
8 1 |Drzak SM kolik
10x30mm
9 1 |MaklizekD1 150x90 Dyha 0.5
10 1 |MNaklizek02 150x50 Dyha 0.5
11 1 [MNaklizek03 150x91 Dyha 0.5
12 1 |MaklizekD4 150x91 Dyha 0.5
13 1 Podstavec 110x110 SM 20

Brouseni po lakovani brusnym papirem zrnitosti 240
Lak : Bezbarvy vodoufeditelny matny

Lepidlo disperzni D3

| }
“.__# Finalni brouseni pfed lakovanim brusnym papirem zmitosti 150

Konstrukce stfedové €ast spojena kolarskymi hiebiky 1x20 mm a podlepena
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Obrazek 3 Kusovnik (Vlastni zpracovdni)
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Tento kusovnik jim byl vysvétlen a bylo popsano, jak by méli postupovat s vybérem
materialu. Na zucastnénych bylo vidét, ze se s timto ukolem setkali poprvé. Abychom nedali
pouze na subjektivni pocity, byla jim nasledné polozena otazka, zda se jiz s vybérem materialu
dle kusovniku setkali v minulosti. Odpovéd déti byla jednohlasnd a potvrzovala nase
pozorovani. Dale nékterym délalo velké problémy pracovat s milimetry. Déti vypovédély, ze
v dilnach na zakladnich Skolach, kam dochazi, pouzivaji centimetry. To neni z technického

hlediska pfili§ dobré feseni a v disledku toho miize dochazet k fadé nepresnosti.

Z celkového pohledu se podafilo spravné splnit tkol 3 ucastnikiim, z nichz 2 pochazeli
z rodinného domu a jeden z paneldkového bytu s tplnou rodinou. Ostatnim délalo problém
predevsim rozlisit od sebe tloustky dilct, které vzdy zapomnéli preméfit. Dale nastal problém
s neuvédoménim si, ze z pfifezd, které si vybrali, vytvoii 2 dilce sestavy. To vedlo k vybéru

dvakrat vét§iho mnozstvi materialu, nez by ucastnik mohl spotiebovat.

Tato faze méla u déti rozvinout kritické rozhodovani a respektovani urenych pravidel
u vybéru potfebného materidlu. Déti mély pfijit na to, ze nekteré dilce, jenz pottebuji se daji
pouzit z jednoho ptifezu. Déle se kriticky rozhodnout nad estetikou daného materialu a vyloucit
nékteré vady, jez se na piifezech objevily. Je potfeba u zakl takové rozhodovani rozvijet, nebot
jim v budoucnu nebude vSe piidéleno a budou se muset sami rozhodovat. Tuto vlastnost by si
meéli dobfe osvojit, aby pfistupovali ke svym rozhodnutim odpovédné a védéli, pro¢ se tak

rozhodli.

Obrdézek 4 Zak vybird vhodny materidl (Vlastni zpracovani)
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6.3. Narezani dilcu

V této kapitole si ucastnici projektu natezou pfifezy na potiebné dilce. Hlavni podstatu

bude tvorit vybér vhodného nastroje k fezani a popis, jak se détem dafilo tuto Cast prace splnit.

Utastnici si v prvé fadé naméfili a zaznadili na material pozadovany rozmér. Poté
pomoci stolafského uhelniku vytvofili kolmici, ktera protinala naméfenou ¢arku. Dale jim bylo
doporuceno, at’ si kolmici vytvoii dokola materialu, aby vidéli, jestli jim fez neujizdi. Prvni
ukazkovy tez provadél pedagog a soucasné jim popisoval, jak maji pfi fezani postupovat a jak
u ného stat. Déti s timto postupem sice jiz byly obeznameny v minulych spole¢nych hodinach,

ale v ramci opakovani bylo dobré jim tyto zasady jesté jednou pfipomenout.

Nejvétsim nesvarem této, ale 1 jinych pozdéjSich operaci bylo to, ze déti u prace
posedavaji. Sice jim bylo jiz mnohokrat vysvétlovano, ze u prace se nesedi, ale pfesto se pfi
kazdé prilezitosti k praci opét posadily. Pokud vSak u prace staly, byl jejich postoj spravny a

fezani bylo vcelku rovné. Viz foto 4, 5.

Obrdzek 5 Rez s cepovkou (Vlastni zpracovani) Obrdzek 6 Rez s ocaskou (Vlastni zpracovani)

Jak muzeme vidét na obrazcich vyse,
ma kazdé dit€ v rukou jiny druh pily. To ma své davody. Prvni z téchto divodu je tvrdost
materialu. Jelikoz bfezova preklizka na obrazku 4 dosahuje mnohem vyssi tvrdosti nez smrkova
biodeska na obrazku 5, bylo vhodnéjsi k fezu preklizky pouzit Cepovku, ktera ma jemnéjsi zuby.
Rezani s ni je sice pomalejsi, zato viak dosahuje hladsiho a pohledngjsiho fezu. To nam pii
spravném vedeni pily zaruci, Ze se nam leta nevytrhaji. Nékteré déti z divodu netrpélivosti na
pily tlacily, a tim zpUsobily vytrhavani let a u preklizek i ulomeni vrchni ¢asti vrstvy. Pouziti

ocasky se hodilo k nakraceni biodesky, jenz byla mék¢i. Dal§im faktorem pro volbu druhu pily
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je fakt, jestli fez vedeme pies leta ¢i po nich. Pokud po letech, je vhodnéjsi pouzit pilu s vétsSimi

zuby.

Déti si v této &asti prace vedly obstojné. Rezy provedly vét§inou rovng, az na uastnika,
ktery zije v panelaku s babi¢kou. Zde byla pozorovana mnohem nizsi troven zru¢nosti. Kdyz
se podivame, jak kvalitn¢ se uCastnikiim dafilo natezavat dilce, tak zjistime, ze Groven kvality
ze zaCatku mirné€ stoupa, avSak u poslednich kust opét zacne klesat. To vypovida o urcité

nedockavosti konce této operace.

6.4. Vyroba podstavce a vrchu
Jakmile mé&ly déti nafezané dilce, pfiSlo na fadu tvarovani na patfi€né rozméry. Tato
cast prace bude pojednavat o praci s raspli a pilnikem. Také zde budeme probirat, jak déti

pracuji dle vykresové dokumentace a zda se jim to dari.

Po prostudovani vykresové dokumentace, kde meély déti jasné napsané parametry

vyrobku (viz obrazek 6 a 7), se pustily do rozkresleni potfebnych Car na dilec. Jako prvni pfislo

110

110 |

Technical reference Created by Approved by

M1:2 Petr Valadek 12.1.2023

Document type Document status

Title R

Drevénna lampa

podstavec Rev [ e

| 3/5

Obrazek 7 Vykres podstavce (Vlastni zpracovani)

40



@10

120

120 |

Technical reference Created by Approved by
M1:2 Petr Valasek 12.1.2023

Document type Document status

Dfevénna lampa
Vrch

Obrazek 8 Vykres strechy (Vlastni zpracovini)

na fadu opracovani podstavce. V této fazi byla détem polozena otazka, pomoci jakého nastroje
by vytvortily radius na hranach. Jako prvni napadlo jednoho ucastnika projektu, jestli mohou
pouzit stopkovou frézu. Tento chlapec ma Siroky prehled o zpracovani dieva, nebot jeho snem
je se stat dobrym fezbatem. Kdyz bylo pouziti stopkové frézy zamitnuto, byl polozen stejny
dotaz ostatnim détem. Ty zareagovaly, ze pomoci rasple a pilniku, ale nevédély, jak udélat
radius. Poté tedy pedagog détem vysvétlil a ukazal, jak maji docilit potfebného radiusu na
hranach podstavce, a to zpusobem takovym, ze nastroje budou vést tak, aby vytvarely tahem

obloucek.

Nasledné prisla na fadu vyroba stiechy. Tady rozkresleni trosku vazlo, jelikoz tento tvar
zkoseni je matl. Po chvilce premysleni byl détem ukazan postup, jak sttechu zhotovit. Mély na
vybér ze dvou moznosti. Bud’ po zakresleni dvé Sikminy odfezaji stim, ze nechaji malou
nadmiru na dobrouseni a po vytvoreni dvou Sikmin vytvori stejnym zptisobem zbytek Sikmin,
anebo nebudou fezat a k potfebnému tvaru se doraspluji a dobrousi. Jelikoz se détem nechtélo
ptili§ brousit, pouzily prvni metodu. Ta ovSem vyzadovala ur€itou zru¢nost prace s pilou a

nekterym détem se stiecha nepodarila zhotovit podle planu. Tomu, komu se to nepovedlo
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pedagog urcil, at’ to upravi tak, jak by se jim to libilo a nechal jim volnou ruku. Ve vysledku

byl s vytvorem spokojeny jak pedagog, tak i dit¢.

V této kapitole byl kladen hlavni diraz na to, aby dité dokazalo podle vykresu zhotovit
slozit&jsi tvar, u kterého bude muset zapojit svoji predstavivost pii volbé pracovniho postupu.
Vyroba radiusu probéhla veelku hladce, problém vsak nastal pii vyrobé stiechy, ktera détem
zamotala hlavu. Nakonec to vSak vSichni zvladli. Sice u 2 ucastnikii projektu doslo k chybg,
ale ta byla Sikovné opravena. Tyto déti nedodrzely zadani vykresu, ale ukazaly tvurci

predstavivost, kdy z chyby udélaly prednost.

Obrazek 9 V'yroba dna (Viastni zpracovani)

6.5. Vytvoreni obrazce na bocich a celech
Tato Cast prace bude pojednavat o zhotoveni obrazce v Celech a bocich, pii kterém si
déti vyzkousi praci s lupinkovou pilou, at’ uz rucni nebo strojni. Dale bude predstaven

kopirovaci papir, pomoci kterého si obtahnou libovolny obrazec.

Détem bylo na konci krouzku feCeno, Ze si maji do pfist€ vymyslet tvar do primeéru 80
milimetra, ktery si vyfeZzou do své lampy. OvSem poloviné zucastnénych se libil znak, jenz byl
vyroben na vzorové lampé€. Zbyli zGiCastnéni si vybrali rizné tvary srdce, které donesli vytisténé
na papire. Poté byl détem predstaven kopirovaci papir. S timto papirem pftisly déti do styku

poprvé, a tak jim bylo podrobngji vysvétleno, jak se s papirem pracuje.
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Jakmile bylo vSe vysvétleno, déti prekreslily tvar na dilec a nasledné se pustily do
vytezavani. Nez vSak zapocaly samotné vyfezavani, musely si do obrazce predvrtat diru. U
slozitéjsich tvart jim bylo doporuceno, at’ si vyfezavanou ¢ast vybarvi, aby nedoslo k vyfezani
$patného tvaru. Déle jim bylo doporuceno, at’ si malym vrtakem pfedvrtaji rohy, kde budou

muset pilku otacet dokola.

Obrazek 10 Prekresleni obrazce (Vlastni zpracovani)

Détem bylo zadano, ze dva tvary museji vyfezat rucni lupinkovou pilou a dva strojni.
To se jim moc nelibilo a namitaly, pro¢ museji fezat ru¢ni pilkou, kdyz tam maji elektrickou.
Tyto namitky se ukazaly, jako zbyte¢né. Pedagog détem vysvétlil, ze si zlepsi svoji zrucnost, a
déti tak musely pristoupit k fezani s rucni lupinkovou pilou. To provazelo mnoho nezdart. Jako
prvni si zacaly déti stézovat na bolest zapésti a ruky, coz mélo za nasledek znacné pauzy pii
vytezavani. Dalsi problém, jenz provazel vyfezavani, bylo lamani pilového pasku. Jelikoz déti
chtély mit tuto operaci rychle za sebou, zaCaly na pily tlacit. To mélo za nasledek pomérné
rychlé lamani pilovych listd. S elektrickou lupinkovou pilou §lo vyfezavani bez problému. Tato
pila byla s détmi vyuzivéana jiz v minulych projektech, a tak z ni nemély pfehnany strach. Kdyz

vSak pred ni staly poprvé, pfistupovaly k ni se znaCnym respektem az strachem.
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Obrazek 11 Prdce se strojni lupinkovou pilou (Viastni zpracovani)

Obrazek 12 Prdce s rucni lupinkovou pilou (Vlastni zpracovdni)
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Obrazek 13 Brouseni s modelarskou bruskou (Viastni Obrazek 14 Pilovdni jehlovym pilnikem (Viastni
zpracovani) zpracovani)

Poté, co mély déti vyfezany tvar, pfi§lo na fadu vybruSovani. To bylo provedeno pomoci
jehlovych pilnikd a modelaiské brusky. Zde bylo zpozorovano, jak déti nerady brousi. Tato

operace se pro né stala s trochou nadsazky utrpenim.

Déti byly v této Casti prace donuceny pracovat s rucni lupinkovou pilou. Tato prace
vyzaduje cit a trpélivost. To se vSak ukazalo, ze détem schazi. Déle se zde opét potvrzuje
nelibost zaku k brouseni. Ve volb¢ obrazce mohly déti pracovat se svoji kreativitou. Ta se zde
upln€ neprojevila a déti zustaly bud’ u jednoduchych tvard anebo u tvart, které jim byly

predlozeny.

6.6. Srazeni korpusu

Jelikoz mame vSechny piifezy nachystané, mizeme se pustit do srazeni korpusu. Tato

cast projektu byla tvorena tak, aby se pfi srazeni korpusu projevila spoluprace mezi ucastniky.

Jelikoz jsme spojovali preklizky pouze 4 milimetry tlusté, bylo nutné pred natlucenim
hiebicku spoj predvrtat. Na kazdy spoj byly pouzity pouze 3 hiebicky, ale jelikoz bude spoj
podlepen disperznim lepidlem, neni vice hiebiCku potieba. Nez déti zapocaly tuto Cast, byl

veskery postup vedoucim krouzku vysvétlen a ukazan.

Déti si v prvé fadé narysovaly na plose u Celnich dilct linku 2 milimetry vzdalenou od
kraje, na které si predvrtaly diry pomoci aku vrtacky, ve které byl upnut hiebicek o stejném
pruméru jako ten, kterym korpus budou srazet. Aby nedoslo k vytrhani let, bylo nutné dilec
podlozit a upnout pomoci truhlarské svérky k hoblici. Podobny postup byl u predvrtani, kde
meélo dojit ke spojeni se spodni vlozkou s drobnymi rozdily, a to Ze od spodniho kraje byla
vzdalenost 5 milimetrd a spoj tvorily 2 hiebicky.

45



Jakmile meély déti dilce nachystané na srazeni, byly rozdeleny do dvojic, kde mély
vzajemné spolupracovat. Prvni dilce, které déti zacaly spojovat bylo dno s bokem. Nez vsak se
do toho pustily, mély vyzkouset na necisto, jak jim vse sedi. To n¢€ktefi nedodrzeli a na korpusu
vznikly mezery a odskoky, ale zpét ke srazeni. Diry, které déti predvrtaly do plochy se musely
predvrtat i do hrany druhého dilce. Déti si upnuly spodni vlozku do svéraku. Poté jeden chlapec
prilozil bok tak, aby vSechny hrany licovaly a druhy piedvrtal vyznacené diry hloubé&ji. Kdyby
nebyly diry pfedvrtané, hrany by popraskaly. Jakmile byly diry predvrtané, déti podlepily
hranu, a tu nasledné prilepily a zafixovaly hiebickem. Takto postupovaly 1 u druhého boku a
obdobné pii nalepovani ¢el. Kdyz méli jeden korpus hotovy, vysttidali si chlapci role a srazili

druhy korpus.

Obrazek 15 Natirani hran lepidlem  (Viastni Obrazek 16 Srdzeni korpusu (Vlastni zpracovani)
zpracovani)

Tato ¢ast prace mela predevsim sledovat spolupraci déti mezi sebou. Ta se détem vcelku
dafila. Komunikace mezi nimi byla na dobré urovni a dokazaly si vzdy fici, co od druhého
pottebuji. Problém vsak byl v peclivosti, jelikoz si uplné nepohlidaly, jak jim spoje licuji. Tato
neduaslednost se projevila odskoky spoju. Dale pak nedokazaly odhadnou silu aderu kladivka a

v kraji spoji dochazelo k rozsklebeni dyhy.

6.7. Nalepeni naklizku, kompletace a povrchova iprava
Korpus je jiz srazeny a nas ted’ ek finalni operace na dievéné lampé¢. Jelikoz v minulé

fazi se projevila u zakl nepeclivost, musi se opravit vytvofené nepiesnosti. Jakmile bude povrch
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dostateCné pfipraveny, muze se nalepit naklizek, ktery si déti zhotovi. Poté uz lampu

zkompletujeme a povrchove upravime. Tato Cast prace by méla sledovat, jak jsou déti peclivé.

Pokud bychom naklizek, jenz byl vyroben ztenké dyhy nalepili na nevyrovnanou
plochu, doslo by k okopirovani povrchu a vysledek by nebyl dobry. Proto je nutné plochu
vyrovnat. Odskoky, které jsou nad urovni povrchu se musi odbrousit a ty, jenz jsou pod jeho

urovni se musi vyrovnat tmelem. Pro dorovnani povrchu byl pouzit dvouslozkovy tmel.

Déti se s timto tmelem setkaly poprvé, a tak jim bylo vSe vysvétleno a ukazano, jak se
s dvouslozkovym tmelem pracuje. Po zatmeleni povrch vybrousily brusnym papirem, ktery

mély nasazeny na brusném pakliku.

Obrazek 17 Tmeleni korpusu (Viastni zpracovini)

Pro zhotoveni naklizku byla vybrana dyha. Déti mély na vybeér z celé skaly riznych
druhtl dfevin, barev i z rizné kresby dieva. To jim umoznilo vlozit do projektu vlastni design.
Po vybéru byly dyhy nafezany s drobnou nadmirou a do mist, kde byl na korpusu obrazec bylo
vytezano kolecko o priméru 80 milimetrd. K tomu bylo pouzito viko od tmelu. Vse bylo
vyfezano nozem, protoze pii stithani dochazelo k praskani dyhy. Po vyfezani byly dyhy prvné
nalepeny na boky a po zabrouseni byly nalepeny dyhy na Celo. Stazeni dyhy ke korpusu bylo
provedeno pomoci desticek a truhlafskych svérek. Desticka méla rovnomérné rozlozit tlak po
celé ploSe, aby dyha spravné drzela. Mezi desticku a dyhu byl vlozen mikrotenovy sacek, aby

nedoslo k jejich pfilepeni.
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Obrazek 18 Narys kruhu (Vlastni zpracovani) Obrazek 19 Vyriznuti kruhu (Viastni zpracovani)

Po nalepeni dyh byly vSechny viditelné strany vybrousSeny pod lak. Jelikoz svétlost
korpusu se mohla zménit, muselo se vyzkouset, zda jde volné vlozit do korpusu horni vlozka,
jinak se musel rozmér vlozky upravit dle skute¢nych rozmeért. Do vrchu byl vytvoren vrtakem
otvor dle vykresu a v boku vyvrtan otvor pro vytazeni napajeciho kabelu. Nasledné probé&hla
kompletace vyrobku. Na podstavec byl nalepen disperznim lepidlem korpus a na vrch horni
vlozka. Jako posledni byl vyroben a pfidélan drzak stfechy. Lampa byla nalakovana dvéma
vrstvami bezbarvého vodniho laku. Mezi vrstvami probé&hlo piebrouseni vystouplych vlaken

jemnym papirem zrnitosti 240.

Opét se projevila nedaslednost, ktera cely projekt provazela. Nejvice neoblibenou ¢asti
se poté stalo brouseni. Fakt, ze jim byl projekt vicekrat vracen ji na oblibenosti moc nepftidal.
Détem byl projekt nejvice vracen pro nedokonalé vybrouseni povrchu, kde v mnoha piipadech
zustavalo lepidlo, které by po lakovani bylo jesté vice vidét. Lakovani pak probihalo bez vétsich

problému. Jediné, co délalo détem problém pii lakovani, byl Spatné rozetteny a staCeny lak.

6.8. Napajeni a naprogramovani svétel
V této posledni Casti se budeme vénovat svételnym efektim lampy. Déti mély za tikol
napajet soucastky dle schématu a poté jim byl poslan program, ktery si upravily dle vlastni

predstavivosti.

Prvni problém nastal hned na zacatku, a to Spatné vybavenou dilnou, jenz obsahovala
pouze dvé elektrikarské pajecky. Proto byly déti rozdéleny do dvou skupin, ve kterych mély

nachystané nastroje a soucastky. Po rozfazeni bylo na tabuli nakresleno schéma zapojeni a
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podrobné vysvétleno. Jelikoz déti s pajeckou pracovaly poprvé, byl jim podrobné vysvétlen

postup a nazorn€ popsan.

Déti pracovaly jako tym. Jeden nastiihal a pfipravil draty na pajeni, jeden drzel draty
v potiebné poloze a posledni pgjel. Tyto role si pak prostiidaly, aby si déti vyzkousely kazdou

operaci.

L. &
Obrazek 20 Pdjent (Vlastni zpracovani) Obrazek 21 Strihani drati (Vlastni zpracovani)

Jakmile mély déti napajeno, pfislo na fadu vytvoreni programu. Ten byl zakim
vysvétlen a podrobnéji popsan. Déti poté pracovaly samostatné a v ptipadé potteby poprosily o

radu.

Obrazek 22 Nahravani programu  (Viasmi
zpracovant)
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U pajeni byl u déti pozorovan docela silny ties rukou. To bylo zptsobeno nervozitou
z préce, protoze poprvé pracovaly s pajeckou. Problémem bylo také nespravné pouziti tavidla.
Kwvili tomu se cin dobie nerozpoustél a pajeni se prodluzovalo. S ptihlédnutim k tomu, ze déti
pracovaly s pajeckou poprvé se jim vcelku dafilo. Programovani probihalo bez problému. Déti
sice mély skoro vSe predchystané, ale cilem této ¢asti bylo spiSe popularizovat elekroniku a
programovani, a to se povedlo. DosvédCuje to i zajem zaka o dalsi projekty s elektronikou.

V tomto sméru technického zaméfteni by bylo potieba dovybavit dilnu potfebnym vybavenim.
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III. Zavér

V teoretické Casti jsme se pokusili vymezit techniku a jeji zac¢lenéni do vychovy. Také
jsme rozebrali prostiedi, ve kterém bude projekt probihat. Jelikoz v dnesni dobé je nizky z4jem
déti o studium techniky, byla v této Casti prace zminéna popularizace a rizné financni programy
pro zatraktivnéni techniky pro uchazece na stredni Skoly a nakup technického vybaveni do $kol.

V posledni fazi teoretické Casti byly rozebrany materialy, které se v projektu objevi.

Prakticka ¢ast pojednavala o tom, jak déti tento projekt realizuji. Postup byl rozdélen
do kapitol, z nichz kazda pojednavala o tom, co konkrétné je u déti pfi realizaci projektu
sledovano a postup vyroby dané ¢asti lampy. Ke konci vzdy nasledovalo shrnuti, jak se prace

détem dafila.

Na zacatku byla u déti pozorovana obava ze slozitéjSiho vyrobku. Tento strach se ale
postupem Casu vytracel a zacalo prevazovat nadSeni z prace na vyrobku. Mnohdy nastala
situace, kdy uz mél zdjmovy utvar koncit a ucCastnici prosili pedagoga volného Casu, zda by

nemohli zistat déle a pracovat na vyrobku.

Prace méla sledovat nejenom technickou zdatnost zakt druhého stupné€, ale takeé
kreativni mySleni a schopnost spoluprace. Nékteré uikoly meély zjistit, zda zaci dokazi pracovat

s kusovnikem, jiné zase provéfit, jak dokazi promyslet navazujici operace.

Cilem prace bylo zhotoveni dievéné lampy. Tohoto cile bylo dosazeno, i kdyz ne
v pozadované kvalité. Nejvice byly pozorovany nedostatky v povrchové uprave vyrobku, jenz
déti nebavila. Déle pak v nepfesnosti nafezanych casti, kdy se rozmeéry neshodovaly
s vykresem, a to nekdy az o centimetr. Problém byl také pozorovan pii konstrukci vrchu, kdy
naklon stiechy ve vétsiné pripadt neodpovidal vykresové dokumentaci. To vSak neni potieba,

protoze nejdulezitéjsi je, aby zak dosahnul Gspéchu, cehoz bylo dosazeno u v§ech zi¢astnénych.
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Obrazek 23 Konecny vyrobek (Vlastni zpracovani)

Po vyrobeni lampy probéhla s détmi oteviena diskuse nad vyrobkem, kde hodnotily své
vyrobky a jak se jim prace libila. Tato debata probihala u jednoho pracovniho stolu, na kterém
byly vystaveny vyrobky. To détem umoznilo zamyslet se nad svoji praci a srovnat sviij vysledek
prace s kamaradem. Déti se shodly, ze prace se jim velice libila, i kdyz byla velmi naro¢na.
Jako nejnarocnéjsi operaci déti oznacily praci sru¢ni lupinkovou pilou. Naopak jako
nejzabavnéjsi Cast prace bylo shledano srazeni korpusu. Poté jesté déti vypoveédély, ze nejvice
nezabavnou operaci bylo brouSeni. Na otazku, jak jsou spokojeny se svym vyrobkem
odpoveédély nasledovné. Dva z Ucastniku sdélili, Ze jsou s vyrobkem velmi spokojeni a nic by
na ném nevylepsili. Ostatni odpovédéli, ze se jim vyrobek libi, ale jsou si védomi ur€itych chyb.
Ve skuteCnosti by se i u prvnich dvou ucastnikti nasly chyby, ale tyto dvé lampy patfily
ke dvéma nejzdarilejSim a nejlépe zvladnutym vyrobkim, jejichZz nedostatky spocivaly
predevs§im v povrchové upravé. Déti dale vypoveédely, ze kromé vyrobku si z projektu odnesly

plno novych zkusSenosti.

Pokra¢ovanim prace by mohla byt realizace vyzkumného Setfeni zamétreného na to, jaky
ma vliv rodinné zazemi na technickou zdatnost ditéte. Ze vzorku, ktery se vyskytuje v této praci
muizeme pozorovat niz§i urover technickych dovednosti u zaka z prostiedi bez otce. K

vyvozovani zavéra by vSak bylo nezbytné hlubsi zkoumani na bazi kvalitativniho vyzkumu.
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