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1. UVOD

Predkladana bakalarska prace se vénuje jednomu z ngjohrozengjSich biotopi
Evropy - horskym vrchovidtim. Je sougasti projektu GACR , Soucasné a historické
zmeny radelinist’ Sudet”, na kterém spolupracuje Katedra botaniky MU Brno a Katedra
botaniky UP Olomouc. Cilem projektu je zeiména porovnat soucasny stav a vyvoj
raselini&’ v Jizerskych horach a Jesenikéch. Ob¢é pohoii byla vybréna proto,
Ze reprezentuji oblasti s rozdilnou imisni zatézi.

Algologicka laborator Katedry botaniky se na projektu podili studiem sinic a fas,
zeimeéna krasivek a rozsivek, které jsou pro raselinisté typicka Vyzkum je zaméien
hlavné na recentni fléru, jgiz porovnani v historickém kontextu je omezeno

nedostatkem literarnich floristickych udaju.

l.I. Raselinisté a jgich vyznam

RaSeliniky maji pro svou velikou pokryvnost velky vyznam pii tvorbé mnohych
fytocenos, které muZzeme zhruba rozdélit na spolecenstva padni (lesni alu¢ni) a vlastni
raSelinnd. Hlavni arozhodujici uplatnéni maji raseliniky naraselinach (Pilous, 1971).
Rasdinisté muZeme definovat jako zvl&stni ekosystém vznikgjici na trvae
zamokienych stanovi&tich a porostly specifickou vegetaci, ktera je po odumieni schopna
tvorit radelinu. V téchto podminkach se pak trvale hromadi odumielé zbytky organické
hmoty v razném stupni rozkladu a vznika raselina, obsahujici vice nez 50 %
spalitelnych latek v susing. Na neraselinnych biotopech je energetické a latkova bilance
téméi vyrovnana, coz znamend, Ze biomasa z odumielych casti bylin a dievin je
pasobenim hub a mikroorganismi rozklddana na humus opét spotiebovana pii rastu
rostlin. Vegetace je tak zavidd na klimatickych podminkach, podloZzi a mnozstvi
humusu (JoZa, Vonicka, 2004).

Kazdy, tieba souvisly arozséhly porost raselinikia neni jedte raSelini&tém acerna,
organicka hmota pod timto porostem nemusi byt pravou radelinou, jak se mnozi mylné
domnivgji. K vytvoieni pravého rasdinisteé je tieba, aby byly spinény zakladni
podminky pro jeho vznik, tj. vhodna konfigurace terénu, znatny nadbytek vody

atmosférické i spodni. Do takovych mist se za¢nou stéhovat vihkomilné rostliny, které



béhem doby vytvéigi razovita spolecenstva. Po urcité dobé nastane rozklad Ustrojnych
zbytkd a zacne setvorit raselina (Pilous, 1971).

Vyvoj stiedoevropskych radelinidt’ probiha od konce posledniho glacidlu, kdy
sepo Ustupu severského ledovce zdeSi kragina subarktického charakteru pokryla
souvislgiSi vegetaci. Procesem zazemmnovani prirozenych depresi vznikaa raseliniste
v niZ8ich nadmorskych vyskéch. Vznik horskych raddini&t’ je datovana pozdgji a podili
se haném spise zvodneéni pramenist’ (Primack at al., 2001).

Rasdinist¢ se vyskytuji na celé zemékouli. Pokryvai vice nez milion
¢tverecnych kilometrd, jsou v3ak v jednotlivych svétadilech zastoupeny nestejnomérné.
Nejvice raSelinis& se nachazi na severni polokouli v klimaticky mirném, boreanim
i arktickém pasmu. Smérem k severu piibyvaraselini&’ vrchovistnich, najihu prevliadaji
datini&té. Obecné je mozné ftici, Ze vrchovisteé se vyvijgi v klimaticky drsnéjSich
podminkach (Pivnickova, 1997).

V Ceské republice zaujimaji razné typy radelini&’ rozlohu pouhych 0,34 %
Uzemi (27 000 ha). Necasteji se snimi setkavame v hrani¢nich pohotich (prevézné
naSumavé, v Krudnych a Jizerskych horéch, KrkonoSich, Jesenikéch), v niZsich
polohach pak napi. v Trebonské panvi, na Doksku av Polabi (Primack at al., 2001)

Jizerskohorska raSdiniste patii  kmladSim  raSdinidtim  vyskytujicich
se nahiebenech a plochych planinach vrcholovych partii hor. Vznikala v obdobi
subboredlu a subatlantiku, kdy panovaly vhodné klimatické podminky. PredevSim
dostatecna vlhkost schladngjsimi teplotami v subboredlu. Nejstarsi raseliniste této
oblasti nalezneme v Udolnich polohéch polské ¢asti hor. Prevliddgjici chladné klima
béhem celého holocénu dokladaji pylové analyzy, ve kterych nebyly zaznamenany
pylové &éstice teplomilnych druhi rostlin (J6Za, Vonicka, 2004). *Pylovymi analyzami
bylo prokézano, Ze kupt. radelinisté Tiebonske panve zacala sedimentovat jiz na konci
ledové doby a sice v pozdnim glacidlu pred cca 14 000 lety (Pivni¢kova, 1997).

Typy raselinist’

Pravé proto, Ze se raselina tvoii za riznych podminek ekologickych,
vegetacnich, klimatickych a terénnich, vznikgi razné typy rasdinist. Prirodoveédci
i praktikové se je snazili roztiidit, a tak bylo uvereginéno mnoho zptisobu t¥idéni, které
selisily tim, co pokladal autor za dileZitéjsi pii tvorbé raseliny, ale hlavné podle toho,

jakého byl zaméieni k vyzkumu raselin (Pilous, 1971). Raselina je biogenni sediment,

1. Palynologie - véda o pylu, vznikla v Evrops, zakladatelem zdokonalené srovnévaci metody
interpretace pylovych diagrami byl Svédsky védec L. von Post.



vznik&4 dlouhodobym procesem raSelinéni nebo datinéni. Podle polohy v terénu
rozezndvadme raSelinu vrchovidtni, prechodova a datinna rasdinidte (datiny)
(Pivnickovd, 1997). Navrzena tridéni maji platnost ¢asto jen regiondni, na coz
se zapominé a nevhodné zevseobeciuje. Také navznik radelinist’ se ndzory rozchazeji.

Pro béZnou potrebu tridime rasdinisteé na vrchovisté a datiny. Vrchovisté
vznikaji v podstaté z mechi s mensim podilem rostlin semennych za piispéni znaénych
srézek atmosférickych, kdezto datiny vznikgi prevazné zarustanim stojatych vod
dlatinnou vegetaci bez raselinikt, ¢asto shojnymi mechy (Pilous, 1971). Vrchovistni
radelina vznikla pochodem radelinéni v kyselém prostredi za pomérné nizkych teplot
zrostlinnych vrchovidtnich raddini&’. Podle prevladajicich druha rostlin, ze kterych
raSelina vznikla, ji délime na radelinikovou, suchopyrovou, blatnicovou atp. Obsah CaO
je u vrchovidtnich raselin pod 0,5 % vsusing (Pivnickovd, 1997). Vrchovisté
predstavuje z hlediska ekologickych podminek jeden z negjextrémnéjSich ekosystémi,
fascinujici mikrosvét, archiv vyvoje krajiny, ekosystém, o kterém vime stdle velmi
malo, ae ni¢ime ho obrovskou rychlosti (Stanovd, 2000). Slatina vznika procesem
datinéni v Uzivném prostiedi pirevézné v teplgSich oblastech zrostlinnych zbytka
datini&t’. Zbytky vrchovistnich druht se nevyskytuji nebo je jgjich obsah niZsi nez 5 %
z celkové hmoty. Slatiny délime podle pievahy dominantniho druhu na mechovou,
ostricovou, rakosovou a dalSi. Slatina obsahuje zpravidla vice nez 25 % CaO
(Pivnickova, 1997). Casta jsou raSelini&é prechodnd, ktera jsou stiidavé tvorena
rostlinami slatinnymi i vrchovidtnimi, které podle riznych okolnosti vykazuji raznou
dominanci (Pilous, 1971). RaSdina pi‘echodova vznikala procesem raSelinéni
v oligotrofnim az mezotrofnim prostiedi za pomérné nizkych teplot z rostlinnych zbytka
prechodovych raddinist. Zbytky vrchovistnich druht  rostlin - predstavyji
u pfechodovych raseinist vice nez 5 % a rovnéz vyskyt zbytka datinistnich druht
rostlin je vétsi nez 5 % celkové hmoty. Zbytek piedstavuji rostliny piechodovych
raselini&t. Déli se na ostiicova, blatnicovd, radelinikova a jegjich kombinace. Obsah CaO
nepievysduje 2,5 % v susing (Pivnickovd, 1997). Ve vsech pripadech hrge také velkou
tlohu chemické sloZeni podkladu a vody.

Weber (1907) navrhl téidéni raselini&t’ podle obsahu minerdnich latek v popelu
na oligotrofni - Zivinami velmi chudé (odpovidaji asi vrchovi&im) a autotrofni -
Zivinami velmi bohaté ¢ili dlatiny a mesotrofni - se sttednim a nestejnym obsahem Zivin
(raSeliniste prechodna).



Post (1926) tridi raeliny vice z hlediska ¢initelti klimatickych na ombrogenni,
jgichz tvorba je ovlivnéna atmosférickymi srézkami - to jsou vrchovidté, ktera
sevyskytuji v nékterych zemich piev&Zné ve vySSich polohéch; topogenni, ktera
vznikla vlivem ptiznivych podminek topografickych - to jsou datiny, a soligenni,
tvorend obéma vyse uvedenymi zpusoby. Post vystihl dnes dobie znamou skute¢nost,
Zev ra&dinéch se stridgji horizonty riazného ptivodu a sloZeni, odpovidajici raznym,
klimaticky charakterizovanym dobam, které se v Evropé stiidaly béhem kvartéru.

Schreiber (1927) tiidi raSelinist¢é podle konfigurace terénu, ktery byl
bezprostiedni pricinou vzniku radelinidté, na jezerni raseliny, které vznikly zartstanim
jezer; kalistni raseliny, které vznikly zarastanim kalist a mokiada; tdolni raseliniste,
ktera vznikagji na UOpati svaht, kde nénosy tek (terasou) byl zvySen breh; svahova
raselini&te, kter4 se tvori na svazich sbohatymi prameny; hiebenova vrchoviste,
vznikgjici na horskych plochych parovinach, a raSelini&té ¥iéni, vznikajici zarastanim
slepych ramen fek.

Jizerské hory maji nékolik desitek menSich i vétSich radelinist. Nejvetsi jsou
VekaaMaalouka (Pilous, 1971).

1.2. Rozsivky - dominantni skupina Fasraselinist

Rozsivky jsou mikroskopické jednobunécné autotrofni hnédé fasy Zijici
samostatné nebo v koloniich rozdilného tvaru. Jsou patrné nejpocetnéjSimi vodnimi
eukaryoty, patii mezi jedny z nejrozSirengjSich organismi na nasi planeté. Témér
jednou ¢tvrtinou se podileji na priméarni produkci rostlin a predstavuji tak vyznamnou
soucést potravnich tetézca. Obyvai celou fadu terestrickych biotopt, ale hlavné
sevyskytuji ve vodnich ekosystémech. Jako vSechny tasy obsahuji fotosyntetické
pigmenty, (chlorofyl a, chlorofyl ¢ a dalsi piidavné pigmenty, predevsim fukoxanthin),
diky kterym jsou schopny piijimat vzdudny oxid uhli¢ity a vytvaret z n¢j za pomoci
svételné energie organické létky (http://ziva.avcr.cz/data/pdf/2008-04-21-17-11-25-
813a8db7f43d172832827626068fe89c. pdf).

Jgjich bunka je vzdy uzaviend do dvoudilné kiemité frustuly, kterd ma

paprscitou symetrii u vétSiny centrickych rozsivek (podtiida Coscinodiscophycidag)
asymetrii  bilaterdni  u  penanich  rozsivek  (podtiidy  Fragilariophycidae
aBacillariophycidae), (Kalina, 2005). U schranek rozsivek rozliSujeme apikani,

transapikdni a pervavani osy soumérnosti. Apikéni osaje podéné a prochazi stiedem.
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Muze byt isopolarni, obloukovité ohnutd (napi. u rodu Eunctia) nebo heteropolérni,
sigmoidn¢é prohnuta (napi. u rodu Gomphonema). Na apikdni osu je kolma osa
transapikdni, kterd muze byt polomésicitd, ¢i obloukovit¢ ohnutd (rody Eunotia
a Cymbella). Osa kolma na apikdni osu a prochazejici sttedem bunky je osa pervalvani
(Prilohalll: Obr. ¢. 12), (http://vydavatel stvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
006/ebook.html 7p=0011).

Kiemitafrustulaje hlavnim znakem rozsivek. Je slozena ze dvou priblizné stejné
velkych ¢asti, ték, které do sebe zapadaji jako viko a dno krabicky. Kazda miska
sesklada zploché casti (¢ela; lat. Frons, angl. valve face, nem. Schalenflache)

az prstencovitého plaste misky (lat. limbus, angl. valve mantle, nem. Schale) a boc¢ni
pas téky (lat. cinctura, angl. Girdle, nem. Thekengirtel). Vrchni téka, epitéka, je vzdy
nepatrné veétsSi nez spodni téka (hypotéka). Bocni pads mize byt slozen z nékolika
prstencovitych ¢asti: okrajova ¢ast se jmenuje pleura. Mezi ni a pléstém misky je
u nékterych druhi rozsivek vioZzen mendi nebo vétsSi mnozZstvi paska (lat. copula, angl.
Intercalary band, ném. Zwischenband), jejichz pocet se miZe béhem rastu bunky ménit.
Timto zpasobem frustula zvétSuje svij objem. Podle toho, o kterou téku se jedna,
rozliSujeme epitéku (tj. epivalvu sepicingulem) a hypotékou (tj. hypovalvu
s hypocingulem). Boéni pésy se prekryvaji atvori bok frustuly. U nékterych druht jsou
pasky opatieny plochymi kiemitymi septy, smétujicimi do nitra bunky (napi. u rodu
Tabelaria). Pri pozorovani v mikroskopu rozeznavame u kazdé misky valvéarni pohled,
kdy je vidét plocha misky. Pri pleuralnim pohledu pozorujeme buiiku v bo¢nim pohledu
(Prilohalll: Obr. ¢. 13), (Kaina, 2005).

Struktura kiemité schréanky neni homogenni, ale obvykle velmi dozita
Na povrchu miZeme pozorovat razné Zebra a pory, jeichz usporadani je ¢asto velmi
ornamentani a také druhové specifické. Rozsivky, které maji ve sméru podélné osy
naschrénce Stérbinu, se aktivné pohybuji ve sméru této Stérbiny. Neékdy bunky
produkuji navic sliz, pomoci néhoz se pevné prichycuji k podkladu a ktery také poméaha
drZet kolonie pohromadé¢ (http://ziva.avcr.cz/data/pdf/2008-04-21-17-11-25-
813a8db7f43d172832827626068fe89c.pdf). Uréovani rozsivek je zalozeno na struktuie
frustuly, zeména plochy misky (valvarni pohled). Ve svételném mikroskopu rozlisime

systém komiirek (areol) nebo pori sestavenych do paprsCité nebo zperené uspoiaddanych
fad ryzek (strii; lat. a angl. Stria, ném. Streichen), které mohou byt opticky zdéanlive
celistvé. Ryzky maji urcité usporddani a hustotu. Areoly jsou duté okrouhlé nebo

hranaté komurky, tésné priléhgjici jedna k druhé. Jgjich volné protéjsi stény tvori bud’
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desticka svelkym kruhovym porem (lat. foramen), nebo desticka s c¢ethnymi jemnymi
pory (lat. cribrum).

Frustula vznikd uvniti buiky v podob¢ rozrustgicino se kiemicitanového
depozi¢niho vatku (SDV). Hlavnim stavebnim materidem frustuly je amorfni polymer
oxidu kremicitého, blizky minerdlu opa. Chloroplasty jsou hnédé barvy. Obsahuji
chlorofyly a + ¢, ¢, C3, pP-karoten a ne¢kolik xantofyld, z nichZz nejdilezitéjsi jsou
fukoxantin, diatoxantin a diadinoxantin. Zasobni latkou je olg a chrysolaminaran (B-
1,3-glukan). Buiky jsou jednojaderné, jadro vegetativnich bunek je diploidni (Kalina,
2005).

Jsou Zivotneé zévisé na kiemiku, ktery prijimaji rozsivky aktivné z prostredi.
Po vycerpani zdroju kiemiku se zastavi replikace jaderné DNA, nemohou rust, mnozit
se a posléze hynou. Rozsivky se rozmnozuji délenim, pri kterém vznikgi dvé dcefiné
buriky. Mechanismus déleni vede k postupnému zmenSovani rozmért bunék. Dcefind
buiika si ponecha jednu ¢ast schranky od bunky materské a druhou si vytvéri sama. Tato
¢ast je vSak vzdy o trochu mensi, a proto postupné dochazi ke zmenSovani velikosti
schranek. Pokud velikost poklesne pod urcitou mez, dochézi k zaniku populace, nebo
k prechodu na pohlavni zpisob rozmnoZovani, pii kterém se obnovi optimalni velikost
schranky (http://ziva.avcr.cz/datal/pdf/2008-04-21-17-11-25-
813a8db7f43d172832827626068fe89c. pdf).

U centrickych rozsivek je pohlavni proces oogamicky. V typickém ptipadé

kopuluje samé¢i spermatozoid vybaveny jednim pleuronematickym  bicikem
anepohybliva vajecna bunka. U penétnich rozsivek je pohlavni proces izogamni. Jako
gamety vystupuji celé protoplasty bunék, coz ponékud piipomina spgjeni u zelenych fas
tiéidy Conjugatophyceae. V Zivotnim cyklu centrickych i penétnich rozsivek se zygota
nazyva auxospora, vyviji se ihned, bez obdobi dormance. Prvni buiika vznikajici uvnitt
auxospory je inicidni bunka. Teprve daSi déleni inicidlni bunky dava vznik
vegetativnim bunkam (Kalina, 2005).
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2. CiL PRACE

Bakalaiska prace je soucasti vétsiho projektu, ktery se zabyva porovnanim fléry
a fauny vy&Sich rostlin, mechorost, hub, fas, krytenek, me¢kkysia a palinologickymi
analyzami sudetskych rasdini& v Jizerskych hordch a Jesenikéch. Na rozdil
od bohatych literarnich zdroju existujicich pro vysSi rostliny, fasy v minulosti nebyly
soustavné studovany. Proto algologicka laborator navazala spolupraci s muzei, které
vlastni herbarové shirky mechorosta: Vlastivédné muzeum v Olomouci, Katedra
botaniky PirF UK Praha, Katedra botaniky PiF MU Brno, muzeum v Litoméficich.
Z téchto muzei byly ziskadny herbarové polozky mechorosti a z nich byly ziskany
rozsivky reprezentujici rozsivkovou floru v dobé sbéru mechorostu. V ramci své
bakaldrské a diplomové prace zpracovavam takové subrecentni vzorky rozsivek
z Jizerskych hor. Svij vyzkum jsem si rozdélilado dvou etap.

1. etapa - bakalaiska prace
1. Literarni reSerSe - shromazdéni dostupnych informaci o zgjmoveé obl asti
2. Zpracovani vzorkt mechorostt zaslanych kuratory muzei, jejich dokumentace,
pripravatrvalych preparatt
3. Zasvéceni do metodologie, zahdjeni determinace rozsivek, zvladnuti prace
s determina¢ni literaturou, dokumentaci nal ezenych taxont
4. PredbéZna porovnani druhoveé bohatosti v ¢asti vzorki

2. etapa - diplomova prace
1. Kvadlitativni a semikvantitativni zpracovéni rozsivek ve viech cca 25 vzorcich
2. Studium morfologické variability, kresebna a fotograficka dokumentace
3. Vyhodnoceni subrecentni diverzity raSelinist Jizerskych hor, porovnani
se sou¢asnym stavem (diplomovou praci Klary Bergové a Zuzany Rutoveé)

a s ostatnimi radelini&ti (publikované prace z CR a Evropy)
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

Jizerské hory zaujimaji tvar obrovského ovau asi 60 x 30 km velkého, jehoZ osa
sméiuje zhruba z jihozdpadu na severovychod, a ktery se rozklada mezi 15° 01" az 15°
33" vychodni délky a50° 42" - 50° 56" severni Sitky (Nevrly, 1971).

Chranéna krajinna oblast Jizerské hory (CHKO) byla vyhlaSena na pirelomu et
1967 - 1968. Zahrnuje Uzemi Jizerskych hor a jegich podhuii (s vyjimkou
Cernostudniéniho hiebene) priblizné mezi mésty Liberec, Frydlant, Nové Mésto pod
Smrkem, Kotfenov, Tanvald a Jablonec nad Nisou. Na vychodé sah& ke statni hranici

s Polskem addle hrani¢i s KrkonoSskym narodnim parkem (http://www.jizerskehory.oc

hranaprirody.cz/index.php?cmd=page& id=421).

Kromg toho bylo jiZ v roce 1960 a 1965 ziizeno v Jizerskych horach dvacet pét
statnich prirodnich rezervaci a chranénych nalezist’ o celkové plose 1800 hektart, které
jsou oznaceny tabulemi se statnim znakem a ndpisem Chranéné Uzemi a které maji jeste
daleko piisngjSi ochranny rezim. Jedné se o napi. tyto lokality: Bukovec, Rasdliniste
Jizerky, RaSelini&e Jizery, Rybi loucky, Pod smrkem, VI¢i louka, Na kneipg, Kletové
louky, Na cihadlech, Nova louka (Nevrly, 1971). V soucasné dob¢ je CHKO Jizerské
hory jednim z nejkontrastngjSich izemi v CR. Jsou zde na jedné strané rozsahlé plochy
imisnich holin a nezgjisténych a poskozenych porostt, na stran¢ druhé se zde nachazeji
hodnotna Gzemi sprirozenymi lesnimi spolecenstvy, jakymi jsou rozséhlé buciny,
zbytky klimaxovych smr¢in a unikétni horské radelinisté (VoZenilek, 2002). CHKO
se rozklada na ploSe 368 km?, lesnatost Uzemi je 73 % (269 km?). Ngnizs bod CHKO
(325 m n. m.) lezi u Raspenavy. NegjvySSi horou ceské ¢asti Jizerskych hor je Smrk
(1124 m n. m.). Vyznamnym vrcholem je rovnéZ Bukovec (1005 m n. m.) - nejvyssi
¢edicova kupa ve stiedni Evropé (http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz/index.php

?cmd=page&id=421). Wysoka Kopa (némecky Hinterberg) ve Vysokém hiebenu
jizerském na polské stran¢ je jesté o tii metry vySSi a Jizerské hory ji dosahuji své
maximalni vy3ky (Nevrly, 1971).

Seversky réz podtrhuji i raSelinisté, kterd se v poledové dobé rozSitila
na chudém minerdnim podloZi Jizerskych hor a kter4 dodnes zaujimaji znaénou ¢ést
hor. Plocha, kterou pokryvaji raseliniste, je relativné, vzhledem k velikosti Jizerskych
hor, nejrozsahlegjsi v Ceskoslovensku a dodnes ovliviiuje i podnebi téchto hor, které je
mimoradné drsné a v zimé i v [é&té bohaté na srézky. RaSelinisté nejsou téZzena a lezi
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vétSinou na rozvodi mezi Baltickym a Severnim morem. Na volnych, otevienych
raselinnych loukach tmavnou hladiny raselinnych jezirek ¢ili blanka (Nevrly, 1971).

3.1 Geologie

Pro Jizerské hory jsou charakteristické tzv. zarovnané povrchy ve vrcholovych
¢éstech. Mgji charakter vysoko poloZzenych nahornich ploSin smirné zvednutymi
plochymi kupkami Zulovych vrcholkt a s mélkymi depresemi, v nichZ se po skonéeni
ledovych dob vytvorila ¢etna radelinidté. Hojné jsou zagjimave skalni Gtvary vzniklé
zvétrdvanim zul navrcholcich hor a na okrgjich piikrych svahu (Nevrly akol., 1983).

Jizerské hory jsou pohoiim prvohorniho stéri. Uzemi prodélao nékolik
horotvornych fézi. Tzv. assyntské vrasnéni koncem proterozoika (piedprvohorni
obdobi) vytvotilo mohutné horstvo sloZené z metamorfovanych proterozoickych hornin
jako svori prechézejicich ve fylity svloZzkami kiemencu, erlani, krystalickych vapenci
a. Soucasné po milidny let vystupoval tzv. luzicky zulovy pluton, mohutné hlubinné
magmatické téleso, jehoz neznamgjsSi soucésti je rumburskd Zula (s modravé
Zbarvenym kiemenem). Assyntské horstvo bylo ovsem béhem asi dalSich 200 mil. let
témet zarovnano, a ve spodnim siluru dokonce z velke ¢asti zaplaveno morem, jeZ zde
zachovalo své uloZeniny. Koncem silury, tj. asi pied 420 mil. lety, dochazi tu vSak
k novému vrasnéni kaledonskému. Jim byl stary proterozoicky podklad spolecné
s nedavno usazenymi paleozoickymi horninami silné ovlivnén a zkonsolidovan v pevny
blok, ktery je dodnes zakladem geologické stavby Uzemi. Tyto dva horotvorné pohyby
adosavadni vyvoj oblasti zpasobily, Ze horninové sloZzeni oblasti - svyjimkou pozdg;i
vzniklého Zulového krkonoSsko-jizerského plutonu - je neobyceiné pestré a roztiistené
namalé okrsky, takze je nelze natomto misté podrobnéji popsat.

Pokud jde o velké tvary reliéfu, byly v naSem Uzemi formovany v sou¢asnych
rysech a dvéma posednimi a zhlediska geomorfologického vyznamnéjSimi
horotvornymi pochody: 1. hercynskym vrasnénim v mladSich prvohorach s naslednym
vystupovanim Zulového magmatu (tzv. krkonoSsko-jizerského plutonu), 2. saxonskymi
pohyby v tretihoréch v souvidosti svyvrésnénim apsko-himéajské soustavy (Nevrly
akol., 1983).

Jizerskeé hory jsou odedavna pohrani¢nim GUzemim a jejich ¢ést lezi jiz v dolnim
Slezsku, tedy v dnesnim Polsku. AZ na maé vylevy cedice (napi. statni prirodni
rezervace Bukovec), nepatrné vliozky vapence v podhuii a svorové ruly, které tvori
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severovychod hor, je jizerskohorsky masiv Zulovy (Nevrly, 1971). Geologicky zaklad
pohoti tvoii krkonoSsko-jizersky Zulovy pluton, ktery je na nékolika mistech prostoupen
terciérnimi bazaltickymi horninami (zefména na Bukovci - 1005 m n. m.), coZ ovliviuje
nejen geomorfologii, ale i sloZzeni pad a tim i charakter vegetace. KrkonoSsko-jizersky
pluton zasta negvyraznéjSim projevem variské vétve hercynského vrésnéni v jeho
tzv. sudetské fazi (Nevrly akol., 1983). Na okrajich plutonu jsou zastoupeny pieménéné
horniny. Masiv. Smrku je tvoren krystalickymi bridlicemi a starSimi predvariskymi
zulami. Na Vépenném vrchu u Raspenavy se nachézeji krystalické vapence. Ubogi
audolni polohy jsou misty piekryty kvartérnimi deluvidnimi, fluvidinimi aglaciofluvi-

animi sedimenty, ve vy3Sich polohéach vrstvami raseliny (http://www.jizerskehory.ochr

anaprirody.cz/index.php?cmd=page&id=426). Méo vyzivna Zula predurcuje také obraz
rostlinného pokryvu. Jehli¢naté lesy, prevézné smrkove, tvoii 89 % buciny, pak 11 %
porosti. Stred hor neni osidlen a tvoii jg vysoko poloZzena a zalesnéna ndhorni ploSina
(Nevrly, 1971). Jizerska Zula vétra nejen v blocich, ale i v deskach, coz oviem zvysuje
tvarovou rozmanitost (vznik skalnich vézi apod.). Na temenech Zulovych Utvara
nalezneme casto misovité vyhloubeniny, jez se i odborné nazyvaji , obétni misy“.
V hrubozrnnych Zulach (pegmatitech) vykrystalizovaly misty kromé velkych krystalt
Zivea i krystaly berylu, turmalinu g. nerosti. Avsak také v mladych vyvielinach
seobjevuji vzacngjSi nerosty, tak napi. zirkon, hanit g. Hledani a dobyvani téchto
minerdu z tvrdych hornin bylo a je dosud obtizné a proto od nejstarSich dob se péatra
po mistech, kde priroda sama tento odolny mineralogicky materid vytridila,
tj. po nanosech, zvl&sté pak po nanosech fi¢nich, z nichz se ryzuje. Jedno ztéchto
Stastnou shodou okolnosti dochovanych nalezist’ je Safirovy potiucek na Malé Jizerské
louce, pii jehoz Usti se vnéplavech Zzjistilo pres 30 druhd nerosti, zéasti
polodrahokamii, vyjimecné i drahokamu (Patocka, 1963).

KrkonoSsko-jizersky masiv je vystaven intenzivnimu zvétravani a odnosu jiz
250 mil. let. VyzdviZeni a mirny sklon k zgpadu a k jihu zvysil spad vodnich toka
azesilil jgich erozni cinnost. Tento stav trva dodnes, napi. nevyrovnané spadové
poméry na Cerném potoce, Malém i Velkém Stolpichu, vodopédy Jedlové, dei Jizery
pod Bukovcem. Presto si centrdni ¢ast Jizerskych hor zachovaa réz nadhorni ploSiny,
nakteré jsou patrné znamky mrazového zvétravani - kryoplanacni terasy, torry

a kamenna moie z obdobi starSich ¢tvrtohor (VoZenilek, 2002).
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3.2 Padni poméry

V centrdni ¢é&sti CHKO se vyskytuji zeggména kambizemni podzoly, casto
zradelinglé. Ve vrcholovych partiich (nad 1000 m n.m.) jsou uvadény typické podzoly.
Zastoupeny jsou téZ dystrické kambizemé. Na vrchovidtnich raSelinidtich se vyskytuji
organozemé a organozemni gleje. Na severnich skalnatych svazich se objevuji litozemé
arankery. Vyjimkou je napt. ¢edicovy Bukovec, kde se vytvorily eutrofni kambizemé.

Z hlediska zrnitosti prevazuji v nizSich polohéch puady zrnitojilové
ajilovitohlinité. V horskych polohéch se nachézeji leh¢i pady, které obsahuji méné
jilovitych ¢astic a vetsi podil Stérku. Z hlediska pidni reakce se jedna o pudy silng
kyselé az kyselé (pH 3,5- 5,5) a co do obsahu humusu stredné az silné humaozni
(http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz/index.php?cmd=page& id=430).

3. 3Klimatické charakteristiky

Pestrost tvari a pokryvu zemského povrchu a rozdilnost nadmorskych vysek
zarazuje liberecky region do mirné teplé a chladné klimatické oblasti. Zapadni a jizni
Casti krgje lezi v mirné teplé klimatické oblasti a vysoko poloZzené ¢asti regionu, jako
Jestédsko-kozékovsky hibet, Jizerské hory a zapadni KrkonoSe, patii do chladné
klimatické oblasti (Quitt, 1971).

Jizerské hory jsou prvnim vySSim celistvym Utvarem na severozapadnim okrgji
KrkonoSsko-jesenické soustavy, aproto velmi vyrazné ovliviiuji pocasi a podnebi
v SirSim okoli (zggména proudéni vzduchu, srézkové a teplotni pomeéry). Proménlivost
lok& nich klimatickych podminek je zptisobena zejména velkou &lenitosti reliéfu. Casté
promény meteorologickych charakteristik podminuje i expozice a sklon svahu,
horninové podlozi, vegetacni kryt, skalni Utvary atd. Prakticky celé Gzemi patii
do chladné klimatické oblasti.

Pramérna roc¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 4 - 7 °C, pramérné lednové
teploty od -7 °C do -3 °C a pramérné cervencové teploty v rozmezi 12 - 16 °C.
V extrémnim piipadé byla v roce 1940 na Jizerce namétena teplota -42 °C. Uzemi patii
k oblastem s velmi vysokymi srézkovymi dhrny, 800 - 1 700 mm/rok . Jizerské hory
drzi republikova prvenstvi v dennich, mési¢cnich a ro¢nich sréZzkovych Uhrnech.
V r. 1897 totiz na Nové Louce u Bediichova naprd€o za 24 hodin 345 mm vody
anadizerce vystoupil v roce 1926 ro¢ni thrn srdZzek az na hodnotu 2201 mm.
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Ve vegetacnim obdobi spadne piiblizné 60 % ro¢nich sréZek. Déka vegetacni doby
klesa s rostouci nadmotskou vyskou v intervalu 180 - 120 dni. Snéhova pokryvka lezi
v praméru 140 - 160 dnt v roce a v ngvysSich polohach dosahuje koncem zimy
mocnosti kolem 150 cm (neékdy az 300 cm).

V Jizerskych horéch jsou rovnéz casté teplotni inverze, pii kterych jsou sniZeniny,
obklopujici masiv Jizerskych hor, zaplavovany shora stékgjicim studenym vzduchem.
K ¢astému hromadéni chladného vzduchu dochazi napt. na Jizerce, v Jablonecké kotling
av okoli Smrzovky a Tanvaldu (http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz/index.php?

cmd=page& id=433).

3.4 Hydrologie

Jizerské hory mgji velmi hustou sit' vodoteci a klimatické podminky je fadi
v mnozstvi piijaté i vydané vody na piedni misto v republice. Primérny odtok z 1 km?
je zde mezi 20 - 35 I/s, coz predstavuje Sestindsobek praméru ¢eskych zemi (Nevrly
akol., 1983). Uzemi ma znainy vyznam pro zésobovéni liberecko-jablonecké
aglomerace pitnou vodou. V roce 1978 byla v Uzemi CHKO Jizerské hory vyhléSena
Chrénéna oblast prirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Podobn¢ jako v KrkonoSich na vychodé a v LuZickych horédch na zépade,
probiha i po hiebenech Jizerskych hor rozvodi mezi Baltskym a Severnim moiem, ae
na rozdil od nich, diky historickému vyvoji statnich hranic, odtékaji z jizerskohorskych
hiebenti oboji vody do Cech. Ze zépadnich a jihozépadnich ¢asti odvadi vodu LuZzicka
Nisa se svymi pritoky, ato Zitavskou kotlinou. Sever Jizerskych hor a cely frydlantsky
vybéZzek odvodinuje do téhoz umoii feka Smeéda se svymi pritoky, ktera tvoii osu
Frydlantské pahorkatiny a do Nisy se vléva aZ v Polsku nedaleko za hranicemi.
Vychodni a jihovychodni Uzemi je odvodiovano Jizerou a jejimi pritoky do Labe
a Severniho more. Jizera je ngjvodnatéjSim tokem Jizerskych hor. Na hornim toku tvori
v tfinéctikilometrovém Useku stétni hranici s Polskem (Nevrly akol., 1983).

Smery jizerskych vodnich toku jsou jednoznaéné uréeny geologickym vyvojem.
K severu, kde je vy3kovy gradient nejvysSi, spadaji toky prudce do Frydlantské
pahorkatiny a zahlubuji se do severnich svahi hor skalnatymi abalvanitymi roklemi
(napi. udoli Cerného potoka, Velkého a Maého Stolpichu), mnohdy s vodopady
akaskéddami. Na jizni stranu spadaji hory stupnovité a pozvolngji, vzdaenost mezi

prameni&i a podhitim je zde vétsi. Udoli sméiujici k jihu proto nejsou tak strmé ani
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hluboce zatiznuta. VétSina zdejSich vodnich toka prameni ve vrchovidtich, IeZicich
navysoko polozené nahorni ploSing, proto maji horni Useky tokt podstatné mensi sklon
nez Useky stiedni, kam jiZ zasahuje zpétna eroze.

Pro vodni rezim oblasti maji zasadni vyznam rozsahlé lesni komplexy, které
byly donedavna pro Jizerské hory typické, aspolu snimi i raSeliniste.

Na styku Zuly a krystalickych bridlic v severnim podhuti se v Uzkém pruhu
svoru vyskytuji i minerdni prameny, jgjichz mineraizace je vSak slaba Jde o kalcium-
bikarbondové kyselky s riznym obsahem Zeleznatych ionti v Léznich Libverda
au Nového Mésta pod Smrkem (http://www.jizerskehory.ochranaprirody.cz/index.php?
cmd=page& id=433).

3.5Fl6ra

Na Uzemi CHKO bylo dosud zji&téno cca 700 taxonu a subtaxont vysSSich
rostlin, 112 taxont mechorosti (z toho 30 taxont raselinika), 54 taxond lisginika (z téch
se dnes vyskytuje jen nepatrné torzo), 322 taxonu vysSich hub a 252 druha tfas a sinic.
Endemické druhy v CHK O nejsou.

Soucasna fléra se v podstaté zformovala poslednich patnacti aZ deseti tisicich
let v obdobi pozdniho glacidlu a postglacidlu. Klimatické podminky jsou velmi priznivé
pro rozvoj lesa. Proto hlavnim atéméer jedinym piirozenym vegetacnim typem natomto
Uzemi je les. Prirozena bezlesa mista v Jizerskych horéch jsou jen exponované plochy
na nejvyssich vrcholech na sutich, déle Ziva raSelinisté (vrchoviste a datiny), nékteré
velké a hluboké mokiady a ptirozené vodni plochy.

Les je zé&kladnim piirozenym vegetacnim typem CHKO. Pred piichodem
¢lovekabyly hory pokryty z veétsi ¢ésti jedlobukovymi pralesy s primeési jilmu horského,
javoru klenu a dalSich dievin. NejvySSi polohy byly porostlé klimaxovymi smréinami,
které se do dnedni doby zachovaly pouze ve fragmentech. V oblasti Jizerskych hor je
vice nez 74 % lesni pudy, velka rozloha byla zcela zni¢ena exhaacemi, hlavné
vevrcholovych partiich. V soucasné dobé probihd rozsahla revitalizace svyuZzitim
genofondu mistnich drevin. Odlesnéni nabylo charakteru ekologické katastrofy se vemi
pavodnimi jevy: degradace pudy a eroze, zrychleny odtok vody a snizeni jgi kvality,
rozklad biocen6z a mizeni biologickych druht. Exhalacemi nevic poskozené jsou
smrkové monokultury, ngjodolnéjSi jsou pak prirozené porosty s prevahou buku, ktery

se dochoval v balvanitém a skalnatém terénu, zeiména na severnich prikrych svazich
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horského pasma. Vyskytuje se zde napt. mési¢nice vytrvala (Lunaria rediviva), lykovec
jedovaty (Daphne mezereum), mié&ivec alpsky (Cicerbita alpina), vzacné lilie
Zlatohlava (Lilium martagon) a vranec jedlovy (Huperzia selago). Ve zbytcich
pavodnich klimaxovych smr¢in roste napi. podbélice alpska (Homogyne alpina), ¢ipek
objimavy (Streptopus amplexifolius), papratka horska (Athyrium distentifolium).

Bylinny podrost je vSak velmi chudy - Stavel kysely (Oxalis acetosella), starcek
vecity (Seneci ovatus), kokotrik preslenity (Polygonatum verticillatum) g. Ojedinély
lesni porost - nevelka, ale Zivotaschopna tisina - se vyskytuje pri jihozépadnim okraji
Jizerskych hor nedaleko obce Fojtka. Vyznamny je rovnéz zbytek bukového porostu
jednoho z ngjvysSich ¢edi¢ovych vrcholi Evropy na Bukovci (1005m), kde je
nejbohatsi kvétena.

Skutecné puvodni a riznoroda vegetace se uchovala na mnoha vrchovistich,
ktera se zde nazyvaji loukami. Takovych lokalit je v Jizerskych horéch vice nez 70.
Naveétding znich je okra) lemovan kosodievinou, kterd se na skalnatém podkladu
v Jizerskych horach téméi nevyskytuje. Kosodievina piechézi plynule v raselinny les
shluboce vétvenymi smrky a misty biizou karpatskou (Betula carpatica). Stred
raelini&’ tvori radeliniky a ¢asta jsou Ziva jezirka (napt. PR Na Cihadle). Plynuly
piechod do klecovych lemu tvoii spolecenstva raselinistni kvéteny, v nichz dominuji
ostiice chudokvétd (Carex pauciflora), suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum)
atrsnaty (Trichophorum cespitosum), blatnice bahenni (Scheuchzeria palustris L.)
arosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia). Mimoiadné vyznamna je pocetna
populace jalovce nizkého (Juniperus nana) na piscitych naplavech rek Jizery a Jizerky
naVekéi Malé Jizerské louce (Vozenilek akol., 2002).

3. 6 Fauna

Fauna Jizerskych hor je zna¢né ovlivnéna geografickou polohou pohoti, drsnymi
klimatickymi podminkami, vyskytem reliktnich rostlinnych spolecenstev a v posledni
dob¢ i zmeénou charakteru prirodniho prostiedi nahorni ploSiny. V Jizerskych horéch
se vyskytuje fada boreomontannich druht a glacidnich relikti, zeména bezobratlych.
Horska fauna je zastoupena téméei ve vSech Zivocidnych skupinéch, vyskytuje se zde
ovdem v niZSich polohach, nez je tomu v ostatnich sudetskych pohorich. Tento fenomén
je zptisoben polohou pohoti, vysokymi pramérnymi srazkami, dlouho leZici snéhovou

pokryvkou apod.
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Z obrovského mnoZstvi bezobratlych Zivocicht uved'me jen ty, které jsou
pro Uzemi Jizerskych hor charakteristické nebo napadné. Typickou faunou horskych
lesi tvori zastupci stievlikovitych brouku, napi. Carabus sylvestris, C. Lingei, stievlik
Zlatoleskly (Carabus auronitens) a fada dalSich druht. Na raselinistich se vyskytuji
reliktni druhy bezobratlych, napr. stievlicci Agonum ericeti, Patrobus assimilis, nékteré
druhy drab¢iki, pavouci ¢eledi Lycosidae, napi. Pardova sphagnicola nebo Alopecosa
pinetorum, ktera byla poprvé zjidtena v Cechéch pravé v Jizerskych horéach. Za zminku
stoji rovnéz vyskyt dlidaka Arctosa cinerea na stérkovych naplavech Jizery, jednoho
znadich nejvétsich pavoukt, vyskytujiciho se v Cechéch pouze na tiech mistech.
V Solcové rybnice a protékajicim Holubim potoce u Raspenavy se vyskytuje populace
kriticky ohrozeného raka fi¢niho (Astacus astacus L.).

Dulezity je vyskyt hmyzich Skudct dievin, zgména smrku, z nichz
nejvyznamngjsi jsou kurovci, ploskohibetka smrkova (Cephalcia abietis) a obaled
modiinovy (Zeiraphera griseana). Kalamity téchto Skadct byly jednim z limitujicich
faktora rozpadu smrcin nahorni ploSiny Jizerskych hor.

Z obojzivelnika je typickym obyvatelem vodnich ploch az do nadmorské vysky
1000 m skokan hnédy (Rana temporaria), pomérné hojny je i ¢olek horsky (Triturus
alpestris). V niZ8ich polohach se vyskytuje mlok skvrnity a ropucha obecnd. Z plazi je
hojn&jestérka zivoroda, ve vyssich polohach se vyskytuje zmije obecné
Ze znxného mnozstvi ptatich druht, které hnizdi v Jizerskych horach, zaslouzi
pozornost vzécny ¢&p cerny (Ciconia nigra), véelojed lesni (Pernis apivorus), lejsek
maly (Ficedula parva) a holub doupidk (Columba oenas). Odlesnénim nahornich ploSin
se zvétSilanika pro hnizdéni lindusky luéni (Anthus pragensia), ktera se ve vrcholovych
partiich stala dominantnim druhem. V poslednich deseti letech se znatné rozsitil
krkavec velky (Corvus corax) a tetiivek obecny (Tetrao tetrix). Naopak k prakticky
vyhynulym druhtim Jizerskych hor se zaradil tetiev hluSec (Tetrao urogallus).

Ze savcu zaslouZi pozornost expanze hraboSe mokiadniho (Microtus agrestis), vyskyt
rejska horského (Sorex alpinus). Na dvou zimovistich netopyrdi u Nového Mésta
pod Smrkem a na Bilé Desné bylo prokazdno na 12 druhi netopyrd, z nichz
nejvzacnéjSi jsou netopyr pobiezni (Myotis dasycneme) a velkoduchy (Myotis
bechsteini). Pri severni hranici byl opakované zaznamenan vyskyt vydry fi¢ni (Lutra
lutra). | pies zvyseny odstiel jsou neimérné vysoke stavy jeleni zvéie, které jsou jednim

z limitujicich faktort Uspésné obnovy lesi (VoZenilek akol., 2002).
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Material

Vzorky mechorosti byly ziskadny zherbaiovych polozek rodu Sphagnum
zmuzei v Litometicich, Brné a Praze z obdobi 1900 - 1980 (Priloha I: Obr ¢. 4).
V ramci bakalaiské préce jsem zatim zpracovala 8 vzorku. Jgjich pavod (lokaita

amisto shéru) je soustredéno do tabulky ¢. 1.

Tabulka €. 1: Seznam vzorku rozsivek

Dat um
Lokalita sbéru Sphagnum Shér at el
1 | Stol pich-Cihadlo | 15.9.1955 |S. robustum V. Pospi §i |
2 | Cerna jezirka 11.9.1978 S. fallax J. Lorber
Mal a jizerska
3 |l ouka 6.9.1978 S. fallax J. Lorber
4 | Tet revi | ouka 13.9. 1978 S. fallax, S. nenmoreum |J. Lorber
5 | Krasna | ouka 13.9.1978 S. fallax, S. nenmoreum |J. Lorber
Mal & krasna S. gi rgensohni i, S.
6 || ouka 8.9.1978 riparium J. Lorber
F.
7 | Nové | ouka S. cuspi datum Mat ouschek
Vel ka jizerskéa
8 |l ouka 16. 9. 1959 S. robustum J. Stuchly

4.2 Zpracovani v labor atoFi

Pro determinaci rozsivek je nutné z kremicitych schranek odstranit bunéény
obsah a poté pripravit mikroskopicky prepara pomoci uzaviraciho média. Odstranéni
organického materidlu ze schranek spociva v jeho oxidaci s pouzitim silnych kyselin
¢i peroxidu vodiku.

4.2.1 Mineralizace mechor osti

Z herbérové polozky byl niZzkami a pinzetou odebran kousek raseliniku
asi 3x 3cm a vloZzen do Erlenmayerovy barky o obsahu 100 ml sSirokym hrdlem
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(Prilohal: Obr. ¢. 1). Ke vzorku jsme pridali 25 ml 69% kyseliny dusi¢né a 25 ml 96%
kyseliny sirové. Pii préci jsem pouzivala ochranny &tit, rukavice a zastéru odolnou vici
kyselindm. Erlenmayerovy baiky sraSelinikem a kyselinami byly umistény v zapnuté
digestoii na sklo-keramickou varnou desku odolnou proti kyselindm (Stuart, Velka
Briténie) a ponechany pii mirném varu cca hodinu. Pti ruce mame piipraven hydrogen
uhli¢itan sodny pro neutralizaci pro pripad, Ze by néktera banka praskla. Obsah ban¢k
se zbarvil hnédé a unikay z n¢j temné hnédé pary. Asi po 15 minutach zcela zmizel
rostlinny materiadl a po hodiné se barva obsahu banék zménila na ¢irou ¢i mirné Zlutou,
podle zbarveni lze poznat, Ze mineralizace byla dokonc¢ena. Vzorky se nechaji
zchladnout a poté se premisti z varné desky na kyselinam odolnou podlozku digestore.
Pod stdlym odtahem a spouZitim vSech vySe jmenovanych ochrannych pomucek je
tieba velmi opatrné obsah banék naredit. Provadi se destilovanou vodou po malych
davkéch strickou po sténé barky. Mezi jednotlivymi davkami se obsah krouZivymi
pohyby opatrné promichava. DuleZité upozornéni! Porusujeme zde zésadu ,, nikdy nelit
vodu do kyseliny“, proto se piidava po sténé a promichava Nezbytné nutné je pouZziti
specidnich rukavic, zastéry a &itu odolného proti kyselindm. RovnéZz digestor je
¢astetné zaviena, mame v ni jen ruce. Baiky se takto doplni cca 3 cm pod okrag)
anechgji se pod odtahem 12 hodin sedimentovat. Poté se supernatant velmi opatrné dlije
do nédoby na odpadni kyseliny tak, aby jemny sediment na dn¢ nebyl zviien a banky
opét doplnime destilovanou vodou. Kyselina jiz neni tak koncentrovandg, stale vsak
postupujeme opatrné a chranime se ochrannymi pomuckami. Po dalSich 12 hodinéch
sedimentace muZeme supernatant opatrné odsad vyvévou a sediment prelijeme
do lékovky se zamackavacim vickem vysoké cca 9 cm (Priloha l: Obr. ¢. 2). Doplnime
destilovanou vodou a nechdme 12 hodin sedimentovat. Tuto proplachovaci proceduru
opakujeme as desetkrat. Hadicku vyvévy mezi jednotlivymi vzorky proplachujeme

destilovanou vodou.

4.2.2 Piipravatrvalych preparatia

Pro piipravu trvalého prepardtu se vycisténa suspenze kremicitych schranek
naredi do vhodné koncentrace. K odhadnuti této koncentrace je tieba jisté zkuSenosti
ai tak se prepard podaii obvykle az na druhy pokus. Je-li suspenze mléené bila nebo
zakalend, ziedi se destilovanou nebo demineralizovanou vodou. Pripravime s kulata

kryci sklicka o praméru 20 mm. Ta musime dutkladné odmastit v detergentu, oplachnout
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v destilované vodé a vyledtit jemnymi papirovymi ubrousky. Nedotykdme se jich
rukama, pracujeme spinzetou nebo je drzime za hrany. Naesténa sklicka umistime
navodorovnou hladkou desku na pevném laboratornim stole, aby nedoslo k otiesim
(Prilohal: Obr. ¢. 3). Tuto fézi pripravy preparétu je nejlepsi udélat odpoledne, kdyz uz
vSichni zlaboratoie odedi domi a kapky budou moci pres noc bez disturbanci
zaschnout. Optimané naredéna suspenze se automatickou pipetou pipetuje na sklicka.
Na kazdé sklicko se vejde 0,5 ml této suspenze a vytvori obii kapku, kterd na kulatém
sklicku sama drzi, dokud neuschne. Rano je mozno sklicka dosusit piisvicenim shora
stolni lampic¢kou a podlozku se skli¢cky opatrné odneseme do digestoie. Pripravime
si lihem odma&ténd podlozni sklicka, oznatime permanentnim fixem a naneseme kapku
pryskytice Naphrax. Pracujeme v digestori, protoZze Naphrax je rozpustén v toluenu.
Nakapku Naphraxu pireklopime kryci sklicko rozsivkami dolt a nahtivame na sklo-
keramické desce nekolik vterin. Naphrax bubla a odparuje se toluen. Poté sgimeme
aodloZime na tepelné odolnou podiozku (kachlik). Pokud se po vychladnuti skli¢ko
jesté posouva, zahiejeme jeste jednou.

4.2.3 Deter minace a dokumentace r ozsivek
Urcovani bylo provadéno mikroskopicky na pristroji Olympus CH20
pii zvétSeni 10 x 100 spomoaci uréovaci literatury Krammer & Lange-Bertalot (1986 -

1991) a Hind&k (1978). Rozsivky byly schematicky zakresleny a byly zméteny jgjich
morfologické parametry (délka, Siika frustul a pocet strii na 10 pm).
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5.VYSLEDKY A DISKUSE

5. 1 Kvalitativni zastoupeni r ozsivek

V osmi zkoumanych vzorcich z lokalit Stolpich - Cihadlo, Cerna jezirka, Mala
jizerska louka, Tetievi louka, Krasna louka, Maé krésna louka, Nova louka, Velka
jizerska louka jsem nalezla 25 druhut, které piindlezi k rodim Eunotia, Pinnularia,
Navicula, Achnanthes, Cymbella, Cocconeis, Frustulia, Gomphonema, Hantzschia,
Nitzschia, Tabellaria. Nejvice byl zastoupen rod Eunotia 6 druhy, Pinnularia 5 druhy,
Navicula a Achnanthes 3 druhy a rod Cymbella po 2. Neggmén¢é jednim druhem byly
zastoupeny rody Frustulia, Nitzschia, Cocconeis, Gomphonema, Hantzschia
aTabellaria.

Druhova bohatost v jednotlivych vzorcich se pohybovala od 5 do 12 druhi
vevzorku, nevice druhu bylo ve vzorku 8 - lokalita Velka Jizerska louka, ngimeéné
vevzorku 5 - lokalita Krasna louka.

Procentudni zastoupeni bylo razné. K dominantnim druham, které zaujimaly
vice nez 30 %, patii Eunotia paludosa, Pinnularia rupestris, Pinnularia subcapitata.
Nejcastéji (ve vSech vzorcich) se vyskytovaly druhy Eunotia paludosa, Frustulia
rhomboides, Pinnularia rupestris a P. subcapitata.

Pro celkové srovnani vtuto chvili neni dostatek dat. Jednotlivé lokality budu
porovnavat po zpracovani vSech vzorka a poté, co budou dostupna data o recentnim
druhovém zastoupeni rozsivek vrchovist’ Jesenikt a Jizerskych hor. Diplomové préace
kolegt natoto témajsou praveé v priprave.

Rozsivky vrchovi&® nebyly dosud zkoumany, porovnavat lze pouze s pracemi
zpramenis’ Zdapadnich Karpat (Poulickova et a., 2005) a porosti raseliniku
v inverznich roklich v Adr§passkych skalach (Novékova, Poulickova, 2004). Ve viech
piipadech jde o epifyticka spoletenstva rozsivek na mechorostech. Podle Pouli¢kové
et a. (2005) dosahuji abundance rozsivek na mechorostech milionu bunék na 1 g suché
hmoty raSeliniku. Druhovéa bohatost se pohybuje od 3 do 32 druhti rozsivek na vzorek
atento pocet druhi je ovlivnén zeggména pH lokality. Negmensi druhova bohatost
rozsivek je na lokalitach spH menSim nez 4, coZ je typicka situace vrchovi&t’
v Jizerskych horéach, jejichz pH se pohybuje od 3,5 do 4,5 (Poulickova, Gstni sdélen).
Srovnatelné nizké pH mely i lokality v AdrSpachu, kde byla druhova bohatost nizka
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av celém Uzemi nalezla Novakov4, Pouli¢kova (2004) celkem pouze 19 druhti rozsivek.
Dalsimi faktory, které ovliviuji distribuci rozsivek na lokait¢ a v mechorostu
samotném, jsou svétlo a vihkost, jeZ jsou zavislé na rocnim obdobi a mikrostanovisti
(Poulickova et a., 2005). V pripadé herbarovych polozek jsou informace o téchto
parametrech omezené. Bryologové na schedach obvykle uvadgji mésic arok sbéru, ae
jen vyjimecné Udaje o zastinéni nebo o tom, zda byl vzorek odebran ze Slenku (vihkého
mista) nebo bultu (suchého mista). Jedinym voditkem je potom znalost autekologie
daného druhu mechorostu, pokud je ktémto faktoram vyrazné vyhranén. Pouziti
herbérovych polozek mechorostti pro zjisténi subrecentni fléry néjakého Uzemi je zcela
nové a dosud nebylo nikde publikovano. Jediné zminky, které jsou o rozsivkach
z herbérovych polozek viibec, se tykaji vodnich makrofyt. Van Dam a Mertens (1993)
navrhli pouZzit herbarovanych makrofyt k vyhodnoceni eutrofizace jezer, Buczko (2007)
zkoumala rozsivky narostlinach rodu Lemna z jezer celé Evropy. Wiklund et a. (2009)
se pokusili stgného zdroje pouzit k hodnoceni zéplav v delté¢ Peace-Athabasca
v Kanad¢. Predbézné vysledky kolegu, ktefi pracuji na diplomovych pracich
(R. Hnilica, K. Bergovd) ve stggném projektu ukazuji, Ze rozsivky jsou na suseném
mechorostu dobie zachovany a maji vypovidaci schopnost ve smyslu diverzity
adruhového doZeni rozsivek vrchovist’ (Poulickova, uUstni sdéleni). Celkové

vyhodnoceni bude mozné az po ziskani celého datasetu a dokonceni recentnich studii.

5. 2 Taxonomické a ekologické poznamky k vybranym druhdm

Rod Eunotia

Skupina epifytickych rozsivek s primitivnim raphe na konci obou pdlu frustuly.
Pfi valvarnim pohledu jsou misky Uzké, c¢asto prohnuté obloukovité, svelmi
hustymi (u vétSiny druha v mikroskopu neviditelnymi) Zebry. Dorzani strana je rovna

(E. paludosa) nebo mirng zvinéna

Eunotia paludosa Grunow - délka se pohybuje mezi 6 - 60 um, v tropech az
80 um, Sitka 2 - 3 (4) um, pocet strii 19 - 25 (32) na 10 um (Krammer & Lange-

Bertalot, 1991). Ve vzorcich z Jizerskych hor se délka jedincti pohybovaa mezi
7- 40 um a Sitka mezi 2 - 3,5 um. Jedna se o typicky horsky druh vazany na

datiny a pramenisté s pievahou rasdliniku. Vyskytuje se kosmopolitng, ve stiedni
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Evropé se vyskytuje ve dvou varietach, E. paludosa v. paludosa a E. paludosa
v. trinacria (Krammer & Lange-Bertalot, 1991).

(Obr. Eunotia paludosa, upraveno podle Krammer, 1991)

E. bilunaris (Ehrenberg) Mills - délka 10 - 150 (205) um, Sitka 1,9 - 6 um,
pocet strii 11 - 28 na 10 um (Krammer & Lange-Bertalot, 1991). V mych
vzorcich se nachazeli jedinci v délce 60 - 130 um a Siice 4 - 5,5 pm.
Vevzorku 6 - lokalita Maékrasnalouka, jsem pozoroval a jedince netypicky
zprohybané nejspiSe patiici do E. bilunaris o velikosti 30 um a Siice 6 pum.
Takoveé abnormdni tvary vznikaji z riznych pii¢in mechanickych (obrastani

prekdzky), chemickych, aZ po pasobeni radiace, protoze jsou casté

v chladicich vodéch z atomovych eektraren (Poulickovd, ustni sdéleni).
Vestiedni Evropé se druh vyskytuje ve tirech varietach, E. bilunaris
v. bilunaris, E. bilunaris v. mucophila a E. bilunaris v. linearis. Vyskytuje
se kosmopolitné, nejcasteji  epifyticky v kyselych, iontové chudych vodéach.
Je charakteristickym druhem pro raselinisté a vrchovisté (Krammer & Lange-Bertalot,
1991).
(Obr. Eunotia bilunaris, upraveno podle Krammer, 1991)

Rod Pinnularia
Variabilni skupina, zastoupena Sirokym spektrem druhi, slinedrné eliptickymi
aZ kopinatymi frustulami raznych rozmeért. Strukturu misek tvori transapikéni strie,

které u n¢kterych druhti v oblasti centralniho uzlu mohou chybgét.

Pinnularia rupestris Hantzsch in Rabenhorst - délka 40 - 75 um, Sitka 7 - 11 pm,
pocet strii 12 - 15 na 10 um (Krammer & Lange-Bertalot, 1991). Ve vzorcich
z Jizerskych hor se délka pohybovala v rozmezi 63 - 75 um, Sitka 10 - 11,5 pm.
Ve vzorcich jsem méla problém rozpoznat P. rupestris aP. sudetica, pro P.

sudeticu jsem se rozhodla jen ve vzorku 3 - lokalita Mala Jizerska louka kvali jgi

vétsi Siice 11 - 12 um a délce 75 - 85 um. Krammer alLange-Bertalot (1991)

uvadi délku P. sudetica v rozmezi 45 - 90 um a Siiku 9 - 12 pm. Rozméry P.
sudetica a P. rupestris se hodné piekryvgji, proto jsem méla problém je rozlisit.
V dalSich vzorcich se na tyto dva druhy zaméiim a na vice exempl&tich prostuduji Siti

variability. P. rupestris, stejné jako P. sudetica, je kosmopolitné rozsireny druh, ktery se
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vyskytuje prevézné v severskych alpskych oblastech a viontové chudych vodach
(Krammer & Lange-Bertalot, 1991).

(Obr. Pinnularia rupestris, upraveno podle Krammer, 1991)
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Pinnularia subcapitata Gregory - délka v rozmezi 22 - 62 yum, Sitka 4 - 7 um,
pocet strii 12 - 14 na 10 um (Krammer & Lange-Bertalot, 1991). Ve vzorcich
se nachazdli jedinci o délce 30 - 42 um a Sifce 5 - 6 um. Oba pdly jsou na konci
hlavovité zaSkrceny, v oblasti centrdniho uzlu chybi Zebra. Jde o druh velmi
variabilni smirng¢ zvinénymi okraji misky Zijici hlavné v ¢istych vodéch
(Hindak, 1978). Vyskytuje se v horach i nizinach, ve vodéch s nizkym obsahem
iontd (Krammer & Lange-Bertalot, 1991).

(Obr. Pinnularia subcapitata, upraveno podle Krammer, 1991)

Rod Frustulia
Druh xenosaprobni aZ oligosaprobni, vazany na dystrofni stojaté vody (Hindak,

1978). Mén¢ variabilni skupina rozsivek srombickymi prodlouzenymi miskami

ahlavovité vytdhnutymi konci. Zebratvori pravidelné fady v mikroskopu neviditelné.

~

Frustulia rhomboides Ehrenberg - délka se pohybuje mezi 30 - 160 um,
Sitka 10 - 30 pm, pocet strii 23 - 36 na 10 um (Krammer & Lange-Bertalot,
1991).Ve vzorcich dosahovaa délky v rozmezi 45 - 57 um a Sitky 10 - 13
pum. Vyskytoval se ve vSech vzorcich, ae jeho zastoupeni nepresahlo 30 %.
Jedna se o velmi casty druh rozSiteny v dystrofiich stojatych vodéch a na
vlhkych skal&ch.

(Obr. Frustulia rhomboides, upraveno podle Krammer, 1991)

Tabulka €. 2: Seznam nalezenych taxonu

Achndel | Achnant hes delicatul a (Kt zi ng) &G unow

Achnl an | Achnant hes | anceol at a (Br ébi sson) G unow
Achnsub | Achnant hes subat onpi des (Hustedt) Lange-Bertal ot
Cocpla | Cocconeis placentul a Ehr enber g

Cynsin | Cynbella sinuata Gregory

Cynmtum | Cynbella tum dula G unow

Eunbi | Eunotia bilunaris EHRENBERG

Eunexi Eunoti a exitus ( BREBI SSON) RABENHORST
Eunmi c Eunoti a mi crocephal a

Eunnus Eunoti a nuscicol a G Krasske
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Eunpal Eunoti a pal udosa G unow

Eunsud | Eunotia sudetica O Miller

Frur ho Frustulia rhonboi des EHRENBERG

Gontl a | Gonmphonena cl avat um Ehr enber g

Hananp | Hantzschi a anphi oxys (EHRENBERG W SM TH
Navcap | Navicula capitata Ehr enbertg

Nav nut Navi cul a nmutica Kut zi ng

Navsem | Navi cul a seni nul um G unow

Nitinc | N tzschia inconspicua G unow

Pi napp | Pinnul ari a appendi cul ata | (Agardh) C eve

Pi nbor Pi nnul ari a borealis EHRENBERG

Pinrup | Pinnularia rupestris HANTZSCH

Pi nsub Pi nnul ari a subcapitata (NI TZSCH) EHRENBERG
Pi nsud Punnul ari a sudetica Hi |l se

Tabfl o | Tabellaria flocullosa (ROTH) KUTZI NG

Tabulka ¢. 3: Procentud ni vyjédieni zastoupeni rozsivek v 8 vzorcich (seznam zkratek

viz tabulka¢. 2, seznam vzorka tab. ¢. 1)

Druh/Vzorek | 1(OLM) [2(JH1) |3(JH2) [4(JH3) |5(JH4) |6(JH5) [7P1 8 P7
Achnlan 0,47619

Achndel 2,1692
Achnsub 0,42918

Cocpla 0,43384
Cymsin 0,39062

Cymtum 0,09765

Eunbil 2,14592 |19,78022 0,31114 |6,93359 |10,41215
Eunexi 0,09523 3,2967 0,08764 4,55531
Eunmic 0,58594

Eunmus 1,73536
Eunpal 78,8572 |31,75966 | 16,48352 | 33,56706 | 93,58752 | 59,4275 |16,60156 | 64,64208
Eunsud 2,60304
Frurho 0,57142 |26,60944|16,48352|1,92813 |0,17331 |0,43559 |8,10546 |0,21692
Gomcla 0,19047

Hanamp 0,28571 |0,42919 |1,0989

Navcap 0,65076
Navmut 0,17331

Navsem 7,71253 3,42253

Nitinc 1,0846
Pinapp 1,61904

Pinbor 0,47619

Pinrup 15,04761 | 24,8927 6,31025 |5,19931 | 3,3603 62,40238 | 10,19523
Pinsub 2,09523 |13,73391 50,39439|0,86655 |33,04294|4,88281 |1,30152
Pinsud 4285714

Tabflo 0,28571
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6. ZAVER

V bakaléiské praci jsem se seznamila slokalitami raselinist’ Jizerskych hor,
podrobn¢ zpracovala charakteristiku z§mové oblasti, rozptylenou v fadé literérnich i
internetovych zdroju. Zpracovala vzorky mechorosti z muzei, pripravila trvalé
preparaty a postupné se naucilaidentifikovat 25 druht ndleZicich do 11 rodu.

Zatim bylo zpracovano 8 vzorkd, v nichZz jsem nalezla 25 druhia rozsivek.
Nejvice byly zastoupeny rody Eunotia 6 druhy a Pinnularia 5 druhy. Nejcastéji se
vyskytoval druh Eunotia paludosa a Frustulia rhomboides, ktery byl zastoupen na
v3ech lokalitach. VétSina druht rozsivek inklinuje ke kyselym oligotrofnim vodam,
vyskytuje se epifyticky na mechorostech.

Konetné vyhodnoceni bude mozno provést az v diplomoveé préci po zpracovani
vSech vzorku a poté, co rovnéZ kolegové, kteri zpracovavaji recentni floru oblasti

dokongi své diplomové préce.
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8. Prilohy

Priloha |: Fotky k metodice

Obrazek €. 1. Mineralizace herbarové polozky v Erlenmayerové barce

Obrazek €. 2: Sedimentace a procisténi mineralizovanych vzorki v destilované vodé
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Obrazek €. 3: Pripravatrvalého preparatu - kapka suspenze na krycim sklicku

Obrazek €. 4: Inventarizace Udaji o herbarovych polozkéch




Prilohall: Fotografie lokalit

Obr. &.5: Blank na radelinidti Cerna jezirka, v pravé ¢ésti sporosty ostiice zobankaté
(Carex rostrata), uprostied a vlevo vytvéri ostiice mokiadni (Carex limosa) s raseliniky

plovouci trasovisko (J6Za, Vonicka, 2004).

Obr. &. 6: Cerna jezirka byla je&té v sedmdesétych letech dvacétého stoleti obklopena

raSelinnymi smrcinami (J6Za, Vonicka, 2004).
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Obr. ¢.7: Velka Jizerskalouka (J6Za, Vonicka, 2004).

Obr. &.8: Rasdini&¢ Na Cihadle - rozvodnicova &ast v roce 1961 (JoZa, Vonicka,
2004).

36



Obr. & 9: Raddini&é Na Cihadle - rozvodnicova ¢ést v roce 2004, znatelny je trvaly
pokles hladiny vody v jezircich (J6Za, Vonicka, 2004).

Obr. ¢. 10: RaSdlinisté Jizerky (Maé Jizerskalouka), (J6Za, Vonicka, 2004).
T :::---:- = ,yqtam“ £ A T e
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Piiloha lll: Osy soumérnosti rozsivek

Obr. ¢. 11: Valvarni pohled na schranku rozsivky
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Obr. ¢. 12: Pleurdni pohled na schrénku rozsivky

A

hypopleura

hypovalva
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0sa
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Priloha 1V: RaSelini&té v Jizer skych horéch

Obr. ¢. 12: Ngjvyznacéngjsi ZivaraSdinidte (upraveno podie Nevrly akol., 1983)
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1. Pavlinalouka 17. Novalouka
2. Maaklecovalouka 18. Na ¢erveném potoce
3. Smr¢kovéalouka 19. U Sirokého kamene
4. Vekéakletovalouka 20. Klikovalouka
5. Jeeni louka 21. Biezovalouka
6. Smutnaloucka 22. U studanky
7. U posedu 23. Suchopyrovaloucka
8. Nakneip¢ 24. Na Quaree
9. Hrani¢ni louka 25. Cernajezirka
10. NaCihadle 26. Tetrevi louka
11. NaZdarku 27. Velka krasnalouka
12. VI¢i louka 28. Mala krésnalouka
13. Nakotli 29. Rybi loucky
14. Pytlackalouka 30. Velkéjizerskalouka
15. Sedlovéalouka 31. Maajizerskalouka
16. Vanocni louka
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