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Abstract

Hynst, Solver economic tasks. Bachelor thesis. Brno: Mendel university, 2015.
Bachelor thesis describes design, implementation and functionality of desktop ap-
plication ,Resitel ekonomickych tloh”. The completed application is created in the
Java programing language and you can run in Windows, Linux and Mac OS. Appli-
cation contains 25 economic arithmetic tasks, the user can creates and adds next
new arithmetic tasks.

Keywords

Java, ekonomic tasks, arithmetic tasks, Mendelu.

Abstrakt

Hynst, Resitel ekonomickych tloh. Bakalafska prace. Brno: Mendelova univerzita
v Brnég, 2015.

Bakalarska prace popisuje navrh, implementaci a funkénost desktopové aplikace
,Resitel ekonomickych uloh“. Vysledna aplikace je zpracovana v programovacim
jazyce Java a je spustitelnd na OS Windows, Linux a Mac OS. Aplikace po spusténi
obsahuje 25 ekonomickych pocetnich problémd, uzivatel ma moznost si vytvorit
a pridat dalsi pocetni priklady.

Klicova slova

Java, ekonomické problémy, pocetni priklady, Mendelu.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod prace

VSechny ekonomické obory maji jako zakladni predméty Makroekonomii
a Mikroekonomii. Kazdy kdo tyto predméty studoval, tak vi, Ze oba jsou dost sloZi-
té, a narocné na pochopeni. Kdyz uz se studentovi podari pochopit smysl a pravidla
ekonomickych sloZitosti, ceka na néj mnozstvi pocetnich prikladda.

Bez pocetnich prikladli se neobejde Zadna slozka ekonomie. Pii pocitani pri-
kladli ve cviCenich studentovi cvicici okamzité da zpétnou vazbu, jestli pocita
spravné, ale kdyz se student pripravuje sdm na zapocet, ¢i zkousku nikdo mu ne-
rekne, jestli vysledek je spravny. Novym trendem jsou cvicebnice dodavané presné
kucebnim textiim, kde student nalezne ivysledky kpocetnim prikladim.
U zkousSek se ve vétsSiné pripadli objevuji priklady pouze podobné, anebo s mensi
Upravou. Student potrebuje zvladat pocitat i jiné priklady a potirebuje byt schopen
ovérit si spravnost vysledki.

Piresné kviili této myslence se zacala vyvijet aplikace ,Resitel ekonomickych
problému“. Aplikace, ktera dokaze na vstupni hodnoty vypocitat vysledek, a ktera
dovoli uzivateli upravovat si priklady pro alternativni pouziti.

Tento navrh ma& podporu pro to, aby cvi¢ici mohli pomoci studentim
s kontrolou vysledki. Ochotny cvicici si udéla chvili ¢asu a vytvori v aplikaci néko-
lik prikladi, které by se studentlim mohli hodit, a tyto priklady vhodné pro pouziti
v aplikaci da studentiim k dispozici. Takto cvicici ztrati chvili svého drahocenného
Casu, ale ve vysledku ho usetii mnohem vice, kdyZ nebude muset odpovidat jednot-
livym studentlim na dotazy pies mail, ¢i vysvétlovat na konzultacich.

Aplikace neni vyvijena na operacni systémy mobilnich telefonti z divodu
moznosti vyuziti k podvodiim pri zkouskach. Takto aplikace spustitelnd pouze na
desktopovych pocitacich bude vyuzivana pouze k ovérovani vysledki pti pripraveé.

Projekt ma velky potencidl ve vSech oborech, kde se provadi vypocty. Aplikace
je na ekonomii omezena pouze svymi zakladnimi ptiklady nactenymi v aplikaci,
jinak je pouzitelna na jakykoliv typ prikladi.
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1.2 Cil prace

Cilem této prace je ulehcit studentim a vyucujicim kontrolu spravnosti vysledki
pocetnich ekonomickych prikladl. Prace ma ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.

Do teoretické casti této prace patii vytvorit a popsat mnoZinu pocetnich eko-
nomickych problémi, kterou se aplikace bude zabyvat. Tyto pocetni priklady jsou
zainteresovany Kk predmétiim Makroekonomie a Mikroekonomie. Dale obsahuje
vybér vhodnych nastroji pro ndvrh a implementaci struktury desktopové aplikace
pocitajici matematické operace. Tyto nastroje jsou popsany vcetné jejich strucné
historie. Aplikace musi byt schopna pocitat vSechny pocetni priklady, nejen prvot-
né vytvorenou mnoZinu. Teoreticka ¢ast dale obsahuje popis programovaciho ja-
zyka Java a navod k aplikaci.

Prakticka Cast obsahuje samotnou implementaci aplikace za pouziti progra-
movaciho jazyka Java. Na zavér bude kritické zhodnoceni prace a nastinéni mozné

budoucnosti aplikace.
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2 ResSerse

Pro vyhledavani nastrojii, které e$i podobné piiklady, jako navrzena aplikace ,Re-
Sitel ekonomickych uloh“ (dale jen navrZena aplikace) bylo pouzito webového vy-
hledavace google! a vyhledavaci sluzbu EBSCO Discovery Service2. Nalezené apli-
kace budu porovnavat a hodnotit vii¢i navrZené aplikaci.

Nepodarilo se nalézt Zddnou desktopovou aplikaci, ktera by byla schopna vy-
rovnat se véem schopnostem a vlastnostem navrzené aplikace. Zadny z nastroji se
nevénoval pfimo ekonomickym piikladlim. Také se nepodarilo nalézt pfimo vytvo-
fenou desktopovou aplikaci, nalezené aplikace byly online, nebo mobilni. VSechny
aplikace byly spiSe pro jednorazové pouZiti, a ne pro dlouhodobé opakované pou-
zivani vlastnich prikladi.

VétsSina nastrojli byla vytvoifena primarné pro matematické vypocty, coz ne-
brani v nich provadét vypocty ekonomickych problémd, to je preci také matemati-
ka. Dva hlavni online nastroje jsou Wolfram Alpha a MAW. Oba dva jsou vytvoieny
pro pocitani matematickych piikladii a funkci.

Wolfram Alpha je jeden z nejlepSich online nastrojti pro matematické vypocty.
Celé prostredi je v anglicting, coZ mlZe byt pro nékteré studenty nevyhoda, ale
urcité ne neprekonatelna. UZivatel vepisuje vyrazy, které chce vypocitat, a Wolfram
uZ si s tim néjak poradi. Rozhodné se hodi znat klicova slova, jako napft. kdyz chce
uzivatel derivovat, pouzije klicové slovo ,derive“. Wolfram ma dobfte propracova-
nou napovédu s velkou skalou prikladi. Co je prekvapujici, Wolfram neni jen na-
stroj na pocitani prikladli, uzivatel mu mize klast ijiné otazky, napriklad jaké
hlavni mésto je jaké zemé.

MAW je ptivodni ¢esky nastroj, ktery vznikl na Mendelu. Umi pocitat mnoho
riznych matematickych prikladi, fesit defini¢ni obory funkci, vykreslit grafy, deri-
vace, pribéh funkce, integraly, diferencialni rovnice a bézné rovnice a nerovnice.
To vSe vcetné postupu vypoctu, ¢imZ je hodné napied pred navrzenou aplikaci.
Vysledné reSeni se uzivateli zobrazi ve vygenerovaném PDF souboru. Cela online
aplikace je pékné prehledna a nabizi vybér z mnoha svétovych jazykt (MATEMA-
TICKE NASTROJE, 2011).

Mezi mobilni aplikace, které se alesponl vzdalené pribliZuji funkcim navrzené
aplikaci, byly zarazeny PhotoMath, Mathway a Fraction Solver. Hned podle nazvu
je patrné, Ze vSechny aplikace jsou celé v anglictiné. PhotoMath je revoluci, priklad
staci vyfotit, a aplikace uz ho dokaZe spocitat. Nebud'me ale zbytec¢né prekvapeni.
Text musi byt strojovy, ne psany rukou. A vysledné reSeni je dosti neohrabané
a kazdy hned pozna, Ze ho vymyslel stroj. Mathway pocita priklady, které musite
sami zadat, tim se vice podoba navrZené aplikaci. Posledni aplikaci je Fraction
Solver, ktery umi reSit pouze zlomky. Je zaméreny pouze na malou ¢ast matemati-
ky, ale Fe$i to velmi p&kné krok po kroku (POCITAJI SAMY, 2014).

Lhttps://www.google.cz/
2 Unikatni vyhledavaci sluzba nové generace. Systém, ktery umoznuje z jediného mista vyhledavat
a ziskavat obsah z informacnich zdroji Akademické knihovny (EBSCO, 2015).
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Jako posledni je uvedena graficka kalkulacka, ktera sice nepocita Zadné pri-
klady z ekonomiky, ale zabyva se vypoltem a grafickym zobrazenim funkci. Po-
dobnost s navrzenou aplikaci je vtom bodé, Ze graficka kalkulacka zpracovava
vstupni text. NavrZzena aplikace musi vSechny priklady ¢ist ze vstupniho textu,
a dokazat ho vypocitat (GRAPHICAL CALCULATOR, 2011).

Do zhodnoceni tedy urcité patri, Ze navrzena aplikace obsahuje casti, které ji-
né nastroje umi, ale také Casti, které jiné nezvladaji. Rozhodné vycniva z rady svoji
moznosti navrhnout své priklady.
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3 Nastroje a metodika

3.1 Visual paradigm for UML

Visual paradigm byl staZen primo ze serveru PEF Mendelu
(https://akela.mendelu.cz/~xproch17/visual_paradigm/). Visual paradigm for
UML je kompletni nastroj pro tvorbu vizualnich navrhl architektury aplikaci. Na-
bizi propracované IDE pro vizualni navrh. Navrhy lze exportovat do mnoha forma-
th. Ja jsem vyuzil formaty PDF a JPG. Nahled okna Visual Paradigm (Obr. 1).

Resitel.vpp * - Visual Paradigm Standard Edition 3 = |U|£|

: File Edit View Modeling Tools Teamwork Window Help

B . BaBR.B.oom @ B, B O.& F

i Project Save Cut Copy Paste Undo Redo  UML Business SysML Requirement Diagrams UeXceler Format

BB (B[R (A ] @Heee |

i i 3 s - =
Diagram Navigator, CIRIRSN =i :esitel-> Resitel i & x|
S —
E% -2 -a -2 i 7 ® S A ¥ [Resitel]o
TResitel A _
oy R s % = e e )
i Ue1. Disgrmes /' Gesture Pen = S
#)-{Z ] Requirements Capturing i — :
-{{] Database Modeling () Class S ! _ -
[#-{) Business Modeling & class - [oaen SRR
i-{g SysML <— Generalization - S
£ mpact ralyo w o
{7 Others SU2 Usage — - BTt
—— Association - g o P
e el
O N-ary Association L] i "‘,'f""
" Association Class
@ i Ig m ---> Dependency v
oper o
Eronerty Al «@y Abstraction -
IColorFrame - Class _:] & Colabor
ollaboration
B4 & = |
JL [ Model
Name ColorFrame -
Parent Resitel 5 REST Resource
=] View Note
Fil B (22, 2. )
Line Il Black = |5 Anchor
Font Dialog e | A} constraint
Connection... Follow diagram .
Transparency 0 E] &— Containment
Opquuel 4 s Common ==
Model Elem... Follow Diagram
Shows attri | Chosa all Z v Jﬂ | _'I 23
Message a f x

Obr. 1 Visual Paradigm
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3.2 Vyvojové prostredi

Aplikaci je naprogramovana ve vyvojovém prostredi NetBeans IDE3 8.0.
V NetBeans se daji programovat nejen aplikace v programovacim jazyce Java, ale
ivjazycich jako jsou C/C++, Groovy, Java Script, PHP, Phyton, UML, HTML, XML
ajiné.

3.2.1 Historie NetBeans

NetBeans zacalo jako studentsky projekt, ktery se jmenoval Xelfi, vroce 1996
v Ceské republice. Hlavnim cilem bylo napsat vyvojové prostiedi pro programovaci
gramovaci jazyk Pascal. Xelfi bylo prvni IDE pro Javu, které bylo napsané v Javé.

Tento projekt prildkal dostatecny zajem, proto se studenti hned po absolvo-
vani rozhodli tento projekt komercné prodavat. Zdroje na webové stranky zadali
po svych kamaradech a pribuznych, zacali si vytvaret svoji vlastni spole¢nost.

Brzy byli kontaktovani podnikatelem Romanem Stankem, ktery jiZ byl zapojen
do podobnych projekti. Roman hledal dobry napad, do kterého by mohl investovat
své penize. Setkal se se zakladateli Xelfi, hned si padli do okna, a skvély obchod byl
hotovy. Pivodni obchodni plan bylo vyvinout sitové JavaBeans* komponenty.
S nazvem NetBeans priSel jako prvni Jaroslav Tulach, ktery navrhl i zakladni archi-
tekturu prvniho IDE.

Na jare roku 1999 spatril svétlo svéta NetBeans DeveloperX2, podporujici
Swing. Pro vylepSeni vykonu vytvorili na podzim stejného roku JDK 1.35. JesSté
v 1été roku 1999 tym velmi tvrdé pracoval na prepracovani architektury Develo-
perX2 do vice modularnich NetBeans, které tvori zaklad dnesniho programu
(NETBEANS, 2015).

3.2.2  Vyhody NetBeans

NetBeans ma mnoho vyhod, které zasahuji jak do programovaciho jazyku Java, tak
i do ostatnich jazykl. NetBeans ma velmi dobrou podporu syntaxe PHP, vCetné
napovidani spravnych typi a metod. Velmi dobré vyhledavani anahrazovani
vramci celych sloZek a projektii. MoZnost prepnout se na deklaraci konkrétnich
metod, nebo trid. Vyborna podpora SVN¢, primo v kédu jsou vidét zmény. Dobte
zpracovana lokalni historie, umoznuje prochazet lokalni zmény v souborech, vra-
cet se k nim a také obnovovat smazané soubory. Velmi pékné zpracované porovna-
vani soubort, které je mozné spoustét i mezi riiznymi soubory. MozZnost nadefino-
vani Sablon kédu, je mozné definovat konstrukce, které se ¢asto piSou. Podporuje

3 Integrated Development Environment

4 JavaBeans jsou tridy v programovacim jazyku Java, které se néjak pojmenuji, a k instancim téchto
trid se ptistupuje pomoci téchto referenci.

5 Java Development Kit

6 Subversion - je systém pro spravu a verzovani zdrojovych kédua.
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praci s databazemi a integracnimi servery. Obrovskou vyhodou je jednoducha roz-
Sifitelnost pomoci plugini.

Nejvétsi vyhodou, kterou oceni programatofi je automatické generovani kddu,
které je zpracované na jednicku, vétSina jinych vyvojovych prostiedi tuto ¢ast ne-
podporuje. NetBeans dokadZe sam vygenerovat getry’, setry8, konstruktory podle
atributl tiidy, ale i prekryvané a implementované metody, také testovaci tridy,
a dokaze i obalit kdd try catch blokem?®. Dale ma podporu phpunit!? a vyhodnoceni
code-coveragell primo v IDE.

Celkové NetBeans vytvari vyborné pracovni podminky, prostredi je prehledné
(Obr. 4) a dobie usporadané. V jeden okamzik muiZe byt spousténo nékolik projek-
tl a prepinani mezi nimi je jednoduché (UBUNTU, 2015).

@ Solver - NetBeans IDE 8.0.2 N - O] x|
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help Q’, Search (Ctrl+I)
= =T T Z = oo . Zr f 1
[F1F B [ @ oo =] @ F B D - B~ (- romenmoes ... | |
[ x| Files | ser. =l |...va | FTPSite Deployer by ASKWEB s.r.l. x| [, MainFrame.java x| (st Mainjava... <] »| ~| Of
B solver Source  Design History | [ [ NP e =y =
- Source Packages r¥:3 Tisc.add ("o a _:J
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@ NewFrame.java 491 for (Task i: tasksOther){ adtu pF¥iklac g
[&] Taskjava 192 listModelOther.addElement (i.getTitle()):
[ER TaskFrame.java 493 3
3 ’-B Test Packages 494 ListOther.setModel (1istModelOther) ;
i3 Important Files a9s| L
1-(& Libraries 196 O
o8 TestLibraries 297 eri-are - _I
498 * @param color
4 00000 I»] 299 L -
main-NavigatorX[ =] so0 & public void changeColor (Color color) {
{ Members = ] v] i) 501 this.color = color;
© getTasks() : Ma "0, B (7Y for (int i=0;i<panels.size():;i++){
&) initComponentsQ 503 panels.get (i) .setBackground (this.color) ;
Q} jMenultem 1ActionPerform 504 “
&5 jMenultem2ActionPerform i :
& JMenu!temSAchonPerforrrJ 506| [ )
. @ loadTask0 507 Metoda, kterd
© loadTasks(File file) 2RH % SRAram.Tile
&) loadTasksMacroQ 509| -
Q) loadTasksMicroQ 510 [ public Vt?ld loadTasks (File file) { L
QJ loadTasksOther( 511 if(file '= null){ Y
@ main(stringll args) = 512 B.szeredgeader br = null:;
< » 513 String line;
e 514 String title; o=
@Ol &0 ® J | w
& [ TestResults [1-) Output (i) Notifications | 854:14 | NS
, , . , v, . v.r .
Obr. 2 Ukazka vyvojového prostiedi NetBeans se zapnutou rozepsanou tifidou MainFrame.

3.3 Java

Java je univerzalni, moderni, objektové orientovany programovaci jazyk, vyvinuty
firmou Sun Microsystems, urCeny zejména pro vyvoj internetovych aplikaci. Java je

7 Metoda getAtribut(), pouze vraci hodnotu

8 Metoda setAtribut(hodnota), pouze nastavi parametr do atributu
9 SlouZi pro odchytavani vyjimek.

10 Testovaci framework pro programatory php.

11 Méteni kolik adkd, nebo bloki se provedou pii spusténi testt.
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druhy nejpouzivanéjsi programovaci jazyk na svété, hned po jazyku C. Nazev jazy-
ka je odvozen od slangového oznaceni kavy (Obr. 5), (JAVA, 2015).

¢

c__.—)
e
—

Java

Obr. 3 Logo programovaciho jazyka Java (http://answers.ea.com/t5/image/serverpage/image-
id/10151i305CAFB28ED1CE16/image-size/small?v=mpbl-1&px=-1)

3.3.1 Historie Javy

Pocatky Javy zacali na zacatku 90. let, kdy se zacala rozsitovat sila sitovych pocita-
¢l. Vroce 1991 mala skupina inzenyri spole¢nosti Sun pod nazvem ,Green Team*
vérila, Ze dalsi vlna v oblasti vypocetni techniky bude spojeni digitalnich zarizeni
s pocitaci. Tym vedl James Gosling, vSichni pracovali nepretrzité a vytvorili pro-
gramovaci jazyk, ktery byl revoluci. Java byla piivodné urcena pro interaktivni te-
levizi, ale to bylo pfili§ pokrocilé na kabelovou televizi té doby.

Jazyk byl ptivodné pojmenovavan Oak, to je anglicky dub. Pozdéji se zacalo
tomuto projektu fikat Green, to je zase anglicky zeleny. AZ nakonec byl projekt pre-
jmenovan, podle pojmenovani kdvy na, Java. Java se v té dobé nehodila pro interak-
tivni televizi, ale naramné si padla do oka s Internetem, ktery mél velky rozlet v té
dobé. V roce 1995 bylo ozndmeno, Ze Java zaclenila internetovy prohliZze¢ mezi své
hotové projekty, byl to Netscape Navigator.

Dnes Java prostupuje nejen do internetu, ale je to neviditelna sila mnoha apli-
kaci a zarizeni. Od mobilnich telefonii ke kapesnim zatizenim, hram a naviga¢nim
systémum, Java je prosté vSude (JAVA HISTORY, 2015).

3.3.2 Verze Javy

Java ma mnoho verzi, prvotné rozdélime Javu na dva zakladni sektory, prvni slouZzi
pro spousténi programii napsanych v Javé a druhy je pro vytvareni takovych pro-
gramd.

e Java Runtime Environment (JRE) - prosttedi pro béh programii. M4 dvé c¢asti,
Java Virtual Machinel2 a Java Core API13.

12 Abstraktni pocitac, virtualni stroj.
13 Aplika¢ni programové rozhrani.
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¢ Java Development Kit (JDK) - obsahuje JRE, prekladac a dalsi vyvojové nastro-

je.
Verze Javy se Cisluji, ¢islovani verzi JRE a JDK je shodné. Prvni verze byla JDK 1.0,
dalsi JDK 1.1, nasledovala JDK 1.2, oznacovana jako dvojka. AZ od paté verze roku
2004 se zacala Java oznacovat jako 5.0, pétka. Aktudlni verze Javy je Java SE 8 (JA-
VA PREDNASKA, 2015).

V navrZené aplikaci je vyuzita starsi verzi JDK 7, hlavné z dlivodu, Ze ne na
vSech strojich je nainstalovana nova verze, atak by mohl byt problém
s kompatibilitou.

3.4 Komponenty aplikace

vvvvvv

zaklad svého zobrazovani alespoi jeden objekt této tridy. Objekt tiidy je ora-
movan, ma titulek a vSechny bézné ikonky pro zavirani, zvétSeni, ikonizaci atd.
(HEROUT, str. 115).

¢ JPanel - nejjednodussi z kontejnerovych tfid. Jeho jedinou funkci je vytvorit
misto pro umisténi jinych komponent, nebo idalSich paneli (HEROUT,
str. 125).

¢ JTabbedPane - komponenta, ktera umoziuje uzivateli prepinat mezi skupi-
nou zaloZek pomoci klikdni na jednotlivé zalozky s nazvem, nebo ikonkou
(JTabbedPane).

e JMenuBar - abychom mohli vytvorit menu v aplikaci, musime jako zaklad
pouzit instanci této tridy. Teprve do instance této tridy miizeme pridavat dalsi
komponenty menu. Neni mozné do jednoho okna vytvofrit vice menu, pokud se
vloZi vice instanci této tridy, bude se brat posledni pridany. Do menu lze vkla-
dat polozky menu, poloZky s prepinaCem, dal$i podmenu a separatory. Vytvo-
fené menu lze ovladat jak klikdnim mysi, tak pomoci kurzorovych klaves
a klavesy Enter. (HEROUT, str. 99).

e JMenu - tento seznam se zobrazi po kliknuti v JMenuBar.

e JMenultem - polozka menu. Tato polozka mtze byt nevybratelna. Obsahuje
text, jako napis. (HEROUT, str. 100).

¢ JCheckBoxMenultem - polozka menu s pridanym zasSkrtavacim oknem, kte-
ré ukazuje, zda je polozka vybrana. Mame dva konstruktory, jeden ma impli-
citné vypnutou polozku a ve druhém ji mizZeme explicitné nastavit (HEROUT,
str. 101).

¢ JButton - jedna z nejpouZzivanéjSich komponent. Po kliknuti vytvari zakladni
udalost (HEROUT, str. 76).

¢ JLabel - tato komponenta je ¢esky zvana naveésti, slouzi k popisu, ktery je
umistény nezavisle na jinych komponentach. Pokud neni nastavena barva po-
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zadi aneni zvolen Zadny text, komponenta neni na obrazovce viibec vidét
(HEROUT, str. 75).

e JTextField - tato komponenta slouzi pro zadavani jednoradkového udaje
z klavesnice. Nema Zadny popis, proto se casto spojuje s komponentou JLabel
(HEROUT, str. 83).

e JTextPane - do této komponenty se da zapisovat text do vice radku.
V aplikaci slouzi také pro zobrazovani vétSich blokt textu.

e JComboBox - uzitetnd komponenta v pripadé, Ze chceme uzivateli dat na
vybér z vice moznosti, ale mame na to na ploSe okna malo mista. Polozky se
daji odliSovat nejen jménem, ale i poradim, tak mize obsahovat vice polozek
stejného jména (HEROUT, str. 80).

¢ JList - komponenta dost podobna JComboBoxu s hlavnim rozdilem, Ze jsou
vidét vSechny poloZky seznamu, které se vlezou do velikosti komponenty. Po-
kud jsou polozky vétsi neZ komponenta, po bocich se automaticky objevi
scrollbar (HEROUT, str. 91).

e JCheckBox - zaskrtavaci pole, dvoustavovy prepina¢ (HEROUT, str. 76).

¢ JFileChooser - prace se soubory je Castou aktivitou aplikace, a tedy volba je-
jich jmen, nebo vybér soubori z disku pocitace. Proto se da vyuzit této tridy,
kterd zobrazi dialogové okno. Mdme dva rezimy, miZeme spustit bud’ Open-
Dialog, nebo SaveDialog, podle toho zda soubor chceme otevirat, nebo ukladat.

¢ JOptionPane - usnadnuje vyskakovani standartnich dialogovych oken, které
vyzivaji uzivatele k reakci, nebo jen informuji. V aplikaci jsou oba dva typy
(JoptionPane).
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3.5 Spousténi aplikace

Pro spousténi aplikace jsou vytvoreny dva soubory. Jeden vytvoreny pomoci Javy,
ktery ma priponu jar, a druhy je konvertovan ztohoto souboru aje to klasicka
aplikace s priponou exe. Nejjednodussim reSenim by bylo spoustét aplikaci pomoci
klasického spousténi pres exe soubor, ale je vtom hacek. Tento konvertovany
soubor ma problém s néjakymi verzemi Javy, presnéji s konkrétnimi updaty!. Pro-
to tady je popsano jak se v riznych operacnich systémech spousti oba typy soubo-
rd, které jsou oba na ptiloZzeném DVD, kde naleznete i instalacni soubory pro JRE
Javy pro vSechny tri typy operacnich systémii.

3.5.1 Windows

V operacnim systému Windows je spusténi jednoduché, spousti se stejnym zpiso-
bem oba dva typy soubort. Je k tomu potreba pouze mit nainstalovanou verzi Javy
7 avyssi. Staci JRE, neni potieba vyvojaiska sada JDK. Instala¢ni soubory prikla-
dam na DVD. KdyZ nemate Javu nainstalovanou a pokousite se spustit aplikaci, vy-
skoci dialogové okno s textem ,Java Runtime Environment not found“.

3.5.2 Linux

Vlinuxu je také diilezZité mit nainstalovanou Javu, ovSem spusténi jar souboru je
trochu obtiZnéjsi. Pro snadné opétovné spousténi souboru jar si klikneme na plo-
chu pravym tlacitkem, zvolime ,vytvorit novy“ a dale ,odkaz na aplikaci“. Do nazvu
si napiSeme, jak chceme, aby se zastupce jmenoval, nejlépe se hodi JResitel eko-
nomickych uloh®, nebo ,Solver“. Pfepneme na zalozku ,aplikace” a do pole prikaz
napiSeme prikaz ,java -jar Solver.jar. Spusténi exe souboru se provadi klasickym
oteviranim aplikaci.

3.5.3 MacOS

V tomto opera¢nim systému od firmy Apple Ize také spoustét java aplikace. Zase
prvnim krokem je mit nainstalovanou spravnou verzi Javy. Spousténi jar aplikace
je dost slozité a tak se mu vyhneme. Nainstalujeme Javu a aplikaci budeme spous-
tét pomoci exe souboru.

14 Update - aktualizace Javy, opravujici chyby a nedostatky.
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4 Vlastni prace

4.1 MnoZina ekonomickych prikladu

Po prostudovani ekonomickych uéebnic od Vaclava Jure¢ky (JURECKA, 2013a,
2013b), které napsal se svym kolektivem, se zacala rysovat mnozina vypoctu eko-
nomického oboru. Pro dokonceni bylo pouzito znalosti z dostudovanych predméta
na bakalafském studiu adal$i online zdroje, které jsou vSechny uvedené
u jednotlivych prikladl. K makroekonomii a mikroekonomii je pridano jesté néko-
lik prikladti z dalSich ekonomickych obort.

41.1 Priklady makroekonomie

Pro vytvoreni mnoziny makroekonomickych problémi bylo pouZzito pievazné ma-
teridld do cviceni predmétu makroekonomie I, ktery se u¢i na PEF Mendelu.

Nékteré priklady jsou trivialni, ale hodi se jako mezivypocty pro jiné priklady.
Ostatni priklady jsou zakladnimi priklady, které musi znat kazdy student, ktery
chce absolvovat tento predmét. Celkem je v aplikaci nacteno 11 makroekonomic-
kych piikladi.

e Hruby domaci produkt, vydajova metoda - vycisluje vydaje jednotlivych sek-
torli na nakup finalnich vyrobk a sluzeb. Vydaje domacnosti na spotiebu (C),
soukromé hrubé domaici investice (I), vydaje statu na ndkup vyrobk a sluzeb
(G), ¢isty export (CVICEBNICE MAKROEKONOMIE 2, 2015).

HDP=C+1+G+X (D

e Cisty export - slouzi k mezivypoctu, od celkového exportu (E) se odecte celko-
vy import (1), (CVICEBNICE MAKROEKONOMIE 2, 2015).

X=E-—1I (2)

e Hruby domaci produkt, diichodova metoda - pocita se jako soucet narodniho
dlchodu, ktery predstavuje hrubé mzdy (w), renty (r), hrubé zisky korporaci
(z), cisté uroky (i), dichody se samozaméstnani (y), amortizace (a), neprimé
dané (n). Tento piiklad je prevzat zinternetového zdroje finance.cz (HDP,
2015).

HDP=w+r+z+i+y+a+n (3

e Velikost spotreby v ekonomice - potrebujeme znat mezni sklon ke spotrebé
(mpc), velikost autonomni spotireby (Ca), vysi diichodu v ekonomice (Y). Ten-
to priklad se fe$i na prvnim cvi¢eni makroekonomie (CVICEBNICE MAKROE-
KONOMIE 1, 2015).

C=Ca+mpc-Y (4)
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e Osobni dichod - od cistého narodniho diichodu (c_ND) se postupné odecitaji
zisky firem (z_f), nepiimé dané (n_d), dlichody domacnosti (d_d), uroky firem
(u_f) anakonec se pri¢itaji transferové platby domacnostem (t_p), (OSOBNI
DUCHOD, 2015).

Pl=c_ ND-z_f-n_d-d_d-u_f+t_p (5)

e Rychlost obratu penézni jednotky, cenova hladina, redlny produkt, mnoZstvi
penéz v ekonomice - tyto Ctyii makroekonomické jednotky jsou obsazeny
v tzv. Fisherové transakcni rovnici, nebo také znamé jako rovnice smény, ci
kvantitativni rovnice penéz. V aplikaci to musi byt uloZeno jako 4 rizné pii-
klady, pro vypocet jednotlivich proménnych (CVICEBNICE MAKROEKONO-
MIE 3, 2015).

P.Q=M -V (6)

e Celkovy pririistek dichodu/celkovy pokles diichodu - tato dvojita tloha je za-
loZena na situaci, kdy v ekonomice doslo ke zvySeni transferovych plateb do-
macnostem, nebo ke zvySeni danového zatiZeni domacnosti (z), pti druhé
varianté bude cislo zdporné. Ddle je potfeba znat mezni sklon ke spotiebé
(mpc). Vysledny prirtistek/pokles se vypocita postupnym dosazovanim mezi-
vypo¢tl do dalsich rovnic. V aplikaci na to slouzi jeden vzorec (CVICEBNICE
MAKROEKONOMIE 4, 2015):

prirustek_Yzmpc-z-( ! J (7)
1-mpc

e Unik z vydajového Fetézce/pokles tispor — opét se jedna o dvojitou tlohu a je
zaloZena na stejnych situacich jako predchozi priklad. Zvyseni transferovych
plateb, nebo zvySeni danového zatiZeni (z), a mezni sklon ke spotiebé (mpc).
V aplikaci se vysledek vypo¢ita opét jednim vzorcem (CVICEBNICE MAKROE-
KONOMIE 4, 2015):

Unik:z-( ! ]—(mpc-z)-( ! j (8)
1-mpc 1-mpc

4.1.2 Priklady mikroekonomie

Pro vytvoreni mnoziny mikroekonomickych problémi bylo pouZzito u¢ebnich ma-
teridli do cviCeni predmétu mikroekonomie I, ktery se u¢i na PEF Mendelu
a webové stranky ekospace.cz. Celkem je do aplikace nac¢teno 9 mikroekonomic-
kych problémi.
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e Dilichodova elasticita poptavky - vyjadiuje citlivost reakce spotiebitele na
zménu diichodu. Koeficient udava, o kolik procent se zméni poptavané mnoz-
stvi, kdyz se dlichod zméni o procento (CVICEBNICE MIKROEKONOMIE 1,
2015).

Q2-Q1

(Q2-QY)/2
E_Ib="mor (%)

(12+12)/2

e Cenova elasticita poptavky v procentech - podéleni procentudlnich rozdili
mnozstvi (Q) a ceny (P), (CVICEBNICE MIKROEKONOMIE 1, 2015).

_Q
E_PD =3 (10)

e (Cenova elasticita poptavky - cenova elasticita pocita s vychozi (Q_1) a druhou
(Q_2) hladinou mnozstvi statku. A dale s vychozi (P_1) a druhou (P_2) hladi-
nou ceny statku (EKOSPACE, 2015).

E PD= Q2-Q.1 (11)

(P_2—P_1)~(g—ﬂ

¢ Intervalova elasticita poptavky - intervalova elasticita poptavky pocita ceno-
vou elasticitu pouze v urcitém intervalu zadaném parametry. Parametry jsou
mnozstvi jedna (Q1), mnozZstvi dva (Q2), cena jedna (P1), cena dva (P2), vlast-
ni kapital (VK), celkovy troceny kapital (K), (CVICEBNICE MIKROEKONOMIE
1, 2015).

Q2-0Q1

(P2+P1)/2
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e KriZova elasticita poptavky - kiizova elasticita poptavky vypada podobné, ja-
ko ostatni elasticity, ale rozdil je v tom, Ze zména mnoZstvi (Q_1, Q2) jednoho
statku se odrazi ve zméné ceny (P_1, P_2) statku uplné jiného (EKOSPACE,
2015).

(Q—Z -100] ~100
Q1
E_DC-= (13)
(P—Z -100]—100
P 1

e Rovnovazna cena - u vypoctu rovnovazné ceny se miizeme setkat s vice typy
zadani, proto v aplikaci budou dva priklady na rovnovaznou cenu (EKOSPACE,
2015):

o Dvérovnicevetvaru Q=a+b-P

=al—a2 (14)
b2 -bl
o Jednarovnice ve tvaru Q=a+b-P adruhdavetvaru P=a+b-Q
P:a2+b2-a1 (15)
1-b2-bl

e Rovnovazné mnoZstvi - u vypoctu rovnovazného mnozstvi je stejna situace
jako u rovnovazné ceny (EKOSPACE, 2015):

o Dvérovnicevetvaru Q=a+b-P

b2-al-bl-a2
—ce e 16
Q b2 -bl (16)
o Jednarovnice ve tvaru Q=a+b-P adruhavetvaru P=a+b-Q
al+bl-a2
=Tl 17
Q 1-bl-b2 (17

4.1.3 Nezarazené priklady

Nezarazené priklady byli vytvoiené ze cviceni predmétid ucenych na PEF Mendelu.

vvvvvv

vvvvvv
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a jiné jsou méné slozité, které pouze dopliuji ekonomické priklady. Celkem je do
aplikace nacteno 5 problémi z oblasti ekonomiky podniku a podnikani.

e Nakladova funkce - vypocet pro celkové naklady. Fixni ndklady (F), primérné
variabilni naklady na jeden kus vyroby (V) a objem vyroby (Q). Tento priklad
mam prevzat z prednasky (PREDNASKA PODNIKOVA EKONOMIKA 2, 2015).

N=F+V-Q (18)

e Optimalni kapitalova vyroba - povaZujeme takovy dlouhodoby kapital, pri
kterém dosahujeme minimalnich primérnych nakladi kapitalu. Potfebujeme
znat primérnou urokovou miru z ciziho droceného kapitalu (i_ck), sazbu dané
z prijmi (t), cizi aroceny kapital (CK), pozadovana vykonost vlastniho kapitalu
(i_vk), vlastni kapital (VK), celkovy tro¢eny kapital (K), (PREDNASKA PODNI-
KOVA EKONOMIKA 2, 2015).

WACC =i_ck-(1—t)-%+i_vk-\% (19)

e Harristiv-Wilsontiv vzorec - pocita optimalni velikost jedné dodavky. Potiebu-
jeme znat potfebu dodavek (D), ndklady na jednu dodavku (Nd), ndklady na
jeden den a jednu zasobu (Ns), délku obdobi (T).

Do [2:D-Nd (20)
Ns-T

e Potifebny pocet délnikd - potiebujeme znat pocet stroju (Z), koeficient smén-
nosti (s), formu individualni obsluhy (o), (Pfednaska Podnikova ekonomika 3,
2015), (POCET DELNIKU, 2015).

D 0=—""> (21)

e Kurzy, cena véci vméné XX - potiebujeme znat kurz prvni mény ku druhé
(XX_YY), kurz treti mény ku druhé (ZZ_YY) a cenu véci v treti méné (P).

P XX = XX _YY (22)
ZZ _YY
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4.2 Navrh aplikace

4.2.1  Vybér vhodného nastroje

Pfi navrhu struktury aplikace byl prvotné vytvoren UML1> diagram tiid. Pro vytvo-
reni tohoto diagramu musel byt vybran vhodny nastroj. Muselo byt zahrnuto mno-
ho kritérii. Hlavnim byla cena, uZiti tohoto nastroje nebylo naplanovano ke ko-
mercnim Uceltim, tak vétSina nastrojli obsahuje trochu ofezanou verzi zdarma ke
stazeni, nebo jsou levnéjsi verze, které maji vétSinu nastrojt, které byli potieba pro
diagram tfid. Dal$im a hlavnim kritériem bylo, jaka bude prace s kterym nastrojem,
a jak ho jiz zndm z minulosti. Zajistil jsem si 4 nastroje pro navrh UML diagrami
a porovnaval je. Porovnaval jsem tyto: Office Visio, Dia, AgroUML a Visual Para-
digm for UML.

Nastroj Office Visio od firmy Microsoft jsem jiZ jednou pouzival, kdyZ nam byl
doporucen jako jeden z mnoha pii vyuce v predmétu Databazové systémy na PEF
Mendelu. Celkové se mi nezdal iplné vhodny, prace v ném mi nevyhovovala.

DalSim nastrojem byl Dia, open sourcel® software, ktery jsme zase pouzivali
v predmétu Pocitacové sité na PEF Mendelu. Sice pékny prehledny nastroj s mnoha
moZnostmi, ale nehodil se pro diagram trid aplikace v Javé.

Dal$im z rady open source softwarii je AgroUML, tento nastroj byl vynikajici,
ale kdyZ jsem ho zkousel poprvé, docela jsem nevédél na co kde kliknout. Jazykova
podpora v angliCtiné mi nestacila, na start bych nejspiSe potieboval Cesky preklad.

Jako nejlepsi mi vySel Visual Paradigm. Tento nastroj se dal spustit v ¢estiné,
takZe jsem vSemu plné rozumél, také jsem jizZ s timto nastrojem pracoval pri studiu
predméti Zaklady objektové orientovaného navrhu a C++ na PEF Mendelu. Tento
nastroj ma dohodu s nasi univerzitou, a tak jsem mohl vyuZzit akademickou licenci.
Tato licence se kontroluje pri kazdém spusténi programu, takzZe vzdy je nutné pfri-
pojeni k internetu. To mi pti praci nevadilo. Zvolil jsem tento nastroj a navrhl jsem
v ném diagram trid.

4.2.2 Popis diagramu trid

V této podkapitole podrobné popisu navrzeny diagram trid (Obr. 2). Na obrazku
UML diagramu je vSech 6 tiid, které jsou navrzeny v aplikaci. Tridy, které maji
v nazvu slovo ,Frame®, jsou tiidy, které se zobrazuji jako okna v aplikaci. Jedina
nezobrazovana trida, je trida Task. Trida Task slouzi pro ukladani ptikladt do apli-
kace.

V pravém hornim rohu obrazku je MainFrame, hlavni okno aplikace, vSechny
ostatni tridy maji vazby s touto tridou. Trida Task ma vazby dvé, kompozici je pri
spusténi vytvoreno 25 prikladi, a agregaci se mohou pripojovat a vytvaret dalsi
priklady. S tifidou NewFrame, ktera slouzi pro vytvareni novych prikladi je hlavni
okno spojeno agregaci, tfida je vytvorena jako jedinacek. Nelze vytvorit vice nez

15 Unified Modeling Language
16 Software s otevienym zdrojovym kédem
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jednu instanci. Pri prvnim pokusu o spusténi se vytvori okno, pri dalSich spusté-
nich se uz jen vraci prvni oteviené okno, které bylo skryto. Stejné funguji i okna
HelpFrame pro zobrazeni napovéd a ColorFrame pro vybér barvy pozadi.

Posledni trida je TaskFrame, ktera je s hlavni tfidou spojena agregaci, téchto
oken miiZe byt otevieno neomezené. Kazdy piiklad se da pocitat vickrat, i vice
stejnych prikladli najedou.
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Obr. 4 UML diagram trid
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4.2.3 Obecna funkcionalita aplikace

V nasledujicich odstavcich je popsana navrzena obecna funkcionalita aplikace. Re-
Sitel ekonomickych uloh je GUI'7 aplikace vytvoiena v programovacim jazyce Java.
Aplikace se ovlada pomoci mysi, ¢iselné hodnoty se zadavaji z klavesnice, nebo se
daji kopirovat do textovych poli ze schranky.

Po spusténi se zapne pouze hlavni okno. Z hlavniho okna lze spoustét vSechny
ostatni okna. Zvlasté je dobré si hned po spusténi zapnout okno napovédy, kde se
uZzivatel dozvi jak spravné s programem pracovat. Pro tfidy napovédy, nového pfri-
kladu a vybéru barvy pozadi lze otevrit jen jedno okno. Pro tfidu pocitani prikladu,
lze otevirat oken neomezené a pocitat vice piikladi zaroven. Jiz oteviena okna
s priklady neméni barvu pozadi s ostatnimi okny. Toho se da vyuzivat, nastavime
barvu pozadi na modrou, zacneme pocitat prvni priklad, pozadi tohoto okna bude
modré. Zménime barvu pozadi na ¢ervenou a spustime nové okno s pocitanim pfti-
kladu. Tim docilime toho, Ze budeme pocitat dva priklady, a kazdy bude mit jinou
barvu pozadi, i kdyZ v okné pocitani prikladu nelze ménit barvu pozadi piimo. Ok-
no napovédy neméni barvu pozadi nikdy, je stale v defaultni Sedé barvé.

Aplikace dovoluje vytvaret nové priklady, to je jedna zhlavnich vyhod.
V prvotnim navrhu bylo obsazeno, Ze nové priklady se budou ukladat do predna-
staveného souboru, aautomaticky bude tento soubor nacitdn pri opétovném
spousténi aplikace, stejné tak pri ukladani se provede pokus o nacteni celého sou-
boru. Tento navrh nebyl zcela idedlni, a proto z néj bylo upusténo a bylo zavedeno
ukladani do souboru, ktery si uzivatel sam zvoli. Po restartu aplikace si musi uZiva-
tel manualné soubor naimportovat. Pfiklady se ukladaji do souboru za sebe na
jednotlivé radky. Tak i v pripadé kdyz bude vytvoreno velké mnozstvi novych pri-
kladt, daji se naimportovat do aplikace pomoci tii kliknuti a vybéru jednoho sou-
boru. Pri ukladani nového prikladu je mozZnost priklad neuklddat do souboru,
v takovémto pripadé se noveé vytvoreny priklad automaticky po dokonceni nahraje
do aplikace, ale na Zadné jiné misto se neulozi. Jako s kaZdym prikladem v aplikaci
je mozné s nim provadét vSechny operace, jako ho spoustét, ukladat a nahravat.
BohuZel, bez uloZeni se priklad po restartu aplikace nadobro ztrati, a nebude moz-
né ani nahravat jiz uloZené rozpocitané instance tohoto prikladu. MoZnost neukla-
dat priklad je v navrhu pouze pro zkusSebni ptiklady, nebo pro do¢asné mezivypo-
Cty. Je doporuceno vSechny piiklady ukladat.

Okamzité od prvnich navrhli bylo rozhodnuto, Ze aplikace nebude uzivateli
vysvétlovat, co znamena vysledna hodnota, ani nebude oznamovat, jaké vysledné
Cislo by se dalo v jakych typech prikladli ocekavat. Aplikace je tesitel, zadané hod-
noty dokaZe podle vzorce matematicky vyresit.

17 Graphical User Interface
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4.2.4  Design a navrh oken aplikace

Vsechna okna aplikace jsou navrzena v podobném duchu. VSechna maji neménnou
pevné danou velikost. Neménna velikost oken je zvolena, protoZe vSechny okna
aplikace nejsou prilis velika, a tak neni dllezité si je zmenSovat, nebo si je roztaho-
vat ne celou obrazovku. Zaroven také neni dilezité vidét mnoho oken aplikace za-
roven, bohaté si uZzivatel vystaci se tremi okny. Pro konkrétni rozmisténi kompo-
nent v okné by se musel vyuzit jeden z mnoziny Layout Manageri!® a slozité ho
aplikovat na riznd oddéleni okna, protoZe nelze vyuZit jednoduchych Managert,
které komponenty radi pouze pod sebe, nebo vedle sebe. Komponenty musi byt
sefazeny do sloupct, jinde zase za sebou, v néjaké ¢asti okna je pouze jedna kom-
ponenta. Rozhodl jsem se nevyuZit z Zddnych zdkladnich Managerd, jako jsou
FlowLayout, GridLayout, BorderLayout, CardLayout, nebo DridBagLayout. Drive
v Javé pro variantu absolutné zadavanych pozic nebyl Zddny Manager, tato varian-
ta je doporucovana az v krajni nouzi. Nyni jiZ je vytvoren, aje vyuzit v aplikaci,
jmenuje se Absolute Layout Manager, ktery umistuje komponenty pifimo na urcené
pozice. Pii tomto rozmistovani se komponenty neroztahuji ptri zméné velikosti
celého okna, dalsi duvod navic nechat okna v neménné velikosti.

Panel menu je pouze v hlavnim okné, ostatni okna nevyzaduji tolik akci, aby se
nedali vyreSit pomoci tlacitek. Je to pro uZivatele rychlejsi volba, nez stale otevirat
menu. VSechna okna jsou jako JFramel?, takZe maji svoje zahlavi, ve kterém maji
tlac¢itka pro minimalizovani okna, maximalizovani okna a zavieni okna. Tlacitko
pro maximalizovani je zaSedlé a z dlivodu neménnosti velikosti okna nelze pouZzit.
V nékterych oknech se objevuji dva otazniky zapsané za sebe. Tato €ast slouZi jako
napovéda, po ponechani kurzoru na téchto otaznicich se zobrazi napovéda, co se
jakou Casti okna da délat.

Pro styl zobrazeni ma Java vice riiznych styld. Je zde moZnost i nenastavovat
vlbec zadny styl. Pii takovém nastaveni ziistanou komponenty zobrazovany jako
komponenty Windows. V aplikaci je zvolen styl Nimbus, ktery vyvojové prostredi
nastavuje automaticky po vytvoreni projektu. Bylo zvoleno, aby aplikace byla odli-
Sena od ostatnich starych aplikaci. Tento styl ma hlad$i hrany a rohy komponent.
Celkové je zobrazeni prijemnéjsi. Barvy nejsou tak tmavé Sedivé, ale prechazi do
modravé. Velky rozdil je hlavné vidét u tlacitek, ktera jsou krasné zakulacena. Po-
rovnani dvou styla (Obr. 3).

V hlavnim okné pfi hornim okraji je panel menu a v ném polozky panelu me-
nu. Panel menu ma celkem 3 kategorie, hlavni nabidka, nastaveni a napovédu.
V hlavni nabidce se nabizeji moZnosti pridani nového prikladu, nacteni prikladu
z textového souboru, import novych prikladl z textového souboru a ukonéeni apli-
kace. V kategorii nastaveni se nastavuje barva pozadi a zaokrouhlovani vysledka.
Posledni kategorie, nema Zadné podpolozky, pouze zapina okno s napovédou. Ve
spodni ¢asti hlavniho okna je dlouhé tlacitko, kterym se zapina pocitani prikladu.

18 Objekt tridy java.awt.LyoutManager, ktery je zodpovédny za rozmistovani a zobrazovani kompo-
nent ukladdanych do objektl typu kontejner. (HEROUT, 129 str.)
19 Zakladni okno, instance tridy Javax.swing.JFrame
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Takrka pres cely zbytek okna je zalozkovy panel. V ném jsou 3 zalozky pro kazdou
z kategorii prikladii. Po kliknuti na priklad se priklad vybere, spustit se musi po-
tvrzenim na tlacitko ve spodni ¢asti okna.

Okno napovédy je nejjednodussi ze vSech oken, na levé strané je seznam té-
mat, a na pravé strané velké textové pole. Po kliknuti na polozku v seznamu se zob-
razi podrobnéjsi text napovédy do textového pole.

Naopak nejsloZitéjsSim je bezesporu okno vytvoreni nového prikladu. Okno je
vodorovné rozdéleno do Ctyr Casti, oddélenych separatory?20. Pri prvnim spusténi
se zobrazi pouze prvni ¢ast, ve které musi uzivatel zvolit, kolik proménnych bude
v novém piikladu obsaZeno. V této Casti se také vybira do které ze tii sloZzek se ma
priklad uloZit, sloZky zastupuji zaloZky v hlavnim okné. Po provedeni zmény v casti
poctu proménnych se odkryji ostatni ¢asti okna. V potradi druha ¢ast od horniho
okraje okna slouZi pro vyplnéni nazvu prikladu, nazvu proménnych a popisu pro-
ménnych. Tady je prvni pole roztaZeno pres celou $ifi okna, ale dalSi uZ jsou ve
dvou sloupcich. Treti ¢asti je ¢ast nejdilezitéjsi, vyplnéni vzorce. V této Casti je tex-
tové okno pro zapsani vzorce a 9 tlacitek, které vkladaji operatory do vzorce. Po-
sledni ¢ast obsahuje pouze zaSkrtavaci pole, které urcuje zda se priklad bude ukla-
dat do souboru, a tla¢itka pro vymazani obsahu okna a dokonceni prikladu.

Okno pocitani prikladu se nastavuje podle pocitaného prikladu. Vzdy se zob-
razi nazev prikladu. NiZe se zobrazi urceny pocet proménnych, které se musi zadat,
aby se mohl provést vypocet. Pod zadanim hodnot se nachazi velké textové pole, ve
kterém je zapsan vzorec vypoctu, a po vypocitani prikladu se tam zapisi zadané
hodnoty a vysledek. Priklad mliZeme pocitat nékolikrat po sobé i s jinymi hodno-
tami v jednom okné, a vysledky se budou zapisovat pod sebe. Ve spodni ¢asti jsou
jesté dvé tlacitka, prvni pro uloZeni rozpocitaného prikladu do souboru a druhé
slouzi pro samotné pocitani.

20 Tenka ¢ara rozdélujici casti oken.
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Obr. 5 Porovnani oken aplikace, Nahot'e Nimbus styl, dole Windows styl.
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4.3 Struktura aplikace

4.3.1 Format ukladanych dat

V aplikaci se ukladaji informace spojené s priklady, dale tidaje o zaokrouhlovani,
barvé pozadi oken a informace ohledné napovédy.

Pro ukladani prikladi je vytvorena samostatna tiida. Tato tfida ma jako atri-
buty nazev prikladu, ktery je ukladany jako datovy typ String?i, stejnym typem je
uloZen ivzorec prikladu. OznacCeni proménnych je uloZeno v seznamu tvoreném
opét z datovych typt String.

Udaj o zaokrouhlovani je uloZen v hlavni tf{dé, ktera tvoii hlavni okno aplika-
ce. Je uloZen jako celocCiselny 32 bitovy datovy typ Integer?2. Barva pozadi oken je
uloZena také v hlavni tiidé aplikace, jako instance tiidy Color23,

Informace v ndpovédé jsou uloZeny jako instance tridy String v rozhrani
Map?24. Kde klicem je nazev napovidaného textu a hodnota je samotny text napove-
dy. Toto rozhrani je zvoleno tak, protoZe napovéda je zobrazovana pomoci témat,
a az po kliknuti se zobrazi cely text.

4.3.2 Format vstupnich a vystupnich dat

Vsechna data ukladana do textovych soubort z aplikace mohou byt drive, ¢i pozdé-
ji zaplikace Ctena. Proto format musi byt jednotny. Jak rozpocitané ptiklady, tak
priklady pro import mohou byt v textovych souborech vytvorena manualnég, bez
pouziti aplikace. Tento postup osobné rozhodné nedoporucuji. Snadno se da udélat
chyba, po které aplikace nedovoli soubor nacist cely, nékdy ho nemusi nacist vi-
bec. Pti importu prikladi ze souboru, kdy je nékolik prikladd napsanych pod sebou
v textovém souboru, dokaze aplikace pomoci metod nacist pouze tolik adki, kolik
se jich dokaze nacist bez chyby, radek s chybou a vSechny radky po ném se viibec
nenactou. Pokud do souboru uklddate priklady pouze z aplikace, chyba by se ne-
méla vyskytnout. Pokud uZivatel sam bude manipulovat se souborem, je dobré
manudalné psané priklady davat aZ na konec souboru, timto se d4 vyhnout ptipad-
nému nenacteni vétSiho poctu piikladi.

Pti uloZeni nového ptikladu se ukladaji tyto idaje: nazev piikladu, pocet pro-
ménnych, slozka, oznacCeni a nazvy proménnych, a na zavér matematicky vzorec.
VSechny tyto informace jsou zapsany na jeden radek. Jako oddélovace slouZi svisli-

21 Trida String predstavuje tetézce znaktl. VSechny fetézcové literaly v Java programech, jsou im-
plementovany jako instance této tiidy (STRING).

22 Tt¥ida Integer zabali hodnotu primitivniho typu int jako objekt. Objekt typu Integer obsahuje jedi-
né jednoduché pole, jehoz typ je int. Navic, tato tiida poskytuje nékolik metod pro konverzi int na
fetézec a retézec na int, stejné jako jiné konstanty a metody uzitecné ptijednani s int (INTEGER).

23 Trida Color se pouZiva k zapouzdteni barvy z vychoziho barevného RGB prostoru (COLOR).

24 Objekt, ktery mapuje klice k hodnotam. Mapa nemiize obsahovat duplicitni klice, kazdy kli¢ miize
mapovat na maximalné jednu hodnotu (MAP).
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ce znama jako nebo ,|“ aznak minus ,-“ Cely radek je potom v tomto obecném
formatu:

Nazev prikladul|pocet proménnych-sloZzka|oznaceni prvni pro-
ménné-popis prvnl proménné]|...|oznaceni posledni proménné-
popis posledni proménné|oznaceni vysledku=vzorec

Toto je format fadku konkrétniho vzorového prikladu:

Vzorovy priklad|2-Makroekonomie|A-toto Je &cko|B-toto je
bécko |V=A+B
Pri ukladani rozpocitaného prikladu se ukladaji tyto udaje: nazev prikladu, hodno-
ty proménnych a text, ktery byl jizZ zapsan do textového pole komponenty JTextPa-
ne v okné vypoctu prikladu. Tentokrat je priklad zapisovan na vice radkt. Kazda
poloZka je zapsana na vlastni radek. Na prvnim radku je zapsan informativni text,
7e tento soubor obsahuje uloZeny ptiklad aplikace Resitel ekonomickych tloh, ten-
to radek neni nutné opisovat, ale je dulezité, aby na prvnim fadku byl néjaky text.
Tato skutecnost je zde, protozZe na prvnim adku se po upravé soubori mohou ob-
jevovat netisknutelné znaky, které ovSem aplikace nacita. Kdyby v takovém piipa-
dé na prvnim fadku byl nazev piikladu, nemusel by odpovidat jizZ znamému prikla-
du a cely ptiklad by nemohl byt nacten, jen z diivodu, Ze pifed nacteny nazev by se
pripojil netisknutelny znak zac¢atku souboru. Nazev prikladu proto musi byt aZ na
druhém fadku. Pro rozhodnuti, zda bude zbytek souboru nac¢ten, nebo ne rozhodu-
je hlavné druhy radek s ndazvem. Pokud nazev prikladu nebude napsan piesné ve
formatu, v jakém je uloZen v aplikaci, nebude viibec nacitan zbytek souboru. Pokud
bude nazev souboru napsan spravné, ale bude chybét néjaky dalSi radek
s hodnotami, aplikace nebude upozorniovat na chybu, ale nacte textové radky do
Spatnych poli. Takova chyba je vidét na prvni pohled, ale rozhodné se netadi do
chyb zavaznych pro chod aplikace. Aplikace neoSetfuje toto Spatné cteni, protoZe
kdyZ se do textovych poli pro hodnoty proménnych dostane nespravny text, nebu-
de moZné priklad vypocitat a nehrozi pad aplikace. I pokud dalsi fadky budou tpl-
né chybét, aplikace je bude cist jako prazdné a do okna pro vypocet piikladu vyplni
prazdna pole. Cely soubor je v tomto obecném formatu:

UloZeny pfiklad aplikace ReSitel ekonomickych tuloh.

Nazev prikladu

Hodnota prvni proménné

Hodnota x proménné

Hodnota posledni proménné

Text v komponenté JTextPane

Toto je format souboru pro uloZeni rozpocitaného vzorového prikladu:
Vzorovy priklad
20

50
Vzorec: V=A+B
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4.4 Chod aplikace

Pri chodu aplikace se miize stat, Ze néco nefunguje tak jak ma. Vétsinou je to zpt-
sobeno chybnou akci ze strany uzivatele. Pro zamezeni vstupu chybnych dat do
aplikace jsou vytvoreny chybové hlasky, které upozorni uZivatele na chybu
a zamezi mu v nespravném postupu. VSechny chybové hlasky se zobrazuji na vy-
skakovacich dialogovych oknech. Vysvétleni co znamenaji texty chybovych hlaSek
je zapsano v napovédé aplikace.

441 Chybové hlasky pri operacich se soubory

e Nepodarilo se nacist vSechny priklady - néjaké priklady maji shodné jména
s jiZz nactenymi priklady v aplikaci.

e Chyba pri Cteni prikladu na x. fadku souboru xxx - priklad je zadan ve Spat-
ném formatu, dialogové okno informuje i o ¢isle fadku na jakém se vyskytla
chyba.

e Soubor se nepodarilo nacist - poSkozeny soubor, soubor nelze nalézt.

e Aplikace nezna priklad - pri ¢teni rozpocitaného prikladu se pokousite nacist
priklad, ktery aplikace nezna. Bud’ jej musite naimportovat, nebo opravit na-
zev prikladu.

e Soubor neni kompatibilni ke c¢teni - chyba v zapisu, soubor poskozen, nebo
nelze nalézt.

e Nepredvidatelna chyba pri ukladani - soubor, ktery vybirate je poSkozen, ne-
bo do néj nelze zapisovat, nebo nelze nalézt.

4.4.2 Chybové hlasky pri pocitani prikladi

e Zavazna chyba ve vypoctu, moZzné déleni nulou, nebo jina zavazna chyba - tato
chyba se vyvol4, kdyZ ve zlomku se pokousSite délit nulou, nebo se do vypoctu
dostala necitelna hodnota. Pri necitelné hodnoté se musela poskodit aplikace
a je vhodné ji opétovné instalovat?s,

e Tento piiklad ted neni moZné vypocitat — opét se miiZe jednat o déleni nulou.
Tato chyba se vyskytuje prevazné u nové vytvorenych prikladd, kde se Spatné
nacte vzorec prikladu. Musite opravit priklad.

25 Instalaci se zde rozumi znova ji nakopirovat do pocitace.
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5 Diskuze

5.1 Ekonomické zhodnoceni

Pfi navrhu a vyvoji kazdé aplikace jsou na zacatku dilezité finance. Ja jsem se na
toto divat nemusel, protoZe jsem praci vypracovaval sam. Aplikace je tedy uplné
zadarmo, nejsou zZadné naklady. VSechny nastroje, které byly vyuZity pro navrh
a implementaci aplikace, jsou zdarma. Kdyby takovy podobny projekt byl objednan
na zakazku, prace, kterou jsem nad navrhem a implementaci stravil, by stala dese-
titisice korun ceskych. Pri vétSim rozsahu projektu, se cena projektti obvykle po-
hybuje i ve statisicich.

5.2 Technické zhodnoceni

Aplikace je dle mého na dobré technické Urovni. Je zajiStén bezproblémovy chod,
Rozhodné neni dokonald, ma své vyhody i nevyhody. Jako hlavni vyhodou je moz-
nost pridani vlastnich piikladd, které je opravdu vybornou pomtickou. Nevyhody
jsou zadavani vzorci jako jednoiadkovy text, kde zadani zlomki je narocnéjsi, a je
dutlezita presnost. Zadavani zlomki pod sebe oddélené zlomkovou ¢arou by bylo
velice slozité a Casové narocné na implementaci, na tomto by se mohlo zapracovat
do budoucna. Aplikace neni zatim dostupnd na webu, toto by se mohlo zménit,
aplikace by se mohla dat spoustét primo z prohliZece. Aplikace neumi derivovat,
ani integrovat, tyto funkce jsou obc¢as v ekonomickém oboru potirebné, toto je dalsi
podnét pro zlepSeni. Aplikace ma velké vyhledy do budoucna, da se pokracovat
v rozvijeni a vylepSovani.
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6 Zaver

Hned pfii vybéru tohoto tématu jsem si udélal predstavu, jak bude vysledna aplika-
ce vypadat. Tato predstava se hodné zmeénila pri prvnich pokusech. Prvotni navrh
vypadal slibné, ale za¢atky implementace byli slozité. Od zacatku bylo jasné, Ze nej-
sem schopen vytvorit navrh, ktery bych nemusel uzZ ani jednou ménit pfi jeho im-
plementaci. Toto bylo zplisobeno mou neznalosti vSech nastrojli jazyka Java. Néja-
ky Cas jsem stravil nad studiem knih o navrhovani aplikaci v jazyce Java, nad sa-
motnym programovanim jsem ale stravil ¢asu daleko vice. Stale se objevovali néja-
ké chyby, které jsem musel odstranovat. Nékdy bylo zapotiebi ménit castecné
strukturu celé aplikace, jindy zase stacila malinka uprava. Abych tyto chyby mohl
objevit, musel jsem dalSich hodné hodin stravit nad testovanim aplikace. Neslo jen
o testovani funkcnosti aplikace samotné, ale zda ptlijde spustit na vSech desktopo-
vych pocitacich.

Po dokonceni funkéni aplikace, ktera by byla schopna pocitat matematicky
spravné priklady ze zadaného textu, jsem musel vytvorit zakladni mnoZinu eko-
nomickych prikladg, které budou soucasti aplikace. Pfi zvoleni tohoto tématu jako
bakalarské prace jsem necCekal, Ze to bude problém. VétSina prikladi
v ekonomickém oboru ke svému teSeni potirebuje graf, a to navrZena aplikace ne-
dokazala podporovat. Nakonec po prostudovani mnoha zdrojt jsem do aplikace
nahral 25 prikladi.

Nakonec se mi podafrilo vytvorit aplikaci, ktera dokaze vypocitat vSechny ma-
tematické priklady, které obsahuji zdkladni matematické operatory, logaritmy,
mocniny a odmocniny.
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