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Analyza evropského chovu orangutana bornejského Pongo pygmaeus
a orangutana sumaterského Pongo abelii s bliZz§im zaméienim
na problematiku inbreedingu v jeho po¢etné malych populacich

Souhrn

Orangutani bornejsti i orangutani sumatersti jsou endemity na svych ostrovech. Na Sumatie se
vyskytuje orangutan sumatersky Pongo abelii a na Borneu Zije orangutan bornejsky Pongo pygmaeus,
ktery je od roku 2005 rozdélen na tii poddruhy (Pongo pygmaeus pygmaeus, Pongo pygmaeus morio,
Pongo pygmaeus wurmbii). Oba druhy jsou v soucasnosti klasifikovany dle TUCN jako kriticky
ohrozené (Critically Endangered — CR). Hlavni pficinou jejich ohroZeni je ztrata pfirozeného prostiedi,
ktera je zptsobena dlouhodobym masivnim kicenim tropickych destnych pralesii a jejich naslednou
pfeménou na plantaze olejnice obecné Elaeis guineensis, zndmé vice pod ndzvem palma olejna. Dalsi
zavaznou hrozbou je dlouhodobé pytladeni, které i v malé mife ovliviiuje populaci orangutand, kvuli
jejich velmi pomalé reprodukci.

Oba druhy ziji v pfirodé€ v rezidentnich socidlnich strukturdch typu Noyau, kdy nedospé€lci ziji
v malych skupinkach a dospéli jedinci se pohybuji pobliz a komunikuji spolu, nikoli vSak jako jedna
rodina. Pouze samci orangutana sumaterského ziji solitérné. Aktualni struktura jedincd v pfirodé je vSak
zavisla na dostupnosti potravy. Tato specificka struktura zivota orangutant tak predurcuje nastaveni

Orangutani bornej$ti i sumater$ti jsou v evropskych zoo chovani jiz od prvni poloviny
20. stoleti. V poslednich desetiletich jsou chovy situovany v ramci ex situ zachrannych programd.

Pro evidenci byla zavedena Evropskd plemennd kniha (Orang Utan Europdisches
Erhaltungszuchtprogramm), ktera je nezbytna pro sestavovani chovnych planti a v soucasnosti je vedena
zoo Vv Karlsruhe. V knize jsou zaznamenani vSichni jedinci obou druhti, kteti byli chovani od po¢atku
evropskych chovii v roce 1928, prozatim az do konce roku 2007. Soubor piedstavuje celkem 1158
jedinct, z nichz 476 jsou orangutani bornejsti, 452 orangutani sumatersti, dale je zde evidovano 128
jedinct hybridnich a také 102 jedinct bez znamé druhové ptislusnosti. Hybridni jedinci a jedinci bez
znamé druhové piislusnosti v§ak nebyli do vypocti Fx zatazeni.

Ve vyzkumné ¢asti byla zpracovana data z vySe uvedené evropské plemenné knihy, ve které
jsou mimo jiné soustiedény informace o chovanych jedincich, z nichz byla vybrana a hodnocena data
tykajici se ptvodu, pohlavi, véku a umisténi orangutanti bornejskych a sumaterskych chovanych
v Evropé. Pro vypocet a odhad Fx byl zvolen statisticky program SAS/STAT® 9.3. Pomoci procedury
INBREED byl spo¢itan odhad koeficientu inbreedingu Fx pro jedince evidované v plemenné knize na
zékladé plného rodokmenu a také pro nasledné generace piipadnych potomkd, kteti se mohou teoreticky
narodit z pafeni Zijicich samct a samic chovanych v evropskych zoo. Koeficient Fx byl pocitan ve
4 okruzich — vzdy zvlast’ 2 okruhy pro orangutana bornejského a zvlast’ 2 okruhy pro orangutana
sumaterského. Zakladem byl vypocet Fx pro vSechny zijici i neZzijici jedince — tzv. Inbreeding
Coefficients of Individuals. Inbreeding Coefficients of Matings byl pak spoéitan pro odhad Fx pro
nasledné generace potomk, ktefi se mohou teoreticky narodit v§em Zzijicim samctim a samicim.

U orangutani bornejskych Pongo pygmaeus bylo v Evropé k roku 2007 chovano celkem 74
samcd a 99 samic, to je pomér pohlavi 42,77 % ku 57,23 % ve prospéch samic. V optimalnim
reprodukénim véku je v soucasnosti 43 samct a 56 samic. Do reprodukce se v budoucnosti bude moci
zapojit také prozatim 26 nedospélych sameckii a 16 mladych samicek. Pomér pohlavi u nedospélych
jedincu je 61,9 % samci a 38,1 % samic, tento pomér vzhledem reprodukéni strategii orangutanti neni
ptilis ptiznivy.

Z vypocti individualniho koeficientu Inbreeding Coefficients of Individuals Fx byla
hodnota Fx vétsi nez nula — v rozmezi od 0,0625 do 0,2500.

V dalsim okruhu Inbreeding Coefficients of Matings bylo hodnoceno celkem 4131
potencialnich potomki, ktefi by se mohli narodit vSem Zijicim samclim a samicim orangutani
bornejskych v Evropé. Z téchto potencialnich potomki by jich bylo podle odhadii Fx teoreticky 483
V riizné mite inbrednich, coz je 11,69 % z teoretické populace.

U orangutani sumaterskych Pongo abelii je ve véku optimalnim pro reprodukci v soucasnosti

e

31 samct a 49 samic, coz je pro sestaveni vhodnych chovnych rodi¢u ptiznivéjsi. V budoucnu bude



k dispozici do chovu také 45 jedinct, ktefi k roku 2007 jesté nedosahli pohlavni dospélosti, z nich 17
jedinct jsou samecci (37,78 %) a 28 jsou samicky (62,22 %). Pomér pohlavi nedospélych je tedy
ptiznivéjsi nez u orangutant bornejskych.

U orangutanti sumaterskych bylo z vypoctl individualniho koeficientu Inbreeding Coefficients
jedincti bylo v rizné mite inbrednich — v rozmezi hodnot od 0,0625 do 0,3125.

V dal$im okruhu byly odhadnuty hodnoty Fx Inbreeding Coefficients of Matings pro nasledujici
generaci 2520 teoretickych potomkil orangutant sumaterskych, kteti se mohou narodit Zijicim samctim
a zijicim samicim. Z téchto potencialnich part by se teoreticky mohlo narodit celkem 468 (18,57 %)
potomki s hodnotou Fx vétsi nez nula. Nejéastéji se objevujici hodnotou (modem) pro inbredni potomky
byla 0,0313.

Hypotéza o vysoké inbrednosti obou druhti orangutant v lidské péci nebyla potvrzena.
Orangutani bornejsti jsou si prozatim malo pfibuzni, orangutani sumatersti jsou na tom sice hif, ale
i jejich populace je zatim udrzitelna. U obou druhti je vSak nutné brat v uvahu také vék a zdravotni stav
zijicich jedinci, takze pro reprodukci bude ve skutecnosti k dispozici u obou pohlavi méné rodici.
V ramci dlouhodobych chovnych plant proto bude nezbytné propojeni chovli obou druhii orangutani
se zahradami mimo Evropu, zejména zoo v USA a Asii. RovnéZ je nutné plemennou knihu doplnit
a aktualizovat.

Kli¢ova slova: orangutan bornejsky, orangutan sumatersky, Pongo pygmaeus, Pongo
abelii, inbreeding, populace, inbredni deprese



Analysis of European breeding of Pongo pygmaeus and Pongo abelii

with focus on inbreeding in its small population

Summary

Bornean and sumatran orangutans are both endemites on their islands. Sumatran orangutans
Pongo abelii live on Sumatra while bornean orangutans Pongo pygmaeus on Borneo. Since 2005 there
are classified three subspecies of bornean orangutans (Pongo pygmaeus pygmaeus, Pongo pygmaeus
morio, Pongo pygmaeus wurmbii). Both orangutan species are classified as Critically Endangered (CR)
by IUCN. The threat to their population is habitat loss caused by transformation of tropical rainforest to
oil palm Elaeis guineensis plantations. Another major threat is poaching which strongly affects
orangutan populations because of their slow reproduction.

Both species in the wild live in residential social structure called noyau. In this social structure
subadult individuals live in small groups, adults live nearby and communicate with each other, but do
not live as a family. Only adult males live fully solitarily. Social structure in the wild also changes with
availability of food sources. This specific social structure makes orangutans harder to breed due to their
differences from other primate species.

Both sumatran and bornean orangutans are kept in zoos since the first half of 20th century. In
the most recent decades are these breeds part of ex situ conservation programs.

For records of breeding an european studbook (Orang Utan Europdisches
Erhaltungszuchtprogramm) has been implemented which is necessary for planing of mating pairs. The
studbook is currently kept by zoo in Karlsruhe. In the book are noted all individuals that were kept in
human care since the beginning of breeding in the year 1928 to the end of year 2007. The file consists
of 1158 individuals, of which 476 are bornean orangutans, 452 sumatran orangutans, there is also 128
hybrids and 102 orangutans of unknown species. Hybrids and unknown species were excluded from
calculations of Fx.

In the research part of the thesis were processeded data from aforementioned european studbook
in which were noted data about kept individuals. Information about ancestry, sex, age and location for
bornean and sumatran orangutans was selected from those data and then evaluated. For calculation of
Fx coefficient was used statistical programm SAS/STAT® 9.3. INBREED procedure was used to
estimate coefficient of inbreeding Fx for all individuals recorded in the studbook based on their full
family tree. Inbreeding coefficient was also counted for following generation of potential offsprings
which could be born from any pair living in Europe. Coefficient Fx was calculated in 4 rounds. Two
separate rounds for each orangutan species. Basis for this calculation was estimation of Fx in living and
dead individuals called Inbreeding Coefficients of Individuals. Then Inbreeding Coefficients of Matings
were estimated for the following generation of all descendants which could be born to living males and
females.

There were 74 males and 99 females of bornean orangutans Pongo pygmaeus at Europe in
2007. That is 42,77 % males to 57,23 % females. At age optimal for reproduction are currently 43 males
and 56 females. 26 males and 16 females are subadults which could reproduce later. Sex ratio of
subadults is 61,9 % males to 38,1 % females, which is not favorable considering orangutan reproductive
strategy.

From 476 both living and dead bornean orangutans estimated for Inbreeding Coefficient of
Individuals Fx only 3 individuals had Fx higher than zero. VValues were ranging from 0,0625 to 0,2500.

In the round for Inbreeding Coefficients of Matings were calculated values for potential 4131
descendants that could be born to living males and females in Europe. From those matings would 483
potential offsprings be inbred, which is 11,69 % of the whole potential population.

For the sumatran orangutan Pongo abelii there are currently 31 males and 49 females at the
age optimal for reproduction, which is better sex ratio for creating parental pairs. There would be 45
more individuals suitable for breeding in the future. That is 17 subadult males (37,78 %) and 28 subadult
females (62,22 %). Thus sex ratio in sumatran orangutan is more favorable than the one of bornean
orangutans.



For the round of Inbreeding Coefficients of Individuals Fx were selected 452 living and dead
individuals. 27 of those individuals had value of Fx higher than zero. Their coefficients were ranging
from 0,0625 to 0,3125.

In the following round Inbreeding Coefficients of Matings were estimated values of Fx for the
following generation of 2520 potential descendants that could be born to living males and females of
sumatran orangutan. From those matings could be potentialy born 468 individuals (18,57 %) with Fx
higher than zero. The most represented value (modus) for inbred sires was 0,0313.

Hypothesis about high inbreeding of both orangutan species held in human care was not
confirmed. Bornean orangutans are only a little related to each other. Sumatran orangutans are standing
worse, but their population is still sustainable. However health and age of individuals in both species
should be taken in consideration. Which means there will be fewer potential parents for reproduction in
the future. In the framework for long term viable breeding plans will be necessary connection of
breedings of both orangutan species with zoos outside of Europe, especially in USA and Asia. Also
updating and completion of studbook is needed.

Keywords: bornean orangutan, sumatran orangutan, Pongo pygmaeus, Pongo abelii,
inbreeding, population, inbreeding depression
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1 Uvod

V soucasnosti jsou uznany celkem tii druhy orangutanii. Témi jsou orangutan bornejsky
Pongo pygmaeus, orangutan sumatersky Pongo abelii a nové od roku 2017 uznany tieti druh
orangutan tapanulijsky Pongo tapanuliensis. Orangutani bornejsti jsou endemity ostrova Borneo
a orangutani sumaters$ti jsou endemiéti na Sumatie. Orangutan tapanulijsky se vyskytuje v oblasti
Batang Toru.

V zoologickych zahradach jsou V soucasnosti chovani pouze orangutani bornejsti
a orangutani sumatersti, nebot’ orangutani tapanulij$ti velmi dlouho nebyli povazovani za
samostatny druh. VVzhledem k absenci orangutani tapanulijskych v zoo, nezabyva se jimi ani tato
prace.

Orangutani bornejsti Pongo pygmaeus i orangutani sumatersti Pongo abelii jsou dle IUCN
oba zafazeni do kategorie kriticky ohroZenych druht (Critically Endangered — CR). Hlavni
pfi¢inou je ztrata jejich pfirozeného prostiedi, a to hlavné za ucelem transformace tropickych
destnych lest na plantaze palmy olejné Elaeis guineensis. Pro zachovani obou druhti jsou nezbytné
ex situ a in situ zachranné programy.

Jednou z forem ex situ ochrany druht je jejich chov v zoologickych zahradach za ucelem
vytvoreni a udrzeni dostate¢né velké a reprodukce schopné populace mimo misto vyskytu téchto
druhti. Jednim =z divodi kudrzovani takové populace jsou napiiklad pripadné pokusy
0 reintrodukci jedincti do mist jejich ptuvodniho vyskytu, umozni-li to okolnosti. Jak orangutani
bornejsti, tak orangutani sumaters$ti jsou jiz od prvni poloviny dvacatého stoleti chovani
v evropskych zoologickych zahradach. V ramci jejich chovu byla zaloZena evropska plemenna
kniha (Orang Utan Européisches Erhaltungszuchtprogramm), ve které jsou zaznamenani vSichni
jedinci chovani v Evropé od pocatku chovii az do roku 2007. Coz piedstavuje celkem 1158
jedinct, 476 orangutanii bornejskych, 452 jedinch orangutant sumaterskych, dale 128 hybridnich
orangutanil a 102 zvitat bez zndmé druhové piislusnosti.

Ke konci roku 2007 je v plemenné knize evidovano 173 Zijicich orangutanti bornejskych
a 153 orangutant sumaterskych. Vzhledem ktémto nevelkym pocétim je mozné, Ze je
Vv soucasnych chovech velmi roz$ifen inbreeding. Pokud by tomu tak doopravdy bylo,
pfedstavovalo by to velmi zavazny problém pro budoucnost téchto chovil, protoZe inbreeding
a s nim spojena inbredni deprese zadvazné ovliviiuji Zivotaschopnost inbrednich jedincii i jejich
schopnost reprodukce. Coz nasledné zasahuje celou populaci a ¢asto vede az k jejimu Uplnému
zaniku.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile préace

Prvnim cilem prace je provést populacni analyzu evropského chovu orangutana bornejského
a orangutana sumaterského, zaméfenou na vékovou strukturu Zzijicich jedinct, evidovanych
v evropské plemenné knize Orang Utan Europdisches Erhaltungszuchtprogramm od pocatku jejich
chovl az do roku 2007. Analyza se blize zaméti na vékovou strukturu zijici populace, na pomér
pohlavi v chovech a zejména na problematiku inbreedingu, Casto velmi rozsifeného ve
fragmentovanych populacich, které jsou k dispozici v omezenych podminkach chovu
v zoologickych zahradach. Dal§im cilem bude zjistit hodnoty individudlniho koeficientu
inbreedingu Fx pro nasledna pafeni, ze kterych se mohou narodit potencialni potomci po vSech

zijicich rodicich. Tento krok je nezbytné nutny pro pldnovani a nastaveni dlouhodobych chovnych
para.

2.2 Védecka hypotéza

Prace vychazi z védecké hypotézy, kterd zni nasledovné: "Vzhledem k uzké chovné zdkladné
orangutana bornejského a orangutana sumaterského lze predpokladat, ze populace obou druhii
bude v evropskych zoo inbredni."

Druhd hypotéza zni: "I pti takto malé chovné zakladné, ktera je v evropskych zoo k dispozici,
lze ptedpokladat, Ze bude mozné sestavit neptibuzné chovné pary a udrzet dlouhodobé hodnoty

inbreedingu v chovu na co nejniz§i rovni."

11



3 Literarni reSerse

3.1 Stru¢na fylogeneze rodu Pongo

Orangutani jsou vyvojové nejstar§imi lidoopy, jejichZ vyvojova vétev svym staiim piesahuje
15 miliont let (Puschmann et al. 2013). Od ostatnich lidoopt se ve fylogenetickém vyvoji oddélili
pied 8 az 16 miliony let (Rowe 1996). Vyhynulymi pfedky orangutanti byli pravdépodobné
Khoratpithecus piriyai a Lufengpithecus chiangmuanensis. U téchto predku byl také vyrazny
pohlavni dimorfismus (Noordwijk et al. 2012).

3.1.1 Historie a vyvoj taxonomie rodu Pongo

Orangutan byl poprvé popsan v prvni poloviné 17. stoleti dvéma holandskymi lékati —
Jacobem de Bondt a Nicholaasem Tulpem — jako jeden druh. Nasledné tomuto druhu Carl von
Linné piifadil taxonomické jméno Simia satyrus (Linnaues 1760). Tento latinsky nézev byl v roce
1927 zménén Mezinarodni komisi pro zoologickou nomenklaturu (International Commission on
Zoological Nomenclature) na védecké jméno Pongo pygmaeus (Linnaeus 1760) (Wich et al.
2009).

Pted rokem 2001 kdyz orangutani sumatersti a orangutani bornejsti byli klasifikovani jako
dva poddruhy téhoz druhu, se odhadovalo, Ze sumaterska a bornejska populace byly geograficky
vzajemné izolovany pouze o néco vice nez 10 — 15 tisic let a jsou tedy mezi nimi jen malé
morfologicke rozdily (Waren et al. 2001). Waren et al. (2001) ve svém genetickém vyzkumu vSak
dosli k zavéram, ze orangutani bornejsti tvoii nejméné 4 subpopulace, které se rozesly pied cca
860 tisici lety a existuje u nich vétsi geneticka variabilita, nez se o¢ekavalo. V dobé zvetejnéni
této studie nebyly jeSté subpopulace orangutant bornejskych klasifikovany jako samostatné
poddruhy. Dale také uvadéji, ze k oddé€leni orangutanti bornejskych od orangutanti sumaterskych
doslo pfiblizné pted 1,1 miliony let.

Od roku 2005 do roku 2017 byli dle taxonomického dila Mammal Species of the World
klasifikovani orangutani jako dva druhy — orangutan sumatersky Pongo abelii a orangutan
bornejsky Pongo pygmaeus, pii¢emz orangutan bornejsky se sestaval ze tfi poddruhti (Pongo
pygmaeus pygmaeus; Pongo pygmaeus morio; Pongo pygmaeus wurmbii) a orangutan sumatersky
byl charakterizovan jako druh bez poddruhového rozliseni (Wilson & Reeder 2005).

V roce 2017 Nater et al. (2017) ptednesli ve své studii dikazy o existenci tfetiho druhu
orangutana. Jedna se o orangutana tapanulijského Pongo tapanuliensis, ktery byl do té doby
povazovan za izolovanou subpopulaci orangutana sumaterského. Od ostatnich dvou druhd
orangutanil se vSak morfologicky, geneticky i behavioralné lisi. Proto byl organizaci [IUCN na
zaklad¢ téchto diikazli uznan za samostatny druh (Nater et al. 2017).
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3.1.2 Aktualni taxonomie rodu Pongo

V soucasné dobé je taxonomické déleni rodu Pongo rozdéleno nasledovné (Nater et al 2017):

Rise: zivogichové Animalia Linnaeus, 1758
Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885
Podkmen: obratlovci Vertebrata ~ Cuvier, 1812
Ttida: savci Mammalia  Linnaeus, 1758
Rad: primati Primates Linnaeus, 1758
Podrad: vyS$§i primati Haplorrhini ~ Pocock, 1918
Infrarad: opice Simiiformes Haeckel, 1866
Nadceled: Hominoidi Hominoidea Gray, 1825
Celed”: Hominidi Hominidae  Gray, 1825
Rod: orangutan Pongo Lacépede, 1799
Druh: orangutan sumatersky Pongo abelii Lesson, 1827
Druh: orangutan bornejsky Pongo pygmaeus (Linnaeus, 1760)
Poddruh: severo-vychodni orangutan bornejsky
Pongo pygmaeus morio (Owen, 1837)
Poddruh: severo-zapadni orangutan bornejsky
Pongo pygmaeus pygmaeus (Linnaeus, 1760)
Poddruh: centralni orangutan bornejsky
Pongo pygmaeus wurmbii  (Tiedemann, 1808)
Druh: orangutan tapanulijsky ~ Pongo tapanuliensis Nater etal. 2017

Orangutan sumatesky je i nadale taxonomicky neménny — uznan je pouze jeden druh, bez
rozliseni poddruhového (Singleton et al. 2017).

U orangutana bornejského jsou v soucasnosti uznany 3 poddruhy ur¢ené na zaklad¢ odlisné
morfologie lebky a rizné velikosti téla — tzv. "severo-zépadni orangutan bornejsky" Pongo
pygmaeus pygmaeus, "severo-vychodni orangutan bornejsky" Pongo pygmaeus morio a "centralni
orangutan bornejsky " Pongo pygmaeus wurmbii (Nater et al. 2017).

Orangutan tapanulijsky byl nové popsan teprve v roce 2017. Jeho izolovana populace byla
diive povaZovana za jednu ze subpopulaci orangutana sumaterského (Nater et al. 2017) vyskytujici
se v oblasti Batang Toru. Novy druh byl uréen na zaklad¢ morfologickych a genetickych rozdild,
odhalenych analyzami pozistatkd 33 jedincd, ktefi byli zabiti pfi tamnich konfliktech mezi lidmi
a orangutany. Orangutani tapanulij$ti Ziji jizn¢ od nejvzdalen¢jsi oblasti vyskytu orangutanii
sumaterskych, lezici smérem na jih od jezera Toba. Podle novych vyzkumi je orangutan
tapanulijsky povazovan za jednoho z neohroZenéjSich druhli primati na svété, protoze je
endemitem jen velmi malého uzemi a zaroven v soucasné dobé jeho populace ¢ita méné nez 800
jedincti (Nater et al. 2017).
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3.2 Vyskyt rodu Pongo ve volné prirodé a obyvana stanovisté

Rod Pongo se vyskytuje na ostrovech Borneo a Sumatra. Fosilie z pleistocénu, nalezené
v jizni Cing, severnim Vietnamu, Laosu a na Javé, viak indikuji, Ze orangutani byli v minulosti
mnohem rozsifengjsi (Mittermeier 2013).

Biotopy, ve kterych se vSechny tii druhy orangutanti v soucasnosti pfirozen¢ vyskytuji, jsou
pralesy, raselinové lesy a nizinné lesy. Bornejské pralesy jsou charakteristické svou nepravidelnou
produkci ovoce idealniho pro frugivorni Zivoc¢ichy. Lesy, ve kterych dominuji rostliny z ¢eledi
dvojkiidlacovité Dipterocarpaceae, jsou charakteristické svou synchronizovanou produkci
masivniho mnozstvi vétrem §ifenych semen V periodé rozsevu 1x za 2 az 10 let. Mimo tyto roky,
kdy dochézi k masivnim Grodam, jsou tyto lesy pro orangutany relativné netrodné, tim se pro né
stavaji téméf neobyvatelnymi (Mittermeier 2013).

Druhym vyznamnym prostfedim, ve kterém se orangutani vyskytuji, jsou raselinové lesy,
které se rozristaji na tzemich po zatopené pudé. Voda v téchto pudach zpomaluje rozklad
vegetace, a tak se zde hromadi raSelina, vznika kyselé prostiedi, na kterém vétSina zdejsi druhti
stromi nedokaze zit. Pfesto jsou raselinové lesy pro populaci orangutant bornejskych
pravdépodobné velmi vyznamng, protoze Vv nich Zije asi 40 % jejich celkové populace. Na Sumatie
prevazuje hlavn¢ vulkanicka ptda, ktera je bohatsi na ziviny, nez raselinové lesy a nizinné lesy
S pfevazujicim mnozstvim rostlin z ¢eledi dvojkiidlacovitych. Tyto regiony jsou tedy obecné pro
orangutany ptiznivéjsi také proto, ze ve vyssich nadmoiskych vyskach se ve vétsi mife objevuji
stromy produkujici preferované ovoce, coz plati naptiklad pro rizné druhy fikii. Nejvyssi
nadmoftska vyska, ve které se orangutani nachazeji na Borneu, je 500 m a az 1000 m na Sumatfe.
Ptilezitostné je mozné orangutany vidét i ve vysSich nadmotskych vyskach ve vysocindch, ale zde
dlouhodobé nepiebyvaji, nebot’ jimi preferované druhy fikd se ve vyskadch nad 750 m n. m.
nevyskytuji (Mittermeier 2013).

3.2.1 Vyskyt orangutana bornejského Pongo pygmaeus ve volné prirodé

Tento druh je endemitem ostrova Borneo, na kterém se vyskytuje v obou Malajskych statech,
kterymi jsou Sabah a Sarawak, dile se objevuje 1 ve Ctyfech z péti Indonéskych provincii
Kalimantanu. Témi jsou Severni Kalimantan, Vychodni Kalimantan, Centralni Kalimantan
a Zapadni Kalimantan. Rozd¢leni orangutanti je vysoce rozptylené — podle vysledkii pozorovani
jsou velmi vzacni nebo se vibec nevyskytuji na jihovychod¢, v lesich mezi fekou Rejang River,
ktera lezi v centralnim Sarawaku, a fekou Padas River, protékajici zapadnim Sabahem (Goosens
et al. 2005). Mapa se zvyraznénymi lokalitami vyskytu je v samostatné piiloze ¢. 1. (viz obrazek
¢. 1.

Orangutani bornejsti se objevuji pfevazné v lesich v nizinach, které lezi v nadmotské vysce
pod 500 metrti, ale vyjimeéné je mozné nekteré jedince spatfit ve vyse polozenych stanovistich az
do vysky 1500 metrGi nad motem, a to hlavné v Narodnim parku Kinabalu (Kinabalu National
Park). Jednim z faktora, které omezuji rozptyleni tohoto druhu, jsou velké feky, které ptisobi jako
nepiekonatelné bariéry (Goosens et al. 2005).

14



3.2.2 Vyskyt orangutana sumaterského Pongo abelii ve volné piirodé

Orangutan sumatersky je endemitem ostrova Sumatry v Indonésii, pievazné jeho severni
¢asti. Jizni hranici vyskytu tvoifi feka Simpang Kanan (Kanang River) a jeji pfitoky, zdpadni
hranici je pobifezni pas ostrova a na vychod¢ je jejich vyskyt vymezen fekou Asahan (Asahan
River). Na severu je vyskyt populaci orangutani limitovan hlavné hranicemi Leuserského
ekosystému, leziciho v provincii A¢eh (Wich et al. 2008; Wich et al. 2016). Pfesna mapa vyskytu
je v samostatné piiloze ¢. 2. (viz obrazek ¢. 2).

V soucasnosti vétSina orangutani sumaterskych zije v provincii A¢eh, v nejsevernéjSim
useku ostrova. Urcité malé subpopulace jsou roztrousené v provincii Severni Sumatra (North
Sumatra Province), nejpocetnéjsi z nich se nachazeji jizné a vychodné od Leuserského ekosystému
a piekryvaji se s hranicemi provincie Aceh. Jsou sice znamé i malé subpopulace nachazejici se
jizn€ od Leuserského ekosystému, ale z téchto populaci v Pakpak Barat je jen jedind povazovéana
z dlouhodobého hlediska za schopnou prezivani (Wich et al. 2016).

Hustota vyskytu orangutana sumaterského klesa s rostouci nadmotiskou vyskou
a predpoklada se, ze jen velmi maélo anebo zddné rozmnozujici se populace se vyskytuji v
nadmoiské vysce nad 1500 metrii nad mofem (Wich et al. 2016).
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3.3 Rozdily v potravé rodu Pongo ve volné piirodé

Obecné jsou orangutani klasifikovani jako frugivorni savci, jejichz primarnim zdrojem
obZzivy je ovoce, ale protoze zralé ovoce neni dostupné celoro¢né, konzumuji v prubéhu roku
i dalsi rostlinné materialy. Specifikem u nich je, Ze poziraji jen vybrané ¢asti konkrétnich rostlin.
Orangutani pecliveé voli, které Casti rostlin poziou, ¢imz se vyhybaji nékterym z toxini (Mahaney
et al. 2016). Poziraji pupeny, kuru, kvéty, ovoce, listy, dievo a piidu. Minimalni potiebu Zivo¢isné
bilkoviny pokryji konzumaci hmyzu a malych obratlovci. Jejich dieta obsahuje mnohem vétsi
pomér celuldzy a slozky bunéénych stén, nez je ve stravé lidi (Mahaney et al. 2016). Orangutani
jsou pirevazné bylozravi zivocichové. Ve své krmné davce uptfednostiiuji zralé plody volné
rostoucich rostlin, pfi¢emz mnozstvi druhti rostlin, jejichz ¢asti pfijimaji, je zna¢né. V Narodnim
parku Tanjung-Puting, ktery lezi na jihu Kalimantanu, konzumuji zdejsi orangutani 229 riiznych
druhi rostlin, 4 druhy hub, 5 druhti hmyzu a pfileZitostné do svého jidelni¢ku zacleni i med lesnich
véel. Ze 169 potravnich zdroji konzumuji hlavné plody. AZ 83 % z té€chto druhi jsou stromy, coZ
tvoti 54 % vSech druhl stromu, které v biotopech orangutant rostou. V dobg, kdy je k dispozici
mensi mnoZzstvi plodl, pfijimaji orangutani kvéty 13 druhi rostlin, dale mladé listy 45 druht
rostlin a kiiru 55 druhti rostlin, mezi dalsi sloZky jejich potravy v téchto dobach se fadi i vyhonky,
liany, epifyty a miza stromti. V pribéhu celého roku orangutani lovi termity, do jejichz termitist
se dobyvaji za uziti rukou a zubi. Pfilezitostn¢ pfijimaji housenky a mravence. Pfi ziskdvani
potravy bylo potvrzeno pouzivani néstroji. Drobné obratlovce zabijeji a konzumuji orangutani jen
velice zfidka (Puschmann et al. 2013). Pfi nedostatku potravy orangutani podnikaji najezdy na
zeméd¢€lskou pidu, kde konzumuji kulturni plodiny. Z celkového mnozZstvi potravy
zkonzumované témito orangutany je zatim 79 % potravy ziskané z volné rostoucich rostlin a ploda
a jen z21 % se jednd o kulturni rostliny. Nejcast&jsi pozivanou kultivovanou plodinou je
chlebovnik celokrajny Artocarpus integer (Campbell-Smith et al. 2011).

Podle udajt, které publikoval Carne et al. (2015), se krmna davka orangutanti ve volné
piirodé sklada z 64 % ovoce a plodiia 16,7 % listi. Orangutany charakterizoval také jako ptevazné
frugivorni. DalSi vyznamnou slozku jejich potravy tvoti dalsi rostlinné produkty, mezi které se
fadi listy, semena, vyhonky, kvétiny a kiira. Minimalni potiebu zivocisné bilkoviny pokryje hmyz,
ktery pfilezitostné konzumuji, vzacné ulovi malé poloopice — outloné¢ malého (Nycticebus
pygmaeus) (Fox et al. 2004). Mezi druhy ovoce, pii jejichz konzumaci byli orangutani
pozorovanii, patiilo ovoce nasledujicich rostlin: Licania splendens, Ilex cymosa, Campnosperma
coriaceum, Pometia pinnata, (Bastian et al. 2010) (z téchto rostlin zadna nema piesny ¢esky nazev,
proto jsou alespon vyobrazeny v samostatnych ptilohéach ¢. 8; 9; 10 a 11 — viz obrazky €. §; 9, 10
a 11) muskatovnik Myristica lowiana a chlebovnik celokrajny Artocarpus integer (Campbell-
Smith et al. 2011).

VSichni orangutani preferuji zralé a duznaté ovoce pied ostatnimi druhy potravy, pokud je
takové k dispozici. V pribéhu roku zazivaji orangutani sezénni zmény v dostupnosti ovoce, avSak
mnohem vétsi vliv na jejich vyzivovy rezim, maji obCasna obdobi, ktera nékdy mohou trvat
I nékolik let a pfi nichz orangutani nemaji k dispozici zadné ovoce anebo jen ve velmi limitovaném
mnozstvi. V tomto Case jsou nuceni se zaméfovat na vldknité druhy ovoce, nezralé plody, listy,
epifyty, lidny, kliru a ve vzacnych ptipadech i dievo (Taylor 2006). Vyzkum z nejedné lokality
poukazuje na to, ze krmna davka orangutant sumaterskych se zde skladala ve vétSim mnoZzstvi
Z ovoce nez krmna dévka orangutanii bornejskych. K témto zavérim dosli védci na zéklade
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celkového casu, ktery pozorovani orangutani stravili pii konzumaci ovoce. Orangutani bornejsti,
na rozdil od orangutani sumaterskych, vénuji mnohem vice ¢asu z celkové doby krmeni se,
konzumaci vegetace a kiiry. Pozirani kiiry u nich dosahuje az k 67 % z celkové krmné doby (Taylor
2006).

Orangutani se bézn¢ snazi vyhybat chemicky oSetfenym druhiim rostlin. Byli nejednou
pozorovani, jak rozdrtili cely plod, odhodili slupku a pojidali pouze maly nezraly obal semena.
Kdyz je uroda ovoce nizkd, orangutani bézn¢ konzumuji vlaknité druhy plodt, naptiklad rizné
druhy fiki, ptfipadné nezralé plody, epifyty, lidny, listy, kiiru a vzacné i difevo. Pozorovani
z konzumace kury uvadé¢ji, Ze orangutani mohou okusovat kiru pifimo z kmenti a vétvi, nebo
sloupavaji ktiru z vétvicek. Pfi tom uzivaji $pi¢akt horni Celisti, aby kliru narusili. Nasledné ji za
uziti fezakl strhavaji z vétvi ¢i kment, ¢imz ziskaji dostatecné velky kousek kiry vhodny ke
zvykani. Nasledkem olupovani kiry vSak mize takto poskozeny strom uhynout (Taylor 2006).
Bylo zjisténo, ze nejméné vyhodné zdroje potravy volné Zijicich orangutanti, mezi néz se napiiklad
fadi druhotna kira, listy a vegetativni material, jsou mén¢ preferovany a konzumovany v mensim
mnozstvi nez vyzivngjsi slozky potravy, kterymi jsou ovoce a kvéty. Tyto vysledky byly ziskany
méfenim mnozstvi ziskané energie z tohoto typu potravy. Kvéty jsou preferovanéjsi nez listy,
vnitini kdra a dalsi rostlinnd hmota. Orangutani bornejsti konzumuji nasledujici druhy rostlin:
plody muskatovniku Myristica lowiana a plody ledvinovnikovité rostliny Campnosperma
coriaceum (Bastian et al. 2010). Naopak v obdobi s dostatkem ovoce pojidaji orangutani co
nejvetsi mnozstvi sukulentnich plodd, aby nabrali tukové zasoby, které jim umozni 1épe piezit
nasledujici obdobi s nedostatkem potravy (Mittermeier 2013).

Orangutani strdvi z celkové denni doby piiblizn¢ 6 hodin vyhledavanim a konzumaci
potravy (Hardus et al. 2012). Naopak Puschmann et al. (2013) uvadi, Ze samostatné zijici samice
travi ziskavanim potravy 14,90 % — 64,20 % svého ¢asu, u samcu to je vice — 29,70 % az 75,50 %.

Orangutani bornejsti jsou obecné méné frugivorni nez sumatersti, zfejme kvuli extrémni
fluktuaci v dostupnosti ovoce. Proto doba, ve které konzumuji ovoce, se pohybuje mezi 16 %,
kdyz je ovoce malo, a az 99 % v mésicich, kdy dochazi k masivnimu dozravani ploda. Pti
konzumaci semen dvojkiidlacovitych rostlin se ptisun energie zvysuje o 50 — 70 %. Pfebytecnou
energii, ukladaji jako tukovou zasobu, kterou nasledné metabolizuji v dobach s nedostatkem
potravy. Aby dosahli dostatku bilkovin ve své dieté, konzumuji orangutani stavebni ¢asti rostlin,
jako jsou mladé listy, fapiky, pupeny a vyhonky. PIné vzrostlé listy konzumuji pouze selektivné.
Castem rostlin s vysokym obsahem sekundarnich metabolitil, jakymi jsou napiiklad taniny nebo
alkaloidy, se vyhybaji. Lidoopi praktikuji geophagii, neboli pojidani ptidy, obvykle n¢kolikrat do
roka. Pojidana pida, je bohata na sodik, Zelezo, draslik a vapnik. Ma hlavné vysoky obsah jilu,
ktery neutralizuje ne¢které Skodlivé slozky z rostlinné potravy a také miize absorbovat zalude¢ni
kyseliny, ¢imz pomaha zklidnit zaludek (Mittermeier 2013).

Orangutani sumatersSti jsou mnohem vice frugivorni a insektivorni nez orangutani bornejsti
a travi mnohem ménég ¢asu konzumovanim kiry (Wich et al. 2004). Zatimco orangutani bornejsti
travi vice ¢asu konzumovanim kury a vegetace. Zaroven orangutani bornejsti konzumuji vice
druhil ovoce nez orangutani sumatersti ve stejnych meésicich v roce, coz by mohlo poukazovat na
to, Ze bornejsti orangutani jsou méné vybiravi a rozsah jejich jidelnicku je vétsi. SloZeni potravy
je konzistentni s prostfedim, ve kterém orangutani ziji, v tom smyslu, ze na Sumatfe, kde
orangutani konzumuji vice ovoce, je ptida vice bohaté na Ziviny, a proto je zde 1 vy$si troda ovoce.
Hustota populace orangutani na Sumatie je vysSi nez na Borneu, pravdépodobné diky vétsi
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dostupnosti ovocnych stromii a tim i jejich plodt. Plody rostlin rodu cejbovité (Neesia) jsou velké
dfevnaté a kdyz semena dozravaji, jsou dobie chranéna tvrdou vnéjsi slupkou s pichlavymi
chloupky. Tato semena jsou jednim z hlavnich potravnich zdroji orangutanti, protoze jsou bohata
na tuky a bilkoviny. Ackoli semena téchto rostlin konzumuji jak orangutani bornejsti, tak
orangutani sumatersti, pouze u orangutanti sumaterskych ze Suaq Balimbing bylo potvrzeno
pouzivani nastroju k ziskavani téchto semen. Jednalo se o kratké vétvicky, ze kterych orangutani
sloupli kiiru a za pomoci téchto vétvicek pak odstranovali ostré chloupky (Taylor 2006).

3.3.1 Zivo&isna bilkovina v potravé rodu Pongo

Russon et al. (2014) ve svém pozorovani zaméfeném na vyuzivani vodnich zdroja primaty
pti hledani potravy, pozorovali jedince orangutana bornejského, kteti byli vraceni zpét do volné
ptirody z ptedchoziho zajeti. Ve vice nez poloviné mist, kde byli orangutani pozorovani, byly
nalezeny stopy po konzumaci ryb. Podobné potravni chovani bylo obecné potvrzeno u 20 dalsich
druhti primat. VSechny zaznamenané ptipady pozirani ryb, probéhly v dob¢é sucha, kdy byly
vodni hladiny nizké, nebo se jednalo o mista na okrajich fek, z cehoz vyplyva, ze konzumace ryb
je u orangutanu spiSe oportunistickd, protoze nizsi hladinu vody vyuzivaji ke snaz§imu ziskani
koftisti. To dokazuje pozorovani, pii kterych bylo potvrzeno, Ze vSechny ukofisténé ryby byly
v dobé chyceni lapeny v jezirku s minimem vody, pfipadn¢ byly chyceny do rybarské pasti ¢i
vyvrzené na bieh. Zda se, ze konzumace ryb je u orangutant ¢innost, kterd je ovlivnéna a upevnéna
odpozorovanou lidskou aktivitou, nebot’ orangutani méli moznost pravidelné pozorovat rybate pii
jejich praci. Dokonce byly u sledovanych orangutant pozorovany pokusy s pouzitim lidskych
nastroji k chytani ryb. Zptsoby, kterymi ziskavali ryby, se u nich postupné objevovaly
V nasledujicim potadi — nejprve ziskali orangutani rybu spiSe nahodou tak, ze nalezli néjakou na
biehu ¢i jim byla mistnimi lidmi pfedloZzena. Déle se pokouseli rybu vylovit z mélkych vod za
vyuziti vlastnich rukou. Nakonec uzivali pomticek, mezi nimiz byly naptiklad vétve, kterymi se
pokouseli si lov ryb usnadnit. A¢koli jsou tato pozorovani mezi prvnimi, kterd zaznamenavaji
orangutany konzumujici ryby, a zaroven je toto chovani pozorovano pouze u rehabilitovanych
orangutanil, nelze vyloucit, Ze ryby jsou pfirozenou sloZzkou krmné davky, i kdyz jen vzacné.
Pokus o uloveni ryby je vyobrazen v samostatné piiloze ¢. 7 (viz obrazek ¢. 7). Mezi pozorované
druhy konzumovanych ryb patii druhy sumci, které jsou i oblibené mezi mistnimi obyvateli, patii
napiiklad Kryptopterus spp., Ompok spp., Wallago leeri a Channa spp. (Russon et al. 2014). Lov
a pozirani masa outloiii byla u orangutani pozorovana jen vzacné, pravdépodobné k ni dochazi
jen v obdobi s nedostatkem zralého ovoce (Hardus et al. 2012). Pojidani masa bylo v piirodé
vzacné pozorovano u orangutana sumaterského, ale u bornejského se toto potravni chovani
nepotvrdilo. Dostupna data dale poukazuji na to, Ze v porovnani s jinymi primaty neexistuje
U orangutanii rozdil ve vyS$$im pfijmu masa u samct neZ u samic, na rozdil od Simpanz, u kterych
se predpoklada, ze samci zkonzumuji vice masa, i kdyz pravdivost této teorie neni prozatim zcela
prokazana. Loveni outlont vahavych (rod Nycticebus) bylo pozorovano u dvou dospélych samic
orangutana u populace v Ketambe a u tfi jedincti v Suaq Balimbing a to u dvou samic a jednoho
dominantniho samce. Ptedchozi studie popsaly celkem devét ptipadi, pii kterych orangutani
konzumovali outloné, autofi pozorovali dalsi téi. Zptsob lovu outlont probihal tak, ze poloopicky
byly Gderem shozeny ze stromu na zem a pak zabity prokousnutim lebky. Tento zpisob lovu byl
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pro orangutany bezpe¢ny, protoze pravdépodobné branil pokousani od outloné, ktery ma jedovaté
sliny a jedové zlazy na vnitini strané predlokti prednich koncetin. Bylo zjisténo, ze pokud
shozenim ze stromu nebyl outlonl dostatecné omracen, aby od néj nehrozilo pokousani, orangutani
jej rad¢ji nechali uniknout. Pozirani outloné zacinalo obvykle od hlavy a pak pokracovalo
koncetinami, nebo genitaliemi, konc¢ilo vzdy zkonzumovéanim celého trupu. Z vysledkl
pozorovani vyplyva, ze k lovu a pozirani outloni dochazelo jen v obdobi nedostatku zralého
ovoce, a proto je pravdépodobné, ze se muze jednat jen o zalozni zdroj potravy. Toto pozorovani
uvadi, ze loveni outlonii bylo oportunistické. Lov nebyl prvoplanovy, ale $lo jen o vyuziti dané
moznosti, tedy pfitomnost loveného zvitete a nedostatek jiné vhodné potravy (Hardus et al. 2012).

3.3.2 Geofagie — pozirani pudy u rodu Pongo

Geofagie neboli pojidani pidy byla nejednou zdokumentovana u mnoha druht primatd, mezi
néz se tadi gorily, Simpanzi i orangutani. U orangutani vSak neni tento zptisob potravniho chovani
prilis probadan, ackoliv byl relativné Casto pozorovan. Mahaney et al. (2016) se ve své studii
pokouseli identifikovat pidy konzumované orangutany a zaroven zjistit jejich slozeni, dilezité pro
urceni pricin, které orangutany vedly k takovému chovani. Podle chemickych rozbori mély pidy,
Které si orangutani vybirali ke konzumaci, pouze minimalni obsah chloridt, ¢imz se da s nejvyssi
pravdépodobnosti eliminovat slanost plidy jako potencidlni podnét ke konzumaci puidy.
Z chemické analyzy dale vyplyva, Zze konzumované pidy maji vyssi obsah hliniku, Zeleza a
drasliku, nez ostatni piidy, které byly v testu pouzity jako kontrolni. Pfitomnost Zeleza a drasliku
muze dle nazoru autord hrat urcitou fyziologickou roli, ale Zelezo se v ptidach prevazné vyskytuje
v podobé Fe?* ionttl, které je pro zivo¢ichy hiife vyuzitelné. Dale ptdy, které byly konzumovény,
mély pH 4 a vyssi, coz potencialné vede k zlepSeni vnitiniho prostfedi traviciho traktu (Mahaney
et al. 2016).

Studie potvrzuji, Ze orangutan sumatersky pii poZirani piidy upfednostiiuje tu s vysokym
obsahem kaolinitu. Tyto pidy maji vysoky obsah jilu — a to az 46 %. Poziti jilovych mineral
v poméru 1:1 Si a Al (kfemiku a hliniku) se v lidské medicin€ pouziva k 1é€bé prijmovych
onemocnéni, a proto to mize byt jednim z faktorl pfispivajicich ke geofagii. Primati, zivici se
prevazné rostlinnymi materialy, maji sklon k prijmtim. Prijem je pro tato zvifata zcela béznym
témef az neustalym problémem. To lze pravé pozivanim piid bohatych na kaolinit, halloysit
a metahalloysit upravit a je velmi pravdépodobné, Ze se velké druhy primat naucily vyuzivat
jejich Ié¢ivych ucinkitt k upravé svého zazivani. Ptfi konzumaci pidy orangutani za kazdych
podminek preferuji pidu s co nejniz§im obsahem organickych latek a s vysokym obsahem jilu.
Celkovy obsah vapniku v pozivanych ptidach je minimalni — na spodni hranici detekovatelnosti, a
tak potfebné mnozstvi vapniku musi orangutani hledat v jinych zdrojich potravy. Z celého
vyzkumu vyplyva, Ze orangutani se vyhybaji pidam s vysokym obsahem organickych zbytk, aby
tim zabrénili potencidlnim problémim se zdravim a travenim, které mohlo byt zplisobovany
bakteriemi, které jsou aktivni pfi organickém rozkladu (Mahaney et al, 2016)
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3.4 Priciny ohroZeni a moZnosti ochrany rodu Pongo

Jednou z podminek pro vyskyt tohoto rodu, jsou neposkozené lesy, ve kterych koruny stromu
tvoii jednolitou neporusenou plochu. Struebig et al. (2015) uvadéji, ze orangutani jsou nejvetsi
stromovi Zivo¢ichové na zemi. Dlouhodoba udrzitelnost jejich populace je zavisla na existenci
nizinnych tropickych pralest.

Vsechny druhy orangutant jsou ve volné pfirodé¢ velmi ohrozeny, a to i navzdory
ochranarskym snaham. Nejvétsi negativni antropogenni vlivy jsou zfejmé mimo néarodni parky
a rezervace. Populace orangutand vSak klesaji i v chranénych uzemich, napiiklad v Narodnim
parku Gunung-Leuser na Sumatie, v Narodnim parku Gunung Palung na jihozapad¢ Kalimantanu
a 1 v Tanjung-Puting na severozapad¢ Kalimantanu (Puschmann et al. 2013).

Carne et al. (2015) uvadéji, ze rozlozeni populace orangutanti na jednotku plochy bylo
postupné dramaticky redukovéano jiz od raného pleistocénu. Pfi¢inami byly klimatické zmény
a prichod a postupné Sifeni lidskych populaci. Orangutanim v soucasné dob¢ hrozi vyhynuti.
Fragmentované zbytky subpopulaci pfezivaji pouze v izolovanych ¢astech destného pralesa na
Borneu a Sumatfe.

I subpopulace, kterym nehrozi zadné externi hrozby, rostou pouze rychlosti 2 % roc¢né.
Takze 1 v prostiedi nejvyssi kvality by lov v mife 2 — 3 % vedl k vyhynuti. Pfi¢inou je velmi
pomaly reprodukéni cyklus orangutanich samic, protoze rodi v praméru jednou za 9 let (Carne et
al. 2015), 1 kdyz délka reprodukéniho cyklu se u orangutant bornejskych a sumaterskych lisi.

Soucasna populace orangutant zijicich ve vysoce fragmentovanych ¢astech lesa miize byt
docasné vyssi, nez je nosna kapacita jednotlivych fragmenti, a proto takové subpopulace nebudou
schopny z dlouhodobého hlediska piezivat v soucasné mife (Cattau et al. 2015).

3.4.1 Ochrana orangutana bornejského Pongo pygmaeus — dle IUCN

Orangutan bornejsky Pongo pygmaeus je podle seznamu ohrozenych druhd TUCN
klasifikovan jako Critically Endangered — kriticky ohrozeny — ve zkratce CR.

Historicka klasifikace stupné ohroZeni druhu Pongo pygmaeus dle IUCN:

2008 — Endangered (EN) - Ohrozeny
2007 — Endangered (EN) - Ohrozeny
2000 — Endangered (EN) - Ohrozeny
1996 — Vulnerable (VU) - Zranitelny
1994 — Endangered (E) - Ohrozeny
1990 — Endangered (E) - Ohrozeny
1988 — Endangered (E) - Ohrozeny
1986 — Endangered (E) - Ohrozeny
1965 — "Very rare and believed to be decreasing in numbers" —  Velmi vzacny

a predpoklada se, Ze jejich pocet klesa
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3.4.1.1 Volné Zijici populace Pongo pygmaeus

Klimatické zmény a vyvijeny tlak ze strany lidi se v nedavné historii vyznamné projevily na
populaci orangutana bornejského, ¢imz zpisobily nezanedbatelny pokles jeho celkové populace
(Meijaard et al. 2010).

Pokud by byla pfi odhadu sou¢asné populace orangutana bornejského pouzita odhadovana
prumérna hustota vyskytu orangutana, ktera byla spoétena v roce 2004 a stanovena na hodnotu
0,67 jedince na kilometr Ctverecni, tak pfi jeji aplikaci na soucasnou plochu vyskytu by jeho
populace dosahovala pouze 104 700 jedincti. To by naznacovalo alarmujici pokles populace od
roku 1973, ve kterém odhadovana populace byla stanovena na hodnotu 288 500 zvifat. Dale se
prepoklada, ze pii soucasném klesajicim popula¢nim trendu bude populace nadale ustupovat az na
47 000 jedinct jiz v roce 2025 (Ancrenaz et al. 2016). Hustota populace byvd nejmensi
V jednotvarnych lesech s malym vybérem zdrojii ovoce, mezi které naptiklad patfi mangrovy,
horni horské lesy a plantaze. Vyssich hustot populace dosahuje v lesich, ve kterych pfevazuji
dvojktidlacovité rostliny rostouci na mineralnich ptidéach. Nejvyssich hodnot popula¢ni hustoty
dosahuji orangutani v naplavenych a raselinovych lesich (Struebig et al. 2015).

Populacni trend orangutana bornejského je hodnocen jako snizujici se (Decreasing). To samé
plati i pro pocet pohlavné dospélych jedinctli, ktery se postupné neustdle zmenSuje. Dale je
populace zavazné fragmentovana (Ancrenaz et al. 2016).

Goosens et al. (2005) uvadéji, ze navzdory nejistot¢ v odhadech populace orangutanti
v minulosti a soucasnosti, plati obecny konsensus, ze populace orangutani bornejskych za
poslednich sto let klesla na desetinu nebo i méné. V mnoha studiich se poukazuje na to, ze obecné
velké a pomalu se reprodukujici druhy zvifat jsou nachylnéj$i na vyhynuti, obzvlast¢ pak ve
fragmentovanych ¢i uzavienych prostiedich.

3.4.1.2 Hrozby pro volné Zijici populaci Pongo pygmaeus

Mezi nejvyznamnéj$i hrozby se fadi ubytek prostiedi pfirozeného vyskytu, nelegalni odlov,
pozary, fragmentace domoviny, nedostate¢né obezndmeni obyvatel Kalimantanu o ohroZenosti
druhu a dal8i hrozbou jsou klimatické zmény (Ancrenaz et al. 2016).

Mezi lety 2000 a 2010 byla primérnd mira odlesiovani v Borneu za rok spoctena na
3 254 km? ro¢né. Za ptedpokladu této miry odlesiiovani i v nasledujicich letech dojde ke ztraté
dalsich 32 000 km? do roku 2020, 129 000 km? do roku 2050 a az 226 000 km? do roku 2080
(Gaveau et al. 2014). Gaveau et al. (2014) popisuji, ze mezi lety 1980 a 2000 bylo v bornejskych
lesich pokaceno vice stromti nez v Africe a Amazonii dohromady. Podle jejich odhadi bylo 75,7 %
plochy Bornea pokryto nedotéenym lesem v roce 1973, coz je 558 060 km?. V roce 2010 byla tato
plocha zredukovéana o 168 493 km?, coz znamena ztratu 30,2 % lesa za posledni &tyfi desetileti.

Ptirodni lesy, u kterych je povolena tézba dieva, tvofi velky podil Kalimantanské lesni
krajiny, coz je 105,945 km?, zahrnuji 1/3 Zivotniho prostfedi orangutana bornejského. Mezi léty
2000 — 2010 se plantaze palmy olejné v Kalimantanu zvétsily z odhadovanych 8 360 km? na
31 640 km?2. V letech 2000 — 2010 piirodni lesy leZici v chranénych oblastech byly zredukovany
0 1 122 km?, coz znamena 1,2% ztratu. Celkova plocha chranéné oblasti se rozklada na plose
110 232 km?. Navzdory zidkonné ochrané lesti v chranéné oblasti schazi management nutny
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k zabranéni pozart a nelegalnim zasahim malych farmara. Je dostatek dikazl, ze k deforestaci
nadale dochazi i v chranénych oblastech, coz poukazuje na nedostate¢né moznosti ochrancii
prosadit vyhlasena opatieni (Gaveau et al. 2013).

Nelegalni zabijeni orangutanti je jednou z dalSich hlavnich pfi¢in ustupu populace, podle
nedavnych studii se pocet jedincli orangutana, ktefi jsou zabiti z riznych divodu, pohybuje okolo
nékolika tisicti jedinct ro¢nd. Uroveli imrtnosti orangutant bornejskych podle odhadi dalece
piesahuje maximalni miru, kterou tento pomalu se rozmnozujici druh dokdze z dlouhodobého
hlediska udrzet. Pokud tedy lov nebude ukoncen, budou se veskeré populace pod natlakem zabijeni
ze strany lidi nadale zmenSovat bez ohledu na to, co se stane s jejich pfirozenym prostredim
(Ancrenaz et al. 2016).

K pozarim na Borneu dochazi kazdoro¢né a ty jsou nasledné zodpovédné za nemalé ztraty
destného pralesa, ¢imz se vyrazné podileji na pocetnim upadku jednotlivych populaci. Naptiklad
v roce 2015 pii pozarech utrpélo $kody vice nez 20 000 km? destného pralesa. Pii téchto pozarech
dle odhadii zahynuly stovky orangutanti (Ancrenaz et al. 2016).

Za ptedpokladu soucasné miry vyuzivani prostfedi pro t€zbu a pfemény lest na zeméd¢lskou
ptadu v Borneu zbyde v roce 2030 pouze malé procento ptirozeného Zivotniho prostredi orangutana
bornejského nenarusené budovanim lidské infrastruktury (Gaveau et al. 2013).

Orangutan bornejsky Pongo pygmaeus je ohrozenym a endemickym druhem, proto jsou na
jeho ochranu vynakladany nemalé prostifedky. Navzdory tomu jeho populace za poslednich 30 let
vyrazné poklesla. Vyhynuti tohoto charismatického druhu primata, by mohlo vést ke snizeni zdjmu
vefejnosti o ochranu pfirody a tim i ¢aste¢nou ztratu jeji podpory. Kdyz v roce 1970 zacalo
komeréni kaceni stroml ve velkém méfitku, rostlo na Borneu jesté¢ 558 000 km? lesa, coZ
reprezentuje piiblizné 76 % celkové plochy Bornea. Do roku 2010 vSak bylo pokaceno dalSich
168 000 km? a neporuseno ziistalo jen cca 28 % lesa. V nedévnych letech zptisobilo zemé&délstvi
ve velkém métitku nejvetsi deforestaci a s ni 1 spojenou ztratu biodiverzity. Méné€ nez 10 % ostrova
bylo proménéno na primyslové plantaze palmy olejné a témét polovina plochy je vyélenéna pro
dalsi vyvoj. Ackoliv jsou hlaSeny ptipady pozorovani orangutant na plantdzich, jejich populacni
hustota je znacné niz$i neZz v neporuSenych pralesech nebo v peclivé fizenych oblastech
s povolenym kéacenim. Dale je dlouhodobé piezivani v oblastech vyuzivanymi lidmi, pro
orangutany nebezpeéné z divodu zabijeni a pytlaceni, které je vysledkem konfliktu s lidskou
agrokulturou. Rozsah a zavaZnost téchto hrozeb vede k pfesunu ohroZenych jedinct z oblasti
konfliktu do lest, které jsou hodnoceny jako vhodnéjsi pro zivot z dlouhodobého hlediska, tyto
zasahy vSak stoji pfiblizn€é 14 000 americkych dolarti ro€né na jedno zvife, coZ ron€ znamena
naklady v rozsahu né€kolika miliont dolard. Plantdze palmy olejné jsou pro biodiverzitu Bornea v
soucasnosti hlavni hrozbou (Struebig et al. 2015).

Meijaard et al. (2011) ve své studii, kterou se pokusili vy¢€islit zabijeni orangutant
a rozpoznat konflikt mezi clovékem a orangutanem na hranicich pralest a lidské infrastruktury,
poukazali na to, ze az 232 z celkového poctu oslovenych 4 732 respondentil pii poloZeni otazky,
jestli n€kdy zabili orangutana, odpovédélo, ze ano. Dale z vysledki jejich studie vyplyva, Ze az
27 % obyvatel Kalimantanu si neni védomo toho, Ze by orangutan byl chranény zdkonem.

Dalsi zvaZzovanou hrozbou pro orangutana bornejského jsou klimatické zmény, diky kterym
mnohé oblasti jeho soucasného vyskytu budou v budoucnosti nevhodné pro jeho ptezivani. Podle
piedpovédi prostorovych modeld, které provadeli Struebig se svym tymem v jejich analyze, by
v roce 2080 mélo zistat pouze 49 000 — 83 000 km? z plivodni oblasti vyskytu orangutana
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bornejského. To by znamenalo, Ze od roku 2010 dojde ke ztraté 69 — 81 % domoviny orangutana,
coz je az petkrat vetsi ztrata prostiedi, nez jakou predpovidaji modely zalozené na samotném
odlesiiovani (Struebig et al. 2015).

Meijaard et al. (2011) uvadéji, ze lov je povazovan za hlavni divod ubytku populace
orangutanti z historick¢ho hlediska. ,,Najezdy* orangutanii na pole byly hlaSeny po celém
Kalimantanu, ale nejzavaznéjsi jsou v centru vychodniho Kalimantanu, na zapad¢ centralniho
Kalimantanu a na jihu zapadniho Kalimantanu. Z respondentd, ktefi vid€li orangutana na svém
pozemku nebo pobliz své zahrady se jich témét 1/2 pokusila orangutana zahnat, nebo jinym
zpisobem odstrasit, pouze 5 % respondentii reagovalo zabitim orangutana, nebo pokusem o jeho
zabiti. Celkovy odhadovany pocet orangutant, ktefi byli zabiti pouze dotazovanymi jedinci za
jejich zivot, tedy dosahuje mnozstvi 629 orangutant. Z hladSenych diivoda k zabiti, byly hlavni
potrava (54 %), sebeobrana (14 %), skiidce plodin (10 %). Studie Zivotaschopnosti populace
naznacuji, ze pokud je mortalita samic orangutanii rocné€ vyssi nez 1 %, jejich populace vyhyne.
Podle odhadti je roéné zabito 375 az 1550 samic orangutana bornejského. Celkova odhadovana
populace Kalimantanu je okolo 42 500 zvitat, ztrata samic pouhym lovem by tedy dosahovala 0,9
az 3,6 %, coz presahuje maximalni inosnost pro populaci. Z ¢ehoz se d4 odhadovat, Ze pokud
nedojde k redukci téchto ztrat, tak vétSina populaci orangutanti v Kalimantanu vyhyne.

Velice rozsifena nepiima hrozba pro populace orangutand je korupce. Korupce vede
k nevymahani mezinarodnich zakont a nasledné¢ k uniku ptfed soudnim fizenim, coz podporuje
dalsi nelegalni odlov a té€zbu dfeva, a to 1 naptiklad v narodnich parcich. Nelegalni zabirani ptdy
pro zakladani plantazi palmy olejné ohrozuje bazinaté lesy (Mittermeier 2013).
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3.4.2 Ochrana orangutana sumatesrkého Pongo abelii — podle IUCN

Orangutan sumatersky Pongo abelii je na seznamu ohrozenych druht dle IUCN veden jako
Critically Endangered — kriticky ohrozeny.

Historicky jeho pocetni stavy nebyly klasifikovany, protoze byl taxonomicky uvadén jako
jeden druh orangutan bornejsky Pongo pygmaeus. Az nedavné studie podpofily uznani orangutana
sumaterského Pongo abelii jako samostatny druh (Brandon-Jones et al. 2004).

3.4.2.1 Volné Zijici populace Pongo abelii

Podle nejaktualnéjsich odhadu se populace orangutana sumaterského pohybuje okolo 14 613
jedincti na celkové plose 16 775 km? destného pralesa. Pokud by byly z tohoto podtu vyhaty
populace, které nedosahuji poctu 250 jedincd, protoze z dlouhodobého hlediska nejsou
povazovany za zivotaschopné, bude se jejich pocet pohybovat na hodnoté 13 853 jedinct, jak
uvadi Wich et al. (2016). Tato studie poukazuje na podstatné vyssi populaci, nez jaka byla
odhadovana v roce 2008. V tomto roce Wich a jeho tym stanovili popula¢ni hustotu orangutana
sumaterského a pies plochu jeho vyskytu spocetli populaci na pfiblizn€ 6 624 jedinct s 95%
konfiden¢nim intervalem (Wich et al. 2008).

Wich et al. (2008) uvadé;ji, Ze podle populac¢nich odhadi bylo v roce 2004 na Sumatie okolo
6 500 orangutanti. Porovna-li se tato populace s pfedchozimi historickymi zdznamy, je jasné, ze
mnozstvi orangutant sumaterskych rapidné ubyva a je i dokonce pravdépodobné, Ze se mohou stat
prvnim vyhubenym druhem velkych primata.

Popula¢ni trend orangutanti sumaterskych je podle Red Listu IUCN popisovan jako
ustupujici (Decreasing), celkovy pocet jedinct se tedy nadale snizuje. Pocet dospélych jedinct se
postupné také snizuje. Jsou-li jeho populace vyznamné fragmentované, neni ovSem z divodu
nedostatecného mnozstvi dat znamé (Singleton et al. 2017).

V sekundarnich lesich je hustota populace orangutani vyssi, nez je bézné, coz je
pravdépodobné vysledkem predchozi ztraty prostfedi a naslednym pifesunem orangutantt do
zbyvajicich lesti (Goosens et al. 2005).

3.4.2.2 Hrozby pro volné zijici populaci Pongo abelii

Mezi hrozby pro populace orangutana sumaterského patfi hlavné ubytek pfirozen¢ho
prostfedi, jeho nasledna fragmentace, dal§i hrozbou je nelegalni zabijeni orangutani a jednou
Z nejvétSich soucasnych hrozeb je plan uziti krajiny, ktery byl v roce 2013 schvalen vladou
Vv provincii Aceh (Singleton et al. 2017).

Na ubytku pfirozeného prostredi orangutana sumaterského se ve velkém podili hlavné kaceni
lest pro zakladani plantazi palmy olejné, které casto dosahuji rozlohy az n¢kolika set ¢tverecnich
kilometrd. V mensim méfitku i nadale zistava hrozbou téZba dieva, a to legalni i nelegélni. Déle
se na fragmentaci prostfedi podili stavéni novych cest, které rozdéluji jednotlivé populace
a zaroven usnadnuji piistup k nelegalnim osadam a dal§i proméné pralesa na zemédé&lskou pidu
a nové plantaze, které jsou také Casto nelegélni (Singleton et al. 2017).

Wich et al. (2016) uvadéji, ze ztrata lesa, ktery je domovinou orangutanii sumaterskych
probiha v chranénych i nechranénych oblastech. Nejrychleji k ztraté pralesa dochdzi v oblastech
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s nadmoftskou vyskou 500 metri a mén¢. Lesy, vyskytujici se na raselinové pud¢, jsou primarné
konvertovany na plantaze palmy olejné Elaeis guineensis, zatimco lesy rostouci na mineralnich
pudach jsou pfeménény za ostatnimi zeméd¢€lskymi ucely. Mezi kteréz patii smiSené agrolesnictvi,
kaucukové plantaze kaucukovniku brazilského (Hevea brasiliensis) a pro plody tungovniku
moluckého Aleurites moluccanus. Ackoli je pytla¢eni orangutant pfevazné lokalizovano v oblasti
Batang Toru lezici na jihu vyskytu orangutana sumaterského, dochazi k jejich odchytu a zabijeni
1 v ostatnich oblastech, pokud opusti les a vstoupi na zemédélskou ptidu nebo do mist nedavno
odlesnénych. Vysoké hustota lidské populace ma negativni vliv na hustotu populace orangutand,
coz muze byt dédno pytlaenim nebo chytinim a zabijenim orangutant, ktetfi vstoupi na
zemédelskou pudu. Rizné simulace ubytku populace poukazuji na to, ze do roku 2030 mize
populace orangutanti sumaterskych poklesnout az o 32,8 %. Je vSak velmi pravdépodobné, ze
ztrata populace bude mnohem vétsi (Wich et al. 2016).

Po zaloZeni plantdzi palmy olejné jsou mistni orangutani nuceni hledat to¢isté v nevelkych
usecich lesa v blizkém okoli, pokud né&jaké zlstdvaji. Zde vSak v budoucnu s nejvyssi
pravdépodobnosti z dlouhodobého hlediska podlehnou podvyzivé a vyhladovéni z divoda
potravni konkurence a celkového nedostatku potravnich zdroju (Singleton et al. 2017).

Plan uziti pudy, ktery byl schvalen v provincii Ac¢eh v roce 2013, zcela ignoruje existenci
Leuserského ekosystému, ve kterém se vyskytuje vétSina populace orangutana sumaterského,
ackoli je Leusersky ekosystém legislativou A¢ehu chranén. Navzdory tomu, Ze vlada provincie
vetejn€ uznala, ze Acehsky plan neni legélni, ziistava i nadale schvaleny a nebyl prozatim narodni
vladou zruSen. Po dobu, po kterou zlstava Acehsky plan oficidln€é schvélen, povoluje, aby
obrovské plochy zivotniho prostfedi orangutana sumaterského byly proménény na plantaze palmy
olejné, nebo byly vyuzity pro t€zbu dieva. Zarovein tento plan opraviiuje k budovani nelegalnich
cest napfi¢ lesem, ¢imZ dochézi k dalsi fragmentaci populace a pytlaceni orangutanti se tak
usnadiuje (Wich et al. 2016).

Pfti nedostatku zdrojti potravy a dostatecné rozsahlého izemi k vyhledavani vhodné potravy
jsou orangutani sumaterSti nuceni podnikat najezdy na kultivované stromy a rostliny péstované
domorodym obyvatelstvem na jejich polickach. Zde pak zkonzumuji veSkeré mozné pozivatelné
¢asti péstovanych rostlin. Tyto najezdy jsou nejcastéji v odpolednich a ve€ernich hodinach. Niceni
urody ze strany orangutani jsou zatim obyvatelstvem tolerovany, ale bylo by vhodné vymyslet
strategii k co nejvétsimu omezeni tohoto plenéni, aby nedochazelo k vyvrazd'ovani orangutani
populace mistnim obyvatelstvem z diivodi boje o potravni zdroje (Campbell-Smith et al. 2011).

Wich et al. (2012) ve své studii pozorovali, Ze mira lovu orangutanti a hustota jejich populace
v oblasti Batang Toru spolu koreluji. A to v tom smyslu, ze s rostouci popula¢ni hustotou roste
I mira odlovu. Coz byly opac¢né vysledky, nez autofi o¢ekavali, nebot’ se domnivali, Ze s rostouci
mirou lovu bude zérovei klesat hustota populace. Tento fakt si autofi vysvétluji tim, Ze v oblastech
s nejnizsi hustotou orangutani populace uz orangutani témet nejsou pritomni, tak se témét nelovi,
protoze je tézké néjaké jedince vibec najit. Dokud pokracuje loveni orangutand, je
nepravdépodobné, Ze orangutani pieziji v oblastech dominovanych lidmi. Ackoliv je lov
orangutanil v Indonésii vice jak 80 let nelegalni, nejsou zndmy piipady trestani lidi za jejich lov.

Ackoliv negativni vliv na populaci orangutanti miize mit topografické a ekologické divody,
tak nejvyznamnéjsi dopad piedstavuje kaceni a lov. I kdyZ jsou timto ohrozeny obé¢ populace,
orangutan sumatersky je zasazen vice. Orangutan bornejsky je snaze schopen se adaptovat na
prostfedi zménéné plisobenim lidské ¢innosti (Wich et al. 2012).
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3.5 Ochrana druhu ex situ

Dlouhodob¢ udrzitelné populace orangutanti jsou v mistech jejich pfirozeného vyskytu
ohroZeny. Snahy o ochranu v mistech jejich vyskytu zahrnuji ochranu jejich pfirozeného prostredi,
zabranovani pytlac¢eni a odchytu pro ,,pet chovy* a biomedicinské ucely (Fuentes 2007). Vyse
zminéna ochrana druhti v misté vyskytu je tzv. ochrana in situ. Pro zachovani druht byly zavedeny
i dalsi programy. Mezi nimi je ochrana ex situ, neboli ochrana mimo misto vyskytu. Jejim hlavnim
ucelem je udrzeni geneticky a demograficky dostateéné velkych a zdravych populaci mimo
lokalitu pfirozeného vyskytu druhii. Ochrana druhti ex situ v soucasnosti plni tii hlavni tlohy, jimiz
jsou nasledujici. Udrzuji zalozni populaci, jez mize byt vyuzita v néslednych reintrodukénich
programech. Daéle slouzi jako vzorek populace k vyzkumu. A zaroven jsou tyto populace vyuzity
ke vzdelavani tykajici se ochrany druhti a Sifeni povédomi o problematice tykajici se jejich
ohrozeni (Fuentes 2007). Pro usnadnéni koordinovani chovll a zaroven pro jejich evidenci byly
zavedeny plemenné knihy, jez jsou vedeny v zoologickych zahradach. EEP je vedena dvéma
zoologickymi zahradami — ZOO Karlsruhe a ZOO Paignton (Puschmann et al. 2013).
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3.6 Strucna biologie

Zpusob jejich zivota je podobné jako u gibonll t€émét vylucné stromovy. Ze stromového
zpisobu zivota, ktery vyzaduje specifickou adaptaci pohybového aparatu vyplyva, ze za své
evoluce nem¢éli duvod ptizpisobovat se pohybu na zemi po dvou koncetinach. Zpusob komunikace
a socialni chovani neni u orangutani tak dobte vyvinuté, jako u africkych druht lidoopti, coz je
dano jejich vice samotarskym zptisobem zivota (Puschmann et al. 2013). Velké opice jsou denni
zivocichové, ktefi potiebuji dlouhé periody spanku (Mittermeier 2013). Orangutani jsou primati s
nejdel§im obdobim nezralosti ze v§ech druht velkych opic. Je to pravdépodobné dano dobou, ktera
je u mlad’at potfebna k uceni a ziskani vSech dovednosti nutnych k pteziti. DalSim faktorem je
relativné samotaisky zpiisob zivota, ktery samici znemoziuje péci o vice mlad’at najednou. Toto
délad z orangutanl primaty s nejdelSim intervalem mezi jednotlivymi porody, ¢imz se z nich
zaroven stavaji nejpomaleji se rozmnozujici opice. Pro porovnani — meziporodni intervaly
u Simpanzl jsou mezi 5,1 az 6,2 lety, u goril je to 3,9 az 4,6 let a u bonobii 4,5 az 8§ roki, zatimco
meziporodni interval orangutanli se pohybuje mezi 7 az 9,3 roky. Doba odstavu piedchoziho
mladéte se vétSinou shoduje s dobou narozeni dalSiho mladéte, coz poukazuje na to, Ze doba
zavislosti mladéte na matce je u orangutanl extrémné dlouha. Ve v€ku okolo 3 let je dle vysledkil
pozorovani mladé schopné se samostatné pohybovat a obstaravat si potravu, mnohem jasnéji
pozorovatelné to vsak je az v 6. roce véku. V této dobé by se tedy mélo mlad¢ stavat nezavislé na
matce alespon z hlediska piimé materské péce. Nedospéli orangutani vSak ziistavaji v blizkosti
matky az do jejich 8. roku véku, coz naznacuje potiebu nepiimé péce ze strany matky, zarovei na
toto poukazuje skutecnost, Zze se tato doba shoduje s intervalem mezi jednotlivymi porody
u orangutanii (Adrichem et al. 2006). Primérné délka Zivota orangutanti je 50 let (Hanazuka et al.
2013). Také poznatky publikované Noordwijk et al. (2018) se s vySe uvedenymi fakty shoduji,
znamena, ze maji nejveétsi meziporodni interval, nejvyssi vék prvniho porodu a Ziji nejdéle. A to
I navzdory ocekavani, ze by méli zivotni historii mit podobnou Simpanzim ucenlivym, ktefi
dosahuji podobnych télesnych rozmérh a jsou také ptevazné frugivorni.

Samotaisky zplisob Zivota je pro vyss$i primaty neobvykly, vychéazi z ekologickych
podminek jejich pfirozeného vyskytu. Protoze potravni nabidka plodi, hlavni slozky jejich
potravy, se nevyskytuje vSude, ale pouze na urcitych mistech po urcitou dobu. Tato potravni
nabidka tedy casto pokryje potfeby pouze jednoho jedince a pro skupinu je nedostacujici. Pokud
by tedy zvifata putovala spolecné ve skuping€, musela by cestovat mnohem vétsi vzdalenosti a za
mnohem krat$i dobu, a jeSté by museli vénovat hledani potravy mnohem vice Casu. Pro samotnou
konzumaci by pak zbyvalo jiZ mnohem méné Casu. Slucovani do skupin jesté znesnadnuje fakt, ze
orangutani jsou diky své velke hmotnosti odkazani na velké mnozstvi energeticky cenné potravy
a ta se nevyskytuje vSude (Puschmann et al. 2013).

Orangutani jsou denni Zivo¢ichové. Zatimco orangutani sumatersti obyvaji tropické bazinaté
a zaplavové lesy v nizinach, orangutani bornejsti Ziji v nizinnych tropickych destnych lesich,
zaplavovych a bazinatych lesich i ve starSich sekundarnich lesich s tropickymi viesovisti
a travnatymi plochami. V téchto lesich se 2x ro¢né€ objevuji obdobi sucha a 2x roéné obdobi dest’t,
pfi nichz spadne 3 500 — 4 300 mm srazek. Zivot travi v korunach stromtl (Puschmann et al. 2013).

V¢ék pohlavni dospélosti je u jedincii individuélni, u samic se mtize pohybovat od 7 do 15
let, zatimco u samct je pravdépodobné vyssi nez 10 let. K dlouhovékosti druhu pfispiva jeho
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pomaly rust a vyvoj (Goosens et al. 2005). Populace orangutant v Lower Kinabatangan a v okoli
ficnich niv, maji vysokou genetickou variabilitu navzdory jejich fragmentovanému prostiedi.
Z relativné nizkého mnozstvi vzacnych alel se da odvodit, ze populace neprochazela zadnym
demografickym hrdlem lahve. Tato vysoka geneticka variabilita vSak miize byt vysvétlena
nasledujicimi faktory — je mozné, Ze ztrata prostiedi vedla ke koncentraci zbyvajicich orangutant
z okoli u feky. Dal$i moznym vysvétlenim muze byt skuteCnost, Ze dlouhy Zivot vedl k zachovani
genetické diverzity po dlouhou dobu po ztraté prostiedi, coz by znamenalo, ze tato diverzita by
byla prechodnd a trvala kratkou dobu, protoze dospéli jedinci majici vysokou genetickou
variabilitu brzy ptestanou byt schopni reprodukce. Je pravdépodobné, ze soucasna vysoka
geneticka variabilita pozorovand v Lower Kinabatangan je zbytkem ptfedchozi staré a velké
populace. Vysledky dale poukazuji na to, ze feka Kinabatangan River je zna¢nou piekazkou
zabranujici toku genti. Z toho obecné vyplyva, ze feky tvoii bariéru pro migraci orangutand.
Soucasné orangutani populace se mohou i1 naddle zmenSovat i tehdy, kdyZ se podaii zastavit
fragmentaci jejich lesti. V nékterych fragmentech je predpovidéano, ze geneticky drift velmi rychle
zredukuje genetickou diverzitu jedincii v nich zijicich. Podle simulaci dojde v n€kterych oblastech
v primeéru ke ztrat€ dvou alel kazdé 3 generace, a to po dobu nejméné 10 generaci. Coz poukazuje
na nutnost spojeni jednotlivych fragmentti lest a umoznéni migrace orangutanti mezi oddélenymi
useky lest, naptiklad v podob¢ obnoveni lesnich koridorti (Goosens et al. 2005).

Atmoko et al. (2009) uvadéji, ze u druht zivocicht, které ziji vice ¢i méné solitdrnim
zivotem, je vyzadovano, aby v dob¢ pareni alespon jedno pohlavi naslo to druhé. Reprodukéni
systém orangutanil je zajimavy tim, Ze je zaloZen na interakci sami¢iho vybéru a donucovani ze
strany samcl.

U orangutant jsou tii vlastnosti neobvyklé pro primaty, jimiZ jsou extrémni pohlavni
dimorfizmus ve velikosti téla, vynuceny pohlavni styk a dvé podoby dospélych orangutanich
samci. Tak, jak tomu byva i u ostatnich druhd primati, u kterych se objevuje pohlavni
dimorfizmus ve velikosti téla, vyplyva tento rozdil z toho, ze samci i nadéle pokracuji v ristu ve
veéku, ve kterém samice jiz dosdhly své plné télesné zralosti. Rist samct 1 nadale pokracuje jesté
nékolik let po dosaZeni 20 let véku. K vétSimu télesnému ramci samcei se dale pridavaji sekundarni
pohlavni znaky — vyrazny kozeny lem okolo obli¢eje a také hrdelni vak, diky kterému mohou
samci dlouze vokalizovat a upozoriiovat na svoji pfitomnost. Hypotézy, které¢ se pokouseji tyto
rozdily mezi pohlavimi vysvétlit, zahrnuji vybér samic a velmi silnou kompetici mezi samci. Silna
kompetice mezi samci zcela nepochybné byla jednim z faktorli, ovliviiujicich tyto pohlavni
rozdily, n¢ktefi z autori ji dokonce uvadeéji jako jediny faktor vedouci k této rozdilnosti (Atmoko
et al. 2009).
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3.6.1 Anatomie a morfologie rodu Pongo

Dospéli samci orangutana bornejského vazi mezi 60 — 85 kg, dospélé samice jsou mensi
s hmotnosti okolo 30 — 45 kg. Také u tohoto druhu je vysoky stupeii pohlavniho dimorfismu, ktery
je pravdépodobné dan vysokou kompetici mezi samci o piistup k samicim. Primérnd vyska
dospélého orangutana se pohybuje mezi 1,2 — 1,5 m. Hrudni koncetiny jsou o 1/2 delsi nez jeho
koncetiny panevni, stoji-li orangutan vzpiimené¢, dosahuji predni koncCetiny az ke kotnikim.
Rozpéti jeho pazi je okolo 2,2 m. zadni konCetiny mé kratké a relativné slabé. Dlané€ a chodidla
jsou od sebe témét nerozeznatelné a jsou vyborné prizptsobené k tichopu, a to i navzdory tomu,
7e maji relativné kratké palce. Usni boltce jsou malé a neosrsténé, bez lalackt. Celo je vysoké
a celist vycnivajici, rty jsou uzké. Pohlavné aktivni dospéli samci maji vyrazné limce vyplnéné
tukovou hmotou na obou stranach tvare, protoze tyto limce se vyvijeji pii dosazeni plné dospélosti.
Olemovani samci dosahuji dvojndsobné velikosti dospélé samice. PIné¢ dospéli samci maji na
zadech tmavou srst. Dale maji hrdelni vak, vyuzivany pii jejich "dlouhych volanich". Tito samci
jsou silné netolerantni a agresivni vic¢i ostatnim samcim. Neolemovani samci nemaji tyto
sekundarni pohlavni znaky, jsou velikosti dospélé samice a vici ostatnim samciim jsou
tolerantnéjsi. SumatersSti orangutani jsou Stihlej$i nez jejich bornejské protéjsky. Dale maji
svétlejsi srst a delsi chlupy obzvlasté na pazich a jejich obliceje jsou delsi a ovalngjsi. Dospéli
samci maji kniry a jejich limce jsou porostlé bilymi jemnymi chlupy. Ob& pohlavi maji dlouhé
bradky. Bornejsti orangutani maji drsnou srst, kterd mize byt oranzové, hnéd¢ nebo kaStanove
zbarvend. Limce dospélych samct jsou podstatné vétsi nez u sumaterskych orangutani a jsou
pokryté téméf nezpozorovatelnymi svétlymi chloupky. Mlad’ata se rodi s rizovymi obliceji, ale
V prib¢hu dospivani méni barvu na tmavé hnédou az cernou. Mezi jednotlivymi poddruhy jsou
jen malo ziejmé rozdily. Severo-zapadni orangutani maji relativné Siroké patro, centralni bornejsti
orangutani jsou nejveétsi a maji uzké patro, severo-vychodni orangutani jsou nejmensi a maji
relativné maly mozek (Mittermeier 2013). V samostatnych ptilohach €. 3; 4; 5; 6 jsou vyobrazeni
jak samci, tak i samice orangutanti obou druht, a to v nasledujicim pofadi: samec orangutana
bornejského; samice orangutana bornejského; samec orangutana sumaterského a samice
orangutana sumaterskeho (viz obrazky ¢. 3; 4; 5; 6).

Orangutani se svou stavbou kostry a svalstva 1i8i od ostatnich lidoopti, cozZ je dano jejich
adaptaci ke stromovému zpiisobu zivota. Lisi se naptiklad kulovitym ramennim kloubem. Dale
maji dlouhé piedni koncetiny, dlouhé prsty a vysoko nasazené palce. Celo a okoli o¢i maji ploché,
v dospélosti u orangutant mirn¢ vy¢niva ¢enich. Usi jsou malé. Horni konCetiny maji velmi dlouhé
s dlouhymi prsty. Rozpéti hornich koncetin od Spicek prsti mize byt az 240 cm. Horni koncetiny
jsou vyrazné delsi nez ty dolni. Klouby palcii na dolnich koncetindch umoziuji pohyb do stran.
Nohy maji orangutani chapavé stejnym zpisobem jako ruce. Srst orangutani je del$i nez
u africkych lidoopi. Zbarveni srsti se pohybuje od zafiveé oranzové, kterd je hlavné u mladat, pres
cervenohnédou, zlatohnédou az ke kastanoveé hnédé a hnédé, typické pro dospélé jedince. Oblicej
je prevazné bez chlupt. U dospélct je typické tmavé pigmentovani. Chlupy na bradé a spodni
celisti jsou u samcti vyrazné dlouhé. Pohlavni dimorfismus je velmi vyrazny. PIné dospéli samci
jsou dvakrat téz8i nez samice, maji vyvinuté licni tukové laloky a vyrazny hrdelni vak, ktery slouzi
jako rezonan¢ni orgéan. Orangutan bornejsky ma srst krat$i a hustéjsi. Jeji zbarveni je tmavsi,
kaStanové az tmaveé hnédé. Srst orangutana sumaterského je dlouhd a ¢ervenohnéda az kaStanove
hnéda (Puschmann et al. 2013).
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S rostoucim vékem samci obou druht pfibiraji a mohou dosdahnout hmotnosti az 100 kg,
bornejsti orangutani tuto hmotnost ¢asto i presahuji. Vyska téla a hlavy u bornejskych orangutanti
je 96 — 97 cm u plné vyvinutych samct a 72 — 85 cm u samic. Hmotnost, které dosahuji olemovani
samci je 60 — 85 kg, neolemovani samci 30 — 65 kg a samice 30 — 45 kg. Vyska hlavy a téla
u sumaterskych orangutant je 94 — 99 cm u olemovanych samcii a 68 — 84 cm u samic. Plné
vyvinuti samci dosahuji hmotnosti 60 — 85 kg, neolemovani samci 30 — 65 kg a samice 30 — 45 kg.
V¢ek, kterého jedinci dosahuji ve volné prirodé, neni pfesné znam, ale odhaduje se, ze samci
dosahuji véku asi 58 let a samice 53 let (Mittermeier 2013).

Orangutan sumatersky ma na rozdil od orangutana bornejského mensi licni vaky, které mu
vice pfiléhaji k hlave, mensi hrdelni vak a del$i vousy (Puschmann et al. 2013).

Wich et al. (2004) provadéli odhad stafi u orangutanti a jednim z ukazateld, podle kterych
1ze odhadovat v€k samice, jsou znamky, jestli jiz méla své prvni mladé — témito ukazateli je vetsi
télesny ramec a velké prsni bradavky. DalSim ukazatelem stafi jsou stopy objevujici se s rostoucim
vékem — vétsi lysiny a vice vrasek na obliceji, nez je mozné pozorovat u mladsich samic.
U menSich nedominantnich samcti, védci sledovali znaky, které se objevuji u dospivajicich sameil,
které jsou pravdépodobné spojeny s dosazenim reprodukéni dospélosti. Mezi tyto znaky patii
rozvijejici se bradka, dlouhé chlupy na ramenou a pazich, tmavé zbarveni obli¢eje a obvykle jsou
U nich pozorovatelné vyrazné okraje jeSté nevyvinutych licnich vakd. VéEk, ve kterém
nedominantni formy samcil dosahuji vétsi velikosti nez nejvétsi samice, se pohybuje okolo 23 let.
Této velikosti v§ak samci mohou dosédhnout i pozdé&ji, a to az ve véku priblizné€ 29 let. Stafi, ve
kterém samec ziskava podobu dominantniho samce s vyraznymi licnimi vaky, bylo odhadovano
okolo 35 let.

Penis samce dosahuje délky 7,5 — 10 cm. Relativni velikost varlat je obecné vazana na
pravdépodobnost kompetice spermii. Napiiklad u goril, kde je Sance na kompetici spermii
minimalni, jsou varlata velmi mald. Orangutani maji varlata o néco véts$i nez gorily, protoze
stromovy cCasteCn¢ samotaisky zivot spojeny s pomalou lokomoci, omezuje pravdépodobnost
prilisné kompetice spermii — ¢asto se o kopulaci se samici pokousi vice nez jeden samec (Dixson
2012).

3.6.2 Uceni a uziti nastroju

Orangutani sumatersSti maji relativné veétsi mozek nez orangutani bornejsti, coz miize byt
spojeno s jejich o néco vyssi socialitou a vice frugivorni dietou. Orangutani sumatersti jsou témet
vyluéné stromovi zivo¢ichové, coz mize byt Caste¢né zpiuisobeno piitomnosti tygri Pantera tigris,
o kterych je znamo, ze orangutany lovi (Mittermeier 2013). Objem a struktura mozku orangutanii
jsou srovnatelné s africkymi lidoopy, jaké intelektudlni Grovné ve srovnani s africkymi druhy
dosahuji, vSak zatim neni zcela jasné. Dokdzano je, Ze jejich schopnost planovat, ucit se
a zapamatovat si nové informace, je srovnatelné¢ s africkymi druhy lidoopt. Tak je tomu
I U schopnosti mozku fidit jemnou motoriku a za pomoci ni manipulovat s piedméty (Puschmann
et al. 2013). Nedavné studie dokazuji, ze spole¢enské uceni, coZz zahrnuje i uceni pozorovanim,
hraje klicovou roli v procesu ziskavani potravy u volné zijicich mlad’at orangutant (Bastian et al.
2010). Mladi orangutani ziskavaji svou ,sadu‘ potravy, kterou konzumuji a druhy rostlin,
vertikalnim socidlnim ucenim od matek, coz znamena, Ze potravni repertoar matky a mladéte je
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vV dobé odstavu identicky. Po odstavu mladi orangutani pokracuji v kopirovani volby potravy
jedinct stejného druhu, se kterymi se sdruzuji, ale dale i testuji dals$i potencionalni zdroje potravy.
To znamend, Ze byly pozorovany pokusy o konzumaci az 95 druhti rostlin. Déle je znamo, Ze
nekteré inovativni techniky ziskavani potravy, které zahrnuji 1 pouzivani pomucek nebo nastroj,
se lisi od jinych populaci orangutanti. Tyto rozdily jsou zcela kulturni (Kuze et al. 2012).

Orangutani bornejsti pouzivaji nastroje jen vzacné. Zatimco orangutani sumatersti zijici
V bazinach, pouzivaji nastroje k ziskavani termitt, mravenci a vcel rodu Trigona. Nékteii
orangutani pouzivaji listy jako "rukavicky", kdyz pojidaji ostnaté plody, aby si chranili ruce
(Mittermeier 2013). Fox et al. (2004) pozorovali u jedné populace orangutanti sumaterskych
pouziti nastroji vyrobenych z vétvicek, ze kterych byla odstranéna klira k ziskdvani hmyzu,
hmyzich produkti a k ziskavani semen rostliny Neesia altissima. K obsluze téchto nastrojii
pouzivaji orangutani jak obou rukou, tak i tlamy. Vzorce orangutaniho chovani a slozek jejich
potravy se li§i mezi jednotlivymi misty vyskytu na Sumatie a Borneu. V Suaq Balimbing,
napiiklad samice i samci orangutant jsou sice stale pfevazné frugivorni, ale pfijimaji podstatné
vice hmyzu ve své potravé nez orangutani v ostatnich lokalitaich. A bylo tomu tak i v obdobich
s dostate¢nym mnoZstvim ovoce a ostatnich slozek potravy, coz vylu€uje teorii, Ze by zvySeny
pfijem hmyzu byl zptisoben nedostatkem jinych potravnich zdroji a hmyz by tim padem byl
zalozni potravou konzumovanou pouze v nouzi. Samice ptijimaji hmyzu vice nez samci. Hlavné
bfezi a laktujici samice byly pozorovany, ze travi vice Casu konzumovanim slozek potravy
bohatSich na bilkoviny a energii, jakymi jsou napiiklad ovoce, med a hmyz.

3.6.3 Struktura dentice orangutanii

Celisti i zuby orangutantl jsou pfizptisobeny k &asté konzumaci potravy s tvrdymi tkanémi,
jakymiz mohou byt napiiklad semena, kura ¢i plody s tuhou skofapkou. Hlavni adaptaci ke
konzumaci takové potravy je neobvykle velka vrstva skloviny na stolickach (Mittermeier 2013;
Taylor 2006).

3.6.4 Zazivaci trakt

Travici trakt orangutani je velmi podobny travicimu ustroji jinych lidoopt. Maji jednoduchy
zaludek, relativné dlouhé tenké stievo, ale aby dokézali travit velky obsah vlakniny a rostlinnych
materiald, tak maji velké tlusté a slepé stfevo, které jsou znacné ¢lenité pro zvétSeni plochy uréené
k zazivacim pochodiim a rozkladu jejich obsahu. Tlusté stievo je hlavnim mistem fermentace
vlaknitych rostlinnych materiali. Ackoliv jsou orangutani stromovymi druhy, maji oproti jinym
velkym primatim extrémné nizké vyuziti energie z potravy. Mikrobidlni fermentace zbytki
potravy je vyznamnym zdrojem energie. Retence, neboli zadrZeni obsahu traveniny v zazivacim
traktu, je dlouhd, coZ potvrzuje zavislost na fermentaci v zaZivacim traktu jako potravni strategii
k ziskavani potfebné energie (Mahaney et al. 2016).
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3.6.5 Pohlavni dimorfismus

U orangutant je extrémné vyrazny pohlavni dimorfismus, dominantni samci jsou 2x veétsi
nez dospé€lé samice, tzv. ,,neolemovani nedominantni samci jsou sice k samicim velikosti bliz,
ale pofad jsou vétsi nez samice. Samci maji podstatné vetsi Celisti a Spi¢aky. Samei orangutant
bornejskych maji 1,48 — 1,63 x delsi $picaky nez samice (Hanazuka et al. 2013).

Orangutani jsou polygynni. Tzv. bimaturismus je jedine¢ny prav€é u orangutant.
Bimaturismus znamend, ze existuji dvé formy pohlavné dospélych samct. Orangutani samci
dosahuji pohlavni dospélosti ve v€ku mez 8 a 16 lety. Nekteti jedinci ztistavaji neolemovani po
mnoho let, pfesto jsou vSak schopni reprodukce, ale jsou mensi a nemaji tukové limce na tvarich.
Ne vsichni jedinci dosahnou pln¢ dospélé formy, piechod na tuto formu je fizen testosteronem.
PIn¢ vyvinuta forma samce ma vyrazné licni tukové limce, zvétSeny hrdelni vak, dlouhé chlupy
na pazich a zadech, v¢étsi télesnou velikost a jedinci jsou také vice agresivni. Pfechod v tuto formu
se zda byt determinovan socialnim kontextem. Oc¢ekavany minimalni v€k, ve kterém Samci
prechézeji do plné€ vyvinuté formy, je 35 let. Z relativniho hlediska je na Borneu vice olemovanych
samct, zatimco na Sumatie je plné vyvinutych samctt méné (Mittermeier 2013; Tajima et al 2018).
Pro srovnani pohlavi jsou v samostatnych pfilohach ¢ 3; 4; 5 a 6 pfidany obrazky se samci
i samicemi obou druhu (viz obrazky 3; 4; 5; 6).

V3ichni mladi dospéli samci jsou neolemovani a vék, ve kterém si samec vytvoii limec, je
vysoce variabilni (Noordwijk et al. 2012). Dominantni forma samce je v angli¢tin¢ nazyvana
"flanged male", coz ve volném piekladu znamend lemovany samec, v literatufe se téz oznacuji
zkratkou FLM. Tato dominantni forma samce se vyznacuje vétsi télesnou velikosti a hmotnosti
a zaroven jsou u nich plné vyvinuty sekundarni pohlavni znaky, jakymi je dlouhd srst, hrdelni vak
a ptitomnost licnich vali. Druh4 forma samce je v angli¢tiné oznacovana jako "unflanged male"
zkratkou UFM, coz je ve volném piekladu charakteristika pro neolemovaného samce. Tato podoba
samce se vyznaCuje mensi velikosti, v dospélosti dosahuji rozmérli samic, a nepfitomnosti
sekundarnich pohlavnich znaki, zaroven je tato forma samce podfizena olemované formé& samce.
Tyto dvé podoby se lisi nejenom ve své morfologii, ale zaroven se i odliSuji v chovani a jejich
reprodukénich strategiich (Tajima et al. 2018). Dominantni forma samce mnohem vice konkuruje
s ostatnimi samci a je vic¢i nim agresivnéjsi. To se u nich dokazuje naptiklad ¢etnymi zranénimi
na jejich obli¢ejich a télech. Zatimco neolemovani samci jsou mnohem tolerantnéjsi ve svém
chovani, ¢imz se znesnadniuje zjiSténi jejich postaveni v hierarchii mezi ostatnimi neolemovanymi
samci (Tajima et al. 2018).

Pohlavni chovani téchto rozdilnych forem samcii se navzajem také vyrazné 1isi. Dominantni
samci se samicemi paii v obdobi, ve kterém se samec se samici docasné€ sdruzuji za ti€elem pateni.
Zatimco podiizend forma samce samice k pafeni pfesvédCuje nasilim a ke kopulaci
neolemovaného samce se samici dochazi hlavné v nepfitomnosti dominantniho samce (Tajima et
al. 2018).

Tajima et al. (2018) se ve své studii zabyvali reprodukénim tspéchem téchto dvou forem
samcli u orangutana bornejského. Na zaklad¢ vysledkli pfedchozich studii se domnivali, Ze
dominantni forma samce zplodi mnohem vétsi mnozstvi potomki, ale 1 podiizeny samec miize byt
uspéSny v reprodukci. K urceni rodiCovstvi vyuzili neinvazivnich metod sbéru DNA
a k identifikaci uzili genetickych mikrosatelitt. Jejich studie potvrdily vysledky, na které
odkazovali, tedy, ze vétSinu potomkd zplodi dominantni samec. Dale vSak z jejich pozorovani
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vyslo, ze dominantni samec ve vétSiné pfipadli neprojevuje zéjem o samice, které jesté¢ nemély
zadného potomka, zatimco se zdd, Ze podfizeni samci vyhledavaji samice bez piedchozich
potomki. Tyto zavéry jsou podpofeny tvrzenim, Ze otcové potomku prvorodicek jsou neolemovani
samci.

Na zaklad¢ pozorovanych piistupi samic k ostatnim samcum je tedy jasné, ze 1 samici
preference jsou jednim z faktord, které vedly k tak vyznamnym rozdilim mezi jednotlivymi
formami samct. Jednou z nejzajimavéjSich skuteCnosti vSak je variabilita véku, ve kterém se
samcim vytvareji sekundarni pohlavni znaky. K jejich utvéfeni (alespont u orangutant
sumaterskych) ptilezitostné dochdzi az ve v€ku 30 let, coz je piiblizné¢ az 20 let po dosazeni
pohlavni dospélosti a cca 15 let po dosazeni télesné velikosti, jaké dosahuji pln¢ dospélé samice.
Presto vSak tito samci, ktefi postradaji sekundarni pohlavni znaky, jsou plodni, pohlavné aktivni
a zaroven schopni zplodit potomky. Toto tedy vede ke koexistenci dvou rozdilnych forem
pohlavné dospé€lych samcu a to "olemovanych" a "neolemovanych". Pfitomnost plné¢ vyvinutého
dospé€lého samce, byla navrhovéna jako mozny divod k oddaleni vyvoje ostatnich samct v
zoologickych zahradach. Toto vSak s nejvyssi pravdépodobnosti nebude fungovat ve volné
ptirodé, nebot’ samci obyvaji velké domovské okrsky s prekryvajicimi se ¢astmi domovin jak plné
vyvinutych samct, tak domovin i samcii "neolemovanych" (Atmoko et al. 2009).

Orangutani zijici v lidské péci, dosahuji puberty okolo 6. — 7. roku véku a s ni zacina
I spermatogeneze. S dosazenim puberty se vSak neza¢nou okamzité objevovat sekundarni pohlavni
znaky. Pokud jsou vSak orangutani chovani v lidské péci bez pritomnosti pln¢ vyvinutého
dospé€lého samce, zacnou se u nich sekundarni pohlavni znaky vyvijet uz v puberté a pln¢ se
vyvinou ve véku 9 — 10 let. Pfitomnost plné dospélého samce tedy potlacuje vyvin sekundarnich
pohlavnich znakl orangutant o 3 — 7 let. Mira pohlavnich hormonil jako estrogen a testosteron
vyluovand v moci je podstatné vyssi U plné vyvinutych samcl nez u samct neolemovanych
(Dixson 2012).

Potlacovani dosazeni dospélosti u samci je pravdépodobné dano socio-endokrinologickym
pusobenim, samci jsou vuci subordinatnim samctim agresivni, provadéji vizudlni ukézky za
ucelem zastraseni, jakou je naptiklad tfeseni stromem. Dale jejich vokalizace miiZze mit potlacujici
vliv. Nakonec se védci domnivaji, ze 1 olfaktorickd komunikace hraje svou roli v potlacovani
vyvoje (Dixson 2012). Vyrazny pohlavni dimorfismus je zndmkou silné fyzické kompetice mezi
samci, n¢ktefi olemovani samci jsou extrémné agresivni vii€i ostatnim dospélym samctim v jejich
blizkosti (Mittermeier 2013).

3.6.6 Teritorialni chovani

Teritoria orangutani jsou relativné stala, orangutani se v nich pohybuji jen malo, denné urazi
vzdalenost jen mezi 50 a 1000 metry. Sousedici teritoria samic se ¢asto piekryvaji. Teritoria samct
jsou vétsi nez ta samici, rozloha samciho teritoria je 500 — 700 ha. Teritoria samct ale nejsou
z dlouhodobého hlediska stabilni (Puschmann et al. 2013).

Domovské okrsky, které samci orangutanti bornejskych obyvaji, se pohybuji mez 4 — 8 km?,
jsou vSak malé v porovnani s domovinou samcli orangutani sumaterskych, jejichz domovina
zabira 35 km?. Samice maji teritoria mensi na Borneu okolo 0,4 — 3,5 km? a na Sumatie mezi
2 — 8,5 km? v bazinatych lesich. Neolemovani samci a i nékteii samci olemovani Ziji noméadskym
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zpusobem zivota a maji domovské okrsky velké. Vysoce postaveni samci si mohou monopolizovat
pfistup k potravnim zdrojim a samicim, proto si mohou dovolit mensi teritoria (Mittermeier 2013).

Morrogh-Bernard et al. (2011) pozorovali na Sumatie teritorium, které obyvaji fyzicky
podobné samice, a zjistili, ze tato teritoria se piekryvaji, coz naznaCuje, ze tyto samice jsou
piibuzné a utvareji spoleCenské shluky, ve kterych jsou pravdépodobné filopatrické tendence.
Samci maji mnohem vétsi teritoria nez samice a z behavioralnich pozorovani vyplyva, ze ziji vice
nomadskym zplisobem Zzivota a opoustéji svoji domovinu. Samci mezi adolescenci a dospélosti
prochazeji velkymi morfologickymi zménami. Zjistilo se, ze samice v oblasti Sabangau
Vv centralnim Kalimantanu, byly navzajem ptibuznéjsi nez se samci, coz podporuje pozorovani, ze
samice jsou filopatrické a samci svoji domovinu opoustéji (Morrogh-Bernard et al. 2011).
Nejpravdépodobnéjsim duvodem je, Ze tak ziskavaji piilezitosti k pareni. Samci tedy odchéazeji,
0 lokélni zdroje. Kompetice mezi samci je u orangutanli vysoka a je pro n¢ vyhodné, aby se
rozptylovali, protoZe na rozdil od Simpanzil netvoti ani kooperativni skupiny, ani aliance. Je vSak
mozné, Ze nedominantni formy samce mohou vyuZit teritoria své matky a do ur¢ité miry tak budou
vérni mistu svého narozeni, alespont do doby, nez jim naroste limec, kdy pak odchézeji do vétSich
vzdalenosti. Studie potvrzuji, ze samice jsou filopatrické, protoZe filopatrie je pro samice
vyhodnéjsi, umoziuje jim vytvaret dlouhodobéjsi vztahy s ostatnimi samicemi a zaroven zvysuje
reprodukéni uspéchy. Samicim poskytuje vyhodu setrvani v rodné domoving, protoze mohou
vyuzivat znamych a cennych zdroju (Mittermeirer 2013).

Filopatrie je ziti v oblasti, nebo pobliz oblasti, ve které se jedinec narodil. Bornejsti
orangutani maji silnj$i tendence zit samotaisky nez orangutani sumaters$ti. Dlouhodobé
pozorovani jak na Sumatie, tak na Borneu ukazuji, ze dosp€li samci maji hodné velké, ale
prekryvajici se teritoria a jenom vzacné se sdruzuji. Se samicemi se samci sdruzuji v dobéch, kdy
jsou potencionalné plodné. Ukazuje se, Ze domoviny dospélych samic jsou dost stalé a neménné.
Ocekéava se, ze teritorium dospélych samcii je podstatné vétsi nez 1000 ha. Primérné velikost
domoviny samic je 327,5 ha plus minus 124,7 ha. Kli¢ova nebo jadrova oblast, kterou vyuZzivaji
minimalné z 50 % je v praméru 84 ha plus, minus 24 ha. U vSech znamych ptes matku ptibuznych
dvojic samic se prekryvaly domoviny, stejné tak klicové, nebo jadrové oblasti (Noordwijk et al.
2012).

PIné¢ vyvinuti samci vydavaji zvuk, ktery je specificky jak pro jejich druh, tak i pro kazdého
jedince, toto volani trva 1 — 4 minuty a je slySitelné do vzdalenosti nékolika kilometri. Timto
zpusobem samec informuje okoli o své poloze, aby jej mohly samice, které jsou ochotné pafit se,
mohly snaze vyhledat. Zaroven slouzi jako signal ostatnim samctim, aby se mohli samci navzajem
snadné&ji vyhnout. Tim pak nedochéazi k ndhodnym setkanim a naslednym soubojim (Puschmann
et al. 2013). Samci vétSinou odchazeji ze své domoviny jako adolescenti, v dobé, kdy jesté nejsou
olemovéani. Orangutani samci se odlouci od své rodné oblasti jak fyzicky, tak spolecensky, protoze
pferusi kontakty s pfibuznymi a znamymi jedinci. Ackoli piibuzné samice voli metodu
vzéajemného schazeni se a traveni ¢asu ve své blizkosti, dospélci se vétsinou néjakou dobu pozoruji
a pak se postupné ptiblizuji do vzdalenosti cca 5 metrii, zatimco mlad’ata zavisla na samicich se
k sob& ptiblizuji rychle na krat$i vzdalenost a pak si zacnou vzajemné hrat hned v prvnich
minutach setkani. Nedospéli jedinci vyuzivaji kazdou pftilezitost, kdy si mohu hrat se svymi
vrstevniky, zatimco dospé€lé samice se jen vzacné zucastiuji vzajemnych vymeén, jakou je
grooming, €i sdileni potravy, ale toleruji pouze blizkost (Noordwijk et al. 2012).
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Vétsina samcli orangutanti bornejskych vede ¢asteéné solitarni zivot ve velkém teritoriu,
které se bézné piekryva s domovinou 3 — 4 samic, které mivaji 1 az 2 zavislé potomky. Primérna
hustota populace v bornejskych lesich je 1 az 3 jedinci na 1 km? (Mittermeier 2013).

3.6.7 Socialni struktura

cey

Orangutani Ziji v tzv. rezidentnich socialnich strukturach, nazyvanych noyau, které jsou
plastické a adaptabilni a vyskytuji se v rtiznych formach. Typickym znakem jsou pravidelné, ale
ne prili§ ¢asté kontakty mezi jedinci, velké teritorium dominantniho samce, mensi teritoria samic
a zivot v parech pouze docasny. Samice Ziji pospolité vétSinou jen s mlad’aty.

Hanazuka et al. (2013) popisuji, Ze orangutani nevytvareji ziejmé socialni skupiny. Vétsinu
svého Casu stravi o samoté. Pouze 5 % svého Casu stravi socialnimi interakcemi. Je znamo, ze
orangutani samice se castéji sdruzuji s pfibuznymi samicemi, nez s ostatnimi samicemi
a predpoklada se, ze orangutani se vyhybaji pafeni s pifibuznymi orangutany, z cehoz vyplyva, ze
dokézou rozeznat konkrétni jedince. Orangutani vyuZivaji k poznavani konkrétnich jedinci
zaklady obli¢ejovych rysi. Poznavaji pti potkani jedince znamé a pii setkani s novym jedincem
stravi vice ¢asu pozorovanim jeho obliceje.

Dospéli samci, dospivajici samci a samice bez mlad’at ziji samotaisky. Do part se sdruzuji
pouze samice a to v dob¢ fije na dobu 5 — 22 dni. Trvalejsi skupiny tvoii pouze matka a jeji 1 az 2
ruzné stara mlad’ata. K t€émto matefskym skupindm se na néjakou dobu mohou pfipojit dalsi
dospéli ¢i dospivajici jedinci, vétSinou jsou jimi samice. Do skupin se také obc¢as sdruzuji ¢astecné
dospéli jedinci, ale jen na kratkou dobu. Ve vyjime¢nych ptipadech spolu mohou putovati2 a vice
matefskych rodin. Dospé€lé samice mezi sebou nemaji nijak pevné vztahy vyjma matky a dcery.
Obcas je mozné pozorovat na urcitych krmistich docasné sdruzené skupiny rizného sloZeni.
Dospéli samci jsou vici sobé€ siln€ nesnaSenlivi a agresivni. Pfi bojich se hlavné kouSou a to do
rukou, hlavy a ramen. Soubojiim se vSak radsi vyhybaji. PIn¢ vyvinuty samec toleruje pfitomnost
jiného nedospélého samce za predpokladu, ze zméni smér své cesty a odejde pry¢ (Puschmann et
al. 2013).

U orangutant je znamo, ze samci €asto Utoci a zranuji ostatni samce. Pii jejich pozorovani
se zjistilo, Ze 81 % samcli mélo néjaké zranéni zplsobené jinym orangutanem. Z téchto zranéni
bylo 35 % na rukou a na zadnich koncetinach. Orangutani samci jsou ¢asto pozorovani
s chybé&jicimi prsty, které jim ukousl jiny samec. Déle je znamo, Ze orangutani v klecich odkusuji
prsty i svym oSetfovatelim. TakZe orangutani samci béZn¢ kouSou jiné orangutany a jsou schopni
vykousnout ¢ast masa i kosti. Nevrazivost samice k jiné samici je u orangutanti velmi vzacna
a témet nedochézi k jejich pfimému kontaktu. Ze studie védci, kteti pozorovali kompetici samic,
zaznamenali pouze 97 incidentd agrese samice k samici z celkem 7041 pozorovani, coz je jen
1,3 %, a veskera tato agrese byla nekontaktni (Knott et al. 2019).

Lesy, ve kterych se orangutani pievazné¢ vyskytuji, jsou relativné neproduktivnim
prostiedim. Ovoce, které je hlavni potravou orangutant je rozloZeno usekové v prostoru a Case.
Mala velikost skupin se zd4 byt vyhodnou strategii ke snizeni potravni kompetice. Toto je
dokazovano tim, Ze primérna velikost skupin je vEtsi v oblasti s vétsi produkei ovoce. V lidské
pécCi se u orangutanli vyskytuje socialni chovani mnohem castéji, nez ve volné ptirod¢ — patii
k nému i pravidelny grooming (Carne et al. 2015).
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Vzéajemné setkani samct a jejich sdruzovani jsou velmi vzacné. V pribéhu 7 let pozorovani
bylo zaznamenano, ze olemovani samci stravili v praméru 0,17 % svého ¢asu v asociaci s jinym
olemovanym samcem. Olemovany s neolemovanym samcem v priiméru 0,25 %. Dva neolemovani
samci spolu byli 3,17 %, ale pouze 1 %, kdyZ se nepocita situace, kdyz byla pfitomna i dospéla
samice. Sdruzeni mezi jakymikoli dvéma samci trvalo vZzdy podstatn¢ kratsi dobu, nez mezi dvéma
piibuznymi samicemi, ale nelisilo se od neptibuznych samic. Jediné neolemovani samci obcas
tolerovali krmeni jiného neolemovaného samce. Nebyl pozorovan grooming, ani jina koalice mezi
samci, a tak nebyly nalezeny zadné dukazy pro specialni vztahy, socialni vazby, nebo
koordinované rozdéleni oblasti mezi samci. Samice se stykaly Cast&ji s pfibuznymi samicemi nez
s ostatnimi samicemi s podobnym piekryvanim se jejich domoviny. Pokud doslo k né&jakému
sdruzeni mezi samicemi, tak u pfibuznych samic trvalo déle nez u neptibuznych. V pribéhu
asociaci samic téméf nikdy nedochdzelo k pozitivnim socidlnim aktivitdm, pouze jednou byl
pozorovan kratky grooming mezi matkou a dospélou dcerou. Ptilezitostné byla ale pozorovana
tolerance pii krmeni, kdy se dvé samice krmily na vzdalenosti do 10 m od sebe. Takova tolerance
nebyla pozorovéna u neptibuznych samic. Pfibuzné samice dovolovaly vzajemné hry mezi jejich
mlad’aty (Noordwijk et al. 2012).

Vzdalenost, ve které se mladé drzi u matky, se s rostoucim vékem postupné zvétsuje.
Zlomem ve vzdalenosti od matky je v€ék 3 let, kdy se vzdalenost mladéte od matky zvétsila
V priméru od pod 2 metry na vice metrti. Dale ve véku 7 let mladé zacind travit vyznamnou Cast
svého Casu ve vzdalenost 30 metrt a vice od matky. Do véku 8 let se nedospély jedinec sdruzuje
se svou matkou a travi s ni ¢as kazdy den. Od 8. roku véku zaéina cestovat samostatné, a i po
n¢kolik dni se s matkou nesetka. Od 11 let travi nedospélci 65 % svého Casu o samoté (Adrichem
et al. 2006).

Dospéli samci jsou vici sobé nesmirné netolerantni, ale misto toho, aby si aktivné hdjili
teritorium, vydavaji dlouhé volani, aby si udrzeli sviij osobni prostor. PIn¢ dospéli samci mohou
prilezitostné tolerovat ptitomnost netiplné vyspélych samci, hlavné proto, Ze nejsou dostatecné
mrstni, aby je pronasledovali. Samci se obfas mohou sdruzovat u oblibenych zdroji potravy,
a dokud si udrzuji dostate¢né velky odstup, jsou fyzické boje mezi nimi vzacné. Ale blizka setkéani
spoustéji agresivni ukazky, které nékdy konci soubojem na zemi. Pokud dojde k boji mezi samci,
stava se, ze si zpusobi natolik vazna zranéni, Ze jejich nasledujici infekce zpiisobuje 1 thyn. Takové
smrti byly nejednou pozorovany na Borneu. Orangutani Ziji ¢aste¢né samotaiskym zplisobem
zivota (Mittermeier 2013). Maji jen velmi volné definované komunity, bez Zadnych socialnich
vazeb, ale orangutani se sousedicimi domovskymi okrsky se vzajemné znaji. Dospélci
a dospivajici obou pohlavi se obvykle krmi sami, ale ptileZitostné¢ se mohou setkavat pobliz
potravnich zdrojii. Krmeni ve skupin¢ je ale nakladné z divodu kompetice o omezené zdroje.
Stromovy zpusob zivota a nedostatek ovoce je jednou z pti¢in samotaiského zpisobu zivota.
Dospéli olemovani samci orangutana bornejského travi 91 % svého Casu o samoté. A pokud neni
sam, je ve sdruZeni se samici. Neolemovani samci jsou vii¢i ostatnim samctim tolerantné&jsi a travi
41 — 51 % svého Casu v asociaci s ostatnimi jedinci, a to se samci nebo samicemi. Primérna
velikost skupiny je mensi nez 2 jedinci (Meijaard et al 2011).

Hlavni socidlni jednotkou je samice a jeji mladé. Tato jednotka utvaii 20 % bornejské
populace (Mittermeier et al. 2013).

Zpusob Zivota orangutanll je Castecné samostatny, ziji v rozsahlych domovinach, jejichz
okraje se zvelké casti prekryvaji. Piilezitostné se sdruzuji u velkych ovocnych stromi
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a v obdobich zvysené dostupnosti zdrojlii ovoce utvareji skupiny, které spolecné cestuji za dal§imi
zdroji potravy. Sdruzovani samce a samice, v té€chto obdobich, pfi kterych dochézi ke spole¢nému
cestovani, pfi némz muze dochézet i k pohlavnimu chovani, trva po dobu od nékolika dni az po
dobu né¢kolika mésici. Tyto podoby sdruzovani byly nejednou hlaSeny zkazdého mista
pozorovani orangutant. K témto sdruZzenim samce a samice se mohou pfidavat i ostatni jedinci,
jako napftiklad dal$i samice, neolemovani samci a adolescentni jedinci, ale pIné vyvinuti dospéli
samci se spolu nikdy nesdruzuji a také se vici sobé obvykle chovaji agresivné (Atmoko et al.
2009).

Samci se v blizkosti jiného orangutana zdrzuji jen velmi mélo, a pokud ano, tak z 92,8 %
ptipadl se zdrzuji u pohlavné dospélé samice (Puschmann et al. 2013).

3.6.8 Lokomoce a brachiace

Orangutani jsou nejveétsi savei, ktefi ziji na stromech. S vyjimkou dospélych samcii
orangutana bornejského, jen velmi vzacné slézaji ze stromt na zem. Bézné se pohybuji lezenim
a chozenim po stromech a zhoupéavanim se z vétve na vétev. K pohybu ve stromech pouzivaji
vSechny Ctyti koncetiny. Polohy jejich kratkych palcii a prstd jim umoziuji snadné uchopeni se na
vétvich, plati to 1 u jejich chodidel. Prsty jim pfi zachytdvani slouzi jako haky. Ptesto se vSak
orangutani pohybuji v korunach stromii jen pomalu a velice opatrné. Kvuli své velikosti muse;ji
peclivé vybirat vétve, po kterych polezou, coz ¢astecné vysvétluje malou rychlost jejich pohybu.
Pokud se pohybuji po zemi, tak obezietné a po vSech Ctyfech koncetindch. Vzacné dokazi kracet
vzpiimené po dvou nohach, ale vétSinou tak necini, nebot’ jejich nohy na toto nejsou ptizplisobené
(Mittermeier 2013).

Velci dospéli samci obcas pfechazeji kratké vzdalenosti po zemi, ale samice prakticky nikdy
Z korun stromt neslezou (Mittermeier 2013).

Zpiisob pohybu je v zavésu na hornich koncetinach, ktery se nazyva brachiace. Pfi pohybu
se obvykle drzi tfemi koncetinami vétvi ¢i kmene a ¢tvrtou koncetinou vyhledavaji dalsi mozny
uchop. AZ po uchopeni na novém bod¢ svou pozici méni. Zplisob pohybu je velmi pomaly
a obezfetny. Primérna rychlost, kterou se pohybuji v korunach stromd, je 0,35 km/h, coZ se
ptiblizné 10x pomalejsi, nez pohyb Simpanzl, ktefi se pohybuji rychlosti 3 — 4 km/h. Zptisob
pohybu dospivajicich orangutanii je obfas podobny pohybu gibontl, ale je podstatné pomalejsi
a nedochazi pfi ném k houpavym skokiim (Puschmann et al. 2013).

Samice a jejich mlad’ata se zdrzuji hlavné v prostiednich patrech destného lesa, v obvyklé
vySce mezi 10 a 25 m. Za normalnich okolnosti samice a mlad’ata orangutant stromy neopousté;ji
a za cely den na zemi stravi v priméru 3 minuty. Dospéli samci ale ob¢as ze stromi slézaji a po
zemi tak mohou rychleji prekonat vétsi vzdalenosti za kratsi dobu. Pfi takovém behu se opiraji
hornimi koncetinami o zem a dolni koncetiny spolu se zbytkem téla tdhnou kuptedu, nekraceji
(Puschmann et al. 2013).
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3.6.9 Komunikace

L4

Orangutani volani na dalku je jednim z nejhlasit&jSich a nejéastéjsich projeva dospélého
orangutana, toto volani je ¢lovékem slySitelné az do vzdalenosti 1 500 m. Toto volani dokazi
produkovat pouze dosp€li pln€ vyvinuti samci, ktefi k nému vyuzivaji hrdelniho vaku. Ten slouzi
jako rezonan¢ni komora, ktera umocnuje vydavany zvuk. Vysoce postaveni samci volaji 1x az 4x
denn€. Volani se stava ¢astéjSim, pokud je mistni hustota populace orangutanti vyssi. Orangutani
pouzivaji volani jako mechanismus k udrzovéani rozestupi. Diky nim se mohou samci snaze
vyhnout a ptedejit tak zbyte¢nym konfliktim. Déle pomahaji samicim ochotnym k pateni samce
najit. Samice dokazi rozeznat samce podle jejich volani do vzdalenosti 400 m (Mittermeier 2013).

3.6.10 Prirozeni nepiatelé

V Ketambe mohou tygii Pantera tygris a levharti oblackovi Neofelis nebulosa byt schopni
ulovit orangutana. Obzvlast’ ohrozeni predaci jsou nedospéli jedinci o hmotnosti do 10 kg, coz
dokazuji opakovana pozorovani predace rehabilitovanych orangutand. Ackoli jsou nedospélci bez
matky predaci ohrozeni, je mira predace dle pozorovani jen velmi nizké (Adrichem et al. 2006).
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3.7 Reprodukce

Dixson (2012) uvadi ze, délka bakula (neboli os penis/ pyjové kosti) je u orangutanti vétsi
nez u ostatnich velkych primata — s délkou 14,6 — 15 mm. Vynucena kopulace je alternativni
reproduk¢ni strategii, kterou uzivaji hlavné neolemovani samci orangutant. Pivodné se védci
domnivali, Ze neni u€innou strategii k zajisténi poceti, ale paternalni genetické testy tuto hypotézu
vyvratily. Kopulace orangutanti probiha v dorzo-ventralni poloze i ve ventro-ventralni poloze, a to
jak v lidské péci i ve volné piirod€. Ve volné piirodé¢ se objevuji rizné varianty visicich poloh pro
kopulaci, které jsou spojeny s lezenim, za uziti vSech Cétyf koncetin a stromovym Zivotem.
V pribéhu kopulaci, pii kterych je samice na vrchu samce, je typické, Ze samice provadi pohyby
panevnim dnem.

Dalsi neobvyklou charakteristikou u orangutani reprodukce je vyskyt vynucené kopulace
(znasilnéni). Ackoliv je agrese a fyzické donucovani pted kopulaci znamo i u ostatnich primatd,
je pozorovano, ze samice orangutanti se vici pokusiim o kopulaci n€kterych samct brani mnohem
vice, nez je pozorovano u ostatnich druhd. Pfi pokusech samic o branéni se priniku samcova
penisu, zatimco samec se pokous$i samici znehybnit drzenim jejiho a téla a koncetin, mize
dochazet k velmi nasilnym fyzickym bojam. Interakce, ke kterym v prub&hu téchto boji dochazi,
zahrnuji biti, kousani a postrkovani od obou stran. Je také bézné kituceni ¢i filukani samice a jejich
pripadnych potomkii. Mira a naCasovani branéni se ¢i spolupracovani se samcovymi pokusy
0 kopulaci, je té€Zzko klasifikovatelna, nebot’ u samic ¢asto dochazi K privodnimu odporu vici
samcovym pokustim a poté je nasledovan pasivitou nebo az aktivni spolupraci, ale taktéz byly
I pozorovany kopulace, pii nichz samice ptivodné spolupracovala a branit se kopulaci zacala az po
néjaké dobé v prubéhu pohlavniho styku. Vzhledem, k tomu, Ze samice se nékterym samcim brani
vice nez jinym, a to i v momentech, kdy nejsou pfitomni Zadni jini samci, kteti by na toto jednani
mohli néjakym zplisobem reagovat. Da se ocekavat, Ze tyto pokusy o ubranéni se pied pohlavnim
stykem jsou znamkou samici preference. U vSech pozorovanych populaci byly tedy samice
pozorovany, jak se ucastnily Siroké $kaly rtiznych pohlavnich interakci s mnohymi variacemi od
takovych, pii kterych samice samce vyhledavaly a aktivné se pokouSely dosdhnout styku az po
kopulace, kdy se vSemi silami pokousely styku zabranit (Atmoko et al. 2009). Pfi vynucenych
kopulacich u volné Zijicich orangutanti se miize samec pokusit omezit samici, a to mize zahrnovat
I biti a kousani, nedochazi, ale k tomu, ze by prokousl kizi a nedochazi ke zranéni samice
(Hanazuka et al. 2013). Samice rehabilitovanych orangutant se rozmnoZzuji rychleji nez samice
volné Zijicich orangutanti. Jejich meziporodni interval je niZsi, stejné tak vek, ve kterém se poprvé
rozmnozuji. Meziporodni intervaly se u jednotlivych druhd orangutant lisi. U Pongo abelii je to
8,2 — 9,3 let. U Pongo pygmaeus wurmbii je 7 — 7,7 let a u Pongo pygmaeus morio 6,1 — 6,5 let.
V zoologickych zahradach je meziporodni interval orangutant bornejskych bud’ témét stejny,
nebo delsi u orangutant sumaterskych. To vSak mize byt ovlivnéno praktikami managementu,
jako je naptiklad uzivani antikoncepce, ¢i nepfipousténi samice k samcim. HlaSend mortalita
mlad’at u rehabilitovanych samic je vys$$i nez u samic zijicich v zoologickych zahradach.
V zoologickych zahradach je hlaSena vysokéd mortalita mlad’at, kterd mize byt vysledkem jejich
odchovu lidmi. Dal§i moznou pfi¢inou vy$s$i mortality mldd’at mohou byt nemoci, protoze
u rehabilitovanych i v lidské péci zijicich orangutanti je zaznamenana vyssi prevalence parazitd
zpusobujicich malarii a zaroven vys$s$i mnozstvi protilatek proti riznym druhim vird, jako jsou
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adenoviry a rotaviry. U rehabilitantnich orangutant je mortalita mlad’at az o 39 % procent vyssi,
nez u volné zijicich sumaterskych orangutanti (Kuze et al. 2012).

Pohlavni chovani se nevyskytuje vyluéné u dospélych a adolescentnich jedinct. Mlad’ata
dosahujici teprve véku 2 let jiz projevuji znacny zdjem o pohlavni chovani a byla nejednou
pozorovana, jak si pii hie hraji s vlastnimi genitaliemi za uziti vlastnich rukou, nohou a piipadné
1 za uziti vétvicky. Dale jsou mlad’ata vystavena pohlavnimu chovani dospélcti, nebot’ byvaji
svédky kopulaci pln¢€ dospé€lych samct s jejich matkami, na coz mlad’ata obvykle reaguji tak, ze
se snazi samci vtomto pocinani zabranit. Tyto rané zkuSenosti jsou pravdépodobné zdroji
vedoucimi k vyvoji pohlavniho chovani dospé€lych jedincti (Atmoko et al. 2009).

Receptivni samice tedy mohou samce pfijmout tim, Ze jej aktivné vyhledaji pfi jeho voléni,
nebo neodmitaji jeho pokusy o sblizeni se a navazani doc¢asné asociace. Neolemovani samci vSak
nemohou samice prildkat svym voldnim a jsou tedy odkdzani na vlastni aktivni vyhleddvani
plodnych samic. Timto zplisobem se tedy vyhledavaci strategie jednotlivych forem samcti zdsadné
1i$i. Sdruzeni plodnych samic se samci probihd po dobu od nékolika dni az po dobu 1 mésice.
V této dobé je chovani sdruzenych jedinci koordinovdno a to jak krmeni se, cestovani
a samoziejme i kopulace. Data z pozorovani poukazuji na to, Ze samice ke sdruzovani se se samci
siln¢ preferuji plné vyvinuté samce. Coz je dano tim, Ze neolemovani samci nejsou zcela schopni
dlouhodobé¢ zabranit ostatnim samciim kopulovat s jejich druzkou. Na to poukazuji pozorovani
uvadéjici, ze sdruzeni samice s heolemovanym samcem je ukonceno ve chvili, kdy se objevi jiny
vice dominantni samec. Tento fakt podporuje skute¢nost, ze sdruZzeni samice s nedominantni
formou samce jsou obvykle pro samici nedobrovolnd a vynucovana pouze ze strany samce. Pfesto
vSak 1 nedominantni samci dosahuji vice kopulaci ve sdruzeni se se samici nez pii kratkych
setkanich. Proto se snazi sdruzovat se samicemi na del$i dobu. To poukazuje na skutecnost, Ze ob&
formy samcl se snaZi zabranit ostatnim samcim kopulovat s jejich vyvolenou druzkou, ale
dominantni formy jsou v tomto jednani vice uspé$né, nebot’ je v jejich okoli mnohem méné jedinctu
schopnych jim konkurovat a zaroven jsou preferovanéj$imi spolecniky, nebot’ v jejich pfitomnosti
samice zazivaji mnohem mensi miru pohlavniho obtéZovani od ostatnich samct. A¢koliv dochazi
k hlidani si partnerek ze strany samce, neni toto sdruzeni vyluéné a monogamni, nebot’ dominantni
samci bézné kopuluji nejenom se samici, se kterou jsou sdruzeni, ale zaroven i s ostatnimi
samicemi, které jsou docasné pritomné. K takovym kopulacim bézné dochazi naptiklad tehdy,
setka-li se sdruzeni samce a samice s jinou samici na velkém ovocném stromé&. Samice orangutanti
se pafi promiskuitné, a to nejenom s dominantnimi formami samce, ale piedevSim
i s nedominantnimi samci. Vzhledem Kk téz§imu dosazeni reprodukéniho uspéchu samct
nedominantni formy se predpoklada, Ze jejich reprodukéni strategie neni trvalou alternativni
strategii, ale spi$ strategii pfechodnou, nez dosdhnou plné dominantni podoby (Atmoko et al.
2009).

Pokud se objevi vrchol cyklu u vice samic najednou, je mozné, Ze se shromazdi vice samic
okolo dominantniho samce. Ten je pfi vybéru partnerek selektivni, ¢asto ignoruje samice, které by
mohly byt méné plodné, coz jsou hlavné nuliparni samice. Neolemovani samci ¢asto dokazi samici
presvédcit ke kopulaci, aniz by pouzili agrese, ale vét§i samci je snadno nahradi. Dominantni
formy obou druhd, a i n€ktefi neolemovani samci orangutant sumaterskych, se sdruzuji se samici
v dobg¢, kdy je receptivni. Délka biezosti orangutani samice je okolo 8,5 — 9 mésict. V lidské péci
je to okolo 254 dni. V¢Ek, ve kterém se samice poprvé mnozi, je okolo 15 — 16 let. Samice rodi
obvykle jen 1 mlad¢, k porodu dochazi v noci a trva po nékolik hodin. Narozeni dvojcat bylo
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U orangutani pozorovano, ale je extrémné vzacné. Navic samice neni schopna se postarat o obé
mlad’ata, a jest¢ k tomu zivit sebe, takze jedno ¢i obé mlad’ata umiraji. Mlad’ata vazi mezi 1 — 2,5
kg (Mittermeier 2013).

Vazba mezi matkou a mladétem je pevna a dlouhotrvajici. Matky si své mladé pecliveé brani
anosi si je na bfise. Pozd¢ji ve véku ne€kolika tydnli zacne samice nosit mladé i na zadech. Mlad’ata
pies noc sdili hnizdo s matkou az do jejich odstavu. K odstavu dochazi u sumaterskych orangutant
ve véku okolo 7 let, u bornejskych mezi 5 a 6 lety. Meziporodni interval bornejskych orangutanti
je 6,1 — 8,2 let u sumaterskych 9,3 let. Tento extrémné dlouhy meziporodni interval je
pravdépodobné vysledkem jejich samotaiského zplisobu Zzivota. Investice, kterou samice do
mladéte vklada je velmi vysoka, ale efektivni. Nebot' mortalita mlad’at je v prvnim roce Zivota
tiikrat niz$i nez u Simpanzii a 2,5 nizsi nez u goril. A mortalita v druhém a tfetim roce je nulova,
zatimco u goril je to 7 % a u Simpanzt 19 %. Pfiblizné 90 % orangutanu piezije détstvi, zatimco
u goril jen 73 % a u Simpanzi jen 50 %. Samice rodi v priibéhu celého roku, ale ovulaéni cyklus
I poCeti jsou energeticky naro¢né, takze mohou byt determinovany dostupnosti ovoce v prib&hu
roku. Vzhledem k tomu, ze v dobach nedostatku potravy samice bornejskych orangutanti maji
negativni energetickou bilanci, je pochopitelné, Ze v t€chto dobach se rodi podstatné méné mlad’at
nez v dobach masivniho plodéni, kdy se mira porodnosti zvySuje (Mittermeier 2013).

V priméru samice porodi 4 — 5 mlad’at za jeji zivot. V obdobi zavislosti na matce se mlad’ata
uci, které zdroje potravy mohou bezpecné konzumovat, pozorovanim matky (Mittermeier 2013).

3.7.1 Brezost, porod a laktace

Pohlavni chovéni se u samic zacind objevovat ve véku mezi 10 a 11 lety. Délka
menstruacniho cyklu u orangutanich samic je okolo 28 dni. Ovulace se u samic zevnéjSku nijak
neprojevuje. Samice jsou ochotné k pareni pfiblizn¢ uprostied svého ovula¢niho cyklu, kdy jsou
hladiny estrogenu nejvyssi a poceti je pravdépodobné. V této dobé samice aktivné vyhledavaji
dominantniho samce (Mittermeier 2013).

Biezost obou druht trva piiblizné 254 dni (Mittermeier, 2013). Z dlouhodobych studii
orangutani sumaterskych vyplyva, Ze vek, ve kterém u nich dochazi k prvnimu rozmnoZzovani je
v pruméru 15,4 let. Meziporodni interval je u orangutant sumaterskych delsi nez u orangutanti
bornejskych. VeEk, kterého se obvykle dozivaji ve volné pfirodé je nejméné 58 let u samct
anejméné 53 let u samic. Studie u orangutand nepoukazuji na pfitomnost menopauzy u samic.
Priimérné imrtnost mlad’at pted dosazenim prvniho roku véku, kterd byla stanovena 32 let trvajici
studii, za jejihoz trvani bylo pozorovéano celkem 29 narozeni mlad’at a pouze 2 umrti pted prvnim
rokem véku, vychazi na 6,9 %, coz je vice nez tfikrat mensi imrtnost nez u Simpanza. (Wich et al.
2004). Ostatni autofi zabyvajici se reprodukénimi Uspéchy orangutani se shoduji na dobé
meziporodniho intervalu a v€ku prvni reprodukce u samic s vySe citovanymi ¢lanky, ale mortalita
mlad’at se u nich lisi. Galdikas a Ashbury (2013) uvadéji mortalitu podstatné vyssi a to 20 %, pfi
jejich pozorovani zemielo 13 z 66 narozenych mlad’at v pribéhu prvnich tii let zivota. Jina studie
uvadi, ze 91 % mlad’at se v prubéhu jejich studie dozilo alespon odstavu, z ¢ehoz vyplyva, ze
mortalita v jejich pozorovani dosahla 9 % (Noordwijk et al. 2018). Tato studie je z citovanych
nejaktudlnéjsi a zaroven pracuje s nejvétsim poctem narozenych mlad’at, a to s celkem 103
mlad’aty, z toho 31 sumaterskych orangutanii a 72 bornejskych, da se tedy predpokladat, ze je
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nejblize skutecné mortalité mlad’at. Kuze et al. (2008) uvadéji vysledky liSici se od ostatnich
autorti. Podle jejich vysledk se primérny vék samice pii prvni reprodukci rovnd 11,6 let.
Meziporodni interval je krat$i nez u ostatnich populaci volné€ zijicich orangutanti a pohybuje se
okolo Sesti let. Tento meziporodni interval je vSak podobny rozpéti mezi jednotlivymi porody
u samic Zijicich v lidské pé¢i. Umrtnost mlad’at doséhla znaéné vyssich hodnot a to 57 %, za studie
v prvnich tiech letech Zivota zemfielo celkem 12 z 21 narozenych. Tyto zna¢né odlisné vysledky
dle ndzoru autord pravdépodobné zpusobuje vliv lidského odchovu na mlad’ata. Nebot’ pozorovani
jedinci byli soucasti rehabilita¢niho programu v "Sepilockém centru pro rehabilitaci orangutani"”
(Sepilok Orangutan Rehabilitation Centre), ve kterém se provadéji pokusy a zpétné zaclenéni
sirotkti do volné Zijicich populaci. Dal§im moznym faktorem je zvySena Sance pifenosu nemoci,
diky ¢astéjSimi setkani s jedinci téhoz druhu u krmnych plosin.

3.7.2 Infanticida

Knott et al. (2019) oc¢ekavaji, ze u orangutanti bude jejich mlad’atiim hrozit infanticida kvuli
behavioralnim charakteristikam a zivotni historii. Dva hlavni faktory zde jsou rozmnozovani, které
neni kazdoro¢ni a dlouha perioda laktace v poméru ke gestaci. Orangutani maji ze vSech savci
nejdel$i obdobi laktace a z dlouhé laktace vyplyva, Ze samice mé v obdobi laktace snizenou
plodnost a v tomto obdobi nemutize zabieznout. Infanticida by tedy mohla byt vyhodnou strategii
pro orangutani samce, ktefi maji nizkou pravdépodobnost otcovstvi, protoze infanticida by
zastavila negativni vliv kojence na funkci vaje¢nikli. Zarovein by odstranil energetickou naro¢nost
a zatizeni samice laktaci, ¢imz by se zkratilo obdobi lakta¢ni neplodnosti. Orangutani ziji ¢aste¢né
samotaiskym stylem a samice travi velké mnozstvi ¢asu samy, coz je jeden z faktort
napomahajicich vynucené kopulaci u orangutant. Ptes tyto piedpoklady a ocekavani nebyla
infanticida ve volné piirodé¢ zatim pozorovana. U samic se pozoruji nékteré behavioralni
a fyziologické adaptace, které jsou podobné, ¢i shodné s adaptacemi pozorovanymi u ostatnich
primati, ktefi je vyuZivaji k tomu, aby zabranili infanticidé€. Jedna z fyziologickych adaptaci je, Ze
u orangutanich samic nejsou viditelné zndmky receptivity, mezi které patii napiiklad otoky
Vv oblasti genitalii, ale objevuje se u nich bily, nebo nafervenaly otok pyskl v obdobi konce prvniho
trimestru. Pravdépodobné proto, aby samciim naznacily, Ze vysledkem kopulace nebude poceti.
Samice se primarné paii s dominantnimi samci, na coZ poukazuji 1 testy genetické paternity, které
ukazuji na to, Ze vétSinu mlad’at zplodi dominantni samci. Neolemovani samci se, ale ke kopulaci
dostanou ¢ast&ji. Casteéné to miize byt zpiisobeno tim, Ze samice si tyto samce voli k pafeni
V obdobi, kdy je u nich nizké Sance poceti. To je jedna z moznych z antiinfanticidnich strategii,
protoze samice tim zmate mozného otce, ktery tak mlze pfedpokladat, Ze je otcem mladécte, ale
pfitom jeho otcem je dominantni olemovany samec. Navic bfezi samice se Casto paii praveé
s nedominantnimi samci, coz je dalsi ze strategii. Autofi ¢lanku hlasi ptipad ztraty mladéte
U orangutani samice prvorodi¢ky s podezienim na sam¢i infanticidu. Nebyli toho ovSem svédky.
Je to prvni hlaSeny piipad mortality mladéte za 30 let vyzkumu v Gunung Palung v narodnim
parku. Dale maji autofi podezieni, Ze mlad’atiim samic prvorodicek, vice hrozi infanticida, protoze
nejsou tak atraktivni, jako samice, které uz mlad’ata mély, coz jim znesnadiiuje pouzivat strategii
otcovského zmateni.
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3.8 Denni a no¢ni aktivity

Ve dne jsou orangutani aktivni v priiméru 11,5 hodin, z toho 46 % a vice (az 60 %) Casu
travi pfijmem potravy, mezi 11 a 19 % travi cestovanim mezi jednotlivymi zdroji potravy
a18 -39 % casu travi odpocinkem. Od soumraku do brzkych rannich hodin travi sviij Cas
odpocinkem nebo spankem (Puschmann et al. 2013).

Z pozorovani tfindcti riznych populaci orangutani v rGznych mistech vyplyva, ze
orangutani stravi primérné 44,7 % casu krmenim, 14,7 % pohybem a piesuny, 38,7 %
odpocinkem. Poddruh Pongo pygmaeus morio byl pozorovan v oblasti Danum, Kinabatangan,
Mentoko a Ulu Segama. Pongo pygmaeus wurmbii pozorovan v Sabangau, Cabang Panti, Tanjung
Puting, Tuanan a Sungai Lading. Pongo abelii byl pozorovan v Batang Seragan, Ketanbe, Ranun
a Suaq Balimbing. Jednotlivé oblasti se od sebe liSily pomérem dob stravenych jednotlivymi
aktivitami a to miZe byt dano lokélni variabilitou pocasi, piistupnosti potravy a dal§imi jevy. Casy
krmeni kolisaly v rozmezi 24 % az 61,3 %. Cas straveny pohybem byl v rozmezi 9,9 % az 17,3 %.
Cas straveny odpo¢inkem od 18,2 % do 54 %. Podil ovoce v potravé se pohyboval od 46 % do
84,7 % a lupeni od 5,1 % do 29 %. Z vysledki studii vyplyva, Ze ekologické limity omezuji
velikost skupiny orangutanii. A z toho pravdépodobné vyplyva i to, ze orangutani ziji na hranici
preziti ve viech oblastech vyskytu. Cas straveny odpocinkem, ktery byl spojen jak s potravnimi
omezenimi, tak hustotou hornich stromovych pater, byl hlavnim behavioralnim limitem pro jejich
rozdéleni v lese. Nizsi pfikryti korunami stromd mize vést k vyssi expozici vici slunci, coz nuti
orangutany stravit vic ¢asu odpocinkem, aby zabranili piehfati. Bylo prokazano, ze v oblastech,
kde probihé kaceni lest je méné velkych krmnych stromtl a tak tam orangutani konzumuji mnohem
vice listll neZ v primarnim pralese. Podobné v té€Zce degradovaném prostfedi v Batang Serangan
se orangutani spoléhaji na kliru stromi. Z toho vyplyva, Ze oblasti s menSim a hor§im pokrytim
stromy poskytuji méné zdroji ovoce, ¢imZ jim znesnadiiuji obyvani takovych prostiedi, protoze
je nuti spoléhat se na zalozni zdroje potravy. Ty vyzaduji vice ¢asu straveného odpocinkem. Dale
se zda, ze orangutani budou vyzadovat ur¢it¢ minimalni mnozstvi ovoce ve stravé a miZou mit
problémy s pifezivanim pii obsahu 40 a méné procent ovoce. Z vysledkil ptedchozich studii
vyplyva, Ze limitujicim faktorem pfeZiti je ¢as odpocinku, ktery je vynucen jak ndhradnimi zdroji
potravy, tak dalSimi vlivy prostfedi. Podle vysledkl této studie se Cas straveny odpocinkem
u orangutand pohybuje mezi 30 — 40 % celkového ¢asu. Pokud by je prostiedi donutilo k del§imu
odpocinku, pak se jejich preziti zda byt nerealnym. V nevyhovujicim prostiedi se dokazou primati
pfizpusobit tim, Ze zmensi své skupiny a tuto moZnost orangutani téméf nemaji, protoZe jejich
skupiny jsou malé, nebo témét Zadné. U populaci, které ziji velikostné na hranici Ginosnosti se
predpoklada, ze budou pod stresem ohledné ¢asového rozpoctu. Maji malo ¢asu potiebného ke
klicovym aktivitim potfebnym k preziti. Orangutani Ziji na hranici pfeZitelnosti a proto se uz
Vv ¢asovém stresu nachdazeji. Aby stihli vSechny esencialni ¢innosti, tak se jim nedostava ¢asu na
nic jineho (Carne et al. 2015).

Adrichem et al. (2006) vypozorovali, Ze u nedospélych jesté¢ neodstavenych orangutant
pomér ¢asu straveného odpodinkem a krmenim se s rostoucim vékem méni. Cim je zvite starsi tim
vice travi ¢asu krmenim se a méné ¢asu odpocinkem. Tento pomér se ménil az do véku Sesti let,
ve kterém se ustalil. Krmnd davka nedospélych orangutant se ve véku od 1 do 11 let pfili§
nemeénila. Doba stravena krmenim byla nizkd po celou dobu pozorovani a nebyl zaznamenan jeji
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vyznamny pokles s rostoucim vékem. Od osmého roku véku nebylo kojeni u orangutanti nadéle
pozorovano.

Orangutani bézn¢ stravi 32 — 61 % svého ¢asu krmenim se, 19 — 54 % odpocinkem, 10 — 17
% cestovanim a 2 % jinymi aktivitami. Bornejsti orangutani obvykle travi vice ¢asu odpocinkem
a mén¢ ¢asu krmenim se nez orangutani sumatersti. Rozdily v traveni ¢asu jsou pravdépodobné
zpusobeny rozdilnou vynosnosti prostiedi. Orangutani z raselinovych lest travi krmenim se vice
nez 50 % svého Casu a vice Casu travi cestovanim. Zatimco orangutani z lest, kde ptrevazuji
dvojktidlacovité rostliny, travi vice ¢asu odpocinkem a mén¢ nez 50 % svého ¢asu krmenim se.
Zvysend mira odpocCinku, je pravdépodobné adaptaci k zachovavani energie (Mittermeier 2013).

3.8.1 Stavba hnizd

Wich et al. (2015) uvadi, Ze dospély orangutan si v priméru stavi hnizdo 1,7 az 1,9 za den
na odpoc€inek v pribéhu dne a v noci. Tato hnizda mohou byt stavéna v riznych ¢astech stromu
ato bud’ v koruné pobliz kmene, na vrcholu koruny nebo stavéna na silnych vétvich. Cattau,
Husson a Cheyne (2015) uvadéji, ze mnozstvi hnizd uréenych k odpocinku, Které jeden orangutan
vyrobi, dosahuje v priméru 1,17 hnizd za jeden den. Tato data jsou hlaSena z raSelinového lesa
Sabangau.

KaZdou noc si vSichni odstaveni jedinci stavi hnizdo, ve kterém piespavaji. Vyuzivani hnizd
byly ptipsany rizné funkce chranici pted predaci, parazity a nemocemi, hlavné z toho divodu, Ze
vyuzivéani hnizda vice nez jednou je jen velmi vzacné. Déle je hnizdéni nad zemi zptsob, jak se
vyhnout velkym savcim a predatorim. Stromy s plody, které ptitahuji no¢ni Zivocichy, kteti by
se zde chtéli krmit, vétSinou neslouzi ke stavbé hnizda. Orangutani si stavi hnizdo tak, Ze si prvné
peclivé vyberou jeden z mnoha dostupnych stromtl. Dale se orangutani postavi na n¢jaké pevné
misto a presné si vybiraji vétve, které ohybaji aby, utvofili zdklad hnizda. Pokracuji tim, Ze si
tvoti m&kci podlozi z listnatych tenCich vétvicek. A nasledné orangutan spléta vétve, dokud nema
hnizdo pevnou strukturu. Stavba hnizda trvd méné nez 10 minut. Hnizda také mohou slouzit
k odpocinku ve dne. Pokud prsi zakryvaji si orangutani hnizdo listy. Pfipadné se vegetaci zastinuji
pfed sluncem. Orangutani b&zné opoustéji hnizdo brzy po vychodu slunce, ptipadné pozdéji,
pokud prsi (Mittermeier 2013).

Noc travi o samot€ v hnizdech, ktera si postavi tésné pred soumrakem z vétvi, které na miste
ohybaji a lamou. Hnizdo si stavi ve vySce 6 — 24 metr nad zemi. Matefské rodiny mohou tato
hnizda vyuzivat 1 opakované po dobu né€kolika dni, hnizda si nezne€ist'uji moci a trusem. Pfi desti
a chladném pocasi vyuzivaji mladé a matka hnizdo spolecné (Puschmann et al. 2013).

3.8.2 Frekvence pohybu

Orangutani v prab&hu dne cestuji jen velmi mélo. Samice a olemovani samci bornejskych
orangutand se jen vzacné presunou o vice nez 200 m za den, neolemovani samci cestuji rychleji
ato asi 430 metrii za den. Sumater$ti orangutani putuji na vétSi vzdalenosti. Samice se denné
presunou v praméru o 680 m a samci 0 939 m, piesto vSak stale méné nez 1 km za den (Mittermeier
2013).
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3.9 Inbreeding

Pribuzenska plemenitba neboli inbreeding ¢i inzucht je jedna z metod plemenitby, se kterou
se vSak pracuje pouze v omezeném métitku. Vysvétleni inbreedingu i jeho intenzity se v pribéhu
let znacné vyvijelo a meénilo, v dusledku cehoz existuje vice srozumitelnych ¢i méné
srozumitelnych vysvétleni, které zohlednuji jeho rtizné aspekty at’ uz genetické ¢i zootechnické
(Jakubec et al. 2010).

Ptibuzenskou plemenitbu je obecné mozné charakterizovat jako pafeni dvou jedinci, ktefi
jsou si vzajemné v rizné mife piibuznéjsi, na rozdil od ndhodného pafeni jedinct v celé volné
Zijici populaci daného druhu. Pfi piibuzenském pafeni dochazi k poruseni jednoho z pravidel
panmiktické populace a tim i dochazi k naruseni Hardyho-Weinbergovy rovnovahy, kterad
vyskytu jednotlivych alel. Pti inbrednim kiiZeni je vSak tato rovnovaha narusena a vede pii k ni
ke zméné cCetnosti alel, kterd je dana zvySenym vyskytem homozygotnich genotypt na tkor
genotypu heterozygotnich (Jakubec et al. 2010).

Pii hodnoceni z genetického hlediska pii inbreedingu dochazi k pfeméné heterozygotnich
stavil lokust jednotlivych genil na stav homozygotni (Alberts et al. 1998). Ve volné ptfirodé tento
stav neni typicky a obvykle nenastava, protoze volné zijici populace savclil byvaji dostatecné
pocetné. Za dodrzeni téchto podminek se pfirozené udrzuje Hardy-Weinbergiv zikon
0 rovnovaze, coZ znamena, zZe z generace na generaci se nemeni ¢etnost zastoupeni heterozygoti,
dominantnich homozygotl a recesivnich homozygotii (Townsend et al. 2010).

Mira inbreedingu je popisovana hodnotou koeficientu inbreedingu Fx, ktery je uvadén bud’
v procentech, nebo v podobé ¢iselné hodnoty v rozmezi 0 — 1. Hodnota Fx, je-li uvedena
v procentech, popisuje, ze popisovany jedinec bude mit s nejvyssi pravdépodobnosti o tolik
procent méné heterozygotnich genovych pard, nez je primérné u zvitat v celkové sledované
populaci (Reed & Frankham 2003).

Geneticka diverzita je jednou ze téi podob biodiverzity uznanych Mezinarodnim svazem pro
ochranu pfirody (World Conservation Union; IUCN), které jsou hodny ochrany. Soucasné je
jednou z podminek kumoznéni evoluce a zaroven existuje prokazatelna korelace mezi
zivotaschopnosti populace a jeji mirou heterozygotnosti (Reed & Frankham 2003). Jakubec a kol.
(2010) uvadeji vypocet poklesu heterozygotnosti pii ptibuzenském pareni podle Wrighta. Tento
vypocet popisuje, ze z vychoziho 50% zastoupeni heterozygotil pii kiizeni bratra a sestry klesa
tento podil jiz v 5. generaci na 16,4 %, v 15. generaci je jiz pomér heterozygotl témét zanedbatelny
s hodnotou 2 %. Mén¢ prudky je tento pokles pii pareni bratrance se sestienici, tedy jedinct se
Ctyfmi spoleénymi prarodici. V tomto pareni se z vychozich 50 % heterozygotu jejich zastoupeni
V 5. generaci snizi na 34,4 % a v 15. generaci na 13,7 %.

Ve volné pfirodé k inbreedingu bézn€ nedochazi, jsou-li dodrzeny optimalni podminky
a populace savct jsou pii dodrzeni spravnych podminek pocetné dostate¢né veliké. Zaroven se
Vv pribéhu fylogeneze u savcl objevily formy chovani, jeZ s nejvyssi pravdépodobnosti maji za
ucel zabranit inbreedingu. Mezi tyto strategie patii naptiklad filopatrie u samic a opousténi
rodného Uzemi u dospivajicich samct. Dal$im zptisobem, jimz se napiiklad savci snazi zabranit
inbreedingu, je aktivni vyhybani se pafeni mezi ptibuznymi jedinci, kdy samice pti preferenci
potencialnich partner prokazuji zvySenou neochotu pafit se s ptibuznymi samci (Muniz et al.
2006).
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3.9.1 Inbredni deprese

Inbredni deprese (inbreeding depression) je v obecném biologickém pojeti sniZeni
schopnosti preziti jedincu v disledku ptibuzenského kiizeni. Projevuje se jako rodova degenerace,
kdy potomci maji riizné genetické vady, jsou méné Zivotaschopni a z pohledu evolu¢niho vyvoje
patii mezi neaditivni slozky genotypové variance. Je to znamka slepé vyvojové vétve, ktera byva
pro postizenou ¢ast populace fatalni. Inbredni depresi Ize do ur¢ité miry povazovat za protiklad
heterdzniho efektu. Jednim z vysledkt inbreedingu je zvySujici se podil homozygotnich genotyp,
ktery u letaln€ piisobicich alel navysuje Cetnost jejich projevu. Kazdy jedinec miize byt nositelem
ur¢itého mnozstvi letalnich alel, ale jejich projevy se v nahodné patici poopulaci objevuji pouze
Vv zavislosti na Cetnosti vyskytu danych alel. Pii pfibuzenském paieni se vSak pravdépodobnost
projevu letalnich alel zvysuje s rostoucim koeficientem inbreedingu (Fx) (Jakubec et al. 2010).
K inbredni depresi tedy dochazi dle Reed & Frankham (2003) pfi pfipafovani piibuznych jedinct
a vznika prakticky u v8ech zkoumanych zvifat v lidské pé¢i, jez vznikla z piibuzenského pareni.

Dal$im projevem depresivniho u¢inku inbreedingu je zhorseni fenotypového projevu mnoha
kvantitativnich znakd. Obecné jsou to znaky, Které jsou ovlivnény vétsim mnozstvim genti a maji
nizky az sttedni koeficient dédivosti. Projevy inbredni deprese jsou pozorovatelné hlavné u znaki
reprodukce a celkového vzhledu jedinct (Jakubec et al. 2010).

Inbredni deprese nepostihuje vSak jenom jednotlivce, mize mit i dopad na celkovou
populaci, pokud je tato mald, protoze geneticky drift a inbredni deprese maji vliv na celkovou
zivotaschopnost a ptizptsobivost populace (Reed & Frankham 2003).

3.9.2 Priciny vzniku inbreedingu u populaci chovanych v zoo

V pocetné malych populacich zvifat chovanych v lidské péci se troven genetickée variability
populace pfimo odviji od chovaného poctu jedincti dané¢ho druhu. Celkovy pocet jedinci je
nasledné pfimo zavisly na prostoru a finan¢nich moznostech zoologické zahrady. Tyto populace
nasledné podléhaji rostouci mife inbreedingu, coZ ma za nasledek snizenou ndhodnost setkéani alel.
Nekteré z alel v populaci se proto fixuji, zatimco jiné vytraceji. Vysledkem tohoto procesu je
rostouci mira homozygotnosti (Masopustova 2014).

Chov mnohych Zivo¢isnych druhti v zoologickych zahradach je z ekonomického hlediska
velice nakladny, zaroven si takové chovy kladou vysoké prostorové naroky. Tyto dva faktory jsou
hlavnimi pfi¢inami, které ovliviiuji rozhodnuti managementu o zatazeni daného druhu do chowvu.
Timto je také vyrazné limitovan celkovy pocet chovanych jedincti v rdmci jednoho druhu
(Masopustova 2014). Z téchto dtivodi jsou celkové populace druhti chovanych v lidské péci velice
malé, a proto se v nich velmi prudce zvySuje mira inbreedingu. Nasledujici inbredni deprese pak
muZe mit za nasledek az zanik takové populace, coz je v malych izolovanych chovech, kterymi
chovy v zoo prave jsou, relativné ¢astym jevem (Townsend et al. 2010).

Pro mnohé zoologické zahrady neni mozné z ekonomickych divoda chovat vétsi skupiny
zvitat s velkou hmotnosti a vysokymi naroky na prostor. Chovatelé¢ organizuji chovy za uziti
ptipafovacich plant, jez spocivaji na vyméné chovnych jedinct mezi institucemi, pokud vsak tyto
plany ztrati svou ucinnost, brzy se za¢nou projevovat dopady inbreedingu. Vysledkem takovych
chovli jsou linie jedincl v riizné mife inbrednich, se znatelnymi projevy inbredni deprese
(Masopustova 2014). U téchto linii je sniZzena celkova schopnost pieziti v lidské péci, ale zaroven
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se tim eliminuje moZnost potencialniho navraceni ohroZenych Zivo¢ichi do volné ptirody. Cimz
se zcela odstrani jakékoliv hodnota, jez by tyto linie zivo€ichti mohly mit pro zachovéani druhu
(Townsend et al. 2010). Takto vzniklé malé populace se snizenou genetickou variabilitou jsou pro
ucinnou in situ ochranu druhu nevhodng, protoze nespliuji stanovené podminky pro dlouhodobou
udrzitelnost populace (Olney & Dollinger 2005).
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4 Materialy a metodika
4.1 Materiély

Vstupnim materialem pro analyzu evropskeho chovu orangutana sumaterského a orangutana
bornejského v zoologickych zahradach byla Evropskéd plemenna kniha orangutanti bornejskych
Pongo pygmaeus a orangutani sumaterskych Pongo abelii (Orang Utan Européisches
Erhaltungszuchtprogramm), datovand k 31. 12. 2007, kterd prozatim nebyla aktualizovana.

......

orangutant chovanych v zoologickych zahradach.

Jedna se tedy o vSechny zijici i nezijici orangutany bornejské a orangutany sumaterské,
chované v evropskych zoo v n¢kolika generacich od za¢atku chovii az do roku 2007. V evropské
plemenné knize bylo k 31. 12. 2007 zapsano celkem 1 158 jedinci — z toho bylo identifikovano
476 jedincl orangutana bornejského Pongo pygmaeus a 452 jedincl orangutana sumaterského
Pongo abelii, dale 128 hybridnich jedinct a 102 jedinct bez uréeni druhové piislusnosti.

Pro vypocet a odhad Fx byl zvolen statisticky program SAS/STAT® 9.3 (SAS, 2010).
Pomoci statistické procedury IINBREED byl spo¢itan koeficient inbreedingu Fx pro jedince
evidované v plemenné knize na zakladé plného rodokmenu a také pro nasledné generace
ptipadnych potomkii, které se mohou teoreticky narodit z pareni zijicich samci a samic.
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4.2 Metodika

Do poé&itatového souboru Microsoft Excel 2007® byly v prvnim kroku pfepsany tudaje
jedincich orangutana sumaterského Pongo abelii, dale data o 128 hybridnich ki¥izencich a 102
jedincich bez znamé druhové ptislusnosti (pro piipad nasledné potieby ve spornych piipadech).
Z finalnich vypocta vsak byli tito hybridi a jedinci bez zndmé druhové piislusnosti vylouceni,
protoze bez téchto pottebnych tdajti nebylo mozné je zaclenit do chovného planu.

Vstupni data o chovanych orangutanech v lidské péci bylo nutné v uvodu pievést do
elektronické podoby jako tabulkovou databazi v programu Microsoft Excel 2007® - aby mohla byt
nasledné zpracovana S pomoci jiz zmin&ného statistického programu SAS/STAT® 9.3.

Do excelového souboru byly pievedeny tyto informace:

- Ciselné oznaceni jedince v PK

- pohlavi

- celé datum jeho narozeni

- celé datum ptipadného uhynu

- Cislo z plemenné knihy otce — datum jeho narozeni a datum ptipadného tthynu

- ¢islo z plemenné knihy matky — datum jejiho narozeni a datum pfipadného tthynu
- druhova prislusnost

- jméno zvifete (pro potieby lepsi identifikace).

Vypolty a zavérecné vysledky z vypoctl a odhadt koeficientu inbreedingu Fx byly pocitany
a rozdéleny do 4 samostatnych okruhti — 2 okruhy pro Pongo pygmaeus a 2 okruhy pro Pongo
abelii — pticemz vzdy dva okruhy v ramci jednoho druhu na sebe ptimo navazovaly.

Prvni okruh — Inbreeding Coefficients of Individuals orangutan bornejsky Pongo
pygmaeus — zde byly vypocéitany odhady Fx pro vychozi populace. Jednalo se celkem o 476

......

......

pro odhad Fx nasledné generace potomku. V praxi nasledné poslouzi jako podklad pro modelaci
evropského chovného planu orangutana bornejského.

Druhy okruh — Inbreeding Coefficients of Matings — odhad Fx pro nasledné
generace — jednalo se celkem 0 4131 vsech potencionalnich potomk, kteti se mohou teoreticky

......

......

jedinct evidovanych v PK. Pro dalsi vypocet byli z tohoto souboru poté vybrani vSichni Zzijici
samci a zijici samice, ktefi by mohli byt zapojeni do plemenitby. Tento okruh poslouzi v praxi
jako podklad pro modelaci evropskéeho chovného planu orangutana sumaterského.

Ctvrty okruh — Inbreeding Coefficients of Matings — odhad Fx pro nasledné

generace — jednalo se celkem o0 2520 vsech potencionalnich potomkd, které se mohou teoreticky

......
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Bez znalosti miry piibuzenské plemenitby neni mozné sestavit vhodné rodicovské pary,
proto jsou odhady Fx u vychozich jedinct i u naslednych generaci potomk nutné pii sestavovani
dlouhodobych chovnych planii v ramci evropskych zachrannych programi obou druhii.

Pro odhad a vypocty koeficientu inbreedingu Fx byla zvolena procedura INBREED,
v rdmci statistickeho programu SAS/STAT®, 9.3 (SAS, 2010). Tato procedura je vhodna pro
efektivnéjsi zpracovani velkého objemu dat. V piipadé malého souboru dat se bézné vyuziva
rovnice pro vypocet Fx, kdy je k dispozici koeficient inbreedingu Fa spole¢ného predka podle
Wrighta (viz nize). Pfi velkém mnozstvi dat je vSak tato metoda zdlouhava.

Vzorec Fx s pouzitim Fa spoleéného piedka z pribuzenského pareni podle Wrighta
(1922) — aplikovano v procedui'e INBREED (SAS, 2010):

Fx=X(%)"1*"2" (1 + Fa)
Dopliiujici legenda:
Fa— koeficient inbreedingu spolecného predka

Fx — koeficient inbreedingu jednice x
Ny — pocet generaci mezi rodi¢em X a spoleénym predkem A

N2 — pocet generaci mezi rodi¢em Y a spoleénym predkem A
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5 Vysledky

Vyvoj pocetnich stavii orangutanti chovanych v lidské péci v evropskych chovech byl
hodnocen formou popisné statistiky. Pro kazdy druh je uveden samostatny graf zobrazujici
postupny narast jedinct chovanych v lidské péci. Pro zobrazeni vyvoje populace za dobu, po
kterou jsou orangutani drzeni v evropskych chovech, byly pouzity ¢asové intervaly po péti letech.
Krat$i Casové useky nejsou nutné, vzhledem k délce Zivota orangutant a k jejich délce
meziporodniho intervalu.

Graf ¢ 1: Pocetni vyvoj chovu orangutana bornejského Pongo pygmaeus v evropskych
chovech — od roku 1943 do roku 2008

Vyvoj chovu orangutana bornejského Pongo pygmaeus
v evropskych zoo
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Do roku 1943 byli z volné ptirody pro evropské chovy dovezeni pouze 2 orangutani
bornejsti. Jednalo se 0 1 samici v roce 1901 a 1 samce v roce 1910. V chovu ale nezili ptili§ dlouho,
samice uhynula v roce 1909 a samec v roce 1916. Od té doby az do roku 1948 nebyli orangutani
bornejsti v Evropé chovani. Od roku 1948 jejich pocty, postupné naristaly az do roku 1998, kdy
se jejich poéty ustalily na 70 samcich a 100 samicich.

Odchovy orangutanii bornejskych v Evropé nebyly az do roku 1960 tspésné. Do té doby
pochazeli vSichni jedinci pouze z odchytu. Teprve v roce 1960 doslo v amsterdamské zoologické
zahrad¢ k prvnimu porodu mladéte pocatého v lidské péci, jeho odchov vsak nebyl uspésny.
Narozené mladé po tydnu uhynulo. K prvnimu skuteéné Gspésnému odchovu doslo jiz o rok
pozdé&ji v londynské zoo — samice narozena v roce 1961 se dozila 47 let.
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Graf €. 2: Pocetni vyvoj chovu orangutana sumaterského Pongo abelii v evropskych
chovech

Vyvoj chovu orangutana sumaterského Pongo abelii v evropskych
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Orangutan sumatersky byl jako prvni chovan v evropskych zoologickych zahradach. Prvni
jedinec byl samec odchyceny jiz v roce 1898, ktery ale uhynul v roce 1903. Do tohoto roku byl
jedinym odchycenym a chovanym, proto ani neni uveden v grafu. Do roku 1958 byly pocetni stavy
orangutand sumaterkych v evropskych chovech velice nizké - jednalo se cca o0 40 jedinct. Po roce
1963 jejich populace zaznamenala postupny narlst, ktery trval az do roku 1998. Potom zacala
populace samcil stagnovat a nyni se ustélila na poctu 60 jedinci. Pocet samic je na tom o néco
1épe, od roku 1998 do roku 2003 se jejich celkovy pocet nezménil. Ale v rozmezi 2003 az 2008
jejich pocty z 87 na 96 jedinct, celkem tedy o 9 jedinc.

K prvnimu tspésnému odchovu orangutana sumaterského v Evropé doslo v roce 1938
Vv berlinské zoologické zahrad¢, 4. dubna se zde narodila samice s ¢islem PK 16 a dozila se 8 let.
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Graf ¢. 3: Pocetni vyvoj chovu hybridnich orangutanti — kfizenct Pongo abelii a Pongo
pygmaeus) v evropskych chovech
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Hybridni k¥iZzenci orangutana bornejského a orangutana sumaterského se v zoologickych
zahradach v evropskych chovech zacali objevovat v roce 1958, kdy se narodili prvni tfi hybridni
jedinci. Diivodem byla skutecnost, Ze piivodné byli orangutani bornejsti a sumatersti klasifikovani
jako dva poddruhy v rdmci jednoho druhu, proto tehdy nebylo jejich kiizeni hodnoceno jako
nezadouci. V souc€asnosti v evropskych zahradach stale jesté zije 56 hybridnich jedinct. Ale
vzhledem tomu, Ze orangutani bornej$ti a sumatersti jsou nyni povazovani za dva samostatné
druhy, nemohou byt tito kiiZzenci z divodu zachovéani druhové Cistoty pfipousténi k chovu a kiiZeni
obou druhii je v soucasnosti zakazano.

Graf &. 4: Vékova struktura samct orangutant bornejskych Pongo pygmaeus
v evropskych chovech
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Vyse uvedeny graf vyobrazuje vékovou strukturu 74 samct orangutant bornejskych, ktefi
byli k roku 2008 chovani v evropskych zoologickych zahradach. Vékova struktura samcu je
z reproduk¢niho hlediska velmi piizniva. Ve véku vhodnému k reprodukcei (u samcii 15 az 40 let)
je 51 samcii coz predstavuje 68,9 % celkové populace samcli orangutant bornejskych

53



v evropskych chovech. Optimalni vék pro reprodukci je u samct 15 az 35 let, i pfi zpfisnéni
hodnoceni véku, jsou na tom evropsti samci dobie. V rozmezi tohoto véku jich je 43 (58,1 %), coz
je stale vyznamné vice nez polovina samct. Ptiznivy je pocet mladych samci, ktefi jesté nedosahli
pohlavni dospélosti, téch je 26 (35,1 % populace). Tvar vékové pyramidy poukazuje na to, Ze
populace neni prestarla a stale se rodi novi samci, coz je z je nezbytné z hlediska zachovani
reprodukce schopné populace.

Graf ¢. 5: Vékova struktura samic orangutanti bornejskych Pongo pygmaeus v evropskych
chovech
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Vyse uvedeny graf vyobrazuje vé€kovou strukturu 99 samic orangutani bornejskych, které
byly k roku 2008 chovany v evropskych zoologickych zahradach. Samic v optimalnim véku pro
reprodukci (15 — 30 let) je celkem 56, coz ptedstavuje 56,5 % samic v evropskych chovech.
Celkem 16 (16,1 %) samic je stale ve véku, ve kterém jsou schopny reprodukce (35 — 40), ale
u téchto samic je uz schopnost zabfeznout a UspéSn¢ odchovat mladé sniZzena. Znepokojujici je
relativné malé mnozstvi mladych samic, které jest¢ nedosahly pohlavni dospélosti, téch je 20
(20,2 %). To poukazuje, ze mladych samic se v Evropé rodi malo. Populace starne a v budoucnu
bude naro¢né sestavit udrzitelné chovné pary. Uz ted’ je mladych samic mén¢ nez mladych samcii —
20 samic a 26 samc?.
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Graf & 6: Vekova struktura samct orangutant sumaterskych Pongo abelii v evropskych

chovech

Vyse uvedeny graf vyobrazuje vékovou strukturu 57 samct orangutant sumaterskych, ktefi
byli k roku 2008 chovani v evropskych zoologickych zahradach. Samct v optimalnim véku pro
reprodukci (15 — 35 let) je 31 z 57, coz predstavuje 54,9 % samct orangutand sumaterskych
v evropskych chovech. Mladych samct, ktefi je$t¢ nedosahli schopnosti reprodukce je 17
(29,8 %), coz neni mnoho. To neni vsak tak zavazny stav, nebot’ hlavnim limitujicim faktorem pro
reprodukci orangutanti je dlouhy meziporodni interval samic, neboli pocet dostupnych samic.
Ptesto vSak v€kova struktura poukazuje na starnuti populace, ve které se rodi malo mladych samcti.
Velmi starych samci, star$ich 40 let, je 12 (21,0 %), tito brzy nebudou schopni reprodukce nebo
u nich dojde k thynu zpisobenému staiim. Coz pro budouci chovy muze piedstavovat vysoky
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natlak na reprodukéni ispéch mladych samcii.
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Graf ¢. 7: Vekova struktura samic orangutant sumaterskych Pongo abelii v evropskych
chovech
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Vyse uvedeny graf vyobrazuje vé€kovou strukturu 96 samic orangutanti bornejskych, které
byly k roku 2008 chovany v evropskych zoologickych zahradach. V pro reprodukci optimalnim
veku (15— 30 let) je celkem je 49 samic, coz predstavuje 51,0 % chovné zakladny. Mladych samic,
které jesté nejsou schopny reprodukce, je 28 (29,2 %). Z tvaru vékové pyramidy vyplyva, ze
populace samic neni pfestarla, coz je z hlediska zachovani populace schopné reprodukce pozitivni.
Avsak sestaveni dlouhodobych chovnych parti bude v budoucnu naro¢né, nebot’ pocet mladych
samct (17) je podstatné niz§i nez pocet samic (28). Pro dosazeni maximalni reprodukce, tedy bude
pravdépodobné nutné zapujcit samce mimo Evropu, nebo pravidelné transportovani samcti, mezi
jednotlivymi zoo.



5.1 Odhad koeficientu Fx pro orangutana bornejského

weer

Tabulka €. 1: Individualni hodnoty Fx pro neZzijici jedince orangutana bornejského
Pongo pygmaeus

Cislo PK — Rok narozeni Rok thynu Jméno Hodnota Fx
Samce
2950 1989 1990 Baru 0,2500
Cislo PK — Rok narozeni Rok thynu Jméno Hodnota Fx
Samice

oy

Samec s ¢islem 2250 je jediny nezijici orangutan, ktery v evropskych chovech mél hodnotu
Fx vyssi nez 0. Jeho koeficient inbreedingu dosahoval velmi vysoké hodnoty 0,2500. Tato
skutecnost je jednou z pravdépodobnych pii¢in jeho velmi kratkého Zivota. Narodil se v lednu
1989 a uhynul v listopadu nasledujiciho roku, dozil se tedy pouhych 23 mésict.

Historicky velmi maly pocet jedincti s hodnotou koeficientu inbreedingu v evropskych
chovech je s nejvyssi pravdépodobnosti dan tim, Ze v prvni poloving 20. stoleti se naprosta vétsina
jedincti narodila ve volné pfirod¢, ve které byli pozdé€ji odchyceni a transportovani do
zoologickych zahrad, proto si nebyli tito jedinci navzajem piibuzni.

Tabulka ¢&. 2: Individualni hodnoty Fx pro zijici jedince orangutana bornejského Pongo

pygmaeus
Cislo PK — . ,
S0 . Datum narozeni Umisténi V 00 Jmeéno Hodnota Fx
Samci
2251 1989 Fuengirola Nakal 0,0625
Cislo PK — . ,
S . Datum narozeni Umisténi vV z0o Jmeno Hodnota Fx
Samice
3012 2001 Koln Cajunga 0,0625

ey

Ze vSech 173 Zzijicich orangutani bornejskych — (74 samct a 99 samic) — chovanych
v evropskych zoologickych zahradach a evidovanych od pocatku v plemenné knize az do roku
2007 jsou pouze dva jednici, u nichz je koeficient Fx s hodnotou vyssi, nez 0. Jednda se o samce
s ¢islem 2251 a s hodnotou Fx 0,0625 a samici s ¢islem 3012 a s hodnotou Fx 0,0625. Navzdory
individualnimu koeficientu inbreedingu u obou jedincti rovnému 0,0625 by tito dva jedinci mohli
byt v budoucnu spojeni jako rodicovsky par, protoze z vysledki pro potencialni potomky vychazi,
ze tito dva jedinci by spolu méli mit potomky s nulovou hodnotou Fx.

Vysledky svéd¢i o skutecnosti, Ze vychozi populace orangutana bornejského byla
neinbredni. Divodem mohl byt fakt, Ze v minulém stoleti bylo mnoho jedincti dovezeno z volné
piirody a proto nebyli s ostatnimi jedinci pfibuzni.
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5.1.2 Druhy okruh — odhad Fx pro naslednou generaci potomku

Tabulka ¢. 3: Hodnoty Fx u potomku samce 840

Cl;g’:elj ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
840 1963 Krefeld Telok

Cl;::nli);z - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgt:?:igx
842 1963 Apeldoorn Radja 0,1250
1503 1976 Rhenen Anak 0,0625
1940 1983 Wareham Amy 0,0625
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0313
2407 1991 Beauval Janah 0,0313
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2806 1997 Royan Katja 0,0625
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,0625
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0156

Z vysledkii odhadu Fx u moznych potomk je ziejmé, ze samec Elmer (¢. 840) nemiize byt
zafazen do chovu s vyse uvedenymi 9 samicemi, protoze jejich potomci by méli hodnoty Fx
zvysené — odhadované hodnoty Fx jsou uvedeny v tabulce vyse. S ostatnimi samicemi, které jsou
v Evropé v soucasné dobé k dispozici (72 samic) by jeho spojeni bylo bez rizika. Avsak
s ptihlédnuti k vysokému véku samce (45 let) je jeho zapojeni do reprodukce do budoucna
nepravdépodobné. Samice 842 je blizka piibuzna samce.

Pozndmka autora: tento samec podle novych informaci v roce 2013 uhynul.

Tabulka ¢. 4: Hodnoty Fx u potomku samce 1397

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v 00 Jméno
Samec
1397 1974 Dvur Kralové Elmer
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v 00 Jméno AREITEE Ic,:X
Samice potomku
1246 1972 Aalborg Anna 0,1250
1974 1984 Rhenen Bintah/Tjintah 0,2500
2182 1988 Aalborg Mona 0,0625

Z odhadovanych hodnot Fx pro nasledné potomky po samci 1397 je ziejmé, Ze jeho spojeni
se 3 samicemi, které jsou uvedené v tabulce, je nezddouci, protoZze mladd’ata, narozena z téchto
pafeni, by mé¢la vyssi hodnoty Fx. Pro ostatni evropské samice (78 samic) by byl vhodny, avsak
jeho vyssi vék (34 let) muze byt pti dlouhodobém planovani piekazkou. Samice 1246 a 197 jsou
blizce ptibuzné k samci.

Poznamka autora: samec byl v roce 2012 piesunut do zoo v Belgrade.
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Tabulka ¢. 5: Hodnoty Fx u potomku samce 1601

Ci;g)r::c( - Datum narozeni | Umisténi v oo Jméno
1601 1977 Dudley Benjamin

Ciss;?nli);j - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgtr:::igx
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,1250
1581 1977 Munster Nonja 0,1250
1852 1981 Munster Temmy 0,1250
1911 1983 Barcelona Loki 0,1250
2045 1985 Kristiansand Nony 0,0625
2170 1988 Paris Theodora 0,0625
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2661 1994 Atherstone Maliku 0,0625
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0313
2717 1995 Paignton Mali 0,0625
2816 1997 Barcelona Jawi 0,0625
2916 1999 Dvur Kralové Satu 0,0313
3160 2004 Atherstone Miri 0,0313
3164 2004 Paris Tamu 0,0313
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0313

Ze vsech pareni samce 1601 s vySe uvedenymi 15 samicemi zijicimi v evropskych zoo se
mohou narodit v riizné mife inbredni potomci — hodnoty viz tabulka. U ostatnich evropskych samic
(66 samic) by bylo spojeni bez rizika. Samice 1557, 1581, 1852 a 1911 jsou blizké ptibuzné samce.

Pozndmka autora: podle novych informaci byly samice s ¢isly 2916 a 3160 ptesunuty do
jinych lokalit v Evropé€. Samice 2916 je nyni v Franci v zoo ve mésté La Teste-de-Buch a samice
2160 je v Némecku v Rostocku.

Tabulka ¢. 6: Hodnoty Fx u potomki samce 1678

SIS Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1678 1978 Dublin Sibu/Tick
Cislo PK = Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno hlesuer IOZX
Samice potomku
2356 1990 Paignton Chinta 0,0625
2611 1993 Krefeld Lea 0,0625

Ze vsech pafeni samce 1678 se mohou narodit inbredni potomci pouze se 2 samicemi, pro
ostatni evropské samice (79 samic) by mohl byt vhodnym samcem — odhadované hodnoty Fx jsou
uvedeny Vv tabulce vyse.
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Tabulka ¢. 7: Hodnoty Fx u potomku samce 1685

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1685 1978 Chester Tuan
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1452 1967 Koeln Tilda 0,0625
1581 1977 Munster Nonja 0,1250
2045 1985 Kristiansand Nony 0,0625
2356 1990 Paignton Chinta 0,0625
2611 1993 Krefeld Lea 0,0625
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0313
2717 1995 Paignton Mali 0,0625
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0313

Z moznych pafeni samce 1685 se mohou rodit inbredni potomci s 8 vySe uvedenymi
samicemi, pro ostatni chovné samice v Evropé se jedna o vhodného samce (odhadované hodnoty
Fx jsou uvedeny v tabulce vyse). Samice 1581 je blizka piibuzna — viz hodnota v sedém ramecku.

Tabulka ¢. 8: Hodnoty Fx u potomku samce 1782

S Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
Samec
1782 1980 Rostock Ejde
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v z00o Jméno AIEITEE IO:X
Samice potomki
1246 1972 Aalborg Anna 0,1250
2182 1988 Aalborg Mona 0,0625
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,1250

Samec 1782 miiZe byt pro evropsky chov vhodny, také s ohledem na jeho vék, rizikové by
bylo spojeni s vy$e uvedenymi 3 samicemi — zejména samice 1246 a 2188 jsou samci blizce
ptibuzné.

Tabulka ¢. 9: Hodnoty Fx u potomku samce 1802

Cislo PK Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
Samec
1802 1974 Vienna Changi/Vladimir
Cislo PK ; Datum narozeni | Umisténi v 00 Jméno Hodnota IO:X
Samice potomku
1974 1984 Rhenen Bintah/Tjintah 0,2500

Samec 802 by byl pro chov vhodny, rizikové by bylo spojeni pouze s 1 samici 1974
Z Rhenenu, problémem do budoucna vsak miize byt vyssi vék samce. Samice je blizce ptibuzna
k samci.
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Tabulka ¢. 10: Hodnoty Fx u potomkii samce 1828

Ci;l;;lg - Datum narozeni | Umisténi v oo Jméno
1869 1982 Bojnice Jago

Ci;;?nl;i - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno H]?Str:)?l:iffx
1881 1982 Apeldoorn Sandakan 0,1250
1896 1982 Madrid Kedua 0,1250
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0078
2286 1989 Koeln Cori 0,0078
2302 1986 Beauval Christina 0,0078
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0156
2407 1991 Beauval Janah 0,1250
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0156
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0313
2804 1997 Paignton Gambira 0,0625
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0039
3059 2002 Blackpool Summer 0,0078
3064 2002 Madrid Surya 0,0078
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,0625
3304 2007 Duisburg Mangalli 0,0078

Ze vSech moznych pafeni samce 1869 s evropskymi samicemi se mohou narodit v rtizné
mife inbredni potomci s 15 vybranymi samicemi — viz tabulka. Pro 66 ostatnich samic by byl
vhodnym partnerem. Samice 1881, 1896 a 2407 jsou blizké piibuzné.
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Tabulka ¢. 11: Hodnoty Fx u potomkii samce 1928

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1928 1983 Beauval Muda
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v z00o Jméno A IO:X
Samice potomki
1452 1967 Koeln Tilda 0,0625
1581 1977 Minster Nonja 0,1250
2045 1985 Kristiansand Nony 0,0625
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,1250
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0313
2717 1995 Paignton Mali 0,0625
2770 1996 Vienna Sol 0,0625
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0313

Pro samce 1928 by bylo rizikové spojeni s 8 vySe uvedenymi samicemi, pro ostatnich 73
evropskych samic by byl velmi vhodny, také s ohledem na jeho ptiznivy vék. Zejména samice
1581 a 2141 jsou piibuzné.

Tabulka ¢. 12: Hodnoty Fx u potomkii samce 1989

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1989 1984 Koeln Bornie
Cislo l.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL Ic,:X
Samice potomku
2263 1989 Duisburg Amatis 0,2500
2286 1989 Koeln Cori 0,2500
2302 1986 Beauval Christina 0,2500
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0938
2407 1991 Beauval Janah 0,0781
2424 1991 Dudley Jaz 0,0625
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,1250
2804 1997 Paignton Gambira 0,0313
3012 2001 Koeln Cajunga 0,1875
3059 2002 Blackpool Summer 0,0781
3064 2002 Madrid Surya 0,0781
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0469

Samec c¢islo 1989 by zplodil s 12 evropskymi samicemi inbredni potomky — viz tabulka.
Ostatnich 69 samic by byl velmi vhodny, také s pfihlédnutim na jeho optimalni vék. Velmi rizikové
jsou samice 2253, 2286 a 2302, 2513 — jedna o blizké piibuzné samce.

Poznamka autora: podle novych informaci tento samec v roce 2015 uhynul.
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Tabulka ¢. 13: Hodnoty Fx u potomkii samce 2030

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2030 1985 Gran Can Leelee
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno FIel g L:X
Samice potomku

1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,0625
1881 1982 Apeldoorn Sandakan 0,0156
1974 1984 Rhenen Bintah/Tjintah 0,1250
2045 1985 Kristian Nony 0,1250
2170 1988 Paris Theodora 0,0313
2375 1990 Beauval Manis 0,0156
2661 1994 Atherstone Maliku 0,0313
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0625
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0078
2916 1999 Dviur Kralové Satu 0,0156
2921 1999 Minster Mandi 0,0078
3115 2003 Beauval Suli 0,0078
3160 2004 Atherstone Miri 0,0156
3164 2004 Paris Tamu 0,0156
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,0078
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0625

Samec 2030 se jménem Leelee by byl problematicky pro spojeni se 17 samicemi v Evropé
(hodnoty Fx inbrednich potomkd — viz tabulka), pro zbylych 64 samic by byl vyhovujici.
Optimalni pro dlouhodobé planovani chovu je také v€k samce. Pfibuzné jsou zejména samice 1974
a 2045.

Poznamka autora: podle nové dostupnych informaci tento samec v roce 2013 uhynul ve véku
28 let.
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Tabulka ¢. 14: Hodnoty Fx u potomki samce 2047

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2047 1985 Osijek Nero
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno A IO:X
Samice potomki
1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1503 1976 Rhenen Anak 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0625
1521 1976 Dviir Kralové Nadina 0,2500
1535 1976 Rostock Sunda/Gretel 0,0625
2045 1985 Kristiansand Nony 0,1250
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0625
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0625

Samec 2047 neni vhodnym partnerem pro 8 evropskych samic, pro zbylych 73 samic je
vyhovujici. Pozitivni je také jeho veék. Riskantni jsou 1521 a 2045, které jsou k samci piibuzné.

Tabulka ¢. 15: Hodnoty Fx u potomkii samce 2075

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2075 1986 Hardenwijk Sahib
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota ID:X
Samice potomku
1852 1981 Munster Temmy 0,1250
1911 1983 Barcelona Loki 0,1250
2232 1986 Rhenen Jewel 0,1250
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,0625
2816 1997 Barcelona Jawi 0,0625
3221 2005 Wareham Lingga 0,0313
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,0625

ey

Samec 2075 zijici v Zoo Hardenwijk by nebyl vhodnym partnerem pro 8 evropskych samic,
s nimiZ by zplodil v rGzné mife inbredni potomky (viz tabulka), pro 73 samic v Evropé je
vyhovujici, také s ohledem na jeho vék. Samce nelze v budoucnu spojit s jeho ptibuznymi
samicemi - 1852, 1911, 2232 a 2263.
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Tabulka ¢. 16: Hodnoty Fx u potomkii samce 2115

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2115 1987 Boras Bako
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,1250
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0078
2286 1989 Koeln Cori 0,0078
2302 1986 Beauval Christine 0,0078
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0156
2407 1991 Beauval Janah 0,1250
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0156
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0313
2770 1996 Vienna Sol 0,0625
2804 1997 Paignton Gambira 0,0625
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0039
3059 2002 Blackpool Summer 0,0078
3064 2002 Madrid Surya 0,0078
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0078

Samec 2115 by mohl zplodit inbredni potomky se 14 evropskymi samicemi, jejichZ potomci
by byli inbredni (hodnoty viz tabulka), pro 67 samic by byl vhodnym. Vyhovujici pro planovani

chovu je jeho vék. Pozor je tieba dat na spojeni s ptibuznymi samicemi 2141 a 2407.
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Tabulka ¢. 17: Hodnoty Fx u potomkii samce 2190

Ci;;;lj - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2190 1987 Aalborg Djimat

Ciss::nli);z - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgtr;?:igx
806 1965 Chester Martha 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0313
1912 1983 Osnabriick Astrid 0,1250
2170 1988 Paris Theodora 0,1250
2182 1988 Aalborg Mona 0,1250
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,1250
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,1250
2320 1988 Wareham A-Mei 0,1250
2760 1996 Chester Leia 0,3130
2916 1999 Dvur Kralové Satu 0,0625
3164 2004 Paris Tamu 0,0625

Ze vSech pareni samce 2190 se mohou narodit inbredni potomci s 11 samicemi, 70 samic by
bylo vyhovujicich, optimalni pro chov je vék samce. Blizce ptibuzné k samci jsou samice 1912,

2170, 2182, 2188, 2228 a 2320.

Pozndmka autora: samice s ¢islem 2916 byla piesunuta do francouzské zoo v La Teste-de-

Buch.
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Tabulka ¢. 18: Hodnoty Fx u potomkii samce 2227

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2227 1988 Usti Nad Labem Kwen/Nunak
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno FIel g L:X
Samice potomku
2170 1988 Paris Theodora 0,1250
2182 1988 Aalborg Mona 0,1250
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,1250
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,1250
2320 1988 Wareham A-Mei 0,1250
2916 1999 Dvir Kralové Satu 0,0625
3164 2004 Paris Tamu 0,0625

Ze vSech moznych pafeni samce 2227 se se 7 evropskymi samicemi mohou narodit inbredni
mlad’ata, ktera maji odhadovany koeficient inbreedingu Fx vétsi nez 0 (viz tabulka). Pfiznivy vék
samce je vhodny pro 74 samic, které jsou v Evropé€ k dispozici. Hlavné blizké piibuzné samice
2170, 2182, 2188, 2228 a 3220 nelze nikdy se samcem spojit.

Pozndmka autora: samice s ¢islem 2916 byla transportovana do La Teste-de-Buch, ale
nadale zustava soucasti evropskych chovi.

Tabulka ¢. 19: Hodnoty Fx u potomkii samce 2251

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2251 1989 Fuengirola Nakal
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AIEITEE IO:X
Samice potomki
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1406
2286 1989 Koeln Cori 0,1406
2302 1986 Beauval Christina 0,1406
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0781
2407 1991 Beauval Janah 0,1016
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0938
2804 1997 Paignton Gambira 0,1406
3012 2001 Koeln Cajunga 0,1016
3059 2002 Blackpool Summer 0,0547
3064 2002 Madrid Surya 0,0547
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0391

cey

Samec 2251 zijici v zoo Fuengirola s pfiznivym vékem je velmi vhodnym pro 69 evropskych
samic. Pro 12 samic je v§ak nevhodnym partnerem, jejich mladd’ata by byla v rizné mife inbredni
(viz tabulka). Hodnoty vsak nejsou piilis vysoké u vétsSiny samic. Ale samice s Cisly 2263, 2286
a 2302 jsou samci blizce ptibuzné.

Poznamka autora: tento samec byl v roce 2013 piesunut do Elche ve Spanélsku.
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Tabulka ¢. 20: Hodnoty Fx u potomki samce 2252

Cl;g)r:elc( - Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
2252 1989 Duisburg Nieas

Clss::nli);: - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsst:?;igx
1834 1981 Dublin Leonie 0,1250
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2286 1989 Koeln Cori 0,1250
2302 1986 Beauval Christina 0,1250
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0469
2407 1991 Beauval Janah 0,0391
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0625
2763 1996 Dublin Riona 0,0625
2804 1997 Paignton Gambira 0,0156
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0938
3059 2002 Blackpool Summer 0,0391
3064 2002 Madrid Surya 0,0391
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,0625
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0234

Ze vSech moznych pareni samce ¢islo PK 2252 se miize narodit celkem 15 potomkii, kteti
maji odhadovany koeficient inbreedingu Fx vétsi nez 0. Odhadované hodnoty Fx jsou uvedeny
Vv tabulce vySe. Rizikové jsou 4 blizce piibuzné samice — 1834, 2263, 2286 a 2302.

Poznamka autora: tento samec uhynul v roce 2015.
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Tabulka ¢. 21: Hodnoty Fx u potomkii samce 2267

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2267 1989 Atherstone Batu
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki

1452 1967 Koeln Tilda 0,0313
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,0625
1581 1977 Minster Nonja 0,2500
2045 1985 Kristiansand Nony 0,1250
2170 1988 Paris Theodora 0,0313
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2286 1989 Koeln Cori 0,1250
2302 1986 Beauval Christina 0,1250
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0469
2407 1991 Beauval Janah 0,0391
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0625
2661 1994 Atherstone Maliku 0,0313
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0625
2717 1995 Paignton Mali 0,1250
2804 1997 Paignton Gambira 0,0156
2916 1999 Dvir Kralové Satu 0,0156
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0938
3059 2002 Blackpool Summer 0,0391
3064 2002 Madrid Surya 0,0391
3160 2004 Atherstone Miri 0,0156
3164 2004 Paris Tamu 0,0156
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0625
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0234

Samec 2267 je rizikovy pro 24 samic v Evropé. Jeho ve€k je vyhovujici pro reprodukci, ale
vys8§i pocet pripadnych inbrednich potomki vyznamné snizuje moznost vybéru vhodné samice.
V zoo je k dispozici teoreticky 57 samic. Rizikové jsou blizké piibuzné samice 1581, 2045, 2286,
2302 a 2717.

Poznamka autora: samice ¢islo 2916 a 3160 byly podle novych informaci pfesunuty do
jinych evropskych zoo. Samice 2916 do La Teste-de-Buch a 3160 do Rostocku.
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Tabulka ¢. 22: Hodnoty Fx u potomki samce 2283

Clslo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2283 1989 Sosfurdo Guru
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ARG Iozx
Samice potomku

1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1503 1976 Rhenen Anak 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0625
1521 1976 Dvur Krélové Nadina 0,2500
1535 1976 Rostock Sunda/Gretel 0,0625
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2286 1989 Koeln Cori 0,1250
2302 1986 Beauval Christina 0,1250
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0469
2407 1991 Beauval Janah 0,0391
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0625
2804 1997 Paignton Gambira 0,0156
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0938
3059 2002 Blackpool Summer 0,0391
3064 2002 Madrid Surya 0,0391
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0234

Samec 2283 neni vhodnym partnerem pro 17 evropskych samic (hodnoty Fx potomki — viz
tabulka). Vysoké hodnoty Fx u ptfipadnych potomkl naznacuji, ze nékteré samice jsou bud’
piimym sourozencem, nebo jsou se samcem velmi blizce ptibuzné. Jeho vék je vyhovujici, ale
moznost vybéru samice je omezeny. Rizikové samice 2263, 2286 a 2302 jsou blizké ptibuzné.
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Tabulka ¢. 23: Hodnoty Fx u potomkii samce 2315

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2315 1984 Wareham Tuan
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0625
2286 1989 Koeln Cori 0,0625
2302 1986 Beauval Christina 0,0625
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0625
2407 1991 Beauval Janah 0,0625
2424 1991 Dudley Jaz 0,0625
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0938
3059 2002 Blackpool Summer 0,0625
3064 2002 Madrid Surya 0,0625
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0313

Ze vSech moznych pafeni samce 2315 neni vhodnych 10 samic. Jejich potomci by byli

inbredni. Samec by vyhovoval teoreticky pro 71 samic v evropsky zoologickych zahradach.

Tabulka ¢. 24: Hodnoty Fx u potomkii samce 2318

Ci;:ﬁilg - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2318 1980 Wingst -

CiSS::nli)i - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgtr::igx
1852 1981 Minster Temmy 0,1250
1911 1983 Barcelona Loki 0,1250
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0625
2263 1989 Duisburg Amatis 0,1250
2816 1997 Barcelona Jawi 0,0625

Samec 2318 se miize vhodné spojit s 76 evropskymi samicemi, u zbylych 5 by potomci byli

inbredni — viz tabulka. Zejména 3 samice 1852, 1911 a 2263 jsou blizké piibuzné samce.
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Tabulka ¢. 25: Hodnoty Fx u potomki samce 2617

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2617 1993 Royan Sandai
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
2407 1991 Beauval Janah 0,0313
2611 1993 Krefeld Lea 0,1250
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0313
2784 1996 Wareham Hsaio-Quai 0,1250

Mlady samec 2617 ze Zoo Royan se muze vhodn¢ spojit se 77 evrospkymi samicemi, pouze
4 samice jsou nevhodné. Pro dlouhodoby chovny plén je tento samec velmi vhodny, také s ohledem
na jeho vek. Blizké ptibuzné k samci jsou samice 2611 a 2784.

Poznamka autora: tento samec byl v roce 2014 piesunut mimo Evropu do Santiaga v Chile.

Tabulka ¢. 26: Hodnoty Fx u potomki samce 2700

Ci;z)rrilg B Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2700 1995 Dudley Jorong

CiSs::nli’g a Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hl())(()jtr::igx
1452 1967 Koeln Tilda 0,0625
1581 1977 Miinster Nonja 0,0313
2045 1985 Kristiansand Nony 0,0156
2701 1995 Bojnice Nanga 0,1328
2717 1995 Paignton Mali 0,1406
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,0625
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0078

Mlady samec 2700 ze Zoo Dudley je pro budoucnost evropskych chovii velmi nadéjny pro
73 samic, pouze 8 samic je pro spojeni s nim nevhodnych. Hodnoty Fx jejich ptipadnych potomki
nejsou sice vysoke, ale vzhledem k vétSimu poctu vhodnych samic bude snadné;jsi sestavit vhodny
par. Samice 2721 je k samci blizce piibuzna.
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Tabulka ¢. 27: Hodnoty Fx u potomkii samce 2722

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2722 1995 Kristiansand Matu
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki
1955 1983 Chester Sarikei 0,2500
2701 1995 Bojnice Nanga 0,1250
2717 1995 Paignton Mali 0,1250
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,0625

eey

Také velmi mlady samec 2722 Zijici v Zoo Kristiansand by mohl byt v chovu vhodny pro 76
samic, pouze 5 samic se nedoporucuje, s ohledem na pomérné vysoké hodnoty Fx u spole¢nych
potomku. Tyto samice jsou k samci velmi blizce ptibuzné. Tyto samice nelze nikdy se samcem
spojit — 4 samice — 1955, 2701, 2717 a 2721, které jsou k samci blizce ptibuzné.

Tabulka ¢. 28: Hodnoty Fx u potomkii samce 2724

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2724 1995 Sosfurdo Joey
Cislo PK : Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota [:X
Samice potomku
2232 1986 Rhenen Jewel 0,2500
2701 1995 Bojnice Nanga 0,1250
2717 1995 Paignton Mali 0,1250
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,1563
3221 2005 Wareham Lingga 0,0781
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,0313

Ze vSech moznych péfeni samce ¢islo PK 2724 se mize narodit celkem 6 potomk, kteti
maji odhadovany koeficient inbreedingu Fx vétsi nez 0. Odhadované hodnoty Fx jsou uvedeny
v tabulce vyse. Rizikové jsou samice 2232, 2701 a 2717.

Pozndmka autora: podle novych informaci tento samec v roce 2014 uhynul.
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Tabulka ¢. 29: Hodnoty Fx u potomkii samce 2764

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2764 1996 Rhenen Bako
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1521 1976 Dvur Kralové Nadina 0,0625
1979 1984 Blackpool Victoria 0,1250
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,1250
2760 1996 Chester Leia 0,1250
2763 1996 Dublin Riona 0,1250
2770 1996 Vienna Sol 0,1250
2805 1997 Blackpool Cherie 0,0625
3059 2002 Blackpool Summer 0,0625

Samec 2764 ze Zoo Rhenem je pro budouci evropsky chov velmi vhodnym adeptem, také
s ptihlédnutim k jeho mladému véku 12 let. Vhodny je pro 73 samic, pro 8 samic je pro spafeni
nevhodny — jedna se o jeho blizce ptibuzné (podle vysokych hodnot Fx jejich ptipadnych
potomkit). Z téchto 8 samic je 5 blizce ptibuznych k samci — 1979, 2754, 2760 a 2770.

Tabulka ¢. 30: Hodnoty Fx u potomkii samce 2817

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2817 1997 Barcelona Karl
Cislo l.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Al IOZX
Samice potomki
1834 1981 Dublin Leonie 0,2500
1852 1981 Minster Temmy 0,0625
2763 1996 Dublin Riona 0,1250
2804 1997 Paignton Gambira 0,1250
2805 1997 Blackpool Cherie 0,1250
2806 1997 Royan Katja 0,1250
2816 1997 Barcelona Jawi 0,1250
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,0313

Samec Karl 2817 ze $panélské Zoo Barcelona by mohl byt pro evropsky chov nadéjny.
Z celkového poctu 81 evropskych samic je nevhodnych pouze 8 samic, z nichz nékteré jsou jeho
pifimymi sourozenci (samice 1834) nebo jsou blizce piibuzné (samice 2763, 2804, 2805 — viz
tabulka). Idealni pro dlouhodobé planovani chovu je jeho mlady vék 11. Rizikové jsou blizce
pribuzné samice 1834, 2763, 2804, 2805 a 2816.
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Tabulka ¢. 31: Hodnoty Fx u potomkii samce 2818

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2818 1997 Wareham Gordon
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki

842 1963 Apeldoorn Radja 0,0313
1503 1976 Rhenen Anak 0,0156
1911 1983 Barcelona Loki 0,0625
1912 1983 Osnabriick Astrid 0,0625
1940 1983 Wareham Amy 0,2500
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0078
2407 1991 Beauval Janah 0,0078
2424 1991 Dudley Jaz 0,0078
2804 1997 Paignton Gambira 0,1250
2805 1997 Blackpool Cherie 0,1250
2806 1997 Royan Katja 0,1406
2816 1997 Barcelona Jawi 0,1563
3153 2004 Sosfurdo Maya 0,0313
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,0313
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,0156
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0039

Pafeni mladého samce 2818 je rizikové se 16 samicemi v Evropé — jeho sestra 1940 nebo
blizce piibuzné samice 2804, 2805). Celkem 16 potomki, kteti by se mohli narodit se spojeni
téchto 16 samic se samcem, ma pomérné vysoké hodnoty Fx. Nadé&jny je jeho vek 12 let. Samice

1940, 2804 a 2805 jsou blizké ptibuzné.

Poznamka autora: samice s ¢isly 842 a 3261 podle novych informaci uhynuly v letech 2016

(842) a 2015 (3261).

Tabulka ¢. 32: Hodnoty Fx u potomkii samce 2856

Cl;:r:;f B Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2856 1998 Muinster Pongo

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT Ic,:X

Samice potomku

806 1965 Chester Martha 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0313
1912 1983 Osnabruck Astrid 0,1250
2760 1996 Chester Leia 0,0313

Velmi mlady a nadéjny 10lety samec Pongo ze Zoo Munster bude po dosazeni pohlavni
a chovatelské dospélosti vhodny pro 77 evropskych samic. Nevhodné jsou pouze 4 samice. Samice
1912 je blizka piibuzné samce.
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Tabulka ¢. 33: Hodnoty Fx u potomkii samce 2859

F —
Cislo PK Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2859 1998 Madrid Dahi
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno A IO:X
Samice potomki
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0313

Samec 2859 Dahi ze Spané€lské Zoo Madrid bude po dosazeni pohlavni dospé€losti nevhodny
pouze pro 1 samici, proto je pro 80 evropskych samic velmi vhodnym. Jeho moznosti uplatnéni
v evropském chovu jsou veliké, proto by mél byt v Evropé uplatnén.

Tabulka ¢. 34: Hodnoty Fx u potomkii samce 2866

Ci;g)nilg - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2866 1998 Paignton Demo

Ciss:;nli)(l:z - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno H}?g;?;igx
1246 1972 Aalborg Anna 0,1250
2170 1988 Paris Theodora 0,0625
2182 1988 Aalborg Mona 0,2500
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,2500
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,0625
2320 1988 Wareham A-Mei 0,0625
2916 1999 Dviir Kralové Satu 0,0313
3164 2004 Paris Tamu 0,0313

Také velmi mlady samec Demo ze Zoo Paington bude vhodny pro 73 samic v evropskych
z00. Nevhodnych je 8 samic, z nichz samice 2182, 2188 a 1246 jsou blizce piibuzné. Piesto je pro
dlouhodoby chovny plan tento samec nadéjny.

Poznamka autora: tento samec bohuzel vroce 2014 uhynul na neznamé respiraéni
onemocnéni, pied svou smrti ale stihl zplodit dva sami¢i potomky v zoo v Paigntonu.
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Tabulka ¢. 35: Hodnoty Fx u potomkii samce 2868

Cl;g)r::c( - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2868 1998 Aalborg Benjamin

Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X

Samice potomki

1461 1973 Sosfurdo Sarita 0,1250
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,2500
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0313
2770 1996 Vienna Sol 0,1250

Také 10lety samec Benjamin 2968 je pro budoucnost chovu orangutanti bornejskych
v Evropé velmi nadé&jny. Zcela nevhodné jsou pouze 4 samice — 2141, 1461 a 2770, které jsou

k samci blizké ptibuzné.

Tabulka ¢. 36: Hodnoty Fx u potomkii samce 2869

SIS Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2869 1998 Blackpool Ramon
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,0625
2770 1996 Vienna Sol 0,0313

10lety samec Ramon 2869 ze Zoo Blacpool je také budoucnosti evropského chovu.
Nevhodné jsou pouze 2 samice, a i S témito jsou hodnoty inbreedingu nizké. Vhodnych samic

s koeficientem Fx potomkt rovnym nule je 79.
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Tabulka ¢. 37: Hodnoty Fx u potomkii samce 2960

Cl;g)nilg B Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2960 2000 Krefeld Barito

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X

Samice potomku

1452 1967 Koeln Tilda 0,0156
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,0313
1581 1977 Munster Nonja 0,1250
2045 1985 Kristiansand Nony 0,2500
2170 1988 Paris Theodora 0,0156
2661 1994 Atherstone Maliku 0,0156
2701 1995 Bojnice Nanga 0,1250
2717 1995 Paignton Mali 0,0625
2916 1999 Dviir Kralové Satu 0,0078
3160 2004 Atherstone Miri 0,0078
3164 2004 Paris Tamu 0,0078
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,1250

8lety samec 2960 Barito z Krefeldu ma mezi 12 nevhodnymi samicemi sestru (samice 2045)
a blizké piibuzné (samice 1581, 3265, 2701). Pro zbylych 69 samic bude vhodnym samcem do
reprodukce. Rizikové jsou blizce ptibuzné samce — samice 1581, 2045,2701 a 3265.

Poznamka autora: tento samec byl v roce 2014 ptesunut do francouzské zoo v Royan, pro
zaloZeni chovu se samici 2806 se kterou nema spole¢né piibuzné. Samice 2916 se nyni nachazi
V 200 Vv La Teste-de-Buche.

Tabulka €. 38: Hodnoty Fx u potomkii samce 2961

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2961 2000 Krefeld Bunyu
2 _ H F
Cislo l.)K Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno STl 5 %
Samice potomki
1974 1984 Rhenen Bintah/Tjintah 0,2500

Také 8lety samec Bunyu 2961 ze Zoo Krefeld bude v budoucnu pro dlouhodoby chovny
plan velmi vhodny, protoze je evropskou populaci tohoto druhu neptibuzny. Jedind nevhodna
samice z celkového poctu 81 samic je jeho matka samice 1974.
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Tabulka ¢. 39: Hodnoty Fx u potomkii samce 2974

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2974 2000 Apeldoorn Amos
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AIEIEE L:X
Samice potomku
2170 1988 Paris Theodora 0,0625
2182 1988 Aalborg Mona 0,0625
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0625
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,2500
2320 1988 Wareham A-Mei 0,0625
2916 1999 Dvir Kralové Satu 0,0313
3164 2004 Paris Tamu 0,0313

Samec 2974 Amos ze Zoo Apeldoorn bude vhodnym samcem pro 74 samic, nelze jej spojit
pouze se 7 samicemi, z nichz samice 2228 je jeho blizkou ptibuznou. Pro budouci chovy bude

v dospélosti velmi nadéjny.
Poznamka autora: samice 2916 byla presunuta do La Teste-de-Buch.
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Tabulka ¢. 40: Hodnoty Fx u potomkii samce 3010

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3010 2001 Colchester Tiga
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ARG Iozx
Samice potomku

1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,2500
1581 1977 Munster Nonja 0,0625
1881 1982 Apeldoorn Sandakan 0,0156
2045 1985 Kristiansand Nony 0,0313
2170 1988 Paris Theodora 0,1250
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0313
2286 1989 Koeln Cori 0,0313
2302 1986 Beauval Christina 0,0313
2356 1990 Paignton Chinta 0,0078
2375 1990 Beauval Manis 0,0156
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0313
2407 1991 Beauval Janah 0,0313
2424 1991 Dudley Jaz 0,0313
2661 1994 Atherstone Maliku 0,1250
2701 1995 Bojnice Nanga 0,0156
2717 1995 Paignton Mali 0,0313
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0078
2916 1999 Dvir Kralové Satu 0,0625
2921 1999 Munster Mandi 0,0078
3012 2001 Koeln Cajunga 0,1406
3059 2002 Blackpool Summer 0,0313
3064 2002 Madrid Surya 0,0313
3115 2003 Beauval Suli 0,0078
3160 2004 Atherstone Miri 0,0625
3164 2004 Paris Tamu 0,0625
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,0078
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,0156
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0156

Samec 3010 Tiga s Colchesteru bude v budoucnu velkym problémem pro evropské chovy.
Je s 29 samicemi vice ¢1 mén¢ piibuzny a jejich ptipadni potomci budou inbredni. Po dosazeni
pohlavni dospélosti bude jeho umisténi v nékteré zoo slozité. Sanci bude jeho pievoz do nékteré
z00 mimo Evropu. Rizikové by bylo zejména spojeni se samicemi 1557, 2170 a 2661, které jsou
blizké piibuzné samce.

Poznamka autora: samice s ¢islem 2916 byla piesunuta do Francie do La Teste-de-Buch
a samice 3160 se nyni nachazi v Rostocku.
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Tabulka ¢. 41: Hodnoty Fx u potomkii samce 3055

Clslo PK Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3055 2002 Apeldoorn Willie
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki

842 1963 Apeldoorn Radja 0,2500
1503 1976 Rhenen Anak 0,0313
1940 1983 Wareham Amy 0,0313
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0391
2286 1989 Koeln Cori 0,0391
2302 1986 Beauval Christina 0,0391
2406 1991 Frankfurt Miri 0,1563
2407 1991 Beauval Janah 0,1016
2424 1991 Dudley Jaz 0,0938
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0156
2804 1997 Paignton Gambira 0,0156
2806 1997 Royan Katja 0,1250
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0508
3059 2002 Blackpool Summer 0,1250
3064 2002 Madrid Surya 0,1250
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,1250
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0781

Samec Wilie 3055 také z Apeldoornu je velmi mlady (6 let). Prozatim jesté bude nékolik let
v péc¢i matky. Po dospéni bude vhodny pro 64 samic, ale 17 evropskych samic nebude pro négj
vhodnych také proto, Ze je mezi nimi nékolik blizkych piibuznych (842, 2806, 3059, 3064, 3261).

Pozndmka autora: podle novych informaci samice s ¢isly 842 a 3261 uhynuly v letech 2016
a 2015. Samec byl ptesunut do zoo v Chesteru.
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Tabulka ¢. 42: Hodnoty Fx u potomki samce 3112

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3112 2003 Sosfurdo Damat
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
2232 1986 Rhenen Jewel 0,2500
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,0313
3115 2003 Beauval Suli 0,1250
3116 2003 Wareham Hsiao-Ning 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,0156
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,0313

Pro samce Damata 3112 ze Solfurdo (5 let) nebude v budoucnu vhodnych 6 samic — samice
2232, 3115 a 3116 jsou jeho blizké pfibuzné. Pro zbylych 75 samic bude potencialné vhodnym
partnerem.
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Tabulka ¢&. 43: Hodnoty Fx u potomkii samce 3114

Cl;l;nilg - Datum narozeni | Umisténi v oo Jméno
3114 2003 Beavual Bayu
ClSs::nli)i - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hs(?tr:)?l:iflfx

842 1963 Apeldoorn Radja 0,0625
1503 1976 Rhenen Anak 0,0078
1940 1983 Wareham Amy 0,0078
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0195
2286 1989 Koeln Cori 0,0195
2302 1986 Beauval Christina 0,0195
2406 1991 Frankfurt Miri 0,0703
2407 1991 Beauval Janah 0,2500
2424 1991 Dudley Jaz 0,0625
2516 1992 Apeldoorn Jose 0,0078
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,0156
2804 1997 Paignton Gambira 0,0313
2806 1997 Royan Katja 0,0313
3012 2001 Koeln Cajunga 0,0254
3059 2002 Blackpool Summer 0,0254
3064 2002 Madrid Surya 0,0195
3115 2003 Beauval Suli 0,0195
3116 2003 Wareham Hsiao-Ning 0,1250
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,0313
3304 2007 Duisburg Manggali 0,0352

Mlady samec Bayu 3114 ze Zoo nebude v dospé€losti vhodnym partnerem pro 20 evropskych
samic. Teoreticky bude mit k dispozici 61 samic, ale vzhledem k jeho velmi mladému véku bude
vybér samic v dobé& jeho dospéni snizeny. Mezi nevhodnymi samicemi je samice 2407 a 3115,
které jsou jeho ptibuzné. Samice 2407 ma s timto samcem nejvyssi hodnoty Fx, protoZe je jeho
matkou. Planovani jeho umisténi a zapojeni do reprodukce bude v budoucnu slozité.

Poznamka autora: tento samec byl ve svych 11 letech pfesunut do zoo v Duisburgu. Samice
s Cisly 842 a 3261 podle novych informaci uhynuly v letech 2016 a 2015.
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Tabulka ¢. 44: Hodnoty Fx u potomkii samce 3118

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3118 2003 Rostock Sabas
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ARG I,,:X
Samice potomku
1097 1970 Munster Sari 0,0313
1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1503 1976 Rhenen Anak 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0625
1521 1976 Dviir Kralové Nadina 0,0625
1535 1976 Rostock Sunda/Gretel 0,2500
3115 2003 Beauval Suli 0,1250
3116 2003 Wareham Hsiao-Ning 0,1250

Ze vSech moznych pafeni samce ¢islo PK 3118 se muze narodit celkem 8 potomkd, kteti
maji odhadovany koeficient inbreedingu Fx vétsi nez 0. Odhadované hodnoty Fx jsou uvedeny
Vv tabulce vyse. Obzvlast rizikové jsou samice 1535, 3115 a 3116, které jsou k samci blizce
pribuzné. Nejvyssi hodnoty Fx ma tento samec se samici 3118, protoze tato samice je jeho matkou.

Pozndmka autora: samice s ¢islem 3115 byla piesunuta do zoo ve Fuengirole.
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Tabulka ¢. 45: Hodnoty Fx u potomkii samce 3155

Cl;l;nilg - Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
3155 2004 Sosfurdo Tigu

CISS::nIi)i - Datum narozeni | Umisténi vV 00 Jméno Hsgt:(:ltliffx
1461 1973 Sosfurdo Sarita 0,0625
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,0313
2170 1988 Paris Theodora 0,0625
2182 1988 Aalborg Mona 0,0625
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,2500
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,0625
2320 1988 Wareham A-Mei 0,0625
2770 1996 Vienna Sol 0,0156
2916 1999 Dvur Kralové Satu 0,0313
3153 2004 Sosfurdo Maya 0,1250
3159 2004 Krefeld Sungai 0,1250
3160 2004 Atherstone Miri 0,1250
3164 2004 Paris Tamu 0,1563

Velmi mlady samec Tigu 3155, ktery Zije v pé¢i matky s ¢isle 2188 v Zoo Sosfurdo, bude
v budoucnu vhodnym partnerem pro 68 evropskych samic. Nelze jej spafit se 13 samicemi.
Riskantni budou zejména samice 2188, 3153, 3159 a 3164 — jedna se 0 blizké piibuzné k samci.

Poznamka autora: samice s ¢isly 2916 a 3160 byly ptesunuty do jinych evropskych zoo (La
Teste-de-Buch a Rostock).
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Tabulka ¢. 46: Hodnoty Fx u potomkii samce 3208

Clslo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3208 2005 Dvur Kralové Besar
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0625
1503 1976 Rhenen Anak 0,0625
1506 1976 Vienna Nonja 0,0625
1521 1976 Dvur Kralové Nadina 0,2500
1535 1976 Rostock Sunda/Gretel 0,0625
3218 2005 Wareham Joly 0,1250
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,1250
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,1250
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,1250

Ze vsech moznych pafeni teprve 3letého samce 3208 Besara ze Zoo Dvir Kralové nebude
v budoucnu vhodné spojeni s 10 evropskymi samicemi. Je tieba se vyhnout zejména samicim
1521, 3218, 3219, 3221, 3223 a 3227, které jsou k samci blizce ptibuzné. Pro zbylych 71
evropskych samic bude teoreticky vhodnym partnerem.

Poznamka autora: samec byl po odstavu presunut do zoo v La Teste-de-Buch.

Tabulka ¢. 47: Hodnoty Fx u potomkii samce 3209

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3209 2005 Sosfurdo Bunga
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno L IO:X
Samice potomki
1461 1973 Sosfurdo Sarita 0,1250
2141 1987 Boras Sabien/Sabine 0,2500
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0313
2770 1996 Vienna Sol 0,1250
3218 2005 Wareham Joly 0,1250
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,1250
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,1250
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,1250

Pro mladého 3letého samecka 3209 Bunga ze Zoo Sosfurdo nebude vhodné v budoucnu
spojeni s 9 samicemi — 2141, 1461, 2770, 3118, 2119, 3221, 3223 a 3227 jsou blizké pfibuzné
samce. Pfesto bude mit samec teoreticky Sanci vybéru vhodné partnerky ze zbylych 72 samic, dle
aktualniho zdravotniho stavu samic v dob¢ jeho pohlavni dospélosti.
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Tabulka ¢. 48: Hodnoty Fx u potomkii samce 3211

Clslo PK Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3211 2005 Wareham Kai
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki
2611 1993 Krefeld Lea 0,0625
2784 1996 Wareham Hsaio-Quai 0,2500
3218 2005 Wareham Joly 0,1250
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,1250
3221 2005 Wareham Lingga 0,1250
3223 2005 Apeldoorn Mujur 0,1250
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,1250

Pro mlad¢ — samecka Kai 3211 ze Zoo Wareham bude v budoucnu velmi rizikovych 7 vyse
uvedenych samic, z nichZz samice 2784, 3218, 3219, 3221, 3223 a 3227 jsou jeho blizké ptibuzné.
V dospélosti bude mit k vybéru 74 samic z Evropy. Zalezi také na v€ku samic, z nichz nékteré
budou v dobé sameckovy pohlavni dospélosti v postreprodukénim véku. Bude to zaleZitosti
dlouhodobého chovného planu.

Tabulka ¢. 49: Hodnoty Fx u potomkii samce 3263

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3263 2006 Rhenen Yuno
Cislo PK ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT Ic,:X
Samice potomku
1974 1984 Rhenen Bintah/Tjintah 0,2500
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,1250
3264 2006 Wareham Dinda 0,1250
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,1250

Pro velmi mladého samecka 2006 Yuna, ktery se narodil v Zoo Rhenen a bude jesté dlouhou
dobu v pé¢i matky, budou v budoucnu rizikové 4 samice - 1974, 3261, 3264 a 3265 - které jsou
jeho blizké piibuzné. V budoucnu bude mozné vybirat teoreticky ze zbylych 77 evropskych
samic — samoziejmé, dle jejich véku a fyziologickych moznosti.

Poznamka autora: tento pro evropsky chov velmi cenny samec musel byt po zavazném
popaleni v roce 2014 utracen.
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Tabulka ¢. 50: Hodnoty Fx u potomkii samce 3269

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3269 2006 Fuengirola Banggi
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ARG I,,:X
Samice potomku

1499 1976 Royan Tiba Tiba 0,0078
1557 1977 Atherstone Kibriah 0,0078
1881 1982 Apeldoorn Sandakan 0,0313
2170 1988 Paris Theodora 0,0039
2375 1990 Beauval Manis 0,0313
2407 1991 Beauval Janah 0,0156
2661 1994 Atherstone Maliku 0,0039
2754 1996 Fuengirola Mukah 0,2500
2760 1996 Chester Leia 0,0625
2763 1996 Dublin Riona 0,0625
2770 1996 Vienna Sol 0,0625
2916 1999 Dvir Kralové Satu 0,0020
2921 1999 Munster Mandi 0,0156
3115 2003 Beauval Suli 0,0156
3160 2004 Atherstone Miri 0,0020
3164 2004 Paris Tamu 0,0020
3219 2005 Apeldoorn Samboja 0,0156
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,1250
3264 2006 Wareham Dinda 0,1250
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,1250

Velmi maly samecek Banggi ze Zoo Fuengirola bude v budoucnu rizikovy ve spojeni se 20
samicemi, u nichz by byli jejich potomci vice ¢i méné inbredni. Nejvice rizikové jsou samice 2754,
3261, 3264 a 3265, které jsou jeho blizce ptibuzné. Samecek bude mit v budoucnu dle moznosti
k dispozici k vybéru zbylych 61 samic.

Poznamka autora: tento samec byl po odstavu pfesunut do mésta Alicante ve Spanélsku.
Samice s ¢isly 2916, 3115, 3160, 3264 byly po dosazeni dospélosti pfesunuty do nasledujicich zoo
v Evropé — La Teste-de-Buch (2916), Fuengirola (3115), Rostock (3160 a 3264).
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Tabulka ¢. 51: Hodnoty Fx u potomkii samce 3271

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3271 2006 Miinster Ito
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
1834 1981 Dublin Leonie 0,0625
1852 1981 Munster Temmy 0,2500
1911 1983 Barcelona Loki 0,0625
2263 1989 Duisburg Amatis 0,0625
2763 1996 Dublin Riona 0,0313
2816 1997 Barcelona Jawi 0,0313
3261 2006 Apeldoorn Merah 0,1250
3264 2006 Wareham Dinda 0,1250
3265 2006 Kristiansand Nele/Nala 0,1250

Pro samecka Ita ze Zoo Minster nebude v budoucnu mozné vyuzit k pareni 9 samic, z nichz
samice 1852, 3261, 3264 a 3265 jsou blizké ptibuzné.

Jakmile samecek dospéje, bude mit teoreticky k dispozici na vybér 72 evropskych samic —
samoziejmé, po vylouceni téch, které budou v dobé€ jeho dospéni jiz neplodné nebo fyziologicky

nevhodné.

Poznamka autora: samice s ¢islem 3264 se v sou¢asnosti nachazi v Rostocku.
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Tabulka ¢. 52: Hodnoty Fx u potomkii samce 3301

Cl;g)nilj - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
3301 2007 Usti Nad Labem Budi

Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X

Samice potomki

2170 1988 Paris Theodora 0,0625
2182 1988 Aalborg Mona 0,0625
2188 1988 Sosfurdo Sabatini 0,0625
2228 1988 Usti Nad Labem | Dwangi/Nuninka 0,2500
2320 1988 Wareham A-Mei 0,0625
2916 1999 Dvur Kralové Satu 0,0313
3164 2004 Paris Tamu 0,0313
3304 2007 Duisburg Manggali 0,1250

Tento velmi maly sameéek Budi 3301 ze Zoo Usti nad Labem, bude mit po dosaZeni
pohlavni dospélosti moznost vybéru ze 73 vhodnych samic (samoziejmé dle aktualniho
zdravotniho stavu samic v dobé jeho dospéni). 8 samic je pro spojeni s nim nevhodnych, z nich
samice 2228 a 3304 jsou jeho blizké ptibuzné.

Poznamka autora: tento samec byl po dosazeni dospélosti piesunut do Kolina, kde bude dale
uplatnén v chovu. VSechny samice, které se v Kolin€¢ nachézeji jsou samci nepiibuzné, proto
nehrozi, ze potomci tohoto samecka budou inbredni. Samice s ¢islem 2916 byla presunuta do La
Teste-de-Buch.

Tabulka ¢. 53: Hodnoty Fx u potomki samce 3316

Ci;g)r:elg - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
3316 2007 Rhenen Jingga

Ciss::nli’;z : Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgt:(::ill‘:x
2232 1986 Rhenen Jewel 0,2500
2721 1995 Apeldoorn Wattana 0,0313
3221 2005 Wareham Lingga 0,0156
3227 2005 Apeldoorn Dayang 0,0313
3304 2007 Duisburg Manggali 0,1250

Pro samecka Jingga 3316 ze Zoo Rhenem nebude mozné v budoucnu spojeni s 5 samicemi,
z nichz samice 2232 a 3304 jsou jeho blizké piibuzné. Teoreticky bude mit k dispozici 76 samic,
dle jejich aktualniho zdravotniho stavu v dobé jeho dospéni.
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5.2 Odhad koeficientu Fx pro orangutana sumaterského
5.2.1 Tieti okruh — Individualni Fx pro v§echny Zzijici i nezijici jedince

Tabulka ¢. 54: Individualni hodnoty Fx pro nezijici jedince orangutana sumaterského

Pongo abelii
o LS = Rok narozeni Rok Uhynu Jméno Hodnota Fx
Samce
1146 1971 1971 - 0,2500
1757 1980 2000 Zampano 0,2500
1876 1982 1982 - 0,2500
1998 1984 1984 Kuno 0,2500
2094 1986 1994 Julius 0,1250
2145 1987 1987 - 0,2500
Cislo PK — ) . .
. Rok narozeni Rok uhynu Jméno Hodnota Fx
Samice
1783 1980 1980 - 0,2500
1875 1982 1987 Inianak 0,2500
1879 1982 1982 Sandra 0,2500
1899 1982 2006 Sissi 0,1250
1919 1983 1983 Biggi 0,2500
2000 1984 1994 Aldiane 0,2500
2044 1985 2011 Igelchen 0,1250
2179 1988 1988 - 0,2500
2657 1994 2001 Sa-Puloh 0,2500
2857 1998 1998 - 0,3125
3225 2005 2005 - 0,2500

Od pocatku evidence orangutanti sumaterskych v plemenné knize mélo ze vsech jiz
nezijicich orangutant celkem 17 jedinct koeficient inbreedingu Fx vét$i nez nula. Celkem
5 samctt m¢lo hodnotu Fx rovnou 0,2500 a jeden samec mél Fx roven 0,1250. Tyto hodnoty
jsou velmi vysoké a poukazuji na blizkou piibuzenskou plemenitbu. To mélo s vysokou
pravdépodobnosti za nasledek kratky Zivot t&chto jedinctl. Ctyii z téchto samcti uhynuli
pted dosazenim jednoho roku véku. Julius (2094) se nedozil pohlavni dospélosti. Pouze
samec 1757 (Zampano) se dozil pohlavni dospélosti, ale i pfesto uhynul v pro orangutany
nizkém véku 20 let. Ze samic jich celkem 11 mélo Fx vétsi nez nula, u vSech velmi vysoky.
Dosahoval téchto hodnot 0,1250 u 2 samic, 0,2500 u 8 samic a 0,3125 u jedné samice.
Pouze dvé z téchto samic se dozily véku, ve kterém jsou schopné reprodukce. Byly jimi
svém zivoté ob¢ samice UspeésSne porodily 2 potomky kazda, ale vSichni potomci uhynuli
pfed dosazenim jednoho roku veku.

91



Tabulka ¢. 55: Individualni hodnoty Fx pro Zijici jedince orangutana sumaterského

] Pongo abelii
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno Hodnota Fx
Samce
1921 1983 Munich Pumuckl 0,2500
2404 1991 Neunkirchen Masala 0,2500
2522 1992 Stuttgart Moritz 0,2500
3122 2005 Sa”“:\'/la:ra Del | panulu/Dakulu 0,2500
Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota Fx
Samice
2167 1988 Zurich Oceh 0,2500
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,2500
2260 1989 Stuttgart Conny 0,2500
2365 1990 Hannover Zora 0,2500
3111 2003 Frankfurt Jake 0,0625
3162 2004 Lisboa Harta 0,2500

Ze 153 zijicich orangutant sumaterskych (57 samct a 96 samic) chovanych v evropskych
zoologickych zahradach ma celkem 10 jedinct nenulovy koeficient inbreedingu Fx z toho 4 samci
a 6 samic. Hodnoty Fx jsou uvedeny v tabulce vySe. U 9 jedinct (4 samct a 5 samic) je hodnota
Fx rovna 0,2500, coz jsou hodnoty velmi vysoké a poukazuji na blizkou ptibuzenskou plemenitbu.
U samice Jake (3111) je Fx relativné nizka (0,0625), jeji piedci tedy byli vzdalené ptibuzni
a inbreeeding u ni neni natolik zavazny. Ostatni jedinci by méli byt k chovu (pokud vibec)
pfipusténi s maximalni obezfetnosti, nebot’ jejich Fx méa vysoké hodnoty a lze ocekavat, Ze
vyznamng sniZzi fitness téchto jedinct i jejich potomkd.

Pozndmka autora: podle novych informaci byla samice Jake (3111) v roce 2012 pfesunuta
do Mnichova.
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5.2.2 Ctvrty okruh — odhad Fx pro nasledujici generaci potomkii

Tabulka ¢. 56: Hodnoty Fx u potomkii samce 1000

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
Samec
1000 1969 Munich Bruno/Bim
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Al IO:X
Samice potomki
2365 1990 Hannover Zora 0,3750
3013 2001 Munich Lia 0,2500
3065 2002 Munich Jula 0,2500
3214 2005 Neunkirchen Struppi 0,2500
3314 2007 Munich Rezeki 0,2500

Pro samce Bruna 1000 ze Zoo Munich Hellabrunn, kterému k roku 2008 bylo jiz 39 let, je
rizikovych vSech 5 vySe uvedenych samic které jsou jeho blizké piibuzné. Celkové ma samec

k dispozici 65 evropskych samic.
Pozndmka autora: samice s ¢isly 3013 a 3065 byly piesunuty do Budapesté.

Tabulka ¢. 57: Hodnoty Fx u potomkii samce 1157

Cislo PK Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1157 1971 Praha Kama
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno FUEITEE IOZX
Samice potomkiu
0 0 0 0 0

Samec Kama 1157, ktery zil cely Zivot v Zoo Praha, nema v celé evropské populaci zadnou
blizce ptibuznou samici. Proto je pro evropsky chov velmi cenny také proto, ze jeho rodice

pochézeli jesté z volné ptirody.

Poznamka autora: tento samec, bohuzel v roce 2013 uhynul. Na sklonku svého zivota zplodil

pouze samc¢iho potomka.
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Tabulka ¢. 58: Hodnoty Fx u potomkii samce 1237

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1237 1972 Gelsenkirchen Schubbi/Papat
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,2500
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,1250
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,2500
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0625

Samec Schubbi 1237 ze Zoo Gelsenkirchen ma v chovném planu k dispozici 66 evropskych
samic, se kterymi si neni ptibuzny. Pouze 4 samice jsou rizikové. Z nich 3 vyse uvedené jsou jeho
velmi blizké ptibuzné. Piekazkou v chovu muize byt jiz pokrocily vék samce. K roku 2008 mu
bylo 36 let a pravdépodobnost jeho zapojeni v budoucnu do chovu se snizuje.

Poznamka autora: podle novych informaci se samice 2520 jiz nenachazi v Evropé (byla
pfesunuta do Indianapolis). Samice 3061 a 3111 byly také pfesunuty, ale stale jsou soucasti
evropskych chovi. Nachazeji se v Aywaille (3061) a v Mnichové (3111).

Tabulka ¢. 59: Hodnoty Fx u potomki samce 1254

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1254 1972 Liberec Jolo
Cislo l.)K : Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ALEIEE [,:X
Samice potomku
2364 1990 Berlin Miri 0,1250
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,1250
3318 2007 Leipzig Maia 0,1250

Samec Jolo 1254 ze Zoo Liberec mé v evropském chovu k dispozici 67 samic, se kterymi
by jeho potomci nebyli inbredni. Pouze 3 samice jsou pro spojeni s nim rizikové — vSechny jsou
jeho blizké ptibuzné. Prekazkou do budoucna mize byt, stejn¢ jako u samce 1237, jeho vysoky
veék. Ale vzhledem k velmi nizké pfibuznosti s ostatnimi samicemi je geneticky velmi cenny.

Poznamka autora: tento samec podle novych informaci v roce 2014 uhynul.
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Tabulka ¢. 60: Hodnoty Fx u potomkii samce 1573

LS Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1573 1977 Berlin Mano
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno FIel g L:X
Samice potomku
2363 1990 Berlin Njamuk 0,2500
3220 2005 Santillana Del Victoria 0,1250
Mar
3260 2006 Berlin Satu 0,1250
3267 2006 Sam':\'/la:ra Del Julana 0,1250

Tento 3llety samec Mano 1573 ze Zoo Berlin ma v evropské populaci pouze 4 rizikove
samice — vSechny jsou jeho blizké pfibuzné a nelze v Zadném ptipadé tyto jedince spojovat. Pro

zbylych 66 samic je potencialné stile vhodnym samcem, a to i ptesto, Ze ma jiz vyssi vek.

Tabulka ¢. 61: Hodnoty Fx u potomkii samce 1791

Cislo PK —
Cislo Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1791 1980 Leipzig Bimbo
Clslo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota IO:X
Samice potomkii
2364 1990 Berlin Miri 0,1250
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,1250
3318 2007 Leipzig Maia 0,2500

Samec Bimbo 1791 ze Zoo Leipzig ma v populaci evropskych samic pouze 3 rizikové
samice, které jsou také jeho velmi blizké pfibuzné. S ohledem na ptiznivy v€k mize byt velmi

vhodnym chovnym samcem. Ostatnich 67 samic je bez rizika inbreedingu.

Pozndmka autora: samice s ¢islem 2364 podle novych informaci v roce 2014 uhynula.
Samice 2767 a 3318 jsou stale soucasti evropského chovu, ale obé byly pfesunuty do jiné zoo —

2767 do Bratislavy a 3318 do Basel.
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Tabulka ¢. 62: Hodnoty Fx u potomkii samce 1895

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
1895 1982 Aywaille Mokko Mokko
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
1466 1975 Zurich Timor 0,2500
2257 1989 Praha Mawar 0,2500
2616 1993 Santilian Tuah 0,0625
2809 1997 Zurich Xira 0,1250

Samec Mokko 1895 ze Zoo Aywaille ma pouze 4 rizikové samice, s nimiz by zplodil
inbredni potomky. Hlavné se jedna o 3 samice — 1466, 2257 a 2809, které jsou se samcem blizké
ptibuzné. Pro ostatni evropské samice je vhodnym chovnym samcem. Jeho vek je pro reprodukci

stale optimalni.

Tabulka ¢. 63: Hodnoty Fx u potomki samce 2130

S HDI S Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2130 1987 Chester Puluh
Cislo PK = Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AUEITEE ':X
Samice potomki
2867 1998 Budapest Jambi 0,2500
3154 2004 Chester Utara 0,2500

21lety samec Puluh 2130 ze Zoo Chester je pro evropsky chov teoretickz velmi ptinosny,
protoze ze vSech 70 samic jsou pouze 2 samice (viz tabulka) pro spojeni s nim nevhodné. V obou
ptipadech se jedna o jeho velmi blizké piibuzné. S ostatnimi evropskymi samicemi je nepiibuzny
a velmi pozitivni pro reprodukci je také jeho vék. VSechna mlad’ata by tedy byla neinbredni.

Pozndmka autora: samice 2867 v roce 2014 uhynula. Samice ¢islo 3154 byla ptesunuta do

Gavle.
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Tabulka ¢. 64: Hodnoty Fx u potomkii samce 2262

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2262 1989 Dortmund Walter
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki

808 1958 Frankfurt Djambi 0,2500
887 1967 Zurich Lea 0,1250
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1794 1980 Berlin Bini 0,0625
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0625
1944 1983 Hamburg Mokko 0,2500
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,1250
2059 1986 Boissiere Moni 0,0625
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0313
2281 1989 Munich Sitti 0,1250
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0313
2651 1994 Lisboa Janina 0,0625
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,1250
2814 1997 Leipzig Padana 0,2500
2914 1999 Hamburg Sly 0,0625
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0313
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,1406
3119 2003 Leipzig Raja 0,2500
3162 2004 Lisboa Harta 0,0313
3163 2004 Dortmund Tao 0,2500
3212 2005 Hamburg Simia 0,1250

Samec Walter 2262 ze Zoo Dortmund je pro celkem 20 samic nevhodnym partnerem, pro
zbyvajicich 50 samic by byl pro pafeni vhodny. Z téchto 20 samic je vSak 11 samic se samcem
velmi blizce piibuznych (808, 887, 1251, 1944, 1995, 2281, 2654, 2814, 3119, 3169 a 3212), coz
svédci o skutecnosti, ze v evropském chovu zije vice jeho vice ¢i méné piibuznych jedinct. Pro
chov ma tento samec idedlni vek.

Poznamka autora: samice s ¢isly 1944, 2520, 2654, 3061, 3111 a 3163 byly vSechny
ptesunuty do jinych zoologickych zahrad. Kromé 2520 (v Indianapolis) a 3163 (ve Wichita) jsou
vSechny v Evropé, a to v nésledujicich lokalitach: Gelsenkirchen (1944), Cambron-Casteau
(2654), Aywaille (3061) a Mnichov (3111).
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Tabulka ¢. 65: Hodnoty Fx u potomki samce 2265

OIS Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2265 1989 Berlin Enche
Cislo I.)K B Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno ol IO:X
Samice potomki
2266 1989 Heidelberg Puan 0,2500
2953 2000 Leipzig Kila 0,1250
3260 2006 Berlin Satu 0,2500

K samci Enche 2265 ze Zoo Berlin jsou z celkového poctu 70 samic pouze 3 samice velmi
blizce ptibuzné. Pro ostatni evropské samice by byl vhodnym partnerem a mladd’ata po ném by byla
neinbredni. Ale i1 pfes svij velmi piihodny reprodukcni vék se do rozmnozovani ptili§ nezapojuje.

Poznamka autora: podle novych informaci tento samec v roce 2016 uhynul.
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Tabulka ¢. 66: Hodnoty Fx u potomkii samce 2352

Cislo PK — Datum e, .
. Umisténi v zoo Jmeno
Samec narozeni
2352 1990 Gavle Naong
Cislo PK — Datum e . Hodnota Fx
. , Umisténi v zoo Jméno 5
Samice narozeni potomki

887 1967 Zurich Lea 0,2500
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,2500
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0625
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,2500
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0625
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0625
2059 1986 Boissiere Moni 0,2500
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0313
2281 1989 Munich Sitti 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0625
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,1250
2651 1994 Lisboa Janina 0,0313
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0313
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,1250
2814 1997 Leipzig Padana 0,0313
2914 1999 Hamburg Sly 0,0313
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,1563
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,1250
3119 2003 Leipzig Raja 0,0313
3162 2004 Lisboa Harta 0,0156
3163 2004 Dortmund Tao 0,0313
3212 2005 Hamburg Simia 0,0313
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0313

18lety samec Naong 2352 ze Zoo Gévle ve Svédsku je s celkem 23 evropskymi samicemi
Vv riizné mife piibuzny, se 7 samicemi je dokonce velmi blizce piibuzny (samice 887, 1251, 1930, 2059,

2520, 2767 a 3111). Pro zbyvajicich 47 samic by byl pro reprodukci vhodny.

Pozndmka autora: vSechny nasledujici samice byly podle nové dostupnych informaci presunuty
do jinych zoologickych zahrad, nez je uvedeno v tabulce. Tti z téchto samic jsou v soucasnosti mimo
Evropu (2520, 3163 a 3321). Aktualni lokalita nasledujicich samic je uvedena v zavorce za Cislem
samice — 1944 (Gelsenkirchen), 2520 (Indianapolis), 2654 (Cambron-Casteau), 2767 (Bratislava),

3061 (Aywaille), 3111 (Mnichov), 3163 (Wichita), 3321 (Denver).
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Tabulka ¢. 67: Hodnoty Fx u potomkii samce 2368

Cislo PK — Datum e .
. Umisténi v zoo Jmeno
Samec narozeni
2368 1990 Hannover Kajan/Kayan
Cislo PK — Datum s ) Hodnota Fx
. , Umisténi v zoo Jméno 5
Samice narozeni potomku

887 1967 Zurich Lea 0,1250
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1349 1973 Stuttgart Karolinchen 0,1250
1609 1977 Stuttgart Moni 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0625
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0625
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0625
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0625
2059 1986 Boissiere Moni 0,0625
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0313
2260 1989 Stuttgart Conny 0,1875
2281 1989 Munich Sitti 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0625
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0313
2651 1994 Lisboa Janina 0,0313
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0313
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,0313
2814 1997 Leipzig Padana 0,0313
2914 1999 Hamburg Sly 0,0313
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0313
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0156
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0781
3119 2003 Leipzig Raja 0,0313
3162 2004 Lisboa Harta 0,0156
3163 2004 Dortmund Tao 0,0313
3212 2005 Hamburg Simia 0,0313

18lety samec Kajan 2368 ze Zoo Hannover ma v evropské populaci 26 samic, se kterymi by
zplodil inbredni potomky. To je pomérné vysoké ¢islo. Divodem je vétsi pfibuznost samce s vice
jedinci v evropskych zoo. Rizikovych je zejména 5 samic, které jsou se samcem velmi blizce

ptibuzné — samice 887, 1251, 1349, 1609 a 2260.

Poznamka autora: podle nové dostupnych informaci byly samice 2520 a 3163 piesunuty
mimo Evropu do nasledujicich lokalit Indianapolis (2520) a Wichita (3163). Néasledujici samice
byly taktéz presunuty, ale zstavaji soucasti evropskych chovli. Umisténi samic s témito Cisly je
nésledujici — 1944 je v Gelsenkirchen, 2654 je v Cambron-Casteau, 2767 je v Bratislavé, 3061 je

v Aywaille a 3111 umisténa v Mnichove.
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Tabulka ¢. 68: Hodnoty Fx u potomkii samce 2404

Cislo PK — Datum e .
. Umisténi v zoo Jmeéno
Samec narozeni
2404 1991 Neunkirchen Masala
Cislo PK — Datum e . Hodnota Fx
. , Umisténi v zoo Jméno 5
Samice narozeni potomkii
1349 1973 Stuttgart Karolinchen 0,2500
1609 1977 Stuttgart Moni 0,3750
2260 1989 Stuttgart Conny 0,3125
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,0625
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0313

Samec Masala 2404 ze Zoo Neunkirchen dosahl véku, ve kterém by se mohl jiz uspésné
pafit. Ze 70 samic je pro néj rizikovych pouze 5, nejvice piibuzné jsou 3 samice — 1349, 1609
a2260. Zbyva mu tedy celkem 65 vhodnych partnerek. Pro evropskou reprodukci orangutana
sumaterského je to vhodny samec.

Poznamka autora: samice s ¢islem 2767 byla v roce 2015 z Rostocku do Bratislavy.

Tabulka ¢. 69: Hodnoty Fx u potomkii samce 2425

CisloPK = 1y tum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2425 1991 Dresden Tonio
Clslo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota IO:X
Samice potomki
1349 1973 Stuttgart Karolinchen 0,0625
1609 1977 Stuttgart Moni 0,0625
2260 1989 Stuttgart Conny 0,0625
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,1250
3109 2003 Berlin Djasinga 0,2500

Samec Tonio 2425 ze Zoo Dresden, kterému bylo k roku 2008 16 let, je rizikem pouze pro
5 evropskych samic, z nich 2 samice (2767 a 3109) jsou jeho blizké ptibuzné. Pro zbyvajicich 65
samic by byl vhodnym samcem.
Poznamka autora: samice Mengele (¢islo 2767 v plemenné knize) byla pfesunuta do Bratislavy.
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Tabulka ¢. 70: Hodnoty Fx u potomkii samce 2518

Cislo PK — Datum narozeni Umisténi v zoo Jméno
Samec
2518 1992 Santillana Del Mar Budi
Cislo I.)K ; Datum narozeni Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
1794 1980 Berlin Bini 0,2500
2363 1990 Berlin Njamuk 0,2500
2364 1990 Hannover Miri 0,0625
3220 2005 Santillana Del Mar Victoria 0,2500
3260 2006 Berlin Satu 0,1250
3267 2006 Santillana Del Mar Julana 0,2500

18lety samec Budi 2518 ze Zoo Santillana Del Mar ve Spanélsku je vhodnym partnerem pro
64 evropskych samic. Rizikové spojeni by bylo se 6 samicemi, z nichz 5 je jeho blizkymi
ptibuznymi. Pro evropsky chov by byl velmi vhodnym samcem.

Pozndmka autora: podle novych informaci samice Miri s ¢islem 2364 v roce 2014 z nezndmé
ptic¢iny uhynula.

Tabulka ¢. 71: Hodnoty Fx u potomkii samce 2522

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2522 1992 Stuttgart Moritz
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AR IOZX
Samice potomki
2365 1990 Hannover Zora 0,3750
3013 2001 Munich Lia 0,1875
3065 2002 Munich Jula 0,1875
3214 2005 Neunkirchen Struppi 0,1875
3314 2007 Munich Rezeki 0,1875

Pro 18letého samce Moritze 2522 ze Zoo Stuttgart je z celkového poétu 70 samic
nevhodnych pouze 5 pro néj velmi blizce pfibuznych samic (viz cela tabulka). Pro ostatni samice
by to mohl byt velmi vhodny samec.

Poznamka autora: samice Lia (3013) a Jula (3065) byly ob¢ ptfesunuty do zoo v Budapesti.
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Tabulka ¢. 72: Hodnoty Fx u potomkii samce 2664

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2664 1994 Heidelberg Ujian
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,1563
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,2500
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0313
2059 1986 Boissiere Moni 0,1250
2167 1988 Zurich Oceh 0,1875
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,2031
2281 1989 Munich Sitti 0,0313
2519 1992 Aywaile Salih 0,1563
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,2500
2616 1993 Santilian Tuah 0,1250
2651 1994 Lisboa Janina 0,0156
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0156
2809 1997 Zurich Xira 0,1250
2814 1997 Leipzig Padana 0,0156
2914 1999 Hamburg Sly 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,1406
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,1563
3119 2003 Leipzig Raja 0,0156
3162 2004 Lisboa Harta 0,0078
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3212 2005 Hamburg Simia 0,0156
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

Po 14letém samci Ujianovi 2664 ze Zoo Heidelbergu by se narodilo teoreticky 25 inbrednich
potomk s vice ¢i méné piibuznymi samicemi. Nejvice piibuzny je se samicemi 1251, 1707, 1930,
2059, 2167, 2173, 3061 a 3111. Pro zbyvajicich 45 samic by byl vhodnym samcem. Ptiznivy pro
reprodukci je také jeho vek. Problémem je pro néj velké mnozstvi v rlizné mifte ptibuznych jedinct
v evropském chovu, coZz velmi omezuje moZnost umisténi samce do vhodného geneticky
nepiibuzného chovu v zoo.

Poznamka autora: samice s nasledujicimi ¢isly byly pfesunuty do jinych zoo. Samice s ¢isly
2520 (Indianapolis), 3163 (Wichita) a 3321 (Denver), jsou pfesunuty mimo Evropu. Ostatni
samice se nachazeji stadle v Evropé, ale v novych lokalitach — 1944 (Gelsenkirchen), 2654
(Cambron-Casteau), 3061 (Aywaille), a 3111 (Mnichov).
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Tabulka ¢. 73: Hodnoty Fx u potomkii samce 2670

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2670 1994 Zurich Djarius
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1030 1969 Dresden Djaka 0,0625
1329 1973 Dresden Djudi 0,1250
2253 1989 Leipzig Dokana 0,1875
2410 1991 Dresden Daisy 0,1875
2413 1991 Géavle Dunja 0,2500
2653 1994 Dormund Toba 0,1250
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0938
3163 2004 Dortmund Tao 0,0625
3216 2005 Coulange Putri 0,0469
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0625

Po samci Djariusovi 2670 ve §vycarské zoo Ziirich by se mohlo s nevhodné vybranymi
samicemi narodit celkem 10 inbrednich potomkt — nejvice rizikové jsou velmi blizce ptibuzné
samice 1329, 2253, 2410, 2413 a 2653. Pro zbylych 60 samic by byl vhodnym samcem. Jeho vék
je pro reprodukci optimalni.

Poznamka autora: dvé samice (3163 a 3321), se kterymi by samec mé¢l inbredni potomky,
byly ptesunuty mimo Evropu. Samice Tao (3163) se od roku 2016 nachazi ve Wichité ve staté
Kansas a samice Eirina (3321) je od roku 2016 v Denveru ve staté¢ Kolorado.
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Tabulka ¢. 74: Hodnoty Fx u potomkii samce 2765

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2765 1996 Budapest Chuij
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AIEIEE L:X
Samice potomku

808 1958 Frankfurt Djambi 0,1250
887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,0625
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0313
1944 1983 Hamburg Mokko 0,2500
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0625
2059 1986 Boissiere Moni 0,0313
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2264 1989 Frankfurt Rosa 0,1250
2281 1989 Munich Sitti 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0156
2651 1994 Lisboa Janina 0,1563
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,2500
2814 1997 Leipzig Padana 0,0625
2914 1999 Hamburg Sly 0,1563
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0156
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0703
3119 2003 Leipzig Raja 0,0625
3162 2004 Lisboa Harta 0,2031
3163 2004 Dortmund Tao 0,0625
3207 2005 Hamburg Harapan/Marie 0,1250
3212 2005 Hamburg Simia 0,2500
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0625

Samec Chuij 2765 ze Zoo Budapest’ by mohl zplodit s 25 samicemi rtizn¢ inbredni potomky.
Nejvice rizikovych je 8 blizce pfibuznych samic (808, 1944, 2264, 2651, 2654, 3061, 3207
a 3212). Pro ostatnich 45 evropskych samic by byl vhodny. Pfiznivy pro reprodukci je také jeho
vek 18 let. Nevyhodou pro jeho umisténi a pro umisténi jeho budoucich potomkii je velké mnozstvi
ruzn¢ piibuznych jedinci v evropskych zoo.

Poznamka autora: ze samic Vv tabulce vySe byly nékteré piesunuty do chovii mimo Evropu
(a to samice s ¢isly 2520 — Indianapolis, 3163 — Wichita a 3321 — Denver). Dalsi samice nasly své
umisténi v jinych evropskych zoo: 1944 — Gelsenkirchen, 2654 — Cambron-Casteau, 3061 —
Aywaille, 3111 — Munich.
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Tabulka ¢. 75: Hodnoty Fx u potomki samce 2772

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2772 1996 Hannover Jambi
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,1563
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,2500
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0313
2059 1986 Boissiere Moni 0,1250
2167 1988 Zurich Oceh 0,1875
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,2031
2281 1989 Munich Sitti 0,0313
2519 1992 Aywaile Salih 0,1563
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,2500
2616 1993 Santilian Tuah 0,1250
2651 1994 Lisboa Janina 0,0156
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0156
2809 1997 Zurich Xira 0,1250
2814 1997 Leipzig Padana 0,0156
2914 1999 Hamburg Sly 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,1406
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,1563
3119 2003 Leipzig Raja 0,0156
3162 2004 Lisboa Harta 0,0078
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3212 2005 Hamburg Simia 0,0156
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

Pro 12letého samce Jambiho 2772 ze Zoo Hannoveru by se z nevhodného pafeni s 25 ruzné
pfibuznymi samicemi mohlo narodit 25 inberdnich potomki. Nejvice rizikovych je 10 samic —
1251, 1707, 1930, 2059, 2167, 2173, 2519, 2520, 2616, 2809, 3061 a 3111. Takove vysoké ¢islo
svédci o vétsim mnozstvi jeho ptibuznych v evropskych chovech. Nicméné teoreticky ziistava
k dispozici 45 neptibuznych samic. Pfi vhodném managementu by bylo mozné jej a jeho potomky
umistit do vhodnych neptibuznych zoo.

Poznédmka autora: samice s Cisly 1944, 2520, 2654, 3061, 3111, 3163 a 3321 byly podle nové
dostupnych informaci pfesunuty do jinych zoo. jejich souc¢asné umisténi je nasledujici — 1944 je
v Gelsenkirchen, 2520 v Indianapolis, 2654 v Cambron-Casteau, 3061 v Aywaille, 3111
v Mnichoveg, 3163 v ve Wichité a 3321 v Denveru.
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Tabulka ¢. 76: Hodnoty Fx u potomkii samce 2810

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2810 1997 Amneville Luderitz
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki
1465 1975 Munich Matra 0,2500
2365 1990 Hannover Zora 0,1875
3013 2001 Munich Lia 0,1250
3065 2002 Munich Jula 0,2500
3214 2005 Neunkirchen Struppi 0,1250
3314 2007 Munich Rezeki 0,1250

Samec Luderitz 2810 ze Zoo z Amneville je teprve 11lety. Rizikovych by pro néj bylo
6 samic, vSechny velmi blizce pfibuzné. Nicméné, v Evropé zlstava 64 samic, které by pro néj
byly v budoucnu, po dosazeni jeho plného reprodukéniho véku, vhodné. Vzhledem Kk relativné
nizkému poctu ptibuznych samic v Evrop¢ je Sance na uplatnéni v chovu u tohoto samce pomérné
vysoka.

Pozndmka autora: samice Lia (3013) a Jula (3065) byly po dosazeni dospé&losti ob& piesunuty
do Budapesté.
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Tabulka ¢. 77: Hodnoty Fx u potomki samce 2863

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2863 1998 Lisboa ZikKi
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,0625
1438 1975 Amneville Julitta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0313
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0625
1949 1983 Neunkirchen Noah/Noa 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,1250
2059 1986 Boissiere Moni 0,0313
2098 1986 Chester Subis/Soumis 0,1250
2148 1987 Chester Emma 0,1250
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2281 1989 Munich Sitti 0,1250
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0156
2651 1994 Lisboa Janina 0,0625
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0313
2814 1997 Leipzig Padana 0,0313
2867 1998 Budapest Jambi 0,0625
2914 1999 Hamburg Sly 0,0625
2965 2000 Amneville Revital 0,0313
3013 2001 Munich Lia 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0156
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0703
3119 2003 Leipzig Raja 0,0313
3154 2004 Chester Utara 0,0625
3162 2004 Lisboa Harta 0,0313
3163 2004 Dortmund Tao 0,0313
3212 2005 Hamburg Simia 0,0313
3214 2005 Neunkirchen Struppi 0,0156
3216 2005 Amneville Putri 0,0625
3267 2006 Santillana Del Julana 0,0313
Mar

3314 2007 Munich Rezeki 0,0156
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0313

Ze vsech 70 moznych pafeni prozatim velmi malého samecka Zikiho 2863 ze Zoo Ziirich by
se v budoucnu mohlo narodit 34 inbrednich potomkua. Vy3§i hodnoty Fx se ale zobrazuji pouze
u 5 samic — 1438, 1995, 2098, 2148 a 2281. Pro zbytek 36 samic by mohl byt vhodnym partnerem,
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samoziejm¢ v zavislosti na zdravotnim stavu samiC v dobé jeho zapojeni do reprodukce.
Problémem je ale vysoky podil jeho ptibuznych naptic evropskymi chovy. Proto bude v budoucnu
problém s vhodnym umistovanim samce i jeho potomki. Tento samec by vSak mohl najit své
uplatnéni v chovech mimo Evropu, kde by mohly byt samice k nému nepiibuzné.

Poznamka autora: u samic v tabulce nejsou nékteré uvedené informace aktualni. Podle nové
dostupnych informaci samice 1438 (v roce 2015) a 2867 (v roce 2014) uhynuly. Samice 2520
(Indianapolis), 3163 (Wichita) a 3321 (Denver) byly pfesunuty mimo Evropu. Dalsi se stale
nachézeji v Evropg, ale v jinych zoo — 1944 (Gelsenkirchen), 2654 (Cambron-Casteau), 3013
(Budapest), 3061 (Aywaille), 3111 (Munich).

Tabulka ¢. 78: Hodnoty Fx u potomkii samce 2865

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2865 1998 Hamburg Tuani/Tao
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
2098 1986 Chester Subis/Soumis 0,0313
2148 1987 Chester Emma 0,0313
2184 1988 Leipzig Pini 0,0156
2608 1993 Dortmund Suma 0,2500
2653 1994 Dormund Toba 0,0156
2814 1997 Leipzig Padana 0,0078
2867 1998 Budapest Jambi 0,0156
2953 2000 Leipzig Kila 0,0156
3119 2003 Leipzig Raja 0,0078
3154 2004 Chester Utara 0,0156
3163 2004 Dortmund Tao 0,0078
3318 2007 Leipzig Maia 0,0156
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0078

Teprve 6lety samecek Tuani z hamburské zoo, by mohl byt v budoucnu vhodny chovnym
samcem, i kdyz by se podle odhadu Fx vyskytl u potomkii od 13 samic v rizné mife inbreeding.
Vyssi hodnoty ale ukazuji pouze u spojeni se samici 2608. Pro zbylych 57 evropskych samic by
byl vhodnym samcem. Ale prozatim je velmi mlady a nékteré samice mohou byt v budoucnu ze
seznamu vynaty z diivodu vysokého veéku.

Pozndmka autora: samice 2867 jiz na seznam nepatii, nebot podle noveé dostupnych
informaci v roce 2014 uhynula. Dalsi dvé samice jiz nejsou soucasti evropskych chovu (3163
a 3321, protoze byly ptesunuty do Wichity a Denveru. Samice Kila (2953) je stale v Evropé¢ ale
po dosaZeni dospélosti byla presunuta do Basel ve Svycarsku.
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Tabulka ¢. 79: Hodnoty Fx u potomkii samce 2870

Cl;g)nilg B Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
2870 1998 Praha Padang

Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AT I,,:X

Samice potomku

1438 1975 Amneville Julitta 0,0625
2098 1986 Chester Subis/Soumis 0,1250
2148 1987 Chester Emma 0,2500
2608 1993 Dortmund Suma 0,0156
2867 1998 Budapest Jambi 0,1875
3154 2004 Chester Utara 0,2500
3216 2005 Amneville Putri 0,0313
3267 2006 Sam':\'ﬂa;a Del Julana 0,0156

Také prozatim velmi maly samecek Padang 2870 z prazské Zoo by byl pro evropské chovy
ptinosem. Také proto, ze jeho otec jesté pochazel po rodicich z volné pfirody. Pro 10letého samce
by bylo rizikovych 8 samic, z nichz 3 samice (2098, 2148 a 3154) jsou s nim blizce ptibuzné. Pro
ostatnich 62 samic v Evrop¢é by mohl byt velmi vhodnym samcem, jakmile dosahne potiebného
chovatelského véku.

Pozndmka autora: tento samec z neznamych pticin v roce 2013 uhynul. Na sklonku svého
zivota ale stihl zplodit jednoho potomka se samici 2257 — samici Diri (3516). Tento potomek neni
Vv tabulce nevhodnych péfenti, je tedy neibredni a pro budouci chovy vhodna.

Tabulka ¢. 80: Hodnoty Fx u potomkii samce 2963

Cislo PK —
Cislo Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
2963 2000 Bratislava Filip
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AREITEE Ic,:X
Samice potomku
2105 1985 Praha Upita/Lupita 0,2500

Pro mladého 8letého samce Filipa 2963 z bratislavské zoo by byla rizikova pouze 1 samice
2105, ktera je soucasné jeho matkou. Pro zbylych 69 samic bude v dospélosti velmi vhodnym
samcem. Také proto, Ze pochazi po otci, jehoz rodi¢e se narodili ve volné ptirodé€. Proto je pro
evropsky chov orangutand sumaterskych velmi cenny. Vzhledem Kk velmi vysokému poctu
potencialnich partnerek v Evropé pro né€j nebude t€Zké najit uplatnéni v evropskych chovech.

Poznamka autora: matka tohoto samecka (2105) byla v roce 2012 piesunuta do méesta Haifa
Vv Izraeli. Neni tedy nadale soucasti Evropského chovu.
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Tabulka ¢. 81: Hodnoty Fx u potomkii samce 2968

CBIORK = D atum narozent | Umisténi v 200 Jméno
Samec
2968 2000 Amneville Vendel
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AL IO:X
Samice potomki
1349 1973 Stuttgart Karolinchen 0,0625
1609 1977 Stuttgart Moni 0,0625
1794 1980 Berlin Bini 0,0625
2260 1989 Stuttgart Conny 0,0625
2363 1990 Berlin Njamuk 0,0313
2364 1990 Berlin Miri 0,2500
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,1875
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0625
3220 2005 Santillana Del Victoria 0,0156
Mar
3260 2006 Berlin Satu 0,0156
3267 2006 Santillana Del Julana 0,0156
Mar
3318 2007 Leipzig Maia 0,0313

Mlady, 8lety samecek Vendel 2968 ze Zoo Amneville by v budoucnu mohl zplodit
s 12 samicemi rizné inbredni potomky. Rizikové jsou zejména 2 blizce piibuzné samice 2364
a2767.

Pro 58 evropskych samic by byl vhodnym chovnym samcem, protoze po evropskych zoo
neni pfili§ jeho pfibuznych. Prozatim jej v chovu limituje jeho nizky vek.

Poznamka autora: tento samec byl podle nové dostupnych informaci po dosazeni své
dospélosti presunut do zoo v Basel ve Svycarsku. V této zoo neni k samci zadna samice piibuzna,
jeho spojeni se samicemi zde je tedy bezrizikové. Sparovan byl se samici Revital s ¢islem 2965
narozenou V roce 2000. Usp&sné jiz zplodili jednoho neibredniho samié¢iho potomka (3522).

Samice 2364 v roce 2014 uhynula. Samice 2767 byla v roce 2015 ptesunuta do Bratislavy.
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Tabulka ¢. 82: Hodnoty Fx u potomkii samce 3056

Cislo PK — Datum e, .
. Umisténi v zoo Jmeéno
Samec narozeni
3056 2002 Amneville Kembali
Cislo PK — Datum s ) Hodnota Fx
. , Umisténi v zoo Jméno 5
Samice narozeni potomku

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,1250
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0313
2059 1986 Boissiere Moni 0,2500
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2281 1989 Munich Sitti 0,0313
2364 1990 Berlin Miri 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0625
2651 1994 Lisboa Janina 0,0156
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0156
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,0625
2814 1997 Leipzig Padana 0,0156
2914 1999 Hamburg Sly 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0781
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0625
3119 2003 Leipzig Raja 0,0156
3162 2004 Lisboa Harta 0,0078
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3212 2005 Hamburg Simia 0,0156
3318 2007 Leipzig Maia 0,0625
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

Velmi mlady, 6lety samecek 3056 Kembali ze Zoo Amneville, by mohl v dospélosti plodit
inbredni potomky s 25 samicemi (nejvice piibuzné jsou 3 samice - 1251, 1930 a 2059). Pro
ostatnich 45 samic by byl vhodnym samcem, pokud budou v jeho dospélosti k dispozici vhodné
samice. Problémem je vSak také velky podil jemu piibuznych jedincti v evropskych zoo, takze
jeho zatazeni do chovu a nésledné umistovani jeho potomka bude kvili udrZzeni co nejméné

inbredni populace naro¢né.

Poznamka autora: podle nové dostupnych informaci samice 2364 uhynula v roce 2014. Dalsi
samice byly pfesunuty do novych lokalit v Evropé — 1944 (Gelsenkirchen), 2654 (Cambron-
Casteau), 2767 (Bratislava), 3061 (Aywaille), 3111 (Munich), a 3318 (Basel). Dalsi 3 samice jsou

nyni mimo Evropu — 2520 (Indianapolis), 3163 (Wichita) a 3321 (Denver).
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Tabulka ¢. 83: Hodnoty Fx u potomkii samce 3058

Cislo PK — Datum e, .
. Umisténi vV zoo Jmeéno
Samec narozeni
3058 2002 Amneville Kawan
Cislo PK — Datum e . Hodnota Fx
. , Umisténi v oo Jméno 5
Samice narozeni potomki

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,2500
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0313
2059 1986 Boissiere Moni 0,1250
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2281 1989 Munich Sitti 0,0313
2364 1990 Berlin Miri 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,1250
2651 1994 Lisboa Janina 0,0156
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0156
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,0625
2814 1997 Leipzig Padana 0,0156
2914 1999 Hamburg Sly 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0781
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0938
3119 2003 Leipzig Raja 0,0156
3162 2004 Lisboa Harta 0,0078
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3212 2005 Hamburg Simia 0,0156
3318 2007 Leipzig Maia 0,0625
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

Teprve 6ley samecek Kawan 3058 ze Zoo Amneville je také velmi pfibuzny s mnoha jedinci
v evropskych zoo. Tomu nasvédCuje 25 samic, se kterymi je v rizné mife piibuzny a se kterymi
by plodil inbredni potomky. Rizikové jsou hlavné 3 jemu velmi blizce pfibuzné samice 1251, 2059
a2520. Pro 45 samic v Evropé by mohl byt vhodny, av§ak bude velmi problematické jeho budouci

umisténi. To se bude tykat také jeho potomkd.

Poznamka autora: samice 2364 uhynula v roce 2014. Nasledujici samice byly pfesunuty
1944 (Gelsenkirchen), 2520 (Indianapolis), 2654 (Cambron-Casteau), 2767 (Bratislava), 3061

(Aywailler), 3111 (Munich), 3163 (Wichita), 3318 (Basel) a 3321 (Denver).
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Tabulka ¢. 84: Hodnoty Fx u potomkii samce 3060

OIS Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3060 2002 Berlin Bagus
Cislo I.)K ; Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlzeligE IO:X
Samice potomki
1794 1980 Berlin Bini 0,2500
2363 1990 Berlin Njamuk 0,2500
2364 1990 Berlin Miri 0,0625
3220 2005 Santillana Del Victoria 0,1250
Mar
3260 2006 Berlin Satu 0,1250
3267 2006 Sam':\'/la:ra Del Julana 0,1250

Maly samecek Bagus 3060 ze Zoo Berlin by v budoucnu nebyl vhodnym pro 6 samic, z nichz
5 je jeho blizkych piibuznych - 1794, 2363, 3220, 3260 a 3267. Pro 64 samic by mohl byt naopak
vhodny, protoZze v Evropé nema pfili§ mnoho ptibuznych.

Poznamka autora: samice s ¢islem 2364 v roce 2014 uhynula. Pro samce nevhodnych samic
je aktudlné 5.

Samec byl v roce 2012 piesunut do zoo v Basel. Zde jsou jeho spojeni bez rizika. Zatim je
vSak jeho sparovani bez potomkii.
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Tabulka ¢. 85: Hodnoty Fx u potomkii samce 3122

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3122 2003 Santillana Del Dahulu/Dakulu
Mar
Cislo I.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hodnota !,:X
Samice potomkii
1466 1975 Zurich Timor 0,0313
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,1875
2167 1988 Zurich Oceh 0,2813
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,2813
2257 1989 Praha Mawar 0,0313
2519 1992 Aywaile Salih 0,1875
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,1875
2616 1993 Santilian Tuah 0,3750
2809 1997 Zurich Xira 0,2031
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0938
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0938

Také prozatim velmi maly, Slety samecek Dahulu 3122 ze Zoo Santillana Del Mar by
nemohl byt spojen s 11 pfibuznymi samicemi. Z nichz nejvice rizikové je 7 samic — 1707, 2167,
2173, 2519, 2520, 2316 a 2809. Pro 59 samic by mohl byt vhodnym chovnym samcem, jakmile
dospéje a vhodné samice budou jesté reprodukce schopné.

Pozndmka autora: samice s ¢isly 3061 a 3111 byly podle nové dostupnych informaci
pfesunuty do jinych zoo. Ziadah (3061) je od roku 2015 v Aywaille a Jahe je od roku 2012

V Mnichové.
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Tabulka ¢. 86: Hodnoty Fx u potomkii samce 3157

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3157 2004 Chester Budi
Cislo PK - Datum narozeni | Umisténi v 00 Jméno AT I,,:X
Samice potomku
1438 1975 Amneville Julitta 0,0625
2098 1986 Chester Subis/Soumis 0,2500
2148 1987 Chester Emma 0,1250
2608 1993 Dortmund Suma 0,0156
2867 1998 Budapest Jambi 0,2500
3154 2004 Chester Utara 0,1875
3216 2005 Amneville Putri 0,0313
3267 2006 Sa”t':\'/la:ra Del Julana 0,0156

Mlady, 4lety samecek Budi 3157 ze Zoo Chester by nebyl vhodnym partnerem pro
8 evropskych samic, nevhodné jsou zejména blizce ptibuzné samice 2098, 2148, 2867 a 3154. Pro
62 samic by byl naopak vhodnym samcem, jakmile dospé&je. Budouci umisténi ve vhodné zoo by
u n&j nemélo byt problematické, protoze prozatim nema v Evropé mnoho ptibuznych.

Poznamka autora: své budouci uplatnéni samec nasel v zoo v Basel, kam byl v roce 2012
pfesunut. Samice v Basel jsou samci nepiibuzné, jeho umisténi zde je tedy bez rizika.

Ze samic pro Budiho nevhodnych jiz 2 uhynuly Julitta (1438) uhynula v roce 2015 a Jambi
(2867) uhynula v roce 2014. Utara (3154) byla v roce 2014 piesunuta do zoo v Gavle.
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Tabulka ¢. 87: Hodnoty Fx u potomkii samce 3158

Cl;l;nilg - Datum narozeni | Umisténi v 0o Jméno
3158 2004 Aywaille Kejutan
Cl;;?nl;i - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno Hsgt:?;igx

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,0625
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0313
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0625
1949 1983 Neunkirchen Noah/Noa 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,2500
2059 1986 Boissiere Moni 0,0313
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2264 1989 Frankfurt Rosa 0,1250
2281 1989 Munich Sitti 0,1250
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0156
2651 1994 Lisboa Janina 0,2500
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,1563
2814 1997 Leipzig Padana 0,0313
2914 1999 Hamburg Sly 0,2500
2965 2000 Amneville Revital 0,0313
3013 2001 Munich Lia 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0156
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0703
3119 2003 Leipzig Raja 0,0313
3162 2004 Lisboa Harta 0,2500
3163 2004 Dortmund Tao 0,0313
3207 2005 Hamburg Harapan/Marie 0,1250
3212 2005 Hamburg Simia 0,1563
3214 2005 Neunkirchen Struppi 0,0156
3314 2007 Munich Rezeki 0,0156
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0313

Samecek Kejutan 3158 ze Zoo Aywaille ma v Evropé velmi mnoho piibuznych. V chovu by
plodil s 29 samicemi inbredni potomky. To je pomérné vysoké Cislo. Jeho budouci umisténi do
chovu a umisténi jeho pfipadnych potomkii bude velmi problematické. Mohl by mit k dispozici
teoreticky 41 samic, ale protoze je prozatim velmi maly, v dob¢, kdy se bude moci pafit, mnohé
nyni dospé€lé samice mohou byt v postreprodukénim veku.
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Poznamka autora: Kejutan v roce 2015 z neznamych pti¢in uhynul dfive, nez stihl zplodit

potomka.

Tabulka ¢. 88: Hodnoty Fx u potomki samce 3206

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno
Samec
3206 2005 Stuttgart Lucu
Cislo I.)K - Datum narozeni | Umisténi v z00 Jméno A !,:X
Samice potomki

657 1961 Hamburg Bella 0,1250
887 1967 Zurich Lea 0,1250
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0625
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,0625
1944 1983 Hamburg Mokko 0,1250
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,1250
2059 1986 Boissiere Moni 0,0625
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0313
2264 1989 Frankfurt Rosa 0,2500
2281 1989 Munich Sitti 0,1250
2519 1992 Aywaile Salih 0,0625
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0313
2651 1994 Lisboa Janina 0,1250
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,1250
2814 1997 Leipzig Padana 0,0625
2914 1999 Hamburg Sly 0,1250
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0313
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,1406
3119 2003 Leipzig Raja 0,0625
3162 2004 Lisboa Harta 0,1250
3163 2004 Dortmund Tao 0,0625
3207 2005 Hamburg Harapan/Marie 0,1250
3212 2005 Hamburg Simia 0,1250
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0625

Samecek Lucu 3206 ze Zoo Stuttgart bude v dospélosti velmi komplikované zataditelny do
chovu — ma velmi mnoho ptibuznych jedinct. V dospélosti by s 25 samicemi by plodil inbredni
potomstvo — rizikovych je jemu velmi piibuznych 14 samic. Mezi zbylymi 45 evropskymi
samicemi se bude vhodna hledat slozité. Jeho zatazeni do reprodukce v evropskych chovech bude
v budoucnu problematicke.

Poznamka autora: nasledujici samice byl podle nové dostupnych informaci pfesunuty
do jinych zoo. V Evropé jsou 1944 (Gelsenkirchen), 2654 (Cambron-Casteau), 3061 (Aywaille),
3111 (Munich) a mimo Evropu 2520 (Indianapolis), 3163 (Wichita) a 3321 (Denver).
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Tabulka ¢. 89: Hodnoty Fx u potomki samce 3217

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3217 2005 Praha Gempa
Cislo I.)K - Datum narozeni | Umisténi v z0o Jméno Hodnota !,:X
Samice potomkii
1030 1969 Dresden Djaka 0,1250
1329 1973 Dresden Djudi 0,0313
1466 1975 Zurich Timor 0,1250
2253 1989 Leipzig Dokana 0,0469
2257 1989 Praha Mawar 0,2500
2410 1991 Dresden Daisy 0,0469
2413 1991 Gavle Dunja 0,0469
2616 1993 Santilian Tuah 0,0313
2653 1994 Dormund Toba 0,0313
2809 1997 Zurich Xira 0,0625
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0234
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3216 2005 Amneville Putri 0,1250
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

3lety samecek Gempa 3217 ze Zoo Praha by v dospélosti plodil se 14 samicemi inbredni
potomky. Riziko bude zejména u 3 jemu blizce piibuznych samic - 1030, 1466 a 3216. Pro
ostatnich 56 evropskych samic by mohl byt v budoucnu vhodnym samcem.

Poznamka autora: v roce 2016 byl tento samec piesunut do Cambron-Casteau. V Cambron-
Casteau neni umisténa zadna samice, ktera by byla Gempovi pfibuzna. Jeho ptemisténi sem bylo
tedy vhodné.

Samice s ¢isly 3163 a 3321 byly piesunuty mimo Evropu.
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Tabulka ¢. 90: Hodnoty Fx u potomkii samce 3308

Cislo PK — Datum e, .
. Umisténi v zoo Jmeéno
Samec narozeni
3308 2007 Boissiere Jari
Cislo PK — Datum s ) Hodnota Fx
. , Umisténi v zoo Jméno 5
Samice narozeni potomku

887 1967 Zurich Lea 0,0625
1251 1972 Gelsenkirchen Sexta 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0313
1930 1983 Boissiere Floh/Jane 0,1250
1944 1983 Hamburg Mokko 0,0313
1995 1984 Hamburg Toba/Tula 0,0313
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0156
2281 1989 Munich Sitti 0,0313
2364 1990 Berlin Miri 0,0625
2519 1992 Aywaile Salih 0,0313
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0625
2651 1994 Lisboa Janina 0,0156
2654 1994 Stuttgart Sinta 0,0156
2767 1996 Rostock Mengele/Menggala 0,0625
2814 1997 Leipzig Padana 0,0156
2914 1999 Hamburg Sly 0,0156
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0781
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0625
3119 2003 Leipzig Raja 0,0156
3162 2004 Lisboa Harta 0,0078
3163 2004 Dortmund Tao 0,0156
3212 2005 Hamburg Simia 0,0156
3318 2007 Leipzig Maia 0,0625
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0156

Pro velmi malinkého, prozatim lletého samecka Jariho 3308 ze Zoo Boissiere bude
Vv dosp¢losti rizikovych 24 evropskych samic. Hodnoty Fx u pfipadnych potomki nejsou vysokeé,
ale z hlediska udrZeni co nejniz8ich hodnot musi byt na to bran ohled a je tieba hledat vhodné
partnerky spise mezi zbylymi 56 samice v Evrop€. Jeho umisténi v dospélosti ve vhodné evropské
700, stejné tak u jeho potomku, bude problematické, protoze tento samecek ma ptili§ mnoho
ptibuznych jedinct. Sance bude spiSe v zoo mimo Evropu.

Poznamka autora: 8 samic z této tabulky bylo podle novych informaci pfesunuto do jinych
200 V Evropé i mimo Evropu. V Evropé jsou 1944 (Gelsenkirchen), 2654 (Cambron-Casteau),
2767 (Bratislava), 3061 (Aywaille), 3111 (Mnichov), 3318 (Basel). Mimo Evropu se nachazi 2520

(Indianapolis) a 3321 (Denver). Samice Miri (2364) v roce 2014 uhynula.
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Tabulka ¢. 91: Hodnoty Fx u potomkii samce 3320

Cislo PK — Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno
Samec
3320 2007 Zurich Hadjah
Cislo l.)K - Datum narozeni | Umisténi v zoo Jméno AlEeligE IO:X
Samice potomki

1030 1969 Dresden Djaka 0,0625
1329 1973 Dresden Djudi 0,0625
1466 1975 Zurich Timor 0,1250
1707 1979 Gelsenkirchen Farida 0,0625
2167 1988 Zurich Oceh 0,0938
2173 1988 Gelsenkirchen Ogan 0,0938
2253 1989 Leipzig Dokana 0,0938
2257 1989 Praha Mawar 0,0625
2410 1991 Dresden Daisy 0,0938
2413 1991 Gavle Dunja 0,1250
2519 1992 Aywaile Salih 0,0625
2520 1992 Frankfurt Sirih 0,0625
2616 1993 Santilian Tuah 0,0781
2653 1994 Dormund Toba 0,0625
2809 1997 Zurich Xira 0,2500
3061 2002 Gelsenkirchen Ziadah 0,0313
3109 2003 Berlin Djasinga 0,0469
3111 2003 Frankfurt Jahe 0,0313
3163 2004 Dortmund Tao 0,0313
3216 2005 Amneville Putri 0,0234
3321 2007 Dortmund Eirina 0,0313

Pro malého samecka Hadjahu 3320 ze Zoo Zurich bude také v dospélosti naro¢né hledat
vhodné samice k reprodukci. Z tabulky je ziejmé, ze by s 21 samicemi zplodil inbredni mlad’ata.

Rizikové jsou hlavné jemu 3 blizce ptfibuzné samice 1466, 2413 a 2809.

Teoreticky bude mit k dispozici cca 59 samic, z nichz vSak nékteré nebudou v dobé jeho
dospéni vhodné do chovu. Sance na umisténi bude napiiklad v zoo mimo Evropu.

Pozndmka autora: podle novych informaci byla samice s ¢isly 2520, 3061, 3111, 3163
a 3321 piesunuty. Sirih (2520), Tao (3163) a Eirina (3321) jsou mimo Evropu — Vv Indianapolis,
Wichité a v Denveru. Ostatni samice jsou stdle v Evropé. Ziadah (3061) v Aywaille a Jahe (3111)

V Mnichové.
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6 Diskuze

6.1 Diskuze ke stavu chovu obou druhi orangutani v evropskych zoo

6.1.1 Diskuze ke stavu chovu orangutana bornejského Pongo pygmaeus

Pocetni vyvoj orangutani bornejskych Pongo pygmaeus chovanych v evropskych zoo je
zobrazen v grafu €. 1. Pocatek chovu v evropskych zoo Ize datovat od roku 1948, ve kterém bylo
do evropskych zoo umistnéno prvnich 7 jedincti. To je vSak pfiliS maly pocet pro jakoukoli
udrzitelnou populaci, ¢i viibec stanoveni chovného planu. Lze to tedy spiSe oznacit za okrajovou
zalezitost, kterda méla za Gcel obeznameni se s potfebami tohoto druhu v chovu. Za skute¢ny
pocatek chovu je tedy lepsi stanovit rok 1963, ve kterém bylo chovdno 33 samcii a 29 samic, od
tohoto roku pocty jedinci stale rostly a nyni umoznuji sestavovani chovnych plant. Od roku 1998
jsou pocetni stavy jedinci relativné stabilni a kolisaji okolo 70 samcti a 100 samic (v roce 1998 —
70 samcii a 102 samic; v roce 2003 — 71 samct a 99 samic; v roce 2007 — 74 samct a 99 samic).
Tyto data jsou vsouladu sudaji v Evropské plemenné knize Orang Utan Europdisches
Erhaltungszuchtprogramm, datovana k 31. 12. 2007, ktera prozatim nebyla aktualizovana (Becker
2007).

6.1.2 Diskuze ke stavu chovu orangutana sumaterského Pongo abelii

Pocty orangutant sumaterskych Pongo abelii v evropskych zoo jsou zobrazeny v grafu ¢. 2.
V evropskych chovech se orangutani objevili jiz v roce 1928, ale pouze ve velmi malych poctech,
teprve az od 60. let 20. stoleti jejich pocty ptesahly 30 jedinct obou pohlavi (30 samct a 39 samic).
Od roku 1983 se pocty samcii drzely nad 56 jedinci (nejvice samcti bylo chovano v roce 1998 —
celkem 62 jedinct) a pocty samic pomalu, ale trvale stoupaji. V roce 2007 byl do té doby
v Evropskych chovech nejvétsi pocet samic za celou dobu jejich chovu (96 samic).

Ze zéznamu o transportech orangutanti, které koresponduji s plemennou knihou (Becker
2007) vyplyva, ze jednotlivé zoologické zahrady mezi sebou spolupracuji pii sestavovani
chovnych part, a to jak uvniti Evropy, tak i mimo Evropu. Naptiklad zoo v Jersey s Evropou
chovné jedince pravidelné vyménuje. To je v souladu s programem, ktery ustanovila WAZA, ktery
ma zajistit dlouhodobou udrzitelnost ex situ zachrannych programi (WAZA 2005). Populace,
kterd by méla byt z dlouhodobého hlediska udrzitelna, by méla byt schopna zachovat si alespon
90 % své genetické variability po dobu 100 let (WAZA, 2005). Velikost takové populace by méla
byt alesponi nékolik set jedinct, avsak u druhti z dlouhymi mezigenera¢nimi intervaly a s Vysokou
genetickou variabilitou je pozadavek mensi.

Vezmeme-li v potaz extrémné dlouhy mezigeneracni interval orangutanti a zaroven jejich
vysokou genetickou variabilitu, protoze zakladatelé chovu byli ptivezeni teprve v minulém stoleti
Z volné pfirody, a nektefi z nich jesté Ziji, jsou tyto pozadavky pro Evropu splnény, protozZe
v evropskych chovech se v soucasnosti nachazi 173 jedincti orangutana bornejského (74 samcii
a 99 samic) a 153 jedincl orangutana sumaterského (57 samcti a 96 samic). To je v souladu s daty,
publikovanymi v evropské plemenné knize (Becker 2007).
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Navzdory tomu, ze jsou orangutani sumatersti Pongo abelii v Evropé chovani déle nez
orangutani bornej$ti Pongo pygmaeus, je jejich chovna zdkladna mens$i nez u orangutanii
bornejskych, a to jiz od roku 1968.

Tyto poCty vsak nepoukazuji na maximalni chovnou kapacitu orangutanti, nebot’ v Evrop¢
stale preziva jesté 56 hybridnich jedinct, ktefi se jiz z divodu udrzeni druhové Cistoty nemohou
v chovu uplatnit. Po jejich doziti bude mozné, jesté celkové pocetni stavy obou druhti orangutanti
navysit.

6.2 Diskuze k vékové struktuie obou druhi orangutani

6.2.1 Diskuze k vékové struktuie orangutana bornejskeého Pongo pygmaeus

V Evropé bylo k roku 2007 v chovech celkem 74 samct orangutand bornejskych a 99
samic. CoZ ptedstavuje rozdéleni pohlavi 42,77 % ku 57,23 % ve prospéch samic. Tento pomé&r
pohlavi je vzhledem Kk reprodukéni strategii orangutant piiznivy a pocty jedincd jsou v souladu
s evropskou plemennou knihou (Becker 2007).

V optimalnim reprodukénim véku je v soucasnosti 43 samct (58,1 % z celkového poctu
samct) a 56 samic (56,6 % z celkového poctu samic). Ackoliv s rostoucim vékem klesa plodnost
samcl i samic mohou byt tato Cisla jesté vyssi, nebot’ byly zaznamenany uspésné odchovy
i U starSich part, coz je v souladu s tvrzenim Wich et al. 2004, ktery uvadi absenci menopauzy
U samic orangutanti (Wich et al. 2004).

Do reprodukce se v budoucnosti bude moci zapojit 26 samcii (35,1 %) a 16 samic (16,1 %),
tito jedinci jesté nedosahli pohlavni dospélosti. Pomér pohlavi u nedospélych jedinct neni piilis
ptiznivy — 26:16 piedstavuje 61,9 % samcti a 38,1 % samic. Tento nepomér bude v budoucnu
nutné adresovat. Jednim z moznych feseni bude zaptij¢eni samic z chovit mimo Evropu.

6.2.2 Diskuze k vékové struktui'e orangutana sumaterkého Pongo abelii

cey

K roku 2007 bylo evropské plemenné knize zaznamenano 57 Zijicich samcl orangutana
sumaterského a 96 samic. Pomé&r pohlavi je tedy nasledujici - 37,25 % samcti a 62,75 % samic.
Takovy pomér je vazné naklonén ve prospéch samic, coz z reprodukéniho hlediska vzhledem
k rozmnozovaci strategii orangutana neptedstavuje prespiili zavazny problém, protoze lze do
chovné skupiny umistit jednoho reprodukujiciho se samce a né€kolik samic. Opacny ptipad by byl
mnohem negativnéjsi, nebot’ by nebylo mozné mnohé samce zapojit do chovu. Ptesto vSak je tento
pomér nezadouci, nebot maly pocet samcl v budoucnu bude piedstavovat problém pro
sestavovani chovnych parii, bez spolecnych ptedkli, coz s nejvyssi pravdépodobnosti povede
k rapidnimu narustu inbreedingu této populace.

Ve véku optimalnim pro reprodukci je v soucasnosti 31 samct (coz je 54,39 % z celkového
poctu samctl) orangutana sumaterského a 49 samic (neboli 51,04 % ze vSech samic). Dle tvrzeni
Wiche jsou tato ¢isla orangutani v optimalnim véku pro reprodukei pravdépodobné vyssi, protoze
orangutani jsou schopni se rozmnoZzovat i ve velmi pokrocilém véku (Wich et al. 2004).

V chovu je 45 jedinct, ktefi k roku 2007 jesté nedosahli pohlavni dospélosti, z nich 17
jedinct jsou samci (37,78 %) a 28 jsou samice (62,22 %). Toto znamend, ze problematicky pomér
obou pohlavi bude pretrvavat i do nasledujici generace.
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6.3 Diskuze k prvnimu a tfetimu okruhu vysledkia — Individualni Fx obou
druhii

6.3.1 Individualni Fx u orangutana bornejského v evropskych chovech

Ze vsech 476 evidovanych jedinc orangutana bornejského Pongo pygmaeus chovanych
v lidské péci v evropskych chovech, byl pouze u tii jedinct spoéten koeficient inbreedingu Fx
veétsi nez nula, z nichz dva byli samci a jedna samice. Hodnoty, které u nich byly spocteny,
dosahovaly 0,2500 (u jednoho jiz nezijiciho samce) a 0,6250 u jedné zijici samice a jednoho zivého
samce. Pfi pocitani pouze stémito tfemi inbrednimi jedinci je tedy primérny koeficient
inbreedingu 0,125 neboli 12,5 %, coz je vysokd hodnota, které vypovida o blizké ptibuzenské
plemenitbé u téchto jedinci. Ale vibec neni reprezentativni vici celé populaci. Zapocteme-li
i vSechny ostatni jedince tak, ze v§ech evidovanych zvifat je necelé 1 % inbredni (0,63 % jedinci)
a prumérny koeficient inbreedingu pro vSechny Zijici 1 nezijici jedince roven hodnoté 0,00079.
Takto nizké hodnoty Fx jsou zcela zanedbatelné, nebot’ neptedstavuji ztratu ani desetiny procenta
genetické variability.

Pfi hodnoceni inbreedingu u Zijicich jedincti orangutanti bornejskych Pongo pygmaeus je
1,16 % (2 ze 173) zvifat inbrednich. Pramérny koeficient inbreedingu zde pak nartsta na 0,00095,
neboli 0,095 % coz je hodnota zanedbatelnd, ktera poukazuje na celkové dobry stav populace
z hlediska genetické variability. Toto poukazuje na splnéni podminek dlouhodobé udrzitelné
populace dle WAZA (2005), nebot’ si tato populace dokazala udrzet vice nez 90 % genetické
variability za celou dobu existence chovil v lidské péci, ktera jiz trva vice nez 60 let.

6.3.2 Individualni Fx u orangutana sumaterského v evropskych chovech

Populace orangutant sumaterkych Pongo abelii chovanych v lidské pécéi, je na tom celkoveé
hii neZ populace orangutant bornejskych. Za celou dobu chovu se v populaci narodilo celkem 27
inbrednich jedinct, z nichz 17 byly samice, a 10 jedincti bylo sam¢iho pohlavi. Z téchto 27 jedinct
je 10 stéle zijicich, 6 z nich jsou samice s hodnotami Fx 0,2500 (u péti samic) a 0,0625 (u jedné)
a 4 samci, ktefi maji vSichni hodnotu koeficientu inbreedingu Fx 0,2500. Primérna hodnota Fx
pro vSechny inbredni jedince je rovna 0,2314, coZ je hodnota téméf dvakrat vySsi neZ u orangutanti
na prumérnou hodnotu 0,0138, to jiz neni piili§ alarmujici, ale hodnota inbreedingu jiz neni
zanedbatelnd. Predstavuje totiz 1,38% ztratu genetické variability pro celou populaci.

Pro populaci Zijicich jedinct orangutanii sumaterskych chovanych v lidské péci je primérny
koeficient inbreedingu Fx roven hodnoté 0,0218, coz reprezentuje 2,18% ztratu genetické
rozmanitosti. Pti datovani pocatku chovt k roku 1928 si tato populace za dobu 80 let trvani chovu
(k roku 2007) stale byla schopna udrzet vysokou genetickou rozmanitost a zatim dodrzuje pravidla
dlouhodobé udrzitelnosti populace podle svétové asociace zoo a akvarii. Toto tvrzeni je v souladu
s Udaji WAZA (WAZA, 2005). V této populaci ale dochazi jiz k zaznamenatelnému Ubytku
genetické rozmanitosti, narozdil od chované populace orangutanti bornejskych.

Poznédmka autora: Z tabulek potencialnich rodic¢ovskych paru byli vyfazeni néktefi samci,
kteti podle novéjsich dostupnych informaci jiz nejsou nazivu, nebo jsou v chovech mimo Evropu.
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6.4 Diskuze k druhému a ¢tvrtému okruhu vysledki — koeficient inbreedingu
Fx pro nasledujici potomky obou druhi

6.4.1 Potomci u orangutana bornejského v evropskych chovech

Z potencialnich 4131 potomka, ktefi se mohou v budoucnu teoreticky narodit v§em moznym
parim orangutand bornejskych chovanych v Evrop¢, jich 483 bude mit koeficient inbreedingu
vétsi nez nula. To znamena, 11,69 % potencialnich potomki, kteti se mohou narodit, by bylo
Vv rizné mife inbrednich. Vzhledem k velkému mnozstvi potencialnich potomkt by nemélo byt
naro¢né se vyvarovat rizikovym spojovanim jedinct. I nejrizikovéjsi samec pro evropské chovy
(Tibu s ¢islem 3010), ktery je ze vSech zkoumanych jedinci piibuzny s nejvice samicemi (29) by
se hypoteticky mohl sparovat s az 52 samicemi, pocet jemu dostupnych samic bude ve skute¢nosti
v8ak o néco nizsi, protoze az dospéje, nekteré samice jiz nebudou v reprodukénim veéku. VSichni
ostatni samci maji v evropskych chovech vice moznych partnerek. Zaroven je pocet samic
v evropskych chovech vyssi, neZ je pocet samcil, nemélo by tedy byt ptili§ naro¢né i do budoucna
sestavit vhodné chovné péary. Tyto informace souhlasi s evropskou plemennou knihou (Becker
2007).

Nejcastéji se objevujici hodnotou (modem) Fx u potencidlnich potomku je 0,125, ta se
objevila u 120 moznych potomki. Dalsi nejcastéjsi hodnoty byly 0,625 (117 potencialnich
potomkii) a 0,313 u 75 potencialnich potomki. Primérna hodnota Fx pro potencialni inbredni
potomky je rovna 0,0788. Pokud se do priméru zapoctou i potencialni potomci s koeficientem Fx
rovnym nule, klesne tato hodnota na pouhych 0,00921, takze t€sné pod jedno procento ztraty
genetické variability (0,921 %). D4 se tedy piedpokladat, Ze i pfi nekoordinovaném (ndhodném)
parovani orangutanii bornejskych v evropskych chovech by méli byt schopni si udrzet relativné
vysokou genetickou rozmanitost. Pii uplatnéni vhodného chovného planu, ve kterém se vSak
chovatelé vyvaruji rizikovych parl, ze kterych by vzesli inbredni potomci, lze ocekavat, ze si
orangutani snadno udrZzi vysokou miru heterozygotnosti i do dalSich generaci. Avsak jednou
z podminek zachovéani této variability je udrZeni ¢i navySeni soucasnych pocetnich stavi
chovanych jedinct.

6.4.2 Potomci u orangutana sumaterského v evropskych chovech

U orangutanti sumaterskych je potencidlni pocet moznych potomkil podstatné nizsi, nez
u orangutani bornejskych. Celkem se mtize narodit 2520 potomkdi, to je pochopitelné dano mensi
chovnou zakladnou o celkem 106 kusech, kterou tvofi 36 samci a 70 samic. Z té&chto 2520
teoretickych potomkad jich 18,57 % (468 potencialnich jedincti) ma odhad koeficientu Fx vyssi nez
nula. To je o 6,88 % vys$i hodnota nez u orangutanti bornejskych. Nejcastéji se objevujicimi
hodnotami koeficientu inbreedingu pro potencialni potomky byly 0,0313 u 93 moznych potomkd,
0,0625 u 89 moznych, 0,125 u 79 moznych, 0,0156 u 74 moznych a 0,25 u 57 moznych. U tohoto
druhu orangutana se mnohem castéji objevuji vysoké, a proto i rizikovéjsi hodnoty Fx, nez
u orangutani bornejskych. O tom vypovida i vyssi pramér Fx pro inbredni potomky (0,0942)
I vys$si primér koeficientu inbreedingu pfi zahrnuti veskerych moznych potomku. Ten se rovna
hodnoté 0,0175 nebo 1,75 %. Tato ztrata genetické variability pii nahodném kiizeni takové
populace by jiz nebyla udrzitelnd dle stanovenych podminek WAZA (WAZA 2005). Nebot’ by
u ni rychle doSlo k prudké ztraté genové rliznorodosti. Proto je pro udrZeni zivotaschopnosti této
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populace z dlouhodobého hlediska nutné ptresné planovani potencialnich pard. Za kazdou cenu je
tieba se vyhnout partim, z nichz by se rodili potomeci, ktefi by byli inbredni a to i ptesto, ze by
u nich byl Fx jen velmi maly.

Poznamka autora: Z tabulek potencialnich rodi¢ovskych paru byli vytazeni nékteti samci,
kteti podle nové&jsich dostupnych informaci jiz nejsou nazivu, nebo jsou v chovech mimo Evropu.
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[ Zavér

Z hlediska uzite¢nosti pro zachovani druhti ex situ zachrannych programu je nezbytné udrzet
dostateéné velké a geneticky rozmanité populace obou chovanych druhii orangutant. A to
i navzdory velmi vysoké ekonomické i logistické naro¢nosti téchto chovi.

Vysledky analyzy koeficientu inbreedingu evropského chovu obou druhii orangutant,
nepotvrdily prvni stanovenou hypotézu. Z analyzy vyplynulo, Ze i navzdory poéetné relativné malé
evropské populaci si orangutani bornejsti v evropskych chovech z hlediska genetické rozmanitosti
stoji velmi dobie a jejich populace neni inbredni. Populace orangutanti sumaterskych je
v porovnani s orangutany bornejskymi sice vice inbredni a bude proto v budoucnu vystavena
vy§8imu riziku projevt inbredni deprese, piesto jsou hodnoty Fx Vv této populaci prozatim pomérné
nizkeé. Pti spravném managementu chovu by mélo byt mozné zajistit dlouhodobou udrzitelnost
této populace.

Potvrzena byla druhd — alternativni hypotéza. Navzdory nevelké populaci obou druhti
orangutant chovanych v evropskych zoologickych zahradach jsou prozatim vsichni jedinci u obou
druht relativné nepiibuzné, takze v budoucnu bude mozné sestavovat vhodné chovné pary ¢i
skupiny s jednim samcem a nékolika samicemi. K zachovani vysoké rozmanitosti neni mozné
dovazet dalsi zvirata odchycena z volné ptirody, protoze to je jiz mnoho let pfisné zakazano.
Z pohledu nejblizsich let nebude prozatim nutné parovat zvitata z chovii mimo Evropu, ale pro
dlouhodobé zachovani co nejvétsi genetické variability v populacich obou druhid Vv lidské péci
bude v8ak spoluprace s ostatnimi svétovymi zoologickymi zahradami nezbytna. Nebot’ i piesto, Ze
chovy prozatim spliuji podminky udrzitelnosti, 1ze o¢ekavat, ze u nich bude geneticka variabilita
velmi pomalu klesat. Sestavovani vhodnych chovnych rodi¢i s pomoci jedinct
z mimoevropskych zoo, bude-li spravné fizeno, by mélo zajistit udrzeni populace bez poklesu této
genetické variability a tim zajistit vhodné umistovani mladych odrostlych jedinc.

U obou druht orangutant je vSak nutné brat v Gvahu jejich vék a zdravotni stav. To pro
reprodukci znamena, ze v budoucnu bude Kk dispozici méné potencialnich rodicd v optimalnim
véku, nez bylo puvodné stanoveno. V ramci dlouhodobych chovnych pland je zcela nezbytné
propojeni chovli obou druhti orangutani se zoologickymi zahradami mimo Evropu, zejména zoo
v USA a Asii. Zaroven je potieba doplnit a aktualizovat plemennou knihu.
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Piiloha ¢. 1: Mapa vyskytu orangutana bornejského Pongo pygmaeus z roku 2017
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Obrazek €. 1: Na obrazku jsou oranzoveé vyznaceny lokality, ve kterych se v soucasnosti
ve volné piirod¢ vyskytuji orangutani bornejsti ve tieh poddruzich. Podrobnéji se
problematikou vyskytu zabyva kapitola 3.2.1. Vyskyt orangutana bornejského Pongo
pygmaeus ve volné piirod¢ Vv literarni reSersi.

Zdroj: Ancrenaz et al. 2016 (IUCN)
Odkaz: https://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2016-1.RLTS.T17975A17966347.en



Piiloha ¢&. 2: Mapa vyskytu orangutana sumaterského Pongo abelii z roku 2017
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Obrazek ¢. 2: Na této mapé jsou oranZzoveé znazornény lokality, ve kterych se vyskytuji volné
Zijici orangutani sumatersti. Tato problematika je podrobné&ji popsana v kapitole 3.2.2 Vyskyt
orangutana sumaterského Pongo abelii ve volné piirodé v literarni reSersi.

Zdroj: Singleton et al. 2017 (IUCN)

Odkaz: https://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2017-3.RLTS.T121097935A115575085.en



Piiloha ¢. 3: Samec orangutana bornejského Pongo pygmaeus
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Obrazek €. 3: Na obrazku je plné€ vyvinuty pohlavné aktivni samec orangutana bornejského
S jasn¢ viditelnymi licnimi tukovymi vaky. Problematikou rozdilii mezi obéma druhy
orangutani se podrobné&ji zabyva kapitola ¢islo 3.6.1 Anatomie a morfologie rodu Pongo
V literarni reSerSi. Pohlavnim dimorfismus mezi samci a samicemi je popsan v kapitole ¢. 3.6.5
Pohlavni dimorfismus.
Zdroj: https://mongabay-images.s3.amazonaws.com/1200/indonesia/kali9538.jpg



Piiloha ¢&. 4: Samice orangutana bornejskeho Pongo pygmaeu
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Obrazek ¢. 4: VySe je vyobrazena dospéld samice orangutana bornejského s jeste
neodstavenym mladétem. Rozdilnosti obou pohlavi (pohlavnim dimorfismem) se zabyva
kapitola 3.6.5 Pohlavni dimorfismus.

Zdroj:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Orang_Utan_%?28Pongo_pygmaeus%
29 female_with_baby %288066259067%29.jpg



Piiloha ¢. 5: Samec orangutana sumaterského Pongo abelii
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Obrazek ¢. 5: Na této fotografii je zachycen dospély pohlavné aktivni samec orangutana
sumaterského s jasn¢ viditelnou dlouhou bradkou a ,,tukovymi lemy* po stranach obliéeje, které
jsou sekundarnimi pohlavnimi znaky pIné vyvinutého samce. Problematika rozdili mezi obéma
druhy je podrobnéji rozebrana v kapitole ¢. 3.6.1 Anatomie a morfologie rodu Pongo.
Pohlavnim dimorfismem se do hloubky zabyva kapitola ¢. 3.6.5. Pohlavni dimorfismus.

Zdroj:
https://previews.123rf.com/images/donyanedomam/donyanedomam1807/donyanedomam180
700213/104950941-portrait-of-male-sumatran-orangutan-pongo-abelii-in-gunung-leuser-
national-park-sumatra-indonesia-su.jpg



Piiloha ¢. 6: Samice orangutana sumaterského Pongo abelii
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Obrazek ¢. 6: Na této fotografii je zachycena dospéld samice orangutana sumaterského.
Rozdilnost obou druhti orangutanti se zabyva kapitola ¢islo 3.6.1 Anatomie a morfologie rodu
Pongo vV literarni resersi. Zatimco rozdily mezi pohlavimi jsou popsany v kapitole €. 3.6.5.
Pohlavni dimorfismus.

Zdroj:
https://previews.123rf.com/images/donyanedomam/donyanedomam1710/donyanedomam171
000527/88782689-female-sumatran-orangutan-pongo-abelii-hanging-in-the-trees-gunung-
leuser-national-park-sumatra-indo.jpg
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Piiloha €. 7: Samice orangutana bornejského Pongo pygmaeus pokousejici se ulovit rybu za
pomoci vétve

—————

Obrazek €. 7: Na snimku vyse je zachycen nelispé$ny pokus samice orangutana bornejského
0 chyceni ryby za uziti nastroje. Pravdépodobné od lidi nau¢enym piijmem ryb se zabyva
kapitola 3.3.1. Zivo¢isna bilkovina v potravé rodu Pongo.

Zdroj: Russon et al. 2014
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Piiloha ¢. 8: Rostlina llex cymosa
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Obrazek ¢&. 8: Plody této rostliny jsou jednim ze zdrojt potravy pro orangutany zijici ve volné
ptirod€. Podrobnéji se touto problematikou zabyva kapitola ¢islo 3.3. Rozdily v potravé rodu
Pongo ve volné ptirodé.

Zdroj: http://www.natureloveyou.sg/llex%20cymosa/DSC03637%20(11).JPG
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Priloha €. 9: Rostlina Licania splendens

Obrazek ¢. 9: Plody vySe zobrazené rostliny jsou jednim z mnohych zdroji potravy, které
orangutani ve volné pfirodé pfijimaji. Podrobnéji je tato problematika popsana v kapitole Cislo
3.3. Rozdily v potravé rodu Pongo ve volné ptirodé.

Zdroj: https://floraofsingapore.files.wordpress.com/2011/01/img_1298.jpg

Piiloha ¢. 10: Rostlina Campnosperma coriaceum

vV

Vv kapitole ¢. 3.3. Rozdily v potravé rodu Pongo ve volné piirodé.
Zdroj: http://d2seqvvyy3b8p2.cloudfront.net/6ellchd21423545646cc6a4624588048.)pg
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Piiloha ¢. 11: Rostlina Pomecia pinnata
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Obrazek €. 11: Plody rostliny na obrazku vyse slouzi jako potrava pro orangutany zijici ve
volné ptirodé. Dalsi informace jsou uvedeny v Kapitole ¢islo 3.3. Rozdily v potravé rodu Pongo
ve volné ptirod¢.

Zdroj:

https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/bbVdUWb1GTEohi7MC_gcnQ-
7s03tVg1qP8S2RL34gXHjIRC4E4ncj73pvwayL CeNbOfaQhwsEpTCUCGAY YKMCIEnimm
rLklyyyh_gaEOUHKIJOZ-
3VQaGkLE047uPnTONnEcqImZ0pvUIlj1VXd_02YmF5DH9utUCupowvIBSI



