VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGI
USTAV POCITACOVE GRAFIKY A MULTIMEDI|

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
fll DEPARTMENT OF COMPUTER GRAPHICS AND MULTIMEDIA

INTELIGENTNI VYZVANENI PRO PLATFORMU
MAEMO NEBO MEEGO

INTELLIGENT RINGTONES FOR MAEMO OR MEEGO PLATFORM

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE RADIM CEJKA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JOZEF MLICH
SUPERVISOR

BRNO 2012



Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva platformou Maemo a MeeGo. Cilem prace bylo vytvoreni
aplikace inteligentni zmény vyzvanécich profili. Tato zména probihé na zakladé Casu, sen-
zoru v telefonu jako je akcelerometr, senzor pribliZzeni, orientace telefonu a okolniho osvét-
leni ¢i na zakladé lokace. Prace popisuje teorii vyvoj a ladéni pro jiné platformy za pouziti
metody cross-kompilace. Podrobné rozebira navrh a implementaci aplikace. Zhodnocuje
dosazené vysledky a zminuje mozné budouci vylepseni.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with Maemo and MeeGo platform. The goal of the work was
a creation of an application which handles the inteligent profile change. This change is
contolled by time, phone sensors like accelerometer, proximity sensor, orientation senzor,
ambient light sensor or by location. The work describes how to develop and debbug for
different platforms by using cross-compiling. The Design description and implementation
follows. Also there is evaluation of the result and discusion about further upgrades.
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Kapitola 1

Uvod

Mobilni telefon vlastni témér kazdy a casto se stane, ze nékomu zazvoni na nevhodném
misté. Nebo naopak nékdo c¢eka dulezity hovor, ale zmeska ho, protoZze si rano zapomnél
zapnout vyzvanéni. Dnesni mobilni telefony disponuji spoustou uziteénych senzorti, které
dokézou zaznamenévat pohyb pristroje, okolni svétlo ¢i polohu. Je skoda jich nevyuzit. Diky
nim pak uzivatel muze definovat urcité situace, kdy ma telefon zvonit a kdy ne, a nemusi
dale na nic myslet, telefon se o vSe postara sam.

Bezdratové mobilni telefony se poprvé objevily v Americe v padesatych letech minulého
stoleti. Byly pevnou sou¢asti automobild. Prvni pfenosné telefony nasledovaly v 70. letech.
Jednalo se o velké a tézké pristroje velikosti kuffiku, které umeély jen telefonovat. Jejich
vydrz na baterii byla velmi slaba. U nas se mobilni telefony zacaly prodavat az po revoluci
od roku 1990. Slo o analogové piistroje za desetitisice korun. Vétsi rozmach nastal v roce
1996. Na cesky trh vstoupil druhy operator a ceny klesly na pfijatelnou troven. Mobily
se tehdy vyznacovaly Cernobilym displejem, numerickou klavesnici a anténou. Umoziovaly
telefonovat, posilat kratké textové zpravy o délce 160 znakt a zvladly si zapamatovat ma-
ximalné desitky telefonnich ¢isel ¢i SMS.

Soucasné mobilni telefony se vyznacuji velkymi dotykovymi displeji, vétSina jiz nema
klavesnici a anténa je integrovana. Je s nimi mozné kromé telefonovani a posilani zprav pori-
zovat a posilat fotografie, videa, prohliZet internetové stranky, poslouchat hudbu, hrat hry,
vyuzivat satelitni navigaci. Vrcholem nabidky jsou chytré telefony. Diky jejich opera¢nim
systémum lze chybéjici funkce telefonu doplnit nékterou z mnoha dostupnych aplikaci.

Jednou z téchto funkci je dikladnéjsi sprava vyzvanécich profilti na telefonu Nokia N900,
zalozend na informacich z okoli pfistroje. Ten umoznuje jen dvé moznosti nastaveni defino-
vané vyrobcem. Zakladni, kdy telefon zvoni, a Tichy, kdy telefon nezvoni. U kazdé moznosti
pak uz jen povoleni nebo zakaz vibraci. Nékteré rozsitujici aplikace existuji, ale neposkytuji
plné potiebnou funkcionalitu.

Cilem této prace je predstaveni linuxové platformy pro mobilni telefony Maemo a nava-
zujici MeeGo, navrh a implementace aplikace spravujici vyzvanéci profily telefonu. Vzhle-
dem k aktualni dostupnosti hardware je aplikace primarné urcena pro operac¢ni systém
Maemo 5 a s nim pracujici telefon Nokia N900. Na tomto telefonu byla aplikace implemen-
tovana a testovana.

Aplikace pracuje plné v interakci se svym okolim a vyuziva vét§iny dostupnych senzoru
telefonu. Na zakladé takto ziskanych dat je nastaven urcity profil, ktery byl preddefinovan
vyvojarem nebo vytvoren uzivatelem.

Ve druhé kapitole je pfedstaven operacni systém Maemo a jeho nastupce MeeGo, historie
a budoucnost tohoto ekosystému, jsou predstavena zarizeni, na kterych se s nim mtizeme se-



tkat. Seznamime se se softwarovym a hardwarovym fesenim telefonu se zaméfenim na ¢asti
relevantni pro tuto aplikaci.

Ve treti kapitole je pfedstavena metoda cross-compiling, kratce shrnuty jednotlivé moz-
nosti vyvoje a ladéni pro tuto platformu.

Ctvrta kapitola seznamuje s API pro praci se senzory za pouziti Qt Mobility. Jsou zde
vybrany vhodné senzory pro dany ucel aplikace a popis ziskani a zpracovani dat pro tvorbu
profili. Konkrétné metoda porovnani obrazi pohybi DTW a ziskéni tirovné hluku pomoci
knihovny PulseAudio.

V péaté kapitole jsou uvedena v soucasnosti dostupna feseni, je popsan navrh programu,
moznosti jeho strukturovani, volba vhodného uzivatelského rozhrani a tvorba vestavénych
profili.

Sest4 kapitola se tyka samotné implementace jednotlivych souc¢asti aplikace, je popsano
rozdéleni na aplikaci daemona a klientskou aplikaci, ukladani a nacitani dat a testovani
samotné aplikace.

V posledni kapitole je shrnuta celd prace, jeji vysledky a smér mozného budouciho
vyvoje.



Kapitola 2

Operacni systém Maemo

V této kapitole je popsin operacni systém Maemo a MeeGo z hlediska softwarové archi-
tektury [15]. Predstavi se telefon Nokia N900 po softwarové i hardwarové strance, kde jsou
podrobné popsany jeho senzory akcelerometru a senzoru priblizeni. Je zde rozebrana komu-
nikace pomoci rozhrani D-Bus, s uvedenim dilezitych pojmi pro vytvoreni D-Bus zpravy.
Je ukédzano nastaveni zédkladniho profilu' a polozky tvorici vyzvanéci profil v telefonu.

2.1 Zarizenl a hardware

Prvni verze Maema se objevila v listopadu roku 2005 v internetovém tabletu Nokia N770.
Ptvodné se jednalo o multimedidlni operac¢ni systém pro prenosné zarizeni s dotykovym
displejem. K internetu se pripojovala pomoci WiFi siti. Méla slouzit k prohliZzeni internetu,
praci s elektronickou postou, elektronickymi knihami,prohlizeni fotografii a videa.

Poslednim zastupcem se systémem Maemo a prvnim s funkci mobilniho telefonu je
Nokia N900. Telefon pohani procesor ARM Cortex A8 s taktem 600 MHz, je soucasti
¢ipu OMAP 3430 spolecnosti Texas Instruments. Schéma jednotlivych komponent je vidét
na obrazku 2.1 pfevzato z2. Dale obsahuje 5 MPx fotoaparat s optikou Carl Zeiss, nabizi 32
GB flash paméti, FM vysila¢, GPS ¢ip, vysuvnou qwerty klavesnici. Ke spojeni slouzi USB,
Bluetooth a WiFi IEEE 802.11 b/g. Blizsi podobnosti o jednotlivych zafizenich je mozné
najit na strankach spole¢nosti Nokia®.

Senzor okolniho svétla v telefonu vyrabi spolec¢nost Taos, jednéa se o ¢ip TSL2563. Senzor
v sobé kombinuje sirokopasmovou fotodiodu (350nm az 1100nm) a infracervenou fotodiodu.
Prevadi ziskané analogové hodnoty na digitalni, integruje z obou diod a mikroprocesor z nich
vypocita osvétleni v Luxech a vysledek posila dal pres 12C rozhrani. Infracervena dioda
slouzi k eliminaci vlivu infracerveného svétla na vystup a jeho pribliZzeni jasu, jak jej vniméa
lidské oko. Perioda senzoru je 402ms. Pfevod na Luxy probihd na zékladé empirickych
vzorct, které jsou dohledatelné ve specifikaci ¢ipu [11].

Akcelerometr je reprezentovan c¢ipem LIS302DL od spole¢nosti STMicroelectronics.
Sklada se ze snimaciho prvku a rozhrani IC komunikujici pfes sériové rozhrani 12C/SPI. Ma
dynamicky uzivatelsky nastavitelny rozsah + 2g + 8g a vystupni frekvenci 100Hz az 400Hz.
Snimaci prvek je postaven na technologii trojrozmérného kapacitniho akcelerometru. Seis-
mickd hmota je zavéSena na pruznych kiemikovych vlaknech, ktera jsou na nékolika mistech

"http://wiki.maemo.org/Phone_control#DBUS

Zhttp://www.ti.com/general /docs/wtbu/wtbuproductcontent.tsp?templateld=6123&navigationld=12643&
contentld=14649&DCMP=WTBU&HQS=0ther+OT+omap3430

3http://www.nokia.com/
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Obrazek 2.1: HW schéma ¢ipu OMAP 3430 z telefonu Nokia N900.

prichycena k podkladu a mohou se pohybovat ve sméru méreného zrychleni. Pfi pohybu
vznikne nerovnovaha na kondenzatorech oproti klidovému stavu, ktera je mérena. Podrob-
nosti k nalezeni na [12].

2.2 Systém

Maemo je softwarova platforma zaloZena na open-source opera¢nim systému Linux a da-
Isich open-source projektech. Obsahuje linuxové jadro ve verzi 2.6 a upravené desktopové
prosttedi GNOME - knihovna Hildon. Ta prejima grafickou knihovnu GTK+ a rozsituje
ji o prvky pouzitelné na malych displejich pfenosnych zafizeni. Jako engine uzivatelského
rozhrani slouzi X window manager a Matchbox jako okenni spravce. Vychazi z distribuce
Debian, vyuziva jeho balickovaci systém deb. Vyvijena byla spole¢nosti Nokia.

Jak je vidét na obrazku 2.2 pievzato* Maemo se svou architekturou p¥ili§ nelisi od ji-
nych linuxovych distribuci. Nejnize se nachazi jddro Linuxu, které se stara o spravu paméti,
procesii, sitovych sluzeb, soubort a souborovych systémt. Jedné se o verzi pro architekturu
ARM s ovladaci pro procesory OMAP. Nad jadrem pracuji systémové knihovny postavené
na standardnich GNU C knihovnach OpenSSL, POSIX, BusyBox,.... V dalsi vrstvé je
balickovaci systém Debianu, nad nim pak systémové sluzby. Vétsina komunikace mezi apli-
kacemi probihé pfes D-Bus. Systémové sluzby také poskytuji sluzby aplikacim a koncovym
uzivatelim, jako je sprava stavu zafizeni DSM, mdéd kontroly MCE, sprava baterie BME,
SQL databazi SQL Lite 3 pro uklddani aplikac¢nich dat ¢i nékteré prvky grafického rozhrani
pro spravu sluzeb. Nejvyse pracuji knihovny grafického rozhrani GNOME, Hildon a jed-

“http://maemo.org/intro/platform/



notliva aplika¢ni rozhrani Multimedia framework, Location framework, Communication

framework®.

Obrazek 2.2: Softwarové schéma systému Maemo.

Aktuélni verze Maemo 5 se objevuje v prvnim mobilnim telefonu s Maemem Nokia
N900. Ptinasi novy framework uzivatelského rozhrani za pouziti knihovny Clutter OpenGL.
Diky nému je systém obohacen o domaéci obrazovku s moznosti vice ploch, multitasking
s zivymi nahledy, novou stavovou oblast a nové API pro obsluhu systémovych notifikaci.
Nabizi integraci socidlnich siti pfimo do systému. Krom telefonovani neni mozné s telefonem
pracovat na vysku.

Architektura systému MeeGo je podobnd systému Maemo, zdkladem je jadro, nad nimz
pracuji systémové knihovny, komunikace probiha pres D-Bus, lisi se az na vyssich vrstvach,
kde knihovny uzivatelského GNOME nahrazuje Qt. To je plné integrovano do systému
a programator muze vyuzit Qt API pro praci s kteroukoli ¢asti zarizeni. Systém MeeGo
také nema pevné dané uzivatelské rozhrani a kazdy vyrobce mize nasadit vlastni prostredi
[19].

2.3 D-Bus

Pro moji praci je podstatna sluzba D-Bus. Tato sluzba poskytuje meziprocesovou komu-
nikaci (IPC), kdy programy mohou vystavit svoje vlastni programové rozhrani tak, aby je
ostatni procesy mohly volat bez nutnosti definovat vlastni IPC protokol. V Maemu existuje
knihovna 1ibOSSO, ktera zjednodusSuje pouziti RPC zprav, dokaze zachytit a zpracovat
zpravy hardwaru (napf. uloZeni rozpracovanych dat pfi slabé baterii a vypnuti pfistroje)
[15].

Zakladem konceptu D-Bus je vyuziti sbérnic. V tomto pfipadé€ se sbérnici mysli in-
stance systémové aplikace dbusd, ktera obstarava komunikaci mezi procesy. Kdyz aplikace
vola potfebnou metodu, pfipoji se na sbérnici, poslou signély a poslouchaji pfichozi signaly.
Existuji dvé zakladni sbérnice session bus a systém bus. Session bus slouzi ke komunikaci
aplikaci z jedné relace a standardné spusténé jednim uzivatelem. System bus slouzi ke ko-
munikaci aplikaci ¢i sluzeb z rtiznych oddélenych relaci.

®http://maemo.org/intro/platform/



Na rozdil od systémové sbérnice systém bus muze existovat vice relacnich sbérnic session
bus, teoreticky az pro kazdou relaci jedna. V Maemu vsak vSechny aplikace bézi pod stej-
nym user ID, coz znamena jen jeden session bus. O zpracovani D-Bus zprav se stara sluzba
operac¢niho systému tzv. daemon, ktery preposilé jednotlivé zpravy. D-Bus totiz podporuje
point-to-point komunikaci, ta probihd vzdy mezi aplikaci a daemonem pomoci local do-
main socketti (AF_UNIX). Daemon zvlada i adresovéni, takze se aplikace nemusi starat,
ktery konkrétni proces obdrzi jejich volani. Pro adresovani jsou dtlezité nasledujici pojmy:

Pro pojmenovani konkrétniho pfipojeni se pouzivdi Bus name, nikoli celé sbérnice.
Kazdé pripojeni ma sviaj vlastni prostor jmen. Muze to byt unikatni identifikdtor pridéleny
systémem D-Bus nebo ”dobfe zndmé jméno” (well-known name), které si aplikace ptridéli
sama.

Path je cesta k objektu, ktery vyslal signdl nebo kterému je zprava urcena. Objekt je
koncovy bod kazdé komunikace, poskytuje jedno nebo vice rozhrani sluzbam. Vyuziva se
lomitkové notace podobné jako u souborovych systému.

Konkrétniho rozhrani objektu se nazyva interface, kde bude dana metoda provedena.
Vyuziva se teckové notace.

Konkrétni metodu nebo signal implementovaného danym objektem popisuje member.
Jméno je unikatni v rdmci jednoho rozhrani. V jedné zpraveé se muze vyskytovat vice ¢lent.

Zprava pro zménu profilu® na profil zakladni pak bude vypadat nasledovné:

e bus name: com.nokia.profiled

e path:/com/nokia/profiled

e interface: com.nokia.profiled.set_profile
e member: string:” general”

Vyzvanéci profil telefonu, se kterym bude aplikace pracovat, se sklada z idaju o vibra-
cich, alarmech, kalendafe a hodin, hodnota zapnuto nebo vypnuto, cesté k souboru s melodii
a urovni hlasitosti 0 — —100 pro SMS a im zpravy, emaily a vyzvanéni, tfidroviiovych hod-
not zvuku klavesnice, displeje a systémovych zvukid a typu vyzvanéni Ringing nebo Silent.
Pfi nastaveni Silent, jsou vSechny zvuky bez ohledu na pfedchozi nastaveni potlaceny.

Shttp://wiki.maemo.org/Phone_control#DBUS



Kapitola 3
Vyvoj

Tato kapitola se vénuje vyvoji na rozdilné platformy i konkrétné pro Maemo. V prvni ¢asti
této kapitoly je popsan zptisob piekladu programu pro odlisné architektury procesoru [13].
Jsou zde rozebrany pojmy jako hostitel, cil,pkg-config nebo toolchain. Dale je predstaveno
prostfedi Scratchbox, které umoznuje mit systém v systému [8]. Taktéz jsou zminény do-
stupné zpusoby ladéni aplikaci pro Maemo, tedy pres gdb a valgrind. Jsou zminény moznosti
knihoven Qt a Qt Mobility. Dale bylo éerpano také z [4].

3.1 Cross-compiling

Kazdéa aplikace musi byt pred spusténim prelozena ze zdrojového kédu. Je prelozena prekla-
dacem pro uréity typ pocitace (architektura, procesor). Pfi vyvoji na stolni pocitaé se
béZné program pieklada pro stejnou architekturu, na které se program vyviji. Pokud se
vyviji pro jinou architekturu, mdze se vyuzit i pro vyvoj a preklad, pokud to umoziuje,
nebo se opét mize pouzit stolni pocitac s jinou architekturou a na ném vyuzit metodu cross
compilingu.

Cross compiling je pfeklad aplikace ze zdrojového kédu, na jiné architektufe nez na jaké
bude aplikace spusténa. Zavadi se pojem Hostitel anglicky Host a Cil anglicky Target.
Hostitel je pocitac, na kterém se vyviji a preklada. Cil je pocitac, na kterém ma byt aplikace
spusténa. Pokud Hostitel a Cil bézi na stejné architektute, jedna se o nativni preklad.

Cross-compiling pfindsi spoustu vyhod, ale je tu par véci, na néz je dtlezité si dat pozor.
Je potieba fesit délku slova. Na 64 bitovém systému hrozi ztrata dat pfi kopirovani pointeru
datového typu int. Musi se hlidat alokace datového typu long a zarovnani paméti, kde se
poradi byt se muze lisit, napt. x86 pouziva zarovnani nejvyznamnéjsiho bytu na nejvyssi
adresu Little Endian, naopak RISC ukldda nejvyznamnéjsi byte na nejnizsi adresu Big
Endian. Nékteré procesory napi. ARM obsahuji specialni pfiznak, ktery pak predepisuje,
zda se bude chovat jako Little Endian ¢i Big Endian. Nékteré platformy maji specifické
pozadavky pro ¢teni a zapis z paméti, kompilator by pak mél umét prevod na tvar vhodny
pro cil. Zda je datovy typ char signed ¢i unsigned, opét zalezi na platformé, proto je mozné
prekladaci vnutit pouziti typické pro cil.

3.2 Scratchbox

Pfi vyvoji pro Maemo se nejcastéji pouziva balik nastroju Scratchbox. Umoznuje piekladat
zdrojovy kéd pro x86 i pro ARM. Muze mit gnu ¢ a c++ preklada¢ a umoziuje mezi nimi



prepinat. Je standardni soucasti Maemo SDK od spole¢nosti Nokia. Podporuje i pro jiné
systémy. Prihlasuje se do néj jako do skute¢ného pocitace. Obsahuje také balickovaci systém
Debianu, takze je pak mozné ze zdrojovych kédiu sestavit vice binarnich deb bali¢kt pro vice
architektur.

Cyklus vyvoje pii cross-compiling je zndzornén na obrazku 3.1 pfevzat z [13]. Vyvojové
prostredi a editace zdrojového kdédu spada do prostoru Hostitele Host Universe. Prostor
cross-kompilace Cross-compilation Universe se sklada z knihoven a hlavickovych souboru
pro cilové zarizeni. Prostor béhu FEzecution Universe poskytuje prostfedky pro instalaci
a béh aplikace. Je rozdélen na dvé ¢asti, jedna pro béh na skuteéném zatizeni Target Device
Ezecution, druha pak simuluje béh na vyvojarské pracovni stanici.

Aby nebylo nutné u kazdého zdrojového souboru ruéné pridévat potfebné hlavickové
soubory a knihovny pro danou platformu, obsahuje SDK nastroj pkg-config, ktery vypise
a doplni vse potfebné. Napiiklad pro pfidani knihoven GTK+ staéi zadat: pkg-config
--cflags gtk+-2.0 a pkg-config --1libs gtk+-2.0.

Rootstrap je virtudlni kofenovy systém, odpovida kofenovému adresaii cile. Funguje
na principu zmény adresafové struktury pomoci chroot. Skutecny korenovy adresaf pocitace
se zméni ve virtualni umistény jinde. Aplikaci je vSak tato zména skryta. Diky tomu neni
potfeba mit prava superuzivatele a kazda aplikace miize bezpecné bézet ve svém vyhrazeném
prostoru.

Host
Universe

Execution
Universe

Target Device
Execution
Edit

Rootstrap

Simulated Cross-compilation
Execution Universe

Obrazek 3.1: Vyvojovy cyklus za pouziti metody cross compiling.




Scratchbox umoziiuje ulozit vice cilovych sestaveni a kazdé z nich mé unikatni nastaveni.
Ke zméné a nastaveni slouzi nastroj sb-conf. Pokud je jako cil prekladu nastaven hostitel,
prelozeny kéd se spusti pfimo. Pfi prekladu pro jinou platformu se musi nastavit i zpu-
sob spousténi aplikace nejéastéji emulator QEMU. O tom, jaky cil je nastaven, informuje
Scratchbox konzole napt: [sbox-HOST: 1, [sbox-ARM: 1,...

Pro preklad aplikaci slouzi toolchain, coz je sada nastroji vytvarejici spustitelnou apli-
kaci pro cilovou platformu. Sklada se z konkrétnich verzi prekladace gcc, linkeru 1d a dalsich
nastroju strip, objdump, strings. Scratchbox standardné obsahuje toolchain pro x86 a ARM:
scratchbox-toolchain-arm-gcc3.3-glibc2.3
scratchbox-toolchain-i686-gcc3.3-glibc2.3
VsSechny nainstalované toolchainy se nachazi v adresaii /scratchbox/compilers. Kazdy
projekt ve Scratchboxu musi mit vybran jeden konkrétni toolchain.

Pro zobrazeni cilové platformy slouzi X server Xephyr, ktery se instaluje spolu se Scratchbo-
xem. Pro ladéni poskytuje Scratchbox typické linuxové nastroje jako je gdb, valgrind nebo strace.

3.3 Ladéni

Pro ladéni aplikaci pro Maemo existuji dva zakladni nastroje. Gdb — Gnu Project Debugger
a Valgrind.

Pro ladéni jsou potreba ladici symboly. V piipadé samotné aplikace se pridaji prepi-
nacem -g prekladace. Pro pfidani ladicich symbold do knihoven je nutno knihovny také
prelozit s timto prepinac¢em. Do systému je mozné takto prelozené knihovny doinstalovat.
Balicky obsahujici ladici informace jsou v repositarich oznaceny “-dbg”. Bez nich neni mozné
provést spravné trasovani programu. Také funkce jazyka C ve tvaru __attribute__((__noreturn__))
musi byt pfekladany v gece s volbou -mapcs-frame. Bez této volby by nebylo mozné trasovat
témito funkcemi, coz by pri ladéni mélo za nasledek, ze se program dostane do nekonec¢né
smycky. Gdb také potfebuje mit piistup k ladicim symbolim (debug symbols), bez nich by
nebylo schopno spravné zobrazovat nazvy funkci.

Ladit pomoci gdb je mozné budto ve Scratchboxu, emuldtoru QEMU nebo pfimo na te-
lefonu. U QEMU se v aktuélni verzi Qt Creatoru neni nutné o nic starat a hned po in-
stalaci je vSechno dostupné a funkéni. Ve Scratchboxu je potieba doinstalovat bali¢ek
maemo-sdk-debug, ktery do prostfedi Scratchboxu nainstaluje standardni x86 gdb (pfi-
kaz gdb) a nativni verzi pro Maemo (piikaz native-gdb). Aplikace musi byt prelozena
s parametrem -g pro zachovani ladicich informaci v pfelozeném binarnim kédu. Ten uz se
miize pouzit v nativnim gdb. Pak uz se prace nelisi od bézného ladéni v gdb. Pri ladéni
grafickych aplikaci je nutné pouze navic na zacatku spustit Xephyr server a ve Scratchboxu
se na n€j pripojit.

Pri ladéni pfimo na zafizeni je nutné jej pripravit. Pokud se jiz v systému nenachézi,
musi se doinstalovat SSH server a gdb. SSH server se nachézi v repositafich extras a gdb
pak v repositarich fremantle/sdk a fremantle/tools. Instalaci pak lze provést pres gra-
ficky spravce balickti nebo apt-get. Stejné jako pfi ladéni ve Scratchboxu, se musi aplikace
prelozit s parametrem -g. Pro pfenos souboru i naslednou obsluhu gdb je nutné se na zafi-
zeni prihlasit pres SSH. Jako uzivatelské jméno slouzi ,,user“. Pfi ladéni pfimo na telefonu
je vyvojar omezen jen velikosti dostupné paméti. Pokud dojde, aplikace se pouze ukondi.

Hojné uzivana forma ladéni je vyuziti nékterého vyvojového prostiedi. Nabizi se vyuzit
Qt Creator, dodavany spolecnosti Nokia, zaméfeny pifimo na vyvoj pro mobilni telefony.
Jak jiz bylo zminéno vyse, emuldtor v ném funguje okamzité a poskytuje nastroje pro si-
mulovani systémovych udalosti, jako jsou tdaje o pfipojenych sitich, GPS pozici, baterii
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nebo data ze senzort. Hlavni deviza spo¢ivd v nastroji MADDE. Umoznuje jednoduché
vytvareni deb balickt, spojeni pres ssh s telefonem p¥imo z prostiedi Creatoru. Podporuje
spojeni pres USB, WiFi i GPRS. Pro spravnou funkci je potfeba mit v zafizeni nainstalo-
vanou aplikaci Mad Developer z repositaii extras-devel. V ném se nastavuje IP adresa
pro pripojeni pres USB a generuje heslo potiebné pro pfipojeni. V Cretoru se pak pripojuje
s timto heslem a uZzivatelskym jménem , developer“. Pokud pokazdé nechceme generovat
a zadavat nova hesla, staci do zafizeni prenést verejny kli¢ a v Qt Cretoru, nastavit cestu
k soukromému. Do zafizeni je pak mozné odesilat prelozené aplikace jako deb balicky,
¢i jako spustitelné soubory. Ladéni pak probihd pfimo na telefonu s vyuzitim vestavéného
debbugeru vyuzivajiciho gdb.

Valgrind pracuje na principu simulace procesoru, sdm vykonéava veskeré prikazy a plné
fidi provadéni programu. Diky tomu miiZze na zafizeni aplikace bézet 10-300 krat poma-
leji. Ladit pomoci Valgrindu je mozné pfimo na zafizeni. Bali¢ek se nachazi v reposi-
tafich extras-devel a je zavisly na knihovnach 1ibc6-dbg z fremantel/sdk-repository.
Nebo je mozné vyuzit prostiedi Scratchboxu. Zde vSak neni podporovana verze pro archi-
tekturu ARM a je nutné prekladat pro x86.

Mezi zakladni funkce patii Massif, Memcheck, Cachegrind a Callgrind. Massif kontro-
luje haldu a vytvari graf pouziti paméti. Memcheck detekuje chyby pristupu do paméti.
Cachegrind kontroluje cache pamét a je zaméfen na vykon s moznosti krokovani. Call-
grind je podobny Cachegrindu, navic oproti nému vytvari graf volani instrukci.

3.4 Moznosti vyvoje

Vyvoj pro Maemo mozny v programovacich jazycich C, C++ a Python. Pro grafické roz-
hrani se miize vyuzit pro Gnome typické GTK+ nebo knihovny QT.

Integrace knihoven QT souvisela se snahou Nokie sjednotit vyvoj vSech aplikaci pro obé
své platformy (Symbian, Maemo) pod jeden framework a to QT. Pro zachovani kompatibi-
lity a celistvosti systému napodobuje vzhled Hildon programt, obsahuje podporu vkladani
z Hildon - moznost pouziti virtualni klavesnice i funkénost pro Hildon specifickych widget.

Qt Mobility je nastavbu pro Qt, kterd prinasi pristup k funkcim telefonu. Tyto roz-
hrani vSak lze vyuzit i na noteboocich ¢ stolnich pocitac¢ich. Sklada se z rtznych APIL.
Pro tuto praci jsou podstatné: Qt Service Framework, které umoziuje klientiim nachéazet
a pristupovat ke sluzbam nezavisle na platformé, Sensors, které poskytuje pristup k hard-
warovym senzortim zafizeni jak vysokotroviiovym, jako orientace displeje, tak nizkotrovio-
vym, jako je akcelerometr. System Information poskytuje systémové informace klientovi,
jako jsou informace o verzich programt, hardwarovych komponentech, sitovych pfipojenich
nebo stavu pameétovych tlozist.

StéZejni pro tuto praci je Sensors API, které bude podrobné popsano nize.
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Kapitola 4

Prace se senzory telefonu

V této kapitole je popsdna prace se senzory pristroje s pomoci Qt Mobility API [10], je
uveden presny postup Cteni pii ¢teni ze senzord. Jsou zminény dostupné API a senzory,
které jsou soucasti telefonu Nokia N900. Je popsan vybér vhodnych senzort pro cilovou
aplikaci, konkrétné akcelerometr, senzor pribliZzeni, orientace a okolniho osvétleni. Je uve-
den zptisob ziskani a zpracovani tirovné hluku pomoci knihoven PulseAudio [7] a projektu
Vumeter [9] a zptisob porovnani zdznamt pohybu pomoci metody DTW [3].

4.1 Dostupné API pro praci se senzory

Qt Mobily obsahuje specialni API pro praci se senzory. Pro méreni polohy pfistroje v pro-
storu se pouzivaji kladné a zaporné hodnoty na osach x, y a z od ptivodni pozice. Pfi méfeni
rotace je systém souradnic pravotocivy.

Pouziti senzorové tridy:

e vytvoreni instance objektu QSenzor na haldé nebo zasobniku

e nastaveni podle pozadavki aplikace

pfijem hodnot ze senzoru
e pouziti senzorovych dat aplikaci
e ukonceni pfijmu hodnot ze senzoru

Preferovany zpiusob ¢teni dat je pfes preddefinované t¥idy na éteni (Reading Classes), ale
ve chvili, kdy naptiklad konkrétni t¥ida chybi (novy senzor), je mozné ¢ist pfimo pfes nadia-
zenou t¥idu QSensor. Staci védét typ senzoru, nazev hodnoty nebo jeji index a typ hodnoty.
Qt Mobility ve verzi 1.2 podporuje nize uvedené typy senzort.

Akcelerometr méfi vibrace a zrychleni. API poskytuje vektor zrychleni @ v jednotli-
vych osédch @ = (z,y, z) podle fyzického natoceni a sméru pohybu p¥istroje (viz. obrazek
4.1 prevzat z [10]). Jednotky jsou metry za sekundu na druhou, datovy typ real. Ambi-
entLightSensor neboli senzor okolniho osvétleni udava v Sesti irovnich hodnotu okolniho
osvétleni. Nejnizsi 0 je urcena pro neznamou turoveri, dale nasleduje tma, pritmi, svétlo
(interiérové osvétleni), jasno, slune¢no (pfimy sluneéni svit). Vybér trovné probihd na za-
kladé hodnoty osvétleni v Luxech viz tabulka 4.1'. Pro piechod mezi Grovnémi pak plati,

"http://qt.gitorious.org/qt/qtsensors/blobs/b643afb7845d4fc15eb469d0d9alec18b0dbb254/
src/plugins/sensors/generic/genericalssensor.cpp
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Obrézek 4.1: Osy akcelerometru vici poloze telefonu.

Jméno min | max
Dark 0 5
Twilight 10 50
Light 100 | 200
Bright 500 | 2000
Sunny 5000

Tabulka 4.1: Tabulka minimalnich a maximalnich hodnot pro jednotlivé irovné QAmbient-
LightSensor.

Ze pii pfechodu na vyssi iroven musi pocet Lux® dosdhnout ¢i prekrocit minimalni hodnotu
vy$8i turovné. Naopak pri prechodu na nizsi aroven musi Luxy klesnout na nebo pod maxi-
malni hodnotu nizsi trovné. Datovy typ je enum.

Compass vraci hodnotu azimutu ve stupnich od magnetického severu ve sméru hodinovych
rucicek. Datovy typ je real. Gyroscope méri aktualni pohyb pristroje kolem os x, y a z.
Na rozdil od senzoru rotace (RotationSensor) se jedna o aktuélni ahlové rychlosti. Jednotky
jsou ve stupnich za sekundu, datovy typ real. LightSensor - svételny senzor méri aktu-
alni hodnotu osvétleni v Luxech. Magnetometer méri slozku lokdlniho magnetického pole
v osach z, y a z. Jednotkou je Tesla, datovy typ real. OrientationSensor nebo-li senzor
orientace pristroje v sedmi hodnotach udava polohu pfistroje, 0 opét reprezentuje nezndmy
stav. Néasleduje pofadi horni strana nahoru (TopUp), horni strana doli (TopDown), leva
strana nahoru (LeftUp), prava strana nahoru (RightUp), ¢elem nahoru (FaceUp), ¢elem
doli (FaceDown). Pracuje v niz$ich vrstvich systému, neznd natoceni uzivatelského roz-
hrani ani zda je pristroj na vysku nebo sitku. Datovy typ je enum. ProximitySensor
-senzor priblizeni urcuje, zda se k telefonu néco priblizilo, vraci true nebo je okolo néj volny
prostor, vraci false. RotationSensor - senzor rotace urcuje natoceni pristroje v prostoru.
Nejdiive se méii rotace v ose z od osy y, pak rotace v ose z od aktualni osy y (jednou
posunutd) k ose z a nakonec v ose y od aktudlni osy z (dvakrat posunutd) k ose x. Nu-
lovy thel na ose z je definovan fixné vyrobcem zafizeni. Casto se vyuziva magnetického
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severu jako retenc¢niho bodu. TapSensor neboli senzor dotyku registruje dotyky zarizeni
podél os z, y a z. Pti zdkladnim nastaveni zaznamenava jen dvojkliky. Vraci enum hodnoty
dle sméru a osy, viz dokumentace ke Qt Mobility.

Vzhledem k tomu, ze Maemo ma na rozdil od Symbianu nebo MeeGo zakladni orientaci
na $ifku, jsou tak orientovany i senzory telefonu. To muze byt problém u pfenositelnych
aplikaci, které pracuji s orientaci displeje dle senzori. Pak je potfeba pfi ¢teni dat na N900
brat osu x jako y a y jako x. Poslouzit mtze podminény pieklad #ifdef Q_WS_MAEMO_5,
kde si vSe miize oSetfit programator sam, nebo pred vytvarenim vSech instanci senzoru
pouzije funkci gputenv("N90O_PORTRAIT SENSORS", "1"), kterd se o to nastavenim pro-
stredi postard sama.

4.2 Pouzité API

V telefonu Nokia N900 se nachéazi akcelerometr, senzor orientace, ptiblizeni, okolniho svétla
a rotace. K témto senzorim je mozné pristupovat pfimo pies knihovny ovladac¢t nebo Qt
Mobility API. Aplikace vyuzije Qt Mobility, jejiz pouziti je jednodussi a elegantnéjsi, neni
nutné vyuzivat nizkouroviiové komunikace. Sice pak neni mozné ziskat napiiklad pfesné
hodnoty naptiklad osvétleni v Luxech, ale rozliSovaci tiroven plné dostacuje zaméreni apli-
kace. Krom téchto senzorti je mozné vyuzit méfeni tirovné okolniho hluku, urceni lokace
telefonu na zakladé iidaju ze zakladové stanice mobilni sité. K nacéteni iidaji z mobilni sité
poslouzi QSystemNetworkInfo.

Konkrétné tedy bude vyuzito API pro akcelerometr, senzor orientace, okolniho svétla
a priblizeni. Vzhledem k vyuziti aplikace mtizeme vynechat senzor rotace, neni potfeba
znat presné natocCeni s presnosti na stupné, staci abstrakce v podobé Sesti poloh telefonu
ze senzoru orientace. V budoucnu by mohl slouzit k rozpoznavani riznych pohybovych gest.

4.3 Ziskani irovné okolniho hluku

K praci se zvukem je nutné pouziti knihoven PulseAudio. K méfeni hlasitosti se vyuziva
hlavickovych a zdrojovych souborti pa_context_helper a pa_streams_helper z opensource
projektu Vumeter[9]. Tyto procedury a funkce jsou volany z objektu Volume, ktery se stara
o ziskavani a vyhodnoceni zvukovych dat.

Ziskavani tdaju probihd pres API PulseAudia [7], nejdfive je nutné se pfipojit k Pul-
seAudio serveru. K tomu slouzi pa_context helper, kde pfi vytvafeni kontextu vznika
hlavni smycka s vlakny. Stavovy callback c¢ekd na tspésné pripojeni. Po tspésném vy-
tvoreni se smycka spusti a pfejde se k vytvoreni a pfipojeni se ke zdznamovému streamu
pfes pa_streams_helper. Nejprve se definuji vlastnosti zvukového vzorku, opét se ceka
az stream pfejde do aktivniho stavu a nastavi se asynchronni ¢teni pies callback. Zis-
kana data jsou posilana zpét objektu Volume. Tam se linearni faktor pfevede na hlasitost
pa_volume_t, z ni se po¢ita troveil v decibelech (bere se amplituda, ne vykon) dle vzorce

v
dB = — - 4.1
n " (4.1)

kde dB je troven hlasitosti v decibelech, v je softwarova hladina hlasitosti, n je normali-
zacni koeficient a r je uzivatelsky rozsah. Po Gspésném cteni se aplikace odpoji od streamu
a Ceka na dalsi aktualizaci senzorickych dat. Odpojeni od PulseAudio serveru se provadi
az pri ukonceni aplikace.
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4.4 Udaje z akcelerometru a metoda DTW

Data z akcelerometru jsou zaznamenavana pomoci asynchronniho ¢teni vzdy, kdyz objekt
QAccelerometerSenzor emituje signal readingChanged. Pro jednoduché zpracovani jsou
data uklddana do souboru zptisobem kazd4 hodnota na novy fadek. Cteni pak probiha
po trojicich.

S naméfenymi idaji z se d& pracovat jako se signaly. Diky tomu je mozné vyuzit metody
pouzivané napiiklad ve zpracovani fe¢i i pro polohova data [3]. Nékolik ziskanych testovacich
dat je pak mozné porovnat pomoci metody dynamického borceni casu s aktualnimi daty
a rozhodnout, zda odpovidaji danému pohybu porovnanim, ktery vzor je nejblize a zda je
dostatecné blizko pro shodu.

Metoda dynamického borceni ¢asu anglicky Dynamic Time Wrapping dale jen DTW se
nejcastéji pouziva pri rozpoznavani mluvené feci pro identifikaci jednotlivych slov. Vétsinou
nebude mit vzorek stejné ¢asovani jako vzor. I jeden mluvéi nevyslovi totéz slovo vzdy stejné,
analogicky k tomu i kroky nema kazdy stejné a pohyb telefonu muze trvat riznou dobu.
Proto se pracuje se vzdalenostmi jednotlivych vektort. Po zaznamenani akcelerometrem
bude dany pohyb reprezentovan svym obrazem, tj. posloupnosti vektord priznakt. Obraz
referenc¢niho pohybu se oznaci

R={r(1),r(2),....r(n)...m7 (1)} (4.2)

a obraz testovaciho pohybu

T={t(1),t(2),...t(m)....,t(J)} (4.3)
kde I je délka referen¢ni sekvence R a J je délka testovaci sekvence T'. Definuje se obecna
casova proménnd k a obé ¢asové proménné m a n se vyjadii jako funkce k

n=1i (k) k=1,.,K (4.4)

m=j(k) k=1,.,.K (4.5)
kde K je délka cesty, kterou se da srovnani jednotlivych vektort zakreslit. Jeji schéma je
zakresleno na obrazku 4.2 pfevzato z [3]. Na hornim grafu je pribéh funkce n vzhledem
k poctu krokt K. Na prostfednim grafu je vidét funkce m v zavislosti na poctu kroku K.
Na spodnim grafu je samotné porovnéani obrazii v roviné (m,n). Reference je zobrazena
na svislé ose, test na vodorovné.

Podminky dané strukturou obrazti v casové ose, které se musi respektovat pti hledani
optimalni cesty, jsou

Omezeni na hranié¢ni body Podéateéni a koncové body referen¢niho i testovaciho obrazu
jsou presné urceny a daji se vyjadrit podminkami
i (H)=1 1 (K)=1I .
jk)=1 j(K)=J (4.7)

Omezeni na lokalni souvislost a lokalni strmost Pro vyloufeni nadmérné komprese
a expanze casového méritka aplikujeme omezeni na monotonnost a souvislost

0<i(k)—i (k—1)<I" (4.8)
0<j(k)—jk—-1)<J* (4.9)
V praxi se voli I*, J* = 1,2,3 Pro tuto aplikaci bude I*, J* = 1, takze kazdy vektor

se musi pouzit alespon jedenkrat.
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Meéreni vzdalenosti Obecny tvar pro urceni skuteéné minimélni vzdalenosti mezi obrazy
R a T vyjadfuje vztah

2k 4R (R W (k)
D (R, T)= min = 4.10
BT =6 i N (W) (410
kde d[i (k),j (k)] je vzdalenost mezi dvéma vektory, W (k) je vahova funkce odpo-

vidajici k-tému useku funkce DTW a N (W) je normaliza¢ni faktor, ktery je funkci
vahové funkce.

Vahova funkce zavisi pouze na lokalni cesté a zde bude pouzZita symetrickd vahova funkce
Wi(k) =[i(k) =i (k=1)]+[j (k) = j (k= 1)] (4.11)

Normalizaéni faktor N (W) kompenzuje délku nebo pocet kroki funkce DTW

K
NW) =Y W(k (4.12)
k=1

a pro symetrickou vahovou funkci bude normaliza¢ni faktor

K
NW) =) [i(k)—i (k=1 +jk)—jk-D] =i (K)=i (0)+5 (K)=j(0) = I+J.

k=1
(4.13)

Pokud je normalizac¢ni faktor nezavisly na pribéhu funkce nezavisly na pribéhu funkce
DTW, je mozné vzorec (4.10) zjednodusit na

1 . S
D(R,T) =+ ) ; dli(k),j (k)W (k). (4.14)

Pro vypocet vzdélenosti mezi jednotlivymi vektory lze pouzit libovolnou metodu, vzhledem
k zaméreni této aplikace bude stacit pouziti Eukleidovy vzdalenosti.
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Obrazek 4.2: Schéma cesty DTW.
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Kapitola 5

Navrh

V této kapitole je popsén postup pfi navrhu aplikace, pfehled v soucasnosti dostupnych
feseni. Konkrétné jsou zahrnuty aplikace N9Profile Profiles manager[18], Maemo Profiler
[5], Profile changer Widget [16], ProfilesX Extended Profiles Manager [17], Timed Silencer
[14] a Silencer [6]. Specifikuji se pozadavky této aplikace. Zména profilu se bude prova-
dét na zakladé manudlni aktivace, ¢asového intervalu, rozpoznani pohybu, Grovné hluku
a osvétleni, orientace telefonu a polohy. Déle je rozebrana struktura programu, rozdéleni
na aplikaci bézici na pozadi a aplikaci s uzivatelskym rozhranim vcéetné jejich t¥id. Je zde
popsén postup pfi navrhu uzivatelského rozhrani a uvedeny priklady pouziti. P¥i navrhu se
¢erpalo z [1, 2].

5.1 Aktualné dostupna reseni

V této chvili se sprava profili na telefonu Nokia N900 d& feSit nasledujicimi zptsoby.

Pivodni Teseni od vyrobce ve srovnani s jinymi telefony i témi bez opera¢niho systému
N900 zaostava. Ma pouze dva zakladni profily Zakladni a Tichy.

Zakladni poskytuje nastaveni vibraci, vyzvanécich ténd a hlasitosti pro hovor, SMS,
zpravu IM a email a troven zvuki systému, klédves a dotykového displeje. Pro Tichy existuje
jedina volba a to zapnuti nebo vypnuti vibraci. Neni mozné vytvorit zadny dalsi, systém
nepodporuje ani nacasované pirepnuti z jednoho na druhy.

Prvni aplikaci pro planovani profilt je N9Profile Profiles manager [18]. Tato aplikace
umoznuje tvorbu vlastnich profili. Jejich zména miiZze nastat na zakladé casu, udalosti
naplanovanych v kalendari, polohy, ¢isla volajiciho a manuélné. Pti volbé podle ¢asu uzivatel
nastavi ¢as, po ktery mé byt profil aktivni. Polohu program zjistuje podle zakladnové stanice
BTS nebo WiFi AP. Po delsi dobé béhu programu se objevuji problémy s prepinanim profili,
neumoznuje nastavit ¢asovy interval platnosti profilu, pouze odpocet. Nevhodné zvoleny
nazev, ktery inklinuje spise telefonu Nokia N9 s MeeGo nez N900 s Maemem. V soucasné
dobé autor na aplikaci jiz nepracuje a predstavil projekt Maemo Profiler. Nahled hlavni
nabidky programu je na obrazku 5.1.

Dalsim pocinem téhoz autora je Maemo Profiler [5]. Jedna se pfepracovanou aplikaci
N9Profile v QML/Qt. Funkce jsou rozdéleny na akce a podminky, které lze libovolné kom-
binovat. Ty jsou nyni feSeny pomoci Qt plugin systému a je mozné pridavat svoje vlastni.
Krom zmény profilu tak aplikace nyni umi i zapnout displej (i trvale), poslat notifika¢ni
zpravu ¢i vibrovat. Jako zékladni podminky aplikace nabizi nabijeni baterie, stav bate-
rie, stav Bluetooth, pfichozi hovor, tiroven svétla, cas a ndzev WiFi. Projekt neni dotazen
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18:10 Efl@L  Noprofile v

Novy profil Profily

Pravidla pro &isla general
Zakladni profil  general silent
Profil z kalendafe
Sitovy profil

Casovy profil

Zakladni profil:general

Obrazek 5.1: Hlavni nabidka programu N9Profile Profiles manager.

%B? Profiler
Profile: Pripominka

& Dprofile active

Conditions: Actions:

X [

Obréazek 5.2: Maemo Profiler

do konce. V soucasné chvili je vyvoj zastaven a aplikace tak neni plné funkéni, obcas pada.
Nabizi prepracované a jednodussi uzivatelské rozhrani. Nevyhnula se v§ak médnim ne vsak
uplné prehlednym rotujicim nabidkdm a ikonam. Ukézkovy pfiklad pfipominky je na ob-
razku 5.2.

Aplikace Profile changer Widget [16] zobrazi na plose jednoduchou ikonu. Po kliknuti
na ni se profil zméni. Podle aktualniho profilu se méni vzhled ikony. Uzivatel mtize ménit
i jeji velikost. Jak vypada ikona pro zménu na hlasity profil a pro zménu na tichy profil je
vidét na obrazku 5.3.

ProfilesX Extended Profiles Manager [17] umoziuje k vestavénym profiltim pfidat vlastni.
Jejich zména pak probiha rucné, pres aplet aplikace ve stavovém oknu, ktery nahradi ten
puvodni. Jednoduché aplikace dobfe plnici sviij ikol. Napadita moznost je prifadit profilim
rtzné ikonky, které se po aktivaci zobrazi ve stavové listé. Po instalaci se skryje do menu
nastaveni. Pfehled profild v programu ukazuje obrazek 5.4.
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Obrézek 5.4: Aplikace ProfilesX Extended Profiles Manager.

Dvé aplikace s podobou funkci pfepinani profili jsou Timed Silencer [14] a Silencer [6].
Silencer prepne aktualni profil na uzivatelem zvoleny po uplynuti pfedem daného ¢asového
useku. Celé uzivatelské rozhrani se sklada jen z dialogu pro nastaveni ¢asu na obrazku 5.5.

Oproti tomu Timed Silencer dokaze pracovat i s ¢asovymi intervaly a dny v tydnu.
Uzivatel si mtze ulozit vice pravidel. Na obrazku 5.6 jsou vidét dva ulozené profily. Prvni
aktivovany a bez opakovani, druhy neaktivni opakujici se kazdé pondéli. Pfepnout je mozné
vzdy jen na tichy profil.

timedsilencer

5
+ New profile switching event

Status From To Repeat

v 22:30  08:00 Never

R = L . R ———
Silencer

— [ooo - EESIENE general

Obrazek 5.5: program Silencer Obrazek 5.6: program Timed Silencer

Z4dné z téchto feseni plné nepokryva smér, kterym se moje aplikace bude ubirat. Apli-
kace bude integrovat nékteré funkce stavajicich programi a navic vyuzije senzorickych dat
telefonu, konkrétné se bude jednat o zménu profilu na zakladé nasledujicich moznosti.

Manualni aktivace uzivatelem znamend, Ze uzivatel nemusi vyuzit automatické
spravy profili a aplikaci vyuzit jen jako rozsifeni o dalsi jim definované profily.
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Pf1i pouziti ¢asového intervalu vztahujici se ke konkrétnimu dni v tydnu si bude
moci uzivatel nastavit od kdy do kdy a které dny v tydnu bude profil aktivni.

Aplikace bude schopna rozpoznani typu pohybu. V telefonu budou zaznamenany
urcité zpisoby pohybu. Uzivatel si vybere konkrétni pohyb a aplikace porovna, kterému
ze zaznamenanych pohybi je aktualni nejblize. Pokud se bude jednat o uzivatelem nasta-
veny, provede se zména profilu.

Aplikace rozpoznd priblizeni predmétu k telefonu. Nad displejem vedle sluchatka
je umistén senzor priblizeni, pokud se pfed nim bude nachézet néjaky objekt, bude profil
aktivovan. To muze symbolizovat nékolik typickych situaci: telefon je v kapse, v kabelce
¢i batohu.

Aplikace uréi troven okolniho osvétleni a orientaci telefonu UZzivatel si muze
definovat, jaka troven osvétleni a poloha pristroje je pro néj vhodnéa a aktivuje profil. Mtize
toho vyuzit naptiklad pfi zasunovani telefonu do kapsy, jestli jej nosi horni hranou nahoru
¢i dola.

7 mikrofonu aplikace dokézZe ziskat tiroven okolniho hluku. UZivatel si pak nastavi
urcitou hranici a odkud ji aktualni hodnota nesmi prekrocit — zda shora ¢i zdola. Vyuziti
je ztejmé, ¢im vyssi hluk, tim vyssi hlasitost vyzvanéni.

Stac¢i pribliznd poloha na zakladé zakladové stanice mobilniho operatora. Uzivatel si
ulozi ¢isla bunék v mistech, kde se ¢asto pohybuje a pak se tfeba pii pfichodu do prace
provede zména.

5.2 Struktura programu

P1i vyvoji aplikace, kterd pro sviij béh potiebuje vzdy aktualni data, je nutné fesit, jak
se bude chovat v pripadé, kdy ji uzivatel nebude chtit mit neustale viditelné spusténou.
Jednou z moznosti je reimpentovat standardni zavirani aplikace a celou bézici aplikaci
skryt do pozadi s tim, Ze pro opétovné zobrazeni ji stac¢i znovu spustit pfes ikonu. K obsluze
slouzi D-Bus ptikazy. U tohoto zptisobu se obtizné fesi spousténi aplikace po startu telefonu.
Druhou eventualitou je rozdélit program do dvou aplikaci, jedné s grafickym uzivatelskym
rozhranim komunikujici s uzivatelem a druhou konzolovou, ktera se starda o vyhodnoceni
dat a zmény profild. Obé si pak urcitym zptsobem vymeénuji informace. Bylo rozhodnuto
pro druhou moznost.

Zakladnim objektem je profil. Kazdy profil ma jméno, ¢ast nastaveni, kde se nachazi
presné nastaveni zvonéni, a ¢asti pravidel, kde jsou idaje o aktivovanych i pasivnich pravi-
dlech a jejich hodnotéach. Profil ma dva stavy, aktivovany a neaktivovany. Pokud je profil
neaktivovany, jednoduse pii vyhodnocovani pfesko¢i. Céast nastaveni se lisi podle toho, ja-
kého je profil typu. Pokud se jedna o typ ringing, telefon je ve stavu, kdy zvoni. V tomto
stavu jsou v nastaveni uloZeny udaje o trovnich hlasitosti a melodiich jednotlivych vy-
zvanéni (hovor, SMS, Email, IM), povoleni vibraci a alarmt, kalendafe a budiku. U typu
silent stac¢i ulozit jen stav vibraci, jinak jsou vSechny zvuky standardné utlumeny. Pravidla
a nastaveni senzoru se vzdy vztahuji k jednomu konkrétnimu profilu. Kazdy profil ma urci-
tou prioritu, ktera je ddna pozici v seznamu profili. Cim nizsi pofadi, tim vyssi priorita.
Uzivatel mize prioritu ménit pfesouvanim konkrétniho profilu. Profily pochézejici piimo
z telefonu maji neménnou nejvyssi prioritu.

Zakladem zobrazeni bude tfida MainWindow, ktera zobrazi vsechny ulozené profily, na-
bidne jejich aktivaci, pfidani a smazani. Na ni navazuji Fidici tfidyState pro nacteni
a ulozeni do souboru,Change pro manudalni zménu profilu,AccRec pro zdznamy pohybu,
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Profil pro jednotlivé profily a widgety Settings pro nastaveni programu a ovladani dae-
mona, MinusDial pro mazani profili a ProfilView zobrazujici podrobnosti profilu a jeho
pravidel. Z néj potom vychazeji jednotlivé widgety pro nastaveni pravidel a widget podrob-
nym nastavenim vyzvanéni. Diagram tfid casti s uzivatelskym rozhranim je na obrazku

5.7.

CellRules TimeRules
A I A
Profil
Settings —»| ProfilAdvanced
A

A

»| TimeView

Change |« MainWindow »| ProfilView —

» AccView

State [« v

MinusDial » ProximityView

AccRec [«

»| OrientationView

»| ALightView

PlusDial |« »{ NoiseView

MinusDialCell » CellView

Obrazek 5.7: Diagram t¥id ¢asti aplikace s uzivatelskym rozhranim.

Nékteré tridy v daemonovi jsou stejné nebo podobné tfidam z klientské aplikace, MainWindow

se stard uz jen o propojeni profilu s provadécimi tfidami. Ttida Profil je totozna. Change
nyni navic pracuje se senzory a vyhodnocuje spravny profil. Novou t¥idou je Volume, ktera
se stard o vyhodnoceni hlasitosti. Diagram tf¥id je na obrazku 5.8.

5.3 Uzivatelské rozhrani

Pri

navrhu uzivatelského rozhrani [2] se vétsinou rozhodovalo mezi vice variantami. U hlavni

obrazovky se uvazovalo o varianté s ivodnim hlavnim menu, kde by byly moznosti spravy
profilii (pfidani, mazani, editace). Pozdéji prevladla myslenka seznamu profilti, kde se volilo
z vice moznosti aktivace, zda bude dostupna jiz na tvodni obrazovce nebo az na detailu
profilu a zda bude implementovana pomoci RadioButton ¢i CheckBox. Kvtli ispofe mista
bylo rozhodnuto o zatrhavani.

U detailu profilu se opét nabizela mozZnost v menu rozdéleni na zvonéni a pravidla.

Padl i ndpad rozdéleni na zalozky. Dvé podobné jako u myslenky menu nebo vic, kde prvni
by byla se zvonénimi a dalsi pro kazdé pravidlo zvl4ast. Jednu dobu prevladala myslenka
zobrazit nastaveni zvonéni ptimo, pravidla rozdélit na senzory, ¢as, hluk a lokaci. Vzhledem
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»{ CellRules

AccRec Volume Profil »| TimeRules
[ \ 4
Change |« MainWindow
State [«

Obrézek 5.8: Diagram t¥id daemona.

k uzivatelské privétivosti bylo nastaveni zjednoduSeno na ticho, vibruje, zvoni, pripadné
zvoni a vibruje. Dalsi moznosti nastaveni jsou pak skryty pod polozkou rozsifené. Pravidla
jsou vypsana vsechna s moznosti aktivace.

Rozhrani nastaveni akcelerometru se ménilo s upfesiiovanim prace se senzorem. Ze za-
¢atku prevladaly napady s nastavenim pro jednotlivé osy, kde by se pouzily posuvnik se
dvéma jezdci pro urceni intervalu pohybu, dva posuvniky pro nastaveni minima a maxima,
jeden posuvnik pro nastaveni zmény pohybu. Kdyz bylo rozhodnuto o sofistikovanéjsi me-
todé vyhodnocovani dat z akcelerometru, vybiral se nejlepsi zpiisob vypisu zdznamt a byl
zvolen List Widget.

U nastaveni Casu se také naskytla spousta riznych feseni od vybéru pres dvé rolety,
zalozky pro kazdy den, radio tlacitko a jeden interval. Pro implementaci bylo zvoleno feseni
se vSsemi dny i intervaly na jedné obrazovce, které bylo vylepSeno o hromadné nastavovani
a zatrhavani.

U dalsich senzorti se vétsinou rozhodovalo mezi vybérem z rolety, seznamu a radia.
U senzoru pfiblizeni, okolniho svétla a orientace nakonec vyhraly radio tlacitka, kde navic
u orientace je nad kazdym tlacitkem obrazek dané polohy. Nastaveni hluku je kompromisem
a je mozno jej nastavit dvéma zplisoby. Pokud uzivatel nechce hodnotu napsat piimo, muze
pouzit posuvnik a pfipadné drobné odchylky korigovat pres plus minus tlacitka Spin Boxu.

5.4 Pripady pouziti

Zde jsou uvedeny ukazkové priklady profilti a pribliZzeni situace. Jsou soucasti instalace.

Noc ticho je situace, kdy o sobé telefon nebude viibec davat védét. Modelova situace:
je noc, uzivatel spi, nepfeje si byt vibec rusen, v mistnosti je tma, ticho, telefon nékde lezi,
je v klidu a displejem dold.

Podminky: zaznam akcelerometru Klid, okolni osvétleni Dark, hluk pod 52 dB, telefon lezi
displejem dold.

Noc vibrace umoznuje telefonu jen vibrovat. Modelova situace je podobna jako v pred-
chozim prikladu, jen uzivatel polozi telefon displejem nahoru, jako znameni, Ze muize byt
rusen.

Podminky: zdznam akcelerometru Klid, okolni osvétleni Dark, hluk pod 52 dB, telefon lezi
displejem nahoru.

Prace kancelar je pripad, kdy telefon nevibruje a zvoni s polovi¢ni intenzitou. Mode-
lovéa situace: uzivatel pracuje v kancelafi, moc se nehybe, telefon vétsinu casu lezi na stole.
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Na pracovisti neni ticho, ale nic tam nehraje, jediny zdroj hluku je lidsky hovor.
Podminky: zaznam akcelerometru Klid, senzor priblizeni Far, hluk pod 65 dB, telefon lezi
displejem nahoru.

Prace vyroba telefonu se nastavi zvonéni na plno i vibrace. UZivatel pracuje ve vyrob-
nim zévodu, vétsinu casu se pohybuje, telefon méa nékde zastréeny, v okoli je hluk od vy-
robnich stroji.

Podminky: zdznam akcelerometru Chtize, senzor pribliZeni Near, hluk nad 55 dB.

Pri Béh telefon zvoni na devadesat procent, nevibruje. Uzivatel bézi, sportuje, dobiha
tramvaj,... Neméa cenu vibrovat, je v pohybu, necitil by to. Telefon mé nékde schovany.
Podminky: zaznam akcelerometru Béh, senzor priblizeni Near.
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Kapitola 6

Implementace

Tématem této kapitoly je samotnd implementace programu, to je jaké byly zvoleny progra-
matorské prostfedky. Program byl rozdélen na daemona a klientskou aplikaci. Nize bude
podrobnéji popsan zptisob automatického startu daemona, metody ziskani aktualnich dat
ze senzorl a vyhodnoceni pravidel profilt. U ¢asti aplikace s uzivatelskym rozhranim budou
popsany tkony pri startu aplikace. U jednotlivych obrazovek budou popsany jejich soucasti
a za nimi skryté funkce. Dalsi prostor je vénovan datové reprezentaci profild, jejich uloZeni
a nacteni ze souboru ve formatu XML. Nakonec néasleduje vyhodnoceni testovani aplikace.
U daemona bylo ¢erpano z [4] u klientské aplikace pak z [1, 2].

6.1 Vyvojové prostiedky

Pro implementaci byl zvolen jazyk C++ a knihovny Qt a Qt Mobility. Pfi vyvoji bylo pou-
Zito vyvojové prostiedi Qt Creator s pfimym piekladem pro telefon Nokia N900. Aplikace
byla testovana a ladéna pifimo na telefonu pres ssh.

Qt Mobility je bohuzel primarné navrzeno pro opera¢ni systém Symbian a Maemo je
spiSe okrajovou platformou. To se projevuje i v API potfebnych pro tuto préaci. Rozhrani
pro upravy profila telefonu se sice v Qt Mobility vyskytuje, ale pocita se se strukturou
ze Symbianu, kde je profilt vice nez 2 a kazdy ma vice moznosti nastaveni, nez jen droven
hlasitosti a zapnuti nebo vypnuti vibraci. Proto je nutné pouzit volani D-Bus.

6.2 Daemon

Daemon je konzolova aplikace bézici na pozadi, nepotiebuje pfimo komunikovat s ¢asti
s grafickym rozhranim. Predavéani veskerjch informaci probihd pfes XML soubor s uloze-
nymi pravidly. Ten je nacten vzdy pfi startu daemona. Spousti se sam pii startu te-
lefonu. K tomu slouzi upstart skript intringd, ktery se pfi instalaci aplikace kopiruje
do slozky /etc/event.d/. Daemon se pak spousti pomoci init skriptu intringd ze slozky
/etc/init.d/ a parametru start. Je nutné pomoci aplikace su spustit skript pod tuctem
bézného uzivatele, aby bylo mozné daemona zapinat a vypinat z uzivatelského rozhrani.
Po startu se pusti ¢asovace timerSens, ktery zajistuje aktualizaci a vyhodnoceni senzo-
rickych dat, a timerToMidnight, ten vyprsi vzdy o ptilnoci. Pokud je aktivovany néktery
profil jen se zménou podle ¢asu a ma byt aktivni v daném tydnu, spusti se dva ¢asovace.
Jeden obsluhuje aktivaci STimer a druhy deaktivaci ETimer profilu. Tyto Casovace jsou
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soucasti kazdé instance tfidy Profil. Pokud jsou aktivovana i jind pravidla, ¢asovace se
nespusti a Cas je soucasti standardniho vyhodnoceni.

O cely proces rozhodovani o zméné profilu se stard metoda handleSens. Zac¢iné aktivaci
senzorll, nactenim aktuélnich Gdaji ze senzoru ptibliZzeni, orientace a okolniho svétla, zjisti
se ¢islo bunky zakladové stanice, ke které je telefon pfipojen. Spusti se zadznam tudajt
z akcelerometru pro rozpoznévani pohybu. Zaznamenava se 5 sekund pohybu. Ulozené
zédznamy jsou nasledné porovnany pomoci metody DTW s aktudlnim zaznamem. Jméno
zaznamu, ktery nejvice odpovida aktualnimu pohybu, se pouzije pro vyhodnoceni. Spusti
se proces zjisténi trovné okolniho hluku. Vzorkovaci frekvence je 25Hz a ¢te se po dobu
300ms. Bere se posledni vzorek, ¢asova prodleva slouzi k pfipojeni na stream a ustaleni
hodnot. Po aktualizaci se senzory opét deaktivuji.

Pri vyhodnocovani nejvhodnéjsiho profilu méa uzivatel moznost si vybrat mezi pfesnou
shodou a nejlepsi shodou. Pfi presné shodé musi u profilu pro kazdé aktivované pravidlo
aktualni idaj odpovidat nastavenému. Nastavi se prvni odpovidajici profil, to je profil s nej-
vys§i prioritou. Pfi nejlepsi shodé se u kazdého profilu pocita podil aktivovanych pravidel,
kde aktualni idaj odpovida nastavenému na vsech aktivovanych pravidlech. Nastavi se pro-
fil s nejvyssim pomérem, ktery musi byt vétsi nez nula. Pokud se nenajde shoda, zistane
aktivovany soucasny profil.

6.3 Aplikace komunikujici s uzivatelem

Klientska aplikace obsahuje uzivatelské rozhrani, kde se nastavuji jednotlivé profily a pod-
minky, za kterych bude jaky profil aktivovan. Po spusténi nacte a zobrazi ulozené profily
z XML souboru profiles.xml pomoci tfidy State. Ten se nachazi na velkokapacitni paméti
telefonu ve skryté slozce IntRing. Jako prvni dva profily nac¢tou General a Silent z telefonu
a pokud se v xml souboru nachazi né€jaka pravidla pro tyto zdkladni profily, nacte je. Sou-
¢asné nacte do paméti aplikace zdznamy pohybu z akcelerometru metodou fileToMatrix.
Nachézi se ve slozce acc, kterd je podslozkou vysSe zminéné slozky IntRing. Kazdy zdznam
se nac¢te do matice v samostatné instanci t¥idy AccRec. Ta poskytuje metodu pro vypocet
Eukleidovy vzdalenosti EuclidDistance i metodu pro vypocet vzdalenosti metodou DTW
DTWDistance. Jako jméno zaznamu slouzi jméno souboru s ulozenymi daty. Jednotliva okna
jsou do sebe zanofena pomoci WA Maemo5StackedWindow. PTi zobrazeni jsou data vzdy
znovu nactena kvili pfipadnym zménam. Stejné tak pii skryti jsou data ulozena. Proto si
kazdé okno hlida signal hideEvent. Pti zméné nastaveni profilii ¢i podminek senzort se pak
vse ulozi pomoci metodysaveForDaemon xml souboru a zavold se metoda restartDaemon.
Ta zkontroluje, jestli daemon zrovna bézi, pokud ano, tak jej volanim skriptu restartuje.
Tim dojde k nacteni aktudlnich dat. Aplikace dokaZe pracovat i v rezimu na vysku, ale neni
pro tento zptsob zobrazeni plné optimalizovana.

Hlavni obrazovka je zobrazena na obrazku 6.1. Zobrazuje fadkové jednotlivé profily,
na prvnich dvou pozicich se nachazi vyse zminéné profily z telefonu. Na obrazku jsou ozna-
ceny Cisly 2 a 3. Maji neménnou pozici a nejvyssi prioritu, protoze je uzivatel pouziva,
kdyz neni tato aplikace aktivni. Je zde v8ak moznost je mit neaktivni (6). Kazdy profil je
reprezentovan svym jménem, jak je vidét pod ¢islem 4, déle zde najdeme Sipky pro zménu
priority uzivatelskych profilt skryvajici se pod ¢islem 5, coz jsou dvé instance QToolButton
a zatrzeni aktivace pomoci QCheckBox oznac¢eného ¢islem 6. Na podrobnosti o profilu se da
dostat dvojim zptsobem. Budto dvojklikem na jméno profilu nebo pres kontextovou Sipku
na konci fadku (7). VSechny Sipky jsou instancemi tiidy QToolButton. Jméno profilu je
zobrazeno pomoci t¥idy ClickableLabel, pro spravnou funkci dvojkliku bylo nutné defi-
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Obrazek 6.1: Hlavni obrazovka aplikace.

novat tuto vlastni tfidu vychazejici z tfidy QLabel a podporujici mouseDoubleClickEvent.
Ve spodni ¢asti obrazovky se nachéazeji tla¢itka pro pridani nového profilu s ¢islem 8 a sma-
zani stavajicich (9). P¥i pfidavani se zobrazi QInputDialog pro jméno nového profilu.
Funkce mazani se zobrazuje v samostatném dialogu a podporuje smazani vice profili najed-
nou. Pies kontextovou nabidku, ktera je oznacena ¢islem 1., se pak d& dostat do nastaveni,
kde je mozné nastavit zptsob rozhodovani pii vybéru profilu, zobrazuje se zde stav dae-
mona a je mozné jej zde spustit nebo zastavit. Diky tomu, Ze je daemon spoustén pfes init
skript, ktery ve slozce . IntRing vytvari PID soubor, aplikace zjisti, zda bézi. K samotnému
vypnuti ¢i zapnuti slouzi QProcess, jenz volé skript s parametry start nebo stop.

Detailni pohled profilu nabizi rychlé nastaveni chovéani. Jak je vidét na obrazku 6.2
pod ¢islem 1, uzivatel mize konkrétni profil okamzité aktivovat, mize se rozhodnout mezi ti-
chem na obrazku volba 2 a zvonénim (3) s moznosti aktivace vibraci u obou, kterd ma ¢islo
5, a nastaveni celkové hlasitosti u volby zvonéni oznaceno jako 4. Ta pak bude aplikovana
na vSechny volby hlasitosti. Pokud by chtél uzivatel podrobnéjsi nastaveni, 1ze vyuzit po-
krocilych nastaveni tlac¢itkem ¢islo 6, kde jsou dostupné vsSechny volby nastaveni profilu
i moznost jeho prejmenovani. Nedostupné moznosti pro danou volbu jsou skryty. Nize se
pak jiz nachézi jednotliva pravidla, podle kterych se muze profil #idit (7). Na detail pravidla
se opét dostaneme pomoci kontextové Sipky pod ¢islem 8.

P1i ¢asové zméné je mozné nastavit interval na obrazku 6.3 ocislovan jako 4, kdy bude
profil aktivovany zvlast pro kazdy den v tydnu (3). Nastaveni probihd pfes QtimeEdit.
Pokud konkrétni den neni aktivovan, nastaveni intervalu je neaktivni. Pro jednoduché na-
staveni vSech hodnot je mozné vyuzit nastaveni zdkladniho intervalu na prvnim fadku
s Cislem 2, dalsim pomocnikem je tlac¢itko ¢islo 1 pro oznaceni a odznaceni vSech dnd.

Jednotlivé zdznamy pohybu z akcelerometru se nactou do widgetu QListWidget v levé
¢asti obrazovky, ktery vidime pod ¢islem 1 na obrazku 4.1. Vpravo se nachézi tlacitka
pro zaznam nového profilu na obrazku jako 2 a smazéni aktudlné oznaceného profilu (3).
Zaznam aktualniho pohybu se spusti po potvrzeni jeho jména, je fizen casovacem a o jeho
prubéhu a dokonceni je uzivatel informovan patriénymi dialogy. Novy zaznam se pak ulozi
jak do souboru, tak i do nové instance tiidy AccRec. Program po instalaci obsahuje ukazkové
zaznamy klidového stavu, chiize a béhu.

Nastaveni hodnoty pro senzor pfiblizeni, okolniho osvétleni a orientace probihé v samo-
statnych oknech pres QRadioButton.
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Obrazek 6.2: Detail profilu.

U hladiny okolniho hluku si mize uzivatel vybrat, zda zméfené hodnoty maji byt mensi,
coz je volba ¢islo 1 na obrazku 6.5, nebo vétsi, coz je volba 2, nez hodnota nastavena.
K uréeni konkrétni hodnoty v dB pak mize vyuzit pfimé zadani pfes QSpinBox (3) nebo
pres jezdce instanci QSlider s ¢islem 4.

6.4 Datova reprezentace profilu

Data aplikace se skladaji z adaji o jednotlivych profilech. Maji textovou formu. Pro jejich
permanentni uloZeni je mozné pouzit ukladani do externiho souboru nebo vyuzit vestavéni
SQLite databaze telefonu. Bylo zvoleno ulozeni do externiho souboru, kde jsou data struktu-
rovana pomoci znackovaciho jazyka zalozeného na XML. Toto feseni umoznuje jednoduchou
integraci preddefinovanych pravidel pfi instalaci a prenos mezi vice zafizenimi.

Struktura dat v uloZeném souboru zacina definici souboru typu xml, data jsou pak sou-
¢asti elementu intRing s verzi forméatu ulozenych dat, nasleduje nastaveni typu rozhodovani
pri vybéru profilu, kazdy profil je jednim elementem, ktery je rozdélen na Cast nastaveni
a pravidel. Pokud se nékterd polozka v pravidlech muze objevit vicekrat, je kazdy prvek
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Obrazek 6.3: Nastaveni dnu a jejich intervali pro zménu podle ¢asu.

op€t samostatnym elementem. Vétsina dat je reprezentovana datovym typem int, popfipadé
fetézcem, u typu vyzvanéni, orientace telefonu a tirovné okolniho osvétleni se symbolické
konstanty z ptvodniho typu enum prevedou na fetézec. V piiloze B je ukéazka ulozeného
souboru obsahujici jeden profil General.

Pro nacteni dat ve formétu xml slouzi tfida QdomDocument, ktera prevadi data do stro-
mové struktury a zjednodusuje praci s jednotlivimi prvky. Vzdy sta¢i nacit kofenovy ele-
ment a pak je mozné cyklicky projit vSsechny jeho potomky. Zaroven pfi zpracovani kont-
roluje spravnou strukturu xml souboru, v pripadé chyby, program zobrazi dialog s pfesnou
pozici problému. Pro zapis je pouzito tfidy QXmlStreamWriter, kterd poskytuje metody
pro jednoduché vytvoreni xml elementt a praci s nimi.

6.5 Testovani

Testovani aplikace lze rozdélit na dveé faze, testovani celé aplikace a testovani rozpoznévani
pohybii pomoci metody DTW.

Testovani rozpoznavani pohybu probihalo pfimo v terénu, kdy v aplikaci bylo zapnuto
ukladani porovnani ulozenych pohybtu s aktudlnim zaznamem. Kazdy takovy zaznam byl
opatfen ¢asovou znackou véetné data. Mimo aplikaci pak byla zaznamenavana forma aktu-
alniho pohybu s telefonem a interval tohoto pohybu s pfesnosti na vtefiny. Velikost testo-
vaného okna byla 5s, FPS zaznamu 100.

Vzdy po navratu bylo provedeno ruéni porovnani tdaji a vyhodnoceni jejich sprav-
nosti. Béhem testovani bylo ziskdno 500 vzorkd klidového stavu, kde bylo dosazeno témér
stoprocentniho rozpoznani (99.4% - 3 chybné vzorky). Z 300 vzorkd chiize bylo ispésné
rozpoznano cca 91.66% vzorki (25 chybnych vzorki). Nejmensi pfesnost vykazalo rozpo-
znévani béhu, kde opét u 300 vzorkid byla uspésnost cca 86.66% (40 chybnych vzorki).
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Obrazek 6.4: Nastaveni konkrétniho zdznamu pohybu z akcelerometru.
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Obrazek 6.5: Nastaveni hranice hluku a vymezeni se viic¢i ni.

Pro pripadné zlepsSeni rozpoznéavacich schopnosti aplikace by bylo mozné nahradit sté-
vajici metodu DTW pfesnéjsimi metodami HMM nebo GMM, pfipadné zménit velikost
testovaciho okna.

Pri testovani celé aplikace se vSechny profily nejdiive zkousely samostatné s postupnym
zapinanim jednotlivych pravidel, nastavenim telefonu do riznych podminek, kde se testo-
vala spravna konjunkce pravidel. Nasledné se pteslo k aktivaci vice pravidel a jejich sprav-
ného vyhodnoceni, testovani opét probihalo i za bézného provozu, kdy byly zaznamenavany
predély jednotlivych podminek a ¢innosti. Chod aplikace se ukazal jako bezproblémovy.

Byl také zkouSen vliv aplikace na celkovou vydrz telefonu. Aplikace béZena na telefonu,
ktery nebyl vyuzivan jinymi aplikacemi a mél plné nabitou baterii. Vydrz v tomto stavu
¢inila 26 hodin a 43 minut, pokud byla aplikace vypnuta, zvysila se vydrz na 26 hodin a 56
minut. Rozdil ¢ini 13 minut, coz vzhledem k celkové nizké vydrzi telefonu a nutnosti nabijet
kazdy den bézné pouzivani telefonu nijak neomezuje.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci inteligentni spravy vyzvanécich pro-
fild pro operacni systém Maemo nebo MeeGo. Vzhledem k aktualni dostupnosti hardware
byla zvolna implementace pro systém Maemo. Vznikla aplikace nazvana IntRing, ktera
na zakladé udaji ze svého okoli dokéze vyhodnotit situaci a dle nastaveni uzivatele zménit
vyzvanéci profil. Ziskava tidaje ze senzoru piiblizeni, orientace a okolniho svétla. Udaje z ak-
celerometru zpracovava na zaznamy ruznych zpasobti pohybu a porovnava aktudlni pohyb
s ulozenymi. Dale aplikace dokazZe urcit pribliZznou troven okolniho hluku pomoci mikrofonu
telefonu nebo lokaci, kde se uzivatel nachéazi na zékladé iidaji o zakladové stanici mobilniho
operatora. Profil 1ze také ménit podle ¢asu, kdy si uzivatel nadefinuje c¢asové tseky, kdy ma
byt profil aktivni pro jednotlivé dny v tydnu.

P1i navrhu aplikace jsem se nejprve seznamil s operacnim systémem Maemo 5 a mobil-
nim telefon Nokia N900 po softwarové i hardwarové strance se zaméfenim na prvky pod-
statné pro tuto praci, jak je popsano v kapitole 2. Déle jsem v kapitole 3 rozebral zpiisob
vyvoje a ladéni pro rozdilnou architekturu, nastroje dostupné pro Maemo. Podrobné roze-
brané ziskavani a zpracovani aktudlnich dat relevantnich pro vyhodnoceni zmény profilu je
popsano v kapitole 4. P¥i nadvrhu jsem se seznamil s dostupnymi programy podobného za-
méfeni a specifikoval vlastnosti budouci aplikace kapitola 5. Aplikace byla implementovana
za pomoci jazyka C++ a knihoven Qt. Je rozdélena na aplikaci bézici na pozadi starajici
se 0 vyhodnoceni aktualnich tdaji a zmény profilu a aplikaci s grafickym uzivatelskym
rozhranim, kde je mozné profily a pravidla vytvaret, editovat a mazat. Samotna imple-
mentace je pak podrobné popsana v kapitole 6. Testovani aplikace ukézalo jeji minimalni
vliv na vydrz telefonu a pfi zvoleni zmény podle akcelerometru, bylo v nejhorsim ptipadu
dosaZeno presnosti rozpoznani cca 86.66%.

Aplikace obsahuje nékteré jiz pouzivané prvky prace s profily, integruje ty hlavni moz-
nosti, jako je pridavani novych profili uzivatelem, jejich manuélni ¢i ¢asova aktivace. Snazi
se uzivateli zjednodusit praci s profily, kdy ma ihned dostupné zakladni nastaveni zvoni
nebo nezvoni pripadné moznost vibraci. Do spravy profila také pfinasi nové prvky v po-
dobé vyuziti senzoru telefonu.

Cilem budouciho vyvoje by mohla byt opravdu inteligentni aplikace, kterd bude vyza-
dovat minimélni interakci s uzivatelem a bude schopna sama vyhodnotit aktualni situaci
a vhodné feSeni. Samotna funkcénost by se mohla rozsifit z oblasti profild na dalsi funkce
telefonu a vytvaret pravidla, kterd se na jedné strané budou skladat z akci, jako je zména
profilu, statusu na IM nebo odeslani zpravy a na druhé strané podminek, kdy se ma akce
spustit napt. nizky stav baterie, dosazeni urcité lokace, zpisob pohybu. Kde modelovou
situaci by bylo tfeba otevieni ndkupniho seznamu po prichodu do obchodu.
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Soucasti prace je také demonstracni video, které ukazuje zakladni praci s aplikaci. Je
prevedeno zastaveni a spusténi daemona, aktivace profilu, jeho podrobné nastaveni a volba
pravidel. Je k dispozici na cd.
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Priloha A

Obsah CD

CD obsahuje:

text této prace ve formatu pdf
e zdrojové texty a obrazky této prace v jazyce W IEX

e zdrojové soubory aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim a aplikace bézici na
pozadi

e instalacni balicek deb pro telefon Nokia N900

e demonstracni video
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Priloha B

Konfigraéni soubor

Ukéazka souboru XML s jednim uloZzenym profilem.

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE xml>
<intRing version="1.0">
<bestMatch>0</bestMatch>
<profil>
<name>General</name>
<active>1</active>
<settings>
<calendarAlarmEnabled>1</calendarAlarmEnabled>
<clockAlarmEnabled>1</clockAlarmEnabled>
<emailAlertTone>/usr/share/sounds/Emailalertl.aac</emailAlertTone>
<emailAlertVolume>100</emailAlertVolume>
<imAlertTone>/usr/share/sounds/Emailalertl.aac</imAlertTone>
<imAlertVolume>100</imAlertVolume>
<keyboardSoundLevel>0</keyboardSoundLevel>
<ringingAlertTone>/media/mmc1/ANGRY BIRDS_FINAL MASTERED.mp3</ringingAlertTo
<ringingAlertType>ringing</ringingAlertType>
<ringingAlertVolume>100</ringingAlertVolume>
<smsAlertTone>/usr/share/sounds/Messagel.aac</smsAlertTone>
<smsAlertVolume>100</smsAlertVolume>
<systemSoundLevel>1</systemSoundLevel>
<touchscreenSoundLevel>1</touchscreenSoundLevel>
<vibratingAlertEnabled>1</vibratingAlertEnabled>
</settings>
<Rules>
<timeActive>0</timeActive>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
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<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<timeRule>
<active>0</active>
<startTime>00:00:00</startTime>
<endTime>23:59:00</endTime>
</timeRule>
<proximityActive>1</proximityActive>
<proximityClose>1</proximityClose>
<ambientLightActive>0</ambientLightActive>
<ambientLight>Undefined</ambientLight>
<orientationActive>0</orientationActive>
<orientation>Top Up</orientation>
<cellActive>0</cellActive>
<cellRule>
<active>1</active>
<name>Doma</name>
<cellID>3217</cellID>
</cellRule>
<cellRule>
<active>0</active>
<name>Prace</name>
<cellID>246331</cellID>
</cellRule>
<noiseActive>1</noiseActive>
<noiseLow>0</noiseLow>
<noiselLevel>55</noiselLevel>
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<accelerometerActive>1</accelerometerActive>
<accelerometerRecordName>Chuze</accelerometerRecordName>
</Rules>
</profil>
</intRing>
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