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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se z a b ý v á platformou Maemo a M e e G o . Cí lem p r á c e bylo vy tvo řen í 
aplikace in te l igentn í z m ě n y vyzváněc ích profilů. Tato z m ě n a p r o b í h á na zák l adě času , sen
zorů v telefonu jako je akcelerometr, senzor př ibl ížení , orientace telefonu a okolního osvět
lení či na zák l adě lokace. P r á c e popisuje teorii vývoj a l adění pro j iné platformy za použ i t í 
metody cross-kompilace. P o d r o b n ě rozeb í rá n á v r h a implementaci aplikace. Zhodnocuje 
dosažené výs ledky a zmiňuje m o ž n á b u d o u c í vylepšení . 

Abstract 
This bachelor's thesis deals w i th Maemo and M e e G o platform. The goal of the work was 
a creation of an application which handles the inteligent profile change. This change is 
contolled by time, phone sensors like accelerometer, proximi ty sensor, orientation senzor, 
ambient light sensor or by location. The work describes how to develop and debbug for 
different platforms by using cross-compiling. The Design description and implementat ion 
follows. A l so there is evaluation of the result and discusion about further upgrades. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Mobi ln í telefon v las tn í t é m ě ř k a ž d ý a čas to se stane, že n ě k o m u zazvoní na n e v h o d n é m 
mís tě . Nebo naopak n ě k d o čeká důlež i tý hovor, ale zmešká ho, p r o t o ž e si r á n o z a p o m n ě l 
zapnout vyzváněn í . Dnešn í mobi ln í telefony disponuj í spoustou už i t ečných senzorů , k t e ré 
dokážou z a z n a m e n á v a t pohyb př í s t ro je , okolní svět lo či polohu. Je š k o d a j i ch nevyuž í t . D íky 
n i m pak už iva te l m ů ž e definovat u r č i t é situace, kdy m á telefon zvonit a kdy ne, a nemus í 
dá le na nic myslet, telefon se o vše p o s t a r á s á m . 

B e z d r á t o v é mobi ln í telefony se p o p r v é objevily v Americe v p a d e s á t ý c h letech m i n u l é h o 
s tole t í . B y l y pevnou součás t í a u t o m o b i l ů . P r v n í p ř e n o s n é telefony nás ledova ly v 70. letech. 
Jednalo se o velké a těžké p ř í s t ro j e velikosti kufříku, k t e r é u m ě l y jen telefonovat. Jejich 
výd rž na baterii by la velmi s labá . U n á s se mobi ln í telefony zača ly p r o d á v a t až po revoluci 
od roku 1990. Šlo o ana logové p ř í s t ro j e za deset i t i s íce korun. Větš í rozmach nastal v roce 
1996. N a český t rh vstoupi l d r u h ý o p e r á t o r a ceny klesly na p ř i j a t e lnou úroveň . M o b i l y 
se tehdy vyznačova ly če rnob í lým displejem, numerickou klávesnicí a a n t é n o u . U m o ž ň o v a l y 
telefonovat, pos í la t k r á t k é t ex tové z p r á v y o délce 160 z n a k ů a zv lád ly si zapamatovat ma
x i m á l n ě des í tky te lefonních čísel či S M S . 

Současné mobi ln í telefony se vyznačuj í ve lkými d o t y k o v ý m i displeji, vě t š ina j iž n e m á 
klávesnici a a n t é n a je i n t eg rovaná . Je s n i m i m o ž n é k r o m ě telefonování a pos í lán í zp ráv poř i 
zovat a pos í la t fotografie, videa, p rohl íže t i n t e rne tové s t r ánky , poslouchat hudbu, h r á t hry, 
využ íva t sa te l i tn í navigaci. Vrcholem n a b í d k y jsou chy t r é telefony. D íky jejich o p e r a č n í m 
s y s t é m ů m lze chybějící funkce telefonu doplnit n ě k t e r o u z mnoha d o s t u p n ý c h apl ikací . 

Jednou z t ě c h t o funkcí je důk ladně j š í s p r á v a vyzváněc ích profilů na telefonu N o k i a N900, 
za ložená na informacích z okolí p ř í s t ro je . Ten umožňu je jen dvě možnos t i na s t aven í defino
v a n é v ý r o b c e m . Zák ladn í , kdy telefon zvoní , a Tichý, kdy telefon nezvoní . U každé m o ž n o s t i 
pak už jen povolení nebo zákaz v ibrac í . N ě k t e r é rozšiřující aplikace existuj í , ale neposky tu j í 
p lně p o t ř e b n o u funkcionalitu. 

Cí lem t é t o p r á c e je p ř e d s t a v e n í l inuxové platformy pro mobi ln í telefony Maemo a nava
zující M e e G o , n á v r h a implementace aplikace spravuj íc í vyzváněc í profily telefonu. Vzhle 
dem k a k t u á l n í dostupnosti hardware je aplikace p r i m á r n ě u r č e n a pro o p e r a č n í s y s t é m 
Maemo 5 a s n í m pracuj íc í telefon N o k i a N900. N a tomto telefonu byla aplikace implemen
t o v á n a a t e s t ována . 

Apl ikace pracuje p lně v interakci se s v ý m okol ím a využ ívá vě tš iny d o s t u p n ý c h senzorů 
telefonu. N a zák l adě takto z ískaných dat je nastaven u rč i tý profil, k t e r ý by l p ředdef inován 
v ý v o j á ř e m nebo v y t v o ř e n už iva te lem. 

Ve d r u h é kapitole je p ř e d s t a v e n ope račn í s y s t é m Maemo a jeho n á s t u p c e MeeGo , historie 
a budoucnost tohoto ekosys tému, jsou p ř e d s t a v e n a zař ízení , na k t e r ý c h se s n í m m ů ž e m e se-
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tkat. S e z n á m í m e se se sof twarovým a h a r d w a r o v ý m řešen ím telefonu se z a m ě ř e n í m na čás t i 
r e levan tn í pro tuto aplikaci . 

Ve t ř e t í kapitole je p ř e d s t a v e n a metoda cross-compiling, k r á t c e shrnuty j edno t l ivé mož
nosti vývoje a l adění pro tuto platformu. 

Č t v r t á kapitola seznamuje s A P I pro p rác i se senzory za použ i t í Qt Mobi l i ty . Jsou zde 
v y b r á n y v h o d n é senzory pro d a n ý účel aplikace a popis z ískání a zp racován í dat pro tvorbu 
profilů. K o n k r é t n ě metoda p o r o v n á n í o b r a z ů p o h y b ů D T W a získání ú r o v n ě h luku p o m o c í 
knihovny PulseAudio . 

V p á t é kapitole jsou uvedena v současnos t i d o s t u p n á řešení , je p o p s á n n á v r h programu, 
možnos t i jeho s t r u k t u r o v á n í , volba v h o d n é h o už iva te l ského rozh ran í a tvorba ves tavěných 
profilů. 

Šes tá kapitola se t ý k á s a m o t n é implementace j edno t l i vých součás t í aplikace, je p o p s á n o 
rozdělení na aplikaci daemona a klientskou aplikaci, u k l á d á n í a n a č í t á n í dat a t e s tován í 
s a m o t n é aplikace. 

V pos lední kapitole je shrnuta celá p ráce , její výs ledky a směr m o ž n é h o b u d o u c í h o 
vývoje . 
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Kapitola 2 

Operační systém Maemo 

V t é t o kapitole je p o p s á n ope račn í s y s t é m Maemo a M e e G o z hlediska softwarové archi
tektury [15]. P ř e d s t a v í se telefon N o k i a N900 po softwarové i h a r d w a r o v é s t r á n c e , kde jsou 
p o d r o b n ě p o p s á n y jeho senzory akcelerometru a senzoru př ibl ížení . Je zde r o z e b r á n a komu
nikace p o m o c í rozh ran í D - B u s , s u v e d e n í m důlež i tých p o j m ů pro vy tvo řen í D - B u s zprávy. 
Je u k á z á n o n a s t a v e n í z á k l a d n í h o prof i lu 1 a po ložky tvoř íc í vyzváněc í profil v telefonu. 

2.1 Zařízení a hardware 

P r v n í verze M a e m a se objevila v l is topadu roku 2005 v i n t e r n e t o v é m tabletu N o k i a N770. 
P ů v o d n ě se jednalo o m u l t i m e d i á l n í ope račn í s y s t é m pro p ř e n o s n á zař ízení s d o t y k o v ý m 
displejem. K internetu se p ř ipo jova la p o m o c í W i F i sí t í . Mě la s louži t k prohl ížení internetu, 
prác i s elektronickou poš tou , e l ek t ron ickými kn ihami ,p roh l í žen í fotografií a videa. 

P o s l e d n í m z á s t u p c e m se s y s t é m e m Maemo a p r v n í m s funkcí mob i ln ího telefonu je 
N o k i a N900. Telefon p o h á n í procesor A R M Cortex A 8 s taktem 600 M H z , je součás t í 
č ipu O M A P 3430 společnos t i Texas Instruments. S c h é m a j edno t l i vých komponent je v idě t 
na o b r á z k u 2.1 p ř e v z a t o z 2 . Dá le obsahuje 5 M P x f o t o a p a r á t s optikou C a r l Zeiss, nab íz í 32 
G B flash p a m ě t i , F M vysí lač , G P S čip, v ý s u v n o u qwerty klávesnici . K e spo jen í slouží U S B , 
Bluetooth a W i F i I E E E 802.11 b / g . Bližší podobnosti o j edno t l i vých zař ízeních je m o ž n é 
na j í t na s t r á n k á c h společnos t i N o k i a 3 . 

Senzor okolního svě t la v telefonu v y r á b í společnos t Taos, j e d n á se o č ip TSL2563 . Senzor 
v sobě kombinuje š i rokopásmovou fo tod iódu (350nm až IlOOnm) a inf račervenou fo tod iódu . 
P ř e v á d í z ískané ana logové hodnoty na d ig i tá ln í , integruje z obou d iod a mikroprocesor z nich 
v y p o č í t á osvět lení v Luxech a výs ledek posí lá dá l p řes I2C rozh ran í . In f račervená dioda 
slouží k el iminaci v l i v u inf račerveného svě t la na v ý s t u p a jeho př ibl ížení jasu, jak jej v n í m á 
lidské oko. Per ioda senzoru je 402ms. P ř e v o d na L u x y p r o b í h á na zák l adě empi r i ckých 
vzorců , k t e r é jsou d o h l e d a t e l n é ve specifikaci č ipu [11]. 

Akcelerometr je r ep rezen tován č i p e m L I S 3 0 2 D L od společnos t i STMicroelect ronics . 
Sk ládá se ze sn ímac ího p rvku a r o z h r a n í I C komunikuj íc í p řes sériové rozh ran í I 2 C / S P I . M á 
dynamicky už iva te l sky n a s t a v i t e l n ý rozsah ± 2g ± 8g a v ý s t u p n í frekvenci 100Hz až 400Hz. 
Sn ímac í prvek je postaven na technologii t r o j r o z m ě r n é h o k a p a c i t n í h o akcelerometru. Seis-
mická hmota je zavěšena na p r u ž n ý c h k řemíkových v láknech , k t e r á jsou na někol ika mís t ech 

xhttp: / / wiki.maemo.org/Phone_control#DBUS 
2http://www.ti.com/general/docs/wtbu/wtbuproductcontent.tsp?templateId=6123&navigationId=12643& 

contentId=14649&DCMP=WTBU&HQS=Other+OT+omap3430 
3http: / / www.nokia.com/ 
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O b r á z e k 2.1: H W s c h é m a č ipu O M A P 3430 z telefonu N o k i a N900. 

p ř i chycena k podkladu a mohou se pohybovat ve s m ě r u m ě ř e n é h o zrychlení . P ř i pohybu 
vznikne n e r o v n o v á h a na k o n d e n z á t o r e c h oproti k l idovému stavu, k t e r á je m ě ř e n a . Podrob
nosti k nalezení na [12]. 

2.2 Systém 

Maemo je sof twarová platforma za ložená na open-source o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x a da
lších open-source projektech. Obsahuje l inuxové j á d r o ve verzi 2.6 a u p r a v e n é desk topové 
p ros t ř ed í G N O M E - knihovna Hi ldon . T a p ř e j ímá grafickou knihovnu G T K + a rozšiřuje 
j i o p rvky použ i t e lné na m a l ý c h displejích p ř enosných zař ízení . Jako engine už iva te l ského 
rozh ran í slouží X window manager a Matchbox jako okenní správce . Vycház í z distribuce 
Debian, využ ívá jeho bal íčkovací s y s t é m deb. Vyv í j ena byla spo lečnos t í Nok ia . 

Jak je v idě t na o b r á z k u 2.2 p ř e v z a t o 4 Maemo se svou architekturou příl iš neliší od j i 
ných l inuxových d i s t r ibuc í . Nejníže se nacház í j á d r o L i n u x u , k t e r é se s t a r á o s p r á v u p a m ě t i , 
p rocesů , síťových s lužeb, s o u b o r ů a souborových s y s t é m ů . J e d n á se o verzi pro architekturu 
A R M s ovladač i pro procesory O M A P . N a d j á d r e m pracuj í sys t émové knihovny pos t avené 
na s t a n d a r d n í c h G N U C k n i h o v n á c h OpenSSL, P O S I X , B u s y B o x , V dalš í v r s tvě je 
balíčkovací s y s t é m Debianu, nad n í m pak sys t émové služby. V ě t š i n a komunikace mezi apli
kacemi p r o b í h á přes D - B u s . Sys t émové s lužby t a k é posky tu j í s lužby ap l ikac ím a k o n c o v ý m 
už iva t e lům, jako je s p r á v a stavu zař ízení D S M , m ó d kontroly M C E , s p r á v a baterie B M E , 
S Q L d a t a b á z i S Q L Li t e 3 pro u k l á d á n í ap l ikačních dat či n ě k t e r é p rvky grafického r o z h r a n í 
pro s p r á v u s lužeb . Nejvýše pracuj í knihovny grafického rozh ran í G N O M E , H i l d o n a jed-

4http: / / maemo.org/intro/platform/ 
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not l ivá apl ikační r o z h r a n í M u l t i m e d i a framework, Loca t ion framework, Communica t ion 
framework 5 . 

O b r á z e k 2.2: Softwarové s c h é m a s y s t é m u Maemo. 

A k t u á l n í verze Maemo 5 se objevuje v p r v n í m m o b i l n í m telefonu s M a e m e m N o k i a 
N900. P ř i n á š í nový framework už iva te l ského r o z h r a n í za použ i t í knihovny Clu t t e r O p e n G L . 
Díky n ě m u je s y s t é m obohacen o d o m á c í obrazovku s m o ž n o s t í více ploch, mult i tasking 
s ž ivými náh ledy , novou stavovou oblast a nové A P I pro obsluhu sys t émových notifikací. 
Nabíz í integraci sociá lních sítí p ř í m o do s y s t é m u . K r o m telefonování nen í m o ž n é s telefonem 
pracovat na výšku . 

Arch i tek tura s y s t é m u M e e G o je p o d o b n á s y s t é m u Maemo, z á k l a d e m je j á d r o , nad n ímž 
pracuj í sys t émové knihovny, komunikace p r o b í h á přes D -B u s , liší se až na vyšších v r s tvách , 
kde knihovny už iva te l ského G N O M E nahrazuje Qt . To je p lně in t eg rováno do s y s t é m u 
a p r o g r a m á t o r m ů ž e využ í t Qt A P I pro p rác i s kteroukoli čás t í zař ízení . S y s t é m M e e G o 
t a k é n e m á p e v n ě d a n é už iva te lské r o z h r a n í a k a ž d ý v ý r o b c e m ů ž e nasadit v las tn í p r o s t ř e d í 
[19]. 

2.3 D-Bus 

Pro moj i p rác i je p o d s t a t n á s lužba D - B u s . Tato s lužba poskytuje meziprocesovou komu
nikaci ( I P C ) , kdy programy mohou vystavit svoje v las tn í p r o g r a m o v é r o z h r a n í tak, aby je 
o s t a t n í procesy mohly volat bez nutnosti definovat v las tn í I P C protokol. V M a e m u existuje 
knihovna l i b O S S O , k t e r á z jednodušu je použ i t í R P C zpráv , dokáže zachytit a zpracovat 
z p r á v y hardwaru (např . uložení rozp racovaných dat př i s l abé baterii a v y p n u t í p ř í s t ro je ) 
[15]- " 

Z á k l a d e m konceptu D - B u s je využ i t í sbě rn ic . V tomto p ř í p a d ě se sběrn ic í mysl í in 
stance sys t émové aplikace dbusd, k t e r á o b s t a r á v á komunikaci mezi procesy. K d y ž aplikace 
volá p o t ř e b n o u metodu, p ř ipo j í se na sběrnic i , poš lou s ignály a pos loucha j í př íchozí signály. 
Exis tu j í dvě zák l adn í sbě rn ice session bus a s y s t é m bus. Session bus slouží ke komunikaci 
apl ikací z j e d n é relace a s t a n d a r d n ě s p u š t ě n é j e d n í m už iva te l em. System bus slouží ke ko
munikaci apl ikací či s lužeb z různých oddě lených relací . 

5http: / / maemo.org/intro/platform/ 
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N a rozdí l od sys t émové sbě rn ice systém bus m ů ž e existovat více re lačních sbě rn i c session 
bus, teoreticky až pro každou relaci jedna. V M a e m u však všechny aplikace běží pod stej
n ý m user I D , což z n a m e n á jen jeden session bus. O zpracován í D - B u s zp ráv se s t a r á s lužba 
ope račn ího s y s t é m u tzv. daemon, k t e r ý p řepos í l á j edno t l ivé zprávy. D - B u s to t i ž podporuje 
point-to-point komunikaci , ta p r o b í h á v ž d y mezi apl ikací a daemonem p o m o c í local do-
main socke tů ( A F J J N I X ) . Daemon z v l á d á i adresován í , t a k ž e se aplikace nemus í starat, 
k t e r ý konk ré tn í proces obd rž í jejich volání . P r o adresován í jsou dů lež i t é následuj íc í pojmy: 

Pro p o j m e n o v á n í k o n k r é t n í h o p ř ipo jen í se použ ívá Bus name, n ikol i celé sběrn ice . 
K a ž d é p ř ipo jen í m á svůj v las tn í prostor jmen. M ů ž e to bý t u n i k á t n í ident i f ikátor p ř idě lený 
s y s t é m e m D - B u s nebo " d o b ř e z n á m é j m é n o " ( w e l l - k n o w n name), k t e r é si aplikace př iděl í 
sama. 

P a t h je cesta k objektu, k t e r ý vys la l s ignál nebo k t e r é m u je z p r á v a u r č e n a . Objekt je 
koncový bod každé komunikace, poskytuje jedno nebo více r o z h r a n í s l u ž b á m . V y u ž í v á se 
lomítkové notace p o d o b n ě jako u soubo rových sy s t émů . 

K o n k r é t n í h o rozh ran í objektu se n a z ý v á interface, kde bude d a n á metoda provedena. 
V y u ž í v á se tečkové notace. 

K o n k r é t n í metodu nebo s ignál i m p l e m e n t o v a n é h o d a n ý m objektem popisuje member. 
J m é n o je u n i k á t n í v r á m c i jednoho rozh ran í . V j e d n é zprávě se m ů ž e vyskytovat více členů. 

Zp ráva pro z m ě n u prof i lu 6 na profil zák ladn í pak bude vypadat nás ledovně : 

• bus name: com.nokia.profiled 

• pa th : /com/nokia /prof i led 

• interface: com.nokia.profiled.set_profile 

• member: string:" generá l" 

Vyzváněc í profil telefonu, se k t e r ý m bude aplikace pracovat, se sk l ádá z ú d a j ů o vibra
cích, alarmech, k a l e n d á ř e a hodin, hodnota zapnuto nebo vypnuto, ces tě k souboru s melodi í 
a ú rovn í hlasitosti 0 100 pro S M S a i m zprávy, emaily a vyzváněn í , t ř í ú rovňových hod
not z v u k ů klávesnice, displeje a sys t émových z v u k ů a typu vyzváněn í R ing ing nebo Silent. 
P ř i na s t aven í Silent, jsou všechny zvuky bez ohledu na předchoz í na s t aven í po t lačeny . 

6http://wiki.maemo.org/Phone_control#DBUS 
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Kapitola 3 

Vývoj 

Tato kapi tola se věnuje vývoj i na rozdí lné platformy i k o n k r é t n ě pro Maemo. V p r v n í čás t i 
t é t o kapitoly je p o p s á n z p ů s o b p ř e k l a d u programu pro odl i šné architektury procesoru [13]. 
Jsou zde r o z e b r á n y pojmy jako hostitel, cíl,pkg-config nebo toolchain. Dá le je p ř e d s t a v e n o 
p ros t ř ed í Scratchbox, k t e r é umožňu je mí t s y s t é m v s y s t é m u [8]. Tak též jsou z m í n ě n y do
s t u p n é z p ů s o b y ladění apl ikací pro Maemo, tedy přes gdb a valgrind. Jsou z m í n ě n y m o ž n o s t i 
knihoven Qt a Qt Mobi l i ty . Dá le bylo č e r p á n o t a k é z [4]. 

3.1 Cross-compiling 

K a ž d á aplikace mus í bý t p ř e d s p u š t ě n í m pře ložena ze zdro jového kódu . Je p ře ložena překla
d a č e m pro u rč i tý typ p o č í t a č e (architektura, procesor). P ř i vývoj i na s to ln í p o č í t a č se 
běžně program p ř e k l á d á pro stejnou architekturu, na k t e r é se program vyvíjí . P o k u d se 
vyvíjí pro j inou architekturu, m ů ž e se využ í t i pro vývoj a p řek lad , pokud to umožňu je , 
nebo se opě t m ů ž e p o u ž í t s to lní p o č í t a č s j inou architekturou a na n ě m využ í t metodu cross 
compil ingu. 

Cross compi l ing je p ř ek l ad aplikace ze zdro jového kódu , na j iné a r c h i t e k t u ř e než na j aké 
bude aplikace s p u š t ě n a . Zavád í se pojem Host i te l anglicky Host a Cíl anglicky Target. 
Host i te l je p o č í t a č , na k t e r é m se vyvíjí a p ř e k l á d á . Cíl je p o č í t a č , na k t e r é m m á bý t aplikace 
s p u š t ě n a . P o k u d Host i te l a Cíl běží na s te jné a r c h i t e k t u ř e , j e d n á se o n a t i v n í p řek lad . 

Cross-compiling př ináš í spoustu v ý h o d , ale je t u p á r věci, na něž je dů lež i t é si d á t pozor. 
Je p o t ř e b a řeši t dé lku slova. N a 64 b i t o v é m s y s t é m u hrozí z t r á t a dat př i kopí rování pointeru 
d a t o v é h o t ypu int. Mus í se h l ída t alokace d a t o v é h o typu long a z a rovnán í p a m ě t i , kde se 
p o ř a d í b y t ů se m ů ž e lišit, n a p ř . x86 použ ívá za rovnán í nej v ý z n a m n ě j š í h o by tu na nejvyšší 
adresu Little Endian, naopak R I S C u k l á d á ne jvýznamně j š í byte na nejnižší adresu Big 
Endian. N ě k t e r é procesory n a p ř . A R M obsahuj í speciá ln í p ř í znak , k t e r ý pak předepisu je , 
zda se bude chovat jako L i t t l e E n d i a n či B i g End ian . N ě k t e r é platformy ma j í specifické 
p o ž a d a v k y pro č ten í a zápis z p a m ě t i , k o m p i l á t o r by pak mě l u m ě t p ř e v o d na tvar v h o d n ý 
pro cíl. Zda je d a t o v ý typ char signed či unsigned, o p ě t záleží na p l a t fo rmě , proto je m o ž n é 
p řek ladač i vnuti t použ i t í typické pro cíl. 

3.2 Scratchbox 

P ř i vývoj i pro Maemo se nejčastěj i použ ívá bal ík n á s t r o j ů Scratchbox. U m o ž ň u j e p ř e k l á d a t 
zdro jový kód pro x86 i pro A R M . M ů ž e m í t gnu c a c + + p ř e k l a d a č a umožňu je mezi n i m i 
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p ř e p í n a t . Je s t a n d a r d n í součás t í Maemo S D K od společnos t i Nok ia . Podporuje i pro j iné 
sys témy. P ř ih l a šu je se do něj jako do s k u t e č n é h o poč í t ače . Obsahuje t a k é bal íčkovací s y s t é m 
Debianu, t a k ž e je pak m o ž n é ze zd ro jových k ó d ů sestavit více b i n á r n í c h deb ba l íčků pro více 
architektur. 

Cyklus vývoje př i cross-compiling je z n á z o r n ě n na o b r á z k u 3.1 p ř e v z a t z [13]. Vývojové 
p ros t ř ed í a editace zdro jového k ó d u s p a d á do prostoru Hostitele Host Universe. Prostor 
cross-kompilace Cross-compilation Universe se s k l á d á z knihoven a h lavičkových s o u b o r ů 
pro cílové zař ízení . Prostor b ě h u Execution Universe poskytuje p r o s t ř e d k y pro instalaci 
a b ě h aplikace. Je rozdě len na dvě čás t i , jedna pro b ě h na s k u t e č n é m zař ízení Target Device 
Execution, d r u h á pak simuluje b ě h na vývo já ř ské p racovn í stanici. 

A b y nebylo n u t n é u každého zdro jového souboru r u č n ě p ř i d á v a t p o t ř e b n é hlavičkové 
soubory a knihovny pro danou platformu, obsahuje S D K n á s t r o j pkg-config, k t e r ý vypíše 
a dop ln í vše p o t ř e b n é . N a p ř í k l a d pro p ř i d á n í knihoven G T K + s tač í zadat: pkg-config 
— c f l a g s gtk+-2 .0 a pkg-config — l i b s gtk+-2 .0 . 

Roots t rap je v i r t uá ln í kořenový sys t ém, o d p o v í d á kořenovému adresá ř i cíle. Funguje 
na pr inc ipu z m ě n y ad resá řové s t ruktury p o m o c í chroot. S k u t e č n ý kořenový ad re sá ř poč í t ače 
se změn í ve v i r t uá ln í u m í s t ě n ý j inde. A p l i k a c i je však tato z m ě n a skryta . D íky tomu nen í 
p o t ř e b a mí t p r á v a supe ruž iva t e l e a k a ž d á aplikace m ů ž e b e z p e č n ě běže t ve svém v y h r a z e n é m 
prostoru. 

Execution 
Universe 

Host 
U niverse 

Target Device 
Execution 

0* 

C ross-compilation 
Universe 

O b r á z e k 3.1: V ý v o j o v ý cyklus za použ i t í metody cross compil ing. 
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Scratchbox umožňu je uloži t více cí lových ses tavení a každé z nich m á u n i k á t n í nas t aven í . 
K e z m ě n ě a na s t aven í slouží n á s t r o j sb-conf. P o k u d je jako cíl p ř e k l a d u nastaven hostitel, 
pře ložený kód se spus t í p ř í m o . P ř i p ř e k l a d u pro j inou platformu se mus í nastavit i způ
sob spouš t ěn í aplikace nejčastěj i e m u l á t o r Q E M U . O tom, j a k ý cíl je nastaven, informuje 
Scratchbox konzole n a p ř : [sbox-HOST: ], [sbox-ARM: ],... 

Pro p ř e k l a d apl ikací slouží toolchain, což je sada n á s t r o j ů vytváře j íc í spustitelnou apli
kaci pro cílovou platformu. Sk l ádá se z konk ré tn í ch verzí p ř ek l adače gcc, l inkeru l d a dalš ích 
n á s t r o j ů strip, objdump, strings. Scratchbox s t a n d a r d n ě obsahuje toolchain pro x86 a A R M : 
scratchbox-toolchain-arm-gcc3.3-glibc2.3 
scratchbox-toolchain-i686-gcc3.3-glibc2.3 
Všechny n a i n s t a l o v a n é toolchainy se nacház í v ad resá ř i /scratchbox/compilers. K a ž d ý 
projekt ve Scratchboxu mus í m í t v y b r á n jeden konk ré tn í toolchain. 

Pro zobrazen í cílové platformy slouží X server Xephyr , k t e r ý se instaluje spolu se Scratchbo-
xem. P r o ladění poskytuje Scratchbox typické l inuxové n á s t r o j e jako je gdb, valgrind nebo strace. 

3.3 Ladění 

P r o ladění apl ikací pro Maemo existuj í dva zák ladn í n á s t r o j e . G d b - G n u Project Debugger 
a Valgr ind . 

P ro ladění jsou p o t ř e b a ladící symboly. V p ř í p a d ě s a m o t n é aplikace se p ř ida j í p řep í 
n a č e m -g p ř ek l adače . P r o p ř i d á n í ladících s y m b o l ů do knihoven je nutno knihovny t aké 
přeloži t s t í m t o p ř e p í n a č e m . D o s y s t é m u je m o ž n é takto pře ložené knihovny doinstalovat. 
Bal íčky obsahuj íc í ladící informace jsou v repos i t á ř í ch označeny "-dbg". Bez nich nen í m o ž n é 
provést s p r á v n é t r a sován í programu. Také funkce jazyka C ve tvaru __attribute__( (__noreturn__)) 
musí bý t p ř e k l á d á n y v gcc s volbou -mapcs-frame. Bez t é t o volby by nebylo m o ž n é trasovat 
t ě m i t o funkcemi, což by př i l adění mělo za nás ledek , že se program dostane do nekonečné 
smyčky. G d b t a k é p o t ř e b u j e m í t p ř í s t u p k lad íc ím s y m b o l ů m (debug symbols), bez nich by 
nebylo schopno s p r á v n ě zobrazovat n á z v y funkcí. 

Lad i t p o m o c í gdb je m o ž n é buďto ve Scratchboxu, e m u l á t o r u Q E M U nebo p ř í m o na te
lefonu. U Q E M U se v a k t u á l n í verzi Qt Creatoru není n u t n é o nic starat a hned po in
stalaci je všechno d o s t u p n é a funkční . Ve Scratchboxu je p o t ř e b a doinstalovat bal íček 
maemo-sdk-debug, k t e r ý do p r o s t ř e d í Scratchboxu nainstaluje s t a n d a r d n í x86 gdb (pří
kaz gdb) a n a t i v n í verzi pro Maemo (př íkaz native-gdb). Apl ikace mus í bý t p ře ložena 
s parametrem -g pro zachování ladících informací v p ř e loženém b i n á r n í m kódu . Ten už se 
m ů ž e použ í t v n a t i v n í m gdb. Pak už se p r á c e neliší od b ě ž n é h o ladění v gdb. P ř i l adění 
grafických apl ikací je n u t n é pouze navíc na z a č á t k u spustit X e p h y r server a ve Scratchboxu 
se na něj p ř ipo j i t . 

P ř i l adění p ř í m o na zař ízení je n u t n é jej p ř i p r a v i t . P o k u d se již v s y s t é m u nenacház í , 
mus í se doinstalovat S S H server a gdb. S S H server se nacház í v r epos i t á ř í ch extras a gdb 
pak v r epos i t á ř í ch f remantle/sdk a f remantle/tools. Instalaci pak lze provés t p řes gra
fický správce ba l íčků nebo apt-get. S te jně jako př i l adění ve Scratchboxu, se mus í aplikace 
přeloži t s parametrem -g. P r o p ř e n o s souboru i ná s l ednou obsluhu gdb je n u t n é se na zaří
zení p ř ih lás i t p řes S S H . Jako už iva te l ské j m é n o slouží „ u s e r " . P ř i l adění p ř í m o na telefonu 
je vývo já ř omezen jen velikostí d o s t u p n é p a m ě t i . P o k u d dojde, aplikace se pouze ukončí . 

Ho jně u ž í v a n á forma ladění je využ i t í n ě k t e r é h o vývojového p ros t ř ed í . Nabíz í se využ í t 
Qt Creator, d o d á v a n ý společnos t í Nok ia , z a m ě ř e n ý p ř í m o na vývoj pro mobi ln í telefony. 
Jak j iž bylo z m í n ě n o výše, e m u l á t o r v n ě m funguje o k a m ž i t ě a poskytuje n á s t r o j e pro si
mulován í sy s t émových udá los t i , jako jsou ú d a j e o p ř i po j ených sí t ích, G P S pozici , baterii 
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nebo data ze senzorů . H lavn í dev íza spoč ívá v n á s t r o j i M A D D E . U m o ž ň u j e j e d n o d u c h é 
v y t v á ř e n í deb ba l íčků, spo jen í p řes ssh s telefonem p ř í m o z p r o s t ř e d í Creatoru. Podporuje 
spojení p řes U S B , W i F i i G P R S . P r o s p r á v n o u funkci je p o t ř e b a m í t v zař ízení nainstalo
vanou aplikaci M a d Developer z r e p o s i t á ř ů extras-devel. V n ě m se nastavuje IP adresa 
pro p ř ipo jen í p řes U S B a generuje heslo p o t ř e b n é pro p ř ipo jen í . V Cretoru se pak př ipo ju je 
s t í m t o heslem a už iva t e l ským j m é n e m „deve loper" . P o k u d p o k a ž d é nechceme generovat 
a z a d á v a t nová hesla, s tač í do zař ízení p ř enés t veřejný klíč a v Qt Cretoru, nastavit cestu 
k s o u k r o m é m u . D o zař ízení je pak m o ž n é odes í la t p ře ložené aplikace jako deb balíčky, 
či jako s p u s t i t e l n é soubory. L a d ě n í pak p r o b í h á p ř í m o na telefonu s v y u ž i t í m ves t avěného 
debbugeru využíva j íc ího gdb. 

Va lgr ind pracuje na pr inc ipu simulace procesoru, s á m vykonává veškeré p ř íkazy a p lně 
řídí p rováděn í programu. Díky tomu m ů ž e na zař ízení aplikace běže t 10-300 k r á t poma
leji. Lad i t p o m o c í Valgr indu je m o ž n é p ř í m o na zař ízení . Bal íček se nacház í v reposi-
t á ř í ch extras-devel a je závislý na k n i h o v n á c h libc6-dbg z f remantel/sdk-repository. 
Nebo je m o ž n é využ í t p r o s t ř e d í Scratchboxu. Zde však nen í p o d p o r o v á n a verze pro archi
tekturu A R M a je n u t n é p ř e k l á d a t pro x86. 

M e z i zák ladn í funkce p a t ř í Massif, Memcheck, Cachegrind a Ca l lg r ind . Massi f kontro
luje haldu a v y t v á ř í graf použ i t í p a m ě t i . Memcheck detekuje chyby p ř í s t u p u do p a m ě t i . 
Cachegrind kontroluje cache p a m ě ť a je z a m ě ř e n na výkon s m o ž n o s t í k rokování . Ca l l 
grind je p o d o b n ý Cachegrindu, nav íc oproti n ě m u v y t v á ř í graf volání ins t rukc í . 

3.4 Možnost i vývoje 

Vývo j pro Maemo m o ž n ý v p rog ramovac í ch j azyc ích C , C + + a P y t h o n . P ro grafické roz
h r a n í se m ů ž e využ í t pro Gnome typické G T K + nebo knihovny Q T . 

Integrace knihoven Q T souvisela se snahou Nokie sjednotit vývoj všech apl ikací pro obě 
své platformy (Symbian, Maemo) pod jeden framework a to Q T . P r o zachovaní kompat ibi
l i ty a celistvosti s y s t é m u napodobuje vzhled H i l d o n p r o g r a m ů , obsahuje podporu v k l á d a n í 
z H i l d o n - m o ž n o s t použ i t í v i r t uá ln í klávesnice i funkčnost pro H i l d o n specifických widge tů . 

Qt M o b i l i t y je n á s t a v b u pro Qt , k t e r á p ř ináš í p ř í s t u p k funkcím telefonu. T y t o roz
h r a n í v šak lze využ í t i na n o t e b o o c í c h či s to ln ích poč í t ač ích . Sk l ádá se z r ů z n ý c h A P I . 
P ro tuto prác i jsou p o d s t a t n é : Qt Service Framework, k t e r é u m o ž ň u j e k l i e n t ů m n a c h á z e t 
a p ř i s t u p o v a t ke s l u ž b á m nezávis le na p l a t fo rmě , Sensors, k t e r é poskytuje p ř í s t u p k hard
w a r o v ý m s e n z o r ů m zař ízení jak vysokoúrovňovým, jako orientace displeje, tak n ízkoúrovňo-
v ý m , jako je akcelerometr. System Information poskytuje sys témové informace klientovi, 
jako jsou informace o verzích p r o g r a m ů , h a r d w a r o v ý c h komponentech, s í tových p ř ipo jen ích 
nebo stavu paměťových úložišť. 

Stěžejní pro tuto p rác i je Sensors A P I , k t e r é bude p o d r o b n ě p o p s á n o níže. 
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Kapitola 4 

Práce se senzory telefonu 

V t é t o kapitole je p o p s á n a p r á c e se senzory p ř í s t ro j e s pomoci Q t M o b i l i t y A P I [10], je 
uveden p ře sný postup č ten í př i č ten í ze senzorů . Jsou z m í n ě n y d o s t u p n é A P I a senzory, 
k t e r é jsou součás t í telefonu N o k i a N900. Je p o p s á n v ý b ě r v h o d n ý c h senzorů pro cílovou 
aplikaci , k o n k r é t n ě akcelerometr, senzor př ibl ížení , orientace a okolního osvět lení . Je uve
den z p ů s o b získání a zp racován í ú r o v n ě h luku p o m o c í knihoven Pu l seAudio [7] a projektu 
Vumeter [9] a z p ů s o b p o r o v n á n í z á z n a m ů pohybu p o m o c í metody D T W [3]. 

4.1 Dos tupné A P I pro práci se senzory 

Qt M o b i l y obsahuje speciá ln í A P I pro p rác i se senzory. P r o m ě ř e n í polohy p ř í s t ro j e v pro
storu se používa j í k l a d n é a z á p o r n é hodnoty na osách x, y a z od p ů v o d n í pozice. P ř i měřen í 
rotace je s y s t é m s o u ř a d n i c pravotoč ivý . 

Použ i t í senzorové t ř ídy : 

• vy tvo řen í instance objektu QSenzor na h a l d ě nebo zá sobn íku 

• na s t aven í podle p o ž a d a v k ů aplikace 

• p ř í j em hodnot ze senzoru 

• použ i t í senzorových dat apl ikací 

• ukončen í p ř i jmu hodnot ze senzoru 

Prefe rovaný z p ů s o b č ten í dat je p řes p ředdef inované t ř í d y na č ten í (Reading Classes), ale 
ve chvíli, kdy n a p ř í k l a d k o n k r é t n í t ř í d a chybí (nový senzor), je m o ž n é číst p ř í m o přes n a d ř a 
zenou t ř í d u QSensor. S tač í vědě t typ senzoru, n á z e v hodnoty nebo její index a typ hodnoty. 
Qt M o b i l i t y ve verzi 1.2 podporuje níže uvedené typy senzorů . 

Akcelerometr měř í vibrace a zrychlení . A P I poskytuje vektor zrychlení a v jednotl i
vých osách a = (x, y, z) podle fyzického n a t o č e n í a s m ě r u pohybu p ř í s t ro j e (viz. ob rázek 
4.1 p ř e v z a t z [10]). Jednotky jsou metry za sekundu na druhou, d a t o v ý typ rea l . A m b i -
entLightSensor neboli senzor okolního osvět lení u d á v á v šesti ú rovn ích hodnotu okolního 
osvět lení . Nejnižší 0 je u r č e n a pro n e z n á m o u úroveň , dá le nás leduje tma, p ř í t m í , svět lo 
( inter iérové osvět lení ) , jasno, s lunečno (p ř ímý s luneční svi t) . V ý b ě r ú rovně p r o b í h á na zá
k ladě hodnoty osvět lení v Luxech viz tabulka 4 . 1 1 . P r o p ř e c h o d mezi ú r o v n ě m i pak p la t í , 

1http://qt.gitorious.org/qt/qtsensors/blobs/b643afb7845d4fcl5eb469d0d9alecl8b0dbb254/ 
src / plugins / sensors / generic / genericalssensor. cpp 
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-y 

O b r á z e k 4.1: Osy akcelerometru vůči poloze telefonu. 

J m é n o m i n max 
Dark 0 5 
Twi l igh t 10 50 
Light 100 200 
Br ight 500 2000 
Sunny 5000 

Tabulka 4.1: Tabulka m i n i m á l n í c h a m a x i m á l n í c h hodnot pro j edno t l ivé ú rovně QAmbien t -
LightSensor. 

že př i p ř e c h o d u na vyšší ú roveň mus í p o č e t L u x ů d o s á h n o u t či p řekroč i t m i n i m á l n í hodnotu 
vyšší ú rovně . Naopak př i p ř e c h o d u na nižší ú roveň mus í L u x y klesnout na nebo pod maxi 
má ln í hodnotu nižší ú rovně . D a t o v ý typ je enum. 

Compass vrac í hodnotu azimutu ve s t u p n í c h od m a g n e t i c k é h o severu ve s m ě r u hod inových 
ručiček. D a t o v ý typ je r ea l . Gyroscope měř í a k t u á l n í pohyb p ř í s t ro j e kolem os x, y a z. 
N a rozdí l od senzoru rotace (RotationSensor) se j e d n á o a k t u á l n í úh lové rychlosti . Jednotky 
jsou ve s t u p n í c h za sekundu, d a t o v ý typ rea l . LightSensor - svě te lný senzor měř í aktu
ální hodnotu osvět lení v Luxech . Magnet omet er měř í s ložku lokáln ího m a g n e t i c k é h o pole 
v osách x, y a z. Jednotkou je Tesla, d a t o v ý typ r ea l . OrientationSensor nebo-li senzor 
orientace p ř í s t ro j e v sedmi h o d n o t á c h u d á v á polohu p ř í s t ro j e , 0 o p ě t reprezentuje n e z n á m ý 
stav. Nás ledu je p o ř a d í ho rn í strana nahoru (TopUp) , ho rn í strana do lů (TopDown), levá 
strana nahoru (LeftUp), p r a v á strana nahoru (Righ tUp) , če lem nahoru (FaceUp), če lem 
dolů (FaceDown). Pracuje v nižších v r s t v á c h s y s t é m u , n e z n á n a t o č e n í už iva te l ského roz
h r a n í ani zda je p ř í s t ro j na výšku nebo š í řku . D a t o v ý typ je enum. ProximitySensor 
-senzor př ib l ížení určuje , zda se k telefonu něco přibl íži lo, vrac í true nebo je okolo něj volný 
prostor, v rac í falše. RotationSensor - senzor rotace určuje n a t o č e n í p ř í s t ro j e v prostoru. 
Nejdř íve se měř í rotace v ose z od osy y, pak rotace v ose x od a k t u á l n í osy y (jednou 
p o s u n u t á ) k ose z a nakonec v ose y od a k t u á l n í osy z ( d v a k r á t p o s u n u t á ) k ose x. N u 
lový úhe l na ose z je def inován fixně v ý r o b c e m zař ízení . Č a s t o se v y u ž í v á m a g n e t i c k é h o 
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severu jako r e t e n č n í h o bodu. TapSensor neboli senzor do tyku registruje dotyky zař ízení 
podé l os x, y a z. P ř i z á k l a d n í m nas t aven í z a z n a m e n á v á jen dvojkl iky. Vrací enum hodnoty 
dle s m ě r u a osy, viz dokumentace ke Qt Mobi l i ty . 

Vzhledem k tomu, že Maemo m á na rozdí l od Symbianu nebo M e e G o zák ladn í orientaci 
na š í řku, jsou tak o r i en továny i senzory telefonu. To m ů ž e bý t p r o b l é m u přenos i t e lných 
apl ikací , k t e r é pracuj í s or ien tac í displeje dle senzorů . Pak je p o t ř e b a př i č ten í dat na N900 
b r á t osu x jako y a y jako x. Pos louž i t m ů ž e p o d m í n ě n ý p ř e k l a d #ifdef Q_WS_MAEM0_5, 
kde si vše m ů ž e oše t ř i t p r o g r a m á t o r s á m , nebo p ř e d v y t v á ř e n í m všech in s t anc í senzorů 
použi je funkci qputenv("N900_P0RTRAIT_SENS0RS", "1"), k t e r á se o to n a s t a v e n í m pro
s t řed í p o s t a r á sama. 

V telefonu N o k i a N900 se nacház í akcelerometr, senzor orientace, př ibl ížení , okolního svě t la 
a rotace. K t ě m t o s e n z o r ů m je m o ž n é p ř i s t u p o v a t p ř í m o p řes knihovny ov ladačů nebo Q t 
M o b i l i t y A P I . Apl ikace využi je Qt Mobi l i ty , jejíž použ i t í je j e d n o d u š š í a e legantnějš í , nen í 
n u t n é využ íva t n ízkoúrovňové komunikace. Sice pak není m o ž n é získat n a p ř í k l a d p řesné 
hodnoty n a p ř í k l a d osvět lení v Luxech , ale rozlišovací ú roveň p lně dos t aču je zaměřen í apli
kace. K r o m t ěch to senzorů je m o ž n é využ í t m ě ř e n í ú r o v n ě okolního h luku , u rčen í lokace 
telefonu na zák ladě ú d a j ů ze zák ladové stanice mobi ln í s í tě . K n a č t e n í ú d a j ů z mobi ln í s í tě 
poslouží QSystemNetworklnf o. 

K o n k r é t n ě tedy bude využ i to A P I pro akcelerometr, senzor orientace, okolního svě t la 
a př ib l ížení . Vzh ledem k využ i t í aplikace m ů ž e m e vynechat senzor rotace, není p o t ř e b a 
zná t p ř e s n é n a t o č e n í s p řesnos t í na s t u p n ě , s tač í abstrakce v p o d o b ě šest i poloh telefonu 
ze senzoru orientace. V budoucnu by mohl sloužit k rozpoznáván í různých p o h y b o v ý c h gest. 

4.3 Získání úrovně okolního hluku 

K prác i se zvukem je n u t n é použ i t í knihoven Pu lseAudio . K m ě ř e n í hlasitosti se využ ívá 
hlavičkových a zdro jových s o u b o r ů pa_context_helper a pa_streams_helper z opensource 
projektu Vumeter[9]. T y t o procedury a funkce jsou volány z objektu Volume, k t e r ý se s t a r á 
o z ískávání a v y h o d n o c e n í zvukových dat. 

Získávání ú d a j ů p r o b í h á přes A P I P u l s e A u d i a [7], ne jdř íve je n u t n é se p ř ipo j i t k P u l 
seAudio serveru. K tomu slouží pa_context_helper, kde př i v y t v á ř e n í kontextu vzn iká 
h lavní smyčka s vlákny. S tavový callback čeká na ú s p ě š n é p ř ipo jen í . Po ú s p ě š n é m vy
tvořen í se smyčka spus t í a p ře jde se k vy tvo řen í a p ř ipo jen í se ke z á z n a m o v é m u streamu 
přes pa_streams_helper. Nejprve se definují vlastnosti zvukového vzorku, opě t se čeká 
až stream pře jde do a k t i v n í h o stavu a n a s t a v í se a synch ronn í č ten í p řes callback. Zís
k a n á data jsou pos í l ána zpě t objektu Volume. T a m se l ineárn í faktor p ř evede na hlasitost 
pa_volume_t, z ní se p o č í t á ú roveň v decibelech (bere se ampli tuda, ne výkon) dle vzorce 

kde dB je ú roveň hlasitosti v decibelech, v je sof twarová hladina hlasitosti, n je normali
zační koeficient a r je už iva te l ský rozsah. P o ú s p ě š n é m č ten í se aplikace odpo j í od streamu 
a čeká na dalš í aktual izaci senzor ických dat. O d p o j e n í od Pu l seAudio serveru se p rovád í 
až př i ukončen í aplikace. 

4.2 Použi té A P I 

dB = - - r 
n 
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4.4 Údaje z akcelerometru a metoda D T W 

D a t a z akcelerometru jsou z a z n a m e n á v á n a p o m o c í a s y n c h r o n n í h o č ten í vždy, když objekt 
QAccelerometerSenzor emituje s ignál readingChanged. P r o j e d n o d u c h é zp racován í jsou 
data u k l á d á n a do souboru z p ů s o b e m k a ž d á hodnota na nový ř ádek . Č t e n í pak p r o b í h á 
po t ro j ic ích . 

S n a m ě ř e n ý m i úda j i z se d á pracovat jako se signály. D íky tomu je m o ž n é využ í t metody 
použ ívané n a p ř í k l a d ve zp racován í řeči i pro po lohová data [3]. Několik z ískaných tes tovac ích 
dat je pak m o ž n é porovnat p o m o c í metody d y n a m i c k é h o borcen í času s a k t u á l n í m i daty 
a rozhodnout, zda odpov ída j í d a n é m u pohybu p o r o v n á n í m , k t e r ý vzor je nejbl íže a zda je 
d o s t a t e č n ě blízko pro shodu. 

Me toda d y n a m i c k é h o borcen í času anglicky Dynamic Time Wrapping dá le jen D T W se 
nejčastěj i použ ívá př i r ozpoznáván í m l u v e n é řeči pro identifikaci j edno t l i vých slov. Vě t š inou 
nebude mí t vzorek s te jné časování jako vzor. I jeden mluvčí nevysloví t o t é ž slovo vždy s te jně , 
analogicky k tomu i kroky n e m á k a ž d ý s te jné a pohyb telefonu m ů ž e trvat r ů z n o u dobu. 
Proto se pracuje se v z d á l e n o s t m i j edno t l i vých vek to rů . Po z a z n a m e n á n í akcelerometrem 
bude d a n ý pohyb r ep rezen tován s v ý m obrazem, tj . pos loupnos t í v e k t o r ů p ř í z n a k ů . Obraz 
referenčního pohybu se označí 

R={r(l),r(2),...,r(n)...,r(I)} (4.2) 

a obraz t e s tovac ího pohybu 

r = { í ( l ) , í ( 2 ) , . . . , í ( m ) . . . , í ( J ) } (4.3) 

kde / je dé lka referenční sekvence i? a J je dé lka t es tovac í sekvence T. Definuje se o b e c n á 
časová p r o m ě n n á k a obě časové p r o m ě n n é m a n se vy jádř í jako funkce k 

n = i (k) k = 1, ...,K (4.4) 

m = j{k) k = l,...,K (4.5) 

kde K je dé lka cesty, kterou se d á s rovnán í j edno t l i vých v e k t o r ů zakreslit. Jej í s c h é m a je 
zakresleno na o b r á z k u 4.2 p ř e v z a t o z [3]. N a h o r n í m grafu je p r ů b ě h funkce n vzhledem 
k p o č t u k r o k ů K. N a p r o s t ř e d n í m grafu je v idě t funkce m v závis lost i na p o č t u k r o k ů K. 
N a s p o d n í m grafu je s a m o t n é p o r o v n á n í o b r a z ů v rovině (m ,n ) . Reference je zobrazena 
na svislé ose, test na vodorovné . 

P o d m í n k y d a n é s t rukturou o b r a z ů v časové ose, k t e r é se mus í respektovat př i h l edán í 
o p t i m á l n í cesty, jsou 

O m e z e n í na h r a n i č n í body P o č á t e č n í a koncové body referenčního i t e s tovac ího obrazu 
jsou p ře sně u r č e n y a daj í se vy jádř i t p o d m í n k a m i 

i (1) = 1 i (K) = I (4.6) 

j (fc) = l j(K) = J (4.7) 

O m e z e n í na l o k á l n í souvislost a l o k á l n í strmost P r o vyloučení n a d m ě r n é komprese 
a expanze časového m ě ř í t k a aplikujeme omezení na m o n o t ó n n o s t a souvislost 

0 < i (k)-i (k — l)< ľ (4.8) 

0 < j (k) — j (k — l) < J* (4.9) 

V praxi se volí I*, J* = 1,2,3 P r o tuto aplikaci bude I*, J* = 1, t a k ž e každý vektor 
se mus í p o u ž í t a lespoň j e d e n k r á t . 
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M ě ř e n í v z d á l e n o s t i O b e c n ý tvar pro u rčen í s k u t e č n é m i n i m á l n í vzdá lenos t i mezi obrazy 
R a T vy jadřu je vztah 

D(R,T)= m i n ^ « (4.10) 
{i(k),m,K} N(W) 

kde d [i (k) ,j (k)] je vzdá lenos t mezi d v ě m a vektory, W (k) je váhová funkce odpo
vídající k - t é m u úseku funkce D T W a iV (W) je no rma l i začn í faktor, k t e r ý je funkcí 
váhové funkce. 

V á h o v á funkce závisí pouze na lokální ces tě a zde bude p o u ž i t a syme t r i cká váhová funkce 

W (k) = [i (k) - i (k - 1)] + [j (k) - j ( k - 1)] (4.11) 

Normal i začn í faktor iV (W) kompenzuje dé lku nebo p o č e t k roků funkce D T W 

K 
N(W) = ^W{k) (4.12) 

k=l 

a pro symetrickou váhovou funkci bude no rma l i začn í faktor 

K 

N(W) = Y/iHk)-i (k-l)+j(k)-j(k-l)]=i (K)-i (0)+j (K)-j (0) = I+J. 
k=l 

(4-13) 
Pokud je no rma l i začn í faktor nezávis lý na p r ů b ě h u funkce nezávis lý na p r ů b ě h u funkce 
D T W , je m o ž n é vzorec (4.10) z j ednoduš i t na 

P r o v ý p o č e t vzdá lenos t i mezi j e d n o t l i v ý m i vektory lze použ í t l ibovolnou metodu, vzhledem 
k zaměřen í t é t o aplikace bude s tač i t použ i t í Eukle idovy vzdá lenos t i . 
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n - i ( k ) 

—i 1 i i 1 

i 

O b r á z e k 4.2: S c h é m a cesty D T W . 
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Kapitola 5 

Návrh 

V t é t o kapitole je p o p s á n postup př i n á v r h u aplikace, p řeh led v současnos t i d o s t u p n ý c h 
řešení . K o n k r é t n ě jsou zahrnuty aplikace N9Profi le Profiles manager[18], Maemo Profiler 
[5], Profile changer Widget [16], Prof i lesX Extended Profiles Manager [17], T i m e d Silencer 
[14] a Silencer [6]. Specifikují se p o ž a d a v k y t é t o aplikace. Z m ě n a profilu se bude prová
dě t na zák ladě m a n u á l n í aktivace, časového intervalu, r o z p o z n á n í pohybu, ú r o v n ě h luku 
a osvět lení , orientace telefonu a polohy. Dá le je r o z e b r á n a s t ruktura programu, rozdělení 
na aplikaci běžící na pozad í a aplikaci s už iva t e l ským r o z h r a n í m vče tně jejich t ř íd . Je zde 
p o p s á n postup př i n á v r h u už iva te l ského rozh ran í a uvedeny p ř ík l ady použ i t í . P ř i n á v r h u se 
čerpa lo z [1, 2]. 

5.1 Aktuá lně dos tupná řešení 

V t é t o chvíli se s p r á v a profilů na telefonu N o k i a N900 d á řeši t nás leduj íc ími způsoby. 
Původní řešení od výrobce ve s rovnán í s j i n ý m i telefony i t ě m i bez o p e r a č n í h o s y s t é m u 

N900 zaos t ává . M á pouze dva zák ladn í profily Zák ladn í a Tichý. 
Zák ladn í poskytuje n a s t a v e n í v ibrac í , vyzváněc ích t ó n ů a hlasitosti pro hovor, S M S , 

z p r á v u I M a email a ú roveň z v u k ů s y s t é m u , kláves a do tykového displeje. P r o T ichý existuje 
j e d i n á volba a to z a p n u t í nebo v y p n u t í v ibrac í . Nen í m o ž n é vy tvo ř i t ž á d n ý dalš í , s y s t é m 
nepodporuje ani n a č a s o v a n é p ř e p n u t í z jednoho na druhý . 

P r v n í apl ikací pro p l ánován í profilů je N9Profile Profiles manager [18]. Tato aplikace 
umožňu je tvorbu v las tn ích profilů. Jejich z m ě n a m ů ž e nastat na zák l adě času , udá los t í 
n a p l á n o v a n ý c h v ka lendář i , polohy, čísla volaj ícího a m a n u á l n ě . P ř i volbě podle času už iva te l 
na s t av í čas , po k t e r ý m á bý t profil ak t ivn í . Po lohu program zjišťuje podle zák ladnové stanice 
B T S nebo W i F i A P . Po delší d o b ě b ě h u programu se objevuj í p r o b l é m y s p ř e p í n á n í m profilů, 
n e u m o ž ň u j e nastavit časový interval platnosti profilu, pouze o d p o č e t . N e v h o d n ě zvolený 
název , k t e r ý inklinuje spíše telefonu N o k i a N 9 s M e e G o než N900 s Maemem. V současné 
d o b ě autor na aplikaci již nepracuje a p ředs t av i l projekt Maemo Profiler. N á h l e d h lavn í 
n a b í d k y programu je na o b r á z k u 5.1. 

Da l š ím p o č i n e m téhož autora je Maemo Profiler [5]. J e d n á se p ř e p r a c o v a n o u aplikaci 
N9Profi le v Q M L / Q t . Funkce jsou rozdě leny na akce a p o d m í n k y , k t e r é lze l ibovolně kom
binovat. T y jsou nyní řešeny p o m o c í Qt plugin s y s t é m u a je m o ž n é p ř i d á v a t svoje v las tn í . 
K r o m z m ě n y profilu tak aplikace nyn í u m í i zapnout displej (i trvale), poslat not i f ikační 
z p r á v u či vibrovat. Jako zák ladn í p o d m í n k y aplikace nabíz í nab í jen í baterie, stav bate
rie, stav Bluetooth , př íchozí hovor, ú roveň svět la , čas a název W i F i . Projekt nen í d o t a ž e n 
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O b r á z e k 5.1: H lavn í n a b í d k a programu N9Profi le Profiles manager. 

O b r á z e k 5.2: Maemo Profiler 

do konce. V současné chvíli je vývoj zastaven a aplikace tak nen í p lně funkční, občas p a d á . 
Nabíz í p ř e p r a c o v a n é a j e d n o d u š š í už iva te l ské r o z h r a n í . Nevyhnula se však m ó d n í m ne však 
úp lně p ř e h l e d n ý m ro tu j í c ím n a b í d k á m a i konám. Ukázkový p ř ík l ad p ř i p o m í n k y je na ob
r á z k u 5.2. 

Apl ikace Profile changer Widget [16] zobraz í na ploše jednoduchou ikonu. Po k l iknu t í 
na n i se profil změn í . Podle a k t u á l n í h o profilu se měn í vzhled ikony. Už iva te l m ů ž e m ě n i t 
i její velikost. Jak v y p a d á ikona pro z m ě n u na h las i tý profil a pro z m ě n u na t i chý profil je 
v idě t na o b r á z k u 5.3. 

ProfilesX Extended Profiles Manager [17] umožňu je k v e s t a v ě n ý m prof i lům p ř i d a t v las tn í . 
Jejich z m ě n a pak p r o b í h á ručně , p řes aplet aplikace ve s t avovém oknu, k t e r ý n a h r a d í ten 
p ů v o d n í . J e d n o d u c h á aplikace d o b ř e plnící svůj úkol . N á p a d i t á m o ž n o s t je p ř i ř a d i t prof i lům 
r ů z n é ikonky, k t e r é se po akt ivaci zobraz í ve s tavové l iš tě . P o instalaci se skryje do menu 
nas t aven í . P ř e h l e d profilů v programu ukazuje ob rázek 5.4. 
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O b r á z e k 5.3: Widget aplikace Profile changer Widget . 

1̂  

Profily 

Tichý 

Upravit 
f- ^ 

Nový 

Hotovo 

O b r á z e k 5.4: Apl ikace Prof i lesX Extended Profiles Manager. 

Dvě aplikace s podobou funkcí p ř e p í n á n í profilů jsou Timed Silencer [14] a Silencer [6]. 
Silencer p ř e p n e a k t u á l n í profil na už iva t e l em zvolený po u p l y n u t í p ř e d e m d a n é h o časového 
úseku . Celé už iva te l ské r o z h r a n í se sk l ádá jen z dialogu pro na s t aven í času na o b r á z k u 5.5. 

Opro t i tomu Timed Silencer dokáže pracovat i s časovými intervaly a dny v t ý d n u . 
Uživa te l si m ů ž e uloži t více pravidel . N a o b r á z k u 5.6 jsou v idě t dva u ložené profily. P r v n í 
ak t ivovaný a bez opakován í , d r u h ý neak t i vn í opakuj íc í se každé pondě l í . P ř e p n o u t je m o ž n é 
vždy jen na t ichý profil. 

- - • = 1 - 1 
> • 18:43 iQf" timedsilencer 

^ New profile switching event 

Status From To Repeat 
V 22:30 08:00 Never 

1 
1 1 

1 

1 — |)0:00 +1 I ^^^H 

O b r á z e k 5.5: program Silencer O b r á z e k 5.6: program T i m e d Silencer 

Ž á d n é z t ě ch to řešení p lně n e p o k r ý v á směr , k t e r ý m se moje aplikace bude u b í r a t . A p l i 
kace bude integrovat n ě k t e r é funkce s távaj íc ích p r o g r a m ů a nav íc využi je senzor ických dat 
telefonu, k o n k r é t n ě se bude jednat o z m ě n u profilu na zák l adě následuj íc ích možnos t í . 

M a n u á l n í aktivace u ž i v a t e l e m z n a m e n á , že už iva te l nemus í využ í t a u t o m a t i c k é 
sp rávy profilů a aplikaci využ í t jen jako rozší ření o další j í m def inované profily. 
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P ř i použ i t í č a s o v é h o intervalu v z t a h u j í c í se ke k o n k r é t n í m u dni v t ý d n u si bude 
moci už iva te l nastavit od kdy do kdy a k t e r é dny v t ý d n u bude profil ak t ivn í . 

Apl ikace bude schopna r o z p o z n á n í typu pohybu. V telefonu budou z a z n a m e n á n y 
u rč i t é z p ů s o b y pohybu. Už iva te l si vybere k o n k r é t n í pohyb a aplikace p o r o v n á , k t e r é m u 
ze z a z n a m e n a n ý c h p o h y b ů je a k t u á l n í nejbl íže. P o k u d se bude jednat o už iva t e l em nasta
vený, provede se z m ě n a profilu. 

Apl ikace r o z p o z n á p ř i b l í ž e n í p ř e d m ě t ů k telefonu. N a d displejem vedle s l u c h á t k a 
je u m í s t ě n senzor př ibl ížení , pokud se p ř e d n í m bude n a c h á z e t ně jaký objekt, bude profil 
ak t ivován . To m ů ž e symbolizovat několik typ ických s i tuac í : telefon je v kapse, v kabelce 
či batohu. 

Apl ikace určí ú r o v e ň o k o l n í h o o s v ě t l e n í a orientaci telefonu Už iva te l si m ů ž e 
definovat, j a k á ú roveň osvět lení a poloha p ř í s t ro j e je pro něj v h o d n á a aktivuje profil . M ů ž e 
toho využ í t n a p ř í k l a d př i za sunován í telefonu do kapsy, jestl i jej nosí ho rn í hranou nahoru 
či dolů . 

Z mikrofonu aplikace dokáže získat ú r o v e ň o k o l n í h o hluku. Už iva te l si pak n a s t a v í 
u rč i tou hranici a odkud j i a k t u á l n í hodnota nesmí p řek roč i t - zda shora či zdola. Využ i t í 
je z ře jmé, č ím vyšší hluk, t í m vyšší hlasitost vyzváněn í . 

Stačí p ř ib l i žná poloha na zák ladě zák ladové stanice mob i ln ího o p e r á t o r a . Už iva te l si 
uloží čísla b u n ě k v mís tech , kde se čas to pohybuje a pak se t ř e b a př i p ř í c h o d u do p ráce 
provede z m ě n a . 

5.2 Struktura programu 

P ř i vývoj i aplikace, k t e r á pro svůj b ě h p o t ř e b u j e vždy a k t u á l n í data, je n u t n é řeši t , jak 
se bude chovat v p ř í p a d ě , kdy j i už iva te l nebude ch t í t m í t neus t á l e v id i te lně s p u š t ě n o u . 
Jednou z možnos t í je reimpentovat s t a n d a r d n í zav í ran í aplikace a celou běžící aplikaci 
sk rý t do pozad í s t í m , že pro o p ě t o v n é zobrazen í j i s tač í znovu spustit p řes ikonu. K obsluze 
slouží D - B u s př íkazy. U tohoto z p ů s o b u se ob t í žně řeší s p o u š t ě n í aplikace po startu telefonu. 
Druhou eventualitou je rozděl i t program do dvou aplikací , j e d n é s graf ickým už iva t e l ským 
r o z h r a n í m komunikuj íc í s už iva t e l em a druhou konzolovou, k t e r á se s t a r á o v y h o d n o c e n í 
dat a z m ě n y profilů. O b ě si pak u r č i t ý m z p ů s o b e m vyměňuj í informace. B y l o rozhodnuto 
pro druhou možnos t . 

Z á k l a d n í m objektem je profil . K a ž d ý profil m á j m é n o , čás t na s t aven í , kde se nacház í 
p řesné na s t aven í zvonění , a čás t i pravidel , kde jsou ú d a j e o ak t ivovaných i pas ivn ích pravi
dlech a jejich h o d n o t á c h . Prof i l m á dva stavy, ak t ivovaný a neak t ivovaný . P o k u d je profil 
neakt ivovaný, j e d n o d u š e př i v y h o d n o c o v á n í přeskočí . Č á s t na s t aven í se liší podle toho, ja
kého je profil typu . P o k u d se j e d n á o typ ringing, telefon je ve stavu, kdy zvoní . V tomto 
stavu jsou v n a s t a v e n í u loženy ú d a j e o ú rovn ích hlasitosti a melodi ích j edno t l i vých vy
zvánění (hovor, S M S , E m a i l , I M ) , povolení v ibrac í a a l a r m ů , k a l e n d á ř e a b u d í k u . U typu 
silent s tač í uloži t jen stav v ibrac í , j inak jsou všechny zvuky s t a n d a r d n ě utlumeny. P rav id l a 
a n a s t a v e n í senzorů se vždy vz tahu j í k jednomu k o n k r é t n í m u profilu. K a ž d ý profil m á urči
tou pr ior i tu , k t e r á je d á n a pozicí v seznamu profilů. Č í m nižší p o ř a d í , t í m vyšší priori ta . 
Uživa te l m ů ž e pr ior i tu m ě n i t p ř e s o u v á n í m k o n k r é t n í h o profilu. Prof i ly pocházej íc í p ř í m o 
z telefonu ma j í n e m ě n n o u nejvyšší pr ior i tu . 

Z á k l a d e m zobrazen í bude t ř í d a MainWindow, k t e r á zobraz í všechny u ložené profily, na
b ídne jejich aktivaci , p ř i d á n í a s m a z á n í . N a n i navazuj í ř ídící t ř í d y S t a t e pro n a č t e n í 
a u ložení do souboru,Change pro m a n u á l n í z m ě n u profilu,AccRec pro z á z n a m y pohybu, 
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P r o f i l pro j edno t l ivé profily a widgety Settings pro na s t aven í programu a ov ládán í dae-
mona, MinusDial pro m a z á n í profilů a Prof ilView zobrazuj íc í podrobnosti profilu a jeho 
pravidel. Z něj po tom vycházej í j edno t l ivé widgety pro na s t aven í pravidel a widget podrob
n ý m n a s t a v e n í m vyzváněn í . D iagram t ř í d čás t i s už iva t e l ským r o z h r a n í m je na o b r á z k u 
5.7. 

CelIRules Time Rules 

Settings 

Change Change — 

State 

AccRec 

Profil 

MainWindow Profil View Profil View 

MinusDial 

PlusDial 

MinusDialCelI 

ProfilAdvanced 

TimeView 

AccView 

Proximity View 

> OrientationView 

ALight View 

NoiseView 

CellView 

O b r á z e k 5.7: Diagram t ř í d čás t i aplikace s už iva t e l ským r o z h r a n í m . 

N ě k t e r é t ř í d y v daemonovi jsou s te jné nebo p o d o b n é t ř í d á m z kl ientské aplikace, MainWindow 
se s t a r á už jen o p r o p o j e n í profilu s p rováděc ími t ř í d a m i . T ř í d a P r o f i l je t o t o ž n á . Change 
nyní nav íc pracuje se senzory a vyhodnocuje s p r á v n ý profil. Novou t ř í d o u je Volume, k t e r á 
se s t a r á o v y h o d n o c e n í hlasitosti . D iagram t ř í d je na o b r á z k u 5.8. 

5.3 Uživatelské rozhraní 

P ř i n á v r h u už iva te l ského rozh ran í [2] se vě t š inou rozhodovalo mezi více var iantami. U h lavn í 
obrazovky se uvažovalo o v a r i a n t ě s ú v o d n í m h l a v n í m menu, kde by byly možnos t i s p r á v y 
profilů (p ř idán í , m a z á n í , editace). Pozděj i p ř ev l ád l a myš lenka seznamu profilů, kde se voli lo 
z více možnos t í aktivace, zda bude d o s t u p n á již na ú v o d n í obrazovce nebo až na detailu 
profilu a zda bude i m p l e m e n t o v á n a p o m o c í R a d i o B u t t o n či CheckBox. Kvů l i ú s p o ř e m í s t a 
bylo rozhodnuto o z a t r h á v á n í . 

U detailu profilu se opě t nab íze la m o ž n o s t v menu rozdělení na zvonění a pravidla. 
P a d l i n á p a d rozdělení na záložky. Dvě p o d o b n ě jako u myš lenky menu nebo víc, kde p r v n í 
by byla se zvoněn ími a dalš í pro každé pravidlo zvlášť. Jednu dobu p ř e v l á d a l a myš l enka 
zobrazit na s t aven í zvonění p ř í m o , pravidla rozděl i t na senzory, čas , hluk a lokaci . Vzhledem 
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O b r á z e k 5.8: D iag ram t ř í d daemona. 

k už iva te l ské př ívě t ivos t i bylo na s t aven í z j ednodušeno na ticho, vibruje, zvoní , p ř í p a d n ě 
zvoní a vibruje. Dalš í možnos t i na s t aven í jsou pak skryty pod položkou rozš í řené . P r av id l a 
jsou v y p s á n a všechna s m o ž n o s t í aktivace. 

R o z h r a n í n a s t a v e n í akcelerometru se měni lo s u p ř e s ň o v á n í m p r á c e se senzorem. Ze za
č á t k u p ř e v l á d a l y n á p a d y s n a s t a v e n í m pro j edno t l ivé osy, kde by se použ i ly p o s u v n í k se 
d v ě m a jezdci pro u rčen í intervalu pohybu, dva p o s u v n í k y pro na s t aven í min ima a maxima, 
jeden p o s u v n í k pro n a s t a v e n í z m ě n y pohybu. K d y ž bylo rozhodnuto o sofistikovanější me
t o d ě v y h o d n o c o v á n í dat z akcelerometru, vyb í r a l se nejlepší z p ů s o b výp i su z á z n a m ů a by l 
zvolen L is t Widget . 

U n a s t a v e n í času se t a k é naskyt la spousta různých řešení od v ý b ě r u přes dvě rolety, 
záložky pro každý den, r ád io t l ač í tko a jeden interval . P r o implementaci bylo zvoleno řešení 
se všemi dny i intervaly na j e d n é obrazovce, k t e r é bylo vy lepšeno o h r o m a d n é n a s t av o ván í 
a z a t r h á v á n í . 

U dalš ích senzorů se vě t š inou rozhodovalo mezi v ý b ě r e m z rolety, seznamu a radia. 
U senzoru př ibl ížení , okolního svě t la a orientace nakonec v y h r á l y r ád io t l ač í tka , kde navíc 
u orientace je nad k a ž d ý m t l a č í t k e m ob rázek d a n é polohy. N a s t a v e n í h luku je kompromisem 
a je m o ž n o jej nastavit d v ě m a způsoby. P o k u d už iva te l nechce hodnotu napsat p ř í m o , m ů ž e 
použ í t p o s u v n í k a p ř í p a d n é d r o b n é odchylky korigovat p řes plus minus t l ač í t ka Spin B o x u . 

5.4 P ř ípady použit í 

Zde jsou uvedeny ukázkové p ř ík l ady profilů a př ib l ížení situace. Jsou součás t í instalace. 
Noc ticho je situace, kdy o sobě telefon nebude v ů b e c d á v a t vědě t . Mode lová situace: 

je noc, už iva te l spí, nepře je si bý t v ů b e c rušen , v m í s t n o s t i je tma, ticho, telefon n ě k d e leží, 
je v k l i d u a displejem dolů . 
P o d m í n k y : z á z n a m akcelerometru K l i d , okolní osvět lení Dark , hluk pod 52 d B , telefon leží 
displejem dolů . 

Noc vibrace umožňu je telefonu jen vibrovat. Mode lová situace je p o d o b n á jako v před
chozím p ř ík l adu , jen už iva te l položí telefon displejem nahoru, jako z n a m e n í , že m ů ž e bý t 
rušen . 
P o d m í n k y : z á z n a m akcelerometru K l i d , okolní osvět lení Dark , hluk pod 52 d B , telefon leží 
displejem nahoru. 

P r á c e k a n c e l á ř je p ř í p a d , kdy telefon nevibruje a zvoní s poloviční intenzitou. Mode
lová situace: už iva te l pracuje v kance lář i , moc se n e h ý b e , telefon vě t š inu času leží na stole. 

23 



N a pracov iš t i nen í ticho, ale nic t am nehraje, j ed iný zdroj h luku je l idský hovor. 
P o d m í n k y : z á z n a m akcelerometru K l i d , senzor př ib l ížení Far, hluk pod 65 d B , telefon leží 
displejem nahoru. 

P r á c e v ý r o b a telefonu se n a s t a v í zvonění na plno i vibrace. Už iva te l pracuje ve vý rob 
n í m závodu , vě t š inu času se pohybuje, telefon m á n ě k d e zas t rčený, v okolí je hluk od vý
robn ích s t ro jů . 
P o d m í n k y : z á z n a m akcelerometru C h ů z e , senzor př ib l ížení Near, hluk nad 55 d B . 

P ř i B ě h telefon zvoní na d e v a d e s á t procent, nevibruje. Už iva te l běží , sportuje, d o b í h á 
t ramvaj , . . . N e m á cenu vibrovat, je v pohybu, necí t i l by to. Telefon m á n ě k d e schovaný. 
P o d m í n k y : z á z n a m akcelerometru Běh , senzor př ib l ížení Near. 
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Kapitola 6 

Implementace 

T é m a t e m t é t o kapitoly je s a m o t n á implementace programu, to je j aké byly zvoleny progra
m á t o r s k é p ros t ř edky . P rogram by l rozdě len na daemona a klientskou aplikaci . Níže bude 
pod robně j i p o p s á n z p ů s o b a u t o m a t i c k é h o startu daemona, metody získání a k t u á l n í c h dat 
ze senzorů a v y h o d n o c e n í pravidel profilů. U čás t i aplikace s už iva t e l ským r o z h r a n í m budou 
p o p s á n y ú k o n y př i s tartu aplikace. U j edno t l i vých obrazovek budou p o p s á n y jejich součás t i 
a za n imi s k r y t é funkce. Dalš í prostor je věnován d a to v é reprezentaci profilů, jejich uložení 
a n a č t e n í ze souboru ve f o r m á t u X M L . Nakonec nás leduje v y h o d n o c e n í t e s tován í aplikace. 
U daemona bylo č e r p á n o z [4] u kl ientské aplikace pak z [1, 2]. 

6.1 Vývojové pros t ředky 

Pro implementaci by l zvolen jazyk C + + a knihovny Q t a Qt Mobi l i ty . P ř i vývoj i bylo pou
ži to vývojové p ros t ř ed í Qt Creator s p ř í m ý m p ř e k l a d e m pro telefon N o k i a N900. Apl ikace 
byla t e s t o v á n a a l a d ě n a p ř í m o na telefonu přes ssh. 

Qt M o b i l i t y je bohuže l p r i m á r n ě n a v r ž e n o pro o p e r a č n í s y s t é m Symbian a Maemo je 
spíše okrajovou platformou. To se projevuje i v A P I p o t ř e b n ý c h pro tuto prác i . R o z h r a n í 
pro ú p r a v y profilů telefonu se sice v Qt M o b i l i t y vyskytuje, ale p o č í t á se se s t rukturou 
ze Symbianu, kde je profilů více než 2 a k a ž d ý m á více možnos t í na s t aven í , než jen ú roveň 
hlasitosti a z a p n u t í nebo v y p n u t í v ibrac í . P ro to je n u t n é použ í t volání D-Bus . 

6.2 Daemon 

Daemon je konzolová aplikace běžící na pozad í , n e p o t ř e b u j e p ř í m o komunikovat s čás t í 
s graf ickým r o z h r a n í m . P ř e d á v á n í veškerých informací p r o b í h á přes X M L soubor s ulože
n ý m i pravidly. Ten je n a č t e n vždy př i startu daemona. Spouš t í se s á m př i startu te
lefonu. K tomu slouží upstart skript intringd, k t e r ý se p ř i instalaci aplikace kopíruje 
do s ložky /etc/event .d/. Daemon se pak spouš t í p o m o c í ini t skr ip tu intringd ze s ložky 
/ e t c / i n i t . d / a parametru start. Je n u t n é p o m o c í aplikace su spustit skript pod ú č t e m 
b ě ž n é h o už iva te le , aby bylo m o ž n é daemona z a p í n a t a v y p í n a t z už iva te l ského rozhran í . 

Po startu se p u s t í časovače timerSens, k t e r ý zajišťuje aktual izaci a v y h o d n o c e n í senzo
rických dat, a timerToMidnight, ten vyprš í v ž d y o pů lnoc i . P o k u d je ak t ivovaný n ě k t e r ý 
profil jen se z m ě n o u podle času a m á bý t ak t i vn í v d a n é m t ý d n u , spus t í se dva časovače. 
Jeden obsluhuje aktivaci STimer a d r u h ý deaktivaci ETimer profilu. T y t o časovače jsou 
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součás t í každé instance t ř í d y P r o f i l . P o k u d jsou ak t i vována i j i n á pravidla , časovače se 
nespus t í a čas je součás t í s t a n d a r d n í h o v y h o d n o c e n í . 

O celý proces rozhodován í o z m ě n ě profilu se s t a r á metoda handleSens. Zač íná ak t ivac í 
senzorů , n a č t e n í m a k t u á l n í c h ú d a j ů ze senzoru př ibl ížení , orientace a okolního svět la , zjistí 
se číslo b u ň k y zák ladové stanice, ke k t e r é je telefon p ř ipo jen . Spus t í se z á z n a m ú d a j ů 
z akcelerometru pro rozpoznáván í pohybu. Z a z n a m e n á v á se 5 sekund pohybu. Uložené 
z á z n a m y jsou nás l edně p o r o v n á n y p o m o c í metody D T W s a k t u á l n í m z á z n a m e m . J m é n o 
z á z n a m u , k t e r ý nejvíce o d p o v í d á a k t u á l n í m u pohybu, se použi je pro v y h o d n o c e n í . Spus t í 
se proces zj ištění ú r o v n ě okolního h luku . Vzorkovací frekvence je 25Hz a č t e se po dobu 
300ms. Bere se pos lední vzorek, časová prodleva slouží k p ř ipo jen í na stream a us t á l en í 
hodnot. P o aktual izaci se senzory o p ě t deak t ivu j í . 

P ř i v y h o d n o c o v á n í ne jvhodně j š ího profilu m á už iva te l m o ž n o s t si vybrat mezi p ř e s n o u 
shodou a nejlepší shodou. P ř i p ře sné s h o d ě mus í u profilu pro každé ak t ivované pravidlo 
a k t u á l n í ú d a j o d p o v í d a t n a s t a v e n é m u . N a s t a v í se p r v n í odpovída j íc í profil, to je profil s nej-
vyšší pr ior i tou. P ř i nejlepší s h o d ě se u k a ž d é h o profilu p o č í t á pod í l ak t ivovaných pravidel, 
kde a k t u á l n í ú d a j o d p o v í d á n a s t a v e n é m u na všech ak t ivovaných pravidlech. N a s t a v í se pro
fil s ne jvyšš ím p o m ě r e m , k t e r ý mus í bý t větš í než nula. P o k u d se nenajde shoda, z ů s t a n e 
ak t ivovaný současný profil. 

6.3 Aplikace komunikující s uživatelem 

Klien t ská aplikace obsahuje už iva te l ské rozh ran í , kde se nas t avu j í j edno t l ivé profily a pod
mínky, za k t e r ý c h bude j a k ý profil ak t ivován . P o spuš t ěn í n a č t e a zobraz í u ložené profily 
z X M L souboru profiles.xml p o m o c í t ř í d y State. Ten se nacház í na ve lkokapac i tn í p a m ě t i 
telefonu ve s k r y t é složce IntRing. Jako p r v n í dva profily n a č t o u General a Silent z telefonu 
a pokud se v x m l souboru nacház í ně jaká pravidla pro ty to zák l adn í profily, n a č t e je. Sou
časně n a č t e do p a m ě t i aplikace z á z n a m y pohybu z akcelerometru metodou f ileToMatrix. 
Nacház í se ve složce acc, k t e r á je pods ložkou výše z m í n ě n é složky IntRing. K a ž d ý z á z n a m 
se n a č t e do matice v s a m o s t a t n é instanci t ř í d y AccRec. T a poskytuje metodu pro v ý p o č e t 
Eukle idovy vzdá lenos t i EuclidDistance i metodu pro v ý p o č e t vzdá lenos t i metodou D T W 
DTWDistance. Jako j m é n o z á z n a m u slouží j m é n o souboru s u loženými daty. J e d n o t l i v á okna 
jsou do sebe z a n o ř e n a p o m o c í WA_Maemo5StackedWindow. P ř i zobrazen í jsou data v ž d y 
znovu n a č t e n a kvůl i p ř í p a d n ý m z m ě n á m . Ste jně tak př i sk ry t í jsou data u ložena . Pro to si 
každé okno h l ídá s ignál hideEvent. P ř i z m ě n ě n a s t a v e n í profilů či p o d m í n e k senzorů se pak 
vše uloží p o m o c í metodysaveForDaemon x m l souboru a zavolá se metoda restartDaemon. 
T a zkontroluje, jest l i daemon zrovna běží , pokud ano, tak jej vo l án ím skr ip tu restartuje. 
T í m dojde k n a č t e n í a k t u á l n í c h dat. Apl ikace dokáže pracovat i v rež imu na výšku , ale nen í 
pro tento z p ů s o b zobrazen í p lně op t ima l i zována . 

Hlavní obrazovka je zobrazena na o b r á z k u 6.1. Zobrazuje ř ádkově j edno t l ivé profily, 
na p rvn í ch dvou pozicích se nacház í výše z m í n ě n é profily z telefonu. N a o b r á z k u jsou ozna
čeny čísly 2 a 3. Ma j í n e m ě n n o u pozic i a nejvyšší pr ior i tu , p r o t o ž e je už iva te l použ ívá , 
když není tato aplikace ak t ivn í . Je zde však m o ž n o s t je m í t neak t i vn í (6). K a ž d ý profil je 
r ep rezen tován s v ý m j m é n e m , jak je v idě t pod číslem 4, dá le zde najdeme š ipky pro z m ě n u 
priori ty už iva te l ských profilů skrývaj íc í se pod číslem 5, což jsou dvě instance QToolButton 
a za t r žen í aktivace p o m o c í QCheckBox o značeného číslem 6. N a podrobnosti o profilu se d á 
dostat d v o j í m z p ů s o b e m . B u ď t o dvojkl ikem na j m é n o profilu nebo p řes kontextovou š ipku 
na konci ř á d k u (7). Všechny š ipky jsou instancemi t ř í d y QToolButton. J m é n o profilu je 
zobrazeno p o m o c í t ř í d y ClickableLabel, pro s p r á v n o u funkci dvo jk l iku bylo n u t n é defi-
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novat tuto v l a s tn í t ř í d u vycházej ící z t ř í d y QLabel a podporu j í c í mouseDoubleClickEvent. 
Ve s p o d n í čás t i obrazovky se nacháze j í t l a č í t k a pro p ř idán í nového profilu s č ís lem 8 a sma
zání s távaj íc ích (9). P ř i p ř i d á v á n í se zobraz í QlnputDialog pro j m é n o nového profilu. 
Funkce m a z á n í se zobrazuje v s a m o s t a t n é m dialogu a podporuje s m a z á n í více profilů najed
nou. P ř e s kontextovou n a b í d k u , k t e r á je o z n a č e n a číslem 1., se pak d á dostat do nas t aven í , 
kde je m o ž n é nastavit z p ů s o b rozhodován í př i v ý b ě r u profilu, zobrazuje se zde stav dae-
mona a je m o ž n é jej zde spustit nebo zastavit. D íky tomu, že je daemon s p o u š t ě n přes ini t 
skript, k t e r ý ve složce . IntRing v y t v á ř í P I D soubor, aplikace zjistí, zda běží . K s a m o t n é m u 
v y p n u t í či z a p n u t í slouží QProcess, j enž volá skript s parametry start nebo stop. 

Deta i ln í pohled profilu nabíz í rychlé na s t aven í chování . Jak je v idě t na o b r á z k u 6.2 
pod čís lem 1, už iva te l m ů ž e konk ré tn í profil o k a m ž i t ě aktivovat, m ů ž e se rozhodnout mezi t i 
chem na o b r á z k u volba 2 a zvoněn ím (3) s m o ž n o s t í aktivace v ibrac í u obou, k t e r á m á číslo 
5, a na s t aven í celkové hlasitosti u volby zvonění označeno jako 4. T a pak bude ap l ikována 
na všechny volby hlasitosti . P o k u d by chtě l už iva te l podrobně j š í na s t aven í , lze využ í t po
kroči lých n a s t a v e n í t l a č í t k e m číslo 6, kde jsou d o s t u p n é všechny volby na s t aven í profilu 
i m o ž n o s t jeho p ře jmenován í . N e d o s t u p n é možnos t i pro danou volbu jsou skryty. Níže se 
pak j iž nacház í j e d n o t l i v á pravidla , podle k t e r ý c h se m ů ž e profil ř íd i t (7). N a detai l pravidla 
se o p ě t dostaneme p o m o c í kon t ex tové š ipky pod číslem 8. 

P ř i časové z m ě n ě je m o ž n é nastavit interval na o b r á z k u 6.3 očís lován jako 4, kdy bude 
profil ak t ivovaný zvlášť pro k a ž d ý den v t ý d n u (3). N a s t a v e n í p r o b í h á p řes QtimeEdit. 
P o k u d k o n k r é t n í den nen í ak t ivován , na s t aven í intervalu je neak t i vn í . P r o j e d n o d u c h é na
s tavení všech hodnot je m o ž n é využ í t n a s t a v e n í z á k l a d n í h o intervalu na p r v n í m ř á d k u 
s č ís lem 2, da l š ím p o m o c n í k e m je t l ač í tko číslo 1 pro označení a odznačen í všech dnů . 

J edno t l i vé z á z n a m y pohybu z akcelerometru se n a č t o u do widgetu QListWidget v levé 
čás t i obrazovky, k t e r ý v id íme pod čís lem 1 na o b r á z k u 4.1. Vpravo se nacház í t l a č í t k a 
pro z á z n a m nového profilu na o b r á z k u jako 2 a s m a z á n í a k t u á l n ě označeného profilu (3). 
Z á z n a m a k t u á l n í h o pohybu se spus t í po p o t v r z e n í jeho j m é n a , je ř ízen časovačem a o jeho 
p r ů b ě h u a dokončen í je už iva te l in formován p a t ř i č n ý m i dialogy. N o v ý z á z n a m se pak uloží 
jak do souboru, tak i do nové instance t ř í d y AccRec. P rogram po instalaci obsahuje ukázkové 
z á z n a m y kl idového stavu, chůze a b ěh u . 

Nas t aven í hodnoty pro senzor př ibl ížení , okolního osvět lení a orientace p r o b í h á v samo
s t a t n ý c h oknech přes QRadioButton. 
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O b r á z e k 6.2: De ta i l profilu. 

U hladiny okolního h luku si m ů ž e už iva te l vybrat , zda z m ě ř e n é hodnoty ma j í bý t menš í , 
což je volba číslo 1 na o b r á z k u 6.5, nebo větší , což je volba 2, než hodnota n a s t a v e n á . 
K určení k o n k r é t n í hodnoty v d B pak m ů ž e využ í t p ř í m é z a d á n í p řes QSpinBox (3) nebo 
přes jezdce instanci QSlider s číslem 4. 

6.4 Datová reprezentace profilu 

D a t a aplikace se sk ládaj í z ú d a j ů o j edno t l i vých profilech. Maj í textovou formu. P r o jejich 
p e r m a n e n t n í uložení je m o ž n é použ í t u k l á d á n í do e x t e r n í h o souboru nebo využ í t ves tavění 
S Q L i t e d a t a b á z e telefonu. B y l o zvoleno uložení do e x t e r n í h o souboru, kde jsou data struktu
rována p o m o c í značkovacího jazyka za loženého na X M L . Toto řešení umožňu je jednoduchou 
integraci p ředdef inovaných pravidel př i instalaci a p řenos mezi více zař ízeními . 

S t ruktura dat v u loženém souboru zač íná definicí souboru typu x m l , data jsou pak sou
čás t í elementu i n t R i n g s verzí f o r m á t u u ložených dat, nás leduje na s t aven í typu rozhodován í 
př i v ý b ě r u profilu, k a ž d ý profil je j e d n í m elementem, k t e r ý je rozdě len na čás t na s t aven í 
a pravidel . P o k u d se n ě k t e r á po ložka v pravidlech m ů ž e objevit v ícekrá t , je k a ž d ý prvek 
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O b r á z e k 6.3: N a s t a v e n í d n ů a jejich in te rva lů pro z m ě n u podle času. 

opě t s a m o s t a t n ý m elementem. Vě t š ina dat je r e p r e z e n t o v á n a d a t o v ý m typem int, p o p ř í p a d ě 
ře tězcem, u typu vyzváněn í , orientace telefonu a ú rovně okolního osvět lení se symbol ické 
konstanty z p ů v o d n í h o typu enum p ř e v e d o u na ře tězec . V pří loze B je ukázka u loženého 
souboru obsahuj íc í jeden profil General . 

P ro n a č t e n í dat ve f o r m á t u x m l slouží t ř í d a QdomDocument, k t e r á p ř evád í data do stro
mové s t ruktury a z jednodušu je prác i s j e d n o t l i v ý m i prvky. V ž d y s t ač í nač í t kořenový ele
ment a pak je m o ž n é cykl icky p ro j í t všechny jeho potomky. Zároveň př i zp racován í kont
roluje s p r á v n o u s t rukturu x m l souboru, v p ř í p a d ě chyby, program zobraz í dialog s p ř e s n o u 
pozicí p r o b l é m u . P r o zápis je p o u ž i t o t ř í d y QXmlStreamWriter, k t e r á poskytuje metody 
pro j e d n o d u c h é vy tvo řen í x m l e l e m e n t ů a p rác i s n imi . 

6.5 Testování 

Tes tován í aplikace lze rozděl i t na dvě fáze, t e s tován í celé aplikace a t e s tován í r o z p o z n á v á n í 
p o h y b ů p o m o c í metody D T W . 

Tes tován í r ozpoznáván í pohybu p rob íha lo p ř í m o v t e r é n u , kdy v aplikaci bylo zapnuto 
u k l á d á n í p o r o v n á n í u ložených p o h y b ů s a k t u á l n í m z á z n a m e m . K a ž d ý t a k o v ý z á z n a m by l 
o p a t ř e n časovou značkou vče tně data. M i m o aplikaci pak byla z a z n a m e n á v á n a forma aktu
á ln ího pohybu s telefonem a interval tohoto pohybu s p řesnos t í na v teř iny . Velikost testo
v a n é h o okna byla 5s, F P S z á z n a m u 100. 

V ž d y po n á v r a t u bylo provedeno ručn í p o r o v n á n í ú d a j ů a v y h o d n o c e n í jejich správ
nosti. B ě h e m te s tován í bylo z í skáno 500 vzo rků kl idového stavu, kde bylo dosaženo t é m ě ř 
s t o p r o c e n t n í h o r o z p o z n á n í (99.4% - 3 chybné vzorky) . Z 300 vzorků chůze bylo ú spěšně 
r o z p o z n á n o cca 91.66% vzo rků (25 chybných v z o r k ů ) . Ne jmenš í p ře snos t vykáza lo rozpo
znáván í b ě h u , kde opě t u 300 vzorků byla ú spěšnos t cca 86.66% (40 chybných vzo rků ) . 
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O b r á z e k 6.4: N a s t a v e n í k o n k r é t n í h o z á z n a m u pohybu z akcelerometru. 

Pro p ř í p a d n é zlepšení rozpoznávac ích schopnos t í aplikace by bylo m o ž n é nahradit s tá 
vající metodu D T W přesně jš ími metodami H M M nebo G M M , p ř í p a d n ě změn i t velikost 
t e s tovac ího okna. 

P ř i t e s tován í celé aplikace se všechny profily ne jdř íve zkoušely s a m o s t a t n ě s p o s t u p n ý m 
z a p í n á n í m j edno t l i vých pravidel, n a s t a v e n í m telefonu do různých p o d m í n e k , kde se testo
vala s p r á v n á konjunkce pravidel . N á s l e d n ě se přeš lo k akt ivaci více pravidel a jejich správ
ného v y h o d n o c e n í , t e s tován í o p ě t p rob íha lo i za b ě ž n é h o provozu, kdy byly z a z n a m e n á v á n y 
předě ly j e d n o t l i v ý c h p o d m í n e k a č innos t í . C h o d aplikace se ukáza l jako bezprob lémový . 

B y l t a k é zkoušen v l iv aplikace na celkovou výd rž telefonu. Apl ikace b ě ž e n a na telefonu, 
k t e r ý nebyl využ íván j i nými aplikacemi a mě l p lně nabi tou bateri i . V ý d r ž v tomto stavu 
činila 26 hodin a 43 minut, pokud byla aplikace vypnuta , zvýši la se výd rž na 26 hodin a 56 
minut. Rozd í l činí 13 minut, což vzhledem k celkově nízké výdrž i telefonu a nutnosti nab í je t 
každý den b ě ž n é použ ívan í telefonu nijak neomezuje. 
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Kapitola 7 

Závěr 

Cílem p r á c e bylo navrhnout a implementovat aplikaci in te l igentn í s p r á v y vyzváněc ích pro
filů pro o p e r a č n í s y s t é m Maemo nebo M e e G o . Vzhledem k a k t u á l n í dostupnosti hardware 
byla zvolna implementace pro s y s t é m Maemo. V z n i k l a aplikace n a z v a n á In tRing , k t e r á 
na zák l adě ú d a j ů ze svého okolí dokáže vyhodnot i t situaci a dle na s t aven í už iva te le změn i t 
vyzváněc í profil . Získává ú d a j e ze senzoru př ibl ížení , orientace a okolního svět la . Ú d a j e z ak-
celerometru zp racovává na z á z n a m y r ů z n ý c h z p ů s o b ů pohybu a p o r o v n á v á a k t u á l n í pohyb 
s u loženými . Dá le aplikace dokáže urč i t p ř ib l i žnou ú roveň okolního h luku p o m o c í mikrofonu 
telefonu nebo lokaci, kde se už iva te l nacház í na zák l adě ú d a j ů o zák ladové stanici mob i ln ího 
o p e r á t o r a . Prof i l lze t a k é m ě n i t podle času , kdy si už iva te l nadefinuje časové úseky, kdy m á 
bý t profil ak t ivn í pro j edno t l ivé dny v t ý d n u . 

P ř i n á v r h u aplikace jsem se nejprve seznámi l s o p e r a č n í m s y s t é m e m Maemo 5 a mobi l 
n í m telefon N o k i a N900 po softwarové i h a r d w a r o v é s t r á n c e se z a m ě ř e n í m na p rvky pod
s t a t n é pro tuto prác i , jak je p o p s á n o v kapitole 2. Dá le jsem v kapitole 3 rozebral z p ů s o b 
vývoje a l adění pro rozd í lnou architekturu, n á s t r o j e d o s t u p n é pro Maemo. P o d r o b n ě roze
b r a n é z ískávání a zp racován í a k t u á l n í c h dat r e levan tn ích pro v y h o d n o c e n í z m ě n y profilu je 
p o p s á n o v kapitole 4. P ř i n á v r h u jsem se seznámi l s d o s t u p n ý m i programy p o d o b n é h o za
měřen í a specifikoval vlastnosti b u d o u c í aplikace kapi tola 5. Apl ikace byla i m p l e m e n t o v á n a 
za pomoci j azyka C + + a knihoven Qt . Je rozdě lena na aplikaci běžící na p o z a d í s ta ra j íc í 
se o v y h o d n o c e n í a k t u á l n í c h ú d a j ů a z m ě n y profilu a aplikaci s graf ickým už iva t e l ským 
r o z h r a n í m , kde je m o ž n é profily a pravidla v y t v á ř e t , editovat a mazat. S a m o t n á imple
mentace je pak p o d r o b n ě p o p s á n a v kapitole 6. Tes tování aplikace ukáza lo její m i n i m á l n í 
v l iv na v ý d r ž telefonu a př i zvolení z m ě n y podle akcelerometru, bylo v ne jhorš ím p ř í p a d u 
dosaženo p řesnos t i r o z p o z n á n í cca 86.66%. 

Apl ikace obsahuje n ě k t e r é j iž p o u ž í v a n é p rvky p r á c e s profily, integruje ty h lavní mož
nosti, jako je p ř i dáván í nových profilů už iva te lem, jejich m a n u á l n í či časová aktivace. Snaží 
se už ivate l i z j ednoduš i t p rác i s profily, kdy m á ihned d o s t u p n é zák l adn í na s t aven í zvoní 
nebo nezvoní p ř í p a d n ě m o ž n o s t v ibrac í . D o s p r á v y profilů t a k é p ř ináš í nové p rvky v po
d o b ě využ i t í senzorů telefonu. 

Cí lem b u d o u c í h o vývoje by mohla bý t opravdu in te l igentn í aplikace, k t e r á bude vyža
dovat m i n i m á l n í interakci s už iva t e l em a bude schopna sama vyhodnoti t a k t u á l n í si tuaci 
a v h o d n é řešení . S a m o t n á funkčnost by se mohla rozšíř i t z oblasti profilů na další funkce 
telefonu a v y t v á ř e t pravidla , k t e r á se na j e d n é s t r a n ě budou s k l á d a t z akcí, jako je z m ě n a 
profilu, statusu na I M nebo odes lan í z p r á v y a na d r u h é s t r a n ě p o d m í n e k , kdy se m á akce 
spustit n a p ř . n ízký stav baterie, dosažení u r č i t é lokace, z p ů s o b pohybu. K d e modelovou 
s i tuací by bylo t ř e b a o tevřen í n á k u p n í h o seznamu po p ř í c h o d u do obchodu. 
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Součás t í p r á c e je t a k é d e m o n s t r a č n í video, k t e r é ukazuje zák ladn í p rác i s apl ikací . Je 
p ř evedeno zas t aven í a spuš t ěn í daemona, aktivace profilu, jeho p o d r o b n é na s t aven í a volba 
pravidel. Je k dispozici na cd. 
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Příloha A 

Obsah C D 

C D obsahuje: 

• text t é t o p r á c e ve f o r m á t u pdf 

• zdrojové texty a o b r á z k y t é t o p r á c e v jazyce L^Tj^X 

• zdrojové soubory aplikace s graf ickým už iva t e l ským r o z h r a n í m a aplikace běžící na 
pozad í 

• in s t a l ačn í bal íček deb pro telefon N o k i a N900 

• d e m o n s t r a č n í video 
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Příloha B 

Konfigrační soubor 

Ukázka souboru X M L s j e d n í m u loženým profilem. 

<?xml version="l . 0 " ? > 
<!D0CTYPE xml> 
<intRing version="l.0"> 

<bestMatcn>0</bestMatch> 
<profil> 
<name>General</name> 
<active>K/active> 
<settings> 

<calendarAlarmEnabled>l</calendarAlarmEnabled> 
<clockAlarmEnabled>K/clockAlarmEnabled> 
<emailAlertTone>/usr/share/sounds/Emailalert1.aac</emailAlertTone> 
<emailAlertVolume>100</emailAlertVolume> 
<imAlertTone>/usr/share/sounds/Emailalert1.aac</imAlertTone> 
<imAlertVolume>100</imAlertVolume> 
<keyboardSoundLevel>0</keyboardSoundLevel> 
<ringingAlertTone>/media/mmcl/ANGRY BIRDS_FINAL MASTERED.mp3</ringingAlertTo 
<ringingAlertType>ringing</ringingAlertType> 
<ringingAlertVolume>100</ringingAlertVolume> 
<smsAlertTone>/usr/share/sounds/Messagel.aac</smsAlertTone> 
<smsAlertVolume>100</smsAlertVolume> 
<systemSoundLevel>l</systemSoundLevel> 
<touchscreenSoundLevel>K/touchscreenSoundLevel> 
<vibratingAlertEnabled>K/vibratingAlertEnabled> 

</settings> 
<Rules> 

<timeActive>0</timeActive> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
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<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<timeRule> 

<active>0</active> 
<startTime>00:00:00</startTime> 
<endTime>23:59:00</endTime> 

</timeRule> 
<proximityActive>K/proximityActive> 
<proximityClose>K/proximityClose> 
<ambientLightActive>0</ambientLightActive> 
<ambientLight>Undefined</ambientLight> 
<orientationActive>0</orientationActive> 
<orientation>Top Up</orientation> 
<cellActive>0</cellActive> 
<cellRule> 

<active>l</active> 
<name>Doma</name> 
<cellID>3217</cellID> 

</cellRule> 
<cellRule> 

<active>0</active> 
<name >Prac e </name > 
<cellID>24633K/cellID> 

</cellRule> 
<noiseActive>K/noiseActive> 
<noiseLow>0</noiseLow> 
<noiseLevel>55</noiseLevel> 
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<accelerometerActive>K/accelerometerActive> 
<accelerometerRecordName>Chuze</accelerometerRecordName> 

</Rules> 
</profil> 

</intRing> 

:!cS 


