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Souhrn

Diplomova préace ,EHnos bioplynovych stanic v Kradlovéhradeckém krajiklade za
cil zmapovat volny potenciadl vstupnich surovin \vielhych v itiznych typech
bioplynovych stanic (dale jen ,BPS*), jakoZz i moatiojejich rozvoje na uUzemi
Kralovéhradeckého kraje. Kralovéhradecky kraj marakter zerddélsko-primyslového
regionu s intenzivé rozvinutou rostlinnou vyrobou v jiZzrdasti kraje, zejména v oblasti
Polabi, Ziv@iSna vyroba je pak zastoupena vice v p&dektenzivniho zewgdélstvi v
severnicasti kraje. Tento charakter regionu do &@ma miry ovliviiuje mozZnosti rozvoje
BPS na Uzemi Kralovéhradeckého kraje.

Diplomova prace analyzuje data ziskana od argstatni spravy (Krajsky rad
Kralovéhradeckého kraje aeska inspekce Zivotniho prostii) a data ziskana
z dotaznikového Seni od provozovatél BPS. Na zaklafl analyzy ziskanych dat byl
zjistén trend rozvoje vybranych typ bioplynovych stanic a jejich fmos v oblasti
zenedélstvi a v ochraé zivotni prostedi v Kralovéhradeckém kraji. Dale byla prace
zantiena na hledani vhodnych mateii@ bioodpad vyuzitelnych v BPS. Jedna se o
materialy a odpady, které soustawznikaji na Uzemi Kralovéhradeckého kraje, zejména
biologicky rozlozitelné odpady, exkrementy hosps#gch zviat a kaly zistiren
odpadnich vod.

Ze ziskanych dat bylo zji&to, Ze v Kralovéhradeckém kraji doslo v roce 2011
k intenzivnimu rozvoji BPS, zejméné&ch zengdeélskych. K jejich intenzivnimu rozvoji
napomohla fedevsim doténi podpora v ramci Programu rozvoje venkova.

V sowasné dob je na Uzemi Kralovéhradeckého kraje v provozu P$SBledné se
témet o ¢tyinasobek oproti pdu BPS, které byly provozovany v roce 2010.

Kli¢ova slova: bioplyn, bioplynova stanice, bioodpastyélstvi, kraj



Summary

This diploma thesis "The contribution of biogasrn&ain the Hradec Kralove region”
is aimed to monitor an exploitable potential oftablie matherials that could be used in the
different types of biogas plants ("BGP") as welltasnap expansion potential of BGP in
the Hradec Kralove region. The Hradec Kralove redias character of an agro-industrial
region with intensive agriculture production deysd in the southern part of the area,
mainly in the river Elbe locality. Livestock prodian is more represented in the form of
extensive agriculture in the northern part of tlegion. This charakter of region pre-
eminently affect expansion potential of BGP in iHradec Kralove region.

The thesis analyzes the collected data that wdegat from government authorities
(The Regional Authority of the Hradec Kralove ragiand the Czech Environmental
Inspectorate) and from the questionnaire surveychvinas conducted electronically with
the BGP operators. On the base of analysis of atelfe data was observed trend of
expansion of selected types of biogas plants aed tontribution to agriculture and
environmental protection in the Hradec Kralove oegiFurther work has been focused on
finding suitable materials and biological waste @se in BPS. These are materials and
wastes that arise constantly in the Hradec Kralmgion, particularly biodegradable
waste, livestock manure and sludge from wastewsdatment plants.

The obtained data revealed that in 2011 occurrethenHradec Kralove region an
intensive development of BPS, particularly the agtural. The grant support under the
Rural Development Programme has helped currentnsive development of the
agricultural BPS.

Currently, there are 19 BPS in operation in theddcaKralove region. This is almost
four times compared to the number of BPS, whichevegrerated in 2010.

Keywords: biogas, biogas plant, biological wastgicultural, region
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1 UvoD

Venkov je tradiné spojovan se zet#délskou vyrobou. V sotasné dob je vsak
ve WtSiné venkovskych oblasti tento sektor miémyznamnym z hlediska jeho podilu na
zanmestnanosti a ekonomice. Hlavnimi uZivatetidy je vSak stéle zefdélstvi a lesnictvi,
které hraji kléovou roli gi hospodé&eni s pirodnimi zdroji na venkava @i utvareni krajiny.

Ackoli centry ekonomického a socialniho rozvoje v d@pérbyvaji nestské pimyslové
aglomerace, venkovské oblasti jsou netngygnamné, zabezpeji nag. produkci potravin,
skytaji g¥iznivé podminky pro rekreaci dstského obyvatelstva a poskytuji¢stskym
regiomim prirodni zdroje apod. Krotntoho zaujimé venkovsky prostoétsinu rozlohy statu,
Zije v rim velka ¢ast obyvatelstva, a proto neni mozné & pohlizet jako na dopkk
k méstim. Vzajemny vztah &sta a venkova musi byt vyrovnany.

Energetika v kontextu trvale udrzitelného rozvojelmovitelné zdroje energii se staly
v dnesni dob jednim z nejdiskutovajsich s¥tovych témat. Neobnovitelné zdroje energii na
sebe vazoutadu problém, které je paebariesit jiz nyni a prokazat tak zodpminost nejen
k sol# samym, ale také k naSim budoucim generacinéto8g zasoby fosilnich zdribj
se neustale zmenSuji, tgob jejich ziskavani je stale némgjSi a jejich spalovani
je nejwtSim pivodcem sklenikovych plyn v atmosfée, jejichz dlouhodaob zvySena
koncentrace zZisobuje sklenikovy efekt a vede k oteplovani planéetre rady nepiznivych
doprovodnych klimatickych zém. Jaderna energetika se vlivem &msnych setovych
udalosti dostava do etapytigného pehodnocovani bezpeosti provozu a likvidace
vyhorelého paliva a ziskava si mnoho édm. Naproti tomu vSemu existuje moznost,
jak ¢erpat energii Seten z pirody, bez zbyténé zé&¢Zze na Zivotniho pro&tdi a navic
ze zdroji obnovitelného charakteru. Tuto mozZnogdstavuji tzv. obnovitelné zdroje energie
(dale téz ,OZE"), gkdy nazyvané jakoisté zdroje energie.

Bioplyn se mezi obnovitelnymi zdroji ukazuje jakedpa z ,nhovych“ modernich
moznosti ziskavani energie¢kaliv k prvnim pokuém o fizenou anaerobni fermentaci
dochézelo jiz v 18.tém stoleti. Vyuziti bioplynugproti jinym zdroim velmi Siroké a nabizi
fadu vyhod potencialnimu spektru uzivatghresto plnému uplatmi jeho potencialu dosud
brani fada legislativnich, administrativnich, technickyghinych bariér, které ifes snahy
mnoha zainteresovanych subjelgtdle m& jeho masivijSi rozvoj. BohuzZel se nyni navic
obnovitelné zdroje obe¢nvlivem nedizeného istu fotovoltaickych kapacit na konci
minulého roku a bioplyn i dikyipdsudikm z rekolika nepovedenych projektv minulosti,

ne€sSi mezi véejnosti vysoké obliba je na &j nahlizeno s witou davkou netivéry.



Diplomova prace si klade za cil zjistit $agny stav a problematiku bioplynovych
stanic (dale téz ,BPS") v Kralovéhradeckém krajhdvaznosti na zedélstvi, ochranu
Zivotniho progtedi a energetiku za vzniku a nasledném vyuZiti lpiap a vyjadit se tak
k jeho perspektivam v SirSich souvislostech. K&¢deoretického Gvodu uvépciho zakladni
poznatky o technologii vyroby bioplynu, jeho vyuziptislusné legislati&¥ apod. se prace
snazi zmapovat séasny vyvoj bioplynovych stanic a najit dalSi mojwmfencialni material,
ktery by se mohl vyuzit v BPS v Kralovéhradeckémyikr

Kromé odborné literatury se prace opira o aktualni imtce poskytnuté odbornikieské
bioplynové asociace, provozovdieBPS v Kralovéhradeckém kraji a ostatnich odbdrnik
z fad statni spravy nebo soukromého sektoru.

Ziskané vysledky z provedeného mistnihdeddtv roce 2011 a 2012 z dotaznikového
Seteni, které bylo uskute¢no v mesici inoru 2012 mezi provozovateli bioplynovychngta
v Kralovéhradeckém kraji, diky kterému mohly bytliplomové praci prezentovany cenné

poznatky vychézejici z praktickych zkuSenosti &eny tak teoretickéipdpoklady.



2 HYPOTEZY A CiL PRACE

Hypoteza 1:

Prispivaji bioplynové stanice k celkovému rozvoji Kn&hradeckého kraje.
Hypoteza 2:

Jsou bioplynoveé stanice v Kralovéhradeckém krajidri vyuzivany, rozmisny
a maji giznivy vliv na Zivotni prosedi.

Hypoteza 3:

Je v Kralovéhradeckém kraji prostor pro budovawiyoh bioplynovych stanic.

Hlavnim cilem préce je zhodnotitipos bioplynovych stanic v Krélovéhradeckém kraji
a vyhodnotit napléni cili a aiekavanych finodi. Zjistit dalSi moZnosti vyuZzitiffpadnych
materiai vhodnych ke zpracovani v ,BPS" v Kralovéhradeckkraji a zjiS€ni vyskytu
potencialniho materialu, ktery by mohl byt vyuziB®S. Jedna se zejména o biologicky
rozlozitelné odpady, exkrementy hospisk§ch zviat a kaly =Zistiren odpadnich vod
vznikajici ve ¥tSich néstech Kralovéhradeckého kraje. Sasré se prace &nuje
i zmapovani vyskytu tuhych a tekutych exkreniemt hospodéskych zvfat chovanych
v zened¢lskych velkochovech.

Prace se obeénvénuje vazbam na datai politiku s moznosti ziskdnitiznych
finanénich dotaci a podpor a hodnoti vliv bioplynovyclanét na zerédélskou vyrobu
a Zivotni prostedi.

Cilem prace je zmapovani bioplynovych stanic, kjsof jizZ v provozu, které se stavi
a které se budou stdty zjistit jejich pa@ty, mnoZstvi zpracovdvané hmoty, odpagejich
energetické vykony a produkci digestatu.

Ambici této prace je, aby poslouzilatigpdnym investdim BPS a jejich
provozovatelm Kk realizaci BPS na zakladzjiSttnych skuténosti a zmapovani vyskytu

dalSich potencionatrwhodnych materidlvyuzitelnych v BPS.



3 LITERARNI RESERSE

3.1VYMEZENi POJM U

3.1.1 Bioplynova stanice
Petikova a kol. (2006) uvadi, Ze bioplynova stanicezgizeni, které umailje
v jednom mist nakladat se ze#déIskymi zbytky a vyrabt z nich snadno vyuzitelnou energii
ve spalovacim motoru.
Podle Vidii (2010) jsou bioplynové stanice izzeni profizenou anaerobni fermentaci
organickych latek. Obecné rageni BPS je podle zpracovavaného substratu naddské

(statkova hnojiva a zexdgIska), istirenské (kaly £ 0V), ostatni — zpracovavajici bioodpady

zpracovavajici biosloZzku mechanicky tigetnou ze srssného komunéalniho odpadu.

Podle Schulze a Eder (2004) byly bioplynové stanlmedovany k vyuzivani
zenedeélskych zbytkovych produkt (hnij, kejda, trus apod.) s postupe&su a v navaznosti
na dot&ni politiku je pro provozovatele zajimg$i uvaZzovat o kofermentaci s jinymi
materialy (travni sendéze, sildze z vhodnych plqgatim vyrobu bioplynu). Spra¥nzvolené
plodiny sehravaji k&iovou roli @i tvorb¢ bioplynu a stabilizaci celého procesu vyroky p
produkci obnovitelné energie.

Maltdk,Vaculik (2009) uvadi, Ze s fiatajicim zneiSténim Zivotniho prosedi se
v sowasné dob hledaji vhodné metody pro zpracovani jednotlivyginhi odpadi. Pro
anaerobni technologiefiphazeji v ivahu biologicky rozlozZitelné materiajpko je kejda
hospod#skych zvfat, kaly zCOV, biologicky odbourateln&asti TKO (nutné ifdéni),
odpady z potravirtdké vyroby, odpady z rostlin (fytomasa, biomasa).

Podle Pastorka (2000) si pod pojmem biomasazeme pedstavit substanci
biologického pivodu, ktera zahrnuje rostlinnou biomasu (fytomagggtovanou na e,
hydroponicky nebo ve veéd ZivatiSnou biomasu vedlejSi organické produkty a ordanic
odpady.

Straka (2006) uvadi, Ze bioplynové stanice a vyrdii@plynu obecd ma fadu
pozitivnich a celospotenskych pinosi. Bioplyn je podle zakon& 180/2005 Sbh. hodnocen
jako obnovitelny zdroj energie a elektricka a tepelenergie z & vyrobena je tedy
ekologicky Setrn&. Hlavnitfnosy lze shrnout nasledaure hlediska obnovitelnych zdifoma
CR pra¥ v bioplynu jeden z nefisich a navic rychle mobilizovatelnych potentigeho



uplatréni miaZe nejen vyznamn pomoci @i pinéni zavazku CR vigi EU v oblasti
obnovitelnych zdrdj, ale také mZe fFispst ke snizeni zavislosttR na fosilnich palivech
a na jejich dovozu z nestabilnich zemi, pro obeeésta jsou BPS ve vhodnych lokalitach
efektivnim zmisobemieSeni zpracovani bioodpad jejich aktivniho odklonu ze skladek
v souladu s poZzadavky legislativy. Pro venkov j8RS jednou z moznosti, jak zajistit jeho
rozvoj a podporu za#stnanosti. Zerdélcim nabizeji realnou alternativu pro smysluplné
vyuziti zengdélské pidy a novou podnikatelskouifezitost.

Podle Schulze a Eder (2004) umoi BPS realizaci firozeného kologhu Zivin v pidé
a nahradu uglych hnojiv. Vysledkemiadného fermentaiho procesu je stabilizovany
digestat, ktery rize mit Siroké uplatimi, zejména jako organické hnojivo.

BPS je zapdtbi disledre rozliSovat podle druhu vstupnich matekialna zaklagltoho,

pro ré stanovovatizné pozadavky v ramci reali@ho a povolovaciho procesu.

Obr.1 Schéma bioplynové stanice
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3.1.2 Cile bioplynové stanice

ZemedelSti podnikatelé, kié se rozhodnou k fizeni bioplynové stanice sledujizné
cile, které mohou provozovanim BPS ziskat. Hlavrifftem je ziskani hodnotného,
mnohostran& pouzitelného a ekologického bioplynu, jakoZto telsienergie.

Schulz a kol. (2004) uvadi, Ze cilem technologie&ilskych bioplynovych stanic je
piedevSim zpracovani a hygienizace odp#teré vznikaji v provozu zetdélského podniku,
jejich konverze na biologické hnojivo a v neposledad jisty ekonomicky pinos pro
provozovatele bioplynovych stanic a potenciogalmpro okoli lokality (vytagni odpadnim
teplem, vyroba elekiny).

Shulz a kol. (2004) uvéadi tyto cile bioplynové teclogie:
ziskani hodnotné energie, zmenSeni zatizeni pacher@nseni Ziravéhocimku, zlepSeni
tekutosti (digestat), zmenSeni zatizeni vzduchwansgh acpavkem, zmenSeni vyplavovani
dusiku, zlepSeni odolnosti rostlin, hygienizace dkgj zpracovani organickych zbyitk

a zabranni ztratdm na zivinach.

3.1.2.1Z4&kladni kategorie BPS

Zemédélské BPS (také farmi@ké BPS), jejichZz vstupy lze hodnotit jako nej@én
problematické. Zpracovavaji pouze vstupy ze &iitské prvovyroby, zejména statkova
hnojiva (kejda, h&j apod.) a cile& péstované plodiny (nap kukuice) k energetickému
vyuziti. Jsou ¥tSinou situovany v aredlech stavajicich 2eétskych provos a zpracovanim
a stabilizaci statkovych hnojiv vyrazsnizuji dosavadni zatizeni oblasti pachovymi lidiika
Praw tato zdizeni se stala typickymitpdstaviteli BPS v Bmecku a Rakousku a proces
jejich schvalovani by # byt co nejjednodussi.

Kofermenta¢ni BPS (také prmyslové BPS), které zpracovavaji vyhradnebo
v urgitém podilu rizikové vstupy, n@pjateni odpady, kaly ze specifickych provigzkaly
zCOV, tuky, masokostni maku, krev z jatek apod. Pro fermentaé¢chto vstug je
nezbytné pdivé zvolit technologii z&izeni a zpracovat kvalitni provoziiéd zdizeni.
Povolovaci proces by & byt v tchto gipadech fsnsjSi. Zejména jeitba vyZadovat
dusledné plani poZzadavik z n&izeni EP a Rady. 1774/2002, které stanovuje hygienicka
pravidla na nakladani s vedlejSimi zti&nymi produkty.

Pastorek, Kara a Je&vi(2004) uvadi, Ze kofermerts bioplynové stanice (také
primyslové BPS), které zpracovavaji vyhradnebo v witém podilu rizikové vstupy,
nag. jatesni odpady, kaly ze specifickych provgzaly zCOV, tuky, masokostni maiu,

krev z jatek apod. Pro fermentaéthto vstui je nezbytné p#iv¢ zvolit technologii z&izeni



a zpracovat kvalitni provozitad zdizeni. Povolovaci proces byehbyt v €chto gipadech
piisrgjSi. Zejména je ieba vyZzadovat isledné plani poZzadavik z ndizeni EP a Rady
¢. 1774/2002, které stanovuje hygienickd pravidlana&kladani s vedlejSimi Zig@nymi
produkty. Jedna se o slozity biochemicky procestykse sklada zékolika diléich, na sebe
navazujicich fyzikalnich, fyzikafachemickych a biologickych procaisktery se rozéuje do
¢tyi zakladnich fazi:

1. faze —Hydrolyza — probihd v aerobnim présti. Redpokladem je dostatea
vihkost — nad 50 % hmotnostniho podilu. Dochazikyenatickému rozkladu polymier

(polysacharidy, proteiny, lipidy) na jednodusSianigkée latky (monomery)

2. faze —Acidogeneze— materidl nize obsahovat jeStzbytky vzduSného kysliku,
dochazi v8ak definitivhk vytvoreni anaerobniho prdsti. Tuto pemenu zajisti

kmeny fakultativnich anaerobnich mikroorganisiteré se aktivuji v obou prastlich.
Vznikaji jednodussi organické latky (vySSi orgagiglyseliny, alkoholy)

3. faze — Acetogeneze— ozn#&ovana jako mezifaze, acidogenni kmeny bakterii
transformuji vySsi organické latky na kyselinu ecto, vodik a oxid uhdity.

4. faze -Metanogeneze- metanogenni acetotrofni bakterie rozkladaji kyseoctovou
na metan a oxid uldity, hydrogenotrofni bakterie produkuji metan z \kada
oxidu uhliitého (Pastorek, Kéra, Jey2004).

Komunalni BPS, které jsou speci@zantieny na zpracovani komunalnich bioodjpad
zejména z udrzby zelen vytiidénych bioodpad z domacnosti a restauraci a jidelen.
Vlastnicky podil v &chto zdizenich by mily mit ¢asto pimo obce. PoZadavky pro provoz
komunélnich BPS, ostatn pro provoz stejfi zantfenych kompostaren, by dhy idealns
obsahovat uita zjednoduSeni a #y by byt reSeny samostatnym narodninegpisem,
obdobr jako v Rakousku a &mecku.

V souvislosti s kategorizaci BPS je vhodné doplh&, mezi bioplyn neptt kalovy
plyn, vznikajici naistirnach odpadnich vod, a skladkovy plyn, vznikagjia skladkach. Tyto
plyny jsou i podle zakona hodnoceny jako samostam@vitelné zdroje.

3.1.2.2Kategorie bioplynovych stanic podle legislativy
Podle Energetického regingho Gadu (2009) byly stanoveny nové Kkategorie
bioplynovych stanic zpracovavajicich tzvéemou biomasu. Byly zavedeny nové Kkategorie
AF 1 a AF 2. Vzhledem k dgitym nejasnostem ip zarazovani BPS do n@évvzniklych
kategorii AF1 a AF2 vydalo MZP igsiujici vyklad k vyhlasces. 482/2005 Sh.,ve zni
vyhlasky 453/2008 Sb.



Cilens pestované plodiny a jejich odkkné ¢asti s fivodem v zeradélské vyrolz,
které jsou primaraiurceny k energetickému vyuziti a neprosly technologickpravou.

Jedna se o plodiny a jejictasti, které jsou primaénurceny svym zpracovanim
k produkci bioplynu pomoci procesu anaerobni femaemn Zakladni podminkou je jejich
piimé vyuziti k vyrok bioplynu bez pedchozi technologické upravy. Technologickou
Upravou se rozuméinnost, @i niz je pedmétna plodina nebo jejcast vyuZzita jinym
zpisobem a k jinémudelu, nez je k vyrob bioplynu, tedy nap louzZeni, lisovani vysokym
tlakem, extrakce, tepelna a chemicka uprava apod.

Za technologickou Upravu se nepovazuje konzervémgirmpa jejichcasti za Gelem
zachovani jejich energetické hodnoty ani prostéhaeické oddleni ¢asti plodiny od zbytku
plodiny. Za technologickou Upravu se déle nepowaifigrava, ktera probiha bezpresire
pied davkovanim do fermentoru, pokud je tato Uprasecasti schvaleného provozu
bioplynové stanice (termotlaka hydrolyza, procesgiénizace a pasterace, mechanicka
a fyzikalni dezintegrace). Jedna sefiildpd o kukdi¢cnou silaz, silaz a senaga¥iku, travni
senaZe fipravované z TTP a trAvyéptované na ornédpé (VESTNIK Ministerstva
Zivotniho prostedi, 2009).

3.1.3 Bioplyn

Heinz a Eder (2008) uvadi, Ze bioplyn je pkddm latkové vyminy metanovych
bakterii, ke které dochazi, kdyz bakterie rozkladaganickou hmotu. Tento proces rozkladu
ma v podstatctyii faze.

Bioplyn, ktery se sklad&gvazre z metanu (Ch) a oxidu uhlitého (CQ), vznika
vzdy tam, kde je biomasa rozkladdana béstppu vzdusSného kysliku (anaerépnjako
nagiklad v travicim traktu fezvykavaé nebo ve vodnich sedimentech.

Kocourkova a Fuksa (2006) uvadi, ze tvorbaplgnu probiha vetyiech fazich
(hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze, metanogene#eéemz pro kazdou fazi jsou
optimalni jiné provozni podminky Zidodu jiného druhu bakterii, které se vilpthu procesu
uplatiuji.

Proces rozkladu organické hmoty tgri faze. V prvni fazi pemenuji pritomné
anaerobni bakterie, tedy jestikoli metanové bakterie, makromolekularni org&aidatky
(bilkoviny, uhlovodiky, tuk a celulézu) za pomocizgmi na nizkomolekularni sl@eniny,
jako jsou jednoduché cukry, aminokyseliny, mastypgekny a voda. Tento proces se nazyva
hydrolyza. Pak mohou acidofilni bakterie provéstSideozklad na organické kyseliny, oxid

uhlicity, sirovodik a¢pavek. Z toho poté octotvorné bakterie vytvacetaty, oxid uhdity



a vodik. A teprve nakonec metanové bakterie v iké@m prostedi vytvai metan, oxid
uhli¢ity a vodu.

Pri kontinualnim plgni organickou hmotou, jak je tomu &t$iny bioplynovych stanic,
probihaji tyto procesy vedle sebe a nejsowlethy ani mistd ani ¢asow. Pouze fi rozbehu
bioplynové stanice a u vicestigvych bioplynovych stanic probihaji faze rozkladidsdens.

Po zahdjeni provozu stanicaibe proto trvat &kolik tydni, nez nastane 4. Faze, tj. tvorba
metanu (Heinz a Eder, 2008).

V bioplynu je nositelem energie pouze metan,, @Oostatni fimési jsou balastnimi
plyny. Pro metan izolovany z bioplynu pouzivameaseni biometan, aby byl zohle¢mjeho
biologicky pivod. Energeticky obsah 1°miometanu je asi 10 kWh energie, coZ je ekvivalent
1 | benzinu (CNGauto.cz, Ekonomika [online], [@011-11-22])

Vyroba bioplynu podle Straky a kol. (2006) probiha tak, Ze &tphu tizené anaerobni
fermentace jgast biomasy fgménéna na bioplyn a zbytek nerozloZzené hmotgtava ve
form¢ tzv. digestatu. Digestat je vedle bioplynu druhgnoduktem anaerobni fermentace,
obsahuje hodnotné organické latky a mineralni yi@mpouZziva se jako organické hnojivo.

Jako substrat pro vyrobu bioplynu slouzi biomaseré&je rozlozitelna za anaerobnich
podminek. Tuto biomasuigdstavuji nejiznéjSi druhy biologicky rozlozitelnych odpad
nebo ciled péstované energetické plodiny. Bioplyn také vznikaskidkach komunalniho
odpadu, na kterych jsou ve spodnich vrstvach skhalko €lesa docileny anaerobni
podminky pro rozklad biologicky rozlozitelného mé&i. Takovému bioplynu séika
skladkovy plyn (Straka, 2006)

Podle Muzika a Kary (2009) sézena anaerobni fermentace provadi v bioplynovych
stanicich. Hlavni saiésti bioplynové stanice je bioreaktor, coz je heithg uzawena
nadoba obvykle o objemu stovek aZ tisitm®, kde probiha samotny bakterialni rozklad
organického materialu. Pro tento procesigha udrZzovat konstantni teplotu (35°Ciippd
mezofilniho a v fipad termofilniho procesu 55°C) a pravidélnobsah bioreaktoru
promichavat. Vznikly bioplyn je jiman v horgésti reaktoru aied pouzitim je skladovan
v plynojemu, ktery slouZi pro vyrovnani nesouladodokce a spoeby bioplynu.

K zvySeni vygznosti bioplynu podle Ward et al. (2008) Ize dosalinvhodnou
predupravou suroviny. VSechny metodyegupravy jsou zaloZeny na igtupréni slozek
materidlu enzymovému rozkladu. ZmenSenim velik@gistic mechanickou nebo jinou
dezintegraci dochézi k podstatnémgt&eni povrchu a tim i k&Si dostupnosti enzymovemu

rozkladu, u gkterych metod dochazi i k hydrolyze makromolekuiénriatek.



Podle Broker (1991) je vyget denni produkce bioplynu nasledujici. Denni mivbzs
plynu se rovna dennimu mnozstvi organické susimasgbeno specifickym vynosem plynu.
Rovnice plati pirozere jen tehdy, kdyZ je vyroba plynu plynuld a rovrioma.

Bergs a Hebestreit (1993) uvadi, Zze odh&kavaného mnozstvi bioplynu se vyfia
rovnici stanovujici mnoZzstvi organické susSiny. Q@bsarganické susSiny se vynasobi

mnozZstvim nap kejdy (Riklad: 83 kg/nt*5 m%*den=415 kg/den organické susiny).

3.1.4 Plodiny vhodné pro vyrobu bioplynu
Petikova (2008) uvadi, Ze pro kofermetnavyrobu bioplynu jsou vhodné rostliny
s vy88im obsahem N a nizSim pwem C:N (pod 33:1). Zelené rostliny se hodi proobyr
bioplynu jakcerstve, tak i silazované (sendZzované€), a protoojenm pro metanogenezi pouzit
vyrazre SirSiho spektra rostlin, nez pro vyrobu tuhychpbioy. Metanogenezi rostlin je

vhodné kombinovat (kofermentovat) se zpracovanijuyka organickych odpad

3.1.4.1KukuFice

Celor@ni provoz bioplynovych stanic vyZzaduje kontinu&asobovani fermentoru
organickou hmotou. Z tohotoadodu je nutné vstupni rostlinnou surovinu konzeatov
NejrozstergjSim zpisobem konzervace je silazovani a nejvigginplodinou pro tento
zpasob uchovani biomasy je kukee. Tato plodina se vyztaje i dalSimi pednostmi,
pro které je v satasnosti k vyrob bioplynu nejvice vyuzivana. Jedné se zejména okyys
vynos biomasy z jednotky plochy, velmi dobry &&gk bioplynu z 1 kg susiny,
propracovanou §stebni a konzereai technologii a vybornou silaZzovatelnost. Z ddiSic
vyhod lze mj. jmenovat rozsahly Wb hybridi s odstupovanou zralosti a specifickou
vhodnosti do konkrétnich klimatickych podminek aht®@logické moZnosti spojené
s dlouhodobou tradiciégtovani silazni kukiice v naSich podminkéch.

Fuksa a Hakl (2008) uvadi, Ze ktomysokého vynosu hmoty jsoutlézité
i kvalitativni parametry biomasy. Ve srovnani s Uik urcenou pro vyzivu skotu jsou
u hybridi k energetickym &elim poZzadovany &asti jiné vlastnosti, které vyplyvaji z rozitlil
pii fermentaci hmoty. Doba setrvani biomasy ve fernmen bioplynové stanice je
30 — 40 da, tj. mnohonasohkfvice nez v bachoruigzvykavd@. Na rozdil od vyzivy z\vat je
cilem fermentace substratu v bioplynovych staniaicaximalni produkce metanu, ktera
zavisi na vysokém stupni degradability biomasy. i@g@ini obsah suSiny podporujici
maximalni gijem krmiva zviaty je 30 — 35 %, pro bioplynové stanice pégfa suSina

(28 — 32 %), ktera zamezi odtoku silazni¢hvs Kukurice sklizena p susire nad 32 % ma



pro produkci metanu mémiiznivé vlastnosti, nelopii dozravani se zvysuje podil obté&n
fermentovatelného ligninu a klesa i degradovatelmékniny. Zarové se zvysuje i podil
palic na vynosu, a tim n&std vynos Skrobu, ktery neni pro fermeéniazaizeni ve vysokém
mnozZstvi patebny.

Cerny (2009) uvadi, Zze pro zajisi dostatku kvalitni suroviny, jeeba spravé
zvolit kukuriény hybrid. Zakladnim f@dpokladem je vysoky vynos hmoty, pevné a odolné
stéblo proti lamavosti, silny a hlubokyilem zamezujici vyvraceni rostliny. Kazd§sfitel by
mél respektovat mistni podminky a vybrat hybrid, ktgr schopen dozrat do silazni kvality
do piichodu mrat, jez mohou vyrazhsnizit kvalitu sklizené hmoty.

Moderni zptsob vyroby bioplynu se realizuje progtdnictvim vyuZzivani sérii
specializovanych hybrid kukufice FAO 250 az 350, u kterych je Slegiit zangieno
primarre na vlastnosti hybritl vedouci k maximalizaci efektivity vyroby bioplyndedna se
o hybridy DKC3409 (FAO 250), DKC3871 (FAO 280), DKTOO (FAO 300) a DKC 5542
(FAO 350), které maji krom specifickych vlastnosti spaleé i hlavni znaky: vysokou
produkci zelené hmoty, jez je navic geneticky pddpa stay green efektem pro snadnou
sklizen v optimalni suSi& optimalni podil zrna-energie ze Skrobu a ze abytistliny
a vysokou produkci metanu z hektaru. DalSi novyridybabizi tzv. gisty” produkt, ktery
provozovatalm bioplynovych stanic zatit maximalni vygznost metanu ze sklizené hmoty.
Jedna se o bioplynovy hybrid DK-C3872YG (pozn. ¥@®hrd® verze dnes plodn
péstovaného hybridu DKC3871, FAO 280), ktery garamtujlové napadeni zawigm, a tim
vzniklé ztraty na objemu a kvalisilazni hmoty (Zerdélec, 47/2011).

Agronomové by i dbat na ¥asnou sklizé hybridi pro bioplynovou stanici.
PriliS vysoka suSina je totiz spojena s vysSi lidai6i. Lignin se ale ip fermentaci v BPS
prakticky nerozklada a jeho vySSi podil znamenatatmetanu a tim nizSi produkci metanu
(Uroda, 2010).

3.1.4.2 Trvalé travni porosty
Kocourkova a Fuksa (2006) uvadi, ze travni fytomgsamaterial, ktery lze pro
anaerobni fermentaci velmi di@vyuzit, nebt sphuje zakladni fedpoklady, které jsou na
vstupni substrat pro vyrobu bioplynu kladeny. Obgatvysoké procento organické hmoty,
blizi se optimalnimu po#énu C:N a obsahuje malo popelovin. Podle vyzkumuktezém se
kofermentovala travni fytomasa s kejdou a digestatey nel byt optimalni podil travni
fytomasy ve zpracovavaném substratu 35 — 50 %,batyy dosazeno co nejvyssi produkce

bioplynu. Ri vySSim podilu travy produkce bioplynu klesa. FRi®dge ovlivién i st&im



fytomasy, picemz nejvhod&sSi je fytomasa z raggich sklizni (vegetativni faze).fiP
piechodu do faze generativni se produkce bioplynaugmia roviz kvalita bioplynu klesa
(niz8i podil metanu). Pozitiénlze proces ovlivnit dezintegraci fytomasyj gteré dochazi
k naristu produkce bioplynu o 3 — 24 %iiggmZ &innost tohoto zasahu klesa sefista
fytomasy.

Pro vyrobu bioplynu Ize vyuzit biomasu jakihich porosi, které je vSak nutné sklizet
v rargjSi fazi, tak pebyt&nou hmotu z pastevnich aréalpos€ené nedopasky, sklizena
nadbyténa hmota z nerovho¥meého natstu pice v jarnim obdobi). Kvalita biomasy je
ovlivnéna botanickym sloZenim pordést

Podle Fuksy a Hakla (2008) vyuziti biomasy préely produkce bioplynu e
pozitivré prispét k udrZzeni kvalitniho stavu trvalych travnich pstiov naSi krajis.

3.1.4.3Netradié¢ni rostliny

Podle KWS (2008) je v ramci dat@iho titulu na pstovani energetickych plodin
uvedena celéada jednoletych aZz dvouletych bylin (laskavec, korseté, sitlice barviska,
komonice bila, higice sareptskéiedkev olejnajepice olejna, lilek bramboigpa cukrova,
¢irok, proso vytrvalé), viceletych a vytrvalych bylimuzak prorostly, tovik krmny, slézy,
jestabina vychodnigicorka pestra a ostatni jeteloviny) a také skupinargetickych trav
(sverep bezbranny, svep horsky, psingk veliky, chrastice rdkosovita, kesta rdkosovita,
ovsik vyvyseny, srha latmata, ozdobnic&inska a ostatni travy.

Malardk a Vaculik (2008) uvadi, Ze biomastoku lze vyuzZivat jako ifisadu do
fermentoru pro vyrobu bioplynu.t8vik Uteuda je kdmto (telim zvla§ vhodny, nebo
velmi rychle obasta a niZe se sklizetdkolikrat bshem vegetace.tBvik UteuSa se prosazuje
na useku gstovani energetickych rostlin jako jedna z f&gditéjSich plodin.

Podle Biom.cz (2011) se krmnya¥ik vyzna&uje vysokou krmnou hodnotouiigeho
zkrmovéni (i na past) se zvySuje uZzitkovost skotu. Tato vlastnost jerdepnym
piedpokladem jeho vyuZziti téZ v bioplynovych staricido bylo zjis¢no v modelovych

testech, ve srovnani s kuiai: vyvin bioplynu byl steja intenzivni.

3.1.5 DalSi suroviny pro produkci bioplynu — bioodpady
Velky potencial pro produkci bioplynu skytaji bigicky rozloZitelné odpady.
Mezi hlavni producenty bioodpagati:
zenedelstvi — exkrementy hospottkych zvfat, zbytky rostlin,

pramysl — potravingky, Zivaisny, papirensky,



domacnosti — kuchisky odpad, odpady ze zahrad,
Cistirny odpadnich vod é&istirenské kaly.

Podle Baika (2008) se podstatn&ast tchto odpad v Ceské republice nikterak
energeticky nevyuziva @&sto kowi na skladkach odpédPro obce a #sta jsou bioplynové
stanice umighé ve vhodnych lokalitach efektivniteSenim zpracovani bioodpad jejich
aktivniho odklonu od skladek v souladu s poZzadaldgislativy Zpracovani bioodpéad
anaerobni fermentaci omezuje emise sklenikovychiaphned rkolikrat. Zabrauje Uniku
metanu do ovzduSifpnekontrolovaném rozkladu na skladkach, digestgeemozné nahradit
pramyslova hnojiva, jejichz produkce je velice eneiget naracna, a je produkovana
obnovitelna energie, ktera nahrazuje fosilni paliva

Podle Muzika a Kary (2009) se odpadni biomadiang:

1) rostlinné zbytky ze zefdélské prvovyroby a adrzby krajiny (kukidna a obilna slama,
fepkova slama, zbytky z dnich a pastevnich aréalzbytky po likvidaci Kovin a lesnich
nalefi, odpady ze sdida vinic)

2) odpady z zZivéisné vyroby (exkrementy z chdvhospodéskych zvfat, zbytky krmiv,
odpady mlénic, odpady z fidruzenych zpracovatelskych kapacit)

3) biologicky rozlozitelné komunalni odpady (&tehe sbirany papir, kuchigké odpady,
kaly z ¢istiren odpadnich vod, organicky podil &anych komunalnich odpad odpadni
organické zbytky z udrzby zelemdpady z trziSapod.)

3) organické odpady z potraviiskych a pimyslovych vyrob (odpady z provbzna
zpracovani a skladovani rostlinné produkce, odpadstek, odpady z milékaren, odpady
z lihovafi a konzervaren, odpady z viskych provozoven, odpady zrevaskych
provozoven)

4) lesni odpady @vni hmota z lesnich probirekirk, Wtve, paezy, kaeny po €2k¢ dieva,
palivové devo, manipulani odezky, klest).

Obecrt Ize konstatovat, Ze kazdy organicky material sokymmn obsahemé¢kavych
latek a suSinou menSi nez 50 %izm byt vyuZit pro anaerobni digesci. Pro efektivni
zpracovani je vSak zagebi, aby vlastnosti pouzitych materialu byly itém optimalnim

rozmezi.

3.2ENERGETICKY POTENCIAL JEDNOTLIVYCH DRUH U BIOODPADU
V CR
Podle Muzika a Kary (2009) se prozatim g&V nevyuzity potencial skryva

v zenedélskych provozech, kterym vznikaji odpady z zidmé vyroby a zbytky rostlin.



DalSim vyznamnym zdrojem je biologicky rozlozitelkgpmunalni a pmyslovy odpad
(zkrdcer BRKO a BRPO) a kaly ¢istiren odpadnich vod.

Nasledujici tabulka podle MuZika a SlejSky (200&pauje teoreticky a dostupny
potencial energie, ktery je mozné ziskat ze zbykbiomasy na GzemGeské republiky.
Teoreticky potencial je Wslena energie z veSkerého mnoZstvi bioodpadostupny

potencial je teoreticky mozné vyuzit v gagnosti dostupnymi technickymi priesdky.

Tabulka 1 Potencial produkce bioplynwzkgtkové biomasy na uzergR

S N
Potencial vyuziti biomasy | Z 7% | by tomasa | PR Celkem
odpad BRPO
. 1 materidl [tis.t] 30 000 6 000 2 806 38 806
Teoreticky - )
., bioplyn [tis. m”] | 780 000 450 000 280 600 1510 600
potencial ;
energie [PJ] 17 10 6 33
, material [tis.t] 10 000 3000 1403 14 403
Dostupny 3
g bioplyn [tis. m*] | 260000 | 225000 | 140300 | 625300
potencial -
energie [P]] 5,7 5 3 14

Zdroj: Muzik a Slejgka (2003)

Tabulka 2 Energeticky potencial zbytkové biomasyineamiCR

Bi t i
Potencidl vyuziti biomasy | Celkem || MWhy, MWh, ome ?n OSObf“
tis. m automobily ks
Teoreticky |bioplyn [tis. m’] | 1510600 2990988 | 4531800 906360 566 475

Dostupny [bioplyn [tis. m’] | 625300 [1238094|1875900| 375180 234 488

Zdroj:Novotny(2009)

Tabulka 3 Teoreticky potencial vyuZziti energie krexnenti hospod#skych zvtat

R
Produkee Ujeté kv Stavy 2007 Celkem Celkem
b130plynu kWhel/rok | kWht/rok | automobilu nal (ks) MWhel/rok | MWh/rok
m /ks/rok CNG
dojnice 600 1188 1800 4500 564 686 670847 | 1016435
skot vykrm 400 792 1200 3000 826 707 654 752 992 048
prase vykrm 70 139 210 525 2 605 537 361127 547 163
prasnice 110 218 330 825 224 878 48978 74210
nosnice 58 11,5 174 44 6 287 764 72209 109 407
brojler 3 59 9,0 23 18 304 321 108 728 164 739
28813 893 1916641 2904 002

Zdroj: Motlik (2008)



Tabulka 4 Teoreticky potencial energetického vyiudstirenskych kal v CR

Cistirensky kal ,
Potencial vyuziti biomasy tuny sus./rok MWh MWh; Bl.omet? "
(2006) tis. m
ickv materiél [tis.t 175
Teoreticky [ 138973 | 210565 42113
potencial bioplyn [tis. m’] 70 188

Zdroj: NDVOTNY (2009)

Tabulka 5 Potencial vybranych zuzitkovatelnych wjrich odpafl a specifické problémy
jejich likvidace (vysledky Séeni z r. 1992, byvala SRN)

Potencial vybranych zuzitkovatelnych vyrobnich atipa

a specifické problémy jejich likvidace

Odvétvi Vyrobni odpad Mnozstvi | Poznamky k dosavadnimu

(10% t/rok) | zpiisobu zuZitkovani

Zivogisna vyroba| Tuhé a kapalné 220 000 | Problémy s likvidackip
exkrementy vyrobé vazané naijmni
plochy
Pivovary Mlato, pivovarské 2500 Jako krmivaeli naiistajicim
kvasnice problémim s odbytem
Sladovny Sladovy prach, sladoyy 40 Zuzitkovani zajigho

klicek, plevy a semena
plevel poisteni

je¢mene

Zivnostenskeé Zahuséné vypalky 140 Jako krmiveeli nafistajicim

palirny problémim s odbytem

Zemedelské Zahus&iné vypalky 600 Problémy se zuzitkovanim




palirny rostou s poklesem stavu
dobytka
Lisovny oleje Rlici hlinka 20 Zuzitkovani zajigho
Drozd’arny Melasovéidké 220 Snaha o zpracovani na
vypalky, zbytky organickeé hnojivo
Z vyroby cukru 18
Skrobarny Bramborova tir 270 Jako krmivaeli nafistajicim
problémim s odbytem
Pramysl| Odpad z pebirky, 252 Jako krmivaeli nakfistajicim
zpracovani ovoce slupky problémim s odbytem
a zeleniny
Jatka Obsah Zaludku, 220 Snaha o kompostovani, fét
) . problémi se zuzitkovanim
flotacni (vzplaveny) 26
tuk,
strevni sliz
38
Prazirny kavy Jutové a sisalové pytle 10 idaprobléni se
zuzitkovanim
Cukrovary Mokréizky, 6000 Spalovéani, kvaSeni jakoZto
alternativni zuzitkovani
melasa 1130 .
Zajis€no

Zdroj: Schulz aEder (2008).

3.2.1 Piedpoklady pro energetické vyuziti odpadni (zbytkovgbiomasy

Podle Possible European Biogas Supply Strategi@87jneni zbytkovou biomasu
energeticky ani ekonomicky vyhodné vozit na velkédalenosti, proto by #ha byt
energeticky zpracovana co nejblize mista svéhokuzridale se uvadi, Zze bioodpady pro
anaerobni fermentaci by éhy byt transportovany maximain5 az 30 km do mista jejich

zpracovani. Tato skuteost hovai pro decentralizaci produkce energie z bioodpdtbkud



udélame pomyslinou kruznici o polairu 5 km od bioplynové stanice, na pokryti Uzemii nas
republiky by bylo teba cca 1 000 bioplynovych stanic.

Vhodnym feSenim pro zpracovani bioodpadu by mohlo byt viyit existujicich
Cistiren odpadnich vod s jiz vybudovanymi reaktorg pnaerobni fermentaci. Modernizaci
bioplynového hospodstvi vistirnach odpadnich vod, ktera gp@ v intenzifikaci procesu
zpracovanim kal s vy$Sim obsahem suSiny, je moZtasto uvolnit i vice nez polovinu
stavajici kapacity fermentir Uvolnénd kapacita rive slouzit ke zpracovani bioodpad
Kofermentacetistirenskych kal s vysokym obsahem dusiku spolu s bioodpadem, ktery
vysoky obsah uhliku, fZe zlepSit chemické vlastnosti zpracovavaného mdaie(poner
C/N) a zlepSit vynosnost bioplynu (Zhang, 2007).

Cistirny odpadnich vod majasto vyhodnou polohu pro svoz komunéalniho bioodpadu
DalSim vhodnym mistem pro umist bioplynové stanice jsou zenglské arealy, kde je
zajisSena celoréni dodavka zpracovavaného materialu. | gd#tské bioodpady je vhodné
zpracovavat spoteé s komunalniméi pramyslovymi bioodpady.

Pripojeni bioplynovych stanic do plynové rozvodné&,skkam by bylo mozné dodavat
bioplyn vyistény na kvalitu zemniho plynu, by vyrazalepSilo efektivitu vyuziti bioplynu.
Prestalo by byt nutné zuzitkovavat vyprodukovany biopy misg€ jeho vzniku a vyrovnal by
se denni i sezdénni nesoulad mezi jeho produkci atretu (zdroj: http://oze.tzb-
info.cz/biomasa/5610-historie-a-perspektivy-ozephin)

3.2.2 Kofermentace a organické odpady

Muzik, Kéra a Véa (2008) se shoduiji, ze kofermentace je technal&tgea umoiuje
fermentovat i anaerobni digesci n#&glad zvieci vynesky spoléné s dalSimi bioodpady ze
zentdélské, komunalni nebo pmyslové oblasti. Jako kofermentyageme vzit v Gvahu
zbytky z rostlinné vyroby, odpady ze zpracovaniyarmu, nebo cilet péstované rostliny
k vyrobé bioplynu.

Kofermentaci mizeme dosahnout cilené nagpiin rocni kapacity bioplynové stanice
a pispet tak k celkové stabilizaci celého procesu. Vywmiitkofermentace kejdy s cileén
péstovanou fytomasou, zarqupokladu dodrzeni technologického procesu ®awgtvorit
stabilre fungujici jednotku obnovitelného zdroje el@hy a tepla a zajistit tak dalSi
diverzifikovany finagni prijem pro zemdélského podnikatele.

Brack (1995) uvadi, Ze diky kofermentaci, tj. zkdvani organickych zbytk

v bioplynovych stanicich, vznikd zajimava kombinacelpadového a energetického

hospodéstvi, nebd z odpad je ziskavana elektricka energie a teplo. Dosavagasoby



likvidace, respektive zuZzitkovani organickych odjpadvyroby krmiv, potravin a ziskavani
zékladnich surovin pro kosmetickytpnysl, nehled na sklddkovani, doséhly hranice své
kapacity.

Podle Perwanger (1987) se vyzkumy zabyvajici seblenoatikou zpracovani
organickych odpad bohatych na Ziviny a energii spolu s kejdou v &attskych BPS
zapaaly jiz pred vice jak 40 lety. Informace o moznostech vyuiiinych zkoumanych
postup v praxi jsou jiz k dispozici.

Scherer (1989) uvadi, Ze organické odpady jsou magmo kofermentaci se zetimi
exkrementy. B fermentaci je pdtba zajistit dostateé zasobovani slozité mikroflory vSemi
dulezitymi Zivinami a stopovymi prvky a Baader (1978yadi podrobné informace

0 moznostech vyuZzitiiznych postuf v praxi.

3.2.3 Digestat
Provozy bioplynovych stanic aktuélrreSi environmentalni aspekty a jejich vlivy
spojené s technologii produkujici digestat a fubgiistajici pd@et €chto stanic vyzaduje
stanoveni zavaznych postufeseni i s ohledem na s@sné legislativni ustanoveni ve vztahu
k ochrarg ovzdusi a nakladani s hnojivy a s tim souvisgjiéi/ni poZzadavky.
Digestétje zbytek po fermentaim procesu, vznikajici anaerobni fermentacivprobeé
bioplynu v bioplynovych stanicich.

Rekultivatni digestéat je stabilizovany vystup z anaerobni fermentaceodpadi

pouzitelny mimo zerdélskou a lesni fpdu.
Separét — odilena tuh&ast z digestatu
Fugat — oddena kapaln&ast z digestatu
Bioodpady — biologicky rozlozZiteIné odpady

Rozdlit digestatlze napiklad podle toho z jakych vstupnich surovin vznikadle

zpasobu pouziti nebo jaky mé& obsah suSiny. Na digeg&tu z hlediska legislativniho
kladeny zejména hygienické pozadavky. Jedna se lmérspprocesnich hygieniZaich
parametit, splréni limitnich hodnot rizikovych pruka indikatorovych organisim

Rozdleni digestal podle pouzitych vstupnich surovin existuje veliada. U gkterych
mohou byt vedlejSi ZzivaSné produkty pouzity jako vstupni surovina do BR&o nap. hnij,
kejda, rostlinné suroviny, biomasa, kaly, biologickozloZitelné odpady. Podle druhu
vstupnich surovin je zapebi bioplynoveé stanice a digestatistédré rozliSovat a stanovovat

na rée i raizné pozadavky v ramci povolovaciho procesu. Mimst® Zivotniho prosedi

vydalo metodicky pokyn k podminkam schvalovani binpvych stanic fed uvedenim do



provozu, ktery ma za ukol zavazatghuSné organy statni spravy v oblasti Zivotnihmspedi
k jednotnému postupuiippovolovani a schvalovani BPS a optimalizovat potky jejich
provozu z hlediska Zivotniho prostli.

Déle jsou digestaty z BPS rageny podle pouzitych vstupnich surovin. Digestaty

z BPS, kde vstupnimi surovinami jsou statkova waop materialy rostlinného charakteru.

Tyto digestaty vznikaji na BPS, které zpracovasggikova hnojiva a materialy rostlinného
charakteru (nap slama vSech typ obilovin i olejnin, bramborova tia travni biomasa,
kukuticna sildz). Pro tento typ digesiaheni mozné pouZzit jako vstupni surovinu odpady
podle zakona. 185/2001 Sb., o odpadech, veszinpozdjSich gedpigi (dale jen ,zakon
o odpadech®), ani VZP, které spadaji podiikeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1774/2002 o hygienickych pravidlech pro vedlggddukty Ziv@isSného fivodu, které
nejsou ukeny pro lidskou spoebu (dale jen ,Nézeni ESE. 1774/2002%). Podle Ni&eni ES
¢. 1774/2002 se hnojem rozumi veSkeré vykaly, a nelm hospodéskych zvfat,
s podestylkou i bez ni, a guano, zpracovamékoliv.
Natizeni ES ¢. 1774/2002 stanovuje také pozadavky naijhrzpracovany hiy

a zpracované vyrobky z hnoje. Uvad zpracovaného hnoje a zpracovanych vyiéobknoje
na trh musi podléhatékolika podminkam, kde jedna z nich je hodnoceniidmjgace
v prabéhu nebo ihned po zpracovani.

Digestaty z BPS, kde jednou ze vstupnich surowin gdpadyPro vznik &échto digestat

mohou byt pouzity jako vstupni suroviny bioodpadigle statkova hnojiva a materialy
rostlinného charakteru. Seznam bioodpaguzitelnych v z&zeni k vyuzivani

bioodpad vcetre seznamu bioodpadvyuzitelnych v malém z&eni podle § 33b odst. 1
pism. a) zakona o odpadech a pozZzadavky na kvalpadd vstupujicich do technologie jejich
materialového vyuzivani uvadi vyhlaska 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady. Tyto BPS lzeopozovat pouze na zaklkadozhodnuti
organu kraje, vydaného wenesené {sobnosti. Tento organ kraje didje souhlas

k provozovéani &chto BPS a schvaluje provozidd BPS. Viizeni gedchazejicim vydani
tohoto rozhodnuti, musi organ kraje posoudit vSachdizeni, kterd sémito ¢innostmi
souviseji. V pipac BPS, které jsou s@asti gisticky odpadnich vod (dale téZXQV*),
vznika anaerobhstabilizovany kal (nenazyvat digestat). &hto BPS se zpracovavaji pouze
kaly z COV, septiki, Zump a odpadni voda. Tyto BPS nejsoteny ke zpracovani jinych
odpadi, ale jsou pouze seéasti kalového hospotiivi COV. i separaci stabilizovaného

kalu vznika kalova voda, ktera séibe Upl nebocasté&ns recyklovat vCOV nebo v BPS.



Digestaty z BPS, kde jednou ze vstupnich surowin §ZP Pokud tento digestéat

vznika v BPS, kde se zpracovavaji vedlejsi &&oé produkty (VZP), spadaji tyto BPS pod
ptisobnost N&zeni ES¢. 1774/2002 a musi plnit podminky tohoto ustanoyekd je nap.
hygienizace suroviny/odpadpasterizace, vysokoteplotni hygienizace). Tytd&SBRusi byt
schvalené fisluSnou Krajskou veterinarni spravdBiirucka pro nakladani s digestatem
a fugatem, 2008).

3.3 PROGRAM ROZVOJE VENKOVA CR NA OBDOBI 2007-2013

Ministerstvo zersdélstvi Ceské republiky (2007) charakterizujeskou republiku jako
stredoevropsky stat o celkové rozloze 78 866 krs 10,2 miliény obyvateli.

Narizenim Rady (ESJ§. 1698/2005 ze dne 20.1£2005 o podpie pro rozvoj venkova
z Evropského zewdélskeho fondu pro rozvoj venkova (EAFRD) se stanovi
obecna pravidla pro politiku rozvoje venkova na atid2007 az 2013 (European Union
Directorate-General for Agriculture and Rural Degghent, 2009).

Program rozvoje venkov@eské republiky na obdobi 2007-2013 (PRV), kterysfaje
pusobeni (EAFRD), blize specifikuje v souladu sizenim Rady (ES§. 1698/2005 ze dne
20. z& 2005 ¢l. 15 strategie v jednotlivych osach stanovenychrodaim strategickym
planem rozvoje venkova (NSPRV) do pro¥éd urovre a zajifuje tak jeho efektivni
realizaci. PRV také fispiva k napiovani citi Lisabonské strategie (spoimst zaloZzena na
znalostech, vniti trh a podnikatelské prdeti, trh prace, udrzitelny rozvoj (Rozhodnuti
Rady (ES)¢. 144 ze dne 20. unora 2006 o strategickyckream spoléenstvi pro rozvoj
venkova, 2006).

PRV je nastrojem pro zisk&ni podpory poskytovane@iskou unii z EAFRD. PRV na
roky 2007 az 2013 byl schvalen 23.¢tva 2007 Vyborem pro rozvoj venkova Evropské
Komise a jiz v kétnu toho roku byl zahajer¥ipem zadosti o dotaci prackiera opateni osy
Il nasledovany fiimem zadosti pro vybrana opati osy | a lll. Tento program neni
financovan v rdmci Politiky hospoitké a sociélni soudrznosti EU. Z tohotvadu stoji
mimo strukturu Opetmich programi. Ridicim organem programu je Ministerstvo
zemédélstvi CR. Zprostedkujicim subjektem fina@ni podpory z EAFRD je Statni
zemedelsky interverni fond (SZIF). Ministerstvo ze#dlstvi CR déale #idilo v souladu
s nd&izenim Rady (ES)¢. 1698/2005 Celostéatni tsipro venkov (dale jen Si) jako

komunikani platformu PRVCinnost Si¢ byla oficialrt zahajena 11. listopadu 2008 na

jednani Monitorovaciho vyboru PRYV. tSiplni Ulohu ,komunik&niho mostu“ mezi



Evropskou komisi &lenskym statem zacalem zefektivini zpitné vazby o dopadech

a implementaci jednotlivych progrd@mozvoje venkova (fchystal, 2009).

Zakladni struktura Programu rozvoje venkova may os

3.3.1 Osa | — ZlepSeni konkurenceschopnosti zaftélstvi a lesnictvi
Prvni osa Programu rozvoje venkova je #&ma na podporu konkurenceschopnosti
zemedelstvi a lesnictvi a posileni dynamiky podnikaniem#délské vyrol a v navazujicim
potravindstvi. Prioritni oblasti je modernizace z&téskych podnik zantiené na podporu
investic, které zlepsSuji celkovou vykonnost zeltiského podniku za delem zvySeni jeho

konkurenceschopnosti, semipatpodpora vystavby bioplynovych stani ZivociSné vyrol

se konkréta jednd nap o vystavbu a rekonstrukci stdji, vystavbu jimg@od V rostlinné
vyrob¢ jsou podporovany napinvestice na vystavbu a rekonstrukce skléngkladi ovoce
a zeleninyi zavlahovych z#izeni. Zadatelem je zemiSIsky podnikatel. Daldi op&ni jsou
investice do les pozemkové Upravy, zahajedinnosti mladych zeguélca, predtasné
ukorteni zengdélské cinnosti, vyuzZivani poradenskych sluz@dinisterstvo zemdélstvi,
2010).

3.3.2 Osa ll — ZlepSovani zivotniho proskedi a krajiny

Hlavni prioritou osy Il jak uvadi ducha a kol. (2006) je zvySeni biologické
rozmanitosti, zachovani a rozvoj z&slskych a lesnickych systéms vysokou fidanou
hodnotou a tradnich zenddélskych krajin. Dale se podporuje ochrana vodyidyp(zejména
zachovani kvalitniho ffrozeného vodniho rezimu) a v neposledad i snizovani emisi
sklenikovych plyd. Opatenimi jsou: Platby za pirodni znevyhodmi poskytované
v horskych oblastech a platby poskytované v jirgr@wvyhodenych oblastech (LFA), platby
v ramci oblasti NATURA 2000 a Ramcovéirsnece pro vodni politiku 2000/60/ES (WFD)
agroenvironmentalni opagni, zalegovani zerdélské pidy, platby v rdmci NATURA 2000

v lesich a Lesnicko-environmentalnplatby, obnova lesniho potencidlu po kalamitach
a podpora spolkéenskych funkci lés

3.3.3 Osa Il — Kvalita Zivota ve venkovskych oblastech adiverzifikace
hospodé&-stvi venkova
Osa lll pati mezi nejdilezitéjSi podporu v oblasti rozvoje venkova. Tato podpera
uréena i k realizaci Zé&zeni slouzicich k vyuzivani obnovitelnych zdranergie, kam pit

i rozvoj bioplynovych stanic ¢R.



Mezi hlavni priority pat: tvorba pracovnich iflezitosti, podpora vyuzivani
obnovitelnych zdrdj energie, zlepSeni podminek kvality Zivota ve vesskgch oblastech
véetrg vz&klavani a informovani hospoigkych subjekt a v neposledniad® ochrana

kulturnich pamatek. Opanimi jsou:Diverzifikacecinnosti nezeddelské povahypodpora

zakladani podnik jejich rozvoje obnova a rozvoj vesnic, gdnské vybaveni a sluzby

ochrana_a rozvoj kulturnihoedictvi venkovavzalavani a informaceZadatelimohou byt

obce, svazky obci, zemklSti podnikatelé a neziskové organizace s pravbjektivitou.
Uzivatel bude fyzicka nebo pravnicka osoba se zdjraahajeni nebo rozgéhi podnikani
nebo fisobeni na venkaw ramci osy Ill (Ministerstvo zetuélstvi Ceské republiky, 2010).
Rozvoj bioplynovych stanic ovliluje vySe statni podpory, ktera je stale gegto
vétSinu bioplynovych stanic nezbytnou nutnosti a hiavfaktorem rozhodujicim o vysledné
realizaci zansru. V sowasné dob je vCeské republice moznéerpat dotace zafené na

¢innost bioplynovych stanic, které slouzi ke krptiesténich naklad se spolutasti Zadatele.
Pro bioplynové stanice je z osy lIliléZit4 jeji:

1) Priorita lll.1. Tvorba pracovnichifpezitosti a podpora vyuzivani obnovitelnych zdroj
energie, cilem je mimo jiné diverzifikace aktivienkova a napbni zavazk CR
v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdtognergie.

2) Opateni lll.1.1. Diverzifikacecinnosti nezerdélské povahy umailje projekfim
realizovanym v obcich do 2000 obyvatel i na vystaw##izeni pro zpracovani
a vyuziti energie z bioplynu a

3) cerpat podporu pro bioplynové stanice je také mozmpateni 111.1.2 s nazvem:
Podpora zakladani podiika jejich rozvoje (Program rozvoje venkov@eské
republiky na obdobi 2007-2013, 2010)

Pro obdobi 2007-2013 je zaveden i dalSi z progratatni podpory, ze kterych je
mozné ¢erpat prosedky na realizaci bioplynovych stanic. Jedna se per@®ni program

Zivotni prostedi (OPZP), jehoZidicim organem je Ministerstvo Zivotniho piesti a cilem je

ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho ptedi. Prioritnich os je celkem osm.
Zadatelé bioplynovych stanic by seélmzamefit na: 3. Prioritni osu: Udrzitelné
vyuzivani zdraj energie, ktera se datkeni na oblasti podpory, a to:
1) oblast podpory 3.1 - vystavba novychiizani a rekonstrukce stavajicichrizani
s cilem zvySeni vyuZivani obnovitelnych zdr@nergie pro vyrobu tepla, elékty

a kombinované vyroby tepla a elgkiy a



2) oblast podpory 3.2 - realizace Uspor energie a itiyuddpadniho tepla
u nepodnikatelské sféry.
Prijemci podpory z 3. Prioritni osy mohou byt Gzenmsdamospravné celky a jejich
prispivkové organizace nebo pravnické osoby viasérnveejnymi subjekty.

DalSi moznostéerpani finagini podpory pro bioplynové stanice je:

Oblast podpory 4.1. Zkvalitmi nakladani s odpady. rdmci této oblasti podpory bude
mozno podporovat mimo jiné i bioplynové a bioferta&ni stanice pro zpracovani
bioodpad. Jedna se o projekty zahrnujici bioferméntanebo bioplynovou stanici, které jsou
soutasti energetického systému pro kombinovanou vytepalné a elektrické energie a jeji
vyuziti ¢i prodej do sk, obecr spadaji do Prioritni osy 3. Do prioritni osy 4)asth podpory
4.1, spadaji ty projekty bioplynovych (biofermefrtech) stanic, které slouzi ke zpracovani
bioodpad (minimalre 20% vsazky do z&eni), a které zahrnuji dalSi systémové prvky gvoz
nebo fidéni komunalnich bioodpdid nebo svozu afritdéni ostatnich bioodpdd (krome
zenedélskych), nebo doplji jiz existujici takovy systém svozu neliaEni (Implementani
dokument Opegmiho programu Zivotni pragdi 2007 — 2013, 2011)

DalSim programem j®©pera¢ni program podnikani a inovace(OPPI), ktery se ma
pro bioplynové stanice @éwblasti podpory, a to:
1) Efektivni energie - klade si za cihigt &innosti uZziti energii v @myslu a vyuziti
obnovitelnych zdrdj energie a definuje jedinou oblast podpory
2) Uspory energie a obnovitelné zdroje energie, kieiige byt vyuzito i ve prosjch
bioplynovych stanic.
Prijemci podpory OPPI mohou byt na rozdil od OPZpodnikatelské subjekty,ievazre
malé a gedni podniky (Opegai program podnikani a inovace, 2010).
K podpde provoznich nékladslouzi bioplynovym stanicim systém dotovanych \priigh

cen a zelenych bonius

3.3.4 OsalV — Leader
Osa IV Leader je osou metodickou a je uskiubeana prosednictvim realizace dil
jednotlivych opateni os | — lll. Hlavnim finosem osy IV Leader je #pob, jakym jsou akce
rozvoje venkova realizovany a vzajefipropojeny.
TomsSik (2009) uvadi, Zzecélem osy IV Leader jeipdevSim zlepSeni kvality Zivota
ve venkovskych oblastech, posileni ekonomickéhoermidlu a zhodnocenitipopdniho
a kulturniho ddictvi venkova, spolu s posilenifidicich a administrativnich schopnosti na



venkow. Principy Leaderu jsou pro rozvoj venkova zvl@brou metodouneba vedou
k pozitivnim efekim, plynoucim ze spojeniiznych subjekt, které ve venkovském prostrou
pusobi. Mistni akni skupiny, vyuzivajici principu Leaderu, nejsowtpgdadem k mistni
samospra¥, ale vhodsji dopliuji v Usili o obnovu a rozvoj obci atigpivaji k rozvoji

zenedelstvi a péi o prirodu a krajinuMistni ak’ni skupirty v ramci tohoto opéagni realizuji

svij Strategicky plan Leader. Podpora je poskytovaifstnim aknim skupinam, které spini
kritéria pijatelnosti, posuzovana SZIF, a jsou vybrana Hoitlskou komisi, sloZzenou ze

jmenovanych expeit Opateni se realizuje na zakkagrincipi Leader.Realizace mistni

rozvojoveé strategigposkytuje podporu na projekty, které jsou v souwla® schvalenym

Strategickym planem Leader mistnic¢ak skupiny a gsluSnymi podminkami opiani
programu rozvoje venkova. Projekty k realizaci vgbha zakladl predem stanovenych
bodovacich kritérii mistni &ki skupina progednictvim své vyérové komise. Do
bodovacich kritérii musi byt jako kritérium zahrmutplatiovani inovénich gistupi.
Realizace projekit spolupraceposkytuje podporu na projekty v ramci spolupracezime
GUzemimi na narodni Urovni nebo nadnarodni spolepsacilem povzbudit spolupraci mezi
mistnimi aknimi skupinami v ramatlenskych stat a na uzemirétich zemiSmyslem tohoto

opateni je vyuziti pikladi nejlepsi praxe k posileni inairdch postup a geenosu znalosti.

3.4 PREDPOKLADANY VYVOJ BPS DO BUDOUCNA

Podle SEVEN (2011) tuzemsky trh s bioplynem zaiipaslednich letech velky rozvoj.
Po pijeti zakona o podge vyroby elekiiny z obnovitelnych zdrdj a zavedeni investiich
podpor z narodnich programu kofinancovanych EU sttimoiet bioplynovych stanic v zemi
za poslednich & let rychle z gkolika malo provozu na aktudnmoznda jiz 150 stanic
o celkovém instalovaném el. vykonudepySujicim 100 MW (stav k polowinroku 2011).
Béhem tohoto desetileti m&ifom tento dynamickyist dal pokr&ovat, a pokud by sty byt
naplreny cile Narodniho akiho planu pro energii z obnovitelnych zdr@nergie, vznikne
vzemi do roku 2020 dalSichékolik set vyroben elekiny z bioplynu o souhrnném
elektrickém vykonu vice nez 300 MWel. Vyvoj poslédnlet vSak z&na odhalovat &olik
zavaznych skutmosti majicich souvislost s energetickou efektitinb®plynovych stanic.
Velk&a wtSina z doposud vybudovanych stanic je lokalizov@manist, kde neni mozné nalézt
efektivni vyuZziti pro veSkeré teplo, které vznikkq vedlejSi produktip spalovani bioplynu
v kogenerani jednotce majici zpravidla podobu stacionarnihmal®/aciho motoru

s generatorem. Vlastni technologicka selo& tepla reprezentuje jen relativmaloucast jeho



celkové vyroby (typicky 20 — 30 %) a tak, neni-liopdisponibilni teplo z bioplynove
kogenerace vyuZziti, muze byt de facto v praxiena i tetina energie v bioplynu. Trendem je
piitom stavba stanic o stalétgim jednotkovém vykonwimz se tento problém s igaym
teplem stava va#sim. A to i z toho dvodu, Ze staledtSi ¢ast vstupnich substfabyva pro
stanici zanmirné péstovana na ornéuapé. Jedna-li se o jednotlivéripady, neni to zavazné,
je-li to ale systémovy jev u desitek stanic, pakidlada nevhodhzvoleny systém podpory
jejich vystavby. Neni dnes vyjimkou, Ze bioplynasténice z vyrobeného bioplynu dodavaji
k dalSimu vyuziti ve formelektiny jen i mér nez tetinu jeho celkové (primarni) energie.

Reseni, jak provoz bioplynovych stanic zefektivastak existuji.

3.5 ORIENTA CNi EKONOMICKA SITUACE BIOPLYNOVYCH STANIC

Poté co stat omezil podporu fotovoltaickych eleldma jsou bioplynové stanice
povazovany za jednu z nejlepSich investic do olirtngich zdroj energie.

Jako jednu z priorit pro nasledujici obdobi stahetét vyuzivani vihké biomasy
k produkci bioplynu a naslednou vyrobu elektrickdéergie a tepla. Podpora BPS oproti
slune&nim zdroj nizsi z&¥ pro elektrickou distribtni si’. Orient&ni ekonomicka kalkulace
odhaduje navratnost investice do 5-7 let. Diky vysedenym vyhodam a sgéasré stale
platicimu zavazku vyrab urcity podil elektiny z OZE lze pedpokladat, Ze stat bude
vystavbu a provoz BPS podporovat i nadale.

Bioplynové stanice igdstavuji nizSi z8% pro daiové poplatniky cca 4 Kza 1 kWwh
oproti cca 12 K za 1 kWh z fotovoltaickych elektraren (ODPADY, 201

Tabulka 6 Orientai ekonomicka kalkulace

zemiédélska BPS odpadova BPS
investéni ndklady 30 -70 mil. K 120 - 180 mil. K
moznost ziskani dotace ano ano
trzby z prodeje el. energie 4,12 K1kWh 3,55 K/ 1kWh
trzby za pijem odpadu - 300 - 2 000K t
piijem z prodeje tepla 0-30KGJ 0-300K/GJ
naklady na nakup silaze 700 - 900 M -




- zemédélska BPS odpadova BPS

navratnost investice | 5-7let 5-7let

Zdroj: http://www.bioplynovestanice.cz/ekonomika

Navratnost investice zalezi na mnoha okolnostech:

- prodejni ceny elektrické energie, tepla nebo biamet
« U odpadovych BPS cena zdjem odpadu

« U zentdelskych BPS cena za nakupovanou silaz

. ziskani/neziskani dotace na vystavbu

« kapacita BPS

« G¢innost kogenerai jednotky

- naklady na Ggr

- amnoha dalSich

(Zdroj:http://www.bioplynovestanice.cz/ekonomika/)

Aktualni data tykajici se vyroby elektrické energie z obnovifeln zdrojfi. V lofiském
roce vzrostla celkova vyroba elékly z obnovitelnych zdrdj energie z 5 886,9 GWh v roce
2010 na 7 821,8 GWh za rok 2011. Zvysil se i pbibplynu na vyrob elektrické energie
z OZE, ato z 10,2% na 11,1% v roce 2011. Celkorébha elektiny z bioplynu v ldiském
roce dosahovala 868,2 GWh. V prosinci 2011 bylaodck poprvé dosaZzenasitni vyroba
elektiny z bioplynu pes 90 GWh, konkréthpak 90,5 GWh. Pro srovnani, veSkegdrve
asluneni elektrarny v CR vyrobily ve stejném obdobi jen 100,2 GWh
(zdroj:http://www.czba.cz/aktuality/vyroba-elekkesenergie-z-oze-v-roce-2011.html).

Obr. 2 Podil bioplynu na celkové produkci elektéanergie z OZE v roce 2011

B Bioplvn

Chstatnt O

Zdroj: Energeticky regulmi Urad, 2012



4 METODIKA

4.1 CHARAKTERISTIKA BPS V KRALOVEHRADECKEM KRAJI

Kralovéhradecky kraj lezi v severovychodsisti Cech. V ramci Evropské unie tkio
Kralovéhradecky kraj spolu se sousednim LibereckgmPardubickym krajem uzemni
jednotku NUTS II Severovychod. Kréalovéhradecky Keaglenén na 5 okres a 15 obvod
s roz&fenou fiisobnosti a 35 obvddobci s powirenym obecnimiadem. Pokud neni uvedeno
jinak, jsou fotografie pibzené autorem. Zdrojem dat v tabulkach a grggou interni
dokumenty poskytnuté Krajskymiradem Kralovéhradeckého kraje, odborem Zivotniho

prostedi a zerddélstvi.

Obr. 3 MapaCR s vyzngenim Obr. 4 Mapa Kralovéhradeckého kraje
Kralovéhradeckého kraje
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Zdroj: http://mapy.krkralovehradecky.cz Zdroj: http://mapy.krkralovehradecky.
/prumzony/cz/zakladni-charakteristika.htm  cz/prumzony/cz/zakladni-charakteristika.
htm
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poloh drodné niziny Polabi na jihu Uzemiep vrchovinné a pahorkatinné partiegiii
Orlickych hor a KrkonoS. KrkonoSe rozkladajici seseveru Uzemi jsou nejvysSim pitiho
kraje iCeské republiky s nejvyssi horou&kou (1602 m).

Kvalita zivotniho prosedi v Kralovéhradeckém kraji je celkowa dobré udrovni
v porovnani s celorepublikovymimeérem.

Kralovéhradecky kraj ma charakter z&isko-primyslového regionu. Intenzivni
zemedelstvi, predevsim rostlinna vyroba, do jizsésti kraje, do oblasti Polabi. Zitigna

vyroba je zastoupena vice v podaxtenzivniho zegdélstvi v severni polovitikraje.



Kralovéhradecky kraj je patym v fadi krafi s nejvySSim podilem zewmlské pidy
i lesnich pozemk K 1. 1. 200Zinila rozloha zersdélské pidy 58,6 % rozlohy kraje.

Jednou z prvnich provozovanych BPS v Kralovéhragéleckraji je BPS Upice. Jeji
provoz byl zahjen vroce 2008. Tato BPS se statdkopnikem mezi BPS
v Kralovéhradeckém kraji, nebbgako jedind zpracovava separovanou biologickoikslo
komunalnich odpad odpady z kuchyni a jidelen, odpadni #el@izkorizikové jateni
odpady apod.

Tato BPS se stala s@éasti Integrovaného systému nakladani s biologiokiozitelnymi
odpady pro mssto Upice a k &mu pilehlé obce. Tento systém se sklada ze dvou zakladn
souasti, a to ze systému separacérisia svozu biologickych odpad regionu a bioplynové
stanice v aredltisticky odpadnich vod v Upici.

Jelikoz sodasna legislativa v odpadovém hosp@thd omezuje biologicky rozlozitelné
odpady ukladat na skladky, je Integrovany systérklani&@ni s biologickymi odpady tim
spravnym krokem k vyuzivani biologicky rozloZitetinyodpad.

Ostatni BPS provozované v Kralovéhradeckém kraju j&sté zentdélské, gipadre
nékteré z nich zpracovavaji organické zbytky ze &dfiské vyroby, nebo zbytky
Z potravinéskeé vyroby.

4.2POUZITE METODY

Shirané data byla ziskdna z rozhdiystudiem dokumenf absolvovanych seming
Skoleni a z absolvovanych exkurzi u dvou BPS vdu@hradeckém kraji.

Dotaznikovému S&tni edchazelo studium dokuméntykajicich se problematiky
BPS a Evropskych forid Dale bylo ¢erpano z odborné literatury, odborny¢hsopisi
a novin, zakof, vyhlaSek , metodickych pokygn véstniki, naizeni, statistickych dat,
internich dokumeiita owienych webovych stranek tykajicich se problematiRBS.

Vzhledem ktomu, Ze autor této prace Zzije v Kraloa@leckem kraji od narozeni
a pracuje jako odborny referent na Krajskéradin Kralovéhradeckého kraje, odboru
Zivotniho prostedi a zerddélstvi od roku 2003, mohl vyuzit k problematice BRShniku
sbéru dat pozorovanim. Tato technika¢sb dat tedy prakticky probihala 9 let, kdy autor
shiral informace v oblasti Zivotniho promdi a zersdélstvi v Kralovéhradeckém kraji. Tyto
informace byly zakomponovany do samotné prace,edtageni a provedeni dotaznikového
Seteni (viz. Riloha D) a sotasre byly pouzity jako podklady pro diskusi.



DalSi technikou skru dat byl rozhovor (interwiev) s vedoucim pracdemh BPS
AGRO CS a.s. Ing. TomaSem Klausem, a to na témaitvydigestatu (tj. separatu a fugatu),
certifikace digestatu, vyuZziti odpadniho tepla, myki cena elektrické energiefijpm
a skladba materialu, davkovani materjaproblémy a uskali BPS. Dale bylo hdégno
s vedoucim pracovnikem BPS Upice panem Karlem Srmoupodobnych tématech
a problémech BPS. Pan Srna zatovelmi ochoti poskytnul odbornou pomodigdinalizaci
sestaveného dotazniku, ktery byl nastedbzeslan na BPS v Kralovéhradeckém kraji. Také
bylo hovdaeno sodbornikemiIng. Ivo Konopou -editelem Agrarni komory
Kralovéhradeckého kraje, Ing. Mgr. Milanenilbiu zangéstnancem Kralovéhradeckého kraje
a Mgr. Josefem Jénvskym vedoucim inspektorerieské inspekce Zivotniho priesi,
oblastniho inspektoratu Hradec Kralové.

Hlavni technikou s#ru dat krealizaci dotaznikového &sti, které je svym
charakterem koncipovano jako kvalitativni, bylo lerm adresné Seni, které bylo
konstruovano na zakladslastnich poznatka pozorovéani, nelfcautor v tomto kraji Zije jiz
35 let. Déle ze zkuSenosti, studiem listinnych cho&nti, literatury, rozhovory
s provozovateli BPS, odborniky statni aejeé spravy. Dotaznik byl konstruovan tak, aby
svou strukturou a zattenim jednotlivych polozek vedl k ziskani podstamyadaji
zvoleného vyzkumného problému. Objektem zkoumahiBRS v Kralovéhradeckém kraji.
Otazky byly adresovany na jejich provozovatele iy kgmeienyna provozni technické udaje
(na@. mnozstvi vyuzivanych matenigl vykon elektrické a tepelné energie, produkce
a vyuziti digestatu, vyuziti bioplynu, aktualni poani kapacita).

Dotaznik obsahuje celkem 20 otazek, vi#ilgha C. Vlastnimu vyplrni dotazniku
piedchazel elektronicky zaslanytpodni dopis, ktery seznamil provozovatele BPS, €0 |
cilem dotaznikového Seni a jaky pinos bude mit jeho vypdni. V za¥ru je vyjadeno
podtkovani za spolupraci. Dotaznik se sklad&t gasti. V dotazniku byly uvedeny otazky
odpovidaci.

Tvorke finalniho dotazniku i@dchazela konzultace s vedoucim diplomové prace
a provozovatelem BPS, jehoZz cilem bylo¢idly zda otazky jsou polozeny srozumitgln
spravre a jasig definovany a zda bude mozné ziskané Udaje spréymodnotit. Na zaklas
piipominek vedouciho diplomové prace a ve spolupgagirovozovatelem BPS Upice,
byl dotaznik upraven do ko&é podoby.

Zacatkem ngsice uanora 2012 byly dotazniky elektronicky rozeglavsem
provozovatalm BPS, vetn téch, ktgi BPS stavi, nebo maji vydané Gzemni rozhodnuti

o umiséni stavby. Vyhodou bytas, neb6 na vyplréni dotazniku réli provozovatelé fi



tydny. Dotaznikovym S&tnim bylo osloveno 35 provozovateBPS, vyplgné dotazniky
zaslalo zpt 11 provozovatél a 10 provozovatél odeslalo zpravu, Ze jsou ve faZigrav
realizace BPS nebo nahlasitikteré zngny tykajici se budouci realizace BPS, 14 oslovenych
provozovateal nereagovalo ii@sto, Ze jim byl dotaznik prokazatelnymagpbem doréen.
Z tohoto divodu se autor rozhodl ziskat cljibi Udaje naCeské inspekci Zivotniho
prostedi, oblastni inspektorat Hradec Krélové a Krajskeéaek Kralovéhradeckého kraje.

DalSim skrem dat bylo ziskani udajkteré se tykaji vznikajiciho mnozstvi bioodfpad
a kah zcistiren odpadnich vod produkovanych velkymésty v Kralovéhradeckém kraiji.
Tyto oba druhy odpddjsou za wtitych podminek, potenci&rnvhodnym a moznym zdrojem,
ktery by v budoucnu mohl byt vyuZzit v BPS v Kralbovadeckém kraji. Data o produkci
téchto odpad byla ¢erpana jak zitednicinnosti Krajského tadu Kralovéhradeckého kraje,
tak z evidenci odpaickterou pro Ministerstvo Zivotniho présti spravuje spot@ost CENIA
(Ceska informani agentura Zivotniho prastdi) za pomoci programu ISOH (Inforémé
systém odpadového hospaostai).

Poslednim stanovenym uUkolem autor na z&klaidkanych informaci zmapoval dalSi
realre volné kapacity. Jedna se o vznikajicich exkrensmte hospod&kych zvfat
u velkochow skotu, prasat a dlbeze a jejich rozmi&hi na Uzemi Kralovéhradeckého kraje.
Tyto ziskané vysledky mohou poslouzit jako jedeyodkladi pro vypracovani koncépiho
dokumentu zabyvajiciho se zawad koncovych technologii tj. bioplynovych stanice

u zentdélskych velkochov v kraji.



5 VYSLEDKY

Na z&klad vlastniho pozorovani¢etbou odborné literatury, provedenych mistnich
Seteni, studia internich dokuménposkytnutych od provozovatelBPS a orgamn statni
i vefejné spravy (jednotlivé dil informace k BPS, webové stranky, zakony, vyhlasky
naizeni, metodické pokyn, odborny tisk, projekty, @é@pna literatura i dokumenty jako
nagr. navod k obsluze apod.). V ndvaznosti na uskited rozhovory s odborniky z kontei
sféry, odborniky statni a ¥&jné spravy zabyvajicich se problematikou BPS, kyi§teny

nize uvedené udaje.

5.1VYVOJ BPS

Pro sestaveni chronologického vyvojec¢too BPS v Kralovéhradeckém kraji bylo
vyuzito internich dokumeiit z Krajského tadu Kralovéhradeckého kraje (Rozhodnuti
k ukleni souhlas ke zkuSebnim nebo trvalym provma). Z grafué. 1 je patrné, Ze et
provozovanych BPS nejvice vzrostl v roce 2011. Zaly tak vzniklo 19 BPS, které jsou
v trvalém nebo zkuSebnim provozuinddem rozvoje byla, jak podpora dana Energetickym
zadkonem a navazujicimigdpisy, tak i dot@ni politika fondi Evropské Unie, fenesena na
tzemi CR formou opergnich program (PRV - Programu rozvoje venkova, OPZP
— Operaniho Programu Zivotniho Prdetli, program, OPPI - Operéniho Programu
Primysl a Inovace). Realizacim konkrétnich projegtedchazi roky fiprav daleko ¥tSiho
poctu techto projeki, kdy v fac z nich k realizaci prozatim nedoSlo, nehidec nedojde.
Duvody, které mohou realizaci BPS zastavit je hnéalik (legislativni rAmec povolovacich
proces, dota&ni politiky, statni podpory, financovani, provozekonomika, coz ovliiwuje
navratnosti vioZzenych investiich prostedka.

Souasné rozmighi BPS v Kralovéhradeckém kraji je podle dvou in&tovych zdraj

nasledujici viz Obr. 5 a Obr. 6.



Obr. 5 Mapa BPS v Kralovéhradeckém kraji podle Biom
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Obr. 6 Mapa BPS v Kralovéhradeckém kraji podle CZBA
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Zobrazené BPS na obr. 5 a obr. 6 uvadé dpole&nosti na svych internetovych
strankach. Autor svym denim, zjistil netplnost zanesenych BPSchto mapéach, viz mapa
obr. 7.

5.2PROVOZOVANE BPS V KRALOVEHRADECKEM KRAJI-
SOUCASNY STAV

V Kralovéhradeckém kraji je podle autorem Z§tch dat na z&kladstudia vydanych
rozhodnuti organem ochrany ovzduSi Kralovehradexkkhaje a za pouziti informaci
z provedeného dotaznikového igef z provedeného nasledného dotaznikovéeheerset
v sowasné dob (ke dni 29.2.2012) v provozu 19 BPS. Ztoho 1 BjSprimyslova
a sodasré i komunalni, 2 BPS zpracovavaji nejen 2d#iské produkty, ale i odpady
rostlinného jvodu, 16 BPS jeisté zentdelskych.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou fotografietipené autorem. Zdrojem dat tabulek

a grafi jsou interni dokumenty spravnicrad.

Tabulka 7 Seznam provozovanych BR$t& jejich vykoni

Provozovatel Obec k.d. Stav kWe. | KWiep. | provoz
ABIOGAS s.r.o. Rokytno _ Olesnice u zkus/zem 1050 1137 2011
Cerv.Kostelce
AGRO CS as. Ceska Skalice Jaromér TP/zem+bio 1431 1378 2009
odpady
AGRO Chomutice | Chomutice 92 Staré Zkus§/zem 526 558 2011
Smrkovice
AGRO SLATINY | Slatiny¢p. 68 Slatiny ZkusS/zem 534 668] 2010
a.s.
Agrochov Stara Stara Paka Vidochov Zkus§/zem 950 994 2011
Paka a.s.
A-TAURUS s.r.o. | Rtys v Podk. Rtys Zkus/zem 400 370 2011
v Podkr.
Basatovi s.r.o. Prose¢né 53 Prosefné TP/zem 500 464 2009
Horal, akciova Liberk, Hlaska Zkus§/zem 526 558 2011
spole¢nost, Hldska | Hlaska ¢p. 1
LUNY s.r.o. Blansko Lukavice TP/zem 536 664 2011
Méstské vodovody Upice Upice TP/bioodpad | 100 143 2008
a kanalizace Upice yiVZP
Rolnick3 as. Kraliky 1 Novy BydZov TP /zem 1052 1194 2009
Kraliky
Rolnick3 as. Kraliky 2 Kraliky Zkus§/zem 980 1194 2011
Kraliky
Volanicka Volanice Volanice Zkus§/zem 600 608 2011
zemedelski a. s.,
ZEA Rychnovsko | Javornice 354 Dlouhd Ves TP/zem 500 464 2011
a.s.
ZEAS Podorlicko Trnov 89 Cernikovice Zku$/zem 1x340 | 1x335 2011




a.s. 2x330 | 2x325
Zem. Druzstvo Zd’ar nad Ceskéa Metuje Zkus/zem | 3x400 | 3x 445 2011
Ostas Metuji 141
Zemédélské Lhota pod Lhota pod TP/zem 536 558 2011
druzstvo Lhota Lib¢any Lib¢any
pod LibCany
ZEMSPOL Ceské Ceské Jilovice u Zkus /zem 600 570 | 2011
Mezitici, a.s. Mezitici Ceského
Mezitici
Z0OPOS Prestaviky 39 Svidnice u ZkuS/zem 2x25Q0 2x23p 2011
PRESTAVLKY Kostelce nad
a.s. Orlici

Poznamka: TP — trvaly provoz, Zkus — zkuSebni pzpzem — zewdélska, odpady-pmyslova, komunalni

1 BPS komundalni i grmyslova
] BPS zemdelska i komunalni

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Ze z&f¥iskych BPS je podstatnvice nez BPS
zpracovavajicich odpady. BPS zpracovavajici odpeatystavaji za ze¥délskymi a jsou
v provozu pouze dv Nejvice bioplynovych stanic zahdjilo gvprovoz vroce 2011.
Instalované vykony elektrické energie vSechéssw provozovanych BPS jsou 13521 kW

a instalované vykony tepelné energie jsou 13752 kW.

Tabulka 8 Vyvoj BPS v Kralovéhradeckém kraji (ptetd)

Rok uvedeni do provozu 2007 2008 2009 2010 2011

Pocet BPS
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Graf 1 Vyvoj BPS v Kralovéhradeckém kraji (po létgc

5.3PROVOZOVANE | PLANOVANE BPS
V niZze uvedené tabulce autor sestavil na zé&klaokskytnutych dokumetitseznam
planovanych BPS, které majitigluSnym powtenym stavebnim fadem vydany Gzemni
souhlas, nebo vydané stavebni povoleni. Tyto Udajly vyhledany v dokumentech
Krajského tiadu Kralovéhradeckého kraje. Wchto BPS lze s neftSi pravépodobnosti

oc¢ekavat, Ze budou postaveny a jejich provoz zah&jéorizontu dvou let. Déle jsou

v tabulce uvedeny BPS jiZ provozované.

Tabulka 9 Seznam vSech provozovanych a planovaBR&v Kralovéhradeckém kraji

Provozovatel Obec k.a. Stav KW o1 KWiep.
ABIOGAS s.1.0. Rokytno Olednice WL K. Zkus/zem 1050 1137
AGRO CS a.s. Ceska Skalice Jarongr TP/bioodp 1431 1378

AGRO Chomutice Chomutice 92 | Staré Smrkovice| ZkuS/zem 526 558

AGRO SLATINY a.s. | Slatinyép. 68 Slatiny Zkus/zem 534 668

AGROCHOV spol. Hotinéves Hotinéves S/zem

STr.0.
Agrochov Stara Paka Stara Paka Vidochov ZkuS/zem 950 994
a.s.

Agromer s.r.o., ZIi¢ Zli¢ Ceska Skalice S/zem 600 570
AGROSPOL Boleho§ 140 Boleho¥ U/stavba 2 x 600 2x1216
Boleho®, a.s.

A-TAURUS s.r.0. Rtyr¢ v Podk. Rtyné v Podkr. ZkuS/zem 400 370




Basa‘ovi s.r.0. Proséné 53 Proséné TP+znEna 500 464
stav/zem
BSP Vidonice Bukovina u Vidonice U/stavba 600 650
Pecky
EKOMASO s.r.o. Cermna Cermna U/zem 4 x 250 4 x 232
Farma Marttinkovice Martinkovice Martinkovice U/zem 500 464
Horal, akciova Liberk, Hlaska ZkusS./zem 526 558
spoleénost, Hlaska Hlaskacp. 1
LUNY s.r.0. Blansko Lukavice TP/zem 536 668
M éstské vodovody a Upice Upice TP/odpady 100 143
kanalizace Upice
Orchideus spol. s r.0. Jicin Jicin U/odpady 2 x 350 790
Pavel Ondra&tek Détenice Détenice S/zem 3 X 265 3x218
Provozovatel Obec k.u. Stav kW ¢, KWiep.
Rolnicka a.s. Kraliky Kraliky 1 Novy Bydzov TP /zem 1052 1194
Rolnicka a.s. Kraliky Kraliky 1 Kraliky TP/zem 980 1194
Vladimir Pechan Vigice Vicice S/zem 530 436
Volanicka Volanice Volanice ZkuS/zem 600 608
zemgdélska a. s.,
ZD Dolany Dolany Vestec uHeicek S/zem 800 827
ZEA Rychnovsko a.s.| Javornice 354 Dlouh& Ves TP/zem 750 696
ZEAS Podorlicko a. Trnov 89 Cernikovice Zkus/zem 1x340 1x 335
S. 2 x 330 2 x 325
Zem dr. Dobruska Dobruska Dobruska S/zem 844 789
Zem. Druzstvo Osta$ | Zdar nad Metuji|  Ceska Metuje ZkuS/zem 3 x 400 3x 445
141
Zem. spol. RADIM a. Sok¥raz Sok¥raz S/zem 526 558
S.
Zemédélské a Lanov 43 Prostedni Lanov S /zem 345 355
obchodni
druzstvo Lanov
Zemédélské druzstvo Lhota pod Lhota pod TP/zem 536 558
Lhota pod Lib&any Libcany Lib¢any
Zemédélské druzstvo | Staré Nechanicg Staré Nechanice| U/stavba 600 608
Nechanice 103
ZEMSPOL Ceské | Ceské Mediici Jilovice u Zku$ /zem 600 570
Mezi¥i¢i, a.s. Ceského Mefici
Z0OO Dvir Kralové Dvur Kralové Dvur Kralové U /zem 290 295
a.s. nad Labem nad Labem
ZOPOS Prestaviky 39 Svidnice u ZkuS/stavba| 2 x 250 2 x 232
PRESTAVLKY a.s. Kostelce nad
Orlici
ZS Kratonohy a.s. Kratonohy 111 Boharyré ) 800 810

Vyswétlivky: TP — trvaly provoz, S — stavba, U — ungidt zem — zerdélska, Zkus —
zkusebni provoz

==| Provozované BPS
Planované BPS




Obr. 7 Rozmishi BPS v Kralovéhradeckém kraji

=1 Provozované BPS
=| Planované BPS

Na zéklad zjisttnych dat byly BPS zaneseny do vySe uvedené magng kahrnuje
Uuzemi Kralovéhradeckého kraje.

5.4PRINOS BPS

Hlavnim ginosem BPS je ziskani elektrické energie z obnlowith zdrofi. Druhym
piinosem je ziskani tepelné energie. Instalované getieké vykony vSech soasré
provozovanych BPS jsou 13521 kW a instalované tepelykony jsou 13752 kW. Blizsi
realné provozni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Aralyza provozu BPS - dotaznikové
Seteni.

Ziskani kvalitniho organického hnojiva v podobligestatu. Podle kvalifikovaného
odhadu se jedna o produkci cca 300 000 tun digestdralovéhradeckém kraji. i®sné

hodnoty jsou uvedeny v kapitole 5.5 Analyza provBRS - dotaznikové Feni.



Kromé vySe uvedenych bioplynovych stanic poskytuje Krélwadecky kraj jest
moznosti vyhradé zentdélskych bioplynovych stanic jako koncovych BAT (regbi
dostupna technologie) u velkocliohospodéskych zvfat (zejména chovy prasat a skotu)
s potenciadlem cca 50 bioplynovych stanic (Gnmrném instalovaném vykonu 500 kWe na
velkochov, jedna se o hruby kvalifikovany odhadgr& jsou z tohoto hlediska doposud &&m
nevyuzivané (festoZze zdjem zetdélskych podnikatel je obrovsky), nutno dodat, Ze se nam
v poslednich 5 letech ro#8itrend zastavovani vyroby nebo ukemi provozu &kterych

velkochow, takZe vySe uvedeny potencialibe byt do budoucna mnohem nizsi.

5.4.1 Bioodpad a mozZnosti jeho vyuZziti

Autor si dal za cil vyhledat vhodné lokality s dastnym vyskytem ,organickych zbyik
a odpad” potencional@ vhodnych do bioplynovych stanic. S ohledem naalkter potebné
suroviny jsou cilovymi skupinami ¢ata a k nim filehlé obce produkujici bioodpad, ktery je
ponejvice vyuzivdn v kompostarnach. Aby bylo moZzhgo odpady zpracovavat
v zenedélskych bioplynovych stanicich, je nezbytné, ab§sta neprodukovala tzv. ,zeleny
odpad”, ale vedlejSi produkt (materidl). V navaznasa sowasré platnou legislativu
v odpadovém hospotkivi, nesmi zeguélské BPS odpady ffjimat. Narovnani tohoto
problému spétiji v prijeti nové legislativy, kterd by umoznila tento loigicky rozlozitelny
material za stanovenych, aldijatelnych podminek vyuZzivat i v zeuklskych BPS za
zachovani statem garantované vykupni ceny enektgepu vyprodukuji. V satasné dob
jsou komunalni BPS niz8i vykupni cenou znevylioén

Na zaklad studia internich dokumeint (Plan odpadového hospddtvi
Kralovéhradeckého kraje a Studie nakladani s bickyg rozlozitelnymi odpady
v Kralovéhradeckém kraji) Krajskéhdanu Kralovéhradeckého kraje byly z§isy na Uuzemi,
které spravuji obce s ro#dhou fisobnosti (dale jen ,ORP*), tyto hmotnostni Udajeafici

se produkce bioodpéad

ORP_Brounov: zpracovatelska kapacita kompostaren je zcef@dnérea, z hlediska
vyuZziti odpadovych BPS mé toto ORP potencial c@b4 t/rok, proto navrhuji vyuZit tyto
odpady v planované BPS u Broumova.



ORP_Dobruska zpracovatelska kapacita kompostaren je zcelan&ad) z hlediska

vyuZziti odpadovych BPS m4 toto ORP potencial c&®® t/rok, proto navrhuji vyuZzit tyto
odpady ve dvou planovanych BPS okolo Dobrusky.

ORP_Dwir Kralové nad Labemnema Zadnou zpracovatelskou kapacitu v oblasti
nakladani s BRO, z hlediska produkce bioodpath toto ORP potencial cca 19 471 t/rok,
proto navrhuji vyuZzit tyto odpady v planované BRSDwvde Kralové nad Labem.

ORP_Hdice: ma potencial bioodpadcca 14 903 t/rok. Vzhledem k tomu, Ze v tomto
Uzemi se neprovozuje a neni ani planovana zadnamR8uji vyuzit tyto odpady vekteré
ze ¥i planovanych BPS na Uzemi sousedniho ORR.Ji

ORP_Hradec Kraloveé zpracovatelskd kapacita kompostaren je ¢témaplreéna,

z hlediska vyuziti odpadovych BPS ma toto ORP pmétreca 41 330 t/rok, proto navrhuiji
ziizeni odpadové BPS o kapa&aica 20 000 t/rok bioodpad

ORP Jaror: zpracovatelska kapacita kompostaren a BPS jértéaplrena z divodu

existence odpadové BPS.

ORP__Jtin: z hlediska vyuziti bioodpdd je zde potencial cca 39 191 t/rok,
a proto navrhuiji vyuzit tyto odpady v jedné ze dptdnovanych BPS udha.

ORP Kostelec nad Orlicizpracovatelska kapacita sasnych kompostaren je tém

naplrena, z hlediska vyuziti odpadovych BPS ma toto OREenxial cca 230 t/rok, proto
navrhuji navazat spolupraci v této oblasti se sdnge ORP Rychnov nad Kanou, kde jsou
provozovanyctyii BPS, nebo vyuzit BPS na svém Uzemi, ale ta j&itgwm od nista
Kostelce nad Orlici) odkolik kilometna dal.

ORP _Nové Msto nad Metuji z hlediska vyuZiti bioodpadma toto Uzemi potencial
cca 7 193 t/rok a proto navrhuji na zemi ORidizjednu BPS o kapagitcca 10 000 t/rok,

nebo zvazit vyuzitigchto odpad v sousedni ORP Dobruska, kde je provozovana jBiR

a druha je ve fazitfprav.



ORP___Néchod z hlediska produkce bioodpad ma toto Uzemi potencial

cca 35 125 t/rok, proto navrhuji na Gzentidié zcela novou odpadovou BPS o celkové
kapacit cca 20 000 t/rok, nebo se pokusit vyuzit tyto bmedy ve dvou provozovanych

BPS, nebo vyuzit v jedné z planovanych na danémiize

ORP Nova Pakez hlediska vyuziti bioodp@dma toto Uzemi potencial cca 8 123 t/rok
a proto navrhuji na tomto Uzemiidit jednu odpadovou BPS, nebo se pokusit nabidtybait

odpady k vyuZziti v provozované nebo planované BEISnéem uzemi.

ORP_Novy BydZov z hlediska vyuziti bioodpdd ma toto Uzemi potencial

cca 9 920 t/rok, proto navrhuji na tomto Uzemi pastjednu odpadovou BPS o kapécit
cca 10 000 t/rok, nebo se pokusit o vyuzitchto bioodpafl ve dvou provozovanych

zenedélskych BPS v tomto Uzemi.

ORP _Rychnov nad KiZnou z hlediska vyuZiti bioodpa@adma toto Uzemi potencial

cca 12 604 t/rok, proto navrhuji na Uzemitidid odpadovou BPS o celkové kapacit
cca 13 000 t/rok, nebo se pokusit vyuzit bioodpadykteré zectyiech provozovanych BPS

na daném Uzemi.

ORP Trutnov:z hlediska vyuziti bioodp@dma toto Uzemi potencial cca 20 604 t/rok,
proto navrhuji na tomto Uzemfiidit jednu odpadovou BPS o kap&aitta 20 000 t/rok, nebo

se pokusit vyuZzit bioodpady které ve dvou planovanych BPS na Trutnovsku.

ORP Vrchlabi z hlediska vyuziti bioodp@dma toto Uzemi potencial cca 11 384 t/rok,
proto navrhuji na uzemi ORP se pokusit o vyuzthto odpad v provozované nebo
v planované BPS na tomto Uzemi. Smr Ize uvazovat i 0 moznosti spoluprace se
sousednim ORP Trutnov, kde by teoreticky mohlaj&§t volnéd kapacita u provozovanych
BPS.

Pri vzniku nedostatku zpracovatelskych kapacit v siblas nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady podporovat i moznost spolgpranezi jednotlivymi Gzemimi. tP
vyuZziti bioodpad, miZe gipadat v Gvahu také mezikrajska spoluprace.iNainézicich na
Nymbursku, v blizkosti Kralovéhradeckého kraje jeymzovana bioplynova stanice.

Vzhledem k sotasné situaci kifpojovani novych BPS do distriboi soustavy

elektrické energie, kdy v posledni doldoSlo k prudkému nastu Zadatél o pripojeni,



existuji vCR oblasti, kde jiz v satasné dob neni moznéuspokojit viechny pozadavky na
piipojeni. RestoZe zvy3eni kapacity siti fainezi hlavni priorityCEZ Distribuce a.s.,

je treba vzdy prosfit aktualni situaci i z tohoto hlediska.

5.4.2 Trus, hnij a kejda z velkochovi hospodé&skych zviat

Cilem autora je vyhledani teoreticky vhodnych nsislostaténym vyskytem exkremett
potencionald vhodnych do bioplynovych stanic, s ohledem na aktar daného materialu
jsou cilovymi skupinami velkochovy hospddiych zvfat, ve kterych tento produkt
kontinualreé vznika a je bez vyuziti energie pouzivan jakoksta# hnojivo. Aby bylo mozné
tyto exkrementy zfermentovat, je podle autorovatgji nutno dodat je&tcileré péstovanou
fytomasu nap kukui¢nou silaz, ktera bud@nit minimalné 70 %.

Na zéklad studia internich dokumeihKrajského sadu Kralovéhradeckého kraje byly

zjistény tito producenti:

Seznam velkochoi skotu, prasat a diibeze v Kralovéhradeckém kraji.

Tabulka 10 Velkochovy dbeze

Por. z ; p ol .

p Néazev provozovatele zéizeni Velkochov dribeze Kapacita (ks)

1 D.K.E. Dobré s.r.o. vykrm kurecich brojleét Dobré 60 000

2 DZV Rychnov nad KiZnou a.s. chov a odchov nosnic Semechni| 105 720/75 000

3 EKOOIL-LICNO, spol. sr. o. vykrm kurecich brojleéi Li¢no 140 000

4 FKP Pl&ice s.r.o. (#ive Petr Kalhous)| vykrm kurecich brojle@ Pl&tice 80 000

5 MACH DRUBEZ a.s. odchov nosnic Sriice 200 000

6 MACH DRUBEZ a.s. odchov nosnic Skalka 39 400

7 MAVE Ji¢in, a. s. chov nosnic a odchov ke | 544 g0/140 00(
Sol¥raz

8 PRI P vyrosb:J(;/ajec ¥ e et chov nosnic Kosky 130 000

9 PRI P vyrosb:J(;/ajec ¥ e e, odchov kitic MIékosrby 105 000

10 PROAGRO Nymburk a.s. vykrm kurecich brojlet a odchov| - 74 540,49 oo

kutic Dubenec

11 VIRJAN, s.1.0. (dive VIRAG) vykrm kurecich brojled a kachen| 14 540/95 o0
Dobienice

12 VIRJAN, s.r.o. (dive VIRAG) vykrm kurecich brojleé Opaino 75 000

13 VIRJAN, s.r.o. (dive VIRAG) vykrm kurecich brojlei Novy Ples 30 000




. vykrm kurecich brojled
14 Vykrm Hradecko, s.r.o. Choustnikovo Hradist 300 000
15 XAVERgen, a.s. odchov nosnic Beztkov 70 000
16 XAVERgen, a.s. odchov nosnic Teplice nad Metu 19 500
17 XAVERgen, a.s. odchov nosnic Police nad Metuj 18 000
18 XAVERgen, a.s. odchov nosnic Dolniifm 15 000
19 XAVERgen, as, odchov nosnic Diwr Kralové nad 15 000
Labem
20 Zemedélské druzstvo Dolany vykrm kurecich brojle@t Svini¥any 105 000
Tabulka 11 Velkochovy prasat
Pgr' Néazev provozovatele zéizeni Velkochov prasat Kag(asc)nta
1 AGRO Chomutice a. s. vykrm prasat Chomuitky 1975
Brusnicka zergdélska, a. s. . o
2 (difve PROVENA) vykrm prasat Nah@ny 3168
3 Druzstvo produceitvef. masa Suché vykrm prasat Sucha 4488
4 DZV Rychnov nad K&Znou a.s. vykrm prasat Kosteleck& Lhota 10 000
5 . . . 500 prasnic,
5 DZV Rychnov nad K&Znou a.s. vykrm prasat Jeétice 1 500 selat
. . vykrm prasat a chov prasnic
6 Ing. Jiti Andrysek Miékosrby 2 500
7 Ing. Knap Pavel chov prasat Lh& 2 160
8 LIPRA a.s. vykrm prasat a chov prasnic [ibe 6 080/1 080
9 LIPRA, a.s. (dive VYPRA) vykrm prasat Vikovice 4 640
10 MAVE Ji¢in, a. s. vykrm prasat a chov prasnic VrSc( 7 180/1 200
11 Mydléika a.s. VERI PTEEEL & ENew FRESIE | 0 e s
Prevysov
12 PROVENA, a. s. vykrm prasat Zif 6 336
13 PROVENA, a. s. VRSN (SIS B G oY (IS 3 400/524
Verndgovice
14 RCHP Benétky, s.r.o. vykrm prasat a chov prasnic Benatf 2 700/960
. - 150 prasnic,
15 Rolnick4 a. s. odchov prasat Kraliky 300 selat
1 495 prasnic,
vykrm prasat a chov prasnic S0 iy
16 RYCHOLKA, s.r.0. y pras: P a odchov, 1700
Choustnikovo Hradist N :
béhouni, 3700
selat
vykrm 342 ks,
. prasnice a
17 V & H BETTA a. s. chov prasat Vinary prasniky 154
ks, selata 470 ks
VEMA Stépanovice a.s. : y o
18 (difve PORKY NOVY BYDZOV s.r.0.) vykrm prasat LuZec nad Cidlinou 4 488
e ey 360 prasnic,
19 ZD Dolany chov prasat Mezitd (Hoticky) 920 khouni
. 350 prasnic,
20 ZD DUBENEC a. s. chov prasat Liti 1500 selat
21 ZEA Rychnovsko a.s. GNeY Pt Roﬁe I B ITEE 1 012 vykrm
Knéznou
22 ZEM a. s. chov prasat Zalgov 400 vykrm, 340




Tabulka 12 Velkochovy skotu







Poznamka: ma@ jsou ozn&na zézeni chovu skotu spojena s chovem prasat



Obr. 8 Rozmisgini velkochowi hospod#skych zvfat
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Provozovatelé velkochdv maji ve svych provozech zawidnejlepSi dostupné
techniky (BAT), na zaklatlkterych bude dochazet ke zlepSeni Zivotniho pedsta budou se
moci uchazet o dotace na budovani Setrnych techiaha Zivotni prosedi, mezi které
rovnéz pati bioplynové stanice. Zaroieslouzi k Seeni girodnich zdraj a tim také dochazi
k vétSi a komplex§Si ochrag Zivotniho prosedi. VySe uvedena mapa ukazuje kapacity
velkochowi skotu, prasat a dbeZze na zakladpaoitu a kategorie chovanych hospesldch

zvitat a jejich umigini na uzemi Kralovéhradeckého kraje. Tyto ziskaystedky by mohly



poslouzit jako jeden z podkladpro vypracovani koncépiho dokumentu zabyvajiciho se
potencialem zavawi koncovych technologii typu bioplynové stanice zamgédélskych
velkochow v kraji.

5.4.3 Produkce kahi z ¢istiren odpadnich vod
Cilem autora je vyhledani teoreticky vhodnych msstdostatenym vyskytem kal
z mestskych¢istiren odpadnich vod, potencion&ivhodnych do bioplynovych stanic. Tento
produkt kontinuéls vznika a bude vznikat. V séasné dob je bez vyuZiti energie vyuzivan

jako vstupni surovina do kompostaren pro vznik kogtp.

U kalovych bioplyi mohou byt problematickou slozkou organické &emny

kiemiku, které v bioplynu Zgobuji @i jeho spalovani nanosy SiOa které mohou veést

az k poruSe motoru kogenénd jednotky nebo ucpani trysek spalovacickahkip nebo jejich

zanaseni.

Na zéklad studia internich dokumeihtKrajského tadu Kralovéhradeckého kraje

byly zjisteny tito producenti:

Tabulka 13 Produkce Kak ¢istiren odpadnich vod ve vybranyckstech v

Kralovéhradeckém kraji

Produkce (tuny)'
cov Provozovatel Odp ad 2005 2006 2007
(k6d)
Rychnovnkn, | AQUASERVIS.as. I 190005 | 1485| 127 | 1355
Tynist n.Orl. AQUASERVIS, as., | 190805 | 24,6 22,5 25,5
Kostelec n.orl, | AQUASERVIS as., | 190805 | 51 6.4 6.8
Castolovice AQUA SERVIS, as., | 190305 6 8,8 9,2
Dobrugka AQUA SERVIS, ass., 190805 01,6 169 165,7
Vichlabi Méstské vodovody a | 1g4g05 | 1955 | 116 | 1185
kanalizace Vrchlabi,
Trutnov VaK Trutnov a.s. 190805 550 336,2| 4553
Broumov Vodovody akanalizace| 1gna05 | 1272 | 2722|2504
Nachod,
Nové I\/Ies_tp nad Vodovod}/ a kanalizace 190805 245.9 2551 266,2
Metuji Nachod,
Nachod Vodovody akanalizace| 19na05 | 7604 | 777.4| 7704
Nachod,
Dvur Kralové nadf  WWTP DKNL,s.r.o.,
Labem 190805 | 427 4353 | 4453




Jicin Vodohospodsska a 190805 633 7333| 8115
obchodni spoknost, a.s.,
Lazrs Belohrad |, vodohospodiskaa | g5g00 | 43 488 | 525
obchodni spolnost, a.s.,
Sobotka-Osek | . Yodohospodska a 190805 2.2 45 6.5
obchodni spoknost, a.s.,
Stara Paka Vodohospodiskaa | 144805 | 1689 2076 2411
obchodni spolnost, a.s.,
Horice v Podkr. | _, vodohospodiskaa | 0000 | 2179 | 2434 2629
obchodni spoknost, a.s.,
Jaronst Méstske vodovody a | 4 4505 471 262,1| 3008
kanalizace s.r.o.
Hradec Kralové Kralovéhradecka 190805 | 8251,3| 8164,9 | 84895
provozni, a.s.,
Celkové 12043,2| 12191,4| 128232
mnozstvi kaki (v
SuSing)
Kaly 60 216 | 60957 | 64 116

Poznamka: 1 - Podle evidence (v tunach, v gu&iu)
vypibem: mnozstvi susiny x 5 dostanenidiiznou hmotnost kalu

5.5ANALYZA PROVOZU BPS - DOTAZNIKOVE SET RENI

Zakladnim zarrem dotaznikového eni bylo na zaklaf provedeného fezkumu
zjistit skute&né vykazované hodnoty u provozovanych BPS v Kréloadbckém kraji,
a to zejména v mé vyuziti provoznich kapacit BPS, produkce elek&ienergie a produkce
Na Seni
Ze v Kralovéhradeckém kraji nebylo v minulosti pbdé Seateni provadno, a tudiz by mohlo

digestatu. zaklad predchoziho  kvalitativniho bylo  zjis¢no,

prispét jako podklad pro budouci investory BPS v krajiizzkum prokghl v anoru 2012.

5.5.1 Charakteristika respondenti
Dotaznikovym Séenim bylo osloveno 19 BPS, které jsou jiz v provodpovdélo
jich celkem 11. Vybrano jich bylo 8, neb8 dotazniky neobsahovalgkiera dilezita data
pro adekvatni vyhodnoceni. Data jsou zné&aarv tabulce 14 a grafu 2.



Tabulka 14 Hjimané suroviny do jednotlivych BPS (v tunach)

Provozovatel Hniij Kejda Biomasa Cilené Odpady | Celkem
péstovana
biomasa
AGRO Chomutice - 6190 - 8395 365** 14950
A-TAURUS s.r.0. 7000 - 3000 2000 - 1200(
Horal, akciova - 10000 - 8200 - 18200
spole¢nost,
Hlaska
Basatovi s.r.o 1460 - - 3650 - 5110
Méstské - 425% 1400 - 6000 7825
vodovody a
kanalizace Upice
ZEA Rychnovsko 4593 4380 2738 8213 - 19924
a.s.
Zemédélské 100 12800 2100 6900 500%** 22400
druZstvo Lhota
pod LibCany
ZOPOS 9800 4200 5700 4700 - 18700
PRESTAVLKY
a.s.

Poznamka: * etre krve

** nejedna se o odpady ve smyslkona o odpadech, jsou to odpadni suroviny zvyyredy

Tabulka 15 Hjimané suroviny do jednotlivych BPS (v %)

Provozovatel Hniij Kejda Biomasa Cilené Odpady | Celkem
péstovana
biomasa
AGRO Chomutice 0 41 0 56 2 100
A-TAURUS s.r.0. 58 0 25 17 0 100
Horal, akciova
spole¢nost, 0 55 0 45 0 100
Hlaska
Basarovi s.r.o 29 0 0 71 0 100
Meéstské
vodovody a 0 5 18 0 77 100
kanalizace Upice
ZEA Ry:'l:“’“ko 23 22 14 41 0 100
Zemédélské
druzstvo Lhota 0 57 9 31 2 100
pod LibCany
ZOPOS
PRESTAVLKY 52 22 30 25 0 100
a.s.
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Graf 3 Celkova mnozstvifimanych surovin do BPS (v tunach)

Tabulka 14 a graf 2 ukazuje jaké mnozstvi matejglgijimano do jednotlivych BPS.
Nejvice materidl zpracovava BPS Lhota pod kdmy, pak nasleduje BPS ZEA a ZOPOS.



DalSim zji¥ovanym ukazatelem u dotazanych BPS byl jejich¢asny elektricky
vykon a tepelny vykon. Tabulk& 11 a graf¢. 3 ukazuje elektrické a tepelné vykony
jednotlivych BPS.

5.5.2 Elektrické a tepelné vykony BPS

Tabulka 16 Elektrické a tepelné vykony jednotlivigRS

Provozovatel Vykon (KW 1) Vykon (KW iep.)
AGRO Chomutice 625 653
A-TAURUS s.r.0. 400 430
Horal, akciova spolec¢nost, Hlaska 500 573
Basarovi s.r.o 250 232*
Méstské vodovody a kanalizace Upice 150 200
ZEA Rychnovsko a.s. 750 696*
Zemédélské druzstvo Lhota pod Libcany 600 600*
ZOPOS RESTAVLKY a.s. 500 462

Poznamka: * tyto BPS vyuzivaji odpadni teplo.

BPS ozn#&ené h¥zdickou vyuzivaji odpadni teplo k vyté&pi objekfi nebo k suseni
zenedeélskych produki. Z vySe uvedené tabulky, jgegmé, Ze vykony tepelné energie jsou
témei totozné jako vykony elektrické a nejsou dale viuZirento stav je nutné napravit
a teplo vzniklé provozem BPS dale vyuZivat.
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Graf 4 Mnozstvi vyprodukované elektrick@egie u jednotlivych BPS



Tabulka¢. 10 a graf¢. 3 ukazuje, jaka mnozstvi elektrické energie viij@knotlivé
BPS. Nejvice elektrické energie vyrabi BPS ZEA Rywlsko. Vzhledem k tomu, Ze hodnoty
tykajici se tepelnych vykdnjednotlivych BPS jsou podobné, nebylo grafické raabni

provedeno.

5.5.3 Produkce a vyuziti digestatu

Tabulka 17 Produkce a vyuZiti digestatu (v tunach)

Provozovatel Prima Jiné vyuziti Uprava Digestat
aplikace na (hnojivo) (separace) Celkem
pudu
AGRO Chomutice 9000 - 1000 10000
A-TAURUS s.r.0. 10800 - - 10800
Horal, akciova 16000 - - 16000
spolecnost, Hlaska
Basarovi s.r.o 3650 - - 3650
Méstské vodovody a - 10000 700 10700
kanalizace Upice
ZEA Rychnovsko a.s. 17090 - - 17090
Zemédélské druzstvo - - 21970 21970
Lhota pod Lib¢any
ZOPOS RESTAVLKY 15694 - - 15694
a.s.
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Tabulka 17 a graf. 5 ukazuje, jaka mnozstvi digestatu vznikaji wngtitlvych BPS. NejetSi
produkci digestatu vykazuje BPS Lhota poddaiby.

5.5.4 Vyuziti provoznich kapacit u BPS a zjisob vyuZiti bioplynu

Tabulka 18 Aktualni vyuziti kapacity BPS aispb vyuZiti bioplynu

Provozovatel Vyuziti celkové Spalovani bioplynu
kapacity BPS (%)
AGRO Chomutice 98 Ano
A-TAURUS s.r.0. 95 Ano
Horal, akciova spole¢nost, Hlaska 99 Ano
Basarovi s.r.o 98 Ano
Méstské vodovody a kanalizace Upice 45 Ano
ZEA Rychnovsko a.s. 100 Ano
Zemédeélské druzstvo Lhota pod Libcany 97 Ano
ZOPOS RESTAVLKY a.s. 100 Ano

Podle Tabulky 18 se d#i, Ze provozovatelé provozuji BPS t&ma sto procent. Pouze BPS
Upice provozuje na 45% svého vykonu a toazatlu poruchy drtie, ktery je nezbytnou
soutasti zajisujici homogenizaci vstupnich surovin. Veskery vinitioplyn dotazané BPS

spaluji za pomoci tzv. kogenérdch jednotek.



6 DISKUSE

Posouzeni platnosti hypotezy 1

Prispivaji BPS k celkovému rozvoji Kralovéhradeckéhdraje.

Na zéklad vyhodnoceni internich i vejnych dat, poskytnutych od Krajskéhtadu
Kralovéhradeckého kraj€;eské inspekce Zivotniho prietli aCeskou informani agenturou
Zivotniho progiedi a na zékladvyhodnoceni dotaznikz provedeného dotaznikovéhoigat
bylo zjiS&no, Ze BPS fispivaji vyrobou elektrické energie, tepla a praduligestatu
k vylepSeni ekonomické situace z&flskych podnik. Sowasré vSak s realizaci BPS
dochazi k vytveeni pracovnich mist (3-5 lidi) podle typu a velikdBPS. Podle Straky
(2006) maiji bioplynové stanidadu pozitivnich a celospalenskych pinodi. S timto faktem
se ztoto#uiji.

Zpracovana dotaznikova analyza potvrdila nazor Beha kol. (2004), Zze hlavnim
piinosem zerdélskych bioplynovych stanic jerpdevsim zpracovani a hygienizace odpad
které vznikaji v provozu ze¥délského podniku, jejich konverze na biologické hwoji
Rezervy vSak spatji v nizkém vyuzivani bioodpéd exkremeni hospodéskych zviat
a kali z cistiren odpadnich vod v BPS. Tyto potenatatmozné zdroje by v budoucnu mohly
byt vyuzity v BPS v Krélovéhradeckém kraji k vyrobioplynu.

Provozem BPS s@asré dochazi k redukci zapachu, zlepSeni Zivotniho tjeds
(. odklorenim biologicky rozlozitelnych odp#&dze skladek) a k ziskani obnovitelného
zdroje energie. Jsou vyznamnym nastrojem pro gmmrani zemdélskych podnikated
k ¢adsténému odklonu od tradiniho hospodani snérem k vyuzivani biomasy zacélem
ziskani elektrické energie, tepla a kvalitniho hreojv podolk digestatu. Ze ziskanych

informaci a zpracovanych dat vyplyva, Zze hypoté&zgigma.

Posouzeni platnosti hypotezy 2

Jsou bioplynové stanice v Kralovéhradeckém kraji vbdné vyuzivany, rozmisgény

a maji priznivy vliv na zZivotni prostiedi.

V navaznosti na zji8hy potencidl materiél a odpad (bioodpady, exkrementy
hospodé#&skych zvifat, kaly z¢istiren odpadnich vod) vyuZitelnych v BPS viz. kelai 5.
Vysledky navrhuji postavit dalSi takové BPS, kténg zvladly efektiveé vyuZzit citované
materialy a odpady a to v mistech s velkou prodbkoddpad, exkrement hospodéskych
zvirat a kah zcistiren odpadnich vod. Pet by mohl byt podle zji8hého volného



potencialniho materialu a odpadpodle kvalifikovaného odhadu Kklidndvojnasobny
(cca 40 BPS) i trojnasobny (cca 60) oproti Ggamnému stavu 0 Ppmérném instalovaném
vykonu 500 kWe. Jedna se o auiohruby kvalifikovany odhad. Vzhledem ke skiresti,

v Kralovéhradeckém kraji a to k ¢gto 40 BPS v kraji. Redlozena analyza a zavmohou byt
odbornym podkladem priadu proklamaci (Veleba, 2012, CZ Biom, 2012 ag),sé poet
bioplynovych stanic do budoucna zvysi, nélge pro ® vregionu dostatek vhodného
materialu.

BPS slouzi k Séeni s pirodnimi zdroji a tim také dochazi Ktsi a komplex§si
ochrar Zzivotniho progsedi. Vysledky této prace uvadi prodok kapacity bioodpad
exkremeni z velkochow hospod#&skych zviat, kah z¢istiren odpadnich vod s jejich
umisénim ve vhodné oblasti, kterou by podle autora molblyt velkochovy na
Uuzemi Kralovéhradeckého kraje. Zde je ale na&ngthlednit dopravni vzdalenostichto
materiati do BPS. Tento fakt uvadiianek zvéejrény v Possible European Biogas Supply
Strategies (2007), ktery pojednava o tom, Ze ndmikenvou biomasu energeticky ani
ekonomicky vyhodné vozit na velké vzdalenosti, prioy nela byt energeticky zpracovana ta
biomasa, jenz je nejblize k BPS. Zamee uvadi, Ze bioodpady pro anaerobni fermentaci by
mély byt transportovany maximaird az 30 km do mista jejich zpracovani.

Digestat z BPS by se mohl vedl&mé aplikace natjau separovat nebo kompostovat
v kompostarnach, které by navazovaly na provoz BRfnto postupem by se vyrobil dalsi
vyrobek (hnojivo) Siroce vyuzitelné nejen v z&l#stvi, ale i obyvatel, ki@ by mohli pouzit
toto hnojivo na svych zahradkach éspovani kétin, zeleniny nebo ovoce.iRnivy vliv
pevné faze digestatu z bioplynové stanicetsa & kveteni chryzantém popisuje také (Kaplan
a kol., 2011) ve sborniku s nazvem ,Racionalni gothojiv*. S timto pohledem na vyuziti
digestatu souhlasim, v Kralovéhradeckém kraji matim timto zpsobem vyuZzivan.

Souwasrt by lidé vokoli BPS nebyli z&tovani zapachem z nezpracovanych
exkremeni hospodéskych zvfat a tim by se zlepSilo Zivotni préedi. Pro ochranu Zivotniho
prostedi by bylo Zadouci, aby provozovdit®l BPS byla dana moZznostijpmat bioodpady
vznikajici z nést a obci. Zde by bylo zagebi najit moznou cestu. Nabizi se moznost, aby
obce a mista neprodukovala tzv. ,zeleny odpad®, ale vedl@&dukt (zeleny material),
neba@ v navaznosti na soasré platnou legislativu v odpadovém hosptstai, nesmi
zemedélské BPS odpady ipimat. Narovnani tohoto problému shgt v piijeti nové
legislativy, ktera by umoznila tento biologicky tozitelny material za f@dem stanovenych,

ale gijatelnych podminek vyuZzivat i v zewktlskych BPS za zachovani statem garantovane



vykupni ceny energie, kterou vyprodukuji. V gasné dob jsou komunalni BPS nizsi
vykupni cenou znevyhodné. Timto krokem by se zvysSilo vyuziti celoreplblia produkce
biologicky rozloZitelného odpadu. Nutno dodat, Ze dniZzovani produkce odpadvcetns
bioodpad) jsme se jak@'R zavéazali fijetim legislativnich opaeni Evropské unie.

Timto opatenim by obce wWeSily problém, kterycasto @inasi tzv. komunitni
kompostovani. Coz je laickyeteno soused’ovani organického materialu na okrajovych
¢4stech obci na zemklskych polnich hnojistich. Problémiipsbéru bioodpad by mohl
nastat, i neukazenosti lidi a to v podob nezadoucich fimési v bioodpadu. Zde by se
musel vytvdit ze strany obce, nebo ze strany provozoudd®S kontrolni mechanismus a to
jiz pri ptijmu bioodpad na sousedovacich mistech, aby provozovdiel BPS nevznikly
provozni problémy, tauz v samotném procesu fermentace nebo naslednBytuodigestatu.
Jak uvadi Dviticek (2008) zpracovani separovaného bioodpadu od abvdlyvrekterych
Cistirenskych kal piinasi utité riziko vysSiho obsahuéikych kowi, které mohou
komplikovat registraci vystupz bioplynové stanice jako hnojiva dle platné ledisy.

Zde spatuji prostor pro motivaci afam ve form® moznosti odkupu hnojiva z BPS za
zvyhodrénou cenu nebo ze strany obce ponizitasbm poplatek za ukladani komunalniho
odpadu, v fipadt dislednehoiidéni bioodpad.

Navrhuji vytvait svazky obci a pokusit se o ziskaniippdné finatni podpory
z Programu zivotniho prdsidi nebo rozvoje venkova Kralovéhradeckého kraje.

Problematika ochrany a tvorby Zivotniho ptedi se pedevSim tyka nas, Kiezijeme
v tomto prostedi. V Kralovéhradeckem kraji proto navrhuji BPSisiedit do jiz existujicich
areali zemedélskych podnik z divodu nezastavovani dalSich zelenych ploch v kraji,
a aby svym moznym zapachenti pmanipulaci s materialem nebofipadnou moZznou
prasnosti z provozu obsluzné techniky nébbwaly olgany Kralovéhradeckého kraje. Coz
koresponduje se z&w Maltdka a Vaculika (2009). Ze ziskanych informaci aepvanych
dat vyplyva, Ze hypotéza séijpna, stim, Ze rozmishi BPS by mohlo byt v kraji hustSi

a smérovany do mist s velkym potencialnim zdrojem matéria

Posouzeni platnosti hypotezy 3

Je v Kralovéhradeckém kraji prostor pro budovani novych bioplynovych stanic.

Podle nejno¥jSich informaci ziskanych z odborného a stavovskékideniku

Zemsdélec (2012) se uvadi, Ze podle Agrarni komo, Jana Veleby je v séasné dob



provozovano 264 zetdélskych BPS o kapacitl68 MW. Na zaklag této informace je
ziejmé, Ze Kralovéhradecky kraj je pouzémérnym krajem v pétu provozovanych BPS.
Realizovat uvazenou vystavbu dalSich BPS v krdgré by se staly pro zelce
piinosem v podab ziskani elektrické a tepelné energie a kvalitnfimmjiva v podob
digestatu. Zji&tné zavry jsou ve shodls celouradou autat. Maltak a Vaculik (2009) uvadi,
Ze s naistajicim zneisténim Zivotniho prosedi se v sotasné dob hledaji vhodné metody
pro zpracovani jednotlivych driihodpadi. Pro anaerobni technologigighdzeji v Gvahu
biologicky rozlozitelné materialy, jako je kejdadpmdéskych zvfat, kaly zCOV, biologicky
odbouratelnétasti TKO (nutné iidéni), odpady z potravirtaké vyroby, odpady z rostlin
(fytomasa, biomasa). Podle Straky (2006) maji lyiogvé stanicefadu pozitivnich
a celospoléenskych pinosi. Bioplyn je podle zakona&. 180/2005 Sb. hodnocen jako
obnovitelny zdroj energie a elektricka a tepelnarge z & vyrobena je tedy ekologicky
Setrna. Hlavni finosy Ize shrnout nasledaure hlediska obnovitelnych zdfomaCR praw
v bioplynu jeden z nejtSich a navic rychle mobilizovatelnych poteniigeho uplatani
maZe nejen vyznamnpomoci i plnéni zavazkuCR viéi EU v oblasti obnovitelnych zdrbj
ale také mze pispst ke snizeni zavislos€R na fosilnich palivech a na jejich dovozu
z nestabilnich zemi, pro obce &sta jsou BPS ve vhodnych lokalitach efektivninisgbem
feSeni zpracovani bioodpaa jejich aktivniho odklonu ze skladek v souladpogadavky
legislativy. Pro venkov jsou BPS jednou z moznogtk zajistit jeho rozvoj a podporu
zanestnanosti. Zergdélcum nabizeji realnou alternativu pro smyslupliné vijuzenedelske
pudy a novou podnikatelskouifezitost. Ze ziskanych informaci a zpracovanydhvgalyva,

Ze hypotéza seifima.



7 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo provést zhodnoceni poém bioplynovych stanic
v Kralovéhradeckém kraji a uvést jejicltipps pro zertdélstvi a odpadové hospadévi
v Kralovéhradeckém kraji.

Shirané data byla ziskdna z rozhdiystudiem dokumenf absolvovanych seming
Skoleni a z absolvovanych exkurzi. 8asr¢ bylo provedeno i dotaznikové Emti. Bylo
cerpano z odborné literatury, odbornyeasopisi a novin, zakof, vyhlaSek, metodickych
pokyni, véstniki, naizeni, statistickych dat, internich dokumiera owienych webovych
stranek tykajicich se problematikou BPS.

Bylo zjisttno, Ze v Kralovéhradeckém kraji doslo zejména er@011 k prudkému
rozvoji zenédélskych BPS. V sotasné dob, je na uzemi Kralovéhradeckého kraje v provozu
19 BPS. Jedna se tého ctyifnasobek oproti ptu BPS, které byly provozovany v roce 2010.

K intenzivnimu rozvoji pomohla s¢éasna preference obnovitelnych zdragnergie,
dotani podpora v ramci Programu rozvoje venkova a §ebkhodovani investbrpostavit
BPS, kterodada evazrie zenedelskych podnikatel vyuzila.

V Kralovéhradeckém kraji jsou k vyrdbbioplynu vhodné bioodpady, exkrementy
hospodé#&skych zvfat a kaly Zistiren odpadnich vod, které nejen Ze vdéssnosti nejsou
energeticky vyuzivany, ale jejich likvidace je spmg s vysokymi naklady a negativnimi
dopady na Zivotni prosdi.

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim nastrojem pro pmdwani a celkovému rozvoji BPS
v Kralovéhradeckém kraji se stal Program rozvojekesa, navrhuiji, aby se obce zapoijily do
realizaci BPS v kraji a mohla se tak kontr@pieSit otdzka vyuZiti bioodpéda s tim
souvisejici ochrana Zivotni prosti. Zajistil by se tak vyvazeny a trvale udrzZifehozvoj
obci a nasledni kraje. Zarové by se timto krokem zvySovala ekonomicka stabilita
a konkurenceschopnost kraje.

Pro dalSi usgsny rozvoj BPS navrhuiji, aby se obce a Kralovéhrkyl&raj vice zapojili
a motivovali nové provozovatele k realizaci BPSp2ilo by se Zivotni pragdi v obcich
(systémové vyuziti bioodpéagd kali z ¢istiren odpadnich vod a exkremiritospodéskych
zvitat) v navaznosti na odpadové hospstia a zlepSeni kvality ovzduSi v kraji.

DalSi z moznosti vyroby bioplynu se nabizi cilenst@vani energetickych plodin
k produkci bioplynu. Zde je sice dosahovano lep&kbnomickych vysledk ale z divodu

potravinove sobstainosti nasSeho statu, navrhuji tuto moznost é@rdporovat.



Vyzvu spatuji ve vyuzivani organickych mateniali odpadi k vyroké energie

z obnovitelnych zdraj, které ma jist velkou budoucnost.
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