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UvVOD

Pfi tvorbé mapy, at’ uz tematické nebo jakékoliv jiné, je dilezité, aby byl vybran
nejen spravny tematicky obsah, spravny podklad a byly spravné umistény kompoziéni
prvky, ale aby byly prvky také spravné popsané a byly pfi jejich realizaci pouzity spravné
barvy. Jelikoz ale vzdy existuje moznost, Ze mapu bude vytvaret pracovnik nebo student
s minimalnimi kartografickymi znalostmi, a nemusi mit vzdy k dispozici kartografa-
odbornika, vyskytuje se zde potfeba kartografického rddce v podobné inteligentniho
systému, ktery uzivateli pomiize se spravnym vybérem barvy a popisu v map¢.

Pro cilového uZzivatele, kterému se tento inteligentni systém dostane do ruky, je
dalezité¢ pouze to, aby mél k dispozici pfipojeni k Internetu a internetovy prohlize¢
s nainstalovanou Javou. Pokud k tomu mize osobné pfidat i1 zakladni kartografické
znalosti, bude mit praci s inteligentnim systém o néco uleh¢enou.

Proto byly v ramci této diplomoveé prace vytvoreny inteligentni (také 1ze pouzit nazev
expertni) systémy, které pomohou cilovému uZivateli s vybérem popisu urcité skupiny
prvki se stejnymi charakteristikami, nebo kompozi¢nich prvki mapy. Stejnou funkci pak
plni 1 dal§i expertni systém, ktery pomiize uZzivateli vybrat spravnou barvu pro urcité
prvky v mapé¢. Uzivatel tak bude mit pfedpoklady, aby sdm s pomoci rady inteligentniho
systému zvolil barvu nebo metodu popisu prvku mapy.



1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je sbér a rozttidéni kartografickych pravidel pro volbu barev
a tvorbu popist v tematické nebo jiné mapé¢ a jejich zarazeni do vybraného inteligentniho
systému. Vytvorené inteligentni systémy pak budou slouzit uzivateli jako odborny radce
pfi vybéru barev a tvorbu popistt v tematické nebo jiné mapé. Krok po kroku provede
uzivatele aspekty dilezitymi pti tvorbé tematické mapy. Na zavér pak uzivateli poskytne
odbornou radu, ktera co nejvice odpovida jeho pozadavkim.

Diplomova prace bude obsahovat teoretické reSerSe na téma barvy a popisu
v tematické mapé a také teoreticky popis druhého uvazovaného inteligentniho systému.
Jeji soucasti bude také ukazka vyuziti nejistoty pii odpoveédi ve vybraném expertnim
systému a postup sbéru expertnich znalosti a vytvateni danych bazi znalosti. Dil¢im cilem
prace je také pieklad expertniho systému pro spravny vybér kartografického
vyjadiovaciho prostfedku do anglického jazyka.

Vyuziti kartografickych pravidel a inteligentniho systému bude prakticky testovano
na konkrétnim ptikladu tvorby tematické mapy, konkrétné¢ bude testovani probihat
na ptikladech pouziti barev a popisit v map€. Na zacatku testovani bude znama zékladni
charakteristika vstupnich dat a také vyslednd mapa, u které bude zndmé, jak byly vyuzity
barvy a popisy v mapé. Cilem testovani bude zjistit, zda se shoduji prostfedky, které byly
pouzity v mape¢, a prostiedky, které navrhl kartograficky radce.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Prvnim krokem prace byl vybér vhodného prazdného inteligentniho systému.
Rozhodovani probihalo mezi dvéma inteligentnimi systémy — Expertise2Go, ktery byl
vyuzit pii tvorbé radce pro kartografické vyjadrovaci prostfedky, a NEST, ktery vznikl
na Vysoké skole ekonomické v Praze. Po porovnani moznosti obou inteligentnich
syst¢tmi byl nakonec vybran Expertise2Go a v ném byly vytvoieny planované
inteligentni systémy.

Dalsim krokem bylo nastudovani vhodné literatury, kterd je zamétena (nebo nékteré
jeji casti) na volbu popisu a barvy v tematickych a jinych mapach. Byly vybrany
publikace ... Teoretickou ptipravu pak bylo nutné provést i pfed praci s inteligentnim
systémem NEST. Ptiprava byla realizovana pomoci pdf soubord, které jsou dostupné
na webovych strankéach inteligentniho systému.

Pro ceskou lokalizaci byl vyuzit pteklad inteligentniho systému z bakalatské prace
autora. Bylo ale nutné dle cilt prace vytvofit anglickou verzi kartografick¢ého radce
pro kartografické vyjadfovaci prostiedky. Kromé prekladu samotného textu bylo potiteba
vyhledat nebo pfelozit i ncékolik map jako ptiklady k vyslednym radam celého
inteligentniho systému.
rddce — bazi znalosti. Bylo potifeba pokryt vSechny moznosti vybéru barev a popisu
v mapé, a tak vysledkem tohoto mySlenkového procesu bylo hned nckolik tabulek
s potfebnymi pravidly a otdzkami. Celkem byly vytvofeny dvé tabulky baze znalosti
pro volbu barev a popisu v tematické mapé€ a jedna tabulka bdze znalosti pro popis
na ortofotomap¢.

Vypracované tabulky baze znalosti bylo nutné zadat pies nabizeny program
do inteligentniho systému Expertise2Go. Kazdému pravidlu bylo poté ptidéleno piedem
dané Cislo jako vysledek konzultace radce. Z kompletni tabulky bazi znalosti byla poté
pomoci programu vyexportovana vysledna baze znalosti, ktera po pottebnych tupravach
mohla slouzit jako baze znalosti pro kartografického radce.

Kazda mozna rada z radce byla oznaCena Cislem, které se objevilo na konci kazdé
konzultace s rddcem. K tomuto ¢islu byla vytvofena stranka se souhrnem zadanych
parametrl pro radu (tj. odpovédi na otazky), radou pro uzivatele a v nékterych ptipadech
1 s ukdzkou mapy, popft. ptimo konkrétnich prvkd.

Poslednim krokem bylo vytvofeni webovych stranek s konec¢nymi kartografickymi
rddci. Jako zédklad byly pouzity webové stranky, které autor vytvofil v ramci své
bakalatské prace. Po potrebnych upravach (doplnéni novych odkazl, pteklad casti
stranek do anglického jazyka) mohly byt stranky pouZity i pro nové vytvorené
kartografické radce.



2.1 Pouzité programy

Béaze znalosti pro inteligentni systém byla vytvofena v softwaru Expertise2Go,

konkrétné¢ v programu e2gRuleWriter, ve kterém byl nasledné vytvofen i samotny

inteligentni systém. Pro vhodnou tpravu kédu baze znalosti byl pouzit program PSPad

4.5.4. Graficka c¢ast webovych stranek s kartografickymi radci byla vytvofena

v programech GIMP 2.6.8 a Malovani.

2.2 Postup zpracovani

Postup praci pti zpracovani kartografickych radct na baze expertniho systému byl
nasledujici:

vybér inteligentniho systému vhodného pro napInéni kartografickymi pravidly,
rozhodovani mezi inteligentnimi systémy Expertise2Go a NEST

sestaveni teoretické reserSe, ktera se vénuje moZnostem volby popisu a vybér
barev v mapé

vytvoreni baze znalosti, kterd je naplnénd vhodnymi kartografickymi pravidly
sestaveni vhodnych otazek pro rozhodovaci (inferen¢ni) mechanismus a vytvoteni
vSech moznosti odpovédi na tyto otazky

sestaveni rozhodovaci tabulky pro finalniho kartografického radce v prostiedi
vybraného inteligentniho systému a nasledné vytvoreni samotného
kartografického radce

pieklad kartografického radce pro vybér vhodnych kartografickych vyjadfovacich
prostiedkii do anglického jazyka

upraveni a prizpisobeni webovych stranek s kartografickymi radci, véetné
upraveni uvodni stranky, napovédy, slovnickl pojmil 1 grafické casti webovych
stranek

testovani expertniho systému na konkrétnim ptikladu mapy a jejich prvkt

textova ¢ast diplomové prace, které podrobné popisuje vSechny ptipravy, postupy
a vysledky prace

webové stranky diplomové prace, ktera shrnuje zédkladni postupy a vysledky



3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Jesté, nez byl zahdjen proces samotného napliiovani prazdného inteligentniho
systému, bylo nutné pochopit zptisob vybéru vhodnych barev a tvorbu popisu v mapach.
Také bylo nutné pochopit zaklady fungovani expertnich systémi Experstise2Go a NEST.

3.1 Barvy v mapach

Barvy na tematickych mapach maji dvé dulezité funkce. V prvnim ptipad¢ je barva
souCasti mapového jazyka. Je nositelem urCité informace a piinad$i na mapu dalsi
moznosti rozliSeni. Druhou funkci je zvyraznéni nazornosti mapy, jejiho estetického
ucinku. Vhodné oziveni barev pak muize mapu vyrazné ozivit a zvysit atraktivitu pro
uzivatele. Z toho tudiz vyplyva, Ze vhodné zvolené¢ barvy v mapé€ mohou piispéct
ke zvySeni hodnoty mapy a takeé jeji prodejni ceny.

Cernobilé mapy se pouzivaji jen jako piilohy, doprovod kniznich, ¢asopiseckych
publikaci, a to vétSinou v dusledku ekonomickych, nebo technickych omezeni. Barevné
provedeni se pouzivd na mapach vSech méfitek a témat umoznuji-li to technické
prostiedky a ekonomické podminky. Je na uvazeni samotného autora mapy, zda mu
pro jeho ucel bude postaCovat mapa Cernobild, kterd ale za urcitych podminek muze
poskytnout stejn¢ hodnotnou informaci (v ptipad€ pouziti vhodné Srafy), jako mapa
barevna.

Barva vznika rozkladem bilého svétla, tj. oblasti viditelné svételné zaiivé energie
(380 - 780 nm), coz je pouze mala Cast elektromagnetického spektra.

Tab. 1 Zakladni barvy — rozsahy vinovych délek a frekvenci

Barva Rozsah vinovych délek Rozsah frekvenci
cervena 625-800 nm 480 — 375 THz
oranzova 590 — 625 nm 510 — 480 THz
zluta 565 — 590 nm 530 - 510 THz
zelena 520 — 565 nm 580 — 530 THz
tyrkysova (azurova) 500 — 520 nm 600 — 580 THz
modra 430 — 500 nm 700 — 600 THz
fialova (purpurova, nachova) 400 — 430 nm 750 — 700 THz

10




500 600 700 A (nm)

Obr. 1 Barevné spektrumm

Lidské oko je schopno rozliSit asi 180 barevnych odstint. K rozliSeni barevnych
odstini v cervené casti spektra postacuje zména vilnové délky jen 7 nm, zatimco
v ostatnich ¢astech spektra az 48 nm. Celkové ma lidské oko schopnost rozeznat az 17
000 odstinti chromatickych barev a asi 300 odstinti Sedi az po barvu ¢ernou. Dulezita je
ale skute¢nost, ze zrak je u kazdého ¢lovéka velmi individualni. Vnimani barev je navic
velmi subjektivni zalezitost, protoze piechody mezi jednotlivymi barvami barevného
spektra jsou plynulé.

Barevné vidéni spociva v rozliSeni jednotlivych oblasti v oboru viditelnych
frekvenci a reaguje nejen na intenzitu zatreni (sytost a jas), ale 1 na frekvencni obor barvy
(ton). Frekvencni sloZeni zateni, které dopadne na sitnici lidského oka, vyvola urcity
viem. Tento vjem popisuji Grossmanovy zakony (1854), podle nichz oko vnima
dominantni vilnovou délku (odstin), ¢istotu barvy (sytost) a intenzitu (jas). Barevny vjem
se u kazdého cloveka lisi, navic se méni s fyzickym stavem jednotlivce, s vékem
a dal$imi okolnostmi.

Proto je barevny vjem povahy psychologické a barva ma také charakter
psychofyzikalni. V tomto sméru je nutné presné rozliSovat mezi podrazdénim a vjemem.
Podrazdéni ma povahu fyzikalni a zahrnuje v sobé zafivou energii na kazd¢ vinové délce
1 mimo oblast bilého svétla. Protoze citlivost lidského zraku na podnéty rtznych
vlnovych délek se zna¢né méni, byly pro vypoctové tucely stanoveny jiné jednotky nez
watty. Tyto jednotky a mezni hodnoty byly normalizovany Mezinarodni komisi
pro osvétleni.

Komise v roce 1931 schvalila diagram barev mezinarodniho kolorimetrického
systému. Jednd se o nejrozSifenéjSi model barev oznacovany CIE (Commission
International de I'Eclairage). Je zaloZen na fyzik4lnim méfeni spektralni odrazivosti.
K dal§im modeliim patii model ptirozenych barev NCS (Natural Color System — model je
zaloZen na teorii ,,opa¢nych barev*) a Munselliv systém (je zaloZen vice na subjektivnim
pozorovani neZz na méfeni fyzikdlnich hodnot). S modelem CMYK pracuje vétSina
tiskaren. Jde o subtraktivni michani barev (tyrkysové, purpurové, zluté, ¢erné). Rada
modelli barev byla sestavena pro pocitatové vytvafeni barev - napi. modely RGB
(pouZzivany pro barevné monitory), HSV nebo HVC.
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Obr. 2 Barevny model RGB!

Magenta

Yellow

Obr. 3 Barvy modelu CMYKE!
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Obr. 4 Barevny model HSV!

V prostoru jsou barvy, vyjadiené trojbarevnymi jednotkami, zndzornované
pomoci vektorové geometrie. S vektory, které jsou pfifazeny jednotlivym barvam, se
pocita stejné jako v trojrozmérné vektorové algebie. Timto zplisobem jsou jednotlivym
barvam, které vznikaji miSenim tii zdkladnich barev, piifazend ¢isla. Osy jednotkovych
vektora lze zvolit navzajem kolmé nebo lze zvolit kosouhlou soufadnicovou soustavu.
Pro téleso jsou osy, piedstavujici vektory zakladnich barev voleny tak, Ze navzajem
sviraji stejné uhly.

Barvy Cervend zelend a modra jsou barvy zdkladni. Dopliikkové barvy k barvam
zékladnim vznikaji sklddanim téchto zakladnich barev (zelena + Cervena = zlutd, Cervena
+ modra = purpurova, modra + zelena = azurova). VSechny ostatni barvy vznikaji rovnéz
skladanim, a to zakladnich a dopliikovych.

Obr. 5 Doplitkové barvy!

Vilec jako model barevného prostoru vSak nevystihuje vlastnosti barev nejlépe.
Lépe celou situaci vystihuje téleso, které piipomind dva kuzely spojené zékladnami.
Ve vrcholech télesa se bude nachéazet bild a Cernd, v jeho ose achromaticka skala Sedé,
spojené zakladny predstavuji oblast maximalniho jasu. Kuzely pak lépe vystihuji
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vlastnosti: se snizujici se svétlosti (k barvé ¢erné) a také se zvysujici se svétlosti (k barveé
bilé) ubyva pocet rozpoznatelnych odstinu barev. Plochy kolmych fezii k ose obou kuzeli
se zmen$uji smérem k vrcholim (Cerna, bild). Stejn¢ tak téchto odstini ubyva se
snizujicim se nasycenim (smér do sttedu kuzele).

3.1.1 Parametry barev

Toén je vlastnost barevného vjemu charakterizovana vlnovou délkou, ozna¢ovana
nazvem barvy (Cervend, modrd, atd.). V podstaté se jedna o umisténi barvy ve spektru.
Rozlisuji se dvé skupiny barev: pestré (chromatické) a nepestré (achromatické). Pestré
jsou: Cervena, oranzova, zluta, zelena, modra a fialova. Nepestré jsou: bild, Cerna a riizné
odstiny Sedi.

Sytost je definovana jako vlastnost barevného vjemu, ktery urcuje jeho rozdilnost
od vjemu nepestré barvy. Sytost vyjadiuje podil Cisté pestré barvy a barvy nepestré
ve vysledné lomené barvé namichané pro tisk. Sytost urcité barvy je mirou toho jak
mnoho se barva 1i8i od Sedé a podoba se bud’ nekteré barvé chromatické, nebo misené
ze spektralnich barev. Podle sytosti se rozliSuji barvy syté a bledé.

Jas udava relativni Cistotu barvy. Je definovan jako vlastnost vjemu svitici plochy,
ktera umoznuje, aby vjem barvy byl vyhodnocen stejné jako vjem nepestré
(achromatické) barvy v rozsahu od velmi temné (tmavé) az do velmi jasné (svétlé). Podle
toho se podle jasu rozliSuji barvy na tmavé a svétlé. Pii tisku mapy se tmavych barev
dociluje tiskem pIné plochy, svétlych barev pouzitim rastrii. Svétlé barvy jsou barvy ¢isté
nebo barvy vzniklé miSenim pfislusnych chromatickych barev. Tmavé barvy jsou barvy
s pfimési Sedi, nebo dalSich ptislusSnych chromatickych barev.

3.1.2  Psychologické vnimani barev

Vjem hloubky se uplatiiuje i v situacich, kdy se vyjadiuji pozitivni a negativni
hodnoty nebo dojem vzdélenosti. Vjem hloubky je vlastnost barevného vjemu, ktery ma
ton barvy. Lidské oko vnima kazdy barevny ton s jinou intenzitou. To znamena,
ze zelenou nebo modrou barvu ¢te Clovek nejlépe z kratsi vzdalenosti, zatimco purpurova
je viditelna na velkou vzdalenost. Lze fici, ze barvy s krat$i vlnovou délkou (modrd)
se zdaji byt na mapé hlubsi, resp. vzdaleng;si nez barvy s vétsi vinovou délkou (Cervena).

Pocit tepla se dostavuje u Cervené, oranzové a zluté (teplé barvy), pocit chladu
u zelené, modré a fialové (studené barvy). Tohoto pocitu se vyuziva nejCastéji
u klimatickych map, dale na vojenskych mapach (naSe domaci armada-Cervené, nepfitel-
modre).
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Priemerna teplota vzduchu v °C na Slovensku
v obdobi mesiacov JUN az AUGUST (1961-1990)
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Obr. 6 Ukazka vyuziti pocitu tepla u barev!®

Opticka vaha barev neni u vSech barev stejnd. Zavisi na tonu barvy i na jejim jasu
a sytosti. Vyraznéjsi jsou barvy tmavé a syté. Nejnizsi vahu ma bilé a zluté, od niz na obé
strany spektra optické vahy ptibyva. Nejvetsi optickou vahu maji barvy fialova, ¢ervena
a Cernd. Nespektralni barvy, napt. hnédou nelze jednoznacné zaradit. Pii zafazeni bilé
a cerné je potadi optické vahy (od nejnizsi k nejvyssi):

e Dbild — Zlutd — oranZzova — Cervena a

e 7lutd — zelena — modra — fialova — Cerna.

Rizna opticka véha barev v ploSe na mapé€ se da vyrovnat pouzitim rastrii (vyrazna
barva rastrem, nevyrazna pln€), u bodovych a liniovych prvkll zménou rozmérii. Napf.
tenci ¢erna linie ma stejnou optickou vahu jako odpovidajici (silngj$i!) zelend linie.

VzruSivost. Podle vzruSivosti se rozliSuji barvy na klidné a vzrusivé. Zelena ptsobi
nejklidngji. Cervena piisobi nejvzrusivéji. Zvlastni postaveni ma barva purpurova, ktera
je fyzikalni skladbou svétel nejkratSich a nejdelSich vin, tedy svétel nejvice a nejméné
lamavych. Pro oko to znamena zvySené usili pfi vytvareni ostrého obrazu purpurového
objektu na sitnici — tim se také vyrazné stupiiuje vzruSivost. VzruSivost barev se vyuZziva
na mapach ke zndzornéni dominant nebo negativnich jevil (vzrusivé barvy) a na druhé
stran¢ druhotadych objekt a jevil (klidné barvy).
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3.1.3  Barva pro kvalitativni rozliSeni jevi

Pouziti barev pomaha pfi rozliSovani objektl a jevu v map¢, pomaha pii klasifikaci
a v neposledni fad¢ zajistuje estetiku-barevné doladéni celého mapového listu barevnou
kompozici. Pti pouziti barev pro kvalitativni rozliSeni jevii v mapé existuji dva zékladni
piistupy:

e pouziti standardizovanych barev pro objekty a jevy, pitipadné pro barevné

stupnice. Nékteré druhy map maji standardizovany celé legendy (mapy obecné
geografické, geologické, navigacni, letecké, lesnické, vojenské).

e pokud ve zpracovavaném tématu neexistuje standardizace barev, pouzijeme barvy
pro objekty a jevy tak, aby se barevné odstiny co nejvice priblizovaly svym
pfirodnim barvam.

Typické je napft. uziti barev na obecné zemépisnych mapach v hypsometrii: niziny -
zelené, vysSi polohy postupné zluté az hnéd¢. Ale na mapach stfednich métitek
(vojenskych) je obvyklé pouzit zelenou barvu pro rostlinny kryt. Nekteré uziti barev je
ustalené a neni vhodné tuto konvenci porusit. Napif. v mapach klimatickych se
pro vyjadiovani nizkych teplot se pouziva odstiny barvy modré, resp. zelené, pro
vyjadfovani teplot vysokych se pouZzivaji odstiny barvy ¢ervené. Na vet§iné map velkych
a stfednich métitek se pouzivaji barvy takto:

e Cerna pro popis, pro ptdorysné ¢ary objektl, pro ¢ary aredlové,

e modra pro vodstvo (feky, jezera, rybniky, atd.), ale téz pro popis fek, jezer,

piehradnich nadrzi, atd.),

e hnéda je vyClenéna pro zndzornéni terénu vrstevnicemi, popis vrstevnic,

e zelena pro vegetaci,

e tmave Seda pro popis, komunikace, hranice,

e svétle Sedd zastavéna izemi

e (Cervena pro znazoriiovani vyznamnych objektu a sidel

Zvlastni stupnice pak mize byt pouzita v jinych typech tematickych map. Naptiklad
V lesnické mapé porostu je jeho stafi urCeno kvantitativné, barvy jsou pak ale urceny
kvalitativné dle jednotlivych intervalli stafi porostu. V mapéach tzemniho pldnovani
se sice maji pouzivat ustalené barevné stupnice vytvotrené urbanisty, ale mnozi tyto barvy
nedodrzuji. V mapéch Zivotniho prostiedi je dulezité znazornéni Cistoty tzemi a jeho
zasazeni Skodlivymi latkami — ohroZena a zniCend mista vyznaCena nejvyraznéji
(vzru$ivé barvy), relativné zdrava mista jsou vyznacena jasnymi, popf. sytymi barvami
(klidné barvy) a ostatni obsah mapy je v potlacenych barvach.

Velmi dilezitd je kompozice barev. Kazdy autor mapy by mél dodrZovat jednotné
barevné ladéni a spojitost barev. Celkovy barevny nddech mapy by mél ladit do urcitého
dominantniho odstinu (napt. do zelenohnédého).

Zakladnim pravidlem pouZiti barvy pro kvalitativni rozliSeni jevl je pouziti takové
sady barevnych odstinli, ve kterych se rozpéti intenzit jednotlivych barev pohybuje
v pomérné Uzkém intervalu. Vysledkem pak je pfiblizné stejnd optickd vaha vSech
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barevnych ploch, to znamend, Ze zadnad barva na map¢ nevynikd ani nezanika.

Ve zvoleném intervalu intenzit barev se pro nejintenzivnéjsi barvy pouzivaji pro malé

plochy, zatimco velké aredly se vykresluji méné intenzivnimi barvami. Pro vyznaceni

dil¢ich ploch mapy postacuje Casto nékolik barev. Dulezité je, ze se nikde nebudou stykat

plochy stejného odstinu.

Autor mapy by mél pfi vybéru barev dodrzovat co nejvice pravidel pro zakladni
kompozici barev:

pro velké plochy se uzivaji svétlé a malo syté barvy, tvofi totiz odlehéeny podklad
pro bodové a liniové znaky,

dve sousedni plochy téze barvy a rizné sytosti se navzajem opticky zvyraziuji —
tmavy ton vice ztmavne, svétly ton vice zesvétli,

pro malé plosky, které obyc€ejné vyjadiuji krajni moznosti rozsiteni jevu, nebo
kvalitativné vyznamna mista (sidla, priimysl, teplotni extrémy), se uzivaji tmavé
a syté barvy,

na svétlém pozadi se barva objektu jevi tmavsi, na tmavém pozadi naopak
svétlejsi,

bodové a ¢arové znaky se konstruuji zasadné€ tmavymi a sytymi barvami.
nejvétSiho barevného kontrastu dvou ploch dosahneme pouzitim
komplementarnich (dopliikovych) barev,

pouzita barva propijcuje svému okoli nadech vlastni doplinkové barvy (nevhodné
pouziti barev zplisobuje dojem rozpitych barev — zakon indukce doplikovych
barev)

Pro barvy v mapach lze také vyuzit nékolik charakteristik, které charakterizuji jejich

plusobeni na uzivatele:

Tab. 2 Charakteristiky barev

Charakteristika barvy Pouzivané barvy (vzestupné)
Studena azurova, ultramarinova, tmavé modra, fialova, zelena
Tepla nebo aktivni purpurova, oranzova, zluta, svétle zelena
Pasivni nebo regresivni modra, zelena
Slaba fialova, modra
Stabilni zelend a Zluté
Silna nebo kladna zluta, oranzova, purpurova
Neutralni zluta
Progresivni oranzova, purpurova
Zaporna zelena, modra
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3.1.4  Barva pro kvantitativni rozliSeni jevii

Zakladnim pravidlem pouziti barvy pro kvantitativni rozliSeni jevl je dodrZeni
zasady - ¢im vys$i intenzita jevu, tim vyssi intenzita barvy. Obecné zasady volby barev
pro kvantitativni rozliSeni jevl jsou takové:

¢ nejjednodussim feSenim je pouziti odstinti jedné barvy; nejtmavsi odstin
reprezentuje nejvetsi intenzitu jevu, naopak nejsvétlejsi odstin reprezentuje
nejmensi intenzitu jevu

e pokud musime uzit odstiny dvou barev, pak mizeme vyuzit studené barvy
pro nizké (zaporné) hodnoty, teplé barvy pro vysoké (kladné) hodnoty

e je-li nezbytné pouzit vice barevnych tont, dava se prednost barvam ve stejné casti
barevného spektra a je nutno respektovat ptirozeny sklon barevné zmény (napf.
zluta v ptirozeném barevném spektru tmavne smérem k Cervené oblasti, cervena
postupné piechazi v oranZzovou, ktera se dale méni ve zlutou, spektrum pak déle
pokracuje ptes zelenou k modré)

e na barevnych stupnicich intenzity se doporucuje ¢ernou a bilou barvu (pokud je to
mozné) nepouzivat; naopak v ¢ernobilé stupnici intenzity (stupné Sedi) se
pouzivaji tyto barvy na zacatek a konec stupnice Castéji

e také jas a optickd vaha hraji svoji roli, Ctenat vnima podvédome nejveétsi intenzitu
v barvé Zluté a oranzové, pfitom ve stupnici jsou tyto barvy uvedeny ve stfedni
¢asti stupnice

Zvlastni kapitolu tvofi barevna hypsometrie. Existuje n€kolik teorii pro znazornéni
vyskovych stupniit pomoci barev:

e Cim vyse, tim temngji (Zluta — svétle Gervena — svétle hnéda — olivové zelend —
zelena — modrozelena — fialova — purpurova).

e Cim vyse, tim svétleji (Sedé odstiny — Sedozelend — Zluta — bila).

e Cim vyse, tim tepleji (3ed4 — Sedozelena — modrozelena — zelena — Zlutozelend —
zlutd — Zlutooranzova — oranzova — Cervenooranzova — ¢ervena).

e Stupnice regiondlnich barev (zelend pro niziny, bila pro 200-500 m n. m., odstiny
hnéd¢ barvy pro vyssi polohy).

e Stupnice vzdusné perspektivy (hory svétlé, udoli tmavsi, napt.: Sedomodra —
modrozelena — zelena — zlutozelena — zelenozluta — zluta — svétle zluta — bila).

e Sydowova-Wagnerova stupnice (modrozelena — zelena — Zlutozelena — Zluta —
zlutohnéda — oranzovohnéda — hnéda — hnédocervend), ktera vznikla ze stupnice
regionalni barev a velmi casto se pouziva.

3.2 Pismo v mapach

Popis mapy lze definovat jako soubor geografickych jmen, nazvl, zkratek a Cisel
v mapovém poli a dale rdimovych a mimoramovych udaji. Cely popis mapy by pak mél
byt pfedepsanym a také prehlednym zplsobem uspofddan vné a uvnitf rdmu mapy.
Informuje uZivatele mapy zejména o druhu mapy, geografickych a pomistnich ndzvech
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a jménech, nadmotskych vyskdch bodi a vrstevnic a vyskovych koétach ptirodnich
objektl, parcelnich ¢islech na katastradlnich mapach, popisnych cislech budov v
tematickych mapach, nazvech ulic a prostranstvi v tematickych mapach, cislech
geodetickych bodi apod. Popis usnadnuje Cteni a orientaci v mapé¢ a jeho spravné

vvvvvvvvvv

pti kartografické tvorbe.

Popis mapy slouzi k vysvétleni ostatniho obsahu mapy. Zemépisna jména (nazvy
jednotlivych sidel, pohoti, vodnich tokt aj.) jsou v map¢ uvedena smluvenym, vzajemné
odlisnym pismem (pismo rizného druhu, velikosti, sklonu a tvaru).

3.2.1 Kilasifikace popisu

Jako nejcast¢jsi klasifikaci popisu v tematické mapé€ lze vyuzit rozdéleni podle toho,
co v map€ oznacuji nebo popisuji.
e geografické nazvoslovi

o choronyma — geograficka jména vétSich obydlenych ¢i neobydlenych
piirodnich nebo spravnich celkli (napt. kontinent, svétadil, stat, kraj,
ostrov, poloostrov) — je mozné je rozdélit na pfirodni (Sahara, Pyrenejsky
poloostrov, Sumatra) a administrativni (Asie, KambodZza, Bavorsko,
Stiedocesky kraj)

o oikonyma — geograficka jména obydlenych mist, a to i pustych a zaniklych
(obec, mistni c¢ast, nazev katastrdlniho tzemi) — Praha, Olomouc,
Dejvice, Lazce

o anoikonyma — pomistni nazvy; geografickd jména nezivych pfirodnich
objektli a jevl, nebo ¢lovékem sice vytvofenych objektl, v krajin€ trvale
umisténych - pouze vsak téch, které nejsou urceny k obyvani (vody, tvary
zemského povrchu, jeskyné, seskupeni pozemk, dopravni cesta)

= hydronyma — geograficka jména vodstva (jezero, rybnik, bazina,
vodni naddrz, pramen, plavebni kanal, splavny vodni tok, mofte,
ocean) — Labe, Bajkal, Orlik, Beringovo mote, Bezdrev,
Atlantsky ocean, La Manche

= oronyma — geografickd jména tvarti vertikalni ¢lenitosti zemského
povrchu (pohofi, hibet, hora, skala, udoli, propast) — Krkonose,
Alpy, Mt. Everest, Hranicka propast

* hodonyma - geograficka jména dopravnich cest, objekti na nich
a vefejnych prostranstvi (silnice, Zelezni¢ni zastavka, most,
ptistav) — Nuselsky most, zast. Nové Sady, silnice R46

= gpeleonyma — geografickd jména krasovych jevi — Punkevni
jeskyné

= pozemkova jména
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* nazvy jednotlivych objektt
e obecnd oznacCeni a zkratky
o MgeU, Zel. st., nadr., knih., zast., rest.
e (iselné udaje
o 1945,8850 mn. m., 6 km
¢ doplikové udaje
o ramové (oznaceni sousedniho listu, kraje, obce)
o mimoramové (nazev, legenda, tirdz)

Exonymum predstavuje v geografickém nazvoslovi domdaci podobu ciziho
geografického nazvu objektu, ktery lezi mimo hranice domaciho Gizemi (naptiklad Viden
misto Wien). Nekteré z exonym se Vsoucasné dobé stavaji mnohem pouZivangjsi,
nez puvodni ndzvy. Endonymum je naproti tomu jméno, které je uzivdno na stejném
uzemi jinou skupinou obyvatel.

3.2.2 GEONAMES

Geonames je databazi geografickych jmen Ceské republiky (CR). Je vedena v
podobé bezedvé databaze pro celé izemi CR v centralizovaném informa¢nim systému
spravovaném Zemémetickym ufadem. Geonames je soucasti informacniho systému
zemeémetictvi a patii mezi informacni systémy vetejné spravy.

3.2.3 Hlavni zasady pri praci s popisem
Pti praci s popisem by mél autor mapy dodrzovat nékolik zadsadnich a ve svém

oboru vzitych ustanoveni. Vyslednd mapa (nebo pouze obecné jakakoliv prace) pak
pusobi mnohem kompaktnéjSim a profesionalnéjSim dojmem.
e Popis se vytvaii a umistuje az na zavér tvorby mapy.
e Podil popisu na grafickém zatizeni mapy by nemél piesahnout 30 %. Pfekroenim
této hodnoty dochazi ke snizeni ¢itelnosti mapy.

e Kazda kategorie popisu se odliSuje riiznym nastavenim pisma, které se voli podle
vyznamu a charakteru popisovaného jevu.

e Popisuji se pouze vybrané prvky obsahu mapy podle vyznamu ¢i charakteru jevu
a ucelu mapy.

e Popis musi byt pfifazen k objektu jednoznacné.

e Zisadné se popisy umistuji vodorovné se dvéma vyjimkami: popis podél
zemepisné sité a popis podél liniovych ¢i plosnych objektl (jejich os).

e Nejdiive by se mélo popisovat velkym pismem, pak stfednim a nakonec malym.

e Popisy se nesmi mezi sebou piekryvat!
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3.24

Pozor na pismena | a 0, O, aby u nich nedochazelo k zdmén¢ s bodovymi
¢i liniovymi znaky a naopak.

Pismena popisit by neméla zaniknout v segmentech linii (kuptikladu I umisténé
na obrazu poledniku).

Pismo v mapach

Pismem v mapach se rozumi souhrn typografickych parametra (vyska, fez pisma,

barva, sklon atd.) jimz se realizuje popis v tematickych mapach. Diilezita je zejména jeho

informacni a esteticka hodnota.

Podil pisma na grafickém zaplnéni mapy se rtizni podle typu mapy - topografické

mapy stfednich métitek obsahuji asi 5% pisma, naopak prehledné mapy malych métitek

az 10% (ptipadné vice u map s bohat§im obsahem). Mezni hodnota grafického zatizeni

mapy = 30% (pfi piekroceni této hodnoty se snizuje ¢itelnost mapy) - pismo miize tvoftit

aZ polovinu grafického obsahu mapy.

Pisma lze také rozd¢lit na , klasicka* (ATYPI) a pocitacova (FontFont):

ATYPI - renesanCni antikva, barokni antikva, klasicisticka antikva, tu¢na antikva,
egyptienka, bezserifova pisma, skripty (imitace ru¢né psanych pisem), zdobena
pisma, lomena pisma, nelatinkova pisma

FontFont - typografickd, geometrickd, amorfni, ironickd, historickd, inteligentni,
rucné psana, destrukcni, obrazkova

V kartografii se vyuziva také tzv. kartografickd kurziva. Jednd se o specialni fez

pisma (tu¢ny, kurziva), vyuziva se zpétnd kurziva (doleva naklonéna). Nahradila starsi

gotické (rucné psané) pismo. M¢la by slouzit zejména k zlepSeni Citelnost map a také

k zjednoduseni tisku.

Pisma v mapach Ize odliSovat pomoci:

3.2.5

velikosti

sklonu (stojaté, kurziva)

barvy (¢erné, modré, zelené, Cervené)

fezu (hubené, tucné)

rodu (antikva (patkové), grotesk (bezpatkové), a dalsi)
formy (pIné, duté)

litery (VERZALKY, minusky, KAPITALKY)

dekorace (bez podtrzeni, podtrZeni, nadtrZeni)

Zasady volby pisma

Pfi volbé pisma v mapé€ je velmi dilezité stiidmé pouZivani riznych typl pisma.

M¢ly by se pouzit maximalné dva, snadno odliSitelné rody pisma (patkové a nepatkové).

21



Zasadn€ se nepouzivaji se dekorativni rody pisma. Stejnym pismem se vytvari titul
(ndzev), podtitul, legenda, tirdz, métitko. Barva pisma se voli s ohledem na asociativnost
(vodstvo modfe, park zelené, orna puda hnéd€) ¢i psychologické pusobeni barev
pro abstraktni pojmy.

Vyznamnéj$i prvky se zobrazuji graficky vyraznéj$im popisem (velikost, podtrzeni,
barva...). Velikost popisu lze pouzit pro odstupniovani velikosti popisovaného jevu
(sidla). Minimalni velikost pisma zavisi na mnoha faktorech a ucelu mapy (atlasova mapa
X nasténna Skolni mapa). Obecné lze doporucit minimalni velikost 7 bodd (5 boda
pro atlasovou mapu, 9 bodi pro nasténnou Skolni mapu). Rozdil mezi velikostmi popisu
by mél byt minimalné€ 2 typografické body.

V piipad¢ umistovani popisu do plochy je Casto vyuzivan tzv. opticky stifed plochy.
Jedna se o jednoduchy a snadno algoritmizovatelny postup. Lze ho vyuZit 1 pro netradi¢ni
a pro nekonvexni plochy. Pro kazdou osu se vybere stied nejdel§iho priseciku. Lze d¢lat

W ovoew

3.3 Expertni systémy

Cilem této prace je vytvofeni fungujiciho kartografického radce na bazi expertniho
syst¢ému. K dosazeni tohoto cile ale bylo nutné vybrat nejvhodnéjsi prosttedek —
inteligentni (nebo také expertni) systém. Na zacatku byly vybrany dva inteligentni
systémy, které byly posouzeny, a ze kterych byl vybran systém, vhodnéjsi pro tuto praci.
Zvazovany byly expertni systémy Expertise2Go a NEST, které¢ budou kratce predstaveny
V této kapitole.

3.3.1  Expertise2Go

Expertise2Go je prazdny expertni systém, ktery vyvinul v roce 2001 americky
profesor informacnich systémti Chuck McNichols. Systém se zaméiuje na rozhodovaci
mechanismy zalozené na bazi pravidel a vznikl na zakladé akademické poptavky po
takovém systému. Tvorba radce v expertnim systému probiha v programu e2gRuleWriter,
samotné mechanismy expertniho systému jsou pak obsazeny v souboru e2gRuleEngine.
Vse je kdispozici ke stazeni na oficidlnich strankdch expertise2go.com a spoleéné
s ptiklady vytvotfenych radct na rGzna témata (vybér vhodného vina, postup pii poruse
auta, ...) lze stdhnout zdarma. V soucasné dob¢ je na webu dostupna aktualni verze 9.0.
UZivatelské prostiedi Expertise2Go bude popsano v jedné z nasledujicich kapitol.

(D
eIpertse.?Go

Web-Enabled Expert Systenrs
Obr. 7 Logo Expertise2Go
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V ramci projektu Expertise2Go existuje i mobilni verze expertniho systému, ktera
nese nazev e2gDroid. Je voln¢ a zdarma ke stazeni a od desktopové verze se nijak nelisi.
Pouze bazi znalosti je nutné predem vytvofit na pocitaci v programu e2gRuleWriter.

%mﬁ 12:36 PM ) & 10:35am
| Englis es) [ e2gDrold Lite v1.8.1 English (Unlted States)

‘e2gDrold Lite v1.8.1 English (United States)
FINAL RESULTS: Wine Selection
Knowledge Base

DI Do you have a strong preference for
expert SQQGO CO gl one of the following bodies? If not,

Web Enalind xpert Systerrm. leave default (don't know) response.
hitp://expertise2go.com/ Value 1 of a suggested wine Is:
‘lw,omm,ﬁ,o,_m . ! Web J . light (100.0% confidence)
httpe//expertise250.com/Android/ . Value 2 of a suggested wine [s: not
wineAdisor. kb medium defined by user responses (100.0%

- confidence)
KB Load | KB Delet il
§ y“ cete . My

the default suggestion is: Chablis
(100.0% confidence)

| swa -)J\\Saw.-so [j“ ;'::‘ l-_ijj . 1 don't know/would rather not answer

Click underlined text to link to more
information

all conclusions

lcoml Exit l Return

Obr. 8 Ukazka uzivatelského prostiedi v e2gDroid

3.3.2 NEST

NEST je prazdny expertni systém (Expert System Shells), neboli ,,inteligentni®
pocditaCovy program vyuzivajici znalosti a inferenéni procedury k feSeni problému, které
jsou natolik obtizné, ze vyzaduji vyznamné konzultace s experty v dané problematice.
Dle Berky (1994) je prazdny expertni systém tvofen piedevSim interferenénim
mechanismem a prostfedky pro tvorbu baze znalosti (pfeddefinované struktury
pro ukladani znalosti). Nékdy se nabizeji 1 prostfedky pro ladéni baze (napt. syntakticka
kontrola pravidel), editory baze nebo prosttedky pro tvorbu uzivatelského rozhrani
pro koncového uzivatele. Teprve az po naplnéni prazdného expertniho systému vznika
plnohodnotny expertni systém vyuzitelny v dané problematice. Typické pro expertni
syst¢tm NEST (stejn¢ jako pro dalSi expertni systémy) je oddéleni znalosti
od mechanismu pro jejich vyuzivani, prace s neuréitosti, dialogovy rezim a vysvétlovani.

N E
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Obr. 9 Logo systému NEST

NEST vznikl na Vysoké Skole ekonomické v Praze a jedna se o program urceny
pfedevsim pro akademické ucely, proto také nebyl kladen diraz na vzhled, ale
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na funkCnost programu zaméfenou na tvorbu znalostni baze, porovnavani vysledkt
konzultaci ptfi volbé rlznych druhti prace s neurCitosti atp. NEST neni komerénim
produktem a jeho vyuziti mimo vyukové tcely je nutno konzultovat s autory.

3.3.2.1. Historie NESTu

Na Vysoké Skole ekonomické probihaly vzdy snahy o tvorbu a zapracovani
expertnich systémi do vyuky. Prvnim z nich byl expertni systém SAK (Systém
Automatizovanych Konzultaci), ktery vznikl na zacatku 80. let na pocitaci Wang.
Na konci 80. let pak byl tento systém pieveden na pocitate IBM pod opera¢nim
systémem DOS (vyuziti jazykti TurboProlog a TurboBasic). V poloving 90. let pak byla
ukoncena dal$i prace na tomto systému a naopak byl zahajen vyvoj nového expertniho
systému.

V roce 1996 vznikl na VSE konzultaéni modul v ramci systému pro hodnoceni
bonity klienta banky implementovany komercéni firmou. Do roku 2003 pak probihalo
né¢kolik pokust sehnat mezi studenty kvalitniho programatora, ktery by posunul vyvoj
expertniho systému do reédInéjSich podob. Az v tomto roce byl pak zahijen vyvoj
a implementace nového expertniho systému NEST. Ten se snazi vychéazet ze zkuSenosti,
které vznikly pfi praci a vyuziti systému SAK, a které se snazi dale rozvijet a zlepSovat.

3.3.2.2. Systém NEST

Samotny program NEST se sklada z n¢kolika ¢asti - stand-alone version (program
pro provadéni konzultaci), editor (editor pro tvorbu a upravu bazi znalosti), base
convertor (program pro Kkonverzi bazi znalosti), klient-server version — (NEST
pro vzdaleny ptistup, sitova verze).

Znalosti jsou v systému NEST reprezentovany pomoci tiéid znalosti. VSechny tyto
tfidy jsou pak ulozeny v tzv. bazi znalosti. V systému NEST rozliSujeme ¢tyi'i moznosti
ttid znalosti:

e atributl a od nich odvozenych vyroki,

e pravidel,

e kontextu,

¢ integritnich omezeni.

Atribut je urCité tvrzeni, se kterym systém dokaze pracovat. Existuji Ctyfi typy
atributli — bindrni (od atributu je odvozen pravé jeden vyrok se stejnym jménem; tento
vyrok, stejné jako atribut, od kterého je odvozen, pak nabyva urcité vahy, kterd
reprezentuje jeho ,,pravdivost®), single (atributy, které mohou nabyvat pravé jedné
hodnoty z daného seznamu hodnot; od tohoto atributu je pak odvozeno pravé tolik
vyrokd, kolik je moznych hodnot, kterych mize atribut nabyvat), multiple (plati pro né
obdobné podminky, jako pro single atributy, jen mohou nabyvat nékolika hodnot
ze seznamu) a numerické (atributy, které nabyvaji Ciselné hodnoty z pfedem zadaného
rozmezi; od tohoto atributu miize byt odvozeno libovolné mnoZzstvi vyroki).
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Pravidla maji v NESTu tuto zakladni podobu:

kontext: IF predpoklad THEN zavér 1([vdha 1],..., zavér n[vaha n]

Ptedpoklad pravidla je tvofen disjunkci libovolného mnozstvi ,,vyrazi“, ptriCemz
,vyrazem* muze byt bud’ vyrok, nebo konjunkce vyroki. Je-li ptedpoklad splnén,
je zavéru pravidla pripocitan prislusny ptispévek tohoto pravidla. Zavér pravidla je tvofen
vyrokem a vahou, ktera slouzi pro spocitani vahy vyroku v zavéru. Pokud ma pravidlo
vice zavéri, vysledny efekt je stejny, jako by bylo vytvofeno vice pravidel se stejnymi
ptedpoklady a ptisluSnymi zavéry.

Pravidla mohou byt trojiho typu:

e apriori pravidla (plati vzdy, tzn. Ze nemaji Zadni pfedpoklad),

e logicka pravidla (nabyva jen logickych hodnot),

e kompoziciondlni pravidla (nabyva hodnot z daného intervalu).

Kontext rozhoduje o tom, zda se dané pravidlo, kterému je kontext ptifazen, aplikuje
¢1 nikoliv. Kontext ma u kazdého pravidla zadany sviij prah platnosti (pokud neni zadany,
pievezme se globalni prah platnosti kontextii pro celou bazi) a pravidlo je aplikovano,
pokud vaha kontextu (resp. jeji horni hranice intervalu) presahne tento prah.

Integritni omezeni maji stejnou podobu jako kompoziciondlni pravidla. Zakladni
rozdil je v tom, ze integritni omezeni se nepodili na odvozovani zavért, ale
je vyhodnocovano samostatné po skonceni odvozovani. Slouzi jen jako kontrola toho,
ze zaveéry splnuji jakési dalsi pozadavky.

Vsechny tyto tifidy znalosti jsou obsazeny v bazi znalosti. Ta kromé téchto tiid
obsahuje i dalsi informace. Mizeme si vyjmenovat ty nejzakladnéjsi - popis baze, jméno
experta, od n¢hoz byly ziskany znalosti obsazené v bazi, jméno znalostniho inzenyra,
ktery bazi sestavil, datum vytvofeni baze a nékolik dalSich vlastnosti, které se tykaji tiid
znalosti.
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4 SESTAVENI KARTOGRAFICKYCH RADCU

Na zacatku bylo nutné provést navrh, jaky bude postup vytvarenych kartografickych
radctl na predem vybrana témata. Nejdiive byli nutné vybrat jeden vhodny inteligentni
systém, poté vytvofit tabulku bazi znalosti, z niz bude vygenerovdna samotna baze
znalosti a nakonec vytvofit webovou stranku, kterd bude kartografické radce zastfeSovat,
a kterd bude v sob¢ obsahovat i findlni rady pro uzivatele.

4.1 Vybér vhodného inteligentniho systému

Na zacatku tvorby kartografickych radct pomoci inteligentnich systémi bylo nutné
vybrat spravny a pro vybranou praci vhodny inteligentni systém, ktery by spliioval
predem dané pozadavky. Pred zac¢atkem vybéru a rozhodovéani o vhodném inteligentnim
systému byly vybrany dva systémy. Prvnim byl inteligentni systém Expertise2Go, ktery
byl vyuzit pii tvorbé kartografického experta na vybér kartografickych vyjadiovacich
prostiedkii. Druhym pak inteligentni systém NEST, ktery vznikl na Vysoké Skole
ekonomické v Praze.

Na zacatku vybéru vhodného expertniho systému pro sestaveni kartografického radce
bylo nutné sestavit nékolik zakladnich pozadavku, ktery by vhodny systém mél mit. Bylo
vybrano n¢kolik zakladnich podminek:

e piijemné a prehledné uzivatelské prostredi pti tvorbé radce

e moznost vyuziti vysledného kartografického radce na Internetu

e snadna orientace v kartografickém radci pro samotného uzivatele

e moznost propojit vysledek konzultace s vyslednou radou pro uzivatele

Jak prokazalo studium obou expertnich systémi, NEST je sice velmi pokrocily
expertni systém, ale pro cilového uzivatele neni zdaleka tak uzivatelsky piivétivy
(dotazovani neprobiha pro laika tak pfivétivou formou jako u Expertise2Go — kde se
uzivatel nemusi starat o to, jak cely kartograficky raddce funguje). Navic je u n¢ho
mnohem komplikovanéjsi sestavovani podklada pro vysledného radce a také byl navrzen
pro ekonomické tucely, takze neni pfili§ vhodny pro kartografii. Také vyzaduje
po uzivateli zaddvani vahy jeho odpovédi, coz by mohlo komplikovat rozhodovani
uzivatele, jakou odpovéd’, a s jakou vahou, ma zadat do systému.

Oba expertni systémy nabizi fungovani radce na Internetu, takze v tomhle jsou oba
expertni systémy rovnocenné. Dulezita ale byla moznost propojeni vysledku konzultace
s vyslednou radou pro uZivatele — to expertni systém NEST nenabizi, naopak
Expertise2Go nabizi moznost propojeni vysledku konzultace sradou pomoci
hypertextového odkazu. Rada se poté otevira v nové ziloZzce nebo novém okné
internetového prohlizece.
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Nakonec teda uvaha vedla kvybéru expertniho systému Expertise2Go
pro zpracovani vysledného expertniho systému pro tvorbu kartografického radce pro
volbu vhodného popisu a vybéru spravné barvy v mapé - spliuje vSechny podminky
zadané pro ur¢eni vhodného expertniho systému.

4.2 Tvorba tabulek bazi znalosti

Piivodnim zamérem bylo rozdéleni kartografickych radct, tedy i bazi znalosti na dva
rozdilné tematicky zaméfené oddily. V zavéru kapitoly bude ale uvedeno, Ze tento zdmér
byl v pribéhu realizace diplomové prace vzhledem k okolnostem zménén.

4.2.1 Radce pro popis v tematické mapé

Prvnim z kartografickych radci mél byt radce pro poskytnuti rady pro zvoleni
vhodného popisu v tematické mapé. Na zacatku bylo jeho cilem poskytnout uzivateli radu
o vhodné barevné kombinaci popisti v tematické mapé a zejména o jejich vhodném
umisténi vhledem k prvku, ke kterému se vztahuje. Uzivatel by mél do inteligentniho
systému zadat odpoveédi na predem dany fetézec otazek a kartograficky rddce mu pak
jako vysledek ptedlozi radu s podrobnym navodem, jak by mél popis jim vybranych
prvkl v tematické mapé vypadat.

Pti tvorbé tabulky baze znalosti, ze které se pak pii generovani samotné baze znalosti
vychazelo, bylo uz na zacatku nutné alespon pfiblizn¢ urcit, kolik pravidel bude dana
baze znalosti mit. Proto prvni myslenkové pochody pfi vytvareni tabulky byly provadény
pouze s tuzkou a papirem. Po pfiblizném navrhu, jak bude tabulka baze znalosti vypadat,
bylo mozné zadit tabulku zadavat do editoru baze znalosti e2gRuleWriter. Jako mezikrok
pak byl vyuzit jesté tabulkovy editor Microsoft Excel.

A B C
1 1 2
2 |V jakém typu mapy chcete popisky vytvaret? tematickd mapa  tematicka mapa
3 Kvyjadfeni éeho cheete vyuiit popis v mapé? prvky mapy prvky mapy
4 |laky prvek mapy chcete popsat? bod bod
5 |laka je pfevladajici barva mapového podkladu? |- -
6 |Jaky typ geografického nazvoslovi checete pouiit? (choronyma choronyma
7 Jaky typ anoikonym checete vyuZit? -
8 Mate v oblasti n&jaké vyznamné prvky? ano ano
9 |Kolik mate v oblasti vyznamych prvka? Dais 5ailo

Obr. 10 Ukazka zapsani pravidel a otazek v Excelu

Pfi tomto procesu vznikla mySlenka neomezovat se pouze na tematickou mapu,
ale rozsifit moznosti kartografického radce 1 na zakladni kompozi¢ni prvky mapy a také
na tvorbu popisu v ortofotomapé€. Zejména druha ¢ast nové myslenky pfinesla do prace
nové svétlo a umoznila radci poskytovat mozné rady daleko SirSimu okruhu uZivatelt.
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Na konci préce ale bylo nutné z kapacitnich diitvodu tohoto kartografického radce rozd¢lit
na dva samostatné radce. Proto se prace bude zabyvat nejprve kartografickym radcem
na tvorbu popisu Vv tematické mapé. Pro tematickou mapu byly vybrany nasledujici
otazky:

e V jakém typu mapy chcete popisky vytvaret?

e K vyjadreni ¢eho chcete vyuzit popis v mapé?

e Jaky prvek mapy chcete popsat?

e Jaka je prevladajici barva mapového podkladu?

e Jaky typ geografick€ého nazvoslovi chcete pouzit?

e Jaky typ anoikonym chcete vyuzit?

e Mate v oblasti n¢jaké vyznamné prvky?

e Kolik mate v oblasti vyznamnych prvki?

Prvni otazka v této tabulce baze znalosti proto byla, v jakém typu mapy chce uzivatel
popisky vytvaret. Pti této otdzce dostal na vybér ze dvou vySe zminénych moznosti —
tematickd mapa a ortofotomapa. Po rozdéleni radcti se stala tato otazka bezvyznamnou,
proto u ni byla zachovana pouze jedna mozna odpoveéd’, kterou uzivatel pouze potvrdi
(ujasni si tim, Ze opravdu vyuziva vhodného kartografického radce). Zakladni
kompozi¢ni prvky mapy byly zahrnuty pod tematickou mapu, jelikoZ se v ni vétSina
Z nich vyskytuje Castéji, nez pravé na ortofotomapé¢. Proto v dalsi otazce bylo nutné urcité
rozdéleni, zda bude chtit uzivatel popisovat samotné prvky mapy v mapovém poli nebo
pouze zminéné zakladni kompozi¢ni prvky mapy. V otazce tudiz dostal na vybér pouze
Z téchto svou moznosti — prvek mapy a kompozi¢ni prvek.

Pfi zvoleni moznosti prvek mapy se inteligentni systém dostal do casti
rozhodovaciho stromu pouze pro prvky tematické mapy. Dalsi otdzkou tudiz byl dotaz,
jaky prvek mapy chce uzivatel konkrétné popsat. Nevztahuje se to ale pouze na jeden
prvek, uzivateli bude v napoveédé celého systému doporuceno, aby radce vyuzival vzdy
pro veétsi skupinu prvka se stejnymi charakteristikami. V této otdzce tudiz dostane
uzivatel na vybér ze tii moznosti — jestli chce popisovat v mapé bod, linii nebo plochu.
Pro kazdou z téchto tii odpovédi pak rozhodovaci strom pokracoval dal§imi otazkami.

Naésledujici otazka byla sméfovana na geografické ndzvoslovi, které chce uzivatel
k popisu prvku vyuzit. Uzivatel by se v této otazce mél rozhodnout, ktery typ prvka chee
popisovat. Na vybér dostal ze tii moznosti — jestli chce popisovat choronyma, oikonyma
nebo aniokonyma. jelikoZ by mohly byt tyto ndzvy pro uzivatele, které nema s kartografii
zadnou zkuSenost nebo ji md pouze minimalni, bylo k moznostem doplnéno, jakych
prvki se dané geografické nazvoslovi tyka. Stejné to bylo provedeno i v dalsi otazce.
Ta se tykala pouze té ¢asti rozhodovaciho stromu, kdy uZivatel zvolil v této otazce
moznost popisu anoikonym. Na vybér dostal Sest mozZnych typl anoikonym -
hydronyma, oronyma, hodonyma, speleonyma, pozemkova jména a nazvy jednotlivych
objektlh v mapég. Jak je uvedeno vySe, i zde bylo k moZnostem pfipsano, jakych typl
prvkll v mapé se tato nazvoslovi tykaji.
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Posledni ¢ast dotazovani uzivatele pii vybéru vhodného popisu v tematické mapé
se tykala dulezitych prvka v mapé vzhledem k zobrazovanému tzemi. Proto dostal
uzivatel otazku, zda vilbec ma v zobrazované oblasti néjaké prvky, které jsou pro oblast
néjakym zplsobem vyznamné. V dalsim postupu uz pak byly mozné pouze Ctyii
moznosti. Prvni byla, Ze uzivatel nemé v oblasti zadné diilezité prvky, tomu poté byla
ptizpisobena poskytnuta rada. V ptipad¢, ze uzivatel zvolil moznost, ze v zobrazovaném
uzemi ma n¢jaké vyznamné prvky, byla mu zobrazena dal§i otdzka. V té¢ mélo byt
zjisténo, kolik ma uzivatel v izemi dulezitych prvka.

Na zacatku byla uvazovdna i moznost, ze by uzivatel musel zadat ptresné Cislo
dalezitych prvka v uzemi. Poté by byla odpovéd’ zatazena do vhodného intervalu a podle
ni by byla vyhodnocena vhodna rada. Tato moZnost by ale mohla zahrnovat velké riziko
chybného zadani odpovédi a 1 pro uzivatele by byla nutnost ureni ptresného poctu
V posledni otazce proto dostal uzivatel na vybér pouze ze tii pevné¢ danych mozZnosti —
jestli ma v izemi do péti vyznamnych prvki, do deseti vyznamnych prvka nebo jestli ma
vice nez deset vyznamnych prvki v mapé. Dle moZnosti zvolené uZivatelem v této otdzce
pak byla vybrana vhodna rada v zavislosti na poctu vyznamnych prvki v mapé.

Druhou pomérné oddélenou ¢asti rozhodovaciho stromu pro vybér vhodného popisu
VvV tematické map¢ je Cast, kdy se rozhoduje, kterého zakladniho kompozicniho prvku
se bude popis tykat. Pokud tedy uZzivatel zvoli mozZnost, Ze chce ziskat radu pii popisu
kompozi¢niho prvku, ptfeskoci inteligentni systém vyse uvedené otazky a presune
se k vhodné ¢asti rozhodovaciho stromu.

Prvni otazka v této Casti se bude ptat uzivatele na konkrétni kompozi¢ni prvek, ktery
chce popsat. Uzivatel dostane na vybér ze Ctyf moznosti — titul (ke kterému
je automaticky piifazen 1 podtitul), legenda, méfitko a tiraz. Posledni ze zdkladnich
kompozi¢nich prvki — mapové pole — je Vv této Casti z logického diivodu vynechan. Rady,
které se tykaji mapového pole, jsou totiz zafazeny v Casti, do které se inteligentni systém
dostane zadanim moZnosti, ze chce popisovat prvky tematické mapy.

Dalsi otazky pak byly vztazeny pouze k jednotlivé vybranym zakladni kompozi¢nim
prvkiim mapy. V této ¢asti bylo nékolik specifickych otazek, které z odpovédi uzivatele
zjistily, ktery zakladni kompozi¢ni prvek chce uzivatel popsat. Otazky, které se tykaly
této Casti, byly nasledujici:

e Pro co chcete v mapé vytvotit popisky?
e Jaky kompozi¢ni prvek chcete popsat?
e Chcete vyuzit podtitul?

e Mate misto ve vrchni ¢asti mapy?

e Chcete tvotit legendu k prvkim mapy nebo kartografickym vyjadiovacim
prostfedkiim?

e Kolik mate prvkil v legendé?

e Jaky mate typ kartografického vyjadifovaciho prostiedku?
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e Chcete vyuzit i ¢iselné metitko?

Prvni byl titul a podtitul mapy, ke kterému se vztahovaly hned dvé otdzky. Prvni
Z nich je sméfovana na moznost vyuziti podtitulu v map¢. Jeho vyuziti neni nutné, proto
je touto otazkou zjistovano, zda ma uzivatel v umyslu vyuzit tuto ¢ast kompozi¢niho
prvku. Uzivatel pak dostane na vybér z dvou moznych odpovédi — ano a ne. Druhou
otazkou, ktera se vztahuje K titulu a podtitulu, je dotaz na prostor, ktery ma uzivatel
k dispozici ve vrchni ¢asti mapy, kterou tvofi. V piipad¢, Ze do radce zada odpovéd,
ze ve vrchni ¢asti prostor ma, je tomu uzpusobena rada. V pripadé, ze zada, ze ve vrchni
Casti prostor nema, dostane v dané radé doporuceni, aby preskupil kompozi¢ni prvky tak,
aby v této ¢asti mapy prostor pro titul (pfipadné i podtitul) mél.

Druhym kompozi¢nim prvkem v tomto kartografickém réadci je legenda mapy. Prvni
otazka v této ¢asti rozhodovaciho stromu je zaméfena na prvek, ke kterému chce uzivatel
tvofit legendu. Na vybér dostane bud’ prvek mapy v mapovém poli, nebo dva
kartografické vyjadiovaci prostiedky — kartogram a kartodiagram. V piipadé, Ze zvoli
prvek mapy, dalsi otazka bude smétfovat na celkovy pocet odlisnych prvkl v legendé.
UZivatel bude mit na vybér ze Ctyf moZnosti — pro ptipady, Ze by v legend¢ planoval
pouzit do péti, deseti, dvaceti nebo tiiceti prvka (coz je dle dostupné literatury maximalni
pocet prvki, které by méla bez problémi Citelna legenda obsahovat). V ptipad¢, ze zvoli
kartograficky vyjadfovaci prostfedek, bude dalsi otdzka sméfovat pouze na dotaz, zda ma
uzivatel k dispozici kartogram nebo kartodiagram. Podle zvolené¢ odpovédi pak bude
uzivateli poskytnuta vhodna rada.

Ttetim kompozi¢nim prvkem, ktery byl zafazen do kartografického radce, je métitko
mapy. V piipad¢€, Ze uzivatel zvoli tuto moznost, nasleduje uz v kartografickém radci
pouze jedna dalSi otdzka. Ta je sméfovana na moznost vyuziti Ciselného méfitka.
V piipadé, ze uzivatel zvoli moZnost vyuziti ¢iselného métitka, je mu poskytnuta vhodna
rada pro popis meétitka (barva pisma, zasady, které je nutno dodrZovat pii tvorbé
meétitka,...). Pokud ale uzivatel neplanuje ve své mapé vyuzit ¢iselné métitko, je mu
poskytnuta rada, ktera se tyka pouze popisu os u grafického méfitka, v¢etné zasad, které
by mél pfi jejich popisovani dodrzovat.

Poslednim kompozi¢nim prvkem, ktery byl do této casti kartografického radce
zafazen, je tirdZ mapy. Po volbé tohoto kompozi¢niho prvku uz nenésleduje zZadna dalsi
otazka, jelikoz tirdz se sklad4d jenom z popisu, nikoliv n¢jakého grafického prvku. Po
zvoleni moznosti popisu tirdZe mapy nasleduje uz jenom vhodné rada pro uzivatele.

4.2.2 Radce pro popis v ortofotomapé

Radce pro volbu vhodného popisu v ortofotomapé byl pivodné zamysleny jako
souCast vySe popsaného kartografického radce. Z kapacitnich diivodd, které budou
popsany v dalsi ¢asti této prace, musel byt nakonec vyloucen a na jeho zdkladech musel
byt vytvofen zvlastni kartograficky radce. Nékteré otazKy v tomto kartografickém radci
jsou podobné jako ve vysSe popsaném radci, n€které jsou ale odlisné a zjistuji jiny druh
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informace, nez otdzky v predchozim kartografickém radci. Uzivatel dostaval v zavislosti
na svych odpovédich nékteré z nasledujicich otazek:

e V jakém typu mapy chcete popisky vytvaret?

e K vyjadreni ¢eho chcete vyuzit popis v mapé?

e Jaky prvek mapy chcete popsat?

e Jaka je prevladajici barva mapového podkladu?

e Jaky typ geografického ndzvoslovi chcete pouzit?

e Jaky typ anoikonym chcete vyuzit?

e Jaka je délka popisii?

Jako prvni ¢eka na uzivatele opét pouze potvrzeni moznosti, Ze si zada radu v oblasti
tvorby vhodného popisu v ortofotomapé. Konecné rozhodovani o vhodné radé to nijak
neovlivni, tato otazka opét slouzi jen k potvrzeni, Ze si uzivatel vybral spravného
kartografického radce. Dalsi otdzka smétuje na vybér prvku, ktery chce uzivatel popsat.
Tato otdzka v kartografickém radci zlstala jako pozlstatek z pfedchoziho
kartografického radce a opét slouzi pouze jako potvrzeni uzivatelovy volby. Nabizi
se otazka, jestli by nebylo lepsi otazku UpIn€ vynechat. Mozné to bylo, ale ve fazi, kdy
byla zjisténa nutnost rozdéleni jednoho kartografického radce na dva samostatné celky,
JiZz bylo pozdé na kompletni pretvafeni tabulky baze znalosti a poté také samotné baze
znalosti. Uzivatel tedy v této otdzce dostane na vybér pouze jedinou moznost, a to prvek
mapy.

Dalsi otazka v radci je stejné jako v piredchozim kartografickém radci. Tyka se prvku
mapy, ktery chce uzivatel popsat. Na vybér dostane z tii klasickych moznosti — bodu,
linie a plochy. Podle odpovédi zadané v této otazce, je pak upravena finalni rada, k niz
byly ptidany pouze dil¢i rady dle odpovédi zadanych v dalSich otdzkach radce.

Po této otazce uz nasledoval prvni odlisny dotaz. Ten se tykal barvy pievladajiciho
podkladu na ortofotomapé, coz je velmi diilezita charakteristika pro volbu barvy popisu,
piipadné dalSich moznosti jeho Gpravy. Dle dostupné literatury byly vybrany tii moznosti
barevného podkladu na ortofotomapé€. Prvni moznosti je svétly podklad, ktery je vyrazné
homogenni. Pfikladem mohou byt naptiklad plochy poli, louk nebo silni¢ni a uli¢ni sit’.
Druhou mozZnosti je vyrazné tmavy a rovnéZ homogenni barevny podklad. Jeho
ptikladem jsou pak napiiklad vodni nebo lesni plochy. Posledni moZznosti je,
7ze neprevladd ani jeden ztéchto podkladi — barevny podklad je vtomto piipadé
heterogenni a pro tento ptipad je vhodné zvolit opét trochu odlisny typ popisu prvki.
Ptikladem takového heterogenniho podkladu mohou byt ortofotomapy, které maji spis
vyS$$i métitkové Cislo a pozemky na nich mohou mit vyrazné odliSny povrch. UZivatel
tedy dostane na vybér tyto tfi moznosti a dle jeho volby je poté vybrana vhodna rada.

Dalsi dvé otazky vtomto kartografickém radci se opét tykaly geografického
nazvoslovi, které chtél uzivatel v rdmci své mapy vyuzit. V prvni otazce vybere uZivatel
opé€t ze tii moznosti — choronym, oikonym a anoikonym. Pokud zvoli uZivatel v této
otdzce moznost anoikonyma, bude mu nabidnuta jesté dalsi otdzka, které se bude tykat
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typu anoikonym, které bude chtit vyuzit. Bude moct zvolit ze Sesti moznych typu
anoikonym — hydronym, oronym, hodonym, speleonym, pozemkovych jmen a nazva
jednotlivych objekti v mapé. Pokud uzivatel v otazce, kde byl dotazovan na prvek mapy,
ktery chce popsat, zvolil moznost, Ze bod nebo plochu, dostane findlni radu na popis
Vv ortofotomapé. Pokud v otazce zvolil odpovéd’ linie, nasleduje jesté jedna otazka.

Posledni otazka v tomto kartografickém radci se bude tykat délky popisu u liniového
prvku. Tato otazka byla do kartografického radce zatazena z diivodu moznych Uprav
popisu V ptipadé vétsiho poctu znakti v tomto popisu. V otazce dostane uzivatel na vybér
ze dvou moznosti — pro piipad, Ze ma popis liniového znaku do 10 znakt a pro pfipad,
ze ma popis vice nez 10 znakt. Dle jeho odpovédi na tuto otazku pak dostane uzivatel
vhodné upravenou radu.

4.2.3 Radce pro barvy v mapé

Uz od zacatku pak bylo zjevné, Ze uplné zvlast bude stat kartograficky radce pro
volbu spravné barvy v tematické nebo jiné map¢. Na zacatku byla zvolena mySlenka, ze
tento radce nebude tak rozsahly, jelikoz mySlenkova tivaha nebyla vedena pres rozdéleni
podle typu prvku (na bod, linii a plochu), ale tak, aby byl dlraz kladen na rozliSeni, jestli
se barva voli pro kvalitativni nebo kvantitativni jev. V ptipad¢ kvantitativnich jevl bude
opét vyuzito rozd€leni dle typu prvku, v ptipadé kvalitativnich jevii je toto rozdé€leni
vypusténo a mozné odliSnosti budou popsany ve vysledné rad¢. V kartografickém radci
pro vybér vhodnych barev do mapy dostaval uzivatel nékteré z nasledujicich otazek:

e Pro co chcete vyuzit barvy v mape?

e Jaky typ jevu chcete popsat?

e Jaky prvek chcete popsat?

e Jaky typ geografického nazvoslovi chcete pouzit?
e Jaky typ anoikonym chcete vyuzit?

e Jaké hodnoty jsou vyjadieny v kartogramu?

e Vite, jaky kartodiagram chcete pouzit?

e K jakému prvku se vztahuje kartodiagram?

e Jaky typ bodového nebo plosného kartodiagramu mate?
e Jaky typ liniového kartodiagramu mate?

e Jakym stylem chcete vyjadiit hodnoty?

Prvni otdzka celého kartografického radce ale smétuje na vyuZziti barev vV mapé.
UZivatel dostane moznost vybrat, zda chce barvy vyuZit v tematické mapg,
pro kartodiagram nebo pro obecné geografickou mapu. Nabizi se otazka, pro¢ zde chybi
kartogram, kdyZ v pfedchozim kartografickém radci byl obsazen. Kartogram je obsaZzen
i vVtomto radci, jenom je skryt pod kvantitativnim plosnym jevem v tematické mapé¢.
V piipadé¢ zatazeni kartogramu zvlast by dochazelo k duplikovani pravidel a jejich
zbytenému navySovani. UzZzivatel bude na tento fakt upozornén v nipoveédé
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kartografického radce. V této otdzce tudiz dostane uzivatel na vybér ze tifi moznosti —
tematickd mapa, kartodiagram a obecn¢ geograficka mapa.

Druha otazka jiz byla zminéna a tyka se rozdéleni jevl na kvalitativni a kvantitativni.
Kazda z téchto dvou moznych odpovédi ma ale jiné pokracovani rozhodovaciho stromu,
proto je dulezité se peclivé rozhodnout, pro jaké jevy potiebuje uzivatel vybrat vhodnou
a spravnou barvu. Uzivatel ma tedy na vybér ze dvou moznosti — kvalitativni jev
a kvantitativni jev. Podle jim zvolené moznosti se bude odvijet dalsi pokracovani
V rozhodovacim stromu a také bude dle néj upravena vysledna rada.

V ptipadé€, Ze uZivatel v predchozi otdzce zvoli moZnost kvalitativniho jevu, bude
nasledovat dvojice otdzek na geografické ndzvoslovi. V prvni otazce vybere uzivatel opéct
ze tii pevné danych moZnosti — choronym, oikonym a anoikonym. Pokud zvoli uZivatel
V této otdzce moznost anoikonym, bude mu nabidnuta jesté dal$i otazka, které se bude
tykat typu anoikonym, které bude chtit v map¢ vyuzit. Bude moct zvolit ze Sesti
vhodnych typi anoikonym, jako jsou hydronyma, oronyma, hodonyma, speleonyma,
pozemkova jména a nazvy jednotlivych objektli v mapé¢. Dle uzivatelem zadané odpoveédi
pak bude vybrana a uzivateli poskytnuta vysledna rada.

V piipadé€, ze uzivatel v otazce o typu jevu zvoli odpovéd kvantitativni, dostane se
do druhé ¢asti rozhodovaciho stromu, kde mu v pfedem daném potadi budou nabizeny
dalsi vhodné otazky. Prvni z nich se bude tykat prvku, u které¢ho se chce uzivatel vyuzit
rady pro spravné pouziti barvy. Uzivatel dostane na vybér ze tfi moznosti — bod, linie
a plocha. Pti zvoleni prvnich dvou moznosti dostane uZzivatel bez dalSich otdzek vhodnou
radu pro volbu spravnych barev pro bodové a liniové znaky. V ptipadé, ze zvoli moznost
plocha, tedy moznost kartogramu Vv tematické map¢, budou mu inteligentnim systémem
kladeny dalsi otazky.

Prvni otazka smétfuje na hodnoty, které budou vyjadieny v kartogramu. Otéazka
se Vv kartografickém radci objevuje z diivodu rtzného vyjadiovani hodnot vétSich nez
nula a hodnot mens$ich nez nula. Proto budou v této uzivateli nabidnuty moZznosti, Ze
hodnoty v kartogramu jsou pouze kladné, pouze zaporné nebo zaroven kladné i zaporné.
Pti kazdé ztéch tfi moznosti bude uzivateli nabidnuta posledni otdzka v této Casti
rozhodovaciho stromu a to ta, jestli chce hodnoty v kartogramu vyjadfit barvami nebo
Srafami. Po této otdzce dostane uzivatel radu, ktera splituje charakteristiky, zadané
uzivatelem pomoci odpovédi v kartografickém radci.

4.3 Tvorba kartografickych radct

Po vytvofeni tabulek bdze znalosti pro vSechny kartografické radce bylo nutné
piepsat tabulky do inteligentniho systému Expertise2Go. Tento piepis se provedl pomoci
programu vyvinutého pfimo vramci aplikace inteligentniho systému Expertise2Go —
e2gRuleWriter — jehoz pracovni prostiedni, které je piehledné a barevné rozdéleno
do jednotlivych ¢asti, bude predstaveno v nasledujici kapitole.
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V¥1.01© 3010 by eXpertise2Go.com  Rule 1 Rule 2 Rule 3 Rule 4 Rule 5 Ruie 6 Ruie 7 Ruie 8 Rues Rule 10 Rule 11 Rule 12
ONDITIONS

lacTIoNS

Add a condition Add an action Move selected row u Delete select=d condition/action | (V] Tooltips enabled?
p P

EDITING (type name, ENTER) mavas: (1 v @Tet Of O tem [ Godl?

NEW LIST VALUE (type value, ENTER):

100 - | [ SetcF for DEFALLT.

PromptType: (@ None () YesNo () MultChoice () ForcedChoice () Choice () Allthoice () Numeric Range, ENTER:

Prompt: Allow CF Input

| startnew decision tble | [ Lozd dedsion table | | Save decsion table | [ save dedsion table (csV) |

Obr. 12 Pracovni rozhrani e2gRule Writer

Ve vrchni poloviné celého uzivatelského prosttedi najdeme tabulku, do které
se vepisuje konkrétni tabulka baze znalosti. Sloupce v této tabulce tvofi pravidla neboli
RULES, které plati pouze v piipadé, ze jsou splnény vSechny jeho podminky zadané
V bazi znalosti. Kazdé pravidlo je sloZzeno z nazvu, jednotlivych podminek, které musi byt
splnény pro platnost pravidla (podminkou se automaticky stavd odpovéd’ na konkrétni
otazku), a vysledku. Konkrétni pravidlo ale nemusi (v téchto kartografickych radcich
nikdy neobsahuje) odpovédi na vSechny otazky, ale pouze se tvoti pomyslné rozhodovaci
stromy. Pravidlo je pojmenovano pro zjednoduseni pouze ¢islem vysledné rady.

Rule 2 Rule 3 Rule 4

Obr. 13 Ukazka prazdnych pravidel

Radkové je pak tabulka ¢lendna na dalsi dva sektory. Zlutou barvou je vyznaéena
vrchni ¢ast této tabulky a zapisuji se do ni jednotlivé podminky neboli CONDITIONS.
Stejné jako u pravidel, tak ani u podminek neni nijak omezeno (alesponi v ramci tabulky
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baze znalosti), kolik mlize byt v bazi znalosti pravidel a podminek. Toto omezeni je ale
provedeno dale ptimo v bazi znalosti. Do jednotlivych fadku se vepisuji jednotlivé mozné
odpovédi na otazky, diky kterym inteligentni systém poznd, zda bylo dané pravidlo
splnéno.

COMNDITIONS

Obr. 14 Ukazka prazdnych podminek

Ve spodni casti této tabulky pak najdeme zelené¢ vybarvenou sekci, do které
se zadavaji akce neboli ACTIONS, které v ptipad¢ kartografického radce slouzi jako
mozna feSeni, ¢i rady pro uzivatele, ktery radce vyuziva. ReSeni se objevi na konci
konzultace s kartografickym radcem v podobé fetézce ,rada ¢.XX“, kde XX znamena
¢islo vhodné rady.

ACTIONS

Obr. 15 Ukéazka prazdnych akei (feSeni)

Druhéa polovina uzivatelského prostedi, pomoci kterého se vypliuje tabulka baze
znalosti, je tvofena panelem, které slouzi primarné pro upravu tabulky. Spodni ¢ast
se interaktivné méni v zavislosti na tom, do které ¢asti vrchni tabulky jsou zrovna
vepisovany udaje. Mohou nastat tfi varianty toho, jak bude tento panel vypadat —
pro zapis podminek, feSeni a samotnych pravidel (ktery obsahuje i moZznosti pro
generovani baze znalosti).

Panel pro editaci podminek obsahuje n¢kolik dualezitych prvka. Hned nahofe najde
uzivatel, ktery chce zadavat informace do tabulky baze znalosti, ¢tvefici tlacitek, ktera
jsou shodna jak pro podminky, tak pro akce, a ktera slouzi k pfidani podminky (Add
a condition), pfidani akce (Add an action), posunuti zvoleného fadku nahoru (Move
selected row wup) a smazani vybrané podminky nebo akce (Delete selected
condition/action). Pod tlacitky je moZno nalézt pole EDITING, do kterého se vypise
nazev podminky (v pifipad¢ kartografickych radct se jednd o celou otdzku). Za timto
polem uzivatel zad4, jaky je maximalni pocet moznych hodnot, které uZivatel radce
zaSkrtne, a jaky je typ odpovédi (text, true/false, ¢islo). Pod touto sekci nalezneme dalsi
sekei, ktera slouzi k zadavani moznych odpovédi pro danou otazku. Sklada se z okna,
ve kterém se zobrazuji zadané moznosti odpovédi, pole pro zadani nové odpovédi (s
tlacitky pro smazani, ipravu nebo posunuti odpovédi), zbytek této sekce tvoii pole pro
zadani defaultni hodnoty pro danou podminku (ve vypracovanych kartografickych
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radcich byla tato moznost doplnéna az pti pozd¢€jsi upravé baze znalosti). Ve spodni ¢asti
panelu se pak nachazi posledni dulezita sekce, ve které uzivatel zadava otazky
(Prompts), na které se pak samotny kartograficky radce pta. Pied zadanim samotné
otazky je nutné zadat typ odpovédi, kterych je Sest, a najdete je v seznamu nize.

e YesNo - booleansky vstup, rozhodovani pouze mezi ano a ne

e MultChoice — vybér z nékolika moznosti (obsahuje moznost, ze uzivatel nezna

odpoveéd’)
e ForcedChoice — vybér z n¢kolika moznosti (obsahuje moznost, Ze uzivatel nezna
odpoveéd’)

e Choice — vybér z moznosti v rolovacim okné

e AllChoice — vybér z n¢kolika moznosti, kdy je mozno vybrat vice moznosti

e Numeric — zadani ¢iselné hodnoty v uréitém rozmezi

Na zéavér je nutné jeSté¢ zadat, zda bude pii otazce zvaZovana moznost nejistoty
(stupnice od 50 do 100%). Pod touto sekci se nachazi opét ctvetice tlacitek pro novou
tabulku baze znalosti (Start new desicison table), nacteni tabulky (Load decision table),
uloZeni tabulky (Save decision table) a pro ulozeni tabulky do formatu CSV (Save
decision table (CSV)).

| Add a condition | | Add an action | | Move selected row up ‘ | Delete selected conditionfaction | /| Tooltips enabled?

EDITING (type name, ENTER): \ MAXVALS: | 1 w @ Text tif Mum Goal?

L NEW LIST VALUE (type value, ENTER):

DEFAULT VALLE (type value, ENTER):

EFALLT 100 = Set CF for DEFAULT

o Clear current DEFAULT value |

Prompt Type: @) Mone YesMo MultChoice ForcedChoice Choice AllChoice Mumeric Range, ENTER:

Prompt: Allow CF Input

[ start new decision table | [ Load decision table | [ Save dedision table | [ Save decision table (c5v) |

Obr. 16 Panel pro editaci podminek

Dalsi panel slouzi pro editaci akei (v nasem piipad¢ fesSeni), kterd je ale totozna, jako
sekce pro editaci podminek. Jediné rozdily je mozné najit v barvé podkladu, ktery
se zméni ze zluté na zelenou, a také v tom, ze nelze zadat zddnou moznou otazku, jako
tomu je v ptipadé podminek.
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| Add 3 condition | | Add an action | | Move selected row up ‘ | Delete selected condition faction ‘ /| Tooltips enabled?

EDITING {type name, ENTER): \ MAXVALS: 1 - @ Text tf Mum Goal?

oL MEW LIST VALUE (type value, ENTER):

DEFALULT VALUE (type walue, ENTER):

value as DEFAULT 100 - Set CF for DEFAULT

= Clear current DEFAULT value |
Promptiype: (o) Mone ‘fegho MultChoice ForcedChoice Choice AllChaice Mumeric  Range, ENTER:
Brompt: Allow CF Input
Start new dedsion table | ‘ Load decision table | | Save dedsion table | | Save dedision table (CSV) |

Obr. 17 Panel pro editaci akci (feSeni)

Posledni panel slouzi pro editaci findlnich pravidel a také pro generovani baze
znalosti z ji odpovidajici tabulky baze znalosti. Panel obsahuje opét ctyii tlacitka
ve vrchni ¢asti a dal$i Ctyfi ve spodni Casti, stejné jako ptedchozi dva panely. Vrchni
tlacitka ale doznaly jist¢ zmény, slouzi pro pfidani pravidla na konec (Add a rule),
vloZeni pravidla do jakékoliv ¢asti (Insert a rule), smazani pravidla (Delete selected rule)
a pro duplikovani pravidla (Duplicate selected rule). Ve vrchni ¢asti potom najdeme pole
pro zadani nazvu pravidla (v tomto ptipad¢ se jednalo o Cisla, podle kterych byl sparovan
vysledek konzultace a samotnd rada pro uzivatele). Pod timto polem najdeme cast, kde
je mozné vyuzit automatické generovani pravidel (v této praci nebylo zadnym zptisobem
vyuzito). Vedle ni se nachazi Cast pro dodatecnou kontrolu pravidel jako naptiklad
smazani irelevantnich a redundantnich pravidel nebo vymazéani nevyuzitych podminek
a nekompletnich pravidel. Nejdilezitéjsi je ale spodni ¢ast, kde je mozné si zobrazit
a ulozit vygenerovanou bazi znalosti ve formatu .kb, ptipadn¢ do ni implementovat
jakykoliv cizi jazyk (v ptipad¢ kartografického radce byla vyuzita ¢estina). Je nutné zadat
1 minimalni hodnotu nejistoty v bazi znalosti, které byla u vytvofenych kartografickych
radct stanovena na hodnotu 100, jelikoz by uzivatel mél védét, jakou mapu tvoii a jaké
prvky v ni ma.

| Add a rule | | Insert a rule | | Delete selected rule | | Duplicate selected rule /| Tooltips enabled? AutoExpand?
EDITING (type name, ENTER): | 100 Set CF for selected action
- Automatic rule generation - Rule simplificationfvalidation and knowledge base generation
i Remove unused conditionsfactions and incomplete rules {no conditions or no actions)

Eliminate irrelevant conditions
Eliminate redundant rules
Combine decision table rule actions where possible
Identify contradictory or possibly contradictory rule actions
Simplify and error check table |
Combine KB rule conditionsfactions where passible
Sawve knowledge base in Unicode format (UTF-16) - default is US-ASCIT

Incorporate following translation table into KB: Browse
| Generate rules for selected conditions | -
| Display knowledge base ” Save knowledge base | 30 -~ MINCF
| Start new dedsion table | | Load decision table ‘ | Save decision table | | Save dedsion table {CSV) |

Obr. 18 Panel pro editaci pravidel a generovani baze znalosti
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Zadavani do tabulky baze znalosti probiha zptisobem, kdy ma uzivatel v tabulce
pfedem zadany seznam otazek a ke kazdému pravidlu jsou poté pomoci rolovaciho okna
vybrany vhodné odpovédi na otdzky. Takto byly vytvofeny vSechny tabulky baze
znalosti, z nichz pak byly vytvofeny baze znalosti, které byly v textovém editoru jesté
dale upravovany.

Vygenerovanou bazi znalosti ve formatu .kb je mozné upravit v jakémkoliv textovém
editoru (v této praci byl vyuzit PSPad 4.5.4. textovy soubor baze znalosti obsahuje
jednotliva pravidla, otdzky vcetné typu odpovédi i nabidnutych moznosti odpovédi
a na zavér minimalni hodnotu nejistoty. Jak miizete vidét v nasledujicich ukazkach kodu
baze znalosti, pravidlo je vzdy uvedenou klicovym slovem RULE a c¢islem pravidla,
urceno je pak pomoci spojek ,,if*, ,,and“a ,then*. Otazka pro uZivatele je pak uvedena
klicovym slovem PROMPT a nazvem podminky, pro které je otdzka urcena, pokracuje
pak typem odpovédi, otazkou, ktera se zobrazi uzivateli a nabidnutymi moznostmi. Pro
nazorngj$i zobrazeni ptikladu je vZdy za kddem z baze znalosti uvedena i ukazka stejného
koédu z ndvrhového prosttredi tabulky baze znalosti.

RULE [16]

If [Pro co chcete vyuzit barvy v mapé?] = "tematickd mapa" and
[Jaky typ jevu chcete popsat?] = "kvantitativni" and

[Jakého prvku se budou tykat barvy?] = "plocha" and

[Jaké hodnoty jsou vyJjadreny v kartogramu?] = "kladné i zaporné"
and

[Jakym stylem chcete vyjadtrit hodnoty?] = "Srafami"

Then [Redeni] = "rada &.16"

kvantitativni

plocha

kladné i zaporné

grafami

rada £, 16

Obr. 19 Ukazka zapisu pravidla v expertnim systému

PROMPT [Jaky typ jevu chcete popsat?] ForcedChoice
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"Jaky typ jevu chcete popsat?"

"kvalitativni"
"kvantitativni"
EDITING (type name, ENTER): Jaky typ jevu chcete popsat?| MAXVALS: 1 vj (@) Text tff Mum Goal?
kvalitativni ~ MEW LIST VALUE (type value, ENTER):
kvantitativni
Delete selected value from list Edit selected list value Move selected value up
DEFAIILT VALUE (type value, ENTER):
Set selected value as DEFAULT :100 v: Set CF for DEFALULT
- Clear current DEFALLT value ]
Prompt Type: (7) None (7)) YesMo  (7) MultChoice (@) ForcedChoice () Choice () AllChoice  (7) Mumeric Range, ENTER:
Prompt: |Jaky typ jevu cheete popsat? [ Allow CF Input

Obr. 20 Ukazka zapisu podminky a otazky v expertnim systému

eXpertise2Go.caoim

‘wizh-Enabled Expert Systems [eZ2gRuleEngine w3.00)
Kartograficky expertni systém
Jaky typ jevu chcete popsat?
@ Kvalitativni
) kvantitativni

Potvrzeni odpovédi Proc se ptate? Vratit zpatkoy Znovu

Obr. 21 Ukazka stejné otazky v kartografickém radci

Ktomu ale bylo nutné dopsat jest¢ nckolik dilezitych prvkd, bez nichz by
kartograficky radce nemohl byt ani spustén. Prvnim z nich je nastaveni defaultni hodnoty
z diivodu vyskytnuti se slepé ulicky v rozhodovacim stromu. V tom ptipadé nedostane
uzivatel zadnou radu, ale pouze upozornéni, Ze feSeni je v jim zvoleném piipadé
neuskutecnitelné, a bude pouze na uzivateli, zda si necha znovu poradit. Druhou véci,
kterou bylo do bdze znalosti nutné doplnit, je nastaveni, ze feSeni konzultace
s kartografickym rddcem je moZno nalézt v akci, kterd byla nastavena v tabulce baze
znalosti (v piipadé vytvofenych kartografickych radcti se jedna o akci ,,Reeni®).
Doplnéni kéd do baze znalosti pak vypadal takto:

DEFAULT [ReSeni] = "neuskute&nitelné."

GOAL [Reeni]
MINCFEF 100
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V bazi znalosti pak dale nésleduji odkazy, které slouzi k propojeni konzultace
s kartografickym rddcem a samotnymi radami pro uzivatele. Toto propojeni je vyfeseno
uz v zékladnim nastaveni inteligentniho systému Expertise2Go a pro jeho zprovoznéni je
potifeba pouze do kdédu radce a stranky s radcem piekopirovat nékolik fadkd kodu.
Nekteré zmény se provedou piimo v bazi znalosti, jiné je ale potfeba udélat piimo
v HTML koédu stranky s kartografickym radcem — to bude popsano v dalsi ¢asti této
kapitoly. Pfimo do baze znalosti je nutné napsat specialni odkazy pro kazdé mozné feseni
konzultace s kartografickym radcem. To se sklada s kli¢ového slova JSHYPERLINK,
nazvu akce (v tomto piipadé ,,Reseni®, textového fetézce, ktery bude zobrazen uZivateli,
souboru s radou, na ktery bude odkazovano, a povoleni scrollovani v dokumentu.

JSHYPERLINK [ReSeni] = "rada &.1" "l.html;scrollbars=yes"

KONECMNE VY SLEDKY: Kartograficky expertni systém

Regeni je podle zadanjch podminek rada £.1 (100,0% jistota)

Pro vice informaci kliknéte na jeho éislo.

Obr. 22 Ukazka vyuziti odkazu pii vysledku konzultace

Za odkazy uz nasleduje pouze picklad uzivatelského prostiedi, kdy byla vétSina
pieloZzena doslova, ale tak, aby zachovavala smysl a srozumitelnost pro uzivatele, ktery
bude s radcem pracovat a konzultovat. Bylo nutné ale upravit vétu, které se uzivateli
zobrazi po dokon&eni konzultace. Ta se sklada z nazvu akce (,,Reeni®), poté z pielozené
véty, kterd uvozuje vysledek konzultace (,,je podle zadanych podminek*), a z vhodné
moznosti akce (naptiklad ,rada ¢.1%). Priklad toho, jak vypada findlni rada
V kartografickém radci, mizete vidét vyse v této kapitole.

V ramci prace bylo pielozeno celé uzivatelské prostredi, ale kdyz ve vypracovanych
kartografickych radcich nebyla vyuzita moznost nejistoty, tak se nékteré prelozené prvky
k cilovému uzivateli ani nedostaly. V nasledujici tabulce mizete vidét nejcastéji vyuzité
spojeni jak v anglickém origindle, tak i v ceském piekladu.

Tab. 3 Ukazka piekladu nékterych vyrazl uZivatelského prostiedi

Anglicky original Cesky preklad

Submit Potvrzeni odpovedi
Restart Znovu

Cancel, Accept Ne, Ano

Disclaimer Upozornéni

FINAL RESULTS: KONECNY VYSLEDEK:
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IS: je podle zadanych podminek

Click underlined text to link to more | Pro vice informaci kliknéte na jeho Cislo.
information.

has not yet been determined jesté nebylo uréeno
A value for: Hodnota pro:
Go back Vratit zpatky
Why ask? Proc¢ se ptate?

Pieklad tlacitka, které startuje konzultaci uzivatele s kartografickym radcem, byl
proveden Vv ramci nastavovani parametri pro zobrazeni appletu. Misto originalniho
anglického ,Start the consultation se ¢eskému wuzivateli kartografického radce
na zaCatku konzultace objevi tlacitko s textem ,,Zacni konzultaci®. Dal$im ptelozenym
textem pak bylo varovani pro uZivatele, Ze nema ve svém prohliZe¢i nainstalovanou Javu.
To bylo provedeno pomoci véty ,,Ve VaSem prohlizeci neni nainstalovand Java.*.

Start the consultation Zacni konzultaci

Obr. 23 Porovnani tlacitek pro zacatek konzultace

Vzhledem k tomu, Ze byla v kartografickém radci vyuzita i upozorfiujici véta pred
zaCatkem kazdé konzultace, bylo nutné vytvofit i jeji pieklad. Nakonec bylo toto
upozornéni pielozeno jako ,Jste si jisti, ze vite vS§e o map¢, kterou cheete zpracovavat?*,
kdy slovo ,,mapa‘* bylo tu¢né zvyraznéno. V ptipad¢, Ze uzivatel klikne na ,,Ano*, zacne
konzultace. V ptipadé volby ,Ne*“ zmizi moznost potvrzeni odpovédi a pokracovani
v konzultaci.

[ ?

Jste =i jisti, Ze vite vSe 0 mapé, kterou chcete zpracovavat?

Ano Ne

Obr. 24 Upozornéni pred za¢atkem konzultace

Po pottebnych Upravach baze znalosti bylo nutné vytvofit stranku, ve které bude
zobrazen samotny kartograficky radce. Tato stranka byla pfevzata z ukazkovych
materiald, které jsou k dispozici na oficidlnich strankach Expertise2Go, a byla upravena
tak, aby pisobila geografickym dojmem na koncového uzivatele. Dtlezité bylo upravit
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parametry zobrazeni appletu, aby se uzivateli kartografického radce zobrazila spravna
konzultace.

Ke strance bylo vytvoteno zahlavi se zdkladnim menu ve formé klikaci mapy. Menu
obsahuje ¢tyri zakladni polozky, které si popiSeme pozdéji. Dulezita je hlavné ¢ast kodu,
ve které je konfigurovan applet s kartografickym rddcem. Je nutné zkontrolovat, zda
je v kodu obsazen odkaz na Java engine, bez kterého by aplikace nefungovala (musi byt
obsazen i ve slozce sradcem). Obsahuje také nastaveni velikosti okna (byla zvolena
velikost 600 x 600 — pii mensi velikosti nebyly u nékterych otazek zobrazeny vSechny
moznosti odpovédi), odkaz na vyuzivanou bazi znalosti, titul a podtitul na ivodni strance
radce, popis tlacitka pro zahajeni konzultace, barvu pisma a pozadi v kartografickém
raddci a na zavér také uvodni upozornéni pro uzivatele, které je zobrazené vyse. Kod,
ktery byl nachystany na strankach Expertise2Go, musel byt upraven tak, aby odpovidal
celym webovym strankdm. To znamena, Ze k nému byl pfidan koéd pro zahlavi s menu
a ostatni prvky webovych stranek.

<applet code="e2gRuleEngine" archive="e2gRuleEngine.jar"
width="600" height="600">

<param name="kburl" value="barva.kb" />

<param name="apptitle" value="Kartograficky expertni systém" />
<param name="appsubtitle" wvalue="pro vybér vhodné barvy v
tematické mapé&" />

<param name="startbutton" value="Zacni konzultaci" />

<param name="titlecolor" value="#0000ff" />

<param name="bgcolor" value="#ffffff" />

<param name="debug" value="false" />

<param name="jsfunction" value="hyperlink" />

<param name="disclaimer" value="<html>Jste si jisti, Ze vite vsie
o <b>datech</b>, se kterymi budete pracovat?</html>" />

Ve VaSem prohlizec¢i neni nainstalovanad Java.

</applet>
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KARTOGRAFICKY
EXPERTNI SYSTEM

eXpertise2Go

MENU
UvoD " RADCE ' NAPOVEDA .* SLOVNICEK

eXpertise2Go.coim

Web-Enabled Expert Systems [eZgRuleEngine «8.04)

Kartograficky expertni systém

pro vybér vhodného popisu v tematické mapé

Zatni konzultaci

Obr. 25 Ukazka webovych stranek s kartografickym radcem

Za tento applet je jesté nutné zkopirovat kod pro spravné fungovani javascriptovych
odkazli. Kod je k dispozici na oficialnich strankach inteligentniho systému Expertise2Go
a staci ho pouze vlozit do HTML souboru za applet kartografického radce.

<script>

function hyperlink() {

if (arguments[0] == "9") {
nparams = arguments.length;
if (nparams > 3) window.open (arguments[1],

arguments[2], arguments[3]);
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else if (nparams > 2) window.open (arguments[l],
arguments[2]);

else if (nparams > 1) window.open(arguments[1l]);

}
</script>

Celkem bylo tedy v ramci kartografického radce pro volbu popisu v mapé vytvoreno
16 riznych otazek pro uzivatele, dle kterych bylo potom vytvoteno 182 riiznych pravidel.
Rédce byl potom rozdélen na dva samostatné podcelky — v radmci radce pro volbu popisu
v tematickych mapach bylo vytvofeno 86 pravidel a v ramci radce pro volbu popisu
Vv ortofotomapach bylo vytvofeno 96 riznych pravidel. V ramci kartografického radce
pro vybér vhodné barvy v mapé bylo vytvofeno celkem 11 otazek, z nichz vzeslo 27
riznych pravidel. Divodem bylo, Ze rady pro vybér vhodné barvy byly komplexnéjsi,
neZ tomu bylo u popisu.

Jak je zminéno na zacatku prace, ptivodnim zamérem bylo vytvofeni pouze dvou
kartografickych radcti — pro barvu a pro popis v mapach. Vzhledem k tomu, Ze expertni
systém dovoli v jednom radci pouze 100 javascriptovych odkazii (z kapacitnich divodu),
musel byt kartograficky radce pro volbu popisu v mapé rozdéleny na dva tematicky
uzaviené kartografické radce.

Posledni fazi tvorby kartografického radce bylo vytvoieni finalnich rad pro uzivatele.
Ty byly realizovany formou dalSich HTML stranek — byla vytvofena vzdy jedna stranka
pro jednu radu. V popisu stranky se objevi Cislo, které se shoduje s ¢islem rady, ktera
byla uzivateli doporuena po konzultaci s expertnim systémem. Na zacatku stranky
je uzivateli poskytnuto shrnuti jeho odpovédi v ramci konzultace s kartografickym
radcem a poté je mu poskytnuta slovni rada, ktera se tyka jeho problematiky. Na zavér
stranka obsahuje 1 nazorné ukazky ve form¢ map nebo jejich ¢asti a vyiezu.

Vsechny vyse popsané ¢asti (kartograficti radci i stranky s finalnimi radami) byly
zabudované do jedné komplexni webové stranky. Ta obsahuje uvodni stranku, ve které je
uzivatel sezndmen s ucelem stranky, a také je upozornén na nékteré dilezité nalezitosti
spojené s kartografickymi radci. Druha zédloZzka stranky pak obsahuje rozcestnik vSech
dosud vytvofenych kartografickych rddci — na volbu vhodného kartografického
vyjadfovaciho prostiedku, volbu popisu v mapé, vybéru spravné barvy v mapé a takeé
anglickou verzi rddce pro volbu vhodného kartografického vyjadfovaciho prostiedku.
Tteti zalozka obsahuje napovédu pro uzivatele, jak by mél pracovat s kartografickymi
radci, véetné toho, co v ném znamenaji jednotliva tlacitka, a alternativy v pfipadé, ze mu
feSeni navrZzené po konzultaci s kartografickym rddcem nebude znéjakého divodu
vyhovovat. Na posledni zdloZce pak bude moct uZivatel najit ptrehledny slovni¢ek
moznych pojmi, které by mu mohly v ramci konzultace délat problémy (z divodu,
ze kartograficky radce je navrZen pro laika nebo zac¢inajiciho kartografa).
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KARTOGRAFICKY
EXPERTNI SYSTEM

eXpertise2Go

MENU
UvoD -* RADCE . NAPOVEDA ' SLOVNICEK

\/ jakém typu mapy chcete popisky vytvafet? - ortofotomapa

K wyjadfeni eho cheete vyuZit popis v mapé? - prvek mapy
Jaky prvek mapy chcete popsat? - linie

Jaka je pfevladajici barva mapového podkladu? - svétla

Jaky typ geografického nazvoslovi cheete pouZit? — ancikenyma
Jaky typ anoikonym chcete vwwuZit? - hedonyma

Jaka je délka popis(? - vice neZ 10 znaku

Zvolili jste moZnost popisu liniovych hodonym v tematicke mapé. Hodonyma jsou jména
dopravnich cest, objektl na nich a vefejnych prostranstvi (silnice, Zelezniéni zastavka,
most, piistav).

Pro liniova hodonyma je vhodné zvolit barvu dle konkrétniho objektu. Napfiklad pro
zastavku nebo dopravni prvky je vhodna spise Cerna barva, pro pfistav pak tfreba tmave
odstiny modré.

\/ pfipadg, Zze mate vepsat do mapy delsi text, mate nékolik moZnosti, jak takovou situaci
vyTesit:

- pouZiti zkratky v pfipadé, Ze se jedna o obecné pojmenaovani, napf. pohofi, elektrarna,
méstska ¢ast,...; zkratku pak lehce umistite bud pfimo na misto objektu nebo kousek od
néj

- v pfipadé dlouhého popisu ho miZete lehce rozdélit do dvou Fadki (napf. pfi popisu
uliEni sité)

- dalimi moZnostmi jsou zménseni pisma popisu nebo zvétSeni mezer mezi jednotlivymi
pismeny popisu
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Bohdalec

Pro svétly poklad se nékteré typy popist miZou jevit jako nevhodné a necitelné. Citelnost
popisu muZe zlepsit tzv. halo efekt - barevné olemovani pisma (vétSinou vyuZiti opacné,
kontrastni barvy). Pro svétly a relativné homogenni povrch jsou vhodné tyto varianty:

- svétly popis a tmavé halo

- tmavy popis a Zadné halo

- tmavy popis a svétlé halo

e

Nejvhodnéjsi je vyuZiti prvnich dvou kombinaci.

Zelnreelnd | Zahradni | Zahradni

Pro popis liniovych objektl je dileZité, aby byl popis umistén co nejblize k liniovym
znakam, aviak nedotyka se jich ani jej nekfiZi (pozor na pismenai, j, p, g,y ag).
Prednostné se umistuje popis nad liniovy znak, vyjimecné pod néj, a to v jeho

Pokud byste chtéli vyuZit databazi GEONAMES, miZete navstivit jejich webové stranky.

Obr. 26 Ukazka rady po konzultaci s radcem
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4.4 Preklad radce do anglictiny

Jednim z cili diplomové prace bylo i pielozeni kartografického radce pro vybér
vhodného kartografického prostredku do anglického jazyka. Pti prekladu radce
do anglického jazyka se vyskytlo n€kolik terminologickych problémd, které budou
popsany v této kapitole. Zaroven ale odpadl problém s piekladem uzivatelského prostiedi
inteligentniho systému Expertise2Go, jelikoz je v anglickém jazyku uz ve své ptivodni
verzi (a pouze nabizi moznost ptekladu uzivatelského prostiedi do jinych jazyka).

Jako prvni bylo nutné ptelozit vytvofené otazky pro uzivatele, ktery bude anglickou
verzi kartografického radce pro vybér kartografickych vyjadfovacich prostiedk,
vyuzivat. S tim nebyly Zadné problémy, jelikoZz se v otazkidch nevyskytovaly zadné
na pfeklad narocné (terminologicky) vyrazy. Zasadni byl naptiklad spravny pteklad
pojmi prvek a jev. Termin ,,prvek* byl ptfelozen jako ,.feature a termin ,,jev* pak jako
,phenomenon* (bylo vyuzito 1 tvaru mnoZného &isla ,phenomena‘). Dale bylo nutné
vyresit preklad terminu ,,vyjadifovaci prosttedky®, ktery byl nakonec ptelozen jako
,means of expression®.

Druhym krokem pii piekladu bylo pfeloZeni odpovédi pro uZivatele, ktery bude
vyuZzivat kartografického radce, do angli¢tiny. Ani zde se nevyskytl zddny zavazny
problém. Pouze pro ¢esky termin ,,stuhovy* bylo pouzit doslovny preklad ,,ribbon®.
vyjadiovacich prostfedkii. Bylo nutné spravné urCité pieklad termint ,kartogram*
a ,kartodiagram®. Termin ,kartogram® byl dle dostupné zahranicni literatury ptelozen
jako ,choropleth map*“. U kartodiagramu byl pieklad komplikovanéjsi, v cestiné je
vyuzivan pouze jeden termin — ,kartodiagram® — s pfidanim ptidavného jména bodovy
(ptipadné plos$ny) a liniovy. Nakonec byl pieklad vyfeSen formou terminem ,,symbol
map“ pro bodovy a plosSny kartodiagram a terminem ,flow map*“ pro liniovy
kartodiagram.

Diilezité bylo ptidat k anglickému popisu kartografickych vyjadtovacich prostiedki
1 anglicky popsané piiklady a zde se vyskytl asi nejvétsi problém celého piekladu. V cizi
literatuie je velmi malo prikladii na méné pouzivané typy kartogrami a kartodiagramd.
Proto byly vyuzity ¢eské piiklady z dostupné domaéci literatury a u nich byly ptelozeny
popisy, legendy a dalsi kompozi¢ni prvky, které u map byly v cestiné.
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Marriages in Czech republic in 1989

& R
D average M number of marriages 0 100 km

Obr. 27 Ukazka pielozené mapy

4.5 Testovani kartografického radce na konkrétnich prikladech

Funk¢nost a spravnost vysledného kartografického raddce bylo potieba prakticky
otestovat na n¢kolika ptipadech volby vhodného popisu a vybéru spravné barvy v mape¢.
N¢kolik prikladi je v této podkapitole.

1. Volba vhodného popisu pro nékolik moti
e V jakém typu mapy chcete popisky vytvaret? - tematicka mapa
e K vyjadieni ¢eho chcete vyuzit popis v mapé? - prvek mapy
e Jaky prvek mapy chcete popsat? - plocha
e Jaky typ geografického nazvoslovi chcete pouzit? anoikonyma

e Jaky typ anoikonym chcete vyuzit? — hydronyma

Jamal aydnns!(,%/ Kt )

b , % el
Ve d Varde ¥ . N A
Badagy e Vo N, POV N puekl [\ O
7S o o

» Uaguba & foiguoy Jugorskiflg \ N ¢

. i ) Lu® e \ Nowi, 1 Pk

i

Obr. 28 Prikladova mapa pro vysledek konzultace s kartografickym radcem
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2. Vybér spravné barvy pro kartogram pro hustotu zalidnéni

Pro co chcete vyuzit barvy v mapé? - tematickd mapa
Jaky typ jevu chcete popsat? - kvantitativni

Jaky prvek chcete popsat? - plocha

Jaké hodnoty jsou vyjadieny v kartogramu? - kladné
Jakym stylem chcete vyjadtit hodnoty? - barvou

HUSTOTA ZALIDNENi NA KM?
V MESTSKYCH CASTECH OLOMOUCE

k 1.1.2006

L 150 ®O 150 &500 etrpvanl ma e’

Polet ctyvalel v msthpeh hstoon

Mkstana Sast Polel oty
Bl ™
Camcur am
Oaddin 1032
Hagn 188
Hosckany )
Haken 1954
Chanseanr 1014
Crrakoves 23
A3y Hoess 2055
Lazce ease
Lodav 68
Nededzl 3
Non iy al
Matecin 6.
Novd Uee 12851
Nave Sady “ow
Nave Seét 4
Shoerous - iz 1292
Pakrdicy &
Pavel 254
Razdaw kel
Raztn e
Saoin 1837
Zvnty Kopotek a2
Togoky EL )
¥ v

Obr. 29 Prikladova mapa pro vysledek konzultace s kartografickym radcem
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5 VYSLEDKY A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni kartografickych radcii ve form¢ inteligentnich
systémui. Zavérem lze uvést, ze tento cil byl splnén, a k dispozici je hned nckolik
kartografickych radct — pro volbu vhodného popisu v tematické mapé (ktery obsahuje
také rady pro spravnou tvorbu kompozicnich prvkd mapy), pro volbu popisu na
ortofotomapach a pro vybér spravnych barev v tematickych mapach a také ceska i
anglicka verze radce pro vybér vhodnych kartografickych vyjadfovacich prostedcich.

Kartograficky radce se sklada z interferenc¢niho rozhodovaciho mechanismu, nové
vytvofené baze znalosti s kartografickymi znalostmi a uZivatelského prostfedi, ve kterém
uzivatel odpovida na zadané otazky, z jejichZz vyhodnoceni je pak ur€eno vhodné feSeni.
Vsechny tyto komponenty pak vytvotily kompaktni celek, ktery mad za cil usnadnit
uZzivateli vybér vhodného feSeni pti tvorbé tematické nebo jiné mapy.

Téma propojeni kartografie a inteligentnich systémi pak celkové nabizi velmi
riznorodé vyuziti a hlavné velky potencidl vyuziti do budoucna. Pokud by se totiz vyuziti
inteligentnich systému v kartografii jesté zvysilo, rozsitil by se tento obor opet mezi vice
lidi, ktefi kartografii nestudovali, ani se s ni nijak jinak nesetkali. Nesméfovalo by to ale
k tomu, Ze by se sniZila pottebnost kartografii-odbornikii, jelikoZ jejich znalostmi se vzdy
bude muset naplnit vytvarena baze znalosti. Vyzkum v oboru inteligentnich systémt jesté
totiz neni tak daleko, aby se mohly tyto systémy obejit bez znalosti odbornik.

Vysledné webové stranky s kartografickymi radci jsou pak dostupné na adrese
http://qgislib.upol.cz/app/prichystall4.

KARTOGRAFICKY
EXPERTNI SYSTEM

eXpertise2Go

MENU
UvoD " RADCE .-* NAPOVEDA .-* SLOVNICEK

Obr. 30 Zahlavi vyslednych webovych stranek
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6 DISKUZE

V priibéhu feseni této diplomové prace se vyskytlo n€kolik problémi, které bylo
nutno vyiesit. Na zaveér ale mizeme konstatovat, ze vSechny problémy, jejichz feSeni
bylo mozné a dostupné, byly vyfeseny.

Problém byl se shanénim nékterych ptikladovych map s vyjadifovacimi prostiedky,
jejichz vyuziti v souc¢asné dobé neni tak rozsifené, jako u jinych prostifedku. Proto byly
provadény pruzkumy jak v analogovych atlasech, tak na Internetu, aby bylo mozné ziskat
co nejvice dostupnych mapovych piiklad pro danou feSenou problematiku.

Pti ptipravé novych kartografickych radct byl také vyfesen jeden z problémd, ktery
se vyskytl v pribéhu feSeni bakalarské prace autora — vyskyt moznost ,,Nevim a radé&ji
bych neodpovidal/a®. Problém byl v nastaveni typu moZnosti odpovéedi, kdy stacilo pouze
z moznosti MultiChoice zménit moZnost na ForcedChoice. Mohlo byt tudiz z napovédy
kartografického radce smazano upozornéni na vyskyt této ,nespravné* moznosti
odpoveédi.

I pfesto, ze uz bylo vytvofeno Vramci bakalaiské a diplomové hned nékolik
kartografickych radct, stale existuje moznost dalsiho rozvoje a tvorby nejen
kartografickych radct. Dilezité je mit expertni znalosti o dané problematice a chut
vytvofit pomocnika pro uzivatele, kteti se v dané problematice nepohybuji tak dlouhou
dobu, jako samotny expert.
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SUMMARY

The aim of this thesis was filling of empty intelligent system Expertise2Go. Matter of
this intelligent system was cartographic rules to selection of the right labels and colours
in the map. It was created a separate web page to presentation and better orientation in
this intelligent system. This intelligent system consisted of decision-making mechanism,
knowledge base, user interface that lets us record the user's answers. The aim of this
intelligent system was to relieve the user to select the right labels and colours in the map.
It was necessary that the resulting cartographic mentor work also on the Internet. The
only conditions for the potential users have internet access and some basic cartographic
knowledge.

It is important that the resulting cartographic mentor was understandable to the target
users, and to avoid incomprehensibility due to unnecessary errors and subsequent bad
evaluation and bad advice of the labels and colours in the map. The use of cartographic
rules was practically tested on the example of thematic maps. At the beginning of testing
will be known basic characteristics of input data and the resulting thematic map. It was
important to focus on relations between individual questions and achieve the most ideal
decision-making process.

The theme of linking cartography and intelligent systems offers very different use and
has a great potential for future use. This could mean increasing the cartography of those
people who have never studied this subject. Experts would still have a lot of work
because it is necessary to fill the knowledge base of their knowledge.



PRILOHY



SEZNAM PRILOH
Volné prilohy:
Ptiloha 1 DVD
Popis struktury DVD
Adresare:
Text_Prace — text bakalatské prace ve formatu DOC 1 PDF
Aplikace — samotna aplikace kartografického radce
WEB — webova stranka slouzici k prezentaci bakalatské prace

Expertise2Go — prazdny inteligentni systém



