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SmiSené porosty a jejich uplatnéni v lesnické praxi

Mixed forests and its practical use for forest management

Abstrakt

Tato bakaldiskd prace se zabyva smiSenymi porosty a jejich moznym vyuzitim
v lesnické praxi. Je zaméfena piedev§im na porosty v oblastech stfedni Evropy a Ceské
republiky. Problematikou tykajici se lesnich porostli a pisobenim riznych vlivli na né,
se zabyva velké spektrum védeckych praci. Ziskané poznatky o smisenych porostech by
nam mohli pomoci s klimatickymi zménami, které se ¢im dal vice objevuji. Hlavnimi
faktory jsou teploty, které¢ se v poslednich letech tak méni, ddle zména primérnych
ro¢nich thrnl srazek a ménici se mnozstvi plyni v ovzdusi. Dulezité je také samotné
slozeni smisenych porost, kdy musime brat v uvahy jednotlivé vlastnosti dievin.
Zvyseny vyskyt chorob a nemoci dfevin a mnozicich se $kiidct, které mohou byt
ovlivnény nejen zménou klimatu, ale pravé druhovou skladbou difevin v porostech.
V préci jsou uvedeny mozné premény smrkovych monokultur na smiSené porosty. Tato
prace obsahuje mnoho poznatkii z rliznych védeckych praci, které jsou poskytnuty

formou literarni reSerSe a mohli by vést ke zlepSeni stavu poznani problematiky.

Klicova slova:

dynamika lesa, zména klimatu, lesnictvi, smrk ztepily, buk lesni, jedle bélokora

Abstract

This Bachelor thesis focuses primarily on mixed forests and their practical use for forest
management. It deals with forests both in Central Europe and the Czech Republic.
Issues related to forests and the effect of different influences on them, are the subject of
a variety of scientific papers. Obtained knowledge about mixed forests could help us
better understand the increasingly emerging climate change. The main factors are
temperature, rapidly changing in the recent years, and the changes in average total
annual precipitation and varying amounts of gases in the air. The actual composition of
the mixed forests and the individual characteristics of trees have to be also taken into
account. An increased incidence of pests and diseases of trees and proliferating pests

that may be affected both by climate change or tree species in the stands. This paper



presents the possible conversion of spruce monocultures into mixed stands It contains
a lot of knowledge from various scientific papers whose main points are summarized in

a form of literature review and could lead to improved conditions of our forests.

Keywords:
forest dynamics, climate change, forestry, spruce, beech, white fir
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1. Uvod

SmiSeny les je porost, ktery je vzdy tvofen minimalné dvéma dievinami, kdy
jejich zastoupeni nesmi mit vice jak 90 % (Simon J., Vacek S, 2008). SmiSené porosty
jsou vyznamnym zdrojem v déni ekosystému. Ze studii bylo zjisténo, Ze se velice dobie
vyportadaji s poruchami porostu a jejich obnova je rychlejsi nez u monokultur. Diky své
riznorodosti vySek, kofenovych systému a velikosti korun mohou poskytnout veétsi
produkci a tim tvoii vét§i druhovou diverzitu (Bravo-Oviedo, 2014). V Ceské republice
zabiraji lesy 33,3 % Uzemi. Z toho je 66,8 % pievazné jehli¢natych porostl, 9,8 %
listnatych porostli a smiSenych porostl je 25,4 %. Nejvice zastoupenou dfevinou u nas
je smrk ztepily a to 51,4 %, dalS$imi nejvice zastoupenymi dievinami je borovice
16,7 %, buk 7,7 %, dub 7 %. V poslednich letech je snaha navratit vice listnatych
dfevin, ptikladem je snizeni smrku z 54,1 % od roku 2000 0 2,7% a navySeni dubu
26,3% 00,7 % abuku z 6 % 0 1,7 %. Podle doporuceného stavu zastoupeni dievin by
m¢él v8ak smrk zaujimat 36,5 %, buk 18 %. Najdeme u nas smiSené porosty, kde se
vyskytuje dub s bukem, buk se smrkem, jedli smrk a buk nebo jedle s buky (Riedl M.,
Sisak L, Kahuda J., 2014).

Dnesni druhova skladba odpovidd, diiveéj$im snaham uspokojit poptavku po
dfevinach, které dnes neimérné prevladaji nad listnatymi. Nejvice vyuZivanou dfevinou
v lesnim hospodafstvi je smrk ztepily, proto ho najdeme i na mistech, kde se bézné
nevyskytuje. V soucasnosti se lesnici snazi rozsifit jedli bélokorou, kterd ma zastoupeni
0,9 % a listnaté difeviny jako je buk a dub. Dnesni porosty jsou stejnoveéké a prestarlé

a to bude mit vliv na produkéni schopnost lesti v piistich letech (Hradil, 2006).

2. Buk lesni

Buk je dfevina, ktera patii do Celedi bukovitych. Dortsta vysky ptes 45 metra.
Roste hlavné v podhorskych a horskych oblastech, kdy jeji minimalni nadmotské vyska
vyskytu je 220 metri a maximélni 1200 metri nad mofem (VSB-Technick4 univerzita
Ostrava, 2015). Je to dievina, kterd v nizkém véku snasi velmi silné zastinéni a je
stitedné citlivy na zne€i$téné ovzdusi (Franc J., 2006). Do stfedni a severni Evropy se

rozsifila z jizni Francie, vychodnich Alp-Slovinska-Istrie (von Wiihlisch G., 2003).



Buky rostou samostatn¢ nebo ve smési s jinymi dievinami. Nejéastéji to jsou jedle
a smrk. Buk se vétsinou doziva 200, coz je o polovinu mén¢ nez s dfevinami, s kterymi
se vyskytuje. Z posledni studie bylo zjisténo, ze se buky v téchto porostech dokazou
dozit vice nez 200 let. Kvili riznym kalamitam, které poSkodi smrky a jedle rostouci
kolem buku, které nasledn¢ odumiraji, ma buk vétsi dostatek svétla a doziva se vyssiho
véku. Piikladem jsou buky rostouci na Sumavé (Cada, 2014). Kmen mize mit pramér
az 1,5 metru. Buk rostouci na volném misté tvoii koSaté habity a v porostech ma rovné
Stihlé kmeny. Maji typickou kiiru, kterd je tenkd a hladka a ma stfibfité¢ Sedou barvu.
Listy jsou eliptické bez lalokti, na svrchni Casti jsou lesklé a maji kratkou stopku. Buk
patfi mezi druhy, které produkuji velké mnoZstvi hrabanky, cca 900g/m? ro¢né, proto
jsou dobré pro ochranu pudy (von Wiihlisch G., 2003). Kofen ma srdcovity tvar, kdy
hlavni kofen je zkradceny a rozvétveny silnymi bocnimi kofeny, proto velmi dobte drzi
V zemi a neni nachylny na vyvraty. Buk je dievina jednodoma s kvéty sam¢imi v pazdi
listli v dlouze stopkatych nicich svazeccich a samicimi kvéty po dvou v ervenavé ¢isce
zevné porostlé chlupatymi, pozdgji dievnaticimi vyrastky" (Bezdékova L., Reznitkova

J., 2013).

Vyskytuje se prevazné¢ na vlhkych, humoznich pudach, s dobrym
provzdusnénim, a bohatym vyskytem minerdlli. Tyto podminky umoZiuji dobré
pronikani koteni do pudy. Nejlepsich ristovych podminky jsou na piidach bohatych na
vapnik (von Wiihlisch G., 2003). Buk zacina plodit mezi 20. a 40. rokem. Plodem jsou
bukvice (Bezdétkova L., Rezni¢kova J., 2013). Maji trojhranny tvar a jsou uzaviené
Vv CiSce, ktera se v zralosti otvira ¢tyfmi chlopnémi. Plody dozravaji v zafi az fijnu
(Franc J., 2006). Bukvice jsou skladovany po dobu 5 let, kdy vSak dochazi ke snizovani

kli¢ivosti semen.

Buk je relativné odolné dfevina proti vétSiné nemoci. Nejvice je vSak napadéna
houbou Nectria ditissima, ktera zpisobuje nekrézu kiry. Dale pfi jarnich mrazech muze
dojit k poskozeni mladych stromki nebo pfii intenzivnim slune¢nim zafeni k poSkozeni
kiry (von Wiihlisch G., 2003). Buk ma celkem malou vymladkovou schopnost a na
vysadbach jsou velké Skody, protoze je Casto okusovan zveéii (Bezdéfkova L.,
Rezni¢kova J., 2013). V této dobé zazivame teplejsi a sussi roky, coz mize oslabit
fyziologicky stav populace relativné rychle a mize vést k nemocem nebo napadeni

hmyzem i v oblastech piiznivych pro buk (Matyas C., 2011).
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Rezni¢kova J., 2013). Zastoupeni buku v Ceské Republice je 6 % (Hromek J., 2003).

Bukové dievo je velmi cenénym palivo pro svoji vysokou vyhievnost. Protoze
buk neni tolik zastoupeny v lesich, tak jeho cena je celkem vysoka (VSB-Technicka
univerzita Ostrava, 2015). Dale se pouziva na vyrobu dyh, podvalt, sudd, nabytku nebo
se z ného vyrabi dievéné uhli. Plody jsou dilezitou sloZkou potravy lesni zvétre (Franc

J., 2006).

3. Dub letni

Dub letni, pfezdivany také jako ,,kfemelak”, je dfevina, ktera se fadi do Celedi
bukovitych. Patii mezi taxonomicky obtizné druhy. Na celém svété existuje 300 az 600
druhil a jejich urovéni je velmi obtizné, protoze dokdZeme najit na jednom jedinci

rozdilné znaky. Naptiklad najdeme nejriznéjsi tvary listi (Burianek V., 2013).

Dub se vyskytuje témét po celé Evropé, kromé severovychodu, jizni poloviny
Pyrenejského poloostrova a celého Recka. Ve svété roste piirozené v Malé Asii, na
Kavkaze a najdeme ho také v severni Africe. Nalezneme ho nejvice v niZSich polohach,
atov 1.LVS. V Ceské Republice je nejvice rozsifen v luznich lesich (Polabi, moravské
uvaly), v jihoCeskych panvich, kde tvofi souvislejsi dubové porosty (Burianek V.,
2013). Jeho zastoupeni je 6,4 %, coz je nejvice ze vSech listnatych dievin (Hromek J.,
2003). Maximalni vyska vyskytu dubu letniho u nas je 800 m. n. m. Nejlepsi podminky
pro dub jsou mista s hlubokymi hlinitymi az jilovitymi pidami s dostatkem Zivin
v nadmoiské vysce 150 az 400 metrd (Burianek V., 2013). Je to dfevina, ktera dobfie
snasi obcCasné zaplaveni, ale je citlivd k pozdnim mraziim. Roste na svétlych a teplych
mistech. I kdyZ ma radéji vlhéi pudy, najdeme ho také na piscitych ptidach a v suchych
oblastech. Je to dievina, ktera roste velmi pomalu (Gilman F. E., Watson G. D., 1994).

Dub letni je strom doristajici vySky 30 az 40 metrt. Primér kmene dosahuje
sitky 1,5 metru, ojedin€le 4 metri. Doziva se 400-500 let, ale byly nalezeny stromy
starSich jak 1000 let, napiiklad ve Walesu. Borka je hladka, hrubé rozpukana a brazdita
a ma tmavo$edou barvu. Ma nepravidelnou a mohutnou korunu (Franc J., 2006). Dub
ma specifické listy, které jsou obvejCité a nepravidelné pefenolalocnaté a 5 az 12 cm
dlouhé. Listy maji kratké fapiky. Dub zacina kvést v dubnu az kvétnu s rasicimi listy.

Zacina plodit az za dlouhou dobu. Plodem jsou zaludy, které jsou 1,5-2,5 cm dlouhé
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a maji vejCity az podlouhly tvar. Osam¢lé stromy plodi mezi 40 az 50 lety a v porostu
az po 70 letech. Semenné roky se opakuji v rozmezi 3 az 6 let a vysokd urodnost je

proménliva (Pur S., PhD., 2007).

Dub v mladém véku je cCasto napadan houbovymi patogeny a to padlim
dubovym, které vytvaii bilé povlaky na listech a zabraiuje fotosyntéze a dochazi
k odumirani list a mladych vyhonkd. Disledkem je maly piirust (Palatova E., Mauer
0., Houskova K., 2011).

Dub patii mezi vyznamné stromy vyuzivané v parcich a sadech nebo na mistech
ke zpevnéni pudy. Difevo dubu ma velmi Siroké vyuziti. Dé€laji se z né¢ho dyhy, podvaly,
parkety, nabytek, a vinné sudy. Déle pouziva jako stavebni dfevo a je vyuzivano
V lodnim primyslu, protoze je velmi odolné pod vodou. Kira byla zpracovavana na
tiislo. Plody jsou dulezitym krmivem pro zveéf a v minulosti slouzili prazené zaludy jako

nahrada za kavu (Franc J., 2006).

4. Smrk ztepily

Smrk ztepily je nejvyznamnéjsi hospodarska jehli¢nata dievina u nas, ale i v celé
Evropé (Riedl M., Sisak L, Kahuda J., el at, 2014). Patii do &eledi borovicovité
(Pinaceae). Smrk dortsta vysky 40 az 50 metra (Taylor R. J., 1993). Doziva se véku
350 az 400 let (Franc J., 2006). Je to strom mohutného vzristu s kuzelovitym
a valcovité kuzelovitym tvarem (VSB-Technick4 univerzita Ostrava, 2015). Vétve ma
usporddané do pravidelnych pteslenti. Na vétvich jsou kratké, asi 2 cm dlouhé,
¢tythranné jehlice (Franc J., 2006). Kmen je rovny a mize mit praimér 1 az 1,5 metru
(Taylor R. J., 1993). Smrkova kiira je v mladém véku tenka a svétle hnéda a pozdé&ji se
jeji barva méni na Sedou a tvofi se na ni odlupujici se tenké Supinky kiiry. Smrk ma
kotenovy plosny systém, ktery se rozpind po povrchu, coz mé za nasledek Casté vyvraty
a nemuze se vyskytovat na pfili§ suchych mistech. Za¢ina kvést v dubnu az cervnu. Ve
stiedni ¢asti koruny ma samci kvéty, které jsou 2,5 cm dlouhé a maji zlutavé cervenou
barvu. V horni ¢asti koruny jsou umisténé samici kvéty s délkou 6 cm a fialové nebo
zelené barvy. Plodem je Siska, ktera je 8 az 20 cm dlouha a 4 centimetry Sirokd. Dospé€lé
stromy zacinaji plodit v 60 letech. Semenné roky smrku se opakuji v intervalu 4 az 5 let.
Na podzim vypadéavaji z SiSek semena, ktera jsou 2,5 cm dlouhd a maji tmavohnédou

barvu. Semena jsou opatiena kiidly asi 3x del§imi nez samotna semena (Franc J., 2006).

12



Smrk je svétlomilna az polostinna dievina. Neni tolik nadro¢néd na Ziviny a typ
najdeme na kyselych a piscitych pudach. Vyskytuje se spiSe na chladnéjSich mistech,
takZe ji najdeme ve vysokych nadmoiskych vyskach nad 1100 metri. Smrk je relativné
odolny k mrazim, ale citlivéj$i k imisim, vétru a sné¢hu. V dne$ni dobé je velkym
problémem ve smrkovych monokulturdch ktrovec, kterym jsou Casto napadany a tak
dochazi k velkym Ghynam tdchto stromd (VSB-Technicka univerzita Ostrava, 2015)
Smrk ztepily se pfirozen¢ vyskytuje v mirném a studeném pasu severni polokoule od
zapadniho pobfezi Severni Ameriky ptes Eurasii az po vychodni ¢ast Asie, poloostrov
Kamdatka, ostrov Sachalin a japonské ostrovy (Blahnik J., Burda J., 2007). V Ceské
Republice se péstuje 6 druht smrku, ale ptivodni druh je pouze smrk ztepily. U nas ho
najdeme po celé tizemi at’ uz v nizinich nebo horskych oblastech (VSB-Technicka
univerzita Ostrava, 2015). Jeho zastoupeni ¢ini 50,7 %, coz je nejvice ze vSech dievin
(Ried]l M., Sigék L, Kahuda J., el at, 2014).

Smrk se v minulosti vyuzival pro vyrobu dievéného uhli. V soucasné dob¢ je
smrkové dievo nejvice pouzivanym primyslovym dievem. Ve formé kulatin a polen
z profezavek a probirek se vyuziva k energetickym ucelim, déale ze zbytkli lesniho
hospodarstvi se délaji Stépky. Pro svilij vysoky obsah ligninu je stale Castéji pouzivan
pro vyrobu pelet a briket. Pouziva se 1 jako palivo pro svoji vysokou vyhfevnost, ale

nevyhodou je, Ze velmi rychle shofi.(VSB-Technicka univerzita Ostrava, 2015)

5. Jedle bélokora

Jedle bélokora je jedna z domécich dfevin v Ceské Republice, ktera se zde
objevila pfiblizné¢ pred 7000 lety. Jedle patii mezi jehli¢naté dieviny do celedi
borovicovité (Pinaceae). Dortsta az 65 metrd. Tvar koruny je ze zacatku kuzelovity
apozdeji se meéni ve valcovity tvar. U starSich stromt se vyskytuji tzv. ¢api hnizda,
ktera vznikaji pomalym rastem vrcholu a postranni vétve je pak pierostou. Jedle se
dozivaji stafi az 500 let a nejstar$i stromy dosahuji primér kmene az 2 m a objemu
45 m®, Ma mohutny kulovy kofen s postrannimi kofeny, které sahaji do velkych
hloubek, proto je velice dobfe upevnéna v zemi a proto patii mezi zpeviujici dieviny
Vv lese. Jehlice ma uspofadané do dvou fad s bilymi prouzky na spodni stran€. Diky
tomuto postaveni jehlic dosahuje maximalniho vyuziti slune¢ného zafeni (Skoiepa H.,

2006). Jedle zac¢ina kvést v dubnu az cervnu. Ma samd¢i Sistice, které maji zelenozlutou
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barvu a samici SiStice, které jsou zelenozluté az cCervené. Jedle je dfevina, ktera
v mladém véku snasi zastin. Zacind plodit okolo 60 roku a plodnost si udrzuje do
vysokého veéku. Semenné roky se opakuji v intervalu 2 az 6 let (Skotepa H., 2006).
Semena jsou tithranna s prirostlym kiidélkem a 8-10 mm dlouha (Franc J, 2006). Maji
celkem malou kli¢ivost okolo 40% (Skotepa H., 2006).

Jedle je pro zvét velmi chutnd, tudiz trpi okusem, loupanim a vytloukanim. Proto
pfi umélé obnove se musi malé jedlicky bud’ oplotit, nebo pouzit jiny zptisob ochrany

(Kohler V., 2010).

Vyskytuje se na mistech vysokou ptdni a vzdusnou vlhkosti (Franc J., 2006). Je
nachylnd na silné mrazy, které na kmeni tvoii mrazové trhliny (Skotepa H., 2006)
Z pohledu narocnosti na teplo je vysoka, oproti naptiklad smrku. V zimnich mésicich by
méla primérnd teplota byt mezi 5 a 8 stupni a v letnich mésicich kolem 12 az 15 stupiiti
(Knott R., 2008). Jako jediny jehli¢nan v Ceské Republice je schopna riist i na pidach

N 24

bohatych na dusik (Skotepa H., 2006). Jedle je jedna z nejnarocnéjsich
a nejchoulostivéjsich jehli¢natych dievin, nejen kvili pfedeslym pozadavkiim, ale
i kvali potiebé hlubokych a bohatych pid na ziviny (Knott R., 2008). Jedle se
vyskytovala v 3. dubobukovém vegetacnim stupni a ve 4. bukovém stupni. Jeji
zastoupeni se pohybovalo kolem 20%. Od 19. stoleti se zacalo snizovat jeji zastoupeni
V lesnich porostech, kdy dochédzelo k holose¢im a nasledné obnové smrkem a také
negativni vliv na jedli mé¢l i narist fytotoxickych imisi (Bucek A., 2006). V soucasnosti
v Ceské republice je zastoupeni jedle b&lokoré pouze 1,1%, ale jeji stav se pomalu
zvysuje (Riedl M., Sisak L, Kahuda J., el at, 2014). Jedle je jedna z nejproduktivngjsich
evropskych dfevin a pfi jejim sniZovani dochazi ke ztratdm jak ekologickym tak
I hospodarskych, proto se lesnici snazi navratit jedli zpét do lest. Problémem je vSak uz

zminovana zvéf, choulostivost jedle a pro lesniky velka finanéni nakladnost (Kohler V.,

2010).

Vyuziti jedle je podobné jako u smrku, napt. k vyrob& sudd, ve stavebnictvi,
neobsahuje pryskyfici a nema jadro, ale pro nizké zastoupeni se pfili§ nevyuziva (Franc
J., 2006).
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6. Klimatické zmény

Diky ptiznivym klimatickym podminkdm existuje Zzivot na Zemi. Ke
klimatickym zménam patii stfidani chladngjSich a teplejSich obdobi. Béhem této doby
se méni teploty, thrny srazek, obsah plynti v atmosféfe, intenzita slunecniho zafeni

a dalsi. To ma vliv na pfirodu, ktera se snazi ptizptisobit témto zménam.

6.1. Zména teplot

UZ v minulosti se ménilo klima. Udajné se stiidala teplejsi, chladn&jsi, sussi
a vlh¢i obdobi. Nemtize, ale presné porovnat diivéjsi klima s dneSnim, protoZze nemame
dostatek diveéryhodnych a presnych dat. Dtive byli na Zemi vyrazné odlisné geologické

podminky, bylo jiné rozmisténi oceanti a pevniny (Stejskal L., 2012).

obdobi uz trva ptiblizné 3 miliony let. Béhem této doby se teplota pomérné rychle
sniZila a zacali se na severnim a jiznim polu roz$ifovat ledovce. Stiidali se chladngjsi
doby ledové a teplejsi doby meziledové. Teploty posledni doby ledové se pohybovali do
10 stupnd. V minulosti byly polarni oblasti vyrazné teplejsi nez dnes (Stejskal L., 2012).

vvvvvv

do 19. stoleti a nasledujici doby, kdy dochazelo ke globalnimu otepleni. V obdobi malé
doby ledové byly teploty vyssi o 1 az 2 stupné, ale nebyly vyS$si nez v druhé poloving
20. stoleti. Nov€é bylo zjisténo, ze tyto zmény nezasahli celou planetu, ale spiSe Slo
0 lokalni otepleni, kterd se vyskytovala v riznych obdobi lisicich se az o n€kolik staleti
(Metelka L., Tolasz R., 2009). Z riznych méfeni je znamo, Ze teplota se vyraznéji
zvySuje v horskych oblastech nez v niZinach a ze k vétSimu otepleni dochazi na severni
polokouli nez na jizni. Jednim z dilezitych faktora je teplota oceant, které se absorbuji
az 90 % energie sklenikového efektu. Teplota se také zvySuje z divodu vétsSiho
mnozstvi CO, v ovzdusi, podle odhadli by se mohla teplota zvysit v roce 2100

0 7 stupnu (Stejskal L., 2012).

V Ceské Republice mame zméfené udaje o teploté od roku 1775 a to ze stanice
Praha-Klementinum. Jedna se o nejdelsi pozorovani u nas. V nasledujici tabulce jsou
zobrazeny primérné rocni teploty vzduchu od roku 1775 do roku 2010. V 18. stoleti
doslo k nartistu teploty a v prvni poloviné 19. stoleti se teplota zacala snizovat. Poté

nastalo opé€t postupné zvySovani teploty. V roce 1950 se rust teploty zpomalil, ale od
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osmdesatych let se zvySovani teplot zrychlilo. Pro porovnani v letech 1861 az 1910 se
pramérnd teplota pohybovala okolo 9,1 stupné, od roku 1911 do roku 1960 byla teplota
9,6 stupn¢ a v obdobi 1960 az 2010 se zvysila na 10,4 stupné. NejteplejSim rokem od
zaCatku méteni byl rok 2007, kdy byla naméfena primérna rocni teplota 12,1 stupné

(Pretel J., 2011).
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Obr. ¢. 1 Primérné ro¢ni teploty vzduchu ve °C v obdobi 1775-2010 (Pretel J., 2011).

6.2. Zména srazek

Mezi dulezité faktory ovlivitujici vodu na Zemi je teplota, kterd se zvysuje
a zesileni sklenikového efektu. Tim pfibyvaji sucha obdobi v 1ét€¢ a v zimé, ktera jsou
napiiklad pro stfedni Evropu jedno z hlavnich rizik. Dale to je ubyvani sn¢hu, coz ma za
dasledek mensi zdsobu podzemni vody a to hlavné v jarnich mésicich a dal§im
problémem je zacatek vegetacni doby, kterd se objevuje diive kvilli zvySovani teplot

a dochazi silngjsimu odpafovani (Metelka L., Tolasz R., 2009).

V Ceské republice je hlavnim faktorem narist teplot, ktery ovliviiuje vyskyt
vody. Dochazi ke zvySeni evapotranspirace, coz mizeme vidét na rychlejSim ubytku
vody v povodi. Primérné se ro¢n¢ zvySuje evapotranspirace o 5 az 10 %. Nejvyssi
hodnoty nabyva v zimnim obdobi, kdy dochézi ke zvySeni az o 20 %. Disledkem jsou
nebyvale teplé zimy. V soucasné dobé miizeme sledovat nartst srazek az o 10 %, které
zvelké casti kompenzuji narGst evapotranspirace. NejvysSi narGst srdzek byl
zaznamenan na podzim, kdy se zvysili o 20 % a to nejvice v jiznich Cechach. v oblasti

sttednich Cech vak doslo k poklesu srazek a to na jafe az o 20 %. Diivodem jsou
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povodi, pro které nejsou srazky schopné kompenzovat evapotranspiraci (Pretel, J.,

2011).

Primérny ro¢ni uhrn srdzek dokumentuje stanice Praha- Klementinum. Jeji
dokumentace zacala v roce 1805 az do roku 2010. Z vysledki je vidét velka
proménlivost srazkovych thrni. Piikladem je rok 2002, kdy byl naméien tfeti nejvyssi
ro¢ni uhrn srazek za méfené obdobi, ale o rok pozd¢ji byl druhy nejnizsi. Primérny
roéni uhrn srazek v Ceské Republice v poslednich padesati letech byl 677 mm. Pfi
porovnani obdobi 1961 az1990 a 1991 az 2010, je vidét, ze se v letech 1961 az 1990
pramérny thrn srazek nizsi nez od roku 1991 az 2010, kdy se zvysil o 5 %. Z porovnani
vysledkt je patrné, srazky se zvysili v obdobi od Cervence do zafi a snizily se od dubna
do Cervna, ale hlavni rysy srazek, kdy v 1ét¢ je maximum a v zim¢ minimum, ziistavaji

stejné ( Pretel J., 2011).

30 4

mim

10 S
| I i I vl Yl VI IX X A “l
Obr. ¢. 2 Primérny Ghrn srazek v jednotlivych mésicich ( Pretel J., 2011).
Kdybychom jsme porovnaly proménlivost srazek a teploty, tak srazky ji maji az
tiikrat vyssi. Ze studie vyplyva, Ze v teplém obdobi dochazi k vyraznéjSim zménam

srazek nez v chladném a to na pielomu léta a podzimu a zimou a jarem ( Pretel J.,

2011).
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Obr. ¢. 3 Pozorované zmény srazek mezi obdobimi 1961-1980 a 19812005 ( Pretel J.,
2011).
6.3. Zména obsahu oxidu uhli¢itého (CO,)

Diky ptiznivym podminkadm existuje na Zemi zivot. Velkou roli v tomto ptfipadé
hraje uhlik. Vodni para a oxid uhli¢ity maji nejvetsi zasluhu na vytvareni sklenikového
efektu. Diky navySovani koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi se tento jev zesiluje.
Do roku 1750 se nijak vyrazn€ mnoZstvi oxidu uhli¢it¢ho neménilo, pohybovalo se
kolem 280 ppm, ale primyslové revoluci se zacala navySovat, kdy roku 1900 se zvysila
o 15 ppm a v roce 1988 ¢inila hodnota 350 ppm. V dne$ni dobé se pohybuje hodnota
nad 385 ppm (Pokorny R., 2013).
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Obr. ¢. 4 Narust koncentrace oxidu uhli¢itého z analyz ledovce Maunaloa a stanice
Hegyhatsal (Pokorny R., 2013).

V minulosti se uskute¢nilo mnoho pokust, pti kterych se zjistovala fyziologicka
reakce rostlin pfi vyssi koncentraci oxidu uhlic¢itého. Velky vliv na to mél rostlinny
druh, vek, vyziva, rustové podminky a délka péstovani. Bylo zjisténo, ze rychlost
fotosyntézy se zvysuje. Ddle, ze rostlina dokaze U€innéji vyuzit slunecni zareni. Doslo
K poklesu dychani béhem dne i noci. Rostlina dokaze az dvakrat u€inngji vyuzit vodu,
sniZi se rychlost transpirace a dochdzi k mens§im ztratdim vody. ZvySeny obsah oxidu
uhli¢itého ma také pozitivni vliv na rist rostliny a jeji kofenil. Autotrofni organismy,
jako jsou prave lesni porosty, jsou hodné zavislé na oxidu uhlicitém, ktery vyuzivaji pii
fotosyntéze. Soucasny stav oxidu uhli¢itého je nizky, ale s pfibyvajicimi lety se jeho

mnozstvi zvysi a to bude mit vliv zvySeni produkce biomasy o 33% (Pokorny R., 2013).

6.4. Vliv na lesni ekosystém

Jednim z dulezitych zmén pro vyvoj lesnich porosti je pltida. Nejvice bude
ovlivnéna humusovéa vrstva. Kdy pii zvySeni teploty dojde k rychlej§imu rozkladu
organické hmoty nadlozniho humusu a to jen v mistech 7. lesniho vegetacniho stupné

a vyssich stupnich. Mize to mit vliv na vétsi piisobeni stopovych prvku, jako jsou Pb,
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Al, které jsou toxické. V nizSich polohach bude dochdzet k pomalejSimu rozkladu
organickych latek z divodu mén¢ srazek. To bude mit za néasledek zpomaleni kolob&éhu
latek. V padé nebude dostatek zivin a dojde ke snizeni obranyschopnosti a produkce
lesnich ekosystému. Pii snaze preménit smrkové porosty na listnat¢ dochazi
K uvoliiovani oxidu uhli¢itého a sloucenin dusiku, které jsou pak nasledné vyuzity
vegetaci. Dale vlivem nedostatku srazek tim padem dostatecné vlhkosti puady
a zvysenim teploty dojde ke snizeni mikroorganismt v pud¢ a to piedevsSim aerobnich

bakterii (Kukral J., 2015).

Dojde k vétsimu poctu pozard, povodni a suchych obdobi (Metelka L., Tolasz
R., 2009). Posledni léta nam naznacuji, dojde ke sniZeni vitality lesnich porostu.
Hlavnimi divody jsou acidifikace pidy, zvysujici se mnozstvi hospodatskych zasaht
aimisni zatéze (Pretel J., 2011). Kvuli vys$sim teplotam a suchu dojde k rozsifeni
Skudct a plisni (Stejskal L., 2012). Oxid uhli¢ity ovlivni zvySeni rustu biomasy a to
bude mit za nésledek zvySeni atraktivity pro herbivorni Sklidce a houbové patogeny.
Tim ale dojde ke sniZzeni obsahu dusiku v listech a ovlivni to tak vyzivové hodnoty.
Zména klimatu bude mit také vliv na vybér pouzivanych piipravkl na ochranu lesa
(Kukral J., 2015). U nas ma nejvétsi zastoupeni smrk ztepily, ktery vSak najdeme i na
mistech kde se nevyskytuje. To bude mit vliv na zménu druhové skladby. Smrk je
dievina velice nachylnd na sucho, které se objevuje v piedjafi a jarnich mésicich. Poté
vznikaji letni ptisusky, které jsou zédkladem kotenovych hnilob. Déle velmi dilezitymi
faktory, které zplsobuji pirehrati pletiv a nasledného Umrti stromu, je kombinace
vysokych teplot, vlhkosti a letnich ptisuskt (Pretel J., 2011). Koncem 21. stoleti uz pro
smrk ztepily bude vhodnym prostfedi pouze tfetina dneSniho uzemi jeho vyskytu. Proto
je dulezité¢ druhové zastoupeni, vékova rozmanitost nasich lesii a tvofit tak odolnéjsi
lesy s vy$§im poctem listnacd. Piikladem je Krkono$sky narodni park, kde toto uz

provozuji (Kukral J., 2015).

7. SmiSené lesy

Smisené porosty se zpravidla skladaji ze dvou a vice dfevin. Mizeme mit
smiSeni jehlicnaté, listnaté a jehli¢nato-listnaté. Dale rozliSujeme, zda je porost

stejnoveky nebo riznovéky. Podle zplsobu smiSeni je d€lime na jednotlivé,
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hlouckovité, skupinovité, skupinové (Novak K., 2006). Svou riznorodosti jsou v nasi
ptirodé hodné dilezité. V Ceské republice zaujimaji 8,3 % tzemi. Ve smiSenych
porostech pievazné najdeme buky s duby, smrk s bukem nebo jedli s bukem a smrkem
(Riedl M., Sisak L, Kahuda J., el at, 2012).

7.1. Charakteristika

SmiSené lesy jsou velmi dulezité pro vyvoj ekosystému. Jedna z hypotéz
naznacuje, ze velmi dobfe reaguji na zmény ¢i poruchy v lese a proto jejich naruSeni
bude méné intenzivni a obnova bude rychlejsi nez v monokulturach. Jednotlivé druhy
dfevin budou vice produktivni, pokud maji mezi sebou rizné vlastnosti jako naptiklad
rozdilnou vysku nebo jiny kofenovy systém. Dale se zde zvysi druhova diverzita flory
a fauny. Tato komplexnost lesa mize podpotit samoregulaci a poskytuje svou vysokou
schopnosti se pfizplsobit feSeni pro vypotfddani se zménou klimatu. Toto vSak

neznamena ¢im vice druhl tim 1épe, protoze kazdy druh ma rtzné naroky (Bravo-

Oviedo A., 2014).

SmiSeny les je velmi tézké definovat, protoze je to ptfechod mezi listnatym
ajehlicnatym lesem. Z posledni definice smiSenych lesit v zipadni Evropé podle
Bartelink&Olsthoorn (1999), ktera ho popisuje pomoci interakce mezi druhy
a prostorového métitka zni takto: ,,Les slozeny z riznych dfevin, které jsou v malém
méfitku promiSeny coz ma za nasledek konkurenci mezi jednotlivymi druhy stromt a je
to hlavni faktor ovliviiyjici jejich riist a chovani." Zde nastava problém, naptiklad v tom
co znamena: v malém métitku, kdy nevime, o jakou velikost se jedna (Bravo-Oviedo
A., 2014). V Ceské republice uréujeme smiseny les podle zastoupeni dievin, kdy porost
je vzdy tvofen minimaln¢ dvéma dievinami, které se vyskytuji v uréitém pomeéru
a jejich zastoupeni nesmi mit 90% a vice. Dale je délime podle rozmisténi jednotlivych
stromll a to na smiSeni pravidelné, z kterého mizeme vyvodit, Ze se jednd o uméle
zalozeny porost, poté¢ smiSeni ndhodné a shlukovité, které je typické pro porosty vzniklé

ptirozené (Simon J., Vacek S., 2008).

7.2. Vyvoj lesnictvi v Evropé

Uzemi Evropy pied 20000 lety bylo velmi chladné a suché. Severni &ast byla
pokryta ledovcem (Manek J, 2006). V tomto obdobi se zde témé&i lesnaté porosty vibec
nevyskytovaly, pouze par izolovanych skupin borovic, smrku, modiinu, buku a habru,

bylo na jihu Evropy (Lenoch J., 2014). Na severu, kde zem¢ nebyla pokryta ledovcem,
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se vyskytovaly tundry a polarni pousté, na jihu az na par uz zminénych lesnich porosti,
byly pousté a travnaté stepy. Oproti dnesni Evropé byla velmi chladna. V 1ét¢ byly
teploty okolo 10 stupiii a v zimé¢ se teploty pohybovaly od -20 az - 30 stupnd.

] ledovec

step
BN zapojeny jehlicnaty les
I zapojeny smisSeny les
s rozvolnény jehlicnaty les

polarni poust

stepni tundra

tundra
I stredozemni vegetace

Obr. €. 5 Evropa pied 22000 az 14000 lety

Pred 13000 lety doSlo k otepleni a zvySeni vlhkosti po celé Evrop&. Dokladem
jsou nalezeny né&jaké druhy hmyzu. Diky témto zméndm zacali riist biizy a jehli¢nany,
hlavné na tizemi dneSniho Ruska a na zapadu Evropy ptevladala tundra s vyskytem

nékolika druhy zakrslych kett jako jalovec (Manek J., 2006).

Pred 12000 az 11000 lety doSlo k zalesnéni ve Stfedozemi, jizni Francii
a Pyrenejich. Stepni vegetaci zacali nahrazovat boredlni lesy s bfizou a vrbou, které
tvofili spiSe ostrivky neZz rozsdhlé lesni porosty. O 1000 let pozdéji se ochladilo
a zacalo byt sucho, coz mélo vliv na lesy, které se zacali ménit na stepi a tundry (Manek

J., 2006).
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V obdobi ¢asného holocénu to je pred 9000 az 8000 lety, se pocasi podobalo
dnesnimu. Opét se objevily lesy na vét§iné tizemi hlavné ve stfedni, jizni a zépadni
Evropé (Manek J, 2006). V jizni Evropé se objevilo vétsi mnoZstvi jehlicnanti, nezZ je
tomu dnes s nejvyssim zastoupenim borovic. Hlavnimi listnatymi dfevinami, které tu

rostly v tomto obdobi, byly duby, btizy a habry (Lenoch J., 2014).

Pted 7000 az 5000 lety bylo klima teplejsi nez v soucasnosti a to az o 4 stupné.
To mélo za diisledek vétsiho rozsifeni listnatych a smiSenych lesii na sever. Zacalo se
rozvijet zemédé€lstvi a zacali se obCas vypalovat lesy. To mélo ¢aste€ny vliv na rozsifeni
korkového dubu, ktery odolny proti ohni. V této dob¢ to vSak na zménu lesnich porostl
nemélo takovy vliv. Nejvice se odlesiiovalo na Krété, v Recku a Anglii. Nejvétsimu
ubytku populace doslo u jilmu, ktery byl casto kidcen a napadan chorobami. Vyraznéji
se zeméd¢lstvi zacalo projevovat pred 4000 lety. V tomto obdobi také doslo k ochlazeni
a zvySeni vlhkosti. Nejvice byla ovlivnéna stfedni a severozdpadni Evropa, kdy se
V tomto Uizemi zacali tvofit moc¢aly a doSlo ke sniZeni hranice lesa. Dalsi velmi chladné

obdobi se objevilo pied 1400 lety (Manek J., 2006).
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Obr. €. 6 Evropa v klimatickém optimu holocénu (Manek J., 2006).
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Od roku 4000 az 2500 pi. n. l. byly nejvice zastoupeny smrky, borovice, lisky
a smiSené dubové lesy. Béhem tohoto obdobi ustupovaly borovice ze zapadu a zacali se

vice objevovat olSe a jasany (Manek J., 2006).

Pted 2500 az 600 lety zacaly pievladat bukové lesy nad dubovymi. Ze zacatku
druhou nejvice zastoupenou dievinou, byla liska, pozdéji se ale jeji populace silné

snizila, ale zacali narustat populace jedle a habru (Lenoch J., 2014).

Od 600 let do dnesni doby, byly lesni porosty velmi ovlivnény clovékem. Ze
zacatku prevladali duby, biizy a olSe. Pozdéji vSak doslo ke zvySeni smrku a borovic

V lesich (Lenoch J., 2014).

V soucasné dobé na celém svéts je 41 miliond km? lesa, coZ je Uzemi GtyFikrat
tak vEtsi neZ Evropa. Diive lesy zaujimali vice nez polovinu souse, dnes je to jen 31 %.
V Evropé€ je zastoupeni lesti 44,5 %. Plocha lesi se na uzemi Evropy stale zvySuje.
Celkova plocha lest, na kterych jsou nepiivodni dfeviny je 92 000 km? (Kabrda J., Bigik
., 2011).

7.3. Historie lesnictvi v CR

Soucasna ptiroda se zacala vyvijet od ctvrtohor pfiblizné 1,8 milionu let. BEhem
této doby bylo pét dob ledovych, béhem kterych bylo naSe uzemi pokryto bylinnou
nebo kefovou vegetaci nebo krajinou kde se nevyskytovala zadna vegetace a dochazelo
zde erozim nebo rozruSovani mrazem. Klima bylo chladné a suché. V dobach
meziledovy, kterych bylo Sest, bylo klima teplé a vlhké, proto krajina byla pokryta
borovymi lesy a haji nebo souvislymi doubravami. Od posledni doby ledové se objevuji
tajgy na misto tundry, které byly tvofeny héji borovic, bfiz a travnatou stepi. Teplota se
pohybovala mezi 8 az 10 °C a snih se trvale vyskytoval uz od 700 m.n.m. (Lenoch J.,
2014).

Ze zjisténych informaci z prament 11 a 12. stoleti byly horské hvozdy jako
rozsahle pralesy. V této dob¢ nebylo nase tizemi husté osidleno. Lidé Zili pfevazné jen
V nizinnych oblastech. Zména nastala se stfedovékou kolonizaci, kdy se lidé¢ zacali
st¢hovat 1 do vysSich poloh. To mélo za nasledek masivni kdceni lesi za ziskdnim
zemedelské pudy, bud’ rubanim sekerou, vypalovanim nebo pasenim dobytka v lese. Pii
rubani sekerou se dfevo vyuzivalo na stavéni, vyrabéni nastrojii a otop. Vypalovani

slouzilo k ziskani popela na hnojeni (Maslan P., 2010).
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Obr. ¢. 7 Lesni porosty v poloving 11. stoleti (Lenoch J., 2014).
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Obr. ¢. 8 Lesni porosty na prelomu 12. a 13. stoleti (Lenoch J., 2014).
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Ve 13. stoleti dochazi jesté k vétsi spotiebé dieva z diivodit vznikani mést, huti,
dolt, ale také pastva a nadmérné mnozstvi zvéfe. V této dobé se nikdo nezajimal
0 obnovu lesa a to mélo za dusledek zmensSovani a rozrusovani lesnich porosti a zacala
se ménit 1 druhova skladba dfevin. Napiiklad z bukojedlovych a smiSenych doubravach
byly vykéceny jen nekteré dieviny jako buk, dub atd. Nejvice byly poskozeny lesy ve
sttednich Cechach, v Krkonosich, v Orlickych horach a Krusnych horach. To se snazil
zmeénit Karel IV., ktery vytvoftil zdkonik Maiestas Carolina, ktery se mu vSak nepodafil

prosadit. Prvni lesni fad byl vydan roku 1379 na Chebsku (Maslan P., 2010).

Od 15. stoleti se zacalo rozvijet lesni hospodaistvi, kdy Slechta zacala se dfevem
podnikat. To mélo vliv na nartist po¢tu lesnich fadi. Ke zmirnéni nadmérného kaceni
prispéla Tricetileta valka, béhem které doslo k ubytku obyvatelstva, mést, vesnic, dold
a huti. Béhem této doby doslo alesponi k caste¢nému obnoveni lesii. VéEtSina lest
zarostla bfizou, vrbou a trnim. Na Moravé pochdzi nejstarSi soupisy lest z rokul750.
Lesy byly rozdéleny do 4 skupin podle jejich stavu a moznosti odbytu, v 1. skupiné byly
lesy s tvrdym dfivim a nejlepS§im odbytem, ve skupiné II. lesy s mékkym i tvrdym
diivim se stfednim odbytem, III. skupinu zastupovaly lesy s dobrym dfivim, ale
$patnym odbytem, kde jsou ale sklarny a Zelezarny a nakonec IV. skupina byly lesy bez
odbytovych moznosti. Dominikalni katastr uvadi na Moravé 1 314 289 méfic lest, to
odpovida asi 262 858 ha, rustikdlni katastr uvadi jen 86 721 méfic asi 17 344 ha
(Maslan P., 2010).

V prvni poloving 18. stoleti opét nastalo hospodaiské oziveni, zejména
Vv horskych oblastech. Obnova hospodaiské ¢innosti a rozmahajici se pastva dobytka se
stavbou horskych bud i salasi vyvolaly novou vlnu devastace mnohych lesii. Béhem
17. a zvlasté pak v 18. stoleti pfi ndstupu pramyslové revoluce dochazi k rychlému
rozvoji sklaren, banskych a hutnich podnika, které mély neobycejné vysokou spotiebu
diivi a mnoho lest tak bylo nekontrolované vytéZeno pro jejich potiebu, coz melo za
nasledek nedostatek dieva pro sklarny, doly, a dalsi (Maslan P., 2010). Proto v tomto
stoleti u nas doSlo k velké zméné druhové skladby naSich lesii. Zacali se péstovat
hospodaisky nejvyhodnéjsi dieviny, predev§im smrk, na velkoploSnych holose¢ich. To
melo za nasledek zvyseni produkce o 50 az 100 procent (Kovar K., Hrdina V., BuSina
F., 2013).
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Podle odhadl zabiraly v roce 1848 jehli¢naté lesy pres 83 %, smiSené asi 12 %
ajen 5 % piipadalo na listnaté porosty. V roce 1920 zaujimaly v Ceské republice
listnaté dfeviny 15,4 % lesni ptdy, v roce 1954 dokonce jen 14,7 %. V obdobi let 1875-
1910 doslo v Cechach k dalsimu zvy3eni podilu jehli¢natych lesti z 81 % v 1875 na
89,3 % v roce 1900. V roce 1910 byl naopak zaznamenan pokles 0 2 % na 87,3 %.
Naproti tomu smiSené lesy, na které v roce 1875 piipadalo 12,2 % a v roce 1900 jen
6 %, zvysily v roce 1910 své zastoupeni na 8 %. Listnaté lesy se v Cechach v roce 1875
podilely 6,1 %, ale v roce 1900 a v roce 1910 uz jen 4,7 %. Relativné novymi faktory,
hluboce zasahujicimi do stavu lestt v poslednich dvou desetiletich jsou ¢asti védct
prognézované zmény globalniho klimatu, které by mohli mit v podobé kombinace
relativné dlouhych obdobi sucha a tepla velkoplosny ucinek. Objektivni hodnoceni

vlivu téchto faktorti na budouci vyvoj lesii ukazuje, Ze se lesy zméni ve své druhové

a prostorové skladbé (Lenoch J., 2014).

7.4. Soudasné lesnictvi v CR

Ceska republika patfi k zemim s vysokou lesnatosti. Lesni pozemky pokryvaly
v roce 2002 33,4 % z celkového uzemi statu. Vzhledem k zalesiiovani nevyuzivanych
zemé&délskych pozemki se v souc¢asné dobé& rozloha lesti dale zvySuje. Druhova skladba
I v souasné dobé neumérné prevladaji (76,5 %) nad listnatymi. Soucasna vékova
struktura porostd je prevazné stejnovéka. Nahromadila se velké mnozstvi porosti
dospivajicich do mytného stafi. Nevyrovnana vékova struktura bude ovliviiovat troven
produk¢éni schopnosti lest v piistich desetiletich. Dulezitym kritériem vyjadiujicim stav
lestt v CR je riist zasob diivi v lesnich porostech (v roce 1930 bylo evidovano 307 mil.
m3, v roce 2000 jiz 630,6 mil. m3). Uroveii t&zby diivi se v sou¢asné dobé pohybuje
okolo 14 mil. m3, coz v pfepoctu na obyvatele i na hektar lesni pady ptekracuje
celoevropsky primér. Pfitom vSak vyuZiti domacich zdroji dfivi jejich zpracovanim
a spotiebou dievovyrobou je mimoiadné nizké. VEtSi cast vytézeného diivi se exportuje
Vv surovém stavu nebo v polotovarech. Uroveii vyroby a zejména finalizace je nizka

a nesnese srovnani s hospodarsky vyspeélymi evropskymi zemémi (Hradil Z., 2006).
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8. Vyhody a nevyhody smiSeného lesa

Rozdily mezi smiSenymi porosty a monokulturami se zabyva mnoho védeckych
praci. Zkoumaji pozitivni a negativni vlivy v oblasti biodiverzity, kterd je napiiklad
dilezita pro spravné fungovani kolob&hu zivin, dale produkci, vyuziti zivin v pude¢,

prostupnost slunecniho zareni a zménu puady.

8.1. Vyhody smiSenych porosti

Jedna z nejvétSich vyhod smiSenych porostu je druhova rozmanitost. Bylo
zjisténo, ze s tohoto diivodu jsou tyto lesy mnohem odolngjsi proti zménam v samotném
porostu. Naptiklad se dobfe vypotadaji s kalamitou, pii které dojde k vétsi umrtnosti
strom, kdy jejich reakce je mnohem rychlejsi a jejich produkce biomasy je vyssi, nez
v monokulturdch. Produkce je také ovlivnéna podminkami prostiedi, ve kterém se
porosty vyskytuji. Diivodem je zastoupeni dfevin, které maji rizné pozadavky na svétlo
a rozdilnou ristovou schopnost a tim lépe vypliuji vzniklé mezery po odumielych
stromech. To ma dale za dusledek vétsi zastoupeni stromu s riznymi vySkami. V téchto
porostech dochazi k mezidruhové konkurenci, kterd ma velmi odlisny vliv na formovani
lesa neZ pfi vnitrodruhové konkurenci v monokulturach. Pozitivni vliv na produktivitu
biodiverzity ma konkurenéni boj o svétlo, kdy svétlomilné dieviny, jako duby, modiiny,
smrky nebo borovice, rostou rychleji a stinomilné dieviny, jako jedle a buk, zistavaji
pod nimi a tvoii se rizna vyskova patra. DuleZitost rliznorodosti vySek stromi pro
produktivitu je stejna u piirozenych lestt (Morin X., Fahse L., Scherer-Lorenzen M.,
etal., 2011). Dalsi dulezitym faktorem pro vysokou biodiverzitu jsou rizné podminky
v téchto porostech, kdy mikroklima a vodni reZim ménén riznym pronikanim
slunecniho zafeni, rozdilnymi teplotami a thrnem sraZzek pies rtizné druhy dfevin
(Soucek J., Tesat V., 2008). Dilezitou Casti smisenych porostl je bohatost bylinného
patra, kterd také ovliviiuje zivot v ekosystému, kdy ovliviiuje plidu a pestrost druha
zivocichu, ktefi se ji zivy, nebo se v ni ukryvaji. To je velky rozdil od smrkovych
monokultur, kde témét bylinné patro chybi (Rozenbergar D., Mikac S., Diaci J., el at.,
2007).

Dalsi z vyhod smiSenych porosti je jejich rliznorody kotfenovy systém diky
pfitomnosti vice druhlt s rliznymi vlastnostmi. Tim dokdzou tyto porosty vyuzit co
nejvetsi prostor v pudé. Dokazou ziskat ziviny a vodu z mélkych nebo hlubokych mist.

Tim upravuji kolobéh zivin a vody. Z toho divodu se dokazou vyrovnat se susSim
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obdobim, silnym vétrem nebo se zminénymi klimatickymi zménami, to je obrovska
vyhoda oproti smrkovym monokulturam, kdy smrk mé mélky kofenovy systém a tim za
prvé ma horsi stabilitu a pfi mechanickém namahani vétrem trpi vyvraty a za druhé se
nedostane do hlubSich casti pidy pro vodu a to ma za dusledek, v suchém obdobi
odumirani stromt a vétsi Sanci, ze dojde k napadeni kofenového systému houbovymi

chorobami (Soucek J., Tesar V., 2008).

Ve smiSenych porostech je dal$i vyhodou opad, ktery se vyskytuje v riizném
mnozstvi a odliSnymi vlastnosti, tim ma pozitivni vliv na jeho ukladdani, typ a hlavné na
rychlost jeho rozkladu. Ve smrkovych monokulturach se opad jehli¢i rozkladd pomalu
ato ma za duasledek vétsi nahromadéni opadu, pti kterém dochazi k ochuzeni pid
0 ziviny, ke zpomaleni kolob&hu Zivin a dochazi k rychlejsi podzolizaci (Soucek J.,

Tesat V., 2008).

8.2. Nevyhody smiSenych porosti

Jednou z nevyhod smiSenych lest je jejich piirtst, kterym se nemohou rovnat
smrkovym monokulturam, kde se smrku dafi a roste v nich velice rychle (Dirnberger F.
G., Sterba H., 2014). Diky této schopnosti dokaze zajistit potiebny podil sortimentd
dfeva, a proto je smrk tak hodné vyuzivanou dfevinou v lesnim hospodarstvi.
U smiSenych porosti je Siroka skladba dievin a vyskytuji se tam dieviny, které jsou

mén¢ cenné po zna¢nou ¢ast obmyti (Soucek J., Tesai V., 2008).

Problémy smiSenych lesti se objevuji spiSe v tézebnim primyslu. Prvnim
nedostatkem je pouZiti mechanizace, které déla problém naptiklad riizna tloustka a tvar
stromd na rozdil od smrku ktery je p¢kné rovny a tloustky se tolik nelisi. Smrkové
monokultury jsou podobné plantaznimu hospodafeni a s pouzitim mechanizace nejsou
takové obtize. Kdyz se podivame na dnesni lesy smrkd, tak jsou Cisté a stromy jsou
pekné uspotradané, tak aby se tam dostala technika. Druhou neptijemnosti je druhové
slozeni smiSenych lest. Ta ma za dusledek vétsi naroky na odbornost péstovani lesa,
jelikoz kazdy druh ma jiné naroky a s n€kterymi druhy se nemuze vyskytovat kvili
konkurenci mezi nimi, coz by mé¢lo vliv na pfipadnou produkci biomasy. Dale by to
mélo vliv 1 na vysi nakladl, ktera by se musela vynalozit na persondl s potfebnymi
znalostmi. To je vyhoda smrkovych monokultur, které toto nepotiebuji, a proto se vice

péstuji smrky, ale bohuZzel i na mistech, kde se pfirozené nevyskytuji (Novak K., 2006).
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9. Trendy v lesnictvi CR

V Ceské republice je specifické lesni hospodaistvi, at’ uZz se jedna dlouhou
vyrobni dobu delsi jak 100 let, setrvacnost vyvoje lesniho hospodaistvi a dalsi. Zaveéry
muzeme délat jen z dlouhodobych casovych ftad, které zachycuji vyvoj lesniho
ekosystému, a diky nému mame objektivni pohled na vyvojovou tendenci. Musime
rozliSovat tidaje biologického a ekonomického charakteru. Jednim z ukazatelt ukazujici
stav lestt ve spolecnosti a v ekonomice je lesnatost. V dob¢, kdy byl les nejvice
vyuzivany lidmi, byla jeho rozloha tfikrat mensi, nez ktery mame dnes. Problémem
pfedevsim druhové zastoupeni v nizinach a pahorkatinach, které mtize byt ovlivnéno
klimatickou zménou. Vysazovanim jehli¢nant, zejména smrku, se zvysil zisk, ale na
druhé strané se snizila biodiverzita lesnich ekosystému, kterd by se mohla napravit
nejblize za 50 let. Celkova zéasoba diivi se zvysila od roku 1930 dvojnasobné, coz je
zapii¢inéno zvySenim pramérného veéku dfevin, které se dostavaji do
nejproduktivnéj$iho véku. V soucasné dobé¢ je snaha prosadit vétsi druhovou diverzitu
Vv porostech, ktera by se méla v budoucnu projevit 1 produkci (Matéjicek J., Bludovsky
Z., David J., et al., 2001).

ZvySeni druhové zastoupeni dfevin v naSich porostech je urcité spravnym
krokem. Za prvé kviili zvySeni biodiverzity, kterd je v lesnich ekosystémech hodné
dilezita. Z pohledu spoleCnosti je urcité ladkavejsi navstévovat smiSené porosty
S bohatou florou a faunou a obdivovat jeji krasu. Z ekonomického hlediska by se
oteviely nové moznosti prodeje vzacnéjSich dievin a z divodu zmény klimatu bychom

se vyvarovali moznym ztratdm na porostech.

10. Pfeména smrkovych monokultur

V dneSni dob& je snaha navratit veétsi mnoZstvi smiSenych lesli a zacinaji
pozvolné pfeménovat smrkové monokultury na smiSené porosty. Jednim z vysvétleni
mize byt, ze se lidé snazi vratit ¢astecnou podobu lesi, které tu byli diive nebo je to
reakce na ménici se klimatické podminky nebo vyskyt smrkii na stanovistich, které

nejsou pro n€ vhodné.

Aby doslo k preméné lesa, tak se musi nejdiive urcit naléhavost jeho pfestavby
ato z raznych hledisek: porostni stability, charakteru stanovité, plnéni pozadovanych

funkci lesa a dalSich. Méame tfi typy naléhavosti: Vysoka, stfedni a nizka. Mezi vysokou

30



naléhavost prestavby patii mista, kde se smrk pfirozené nevyskytuje nebo na mistech
s vysokou produkci, ale s rizikem rozvratu porostu. Do stfedni skupiny patii Gzemi
s nizkou stabilitou v kombinaci s nepfirozenym vyskytem smrku nebo s ptevahou
smrku v dfevinné skladbé nebo vysokym potencidlem rastu. Mezi nizkou naléhavost
patii stanovis$t¢ s nizkou produkci, a kde prevazuje ekologicka funkce lesa nebo
s dominanci smrku v cilové dievinné skladb&. Samotnd prestavba by méla byt postupny
proces a nesnazit co nejrychleji zménit porost, to by mohlo vést k produkénim ztratam

nebo az k rozvraceni lesa (Soucek J., Tesaf V., 2008).

10.1. Prestavby monokultur
10.1.1. Pfeména (iprava) direvinné skladby porosti prirad’ovanim

obnovnich seci

,»Technologie - Postupné ptifad’ovani holych nebo clonnych se¢i (hospodaisky
zpusob podrostni, nasecny nebo holose¢ny) v piedem uréeném prostorovém a casovém
sledu. Péstebni predpoklady - Zpisob odpovida dosavadnimu postupu hospodateni,
riziko zavisi na vychozim stavu porostu a systému rozpracovani porostu (Soucek J.,

Tesat V., 2008).

Vyhodou této premény je, ze pii rychlém postupu obnovy se zajisti rychla
a lehkd uprava dievinné skladby, kdy pii vytvofeni holé sece se budou moci vysazovat
svétlomilné dfeviny jako je dub, javor klen. Tim docilime sniZzeni nakladd

a jednodussiho piistupu pro techniku™ (Soucek J., Tesat V., 2008).

Nevyhodou je, Ze pfi vytvoreni holych se¢i nastanou ekologické nevyhody.
Dojde k tomu, ze se ndm omezi vybér dfevin, dale nas bude omezovat v tvorbé
porostnich smési v pfirozené obnové dievin, které budou pottebovat stinné podminky.
Budou se moci vyzivat jen dfeviny s touto strategii a ostatni se budou muset odd¢lit.
Zvysi se naklady na oploceni, protoZze ndm budou vznikat obnovni plochy s protdhlym
hlodavei nebo podzimnimi mraziky. ZvySuje se také nebezpe¢i sniZeni Zivin
zrychlenym rozkladem, coz ¢aste¢né ovlivni 1 kolobéh oxidu uhli¢itého a na néjakych
¢astech se muze zvysit hladina spodni vody. Samotné obnovni doba neptesahuje 20 let.

Tento postup se da pokladat za jednoduchy a nejlépe uplatnitelny predevSim pro
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porosty, které jsou potieba co nejrychleji obnovit. Piikladem mohou byt piestarlé,
nekvalitni nebo zabufen€lé hospodaiské lesy. Vysledkem je porost s upravenou

dievinnou skladbou a stejnym vékem (Soucek J., Tesai V., 2008).
10.1.2. Pfeména porostu kombinaci piedsunutych obnovnich prvki

s postupnou obnovou porostu

»lechnologie - Vnaseni meliora¢nich zpeviujicich dievin do prostorove
predsunutych clonnych nebo holose¢nych obnovnich prvki - kotlikt, plo§né pievazujici
ostatni ¢asti porostu jsou obnovovany postupnym pfifazovanim se¢i s kombinovanym
vyuzitim podrostnich, nasecnych a holoseénych obnovnich prvkd. Péstebni
predpoklady - Vhodna postupna stabilizace porostli vychovnymi zasahy. Zpusob stale
odpovidd dosavadnim postupiim hospodafeni, riziko rozpracovani porostu
predsunutymi obnovnimi prvky zavisi na stabilité porostli, lokalizaci prvka a dalsim

postupu uvolnovani (domyceni)" (Soucek J., Tesat V., 2008).

Vyhodou tohoto postupu jsou melioracné zpeviujici dieviny, které maji vékovy
ptredstih, ktery jim zajiStuje trvalé umisténi v hlavni urovni porostu. Diky tomu, zZe je
porost vice ploSné€ rozsahlejsi miZzeme vyuzit ptirGstovy potencial jednotlivych dievin,
pfirozenou obnovu a snizit nasledné ndklady na provedenou vychovu. Vznika tam
vhodné mikroklima pro vSechny dieviny a vkladanim a zvétSovanim kotliki miZeme
zaCit vytvafet rozsahlé porosty. Na rozdil od ptedchoziho postupu nedochdzi k tak
vyraznému ovlivnéni kolob&hu oxidu uhli¢itého a ztraté zivin rozkladanim humusu

(Soucek J., Tesar V., 2008).

Nevyhodami je, Ze miizeme ohrozit stabilitu porostu tim, Ze madme nepfipravené
porosty, které jsou péstebné rozpracovany. Déle je potieba vétsi ochrana melioracné
zpeviujicich dfevin, kterym je potieba zajistit delSi dobu riistu pod porostni clonnou.
Cely tento postup je narocny na planovani hospodafeni. Pti prestavbé dochazi
k velkému poctu tézebnich vstupii a to ma za dusledek vétsi naklady na hospodareni.
Dal$im problémem je, ze pii téchto vstupech hrozi poskozeni obnovy a je zvySené
riziko 1 rozvratu vétrem. Tento postup umoziuje vétsi variabilitu. Délka obnovni doby
je zavisla na tom, jak je porost rozpracovany. S porovnanim ptredchoziho postupu mtize
byt doba kratsi, stejna nebo i delsi. Tento postup se uplatni na vétSin¢ stanovistich
I Vv podarovitovém lese. Dulezité je, abychom méli vymezeny prostor a Cas a byla

zajisténa porostni stabilita. Vysledkem je nakonec dostate¢ny pocet melioracné
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zpeviujicich dievin. Ty zajistuji trvalé Uroviiové postaveni v budoucim porostu.

Postupem casu se vékovy rozdil postupné vyrovnava (Soucek J., Tesat V., 2008).

10.1.3. Postup k upravé dievinné i vékové skladby

»lechnologie - Nahodilé tézby ve smrkovych porostech rostoucich na
neodpovidajicich stanovistich opakované vytvaieji porostni mezery. Jejich vyuzitim tzv.
pasivnimi podsadbami a prosvétlovanim porostu s podsadbami v piedstihu pied
pravidelnym zahdjenim obnovy se dosahne Sir$i vékové variability. Porostni mezery
poloZzené tak, Ze by branily pozdéjsimu vyklizovani dieva, se do¢asné neobnovuji.
Postupnd obnova plvodniho porostu (podrostni hospodaisky zplsob)s vyuZzitim
prirustového potencialu kvalitnich stromi. Péstebni pfedpoklady - Nezbytné stability
porosti se dosdhne troviiovou vychovou. V nasledném obdobi je moznost vyuziti
principi pee o porostni zasobu ptvodniho porostu s mozZnosti jeho piedrzeni
Vv zavislosti na zdravotnim stavu, pozadované dievinné skladbé a odrustani nasledného

porostu” (Soucek J., Tesaf V., 2008).

Vyhodami této piestavby je, ze trvd dlouho dobu, béhem které se utvaii Siroka
Skala ekologickych podminek pro obnovu a nasledného odristani porostu. Na rozdil od
predeslych postupti, tento nejlépe vyuziva priristovy potencial kazdého cenného
stromu. Pfi clonéni plivodniho porostu sniZime néklady na prvni vychovné zasahy. Pti
této metodé dochazi jen k minimalnimu Gbytku Zivin pfi rozkladu (Soucek J., Tesat V.,

2008).

Jednou z nevyhod je, Ze prost musi byt stabilni a vitalni po celou dobu obnovy
a klade naroky na planovani a evidenci. Pfi tomto postupu musime pouzit dieviny, které
davaji prednost urychlenému odclonéni nebo obnové na holé seci. Naklady jsou
ovlivnény potiebou dobrého zptistupnéni porostu, zvyseny pocet tézebnich zasahi. Pti
zminénych tézebnich zésazich dochdzi k vétSimu nebezpeci poskozeni plvodniho
I budouciho porostu. Pii tomto postupu mame znacnou variabilitu tézby. Obnovni doba
zaCina od 40 let. Kdyz dosdhneme trvalé strukturalizace porostt, tak se obnovni doba
blizi dobé obmyti pro porosty na stanovisti. Abychom tento postup mohli pouzit, musi
byt porost stabilni. Nejveétsi vyuZziti méa na mistech s vyskytem spodni vody. Vysledkem
této metody je, postupnym odriistanim spodni etaze, druhd etdz. V porostu se vyskytuji

stromy s riznym vékem diky, které vzniknou hlubsi a Clenitéjsi korunové vrstvy, které

zajisti stabilitu porostu a provozni jistotu (Soucek J., Tesai V., 2008).
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11. Zavér

Tato prace ukazuje, ze smiSené lesy patii mezi velmi odolné porosty. Diky své
druhové rozmanitosti se dokazou vypotadat s riznymi zménami. V soucasné dobé
dochdzi k oteplovani zemé, které zplsobuje Skody na lesnich porostech. Trpi tim
smrkové monokultury, které maji mélky kofenovy systém, za to smiSené lesy se svou
ruznorodosti dokazou dostat do hlubsich ¢asti pudy, kde se vyskytuje voda a netrpi
vyvraty jako smrkové monokultury. Dale jsou odolnéjsi vici hmyzu nebo houbovym
patogentiim. Dilezité je, ze pfi odumfeni nckolika stromll se smiSeny les rychleji
vypoifada s takovou zménou, kdy se na poruseném misté objevi svétlomilné dieviny.
SmiSené lesy jsou proslulé svou velkou biodiverzitou, kterd je dileZitou sloZkou pfti
kolobéhu Zivin. Oproti monokulturam, které méni ptidy na kyselé a snizuji v nich obsah
zivin, najdeme vétsi rozmanitost druhti vegetace a zivocichii. Hlavnim faktorem vysoké
biodiverzity jsou ruzné podminky v porostu, kdy se ve smiSenych porostech méni
mikroklima, diky ménicim se Uhrniim srazek, zménam teplot a riznému pronikani
slune¢niho zafeni pies ruzné druhy dievin. Dalsi dilezitou slozkou je opad, ktery se ve
smiSenych lesech dokaze rychleji rozkladat, diky svym odliSnym vlastnostem
a opadanym mnozstvim, oproti smrkovych monokulturach, kdy se jehlice rozkladaji
pomaleji a ochuzuji pidu o Ziviny a dochazi k podzolizaci. OvSem musime brat
V uvahu, Ze vétsi riznorodost druhti dfevin nemusi byt vZdy to nejlepsi. Musime dbét na
pozadavky jednotlivych stromtl a podle toho je k sob¢ pfitadit. V lesnictvi jsou smiSené
porosty dulezité v myslivosti. Nachazi se v nich dostatek potravy a ukrytd pro zvér.
Diky tomu nemusi myslivei utratit tolik naklad za vychovu zvéfe a nedochazi

vvvvvv

smrk ztepily, ktery se 1 diky svému vyuZiti zacal uz v minulosti péstovat na mistech, kde
se prirozené nevyskytuje. Se zménou klimatu dochdzi k castéj§im kalamitam této
dreviny (kiirovec, vitr, sucho) na téchto mistech. Postupem casu by se mohla zacit
snizovat produkce biomasy smrku v neptivodnich lokalitach a doslo by ke ztratdm na

vydélku. Tomu by mohli zabranit pravé smisené porosty.
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