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Navrh a realizace interniho systému pro skladove zasoby

Abstrakt

Diplomova prace se zamétuje na navrh a vytvoieni modulu informac¢niho systému
pro spravu skladovych zasob. Hlavnim cilem je poskytnout efektivni nastroj, ktery usnadni
jejich spravu, a to zejména prostfednictvim implementace nového modulu. Tato prace dale
Klade diraz na analyzu existujicich dat a zakladni navrhy statistickych ukazatelt, jako
napfiklad predikci objemu produkti v case, coz je diilezité pro analytickou ¢ast systému.

Z metodologického hlediska je prace postavena na studiu a analyze odbornych
a védeckych informacnich zdroji vztahujicich se k problematice vyvoje softwaru
a informacnich systému. V praci je podrobn¢ popsano vyuziti riznych knihoven potiebnych
pro realizaci navrhovaného informacniho systému. Pii navrhu byl vyuzit odpovidajici
software a pro implementaci byly vyuzity vhodné knihovny. KliCovou c¢asti je analyza
existujicich dat a jejich interpretace pomoci vybranych statistickych ukazateld.

Vysledky prace predstavuji kombinaci teoretickych poznatki a praktickych aplikaci.
Na zéklad€ syntézy teoretickych informaci a vysledkll z praktické ¢asti byly formulovany
zavéry, které ukazuji na efektivitu a relevanci navrzeného modulu pro spravu skladovych
zasob. Tato prace tedy nabizi komplexni pohled na problematiku vyvoje softwaru, interni
distribuce produkti v rdmci firmy apifinasi nové moznosti pro jejich efektivni fizeni

prostiednictvim moderniho informac¢niho systému.

Kli¢ova slova: informa¢ni systém, analyza, vyvoj software, php, Vue.js, docker,



Design and implementation of an internal inventory
system

Abstract

The master thesis focuses on the design and creation of a module of an information
system for inventory management. The main objective is to provide an effective tool to
facilitate their management, especially through the implementation of a new module. This
thesis also emphasizes the analysis of existing data and the basic design of statistical
indicators, such as the prediction of product volume over time, which is important for the
analytical part of the system.

From the methodological point of view, the thesis is based on the study and analysis
of professional and scientific information sources related to the issues of software
development and information systems. The thesis describes in detail the use of various
libraries needed for the implementation of the proposed information system. Appropriate
software was used in the design and suitable libraries were used for implementation. The
key part is the analysis of existing data and its interpretation using selected statistical
indicators.

The results of the work represent a combination of theoretical knowledge and
practical applications. Based on the synthesis of the theoretical information and the results
from the practical part, conclusions were formulated that show the effectiveness and
relevance of the proposed module for inventory management. Thus, this thesis offers
a comprehensive view of the issues of software development, internal distribution of
products within the company and brings new possibilities for their effective management

through a modern information system.

Keywords: information systém, software development, analytics, php, Vue.js, docker
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1 Uvod

V dnes$ni dobé dynamického technologického rozvoje a neustdle se ménicich firemnich
procest je klicové, aby organizace efektivné spravovaly své interni operace. Jednou z
oblasti, kde je efektivni sprava dilezita, je sprava zasob a prodej. PiestozZe se zda, Ze se jedna
o rutinni ¢innost, jeji optimalizace mize vyznamné piispét k celkové efektivité a snizeni
Casové narocnosti administratora firmy. Tyto procesy nemusi byt pouze pro velké firmy,
které fesi distribuci, velké, slozité sklady nebo e-shopy, miize se jednat pouze o interni prode;j
v rdmci firmy nebo spravu stavu a uloZeni jakékoli véci.

Kazda firma chce minimalizovat naklady na rutinni tikony, které jejich zaméstnanci délaji,
a tak je velmi Casté, Zze firma investuje do jeji optimalizace. Tato investice je na zacatku
vysoka, jelikoz se Casto jedna o systém, ktery je pfipraveny piesné¢ na miru potieby firmy
nebo se jednoduse vybere jiz existujici feSeni. VSe ma ale své klady a zapory a vybrat tak
vhodné feSeni je nekdy obtizné. Pocatecni investice do systému na miru je ¢asto vyssi nez
investice do hotové feSeni, samoziejme se najdou 1 vyjimky, ale pfinasi jednu vyhodou, a to
je snadnd udrzba a pfipadné nové vylepSeni aplikace bez potfeby pfedani téchto informaci
treti strané.

Soucasnost je diikazem toho, Ze velké ¢ast firem radéji investuje do vlastniho feSeni, které
dava smysl v celkovém kontextu a systémy na miru jsou dnes hojné rozsifené. Je ale ticba
dikladné analyzovat problém a tento problém vyteSit pouzitim vhodnych ndastrojt, které
bezpecnost, a to nejen v ramci aplikace, ale predevsim bezpecnost aplikace oproti okolnim
vlivim.

V me praci se zamé&fim na analyzu, navrh a zakladni implementaci informacniho systému
pro spravu skladu a prodej limonad a ostatnich produktii zaméstnanciim ve vybrané firmé.
Cilem je nahradit souasny manualni a ¢asov€ naro¢ny proces, ktery je nachylny k chybam,

modernim a efektivnim feSenim zalozenym na digitalnich technologiich.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace bude navrhnout a vytvofit modul informaéniho systému pro
spravu skladovych zasob a jeho implementaci. Dil¢im cilem bude analyzovani existujicich
dat a navrzeni statistickych ukazateld, jejichz postupy budou vyuzity pro analytickou ¢ast

systému jako pravdépodobnost zmetkovosti nebo predikce objemu produktii v Case.

2.2 Metodika

Metodika diplomové prace bude zalozena na studiu a analyze odbornych a védeckych
informacnich zdroji vztahujicich se k dané problematice, a to vCetné popisu jednotlivych
knihoven, které budou potfebné pro realizaci informac¢niho systému.

K névrhu systému bude vyuzit odpovidajici software, pro realizaci budou vyuzity vhodné
knihovny. Po vytvofeni bude provedena analyza existujicich dat a jejich interpretace
vybranymi statistickymi ukazateli.

Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkti a vysledki v praktické Casti budou formulovany

zavery diplomové préce.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Teoreticky popis terminu systém a informac¢ni systém

Zakladni pojem, ktery je nutné definovat, je systém. Systém by se dal vyjadiit jako celek,
ktery je vice nez jen souhrn ¢asti, ze kterych se sklada. Celek slozitych véci miva na rozdil
od slozitych ¢asti svou kvalitu, coz je mozné definovat jako svij ticel, podstatu nebo cil ¢i
specifické ucelové nebo cilové chovani. (Bruckner, 2012)

Informacni systém je definovan jako sbirka komponent pro shromazd’ovéani, ukladéni,
zpracovani a distribuci dat a informaci. Tyto systémy jsou kli¢ové pro podporu obchodnich
cilti nebo sociotechnickych systémi a nejsou samostatnymi modely, ale spiSe integrovanou

soucasti vétSich systému. Zahrnuji hardware, software, lidskou silu, procesy a data. (Zwass,
2023)

3.2 Teoreticka vychodiska existujicich systému pro skladove zasoby

3.2.1 inFlow

inFlow Inventory je moderni softwarové feseni ur¢ené k efektivni spraveé skladovych zasob
pro malé a stfedni podniky. Jako integrovany systém se zamétuje na maximalizaci efektivity
skladovych procesti, sniZzeni chyb v inventarizaci a zajiSténi plynulého toku informaci mezi
oddélenimi. Nabizi n€kolik modulll, jako naptiklad Inventory Control, Barcoding, reporting
a mnoho dal$ich. (Archon Systems Inc, 2023)
Mezi jeho klicové vlastnosti patfi:

e Uzivatelské rozhrani — intuitivni a uzivatelsky ptivétivé rozhrani

e Mobilni aplikace — jednoducha a piehledna aplikace pro Android i iOS

e Integrace — zde nabizi integraci do vice jak 95 platforem, jako je naptiklad Amazon,

Magento, Shopify

e Vyuzivani cloudu vice lidmi
Celd aplikace je umisténa v cloudu, coz znamend, Ze je potfeba mit stabilni pfipojeni
K internetu. A dale tu jsou také piedplatitelské balicky. Samotna aplikace je zdarma na
vyzkouSeni ve 14denni zkuSebni verzi a pak pfichazi na fadu balicky. (Archon Systems Inc,
2023)
Balicky dle inFlow (Archon Systems Inc, 2023) jsou celkem 4 a to:

e Podnikatel — 89% za mésic
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Malé podniky - 219% za mésic
Stiedni podniky - 439% za mésic
Velké podniky - 1055% za mé&sic

Vsechny balicky jeSt¢ nabizi moZnost pfidani rGznych rozsifeni, které se promitnou

Vv celkové mésicni cenné. Kromé téchto 4 bali¢ku je také k dispozici plan na miru, ktery se

vyfizuje piimo s obchodniky. (Archon Systems Inc, 2023)

Kromé vlastniho softwaru, firma vyrabi také hardware kompatibilni s danou aplikaci, takze

vSe dohromady se krasné dopliuje.

3.2.1.1 SWOT analyza

Strengths (Silné stranky):

1.

Komplexni FeSeni: Nabizi n€kolik moduld, v€etné ovladani zasob, carovych kodi a
reportingu.

Uzivatelsky privétivé rozhrani: Intuitivni a snadno pochopitelné i pro zacatecniky.
Mobilni aplikace: Podpora jak pro Android, tak pro iOS rozsifuje moznosti
pouzivani.

Rozsahla integrace: Kompatibilni s vice nez 95 platformami, coz zvySuje jeho
univerzalnost.

Flexibilni cenové plany: Rtzné cenové bali¢ky a plan na miru nabizi Sirokou §kalu

moznosti pro razné velikosti podnikd.

Weaknesses (Slabiny):

1.

Zavislost na internetu: JelikozZ je aplikace zaloZena na cloudu, je nutné mit stale
pfipojeni k internetu.
Naklady: Prestoze existuje zkuSebni verze, plné vyuziti mize byt pro nékteré

podniky nakladné, zejména s pridanymi rozsifenimi.

Opportunities (PFileZitosti):

1.

Vétsi integrace: Rozsifovani seznamu integrovanych platforem muze ptildkat vice
uzivateli.

Rozsireni produktové rady: Vyvoj dalSiho hardwaru kompatibilniho s aplikaci
milZze zvysit trzby a zdkaznickou loajalitu.

Lokalizace a globalizace: Poskytovani aplikace v dalSich jazycich a na dalSich trzich

milZe zvysit ziskovost.

Threats (Hrozby):

14



1. Konkurence: Trh pro softwarova feseni skladovych zasob je konkuren¢ni, s mnoha
firmami nabizejicimi podobné produkty.

2. Technologické zmény: Rychlé technologické zmény mohou znamenat potiebu
Castych aktualizaci a inovaci.

3. Zavislost na tretich straniach: Pokud se nékteré z integrovanych platforem
rozhodnou ukoncit spolupraci nebo zmeénit své API, miize to mit dopad na funkcnost

inFlow.

3.2.2 Sortly

Sortly je ptikladem moderniho softwarového feSeni, které nabizi komplexni funkce pro
spravu skladu. Toto feSeni nejen Ze umoznuje podnikiim sledovat a spravovat jejich zasoby
v redlném case, ale také nabizi moZznosti pro automatizaci a optimalizaci skladovych
procesu. (Sortly Inc, 2023)
Mezi hlavni vlastnosti dle Sortly (Sortly Inc, 2023) patii:
e Mobilni sledovani: Moznost spravovat zasoby na cestach prostiednictvim mobilni
aplikace.
o Integrace ¢arovych kodii: Vestavéné nastroje pro generovani a skenovani QR a
¢arovych kodu.
e Vizualizace: Vyuziti fotografii ve vysokém rozlisSeni k ovéteni a sledovani stavu
inventare, coz prispiva k lepsi identifikaci polozek.
e Prizpisobeni: Flexibilita vytvafeni vlastnich slozek a poli pro individualni potieby
podniku.
Diky témto vlastnostem mlze Sortly vyrazné zlepsit efektivitu skladovych operaci, snizit
chybovost pfi inventarizaci a zvysit transparentnost skladovych procest. Sortly nabizi
nékolik balickt, které je mozno kombinovat. Jedna se napiiklad o skladovy management,
mapovani zdroju, prodeje, zasoby a spotiebitelé, barcoding a mnoho dalsich. (Sortly Inc,
2023)
Stejné jako vSechny systémy v této oblasti, ma riizné moznosti cenové politiky. Sortly nabizi
balicek zdarma, ktery ma jen zékladni funkce a slouzi pouze se seznamenim s prostfedim a
zékladnimi funkcemi. (Sortly Inc, 2023)
Sortly (Sortly Inc, 2023) dale nabizi nékolik balicku:

e Pokrodily - 29$ za mésic
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Ultra - 598$ za mésic

Podnikovy — na domluvé ptimo ze sortly

Ve vsech ptipadech se jedna bud’ o navySeni moznosti produkti, funkci a dalSich vyhod. Vse

zaleZzi na potiebach daného podniku a pfedchozi analyze.

Sortly nabizi také moznost ptidat vlastni pole pro specifickou ¢innost daného podniku a

podporu pro automatizaci a optimalizaci skladovych procest.

3.2.2.1 SWOT analyza

Strengths (Silné stranky):

1.

Komplexnost: Sortly nabizi fadu funkci od mobilniho sledovani ptes vizualizaci az
po ptizpusobeni.

Flexibilita: Moznost vytvafeni vlastnich slozek a poli pro individualni potieby
podniku.

Integrace ¢arovych kédi: Vestavéné nastroje pro generovani a skenovani QR a
¢arovych kodi, coz usnadiuje sledovani polozek.

Riizné cenové balicky: Od zikladniho zdarma az po podnikové feSeni, coz

umoziuje Sirokému spektru podnikt vyuzit sluzby Sortly.

Weaknesses (Slabiny):

1.

Cena pro pokrocilé funkce: Malé¢ podniky mohou povazovat pokrocilé balicky za
nakladné.

Komplexnost pro novacky: Ackoli je Sortly intuitivni, mize jeho mnozstvi funkci
zpocatku pridélat novackim.

Zavislost na internetovém pripojeni: Jelikoz se jedna o online platformu, mize byt

jeji funk¢nost omezena v pfipad¢ Spatného internetového piipojenti.

Opportunities (Prilezitosti):

1.

Expanze na nové trhy: VVzhledem k rostouci poptavce po digitalnich nastrojich pro
spravu skladu mtze Sortly expandovat do novych regionti a odvétvi.

Integrace s dal§imi platformami: Moznost integrace s e-commerce platformami,
ucetnimi systémy a dal$imi nastroji pro podnikani.

Vyvoj novych funkci: Reagovat na potieby zakaznikl a vytvafet nové funkce, které

uspokoji konkrétni odvétvové potieby.

Threats (Hrozby):
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1. Konkurence: Na trhu je mnoho softwarovych feSeni pro spravu skladu, coz znamena
silnou konkurenci pro Sortly.

2. Technologické zmény: Rychlé technologické zmény mohou vyzadovat casté
aktualizace a investice do vyvoje produktu.

3. Zabezpeceni dat: Jelikoz se jedna o online platformu, mtize byt vystavena hrozbam

spojenym s kybernetickou bezpecnosti.

3.3 Webova API a oddéleni frontendu a backendu

V poslednich letech aplikace prestavaji byt monolitni a vice se zamé&fuji na architekturu a
design aplikace. Existuji rizné typy aplikaci, at’ jsou to webove, mobilni, nativni ¢i PWA
aplikace. Kazda znich vSak musi mit datovy zaklad a tim je databdze a jazyk, ktery
zpracovava informace na strané serveru, napiiklad PHP, Node ¢i dalsi. Odd¢lenim téchto
vrstev na klientskou a serverou ¢ast dalo vzniku terminiim frontend a backend. Jak ndzev
napovida, ukolem frontendu je zajistit vizualni stranku, kterd se zobrazi uzivateli, zajistit
komunikaci s backendem, prvotni validace vstupt a ptipravu http hlavicek pro komunikaci.
Mezi nejpopularnéjsi FE jazyky fadime naptiklad Vue.js, React, Angular, Nuxt a dalsi.

Backend je disciplina, ktera zajist'uje komunikaci s databazi, logické zpracovani dat,
autorizaci a autentifikaci. Oddé€lenim téchto dvou ,,aplikaci® bylo dosazeno nového trendu
pro architekturu aplikaci. Vznikla tedy otazka, jakym zpisobem bude probihat komunikace
mezi témito dvéma svéty a na scénu se dostdva pojem webové API (application
programming interface).

Webové API je sada pravidel, které definuji, jakym zpisobe bude probihat
komunikace mezi aplikacemi nebo zatizenimi, které jsou propojené a navzajem mezi sebou
komunikuji. Existuje nékolik druht webovych API:

e Jednoducha API

e SOAP API
e REST API
e GraphQl

3.3.1 Jednoduchéa API

Tato verze je obvykle zalozena na CSV. Struktura dokumentu je, Zze na fadku je jeden

zaznam, ktery je povétSinou oddélen pomoci specialnich znakt, naptiklad svislitka. Pro

jednoduchd API lze vyuzit format XML nebo JSON. (Sedlacek, 2023)
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3.3.2 SOAP API

SOAP API je standartni systém komunika¢nich protokold, ktery umoziiuje procesum
vyuzivajicim rdzné operacni systémy (Linux, Windows) komunikovat prostfednictvim
protokolu HTTP a XML. Typicky je toto rozhrani ureno pro vytvatreni, obnovovani,
aktualizaci a mazani zaznamt (Malik, 2017). SOAP API ma jasné definovany standard,
jelikoZ se jedna o protokol, a ne o architekturu a také vyuziva rozhrani sluzeb, napiiklad
@WebService. (Malik, 2017)

3.3.3 REST API

REST API, které je dnes hojné vyuzivané a oblibené, je architektonicky popis stylu
komunikace mezi aplikacemi. Spliuje principy REST (representational state transfer
architectural), ¢ili pfenos reprezentativniho stavu. Proto né€kdy byva oznafovano jako
RESTful API. Tento styl definoval poprvé v roce 2000 Dr. Roz Fielding ve své disertaéni
praci. Toto API je oblibené pro svou svobodu a flexibilitu a stalo se béznou metodou pro
propojovani komponent a aplikaci v architekture mikrosluzeb. (IBM, 2023)

Toto API je mozné naprogramovat v jakémkoli programovacim jazyce a vyhodou je,
7e podporuje rizné datové formaty. REST API tedy neuklada vyvojaiim zadny striktni
ramec, ale je tiecba dodrZet nasledujicich Sest pravidla navrhu (IBM, 2023):

e Jednotné rozhrani — endpoint vraci stejn& data bez ohledu na to, kolikrét je
provolany, data maji potad stejny vyznam.

e (Odde¢leni klient-server — oddéleni aplikaci frontendu a backendu.

e Bezestavovy — zde je nutné specifikovat pii kazdém requestu, jaka metoda je
na endpoint poZadovana.

e Moznost uloZeni do paméti cache — zrychleni nacitani zdroji dat, pokud
nejsou ¢asto méneny.

e Vrstvena architektura systému — klient nevi, zda komunikuje s koncovou
aplikaci nebo s prostfednikem.

e Kod na vyzadani — v zakladu APl vystavuje statické zdroje dat, ale
v n¢kterych piipadech mutze obsahovat spustitelny kod (Java applets).
V tomto ptipad¢ by se kod mél spustit pouze na vyzadani.

REST API implementuje zakladni CRUD operace vytvorit (Create), piecist (Read),
aktualizovat (Update), smazat (Delete). V jazyce http protokolu jim odpovidaji tyto metody
(Adepoju, 2020)(Sedlacek, 2023):
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o GET — pfecist

e POST — vytvorit

e PUT/PATCH - aktualizovat
e DELETE - smazat

3.34 GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk pro rozhrani API a béhové prostiedi pro plnéni téchto dotazi
s existujicimi daty. Poskytuje uplny a srozumitelna popis dat v rozhrani API, dava moznost
vytaZeni ptesné specifickych dat, usnadiiuje vyvoj rozhrani API v Case a vyuziva vykonné
vyvojarské nastroje. (Adepoju, 2020)

Dle dokumentace (The GraphQL Foundation, 2023) je GrapQL ptesné takova, jak jej
specifikovali. Pfi vyzadani konkrétniho dotazu se vrati pifesna odpovéd’ na to, co bylo
zadano. API vraci vzdy predvidatelné vysledky a aplikace, které vyuzivaji toto API jsou
rychlé a stabilni, jelikoZ kontrola dat probiha na strané aplikace a nikoli na strané serveru.
Dalsi vyhodou je rela¢ni spojeni vysledk, které se vraci z API. VSechna potfebna data jsou
ziskana v jediném pozadavku, na rozdil od REST API, kde je potieba dotazat se na vice URL
adres pro kompletaci vysledku.

Rozhrani GraphQL jsou uspotadana podle typi a poli, nikoli podle endpointd. Lze
tedy pfistupovat jen k jedinému endpointu a odsud si tahat veSkera data. Deklaraci typt je
zajisténo, ze aplikace se bude dotazovat pouze na to, co je mozné a pii neuspéchu API
poskytne jasné a srozumitelné chybové hlasky. Vyhoda je, Ze se zde nemusi vyuzivat rucni
parsovani kodu, jelikoz jsou pfedem definované typy pro konkrétni dotaz. (Adepoju, 2020)

Pro ptesné mapovani rozhrani API slouzi vykonné vyvojarské nastroje, napiiklad
GraphiQL, ktery vyuziva systém typt konkrétniho APl a umoznuje tak ptedchazet
potencionalnim problémim jesté pied odeslanim dotazu do rozhrani API (Foundation,
2023).

Pti pfidanich novych poli a typi se neovlivituji dotazy, které jsou jiz definovany.
Diky vyuziti jediné vyvijejici se verze poskytuje rozhrani GraphQL aplikacim nepfetrzity
ptistup k novym funkcim a podporuje Cistsi a 1épe udrzovatelny kod. (The GraphQL
Foundation, 2023)
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Obrazek 1 Priklad odpovédi Graphgl (The GraphQL Foundation, 2023)

3.4 Teoreticky popis definovanych technologii

341 PHP

PHP, jak je zname dnes, je nastupcem produktu s nazvem PHP/FI. Vytvofil jej v roce 1994
Rasmus Lerdorf. Prvni verze PHP byla jednoduchym souborem binarnich dat Common
Gateway Interface (CGI) napsanych v programovacim jazyce C. Pivodné byl tento soubor
skripti pouZzivan k sledovani navStévnosti Rasmusova online Zivotopisu a byl nazvan
"Nastroje pro osobni domovskou stranku", coz se Casto zkracovalo na "PHP Nastroje".

Postupem Casu se objevila potfeba rozsifit jeho funkcionalitu, a tak Rasmus PHP Néstroje
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ptepracoval, vytvofil rozsahlejsi implementaci. Toto nové provedeni bylo schopno
komunikovat s databazemi a umoznovalo vytvareni jednoduchych dynamickych webovych
aplikaci, jako jsou néavstévni knihy. V Cervnu 1995 zvetejnil Rasmus zdrojovy kéd PHP
Nastroju, coz umoznilo vyvojaitim jeho vyuzivani a ipravy podle vlastnich potieb. (The Php

Group, c2001-2023)

V zafi téhoz roku Rasmus PHP rozsifil a na kratkou dobu opustil ndzev PHP. Nova verze
byla oznacena jako FI (coz je zkratka pro "Forms Interpreter") a zahrnovala zakladni funkce
PHP, jak jej zndme dnes. Syntaxe byla podobnd Perlu, ale byla jednodu$si a méné
konzistentni. V fijnu 1995 Rasmus predstavil kompletn¢ ptepracovanou verzi kodu s
navratem k nazvu PHP, tentokrat jako "Stavebnice osobni domovské stranky". Byl to prvni
release, ktery nabizel pokrocilé skriptovaci rozhrani. Jazyk byl navrZzen tak, aby strukturné
pfipominal jazyk C, coZ usnadiiovalo pfechod vyvojafim obezndmenym s C, Perl a

podobnymi jazyky. (The Php Group, c2001-2023)

V dubnu 1996 Rasmus piedstavil novou verzi s nazvem PHP/FI, kombinaci nazvi
pfedchozich verzi. Tato verze zacala transformovat PHP z néstroje na plnohodnotny
programovaci jazyk. Obsahovala vestavénou podporu databazi DBM, mSQL a Postgres95,
cookies, podporu uzivatelsky definovanych funkci a mnoho dalsiho. V ¢ervnu bylo PHP/FI
oznaceno jako verze 2.0. V listopadu 1997, kdyz se jiz blizil konec beta verze, byl zakladni

analyzator kodu kompletné piepsan. (The Php Group, c2001-2023)

I kdyz vyvoj PHP/FI nebyl dlouhy, jeho popularita na poli webového vyvoje stale rostla. V
letech 1997 a 1998 m¢l PHP/FI tisice uzivateli po celém svéte. Podle priizkumu spolecnosti
Netcraft z kvétna 1998 mélo téméf 60 000 domén v hlavickach informaci o "PHP", coz
naznacovalo, ze hostitelsky server mél PHP nainstalovano. Toto ¢islo pfedstavovalo
piiblizné 1 % vSech domén na internetu v té dobé. Ackoli tyto udaje byly pozoruhodné, dalsi
vyvoj PHP/FI byl omezen, protoze i kdyz se na ném podilelo n€ékolik vyvojara, stale to byl

projekt vedeny jednotlivcem. (The Php Group, c2001-2023)

3.4.2 Composer

Composer je nastroj, ktery se stard o spravu zavislosti v jazyce PHP. Umoziiuje deklaraci

knihoven, na kterych je projekt zavisli a jejich aktualizaci nebo instalaci. Composer spravuje
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balicky na urovni baze jednotlivych projekti a knihovny instaluje do adresaie (vendor)
uvnitt projektu. Toto chovani je vychozim stavem. Pro potieby je ale mozné vytvorit
globalni projekt pomoci ptikazu global. (Composer, 2023)

Pro bezpecné fungovani composeru je dulezit¢ dodrzet systémové pozadavky.
V nejnovéjsi verzi composer vyzaduje PHP 7.2.5, verze 2.2.x stale nabizi podporu pro PHP
5.3.2+, pokud je to star$i projekt. Pti jeho instalaci je také nutné nastavit nékteré nastaveni

PHP a ptiznakd kompilace. (Composer, 2023)

3.4.2.1 Instalace

Composer je dostupny pro vechny distribuce operaénich systémua — Linux, Unix, MacOS a
Windows. Jediné, co se lisi je zptisob instalace na konkrétni distribuci. Composer se instaluje
lokalné piimo do projektu nebo globalng, kde je Composer spustitelny pro cely systém.
(Composer, 2023)

Instalace pro Unix, Linux a MacOS je provadéna pomoci instalacniho programu
composer.phar. Format PHAR je archivni format pro PHP, ktery se da spoustét i
z piikazového tadku. Pii instalaci do konkrétni slozky se u piikazu definuje konkrétni
adresar a nazev, to je vykonano pomoci piikaza --install-dir a --filename. Dle dokumentace
(Composer, 2023) piikaz tedy vypada nasledovné:

e php composer-setup.php --install-dir=bin --filename=composer
e bin/run composer — spusti composer

Pii instalaci globalné, je Composer umistén do slozky, ktera je soucasti PATH cesty.
V unixovych systémech Ize Composer udélat samostatné spustitelnym a neni téeba piimého
pouziti interpretu PHP. Pokud je potfeba instalace pouze pro konkrétniho uzivatele a
nevyzaduji se prava roota, lze vyuzit ~/.local/bin, ktery je v nékterych linuxovych
distribucich k dispozici ve vychozim nastaveni (Composer, 2023).

Pii instalaci na syst¢tm Windows je k dispozici instalacni program nebo manualni
instalace. Pfi instala¢nim souboru je stazen soubor Composer-Setup.exe a instala¢ni program
nainstaluje nejnovéjsi verzi Composeru, upravi PATH cestu a lze jej volat z jakékoli cesty
v piikazové fadce. (Composer, 2023)

Dle dokumentace (Composer, 2023), je pii manualni instalaci tfeba piepnout do
PATH adreséfe a spustit instalaéni program, kdy je stazen souboru composer.phar. Vedle

souboru je nutné vytvotit jesté soubor composer.bat. Pti pfidani adresate do prostiedi PATH
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bude Composer pristupny. UspéSnou instalaci a aktudlni verzi Composeru 1ze ovérit pomoci

nasledujicich prikazi. (Composer, 2023)

C:\bin> echo @php "%~dp@composer.phar" %*>composer.bat

Obrézek 2 Instalace composer pomoci cmd.exe (Composer, 2023)

Composer lze také dokerizovat. Je to vefejny docker kontejner. Lze ptidat do

existujiciho Dockerfilu a zkopirovat tak binarni soubor z pre-buildu (Composer, 2023).

3.4.3 Symfony

Symfony je jednim z hlavnich PHP frameworka pod hlavickou licence MIT, slouzici pro
tvorbu webovych aplikaci, systému, portalt a jakychkoli webovych aplikaci.

Instalace symfony je mozna nékolika zpisoby. Jednim z nich je instalace globalniho
devtoolu Symfony CLI, ktery také slouzi k fizeni build a béhu aplikace. (Symfony™,
[2023])

# run this if you are building a traditional web application

$ symfony new my_project_directory --version="6.2.*" --webapp

# run this if you are building a microservice, console application or API

$ symfony new my_project_directory --version="6.2.%"

Obrézek 3 Instalacni skript Symfony (Symfony™, [2023])

V dokumentaci (Symfony) Symfony CLI umoziuje instalaci dvou verzi symfony
e Webapp — v této verzi se instaluje plna struktura slozek véetné pohleda
e Microservice/api — zde se instaluji pouze nezbytné slozky, které jsou potieba
k vytvoreni API, console application nebo microservices
Dalsi moznost instalace je pfes composer. I zde je moznost instalace plné nebo

Castecné verze symfony. (Symfony™, [2023])
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# run this if you are building a traditional web application
$ composer create-project symfony/skeleton:"6.2.*" my_project_directory
$ cd my_project_directory
$ composer require webapp
# run this if you are building a microser console application or API

H

$ composer create-project symfony/skeleton:"é.2.*" my_project_directory

Obrézek 4 Poinstalacni skripty Symfony (Symfony™, [2023])

3.4.4 Docker

Docker je nastroj pro vyvoj, odesilani a spousténi aplikaci. Jeho hlavni vyhodou je, Ze
oddéluje aplikaci od infrastruktury. Pomoci vyuziti metodik Dockeru ptichazi rychlejsi
nasazovani, testovani a odesilani kddu a dochazi tak ke zkraceni ¢asu mezi tvorbou aplikace

a nasazenim do produkce. (Docker Inc., c2013-2023)

3.4.4.1 Architektura

Zakladni architektura Dockeru dle (Docker Inc., ¢c2013-2023) je tvofena tfemi
komponentami:
e Docker client
e Docker deamon
e Docker compose
Docker vyuziva technologii client-server. Docker Deamon, ktery sestavuje, spousti a
distribuuje kontejnery, které se vytvaii, komunikuje s Docker client pomoci REST API,
UNIX socketi nebo sit'ové rozhrani. Tyto dva prvky mohou bézet na stejném systému, ale
je zde 1 moznost pripojit Docker client ke vzdalenému deamonu. Docker compose, coz je
dal$i klient Dockeru, umoznuje praci s aplikacemi, které jsou tvofeny ze sady
kontejnert.(Docker Inc., c2013-2023)
Pti praci s Docker se vytvati objekty. Mezi tyto objekty patii naptiklad obrazy, sité,
svazky, plug-iny a dalsi objekty. (Docker Inc., c2013-2023)
Obrazy jsou pouze pro Cteni a slouzi jako definice vytvofeni nového kontejneru.
Casto je vak obraz zaloZen na jiném obrazu s uréitymi upravami. Obrazy jsou vytvaieny

dvéma zplsoby. Jednim z nich je vytvofeni osobou, ktera vytvaii konfigurani soubor,
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Dockerfile a druhy zpiisob je vyuziti jiz existujicich obrazu, které byly vytvoreny nékym
jinym. (Docker Inc., c2013-2023)

Pti ptepisu Dockerfilu a znovu zkomponovani obrazu se méni pouze ty ¢asti obrazu,
které se zménli. Proto je Docker ve srovnani oproti jinym virtualizatnim technologiim

rychlejsi a maly.

DOCKER_HOST

docker build -- g Docker daemon
| < -

docker pull - Containers \, Images |

docker run —

Obréazek 5 Architektura Docker (Docker Inc., c2013-2023)

Kontejner je spustitelnd instance obrazu. A jako k instanci se k ni 1ze chovat. Muze byt
spusténa, zastavena, presunuta nebo smazana. Ke kontejneru lze také ptfipojit ulozisté a miize
byt také vytvofen obraz na zakladé konkrétniho stavu kontejneru. Ve svém vychozim stavu
je kontejner dobie izolovan od okoli, tedy od ostatnich kontejnerd a sveho hostitelského
pocitate. Kontejner mize byt ovlivnén izolovanosti sité, tlozistém, jinymi zakladnimi
subsystému kontejnery nebo hostitelskym pocitacem. Kazdy kontejner je jasn€é definovan
svou bitovou kopii a moznostmi, které byly poskytnuty pii jeho vytvoteni ¢i spusténi. Pokud
je kontejner odstranén, jsou odebrany vSechny jeho stavy, které jsou ulozeny mimo trvalé
ulozisté. Pii opétovném vytvoreni kontejneru je vytvoien tak, jak je definovan v Dockerfilu.

(Docker Inc., c2013-2023)

3.4.5 Doctrine

Doctrine je kolekce projekti pro PHP, kdy kazdy projekt mize byt vyuzity v projektu

samostatné. Doctrine se fadi mezi ORM (Object relational mapper) pro PHP v minimalni
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verzi PHP 7.1+, které poskytuje transparentni persistenci pro PHP objekty. V jadru je
vyuzivan navrhovy vzor Data Mapper, ktery ma za kol pln¢ odd¢€lit doménovou logiku od
perzistence V relaénim systému databazi.

Hlavni vyhodou verze Doctrine je fakt, Ze soustiedénost se dava smérem na
objektové orientovanou logiku a perzistence objekti je zde druhotna. Dochézi tedy

k oddéleni entit a perzistenci.

3.4.5.1 Entity

Entity jsou objekty PHP, které¢ 1ze jednoznaéné rozlisit pomoci unikatniho identifikatoru
nebo primarniho klice. Entity nemusi rozsifovat zadnou abstraktni tfidu nebo interface.
Entita jako takova obsahuje perzistentni vlastnosti, coz jsou instance entity, které se ukladaji
do databaze a ¢teni téchto instanci je zajist'ovano pomoci moznosti mapovani dat v Doctrine.
Entity by nemély byt kone¢né, a to ani pro ¢teni. Naopak mohou obsahovat kone¢né metody
nebo vlastnosti pouze pro ¢teni. (Doctrine, [2023])

Entity jsou v Doctrine ORM hlavni stavebni kamen a jsou rozdéleny do dvou kategorii.
Anemické entity — tyto entity maji definované gettery a settery, coz znamena definovani
Cteni (getter) a aktualizace (setter). (Doctrine, [2023])

$username;
$passwordHash;
$bans;

getUsername(): string

—=>username;

setUsername(string $username): void

->username = $username;

getPasswordHash{): string

—>passwardHash;

setPasswordHash(string $passwordHash): void

—>passwordHash = $passwordHash;

getBans(): array

—>bans;

Obréazek 6 Anemické entity (Doctrine, [2023])
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Bohaté entity — tyto entity maji tzv. mutatory a DTO, zde jsou definovany metody, které

reprezentuji chovani dané domény. (Doctrine, [2023])

$banned;
$username;
$passwordHash;
$bans;

toNickname(): string

==username;

authenticate(string $password, callable $checkHash): bool

$checkHash($password, —=passwordHash) && ! ->hasActiveBans();

changePassword(string $password, callable $hash): void

->passwordHash = $hash($password);

ban(\DateInterval $duration): void
assert{$duration-=invert != 1);

—=bans[] = Ban ( };

Obréazek 7 Bohaté entity (Doctrine, [2023])

Dalsim krokem pro perzistence entit je popsani jejich datové struktury. Doctrine
vyuziva jazyk metadat. Ten popisuje, jak maji byt entity, jejich vlastnosti a reference
ukladany a jaka omezeni se na né vztahuje. Jazyk metadat nabizi tfi formy zapisu pomoci
atributii, anotaci nebo XML. Nad kazdou vlastnosti entity je definovano jeji chovani a
omezeni, které se ma nasledné mapovat. Pomoci metadat je tedy nadefinovano napiiklad 1D
entity, které ma byt zaroven primarni kli¢, ma vlastnost Al (auto incremental), je to
generovana hodnota, tudiz pro né&j neni vytvoien v piipadé anemické entity setter a jeho

definovany datovy typ je Cislo (integer). (Doctrine, [2023])

Obrazek 8 Specifikace pole v entité
(Doctrine, [2023])
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3.4.6 API Platform

API Platfrom je sada nastroju pod hlavickou MIT licence, ktera slouzi pro vytvareni
webovych projekt. Jednad se v podstaté o Framework, ktery se vyuziva pro API-first
projekty postavené nad komponentami Symfony. Veskeré balicky, které tvofi tento
framework Ize vyuzivat samostatn¢. (Dunglas, c2023)
Knihovna obsahuje PHP (Core) pro vytvareni hypermedialni nebo GraphQL webovych
rozhrani API, které podporuji pfedni primyslové standardy jako jsou JSON-LD + Hydra,
OpenAPl, Json. Zaroven také obsahuje integraci Dockeru a Kubernetes definice pro vyvoj a
nasazeni v cloudu. (Dunglas, c2023)
Platforma pouziva modelové téidy k vystaveni a zdokumentovani webového rozhrani
API s fadou vestavénych funkci. Mezi né naptiklad patii:
e CRUD (vytvéfeni, ¢teni, aktualizace, smazani)
e Ovérovani dat
e Strankovani
e Filtrovani dat
o Ttidéni
e Podpora GraphQL
e Integrace strojové Citelné dokumentace a uzivatelské rozhrani (Swagger
UI/OpenAPI, HAL)
e Autentizace — HTTP, cookies, JWT tokeny a oAuth
e CORS hlavicky
Instalace je moznad né¢kolika zplsoby, naptiklad vyuzitim docker projektu, nebo
stazenim distribuce pfimo do projektu. Pfi stazeni platformy jako zavislého balicku do

skeletonu aplikace je vyuzivano composeru.

symfony composer require api

API Platform vystavuje popis rozhrani API ve formatu OpenAPI. Integruje také
uzivatelské rozhrani Swagger, které slouzi k lep$i orientaci v dokumentaci OpenAPI.
Prostiedi se sklada z modeli, které reprezentuji databazové entity a z operaci, které se
vykonavaji na konkrétnim endpointu. Jednotlivé operace lze rozkliknout a pfimo z rozhrani

Ize posilat dotazy na rozhrani API.
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Category &

ﬂ /api/categories Retrieves the collection of Category resources. ~
Retrieves the collection of Category resources.
Parameters Try it out
No parameters
Responses
Code Description Links
200 Na finks
Category collection
Media type
application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

Obréazek 9 Api dokumentace pomoci Swagger (vlastni zdroj)

Kazdd metoda ma dany forméat podle specifikace OpenAPIl. Obsahuje popis
konkrétni metody, parametry a vysledny format odpovédi, ktery bude zaslan rozhranim API
po uspésném dotazu. Lze vybrat format odpoveédi v zavislosti na specifikovaném formatu

uvniti API Platformy.

3.4.6.1 Formaty

API Platforma podporuje mnoho formatl, které jsou definovany globaln€¢ pomoci .yaml

soubori v konfiguraéni slozce aplikace nebo lokalné pro jednotlivé CRUD operace. Nabizi

také rozliSeni jednotlivych typi odpovédi. (Dunglas, c2023)

Format Jméno formatu  MIME typ Kompatibilita zpét
JSON-LD jsonid application/Id+json ano

GraphQL n/a n/a ano

JSON:API jsonapi application/vnd.api+json  ano

HAL jsonhal application/hal+json ano

YAML yaml application/x-yaml ne

CsVv csv text/csv ne

HTML html text/html ne

XML xml application/xml text/xml  ne

JSON json application/json ne

Tabulka 1 Podporované formaty (Dunglas, c2023)
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Lze nakonfigurovat odliSny format pro tspésné dotazy, errory nebo pro specifické

modely a operace uvniti modeld. (Dunglas, c2023)

3.4.7

Obréazek 10 Formaty pro Api Platform v kodu
(vlastni zdroj)

PostgreSql

Projekt PostgreSQL byl zahéjen na Kalifornské univerzité¢ v Berkeley (UCB), a od té doby

byl rozvijen komunitou, coz vyvrcholilo v roce 1996. PostgreSQL je aktivné vyvijen

komunitou PostgreSQL a také riznymi univerzitami. (Juba, 2019)

Nasledujici ¢asové useky mapuji historii vyvoje PostgreSQL dle (Juba, 2019):

1977-1985, projekt Ingres: Michael Stonebraker vytvoftil relaéni databazovy systém
(RDBMS) zalozeny na formalnim rela¢nim modelu.

1986-1994, Postgres: Michael Stonebraker vytvofil Postgres za ucelem podpory
komplexnich datovych typi a objektové relacniho modelu.

1995, Postgres95: Andrew Yu a Jolly Chen upravili Postgresovy dotazovaci jazyk
PostQUEL tak, aby zahrnoval rozsitenou podmnozinu SQL.

1996, PostgreSQL: N¢kolik vyvojaiti vénovalo velké usili a Cas na stabilizaci
Postgres95. Prvni open source verze byla uvolnéna 29. ledna 1997. S ptichodem
novych funkei, vylepSeni a diky tomu, ze se jedna o open source projekt, byl nazev
Postgres95 zménén na PostgreSQL.

PostgreSQL zacal u verze 6 s velmi silnym vychozim bodem, diky né¢kolikaletému
vyzkumu a vyvoji. Jako open source projekt s velmi dobrou povésti, ptilakal
PostgreSQL stovky vyvojaita. Aktudlné ma PostgreSQL nescetné mnozstvi rozsitent

a velmi aktivni komunitu.

PostgreSQL nabizi mnozstvi funkci, které jsou atraktivni pro vyvojare, administratory,

architekty a firmy.
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3.4.7.1 Obchodni vyhody PostgreSQL

PostgreSQL dle (Juba, 2019) je svobodny software s otevienym zdrojovym kodem (OSS).

Je distribuovan pod licenci PostgreSQL, kterd je vysoce permisivni, a PostgreSQL neni

pfedmétem monopolil a akvizic. Z tohoto diivodu maji firmy nésledujici vyhody:

Z4dné spojené licenéni poplatky za PostgreSQL.
Neomezeny pocet nasazeni PostgreSQL.

Ziskov¢jsi obchodni model.

3.4.7.2 Vyhody pro uzivatele

PostgreSQL je velmi atraktivni pro vyvojare, administratory a architekty. Nabizi bohaté

funkce, které umoznuji vyvojafim pracovat agiln€. Nasleduji n¢které z funkci, které jsou

pro vyvojaie ptitazlivé (Juba, 2019):

3.4.8

Nova verze je vydavana témét kazdy rok; dosud bylo vydano 25 hlavnich verzi,
pocinaje PostgreSQL 6.0.

Velmi dobra dokumentace a aktivni komunita umoziiuje vyvojaifim rychle nalézt
feSeni problémil. Manual PostgreSQL ma vice nez 2,500 stranek.

Bohaty repositaf rozSifeni umoznuje vyvojaitiim soustiedit se na obchodni logiku.
Také usnadiiuje adaptaci na zmény pozadavka.

Zdrojovy kod je k dispozici zdarma. Lze jej upravovat a rozSifovat bez velké
namahy. Existuje mnoho néstroju a utilit pro PostgreSQL.

Bohaté¢ klientské a spravcovské nastroje umoziuji vyvojaiim provadét rutinni ukoly,
jako je popis databazovych objektd, export a import dat a rychlé vytvareni zaloh
databazi.

Ukoly spravy databaze nevyzaduji mnoho ¢asu a mohou byt automatizovény.
PostgreSQL lze snadno integrovat s dalsimi systémy pro spravu databazi, ¢imz
poskytuje softwarové architekture dobrou flexibilitu pro implementaci softwarovych

navrhu.

KeyCloak

KeyCloak je sprava identit a pfistupu s otevienym zdrojovym koédem. Tato sluzba piidava

ovéfovani do aplikaci a zabezpecuje sluzby s minimalnim Gsilim. Tudiz neni tfeba fesit

spravu ukladani uzivateli do databazi a jejich nasledné ovétovani. (Keycloak Authors, 2023)
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vvvvv

Jednotné prihlaSovani

Uzivatelé se overuji pomoci Keycloak namisto jednotlivych aplikaci. To znamena, Ze
aplikace se nemusi zabyvat piihlasovacimi formulaii, ovéfovanim uzivatelli a ukladanim
uzivatelll. Jakmile se uzivatel pfihlasi do Keycloak, nemusi se znovu piihlaSovat pii piistupu
k jiné aplikaci. (Keycloak Authors, 2023)

To plati i pro odhlaseni. Keycloak poskytuje jednotné odhlaSeni, coz znamena, ze uzivatelé
se musi odhlasit pouze jednou, aby byli odhlaSeni ze vSech aplikaci, které¢ Keycloak
pouzivaji. (Keycloak Authors, 2023)

Propojeni Identit a Socialni PrihlaSeni

Povoleni pfihlaSeni pomoci socidlnich siti je snadné. Lze pfidat prostfednictvim
administracni konzole. Sta¢i vybrat socidlni sit’, kterou je potieba piidat a neni k tomu
zapotiebi psat zadny kod ani provadét zmény v konkrétni aplikaci. (Keycloak Authors,
2023)

Keycloak také mlize ovétrovat uZivatele s existujicimi poskytovateli identit OpenID Connect
nebo SAML 2.0. Opét je to jen otdzka konfigurace poskytovatele identit prostiednictvim
administra¢ni konzole. (Keycloak Authors, 2023)

Autorizaéni sluzby

Pokud role zalozena autorizace nevyhovuje specifikovanym potiebam, Keycloak poskytuje
také detailni autorizacni sluzby. To umoziuje spravovat opravnéni pro vSechny sluzby z
administra¢ni konzole Keycloak a dava piilezitost piesné definovat politiky, které jsou
potieba. (Keycloak Authors, 2023)

Uzivatelské federace

Keycloak ma vestavénou podporu pro ptipojeni k existujicim servertm LDAP nebo Active
Directory. Pokud jsou uzivatelé v jinych tlozistich, napiiklad v rela¢ni databazi je moznost

také implementovat vlastniho zprosttedkovatele. (Keycloak Authors, 2023)

349 NPM

Npm je nejveétsi registr softwaru na svété. Vyvojaii open source ze vSech kontinentl
pouzivaji npm ke sdileni a ptij¢ovani balicki a mnoho organizaci pouziva npm také ke sprave
soukromého vyvoje. (Karrys, 2023)

Dle dokumentace (Karrys, 2023) se npm se sklada ze tii riznych ¢asti a to jsou:

e Webove stranky — vSechny seznamy bali¢ki
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e Rozhrani piikazového fadku — CLI

e Samotny registr
Webové stranky slouzi k vyhledavani balicka, nastavovani profili a spravé dalSich aspektii
prace s npm. MiZete napiiklad nastavit organizace pro spravu piistupu k vefejnym nebo
soukromym balickiim.Rozhrani CLI se spousti z termindlu a je to zpisob, jakym vétSina
vyvojafi komunikuje s npm.Registr je rozsdhld vetfejna databize softwaru JavaScript a
metainformaci o ném. (Karrys, 2023)
Dle dokumentace (Karrys, 2023) npm mohou vyvojafi vyuzivat rizn¢:

e Pfizpusobit balicky kodu pro své aplikace nebo zaclenit balicky tak, jak jsou.

e Stahnout samostatné néstroje, které jsou ihned k pouziti.

e Spoustét balicky bez stahovani pomoci npx.

e Sdilet kdd s libovolnym uzivatelem npm.

e Omezit kod na konkrétni vyvojare.

e Vytvafet organizace pro koordinaci udrzby balickl, kodovani a vyvojara.

e Vytvaret virtudlni tymy pomoci organizaci.

e Spravovat vice verzi a zavislosti kodu.

e Provadét snadnou aktualizaci aplikaci pti aktualizaci zdkladniho kodu.

3.4.10 Vue.Js

Vue.js je moderni progresivni JavaScriptovy framework pro frontendovy vyvoj aplikaci.
Stavi na standartnich jazycich HTML, CSS a JavaScript. Poskytuje deklarativni a na
komponentach zalozeny piistup pro tvorbu uzivatelskych rozhrani od malého métitka az po
slozité rozhrani. (You, c2014-2023)

Vue.js pokrava vétsinu funkci, které jsou potiebné pro vyvoj frontendu. Jeho hlavni
vyhodou je snadna osvojitelnost, jelikoz web jako takovy je pojem, ktery mize nabyvat
jednoduchosti, ale 1ze také fesit slozité rozsahy a funkénost, proto je Vue.js navrzeno tak,
aby se dalo vyuzit v Sirokém spektru pouZitelnosti. Nabizi moznost vylepseni statického
HTML kddu bez nutnosti sestaveni, tvorbu HTML komponent a jejich vloZeni do stranky,
coz vede ke zlepSeni kvalitu kodu a jeho znuvupouzitelnosti. V poslednich letech se rozjel
trend SPA aplikaci (single-page application), coz Vue také nabizi. Néktera uZzivatelska
rozhrani jsou tvofena pro bézné aplikace, nejedna se tedy o interni aplikace, takze zde jsou

kladeny naroky na kvalitni SEO a optimalizaci HTML kodu, coz zajistuje SSR (server-side
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rendering), které vykresli kompletni HTML kdd pro potieby vyhledavacich roboti. (You,
c2014-2023)

3.4.10.1Ptistupy ke psani kodu

Vue.js nabizi dvé moznosti piistupu k psani kddu. Ve verzi 2 nabizelo pouze jednu, a to
konkrétn¢ optionAPI. V tomto pfistupu jsou jasn¢ definované metody, watchery, zivotni
cykly aplikace, propsy a konstanty. (You, c2014-2023)
Nevyhody:

e Organizace kddu — kéd je shlukovan podle typu, nikoli podle logiky

e Znovupouzitelnost — tezs8i sdileni logiky mezi komponentami

e Typescript — hor¢i integrace s typescriptem

e Reaktivita — nutnost rozliovat co je a co neni deklarovano v datech

vvvvvv

e Optimalizace pro budouci vyvoj — pfechod na Vue 3 a compositionAPI

Options API Composition API

Obrazek 11 Rozdil mezi Option a Composition API (You, c2014-2023)

S verzi 3 pfiSel novy pristup, composition API, ktery mé inspiraci v Reactu. Na rozdil
od optionAPI se zde vyuziva importovani funkci a pfinasi nékolik novych prvku, jako

napiiklad reaktivitu — ref(), reactive(), ptistup k Zivotnimu cyklu aplikace — onMounted() a
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dependency injection, které umoziuje vyuzit systém Vue pro injectovani zavisloti z rozhrani
API Reactivity (You, 2023). Je zde také lepsi logika uspofadani kodu, kde jsou u sebe
jednotlivé ¢asti, které spolu souvisi a nejsou roztrousené po celém souboru. Dalsi novinkou
je vyuziti setup metody, kterd je kompilovana jako inline funkce a Sablona ma
k deklarovanym proménnym piimi pfistup a neni nutné vytvaret proxy instanci k jejich

dosazeni. (You, c2014-2023)

3.4.11 Bootstrap 5

Bootstrap je sada nastroji urcena pro vyvoj frontednovych feseni pomoci HTML, CSS a
JavaScript. Jeho princip je zalozeny na hotovych komponentach, které se mohou vkladat

libovolné do kodu a dle potieby upravovat.

3.4.11.1Instalace

Instalace Bootstrapu je mozna 2 zpusoby. Prvnim z nich je importovat knihovny .css a .js
pomoci CDN linkt. Tato verze ma vSak vzdy nejaktualnéjsi verzi, proto je tfeba kontrola,
zda je kod kompatibilni s danou verzi ¢i nikoli. Jeji vyhodou je rychly import knihovny do
stranky. (Bootstrap Team, [2023])

src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@popperjs/core@2.11.6/dist/umd/popper.min, ]

src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.0-alphal/dist/js/bootstrap.r

Obréazek 12 CDN linky pro pouziti Bootstrapu (Bootstrap Team, [2023])

Druhym zptisobem dle dokumentace (Bootstrap Team, [2023]) je staZzeni knihovny
lokalné. Zde je navybér z n¢kolika moznosti. Lze stahnout:

e kompilované soubory .js a .css

e zdrojové soubory
o SASS kompiléator — kompiluje Sass zdrojové kddy do CSS kddu
o autoprefixer pro prefixy CSS z vendor balicka.

e manazer zavislosti — zde Bootstrap nabizi npm, yarn, RubyGems, composer,

NuGet

npm install bootstrap@5.3.0-alphal

Obréazek 13 Instalacni skript npm pro Bootstrap (Bootstrap Team, [2023])
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Tento zplUsob nabizi vetsi kontrolu nad celkovou funkénosti koédu. Balicek
Bootstrapu je stazen lokalné do slozky projektu a veskeré potiebné komponenty jsou
vykreslovany z lokalni vendor slozky. Je zde tedy kontrola nad verzi Bootstrapu, pti vyuZiti
preprocesort i nad jejich verzi, verzi loaderu a projekt si tak zachovava svou kontinuitu po

dobu, kdy je projekt ruéné aktualizovan.

3.4.11.2Ptizptisobeni importu CSS stylt

Pokud je knihovna nainstalovana lokalng, a v projektu je vyuzity Sass preprocesor pro css,
Bootstrap nabizi moZnost piizpisobeni importu obsahu. Lze importovat celou Sass
strukturu, kterd obsahuje veskeré komponenty, které Bootstrap nabizi. To ovSem vede také
ke zvétSeni velikosti projektu po jeho sestaveni do produkce, proto je zde moznost importu
jen nékterych ¢asti knihovny. Napiiklad je mozné v hlavnim souboru .scss importovat pouze
grid systém. Nasledné bude zakladni soubor .css obsahovat pouze kod, ktery se tyka grid
systému a nebude obsahovat zadny dalsi kod, ktery by byl nevyuzity. Timto zplisobem se
tedy da dosahnout pékné optimalizace kodu, jeho znuvupouzitelnosti v celém rozsahu
aplikace a ke zmenseni buildu aplikace. (Bootstrap Team, [2023])

Bootstrap vyuziva pfedem definované hodnoty pro odsazeni, margin, padding,
vypocty velikosti sloupcii a dalSich atributti. I tyto hodnoty 1ze jednoduSe upravit pti importu

urCitého souboru a Ize tak zménit pfedem definované hodnoty.

3.4.12 Axios

AXxios je HTTP klient pro node.js a prohlizece zaloZeny na promise-based. Je izomorfni
(mlze bézet v prohliZeci 1 nodejs se stejnou kodovou zékladnou). Na strané serveru pouziva
nativni modul node.js HTTP, zatimco na strané¢ klienta (prohlize¢e) pouziva
XMLHttpRequests. (Getting Started, [2022])

AXxios se do projektu importuje jednoduse, a to nasledujicim zptisobem:

axios :

Obrazek 14 Import balicku do projektu (viastni
zdroj)

Zakladni metody jsou GET, POST, PUT, PATCH, DELETE. Nasledujici funkce

popisuje ziskani dat ze vzdaleného serveru, kdy je pouzita metoda GET, kde je mozno
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specifikovat dal$i nastaveni pro hlavi¢ky. Dale se zprostiedkuji data a pokud dojde k chybam

v datech, je zachycen error, ktery detailné popisuje chybu.

axios.get(
headers: {
Authorization:
}
b

(response => {
console.log(response.data);

1))
Cerror = {
console. ¢ b

1;

Obrézek 15 Metoda get pouzitim Axios balicku (vlastni zdroj)

3.4.13 Vue Charts

Vue charts je obalovaci knihovna pro Chart.js. Tato knihovna piinasi snadnou implementaci
grafti do Vue. js a jejich snadné vyuziti skrze komponenty projektu. Hlavni vyhoda knihovny

je ta, ze abstrahuje zakladni logiku core balicku a pfinasi tak rychlost a velkou flexibilitu.

Vueds EmberJs ReactJs I Angulards

Obrazek 16 Priklad grafu pomoci Vue charts (Vue-charts team, [2016])
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Instalace je jednoducha. Sta¢i v projektu spustit npm skript, ktery nainstaluje danou
knihovnu. Jediné, co je potfeba udélat navic, je pfidat do zavislosti i Chart.js, jelikoz Vue
charts je zavisla na této vrstve. (Vue-charts team, [2016])

Tato knihovna nabizi velkou Skalu grafii. KolaCové grafy, histogramy, linearni grafy a
spoustu dal$ich. Velkou vyhodou je, Ze vSechny data v téchto grafech mohou byt reaktivni,
a tudiz se mohou ménit za béhu aplikace. Dalsi velkou vyhodou je kombinovani grafii a

vytvoreni vlastniho grafu pro specifické ucely. (Vue-charts team, [2016])

3.4.14 SASS

SASS je preprocesor skriptovaciho jazyka, ktery byl navrzen pro rozsiteni funkci zdkladniho
jazyka CSS. Umoznuje vyvojaium psat kod efektivnéji a s vétsimi moznostmi nez standardni
CSS.
SASS byl poprvé predstaven v roce 2006 a byl vytvofen Hamptonem Catlinem a Natalie
Weizenbaum. K jeho vzniku vedlo to, Ze CSS nebylo na takové urovni, jako je dnes a
vyvojaiim chybéla absence nékterych dilezitych funkci, jako tieba dédicnost, mixiny a
struktura samotného. Byl tedy vyvinut jako reakce na potiebu lepsi strukturovanosti a funkci
v CSS.
Kli¢ové vlastnosti a vyhody (The Sass team, c2006—-2023):
e Proménné: Umoznuji definovani hodnot, které mohou byt opakované pouzity po
celém stylu.
e Vnorené pravidla: Umoznuji definovat styly uvnitf jinych styldi, coz zlepSuje
¢itelnost a snizuje opakovani kodu.
e Mixiny: Umoznuji vytvaiet znovupouzitelné bloky styld, které 1ze vlozit do riznych
casti SASS souboru.
e Funkce aoperace: Pro dynamické vypocty s hodnotami (napf. barvy, velikosti atd.).
e Dédicnost: Umoznuje sdilet soubor pravidel mezi riiznymi selektory.
e Importy a moduly: Umoznuji rozdélit kod do mensich souborti a nasledné je
kombinovat do jednoho kompilovaného CSS souboru.
SASS s sebou nese ale i jednu nevyhodu, kterou je nutnost kompilace kodu do Cistého jazyka
CSS. Pokud bz nebyl kod kompilovan, bézné prohlizece by si s nim nedokazali poradit a
styly by tudiz nebyli nacteny. V dnes$ni dobé jsou jiz vyhledavace na vysoké tirovni a

dokazou si poradit i s neaplnym HTML koédem, ktery si sami pii vykreslovani doplni, ale
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s kompilaci kddu psaného s vyuZitim preprocesort si poradit nedokazou. (The Sass team,
c2006-2023)

3.5 Casové Fady

Data ¢asovych tfad, jsou posloupnosti datovych bodii indexovanych v ¢asovém potadi. Tyto
datové body se obvykle skladaji z po sob¢ jdoucich méteni provedenych ze stejného zdroje
v pevné stanoveném ¢asovém intervalu a pouzivaji se ke sledovani zmén v ¢ase. (InfluxData
Inc., c2023)
Casova fada dat je soubor pozorovani ziskanych opakovanym méfenim v pribéhu Easu.
Pokud tyto body zakreslite do grafu, bude jednou z os vzdy ¢as. Metriky ¢asovych fad se
vztahuji k ¢asti dat, kterd se sleduji s urcitym ¢asovym pftiristkem. Metrika by se naptiklad
mohla tykat toho, kolik zasob se prodalo v obchod¢ od jednoho dne do druhého. Data
casovych tad jsou vSude, protoze ¢as je soucdasti vSeho, co je pozorovatelné. Jak je nas sveét
stale vice vybaven pfistroji, senzory a systémy neustale vysilaji neunavny proud dat
Casovych fad. Takova data maji Cetné vyuziti v riznych odvétvich. (InfluxData Inc., c2023)
Priklady dle zdroje (InfluxData Inc., c2023) analyzy ¢asovych fad:

o Elektricka aktivita v mozku

e Mg¢ieni destovych srazek

e Ceny akcii

e Pocet slunecnich skvrn

e Ro¢ni maloobchodni trzby

e Mé¢sicni pocet predplatiteli

e Pocet udert srdce za minutu
Graf Casové rady
Grafy Casovych fad jsou jednoduse grafy ¢asovych fad dat na jedné ose (obvykle Y) proti
¢asu na druhé ose (obvykle X). Grafy bodi ¢asové fady dat mohou casto ilustrovat trendy
nebo vzorce pristupnéj$im a intuitivnéj$im zpisobem. (InfluxData Inc., c2023)
Statistiky ¢asovych rad
Graf Casové fady je graf, v némz osa x predstavuje ur¢itou casovou miru. Ve skutecnosti je
osa x oznacena jako ¢asova osa. Osa y predstavuje mefenou promeénnou. Datové body jsou
ve vetsing piipadu zobrazeny a spojeny pfimkami, coz umoziuje interpretaci vysledného

grafu. (InfluxData Inc., c2023)
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3.5.1 Analyza ¢asovych rad

Analyza cCasovych ftad je specificky zplsob analyzy posloupnosti datovych boda
shromazdénych za urcity Casovy interval. Pfi analyze ¢asovych fad analytici zaznamenavaji
datové body v konzistentnich intervalech po urcitou dobu, nikoliv pouze pferuSované nebo
nahodné. Tento typ analyzy vSak neni pouhym shromazdovanim dat v prib&hu Casu.
(Tableau Software, c2003-2023)

To, co odliSuje udaje v ¢asovych fadach od jinych udaji, je, Ze analyza mize ukézat, jak se
proménné v ¢ase meéni. Jinymi slovy, ¢as je kliCovou proménnou, protoze ukazuje, jak se
data v pribéhu datovych bodl upravuji, stejné€ jako konecné vysledky. Poskytuje dalsi zdroj
informaci a stanovené potadi zavislosti mezi daty. (Tableau Software, c2003-2023)
Analyza casovych fad obvykle vyzaduje velky pocet datovych bodil, aby byla zajiSténa
konzistence a spolehlivost. Rozsahly soubor dat zajist'uje, ze je k dispozici reprezentativni
velikost vzorku a Ze analyza dokéaze projit daty. Zajist'uje také, ze ptipadné zjiSténé trendy
nebo vzorce nejsou odlehlé a Ze 1ze zohlednit sezonni odchylky. Kromé toho lze data
Casovych fad pouzit k prognozovani — piedpovidani budoucich tudaji na zakladé
historickych dat. (Tableau Software, c2003-2023)

B MONTH(Order Da..
L sumcsales)

Month of Order Date

Obrazek 17 Pitklad analyzy casové fady (Tableau Software, c2003-2023)
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza soucasného stavu

Soucasny stav systému, ktery fesi prodej produktii ve firmé — jedna se o zatim o nékolik
druht limonad, je nasledujici. V lednicich v jednotlivych patrech jsou k dispozici viem
zam&stnancim limonady. Kazdy, kdo si chce vzit limonadu, se musi napsat na tabuli u
lednice, tedy délat si ¢arky pro jednotlivé druhy limonéad. Kazdy mésic se tato tabule vyfoti
a posle na BackOffice, kde ji zaméstnankyné prepisou do Excelu. VV Excelu je typicky ndzev
limonady, jeji cena a pak zaméstnanci, ktefi si danou limonadu vzali. U zaméstnance je tedy
pocet kust urcité limonady, kolik ma zaplatit a kolik dluzi z minula. U kazdé tabulky je pak
QR kéd, kam se ma platba odeslat.

Tento cely proces je velmi zdlouhavy a muze dochazet k chybam pii pfepisovani anebo
pfimo pii zapisovani konkrétniho poctu zaméstnancem. Také neni jasné, kolik limonad jesté
zbyva v jednotlivych lokalitach a jestli jsou vibec jesté néjaké k dispozici pro doplnéni.
Dalsi véci je to, ze vzdy musi nékdo, kdo mé limonady na starost dat védét do spolecné
komunikace, ze je ptfipraveno vyuctovani, coz s sebou nese nasledky, ze n¢ kazdy si zpravu

pfecte a snadno se tak stane, ze zjisti po par mésicich, ze dluzna ¢astka je ponékud vyssi.

4.1.1 SWOT analyza soucasného stavu

Silné stranky (Strengths)

Jednoduchy systém, ktery nevyzaduje slozité technologie.

Piima kontrola spotieby limonéad u kazdé lednice.

e Moznost vizudlni kontroly zaznamt pro v§echny zaméstnance u lednice.

QR kod pro snadny a rychly zptisob platby.
Slabé stranky (Weaknesses)
e Velky potencial chyb pii manudlnim zdznamu a piepisovani dat.
e Zdlouhavy proces sbéru, zpracovani a vyuctovani informaci.
e Neschopnost monitorovat aktualni zdsoby limonad v realném case.
e Zavislost na ¢asté komunikaci a upozornénich mezi zaméstnanci.
e Nehomogenni systém — kazda lednice mlize mit jiny systém zaznamu.

e Nedostatek piehledu o dlouhodobych dluznicich.
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Prilezitosti (Opportunities)

Implementace digitalniho systému pro sledovani a vyuctovani.

MozZnost zavedeni automatickych upozornéni pro dluZniky.

Vytvofeni systému pro monitorovani zadsob v redlném case.

Vyvoj mobilni aplikace nebo webového rozhrani pro zaméstnance pro snazsi ptistup
a zaznamy.

Integrace s platovymi systémy pro automatické vyuctovani.

Hrozby (Threats)

Odpor zaméstnanct k novému feseni.
Finan¢ni ndklady na vyvoj a implementaci nového systému.
Potencidl pro technické problémy nebo poruchy v novém systému.

Zvysena zavislost na technologii mize zptisobit problémy v ptipadé jejiho selhani.

4.2 Analyza pozadavki pro vytvoieni noveho systému

Na zakladé¢ rozhovora se zaméstnanci BackOffice, ktefi budou obsluhovat interni systém,

kolegy z firmy a studiu dostupnych, jiz existujicich feSeni byly formulovany pozadavky a

cil, ktery by mél informac¢ni systém naplnit.

Z téchto rozhovort vzniklo nasledujici:

e Cil systému

e Optimalizace procest obsluhy doplnéni a prodeje napoji
e USetfeni Casu pfi mési€nim vyuctovani prodanych produkti
e Optimalizace vyuctovani

e ZlepSeni ptehledu o produktech na jednotlivych lokalitach a centralnim skladu

e UzZivatelské role a opravnéni

1. Administrator

e obsluha doplnovani zbozi na sklad,
e distribuce na jednotlivé lokality

e Zmeéna statusu u plateb

2. Uzvatel

e Skenovani lokality
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Vybréani produktu

Sledovani financi — kolik ma zaplaceno, kolik jesté dluzi

Funkéni pozadavky

1. Administrace

Nasténka — ptehled produkti, analytické nastroje, stav produkti
Z&kladni sklad

Lokality

Generovani QR kodu

Stav plateb

Posilani notifikaci o zaplaceni

2. Uzivatelska ¢ast

Skenovani lokality
Vytvoteni objednavky
Spréava financi
Manazer objednavek

Historie uctu

Nefunkéni pozadavky

Bezpecnost — Sifrované piipojeni
Intuitivnost — jednoduché a pichledné uzivatelské rozhrani

Vykon — rychla odezva systému, minimalizovani blokaci

Technické pozadavky

Vyuziti vnitropodnikového autoriza¢niho adaptéru
Kompatibilita s prohlize¢i
Mobilni piistup

API — vystaveni BE aplikace, zabezpecené

Budouci rozsireni

Moznost vytvotfeni mobilni aplikace

Integrace s internim systémem financi

Moznost ptidani modulu pro spravu zdroja

Moznost integrace platebni brany

Uzivatelska pen¢zenka — moznost nahrani penéz pro budouci platby

Propojeni HW lednice a aplikace — otevieni po naskenovani lokality
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e Omezeni

e Omezeny rozpocet

e Pfesny vyvoj na zakdzku pro vyuziti internich potieb

e Udrzba — aby byl schopny systém kdokoli rozsitit a upravovat

e Interni architektura serveru a prostiedi
Novy systém, ktery budu vytvaret by mél velmi usnadnit praci se zasobami, usettit provozni
naklady, jelikoZ zaméstnanci, ktefi s nim budou pracovat nebudou travit spoustu Casu
pfepisovanim informaci, coz se jednd o uSetfeni hodin tydné. Dalsi vyhodou bude
konzistentnost dat, jelikoz data v systému budou ucelena a v jedné podobé¢, tudiz nad nimi
pujdou délat riizné operace pro statistiky tykajici se produktt a implementace jednoduchého
skladového systému dle potieb pomize zpiehlednit jejich stav a potiebu distribuce do
jednotlivych lokalit. Zaméstnanci vyuZivajici tento systém budou mit jasny piehled o svych
financich, kolik zaplatili a kolik maji zaplatit a administratofi jasny piehled o vSech

objednavkach a o tom, kdo jiz zaplatil a kdo ne.

4.3 NAavrh systému

Zakladni kamenem celého systému je databaze. Zde jsem zvolil na zéklad¢ zkuSenosti a
ptedchozi prace PostgresSQL. Pro komunikaci a zpracovani veskerych dat jsem zvolil php
Framework Symfony, ktery je robustni a ve firmeé rozsifeny, tudiz je do jisté miry pfipravené
prostiedi pro testovani a nasledné nasazeni do produkce. Pro vyvoj a nésledny béh aplikace
bez problému a zaruceni stejného chovani na vSech prostfedich jsem celou aplikaci
dockerizoval, tudiz pobézi stejné ve vSech prostiedich a stejné tak, kdyby nékdo jiny
pokracoval ve vyvoji, zaruci se tim stabilita a integrita celé aplikace.

Zvolil jsem architekturu vystaveni API, jelikoZ je to béZny pfistup a ma nékolik vyhod
oproti monolitnim aplikacim. Jako velkou vyhodu vidim v tom, Ze backend aplikace je
odstinény oproti frontendové ¢asti, tudiz komunikace probiha vyhradné pies APl a na toto
API je mozné piipojit jakoukoli aplikaci, kterd umoZiiuje komunikaci se serverem, napiiklad
mobilni aplikace. Pro frontendovou ¢ast, jsem vybral Vue.js, javascriptovy Framework,
ktery jsem zvolil proto, Ze v ném par let pracuji, je rychly a ma vSechny potfebné funkce pro
vytvoreni prehledného, funkéniho a zabezpeceného uzivatelského rozhrani, veskeré nastroje

pro vytvoreni zabezpecené aplikace.
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ZabezpeCeni aplikace bude zajistovat sluzba KeyCloak, kterd je propojena
s vnitropodnikovym systémem, ktery spravuje vS§echny zaméstnance ve firmé, takze nebude

dochazet ke komplikacim pfi jejich upraveé nebo deaktivovani ptistupu.

4.3.1 DFD diagram

Na zobrazeném digramu popisuji zakladni toky, které jdou bud’ do systému nebo ze systému.
Dv¢ externi entity — uzivatel a administrator komunikuji ze systémem. Zde bych chtél
zdliraznit, Ze administrator ma stejna prava jako uzivatel. Uzivatel mize skenovat kody na
jednotlivych lokalitdich, mize pak vytvofit objednavku a ze systému si muze vyzadat svij
prehled objednavek a celkovy prehled o zaplacenych a nezaplacenych objednavkéch.

Administrator si ze systému muze vyzadat pfehledy o lokalitach, o konkrétnich skladech, o
produktech a o vSech objednévkach a jejich stavu. Administrator miize dale upravovat stav
jednotlivych produktt, skladt a lokalit. Dale také miize spravovat jednotlivé objednavky a

meénit jejich stav, zda jsou zaplacené ¢i nikoli.

Informace o

rmace o produ

Obréazek 18 DFD diagram systému level 0 (vlastni zdroj)
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4.4 Backendova cast

4.4.1 Class diagram

Account

+int accountld
+string userName
+string email
+string password

1,
creates

n

MonthlyPayment

Order

+int monthlyPaymentid

+int orderld

+int accountld

+int accountld

+int totalSum

+datetime orderDate

+datetime createdAt
+boolean isPayed

+string status

1

contains

Orderltems

Categol
Len +int orderltemid

+int orderld
+int productld
+int quantity

+int productld
+string Name

1

i
includes

hals

Products
Stock

+int productld

+string productMame

+int stockld

+string location
+int price

contains has

l
StockProducts

+int stockProductld
+int stockld

+int productld

+int guantity

|

lrigTers
StockMovements

+int movementld

+int stockProductld
+int quantity

+string movementType

+datetime date

Obréazek 19 Class diagram systému (vlastni zdroj)
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LocalityProduct

+int stockProductld
+int stockld

+int productld

+int quantity

m/

moves to
Locality

+int localityld
+string name

triggers

LocalityMovement

+int movementld
+int stockProductld
+int localityld

+int quantity

+datetime date




4.4.2 Zakladni konfigurace vyvojového prostiedi

Pro prvotni pfipravu aplikace bylo nutné nejdiive napsat vyvojové prostiedi. Pro tento ucel
jsem zvolil Docker, jelikoz je to ta nejlepSi moznost, pii které dostanu zaruku toho, Ze
aplikace pobé&zi na vSech prostiedich tpIné€ stejn€ a bude se 1 stejné chovat.

Zéakladni konfigurace se sklada z téchto ¢asti:

e nginx
e php-fpm
e env

e docker-compose.yaml

Nginx jsem nakonfiguroval podle dokumentace a potifeby aplikace. Vytvofil jsem
development konfiguraci, kde jsem specifikoval vlastnosti serveru, na jaké adrese pobézi,
co naném viubec pob&zi, kromé aplikace samotné na né, jesté bézi GUI pro databazi adminer.
Image nginx jsem napsal do Dockerfilu, ktery si stahne image z firemni Artifactory a dale
s nim bude pracovat.

Stejné podobnym zptsobem jsem implementoval i php-fpm. Vytvofenim konfiguraénich
soubort jsem si zvolil to, co chei, aby implementace php obsahovala. V php.ini souboru
jsem specifikoval cesty k logtim, timezone, a ostatni zdkladni nastaveni php. Vétsina téchto
soubori je psana podle dokumentace. (odkaz?)Dockerfile si také saha na firemni artifactory
pro php 8.1 a nasledn¢ jsem definoval instalaci opcache nebo instalaci pgsql driveru pro
postgres databazi. Jako posledni se zkopiruji konfigurace, vytvoii se php-fpm slozka a
volume app, kterd se nastavi na workdir, kterou budu vyuzivat v dal$i konfiguraci.

V .env souboru jsem specifikoval pouze nazev projektu pro lepsi piehlednost.
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: -mate-manager-net

Obrazek 20 Sluzby vytvoiené v Dockeru (vlastni zdroj)

Jako posledni jsem definoval soubor docker-compose.yaml. V tomto souboru jsem vytvofil
jednotlivé sluzby, tedy nginx, adminer, postgres a php. Aplikace tedy bézi na 4 kontejnerech.
Na obrazku nahofe je vidét struktura souboru. Je$té jsem vytvofil network, které maji
jednotlivé sluzby pfifazeny, v ramci ného maji svij alias pro to, aby byly dosazitelné i mimo

kontejner, naptiklad pii specifikaci pfipojeni k databazi.

4.4.3 Inicializace symfony

Symfony jsem vytvofil pomoci symfony cli skriptu. Jako prvni jsem zvolil aktudlni stable
verzi symfony 6.3.*. Nasledné je nutné definovat, s jakou databazi budu pracovat v ramci
aplikace. Zvolil jsem PostgreSQL, coz je objektova databaze. Definici uziti této databaze
jsem definoval nasledujicim zpisobem.
DATABASE_URL="postgresql://dbuser:dbpasswd@dbhost:5432/dbname"

Tim jsem aplikaci fekl, ze na této adresu, s ur€itym jménem a heslem k databézi, na ur¢itém
hostu se specifikovanym portem chci vytvofit databazi se specifickym jménem. Nasledné
musim fict aplikaci, Ze chci danou databazi podle konfigurace vytvotit pomoci ptikazu, ktery
vypada nasledovné bin/console doctrine:database:create. Timto si vytvofim prazdnou

databazi, se kterou miizu pracovat.
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Jako dalsi dtlezitou véc jsem musel vytesit otdizku CORS. Tedy to, abych mohl komunikovat
s API, musim piidat parametr Access-Control-Allow-Origin do hlavi¢ky odpovédi, aby mi
je miyj prohlize¢ neblokoval a ja jsem taky mohl dostat v pofadku odpovéd’. Pro tento ucel
slouzi balicek nelmio/cors-bundle, ktery se stara pravé o to a dokonale funguje s dalsi véci,
kterou jsem do projektu zahrnul, a to je API Platform.

Api Platform jsem si zvolil na zakladé osobnich zkusenosti, vyborné dokumentace a ulehéeni
od tvofeni nékolika controllerti pro jednotlivé tabulky znovu a znovu. Konfigurace byla
jednoducha. Po instalaci mi symfony vygenerovala konfigura¢ni soubor, ve kterém jsem
nastavil vSe, co budu potfebovat, jako naptiklad format pro zobrazovani dat a komunikaci,
a jako format jsem zvolil obyCejny application/json, byt jsem mél na vybér z nékolika
formatu, ale pro tento ucel bude stacit tento. Dale jsem nastavil swagger pro dokumentaci
API a pro pozdéjsi testovani a jako posledni jsem specifikoval chybové formaty a patch

formaty, oba, na stejny, tedy api+json.

: -Authorization

: -header

Obrazek 21 Konfigurace Api platfrom pro projekt (vlastni zdroj)

Timto jsem zakoncil zakladni konfiguraci aplikace. Pro ulehéeni prace s dockerem jsem jeste
vytvoril Makefile, ve kterém jsem specifikoval nékolik nejpouzivanéjsich piikazu, které pak

budu moci spoustét pomoci make *name*v rootu projektu. Jedna se piedev§im o php
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ptikazy, které musim spoustét pfimo uvniti kontejneru a pak o ptikazy spojené s vytvorenim

kontejnerq, jejich restartem nebo spusténim.

4.4.4 Autentizace uzZivatele

V tomto projektu nebudu vyuzivat klasickou autentizaci, tedy Ze se nebudou data z loginu
odesilat na api a to nasledné oveéfi existujiciho uZivatele a jeho prava, vytvoii token a vrati
ho zpét k dalSimu uziti. Jelikoz vyuzivam keycloak na frontendu, token jiz bude
vygenerovany a ja na to budu muset reagovat. Kdyz ptijde pozadavek, ktery ma v hlaviéce
Authorization parametr, ktery obsahuje token, tak si vzit dany token, dekdovat ho. V tomto
ptipad¢é budu do databaze ukladat pouze jen nékteré informace, jelikoz pokud ptijde dany
token, je jasné, Ze tento uzivatel ma piistup a ovéfil se jiz na frontendu aplikace.

Jako prvni jsem vytvofil sluzbu KeycloakAuthenticator. Tato sluzba implementuje
AbstractAuthenticator, tedy jeji metody supports, authenticate a pak rekaci na Gspé$ny a
neuspéSny proces autentizace. Jadro sluzby spociva prave v metod¢é authenticate. V této
metod¢ si z hlavicky requestu vezmu parametr Authorization a jelikoz jeji hodnota vzdy
pfichazi ve tvaru ‘Bearer <token>’, musim odstranit pomoci regexu slovo Bearer a mezeru,

abych ziskla pouze token. Jedna se JWT token, tedy token, ktery je slozeny ze tii ¢asti. Zde

getKey(): -

->get( (ItemInterface

=-json_decode(
-file_get_contents(sprintf(

trim(

->

->expiresAfter(
->tag([

JWK: :parseKeySet(

Obréazek 22 Sluzba pro ziskani autentizacniho klice (vlastni zdroj)
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je validace, ktera mi fekne, zda je token validni, tedy se sklada praveé ze trech casti. Pokud
ne, je vyhozena vyjimka na nevalidni token. Pokud je vSe v pofadku, dekoduji token token.
Zde je diilezité definovat kli¢ a Sifrovani, aby byl token spravné definovan.

Kli¢ k $ifrovani ziskam pomocnou funkci, ktera si vezme obsah stranky s definovanou url
adresou a realmem ke keycloaku, nastavi expiraci $ifrovani a vezme si specifickou hodnotu.
Nasledné¢ vrati set klict, ktery byl pouzit k Sifrovani tokenu.

Algoritmus pro Sifrovani ziskdm z tokenu, respektive jeho prvni ¢asti. Pokud je vSe spravné,
token muzu dekddovat. Kdyz je token dekdédovany, vezmu si jesté jednu informaci, a to, zda
je uzivatel podle interniho systému v roli administratora, ¢i pouze uzivatele. Pokud se to

nepovede, aplikace vyhodi chybu, pro¢ neslo token dekodovat.

authenticate(Request

= > s>get(

preg_match (
= [1]

=-explode(

(count(

Auth ception(

= json_decode(basebs_decode (

>getMessage())

Obrazek 23 Sluzba pro autentikaci (vlastni zdroj)

Navratova hodnota této funkce je podle interface Passport, takze vratim svij validacni
passport s vlastni logikou. Vytvoril jsem novy UserBadge, kde jsem jako parametr vlozil

Uuid z tokenu a jako druhy funkci. V této funkci jsem vytvofil podminku, pokud uzivatel se
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stejnym id existuje, tak vratim ucet uzivatele. Pokud neexistuje, coz znamena, ze se do
aplikace prihlasuje poprvé, bude jeho ucet vytvofen a pfifazeny prava podle interniho
systému. Jak jsem jiz psal, budu ukladat pouze nutné informace, v tomto ptipadé pouze ID,
které je ve formatu Uuid, tedy id shodné s tim, jaké ma u uZzivatele ulozené sluzba keycloak
a vaci kterému se pak uzivatel ovéfuje v jeho existenci v databazi.

Jako posledni jsem dopsal kod k metodam, kdy autentizace projde. Zde jsem jen nechal
pokracovat autentizaci. Pokud se autentizace nepodaii, vyhodim chybu ve formatu
JsonResponse s chybou a statusem 401 — Unauthorized.

Aby toto zabezpeceni fungovale na api, ptidal jsem jesté do konfigura¢niho souboru nékolik
zmén. Nejprve jsem povolil authenticator manager, abych mohl vyuzit svou definovanou
sluzbu. Poté definovat providera, coz v mém piipad¢ je entita account a jako hlavni properta
id. Do firewall sekce jsem pfidal parametr custom authenticators, kterému jsem piedal
sluzbu. Jakom posledni jsem specifikoval piistup, které adresy budou vetejné, které jsou
pouze po uspesné autentizaci a které maji jesté k tomu zabezpeceni v podob& admin role.
Jiz diive jsem specifikoval dokumentaci api v nastaveni projektu a na adrese /api/docs bézi
swagger pro testovani api. Tuto adresu jsem zatim nechal vefejnou, ale v budoucnu bude i
ta pod plnou autentizaci, jelikoz celé api je zabezpeceno, a tudiz by nemél nikdo dostat

ptistup ani pro prochazeni dokumentace.

: -App\Entity\Account

sad

:-A/_(profiler|wdt)
: - false

:-App\Security\AuthenticationEntryPoint

- - App\Security\KeycloakAuthenticator

:A/api/docs, : -PUBLIC_ACCESS: }
:-Afapi, :-IS_AUTHENTICATED_FULLY: }
:-AJapi/products, :-[IS_AUTHENTICATED_FULLY, ROLE_ADMIN] -}

Obrazek 24 Zabezpeceni API (vlastni zdroj)
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Jako posledni ¢ast, jsem musel vytesit chybovou hlasku, kdyz se nékdo pokusi pfistoupit
k zabezpeCenému api. Pro tento ucel jsem zvolil AuthenticationEntryPoint na zakladé
jednoduché implementace a funkcnosti. Je to nativni soucast symfony, takze nebyl zadny

problém s vytvofenim.

App\Security

Symfony\Component\HttpFoundation\JsonResponse

Symfony\Component\HttpFoundation\Request
Symfony\Component\Security\Core\Exception\AuthenticationException

Symfony\Component\Security\Http\EntryPoint\AuthenticationEntryPointInterface

AuthenticationEntryPoint AuthenticationEntryPointInterface

start(Request AuthenticationException ): JsonResponse

JsonResponse( [

Obréazek 25 Definice vstupniho bodu pro API (vlastni zdroj)

Tato sluzba importuje interface se stejnym nazvem a mé jednu metodu start. Do této metody
jsem vlozil jednoduse jen odpovéd’ na to, kdyZ né€kdo ptijde na api bez svého tokenu.
Aby aplikace ovétila pti kazdém dotazu, zda je uzivatel autentizovany, ptidal jsem parametr

entry_point do firewall/main.

4.5 Frontend ¢ast

45.1 Zakladni konfigurace aplikace

Pro vytvofeni aplikace jsem pouzil oficialni ptikaz vue create matemanagerfe. Tento piikaz
m¢ presméruje do vue CLI console, kde si mohu vybrat, co vSechno potfebuji do nového
projektu nainstalovat. Zvolil jsem vue3, prettier, vue-router, babel, pinia (local storage) a
zakladni integraci testi. Projekt je psany v composition APl s vyuzitim typescriptu.

Cely projekt vyuziva ikony z FontAwesome, které je tfeba definovat v main.ts.
FontAwesome jsem nainstaloval pomoci npm a importoval. VSechny ikony je tfeba

explicitn¢ importovat z knihovny.
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{ FontAwesomeIcon } ' @fo e /vue-fontawesome'

{falserSecret, faBox, falser, fa etDown, faHouse, faBoxesStacked, falocationDot, faWarehouse}

Obrazek 26 Import ikon pro aplikaci (vlastni zdroj)
Nasledné je potieba dat aplikaci védét o tom, ze ma vyuZivat definovany import. Této
skute¢nosti se docili pomoci deklarace .component(...). Skrze celou aplikaci tedy budou

dostupné pfedem definované ikony, které aplikace pti svém buildu zahrne.

Vysledny soubor s inicializaci a zakladnim nastavenim projektu vypada nasledovné:

{ createApp }

{ createPinia }

{ library }

{ FontAwesomeIcon } v

{faUserSecret, faBox, faUser, faCaretDown, faHouse, faBoxesStacked, falLocationDot, faWarehouse}

App

library.add(faUserSecret, faBox, faHouse, faUser, faCaretDown, faBoxesStacked, falocationDot, faWarehouse);

initializeApp = () => {
createApp (App)
.use(createPinia())
.use(router)
.component (' font-a icon', FontAwesomeIcon)

.mount( )i

.CallLogin(initializeApp)

Obrazek 27 Inicializace celé aplikace Vue.js (vlastni zdroj)

Aplikace je inicializovana do konstanty initializeApp, kde se vola arrow function s definici,
co vSechno ma aplikace pii jejim vytvorfeni inicializovat. Zde je to Pinia, vue-router pro
vytvoieni route, font-awesome knihovna a jako posledni se aplikace pfipne na zvolené ID

containeru.

45.2 Lokalni uloZiSté

Pro potfeby uloZeni informaci o aktudlnim ptfihldSeném uZzivateli jsem definoval lokalni
uloZisté pomoci knihovny Pinia. Tuto moZnost jsem zvolil na zaklad€ pozitivnich zkuSenosti
s touto knihovnou a na rozdil od jinych knihoven, naptiklad VUEX neni tak robustni, a i tak
nabizi vSechny potiebné funkce pro praci s lokalnim ulozistém prohlizede. Vytvotil jsem
tedy soubor keycloak.ts, kde jsem definoval konstanty, které bude lozisté zpracovavat. Pro
deklaraci ulozisté je tfeba vyuzit defineStore, kde jsem funkci ptedal dva parametry a to
jméno ulozisté a funkci, ve které definuje dvé konstanty:
e keycloak

e iSAdmin
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Tyto dvé konstanty stac¢i k tomu, abych byl schopen ziskat informaci o uzivateli. Respektive
by stacila je konstanta keycloak, isAdmin je konstanta, ve které si uchovavam bool hodnotu,
zda je uzivatel v roli administratora, nebo jen v roli uzivatele. Na zakladé¢ toho mohu
jednoduse ovlivnit, zda se urcit¢ komponenty, které jsou zpiistupnény pouze
administratoram, se budou zobrazovat v DOMu ¢i nikoli.

import { ref } from 'vue'

import { defineStore } from 'pinia’

import type Keycloak from "keycloak-js";

export const useKeycloak = defineStore('keycloakStore', () => {

const keycloak = ref(null as Keycloak | null)

const isAdmin = ref<boolean>()

return { keycloak, isAdmin }
1)

Obréazek 28 Definice ulozisté pro data z autentizace (vlastni zdroj)

Zde je vysledna konfigurace lokalniho ulozisté. Vyuzivam export rovnou pii deklaraci
konstanty, takZe jiz nemusim davat informaci o tom, Ze se musi exportovat. Jednotlivé
konstanty vracim je§té ve funkci, aby se dali vyuzit samostatné a mohl jsem si tak vybrat

specifickou hodnotu.

45.3 Prihlaseni a autorizace

4.5.3.1 User flow diagram

Naésledujici user flow diagram zndzornuje priichod piihlaSovanim. Poté, co uzivatel otevie
stranku se kontroluje, zda je uzivatel jiz ptihlaSeny, tedy, jestli ma jiz vygenerovany token.
Pokud token neni expirovany, bude pfesmérovany na stranku s naskenovanim QR kodu.
Pokud je token expirovany, bude uzivatel pfesmérovany na stranku prihlaseni. Stejné tak,

pokud uzivatel nebude mit token. Na ptihlasovaci strance vyplni jméno a heslo. Pokud jsou
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Udaje spravné, bude ptesmérovan na stranku s naskenovanim. Pokud ne, bude se akce

opakovat do doby, kdy nebudou spravné zadany informace pro ptihlaseni.

Login via Keycloak

Mo
Authenticated Token expired View scan page

A

b

» Fill credentials

|

Correct Yes
credentials

Obréazek 29 Flow diagram prihlaseni pomoci Keycloak (vlastni zdroj)

4.5.3.2 Keycloak sluzba a inicializace

Jelikoz je celd aplikace zabezpecena autentizaci oproti internimu firemnimu systému, ktery
bézi pod VPN, zvolil jsem na zakladé jiz existujici konfigurace prostiedi sluzbu tieti strany
Keycloak, kterd poskytuje veskeré nastaveni pro vyuziti v této aplikaci.

Jako prvni jsem pomoci NPM manageru nainstaloval knihovnu keycloak-js. Tato knihovna
obsahuje potiebny JS adaptér, nad kterym jsem vytvofil zakladni konfiguraci pro ptihlaSeni
a ovétovani vici firemnimu systému.

Jako prvni bylo tfeba nastavit primarni pfistupové parametry konfigurace pro instanci
Keycloaku a to url adresu, na které bézi keycloak, realm a clientld. Tyto parametry jsou
vytvoreny vzdy pfi zakladani nového realmu v administraci. Dale jsem definoval dodate¢né
chovani — v tomto piipadé pti naéteni vyzadovat login. Jelikoz vyuzivam TS, je zde

vytvoreny interface pro callback funkci, pomoci které probéhne autentizace.
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Obrézek 30 Inicializace sluzby keycloak v aplikaci (vlastni zdroj)

Konstanta login se stara o0 samotny proces autentizace. Jedna se o arrow function, kteréa bere
na vstupu parametr jiz zminovany interface. Nasledné probéhne inicializace instance
keycloaku s parametry a poté se zavola funkce auth. Na obrazku jsou ponechéany vypisy a
upozornéni do developer konzole pro lepsi debugovani a porozuméni prichodu kédem.
Pokud uzivatel neni autentizovany, konzole vypise error v podob¢ chyby autentizace. Pokud
ano, konzole vypiSe, Ze je uzivatel autentizovany. Poté se vytvorii instance Keycloak store
(Pinia), coz je lokalni ulozisté. Do této instance se uloZi objekt, ktery vrati keycloak a dale
do lokalniho ulozisté ulozim informaci o tom, zda je dany uzivatel opravnéni k tomu, aby
mohl délat Gpravy v administraci. O to se stard konstanta isAdmin, kter& mé hodnotu
boolean. Nasledné probéhne aktualizace tokenu, pokud je to potieba. Zde jsou také
ponechany logy pro lepsi debuging aplikace. Pokud byl token aktualizovand, vypise se do
konzole, stejné tak, pokud doslo k chybé& nebo token aktualizovany nebyl. Zde je nastaveny
interval na 6000ms.

Pokud se vytvofeni instance z n¢jakého divodu nepodafi, zachyti se chyba a nasledné¢ bude
vypsana do konzole. V produkénim prostfedi bude tato informace ptredana uzivateli

v podobg¢ error zpravy.
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Obrézek 31 Konstanta login a jeji vnitini konfigurace (vlastni zdroj)

Nasledné jsem definoval nékolik konstant, jako arrow functions pro vyuziti skrz celou
aplikaci, jako je napiiklad konstanta UserName, Token, LogOut, Userinfo. Tyto konstanty
si sahaji do lokalniho ulozisté k objektu keycloak a vraci specifikované informace.

Jako posledni byla definovana jedna konstanta jako objekt, kterd obsahuje vSechny
informace, které budu vyuzivat v komponentéach aplikace.

Jelikoz tento soubor je vytvofeny jako sluzba, je nutné exportovat vyslednou konstantu,

abych ji mohl pouzit mimo rozsah tohoto souboru.

Obrézek 32 Vrdceni funkci vytvorenou sluzbou (vlastni zdroj)
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Tuto sluzbu pouziji pii vytvareni instance Vue.jS. Nejprve je vytvorena konstanta, kde se
inicializuje instance. Vytvoii se aplikace s danou konfiguraci. Tato konstanta je také jako
funkce a nasledné se vytvorena aplikace pieda do funkce CallLogin, kterou jsem definoval
ve sluzbé KeCloakService. Takze po spusSténi serveru se inicializuje a vytvofi aplikace. Po
vytvofeni je uzivatel rovnou piesmérovan na login stranku keycloaku, kde zada jméno a

heslo. Po uspésném prihlaseni je autentizovany a ma ptistup do aplikace.

Obrazek 33 Inicializace sluzby pri mount aplikace (vlastni zdroj)

Sign in to your account

Password

Forgot Password?

Sign In

Obrazek 34 Prihlasovact obrazovka sluzby KeyCloak (vlastni zdroj)

45.3.3 JWT token

Keycloak vytvoii JWT token, ktery obsahuje v§echny potfebné informace pro to, aby mohl
uzivatel komunikovat bezpecné s backendem a tak bez problému uzivat celou aplikaci.

Tento token je dileZitou soucasti aplikace, jelikoZ na jeho zakladu je uzivatel autorizovan a
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autentizovan. Urcuje tedy, zda je uzivatel viibec schopen se dostat do aplikace (to zalezi na
nastaveni realmu keycloaku) a jaké méa prava v ramci aplikace. Tyto role jsou nastaveny ve
firemni interni aplikaci pro kazdého zaméstnance. Plus tento token obsahuje dodatecné
firemni informace, na zaklad¢, kterych ma uzivatel pravo na aktivity v ramci aplikaci. Tento
token se bude posilat s kazdym pozadavkem na server a bude slouzit jako ptistupovy token
k privatnimu API, které poskytuje backend. Tento token jsem v aplikaci exportoval v ramci
KeyCloakService, viz. vyse, aby mohl byt zavolan jednoduse z jakékoli ¢asti aplikace a aby

byl i po jeho zméné dostupny a funkéni pro komunikaci. Token pouziva Sifrovani SHA256.

4.5.3.4 Vue router — vytvoreni routes

Aplikace musi mit moznost vytvaret adresy, na kterych bude zobrazen obsah. Pro tento ucel
jsem zvolil oficialni balicek vue-router, ktery implementuje toto feSeni. Pomoci vue-router
jsem nadefinoval adresy, které jsou potieba pro béh aplikace. Routy se vytvari jednoduse

pomoci nasledujiciho schématu.

router = createRouter({
history: createWebHistory( .meta.env.BASE_URL),
routes: [
{
path: '/',
name: 'scan',
meta: {
isAuthenticated:

}

component: () => ('../views/ScanView.vue'),

})

router.beforeEach((to, from, next) =>

rouvter

Obrazek 35 Rozdéleni route v aplikaci (vlastni zdroj)
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Jako prvni deklaruji konstantu router, kterd ma v sobé funkci createRouter, kterd ma jako
parametr objekt, ktery ma parametr history, jenz definuje zakladni url aplikace a parametr
routes, kde defunuji konkrétni routy. Routes je pole objekti route, kdy kazdy objekt ma
parametr path — url adresa, name — pojmenovani v ramci terminologie aplikace a vyuziti
v komponentéch, dale meta parametr, ktery fika, Ze dana routa ma urcité oznaceni, v tomto
ptipad¢, Ze je piistupnad pouze po piihlaseni (isAuthenticated) a nakonec component, kde
definujeme soubor (view), ze kterého si bude brat data. Tento zapis komponenty uréuje, Ze
dana komponenta je takzvané lazy load, coZz znamena, Ze se nacte, az kdyZ je dani adresa
uzivatel vyzaddna a nebude se naclitat pfi prvnim staZeni stranky, coz uSetii velikost
stahového obsahu, a tudiz zlepsi prvotni nacteni aplikace, neZ se obsah dostane do http cache.
Naslednéjsme exportoval constantu router, abych ji mohl vyuzivat v ramci celé aplikace.

V ramci aplikace jsem vyiesil také jednotliva opravnéni uzivateli. Tyto prava jsou z jiz
zminéné autentizace pomoci keycloaku a ziskam je pomoci lokalniho ulozisté prohlizece.
Dalsi krok tedy byl, vytvofit routes, které jsou dostupné pouze uzivatelim s roli
administratora. JelikoZ téchto route bude vice a maji stejnou rodi¢ovskou stranku, vytvofil
jsem jenu rodi¢ovskou routu, které¢ jsem pftifadil jeji potomky. Coz znamend, Ze vSechny
potomci dédi stejné nastaveni, jako ma rodicovska routa. Rodi¢ovskou routu jsem zabezpecil
pomoci meta parametu isAdmin. Tento parametr je nastaven na true, coZ znamena, Ze

uzivatel, ktery nema roli administratora se na danou stranku nedostane. Deklarace je stejna,
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jako definici béZné routy, jen je pridan parametr children, coz je znovu pole objektii route.

Vysledna konfigurace vypada nasledovné:

path: '/admin',
name: 'admin',
meta: {
isAuthenticated: true
isAdmin: true,
},
component: () => import('../views/admin/AdminView.vue'),
children: [
{
path: 'dashboard',
name: 'dashboard',
component: () => import('../views/admin/DashboardView.vue')
| 8
{
path: 'products',

name: 'products’',

component: () => import('../views/admin/ProductView.vue')
},
{

path: 'products',

name: 'products’,

component: () => import('../views/admin/ProductView.vue')

}

Obrazek 36 Admin route rozdéleni (vlastni zdroj)

45.4 Objednavka

Po piihlaSeni do administrace jsem automaticky pfesmérovan na stranku, kde se mi zobrazi
moznost naskenovat QR kod, ktery je na n€které z lokalit. Tento zplisob ma sva jistd omezeni
a narazi tak na moznost rozsiteni aplikace, a to vytvofeni mobilni aplikace, kterd daleko Iépe
pracuje s opravnénim ptistupu k fotoaparatu.

QR kaéd pro danou lokalitu je generovany v administraci, automaticky na zakladé nazvu
kategorie a jejiho ID. Do QR kddu je pak vnesena URL adresa s ID lokality, kam jsem

pfesmérovan po naskenovani QR kodu.
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Po naskenovani kddu jsem piesmérovan na pichled vSech produkti, které jsou na dané
lokalité k dispozici. Jako uZivatel mam moznost vybrat si produkty, které jsou k dispozici
pomoci vybéru poctu u kazdého z nich. Po vybéru produkti se v§echny vybrané produkty a

jejich mnozstvi ulozi do koSiku, ktery reprezentuje useCartStore.

import { defineStore } from 'pinia‘;

export const useCartStore = defineStore( 'cart',
state: () => ({
cartItems: []
1),
actions: {
addProduct(product) {

this. .push(product);

Obrazek 37 Vytvoreni uilozisté pro objedndviku (vlastni zdroj)

useCartStore je instance pinii, coz je tedy lokalni ulozisté. V tomto piipadé kod uchovava
po dobu opétovného nacteni stranky stav vybranych produktt a pokud jsou néjaké vybrané
dodate¢né, ptida je k jiz existujicim produktim.

Jako nasledny krok je zobrazeni vSech vybranych produkti, které jsem si zvolil. Jedna se o
shrnuti objednéavky, kde je ptehled vSech produkti, jejich pocet a cena za kazdy produkt. Je
zde uvedena také celkova cena za vSechny produkty. V této ¢asti je vSe pfipraveno pro
vytvoreni objednavky.

Po kliknuti na vyzvednout se vytvofi objednavka, kde se uvede id uzivatele, ktery si
produkty objednal, dale produkty, které jsou ulozeny v kosiku, se ulozi jako orderltems do
rela¢ni tabulky Order, datum vytvofeni objednavky, datum splatnosti a celkova castka za
produkty. Timto je vyzvednuti produktd uzivatelem dokonceno. J4, jako uzivatel systému si
pak mohu ve svém profilu zobrazit vSechny mé objednavky a mohu také vidét stav zaplaceni.
Pokud jsou zaplacené, je u nich zelena fajfka. Pokud ne, je u objednavky zobrazena ¢erveny
kiizek.
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455 Profil uzivatele

Na profilu uzivatele je k dispozici nékolik prehledu. Jelikoz je cely ucet navazany na lokalni
interni systém spravy uzivatel,, neumoziuje provadét zménu jména nebo profilové fotky.

Na profilu je moznost prochazet jiz vytvofené objednavky s jejich statusem o zaplaceni, dale
také celkovou c¢astku, ktera je nutna uhradit. Pokazdé, kdyz je uzivatelem vytvofena

objednavka, propiSe se do BE ¢asti.

45.6 Upozornéni o platbhé

Vzdy ke konci mésice pfijde uzivateli upozornéni do firemniho emailu o budouci platb¢ za
dany mésic. K tomuto na BE ¢asti slouzi cron jobs, ktery pti definovaném datu spusti skript,
ktery vezme daného uzivatele, projde vSechny jeho objednavky a vytvofi novy zdznam do
tabulky monthlyPayments, kde je zapsané id uzivatele, celkova ¢astka a datum splatnosti.
Nasledné tento zaznam zobrazi FE ¢ast v sekci platby. U kazdé platby bude uvedena QR

kod, na ktery ti¢et se ma platba zaslat.

45.7 Administrace

45.7.1 Nasténka

Na hlavni stran€ administrace je vytvofen celkovy piehled, kde miZe administrator rychle
vidét stav produktli. Na nésténce je zobrazen celkovy pocet produktli, pocet objednéavek,
nezaplacené objednévky, pocet vSech uzivateli systému a stav jednotlivych skladd, kde je
hned vidét, zda produkty na skladu jsou, dochazi anebo viibec nejsou skladem.

Z nasténky se administrator dostane pfimo na jednotlivé ukazatele a je to tak jednodussi nez
se dostavat na specifickou stranku ptes hlavni navigaci. Tato nasténka se po testovacim
obdobi muze zménit nebo se ptijde na to, Ze jsou tieba jiné ukazatele. Zde je prostor také
pro vytvoreni nasténky, kterou si bude administrator personalizovat. VSechna data, ktera se
nachézi v piehledu nebo v grafech na nasténce jsou v realném case, tudiz pokud vytvoiim
objednavku, okamzité se aktualizuje stav na nasténce, zméni se pocet produktli na lokalité a
ve skladu, ptfibude objedndvka a grafy, které zobrazuji meésicni piehledy budou tuto

skutecnost reflektovat po mési¢ni aktualizaci dat.

64



MateManager

A Probindy Dashboard
o produiy v am 2 ° 140 . — 253 1
— - produkty Y uzivateld — objednavek IE' sklad
Kategorie
Q@ Lokality
- Prodej produktu Produkty na skladé
Sklad
I Frocukty
L e B Mate BN Wostok
80 - .
Il .
60 _ .
50
40
30
20
10
o
T o T ué\ac'*“ o™
Poéet produktl na lokalitach Pocet objednavek

BN Lednice Praha -1, patro M Objecniviy
BN Lednice Praha 4. patro

0
. " o o N 5
I R (ﬁ;w”’c El e t..:.-N!*‘s o™

Obrazek 38 Prehled pro administratory (vlastni zdroj)

4.5.7.2 Modul skladu

UZzivatel, ktery ma prava na spravovani aplikace, obsluhuje sklad. Modul skladu vychazi
z jednoduchého modelu, kdy jsou vytvoieny produkty, které chci v ramci celého skladu
evidovat. V sekei sklad si nasledné vytvoiim instance, kde chci evidovat jejich mnozstvi.
V tomto piipadé jsem vytvofil sklad Praha, kde budu chtit evidovat produkty pro dané
lokality. Po kliknuti na detail skladu mohu pftes tlacitko ptidat produkty. Zvolim si jiz
existujici produkt a jeho mnozstvi, které chci naskladnit. V rdmci prvni verze nejsou feSeny
dodavatelé a jejich sprava. Produkty se nakoupi a jejich vysledny pocet je nasledné zapsan
do skladu. Pokud jsou nékteré produkty poskozené, je zde moznost odepsani produkti pies
sekcei odpist, kde se zvoli produkt a mnozstvi které je tieba odepsat. Nasledné se upravi
celkovy pocet produktt ve skladu v zavislosti na mnozstvi odepsaného produktu. Tyto
operace jsou viditelné v sekci sklad/odpisy. Takto jsou evidované vSechny produkty na

daném skladu. V rdmci konkrétniho skladu je také moznost kontrolovat pohyby, které byly
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vramci skladu vykonany. V této sekci je teda moznost vidét, které produkty byli
naskladnény, které produkty byly odepsany a které piesunuty na danou lokalitu. V ramci
zaznamu jsou evidovany polozky:

e Produkt, kterého se akce tyka

e Mnozstvi, které bylo v rdmci akce vybrano

e Zda se jedna o naskladnéni, vyskladnéni nebo odpis

e Datum, kdy byla provedena akce

4.5.7.3 Objednavky

Objednavky v rdmci administrace jsou viditelné jen pro uzivatele, ktefi maji ptistup, tedy
roli administratora. Vsechny objednavky, které jsou vytvofeny, jsou zobrazené
v administraci v sekci Objedndvky. U vSech objednavek je evidovany stav, zda jsou
zaplaceny nebo ne. U vSech objednavek jsem vytvotil indikaci stavu o zaplaceni, ktera bude
rychle vyjadfovat stav objednavky a zda dany uzivatel uz zaplatil, ¢i nikoli. Po zobrazeni
detailu objednavky je vidét, kdo objednavku ud¢lal, produkty, které jsou v objednavce
uvedeny, celkova Castka, ktera je nutna zaplatit, informace, zda objednavka byla zaplacena
a datum, kdy byla objednavka vytvotena. Také je zde informace, zda byla odeslana vyzva
k platbé.

Pokud nebude objednavka zaplacena nasledujici mésic, ptijde znovu upominka k platbé.
V prvni verzi jsem zvolil postup takovy, Ze objednavka bude obsahovat pole s informaci,
zda byla Castka zaplacena ¢i nikoli a pokud nebude uhrazena nasledujici mésic, je zde
moznost znovu zaslat upominku na email.

Jelikoz v prvni verzi neni napojeni na platebni branu a neni zajist€no propojeni
s bankovnictvim, musi se platby evidovat ru¢né, tudiz administrator, ktery feSi platby
(n€kdo, kdo pracuje na BO a ma pfistup k podnikovému uctu) ovéfi, zda platba probehla
v poradku a pfipsala se na ucet. Tato Castka se da sparovat s pfichozi platbou pomoci

variabilniho kodu, ktery bude vzdy u kazdé objednavky vytvoren.

4.5.8 Analyza existujicich dat

K dispozici jsem dostal data o prodeji limonad za poslednich par let. Data nejsou Uplna,
respektive jsou evidovana nahodné, a ne jednou mési¢né. K analyze jsem si vybral nejvice

prodavany produkt za posledni dva roky. Jedna se o limonadu Wostok.
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45.8.1 Wostock

Jako vzorek byl pouzity zaznam z poslednich tii let prodeje dané¢ho produktu. Na téchto
datech jsem analyzoval zakladni statistické ukazatele a zda jsou data normalné rozdélena.
Zakladni statistické ukazatele

Tabulka 2 znazornuje data, kterd jsem dostal k dispozici. Na prvni pohled je vidét, ze data
nejsou celistvd a obsahuji chybéjici hodnoty, jelikoz se zapsani prodanych produktii
neprovadélo kazdy mésic. Zakladni analyzu dat provedu na tomto setu dat a pozdéji doplnim

data, kteréd chybéji.

Datum Wostock
2021-01-27 286
2021-05-10 462
2021-09-16 349
2021-11-19 86
2022-01-01 38
2022-03-10 90
2022-03-22 13
2022-04-21 58
2022-05-13 80
2022-06-17 66
2022-09-29 70
2023-01-03 251
2023-02-03 118
2023-06-13 60

Tabulka 2 Zakladni data (vlastni

zdroj)

Tabulka 3 predstavuje pokrocilou statistickou analyzu proménné "Wostock'. Sada dat se
sklada z 14 pozorovani s primérnou hodnotou 25.65 a standardni odchylkou 23.66, coz
naznacuje vysokou variabilitu v rémci sady dat. Sikmost 1.12 ukazuje na asymetrické
rozdéleni z pravé strany, zatimco negativni hodnota $picatosti -0.36 naznacuje mirné plossi
rozdeleni, nez je normdlni rozd€leni. Koeficient variace je vysoky, ¢ini 92.28 %, coz
signalizuje, ze standardni odchylka je velk4d ve srovnani s primérem. Standardni chyba
priméru je 6.32, coZ ukazuje na presnost odhadu priméru. Soucet ¢tvercti bez korekce a s
korekci poskytuje informace o celkové variabilité v datech a je zdkladem pro vypocet

variance, kterd je 559.94, coz dale potvrzuje vysokou rozptylnost v datech.
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Dale jsem testoval, zda jsou data normalné rozlozena. Pro toto testovani bylo vyuzito nekolik
testl, ale primarn¢ jsem piihlédl ke dvou a to Shapiro-Wilkuv test a Kolmogorov-Smirnoviiv

test.

Variable: Wostock (Wostock)

Moments

N 14 | Sum Weights 14
Mean 256428571  Sum Observations 359
Std Deviation 236630421 | Variance 559.93956
Shewness 112139782 | Kurtosis -0.3564088
Uncorrected 55 16485  Cormrected 55 7279.21429

Coeff Variation | 922792727 | Std Error Mean 6.32421401

Tabulka 3 Statisticka data pro analyzu
(vlastni zdroj)

Tabulka 4 prezentuje vysledky statistickych testi normélnosti provedenych na
analyzovaném datovém souboru. Shapiro-Wilkuv test poskytl statistiku W ve vysi 0.781245
S p-hodnotou 0.0030, coz naznacuje, ze data nejsou normdln¢ rozdélena na hlading
vyznamnosti 0.05. Kolmogorov-Smirnoviv test, s hodnotou D 0.269505 a p-hodnotou mensi
nez 0.0100, dale potvrzuje odchylku od normdlnosti. Tyto vysledky konzistentné naznacuji,

ze predpoklad normalniho rozd¢leni dat neni splnén.

Tests for Nermality

Test Statistic p Value

Shapire-Wilk W 0.781245 | Pr=W 0.0030
Kelmogorov-Smirmev | D 0.268505 | Pr=D =0.0100
Cramer-won Mises W-5q 0.230722  Pr=>W-S5q | =0.0050
Anderson-Darling A-S5q  1.312235  Pr=>A-S5q | =0.0050

Tabulka 4 Testy normality (vlastni zdroj)

Jak je vidét v tabulce 2, jsou zde chybéjici data, respektive data nejsou rozdélena po mésici,
jelikoZ nebyl vytvofen kazdy mésic zaznam. Upravil jsem tedy tabulku, kterd obsahuje
vSechny mésice od roku 2021. Je jasné, ze se zméni jeji statistické ukazatele, ale po
opétovném vypoctu stale plati, ze data nejsou normaln¢ rozlozena. Chybé&jici hodnoty jsem
nahradil posledni nechybé&jici hodnou akumulované ¢asové fady pro kazdy chybé&jici fadek.
Jejich hodnota je 60, ale da se predpokladat, ze hodnoty, které chybi, jsou zahrnuty

V nasledujicim mésici po chybéjicich hodnotach.
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Wostock

Tabulka 5 Upravena data (vlastni zdroj)

Distribution of Series Values for Wostock
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Graf 1 Distribuce hodnot pro sérii Wostok (vlastni zdroj)

Nad takto upravenym setem dat provedu analyzu ¢asové tady a ur¢im predikci objemu do
budoucna. Data byla upravena pro vyuziti v ¢asové fadé pomoci programu Sas, konkrétné
pomoci Data Preparation.

Graf 1 ilustruje distribuci hodnot série pro proménnou Wostock, pii¢emz histogram odhaluje
znacnou koncentraci hodnot blizko nuly a nékolik vyznamnych vykyvi, které predstavuji
mozné anomalie. Prekryv normalni rozdélovaci kiivky neni vhodnym reprezentantem

distribuce, coz je zifejmé z nedostatetné shody s daty. Jadrovy odhad hustoty
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pravdépodobnosti nabizi alternativni, ne-parametricky pohled na data, avSak ani tento odhad
nezachycuje distribuci presné kvuli vyraznym Spickam, které jsou v histogramu piitomny.
Tato nesrovnalost mezi odhady hustoty a skute¢nou distribuci naznacuje, ze by bylo vhodné
data déle analyzovat, zejména s ohledem na identifikaci a pticiny téchto anomalii.

Na zaklad¢ toho vysledku jsem zménil chybéjici hodnoty a dal jsem jim hodnotu 0. Provedl|

jsem znovu analyzu zakladnich ukazatelt.

Moments

N 36  Sum Weights 36
Mean 228125 | Sum Observations 821250
Std Deviation 320463637 | Variance 102696.943
Skewness 0.00042493 | Kurtesis -1.2000541

Uncorrected 55 | 1.87384E10 | Corrected 55 3594393
Coeff Variation 140477211 | Std Error Mean 53.4106062

Tabulka 6 Ukazatele pro upravena data
(vlastni zdroj)

Tabulka 6 poskytuje statisticky souhrn proménné, ktera byla analyzovana s pouZzitim 36
pozorovani. Primérnd hodnota proménné je 22,812.5 s relativné nizkou standardni
odchylkou 320.46, coz naznacuje malou variabilitu v datech. Sikmost je velmi blizka nule,
coz ukazuje na symetrii distribuce, zatimco negativni Spicatost naznacuje, Ze distribuce je
méng Spicatd nez normalni rozdéleni. Koeficient variace je ptiblizné 1.4 %, coZ ukazuje, Ze
standardni odchylka je mald ve srovnani s primérem. Standardni chyba priméru je 53.41,
coz dava najevo presnost odhadu priméru. Souhrn ukazuje konzistentnost a pevnou
strukturu dat, kterd bude dale pouzita pro ¢asovou fadovou analyzu.

Tabulka 7 obsahuje vysledky bézné pouzZivanych testi normalnosti na hodnoceni
pfedpokladu normalniho rozdéleni datové sady. Shapiro-Wilktiv, Kolmogorov-Smirnoviyv,
které jsem bral v Gvahu, poskytuji p-hodnoty, které jsou vyrazné vyssinez 0.05, coz indikuje,
Ze neexistuje statisticky vyznamny dlivod zamitnout hypotézu normalnosti. Tento zavér

naznacuje, Ze data mohou byt povazovana za pochazejici z normalniho rozdéleni.

Tests for Normality

Test Statistic p Value

Shapiro-Wilk w 095652 | Pr=W 0.1676
Kolmogorevw-Smirnov | D 0.06B606 @ Pr=D =0.1500
Cramer-von Mises W-Sq 0.051402 Pr>W-Sq  =0.2500
Anderson-Darling A-S5q | 0.384163 | Pr=A-S5q | =0.2500

Tabulka 7 Testy normality pro doplnény set
(vlastni zdroj)

Na grafu 2 je histogram distribuce hodnot Wostock s piekryvajicimi se kiivkami pro

normalni odhad a odhad hustoty pravdépodobnosti. Histogram ukazuje, Ze vétsina hodnot je
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soustfedéna kolem jednoho centralniho vrcholu, coz naznacuje normalni rozdéleni. Ktivka
normalniho rozdé€leni se nezda dobfe odpovidat datim, zatimco kiivka odhadu hustoty

pravdépodobnosti 1épe odpovida vrcholu distribuce.

Distribution of Series Values for Wostock
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Graf 2 Distribuce hodnot pro sérii — upravena data (vlastni zdroj)

Graf 3 zobrazuje grafy autokorela¢ni funkce (ACF) a ¢aste¢né autokorela¢ni funkce (PACF).
Jsou zobrazeny ve dvou hornich panelech a obé& ukazuji, Ze autokorelace na vétSiné
zpozdénich je minimalni, coz naznacuje slabou az zadnou linedrni zavislost mezi
pozorovanimi v rdmci série. Dolni grafy obsahuji inverzni ACF, ktera neni béZné pouZivana,

a histogram bilého Sumu, ktery ukazuje distribuci autokorelaci rezidui modelu. Relativné
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rovnomeérné rozlozeni autokorelaci v histogramu bilého Sumu naznacuje, Ze rezidua modelu
jsou dobte aproximovana nahodnymi fluktuacemi. Tyto grafy spolecné poskytuji dikazy o

tom, Ze ptredpoklady pouzitého ¢asového fadového modelu jsou splnény.

4.5.8.2 Predikce Casové fady

Model, ktery pouzivam pro modelovani predikce asové fady je ARIMA, coz je autoregresni
integrovany klouzavy pramér. Tento model jsem zvolil po piedchozi analyze upraveného
setu dat.

Nastavil jsem hodnoty p=1, coz znac¢i pouziti jednoho ptedchoziho pozorovani pro
autoregresni slozku, d=1 coz znaci diferencovani a jednu chybu q=1 pro klouzavy primér.
Déle jsem nastavil sezonni autoregresni fad na Q=I1, sezonni fad diferencovani D=1 a

sezonni fad klouzavého pruméru na Q=1. Perioda je nastavena na 12 mésicu.

Forecasts for Wostock
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Graf 4 Predikce upravené casové rady (vlastni zdroj)
Graf 4 poskytuje grafické znazornéni predikovanych hodnot pro proménnou Wostock v roce
2024. Piedpovédi byly generovany pomoci vhodné specifikovaného casového fadového
modelu a ukazuji o¢ekavané mesi¢ni hodnoty s 95% intervaly spolehlivosti. Model predvida
sezOnni variabilitu, se zvySenim hodnot v letnich mésicich a poklesem v obdobi zimy, kdy
je ke konci roku vidét vzestupna tendence. To mulzZe byt ovlivnéno chybéjicimi daty
v souboru. Tato sezonni tendence je podlozena diivéjSimi pozorovanimi a analytickymi
ptedpoklady. Interval spolehlivosti, ktery je zobrazen jako svétle modra oblast, se rozsifuje

v Casovych okamzicich vzdalenéjSich od posledniho pozorovaného bodu, coz odréazi
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zvySujici se nejistotu v dlouhodobéjsich predpovédich. Celkoveé graf poskytuje vizudlni
reprezentaci ocekavanych budoucich trendii a sezonnich vzorct v proménné Wostock.
D4 se tedy fict, Zze vysledek predikce neni zcela jasny a je spiSe orientaéni a na tomto zakladu

jsem se rozhodl existujici data do systému nezahrnovat, pouze se jimi inspirovat co se tyce

datové struktury.
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5 Vysledky a diskuse

V této Casti diplomové prace shrnu vysledky vlastni prace, zaméfim se na podstatné Casti
vyvoje aplikace a poskytnu shrnuti a limity vyvoje dané aplikace.

Podstatnou ¢asti celé prace bylo analyzovat stavajici manuélni systém, ktery firma vyuziva
k prodeji limonad svym zaméstnanctim a navrhnout automatizované feSeni. Tento systém
ma svoje omezeni, kterd jsou o€ividna a pfiSel ¢as na aktualizaci procesil.

Systém navrzeny v této diplomové praci vyznamné zjednodusuje procesy spojené s evidenci
a spravou zasob. Automatizace zaznamu a vyaétovani snizuje riziko lidskych chyb a vyrazné
tak Setfi ¢as zaméstnanclim i administrativnimu personalu poskytuje vSechna data o prodeji
V realném case.

Nedilnou soucasti navrhu systému bylo stanoveni technologii, ve kterych bude systém
implementovan. Zvolil jsem architekturu API, kterd je v dnesni dobé velice rozsifena a
nabizi také mozZnosti pro budouci rozsifeni celého systému a vyuzit tak obsah, které
vystavuje back-endova cast aplikace a je tak snadno pouzitelna pro ostatni aplikace,
napiiklad pro mobilni vyvoj, jelikoz komunikuje pomoci typu JSON, ktery jsou schopny
pifijimat fady jazyk.

5.1 Zabezpeceni

Stézejni bod celého problému jsou technické a bezpecnostni aspekty. Zde je misto, kde mtize
dochézet k uniku dat, napiiklad pii nezabezpeceném API nebo pii vytvareni tokenu ¢i
ptistupovych tokent. Cela struktura API je privatni, takZe pro komunikaci jsem vyuzil JWT
token, respektive Bearer autentizaci. Tento token je dobfe S$ifrovany a pravidelné
obnovovany, takze je velmi obtizné ho prolomit a cela aplikace bézi jesté pod firemni VPN
siti, takZe je zde velmi vysoka pravdépodobnost, Ze k prolomeni tokenu nedojde, jelikoZ je
zde pouzita dvoji ochrana proti proniknuti. Veskeré dotazy, které ptichazi z front-endové
¢asti obsahuji specificky token podle uzivatele, a tak jsou vSechny dotazy zabezpecené.
Nedilnou soucasti autentizace je i autorizace. Zvolil jsem firemni sluzbu KeyCloak, kterd
obsahuje vSechny zaméstnance z interniho systému firmy. Diky tomu mohu efektivné
vytvofit uzivatele do databaze aplikace a evidovat jejich roli v ramci systému. Toto feSeni je
efektivni, a navic splituje integritu dat a redukuje jejich redundanci v ramci firmy, jelikoZ
vSechny data o zaméstnancich jsou evidovana jen na jednom misté, a to ve firemnim

systému.
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Administratofi aplikace maji moznost, jak vytvorit objednavku, tak spravovat aplikaci, coz
vede Kk dalSimu vylepSeni stavajiciho systému, a to jsou piehledy o platbach a o dluznych

¢astkach.
5.2 Tvorba systemu

Cely systém byl vytvofeny na zakladé specifikovanych pozadavkl, které jsem dal
dohromady se ¢leny back-office. Na tomto zaklad¢é vznikla soupis pozadavki, které bylo
tteba naplnit pro efektivni a funk¢ni néstroj, ktery usnadni ¢as a penize firmé. JelikoZ se
jedné o vyvoj systému na zakazku, tak jeho naprogramovani a realizace trvala delsi dobu,
kdyby se zvolil jiz existujici systém. Tento systém na zakazku vsak piinese nékolik vyhod,
jako je naptiklad jeho dlouhodoba udrzitelnost, sprava ostatnimi programatory a
jednoduchou integraci s jiz existujicimi systémy. Na druhou stranu bude delsi dobu trvat
odladéni chyb, otestovani celého systému a nez se program stane plné funkéni a schopny
nasazeni do plného produkéniho prostredi. DalSim aspektem odladéni aplikace je reakce na
chyby spojené s integraci internich nastroju firmy, ale tato akce by se tykala i jiz existujiciho
feSeni a bylo by naptiklad nutné do jisté miry prosttedi upravit pro pouziti téchto internich

firemnich aplikaci.

5.3 Modul skladu

Modul skladu je vytvoien na zdklad¢ analyzy existujicich systému a je upraven pouze pro
potieby daného systému. Administratofi mohou naskladiovat produkty, mohou produkty
odepsat anebo ptesunout na danou lokalitu. VSechny sklady a lokality si mohou vytvofit a
distribuovat produkty dle potieby. O vSech ptfesunech ¢i odpisech jsou vedeny zdznamy,
takze mohou bezpecné dohledat jakykoli pfesun ¢1 zménu ve skladu nebo lokalité. Oproti
existujicim systémim je tento zjednoduSeny a nabizi fadu vylepSeni, které by se mohli
implementovat, ale dle specifikaci pozadavkt zatim nebyl vysloven zadny podnét

k vylepSeni.

5.4 Analyza existujicich dat

Analyza existujicich dat ukazala, Zze dana data jsou nevhodna pro integraci do systému,
jelikoz neobsahuji v§echny hodnoty a zkreslovala by tim statistické ukazatele v systému.

Pomoci statistickych nastroji byla doplnéna o hodnoty, ale ani tak se neukazalo, Ze by byla
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vhodn4, a tak integrace do existujiciho systému nebude mozna. Systém tak bude pracovat az
s hodnotami, které se do systému budou propisovat v ramci pouzivani aplikace.

V této praci jsem vytvoril systém, ktery je ve verzi 1.0.0. Uz ze samotného navrhu a
specifikace pozadavki vyplynulo nékolik skute¢nosti, které by bylo dobré zahrnout do
dalsiho vydani aplikace. Jedna se naptiklad o vytvofeni mobilni aplikace, kterd bude 1épe
vyhovovat nativnim specifikacim telefont, implementace platebni brany, propojeni plateb
s bankou a aplikaci nebo implementace hardware, ktery bude komunikovat s aplikaci a

otevie lokalitu az po piihlaSeni a naskenovani kédu.
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6 Zavér

Na zavér této diplomové prace lze konstatovat, ze navrhovany systém predstavuje funkéné
a datové krok vpted ve zlepSeni procest spravy skladového modulu a konkrétniho prodeje
limonéd a dalsich produkti ve firm¢. Aktualni manualni systém je neefektivni, nachylny k
chybam a ¢asové naroény jak pro zaméstnance, tak pro BackOffice. Nové navrhovany
systém, zalozeny na PostgresSQL databazi, Symfony frameworku pro back-end ¢ast a Vue.js
pro ¢ast front-endu, nabizi feSeni téchto problémti.

Systém poskytuje automatizaci mnoha procest, véetné sledovani zasob, jejich koordinaci
v rdmci jednotlivych lokalit, objednavani a vyuctovani. Umoziuje také realny cas sledovani
a fizeni zasob limonad, coz zvySuje efektivitu a snizuje moznost vzniku chyb. Integrace s
mobilnimi zafizenimi a jednoduché uZzivatelské rozhrani, vytvoiené pomoci Vue.js, zajisti
snadny pfistup pro vSechny zaméstnance. Systém klade velky ddraz na bezpeénost, kdy je
vyuzita firemni VPN a déle zabezpecené API spolu se sluzbou KeyCloak.

Navic, diky digitalizaci a centralizaci dat, systém nabizi lepsi piehled o finan¢nich operacich
a pomaha snizovat dlouhodob¢ dluhy zaméstnancti. Také usnadituje administrativni préci,
jelikoz eliminuje potfebu manualniho zaznamu a zpracovani dat.

Vyzvou ziistava zajisténi plynulé implementace systému a ptizpisobeni se zménam ze strany
zamé&stnancl. Financni nédklady a potencidlni technické problémy jsou také dilezitymi
aspekty, které je tfeba zvazit. Piesto celkove systém slibuje vyrazné zlepseni efektivity,
transparentnosti a uzivatelského komfortu pti spravé prodeje limondd a ostatnich produkt
ve firmé.

V porovnéni s implementaci jiz existujicich systému je tato cesta Casové a da se fict i
pro firmu dilezité, jako je snadna udrzitelnost a piehled o zménach v aplikaci, zpétna
kompatibilita a reakce na problémy spojené s integraci firemnich sluzeb, které aplikace
vyuziva.

Z vysledku analyzy stavajicich dat bylo poukazano na nedostate¢né vedené zaznamy a tim
padem vétsi nachylnost k chybdm, které mohou veést k ovlivnéni stavu produktd C¢i
platebnich zavazkt. Dale bylo zjiSténo, Ze se zcela jasn€ neda predikovat objem konkrétniho
produktu v ¢ase vzhledem k témto chybam v datech, a tak neni dobré tyto data zahrnovat do

piehledl ve vzniklém systému.
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Piinos této prace tkvi v automatizaci, digitalizaci a usetfeni zdroju firmé pfi jejim prodeji a
spravé produktl V redlném case. Eliminuje chyby a pfinaSi novy pohled na data ziskana
prodejem pro dal$i analyzovani a vysledné zavéry smérem k hospodaieni s produkty. Préace
muze slouzit také jako podklad pro kolegy, ktefi by chtéli nad systém provadét dalsi upravy

nebo vylepseni.
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