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Abstrakty a Kli¢ova slova

Abstrakt

V uvodu této prace jsem se snazil nastinit legislativu ¢isténi odpadnich vod, charakterizovat
druhy splaskovych vod a popsat jejich slozeni. Dulezité pro mé bylo pfiblizit ctenaiim proble-
matiku ¢iSténi odpadnich vod v obcich do 2000 obyvatel a soucasn¢ popsat moznosti feseni této
problematiky. Druha polovina textu podava informace o obci Borotice a jejich mistnich ¢as-
tech. Vénuje se variantam c¢isténi aplikovatelnym jako vhodné feseni pro obec Borotice a po-
rovnava jejich investi¢ni a provozni naklady.

Zasadni bylo vybrat variantu, ktera by byla komplexni pro celou obec. V zavéru najdeme nazor

autora a doporuceni vhodné varianty ¢isténi odpadnich vod v obci.

Abstract

At the beginning of this work I tried to outline the legislation of wastewater treatment, charac-
terize the types of sewage water and describe their composition. It was important for me to in-
troduce readers to the issue of wastewater treatment in municipalities up to 2,000 inhabitants
and to describe the possibilities of solving this issue. The second half of the text provides in-
formation about the village of Borotice and its local parts. It deals with the cleaning options
applicable as a suitable solution for the municipality of Borotice and compares their investment
and operating costs.

It was essential to choose a variant that would be comprehensive for the whole municipality. In
conclusion, we find the author's opinion and recommendations of a suitable variant of wastewa-

ter treatment in the village.
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1. UVOD

Voda!

Vodo, jsi bez chuti, bez barvy, bez ving, jsi nedefinovatelna a ¢lovek té pije, aniz té zna. Ty
nejsi nutna k zivotu: ty jsi zivot sam. Napliujes nas rozkosi, jejiz zdroj neni ve smyslech. S
tebou se ndm vraci vSechno to, ¢eho jsme se uz zfekli. Diky tob¢€ se oteviraji vSechny vy-
schlé prameny naseho srdce. Jsi tim nejcennéj$im pokladem na svété a také pokladem nej-
choulostivéjsim, ty, tak &ista v Gtrobach zemé. Clovék mize umiit zizni u magnezitového
pramene. MUze umfit zizni na bfehu solného jezera, muze umfit, i kdyz ma dva litry rosy,
jsou-li v ni rozpustény néjaké soli. Ty nepiijimas zadné piimési, ty se nedas zfalSovat, ty jsi

podeziravé bozstvo. Ale napliiuje$ nas nesmirnym a prostym $téstim (Exupéry, 2003).

Vzhledem ke stavu podnebi a klimatickym zméndm, kterych jsme svédkem, mizeme téméf
S jistotou fici, Ze voda se stava neustale cennéjsi komoditou. Rostouci nedostatek vody ve
svéte spolu s rychlym nartistem populace v méstskych oblastech vyvolava obavy a potiebu
vhodnych vodohospodatskych postupti. V minulosti bylo do zafizeni na ¢isténi odpadnich
vod investovano velmi malo; zasobovani vodou a ¢isténi Casto dostavaly vétsi prioritu nez
sbér a ¢isténi odpadnich vod. Vzhledem k souc¢asnym trendim si ¢iSténi odpadnich vod za-

slouzi vétsi duraz (Doheim, 2020).

V poslednich letech se stale Castéji setkavam s problémy svych spoluobcant, kteti fesi malé
nebo zadné mnozstvi vody ve studné. A tak se téma nedostatku vody stava ¢astym tématem
hovort, vétSinou se jedna o vyrazny ubytek vody v kopanych studnach, kdy tento problém
lidé fesi prohloubenim studny, nebo provedenim hlubinného vrtu a tim je problém vyieSen,
tedy prozatim. VSichni vime, co voda dé€la pro nés, ale malo kdo se zajima o to co mi, mi-
zeme naopak ud¢lat pro vodu a Ze voda, ktera od nas odtéka, muze byt stejné cenna jako vo-

da, kterou pfijimame.
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2. CiL PRACE

Cilem této bakalaiské prace je popsat zplsoby cisténi odpadnich vod v malych obcich, vy-
hodnotit mnozstvi a slozeni odpadnich vod a z popsanych variant najit vhodnou pro zpraco-
vani odpadnich vod obce Borotice. Jde o porovnani jednotlivych systému ¢isténi odpadnich
vody, které lze v dané lokalit¢ vybudovat. Dilezitym aspektem této prace je zhodnoceni
Z hlediska investi¢nich a provoznich nakladl uvazovanych projektt.

V praci je dale popsan soucasny stav likvidace odpadni vody v obci Borotice.
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3. Legislativa CR

3.1. Zakon o vodach 254/2001

Ucel a piredmét zakona

Ugelem tohoto zékona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hos-
podarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a pod-
zemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych U€¢inkd povodni a sucha a zajis-
tit bezpe¢nost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi

(Puncochar a kolektiv, 2004).

Uctelem tohoto zakona je té piispivat k zajisténi zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou a k

ochran¢ vodnich ekosystému a na nich ptimo zavisejicich suchozemskych ekosystému.

. Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych
a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozem-
kiim a stavbam, s nimiz vyskyt t€chto vod pfimo souvisi, a to v zajmu zaji$téni trvale udrzi-
telného uZivani téchto vod, bezpe€nosti vodnich dé€l a ochrany pfed G€inky povodni a sucha.
V ramci vztahli upravenych timto zdkonem se bere v uvahu zésada névratnosti ndkladd na
vodohospodatské sluzby, véetné nakladd na souvisejici ochranu Zivotniho prostiedi a nakla-

da na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, Ze zneciStovatel plati (Puncochat a kolektiv,

2004).

. Limity pro vypousténi do povrchovych vod jsou stanoveny Natizenim vlady ¢.
401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpad-
nich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do ka-

nalizaci a o citlivych oblastech. (Punc¢ochat a kolektiv, 2004)

J Limity pro vypousténi do podzemnich vod jsou stanoveny Naifizenim vlady ¢.
57/2016 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi odpadnich vod a nalezitostech

povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (Puncochar a kolektiv, 2004).
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3.2. ODPADNI VODY

Zékon o odpadnich vodach dle ustanoveni § 38 odst. 1 zakona ¢. 254/2001Sb., o vodach a o
zméng nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist: tika, Ze odpadni vody
jsou vody pouzité v obytnych, pramyslovych, zemédé€lskych, zdravotnickych a jinych stav-
bach, zatizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slo-
zeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostfedkt
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody
jsou i prasakové vody z odkalist’, s vyjimkou vod, které jsou zpétn¢ vyuzivany pro vlastni
potfebu organizace, a vod, které odtékaji do vod diilnich, a dale jsou odpadnimi vodami pri-

sakové vody ze skladek odpadu (Puncochaf a kolektiv, 2004).

3.3. Typy odpadnich vod

Odpadni vody lze rozlisit na nékolik druht. Jejich déleni zavisi pfedev§im na zptsobu vzni-

ku a v navaznosti na vzniku i na obsahu zne¢ist'ujicich latek (Sojka, 2013).

° Komunalni splaSkové odpadni vody,

jsou vody odvadéné z obytnych budov a budov, v nichZ jsou poskytovany sluzby. Jedna se o
odpadni vody, které vznikaji pfevazné jako produkt lidského organismu.

Primyslové odpadni vody vznikaji ve vyrobnich procesech jako tzv. vody technologické,
nebo chladici. Maji rozmanitou a proménlivou kvalitu a kolisajici mnozstvi, v zavislosti na

charakteru a technologii vyroby (Just, 1999).

° Srazkové odpadni vody,

Jak nazev napovida tato voda je ze srazek, a to jak z deStovych tak snéhovych.
Znaci se proménlivou kvalitou. Vzhledem k tomu, Ze dochazi ke splachum z komunikaci,
které mohou byt po suchém obdobi siln¢ znecisténé nebo naopak po zimnich udrzbach silné

solifikované, blizi se koncentraci organického znecisténi vod¢ splaskové (Just, 1999).
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) Balastni vody

Jejich znecisténi nedosahuje vysokych hodnot. Jedna se vétSinou o vtok vody nedostatecné
utésnénou stokovou siti. Mlze zplisobovat ochlazovani a zied'ovani odpadni vody, coz ne-

gativné puisobi na proces ¢isténi (Sojka, 2013).

° Priumyslové odpadni vody

Odpadni vody vznikajici pfimo ve vyrob¢ prumyslovych subjekti.
Slozeni a mnozstvi je ovlivnéno druhem vyroby a zvolenou technologii
Je nutné dbét na slozeni odpadni vody a jeji &istitelnost. Cistitelnost je mozné zvysit nafedé-

nim s odpadni vodou splaskovou (Sojka, 2013).

° Zemédélské odpadni vody

Odpadni vody z provozoven zemédé€lské vyroby (Sojka, 2013 Just, 1999).

3.4 Kvalita odpadnich a splaskovych vod

Zékladnim méfitkem pro vyjadieni znecisténi je ekvivalentni obyvatel (EO), je definovany
produkci znecisténi 60 g BSKs za den. V piipadech, kdy je zndmé mnozstvi produkovaného
znecisténi, je tedy EO pocitan vydélenim celkové produkce BSKs za den hodnotou 60 g
BSK® (Junga, 2015).

Jedna se o znecisténi vyprodukované jednim obyvatelem za jeden den., slouzi jako mérna
jednotka pro vyjadieni vykonu Cistirny. Nejvyznamnéj$imi slozkami pro posuzovani kvality
odpadnich vod jsou parametry BSKs, CHSK, Nc, P .

Vyznamnou vlastnosti odpadni vody je jeji teplota, kterd ovliviiuje rychlost biochemickych

reakcich a pH. Dale nesmime zapomenout na nerozpusténé latky (NL) (Groda, 2007).
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3.5. Ukazatele znecisténi splaskovych vod

3.5.1 BSKs

Biochemicka spotieba kysliku je definovana jako mnozstvi kysliku spotfebovaného mikro-
organismy pro rozklad organickych latek za aerobnich podminek. Toto mnozstvi kysliku je
umeérné koncentraci ptitomnych biologicky rozlozitelnych organickych latek. BSK je tedy
mirou obsahu jen latek biologicky rozlozitelnych, latky biochemicky nerozlozitelné nejsou
Vv tomto stanoveni zahrnuty (Chudoba, 1991).

Pii stanoveni BSK povrchovych nebo splaSkovych vod je ve vodé pfitomno dostatecné
mnozstvi mikroorganismi, které jsou pro biochemickou oxidaci nezbytné.

Obvykla doba trvani biochemické oxidace organickych latek obsazenych ve splaskovych
vodach trva pfi standardnim pribéhu asi 20 dni. Z divodu pftilisné délky byla pro praktickou
upotiebitelnost zvolena jednotna inkubacni doba 5 dni —BSKs (Pitter, 1999).

3.5.2. CHSK

Chemicka spotieba kysliku Kromé biochemickych reakci miize vypousténé znecisténi vazat
kyslik 1 jinymi chemickymi reakcemi a tak narusovat jeho rovnovahu v biotopu. Ukazatel

CHSKCr toto potencialni nebezpeci popisuje (Sojka, 2004).

Oxidovatelnost se obvykle udava v mg-1" nebo kg za den. Mnozstvi oxida¢niho &inidla,
které se za urcitych podminek spotiebuje, slouzi pro stanoveni chemické spotieby kysliku
(CHSK) na celkovou koncentraci organickych latek ve vode¢.

V soucasné dobé¢ se jako oxidacni Cinidlo pouziva zasadné dichroman draselny a jen vyji-
mecné manganistan draselny pro analyzu pitné, uzitkové a povrchové vody

(Chudoba, 1991).
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3.5.3 Dusik a fosfor

Splaskové odpadni vody jsou bohaté na anorganické i organické formy dusiku. Dulezita je
specificka produkce dusiku na jednoho obyvatele za jeden den. Bé€zn¢ se pocita se specific-
kou produkei celkového dusiku 12 g na obyvatele za den. V piitocich do méstské Cistirny
odpadnich vod (COV) pak nalezneme dusik nejéast&ji ve formé mocoviny (diamidu kyseliny
uhlicité), proteind a amoniového dusiku (Pitter, 2009).

Fosfor je v odpadnich vodach piedevsim jako organicky fosfor z exkrementu a ve form¢ po-
lyfosfata z praska do myéek nadobi (Vymazal, 2020).

Dusik a Fosfor jsou ozna¢ovany jako ziviny neboli nutrienty. Stimuluji biochemické proce-
sy, tvorbu bunécné hmoty, tedy i mnozeni mikroorganismi. V biotopu, tedy druhotné, po
pomnozeni mikroorganismil, vzroste spotieba kysliku. Po vyCerpani Zivin (znecisténi) nebo

kysliku biomasa odumira a vytvari druhotné organické znecisténi (Jaglova, 2009).

3.5.4. Amoniakalni dusik (N-NH4+)

Procesem zvanym amonifikace mineralizuji chemotrofni bakterie organicky vazany dusik na
amoniak. Aminoskupina je uvoliovdna vlivem intracelularni nebo extracelularni enzymatic-
ké aktivity. Pfi procesech cisténi odpadnich vod hraje amonifikace vyznamnou roli. Diky
tomuto d&ji se organicky dusik stava biodostupnym pro nitrifikaci

(Bernhard, 2010).

Amoniakalni dusik byva prvni formou v fetézci pti rozkladu organickych latek obsahujicich
dusik. Jeho vétsi koncentrace indikuje mozny vznik bezkyslikatych procesii (anaerobnich) a
muze zabranit dal§im biochemickym procesiim, nebo je omezit. Kromé vyse uvedenych
ukazatelll se zejména u prumyslovych vod pouzivaji dalsi ukazatele (rozpustény kyslik, ne-
bezpecné latky atd.), Casto s ptihlédnutim k mozné toxicité (Jaglova, 2009).

Amoniak se dostava do splaSkovych vod pfedev§im z moci piimo jako amoniak, dalsi ¢ast je

obsazena v mocovin¢ (Vymazal, 2020).

3.5.5. Nerozpusténé latky (NL)

Nerozpusténé latky lze vétSinou z vody odstranit mechanickou cestou (sedimentaci). Z toho-
to hlediska je rozd¢lujeme na usaditelné a neusaditelné. Mohou byt pivodu organického ¢i

anorganického (Jaglova, 2009).
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4. Moznosti ¢isténi odpadnich vod v obcich do 2000 EO

Z celkového poctu priblizné 142 tisic obci ve stiedni vychodni Evropé, ma témét 110 tisic
obci méné nez 2000 obyvatel, pfitom obyvatelstvo zijici v této skupiné tvoii ptiblizné 20%
celkové populace. Piedev§im obce s méné nez 2000 obyvateli jsou klicovym problémem,
ktery se bude v nasledujicim obdobi vyzadovat nejvétsi miru pozornosti v oblasti budovani

vodarenskych a sanita¢nich systému evropského obyvatelstva (Mico, 2009).

4.1. Cisténi a likvidace odpadnich vod z malych sidel

Jak uvadi Wanner, v odborném ¢&lanku Ci§téni odpadnich vod v CR vyvoj a sou¢asna situace
Vv ¢asopisu Vodni hospodarstvi, ¢isténi odpadnich vod z malych sidel je jeden z nejvétsich
pretrvavajicich problémil, zejména problémy s vhodnou technologii pro malé a domovni
COV (domovni COV s kapacitou do 500 EO). Specifika spo&ivaji zejména v kolisani mnoz-
stvi a slozeni odpadnich vod a v problémech pro zajisténi kvalifikované udrzby a obsluhy.
To pak vede v dusledku k dosahovani nizsi kvality odtoku ve srovnani s vét§imi obecnimi

a mé&stskymi Cistirnami (Wanner, 2017).

4.1.1. Bezodtoka jimka — Zumpa S odvozem na centralni ¢istirnu odpadnich vod.

Zumpa (Obr. 1) je feseni pro ob&asné obyvané stavby. Navrhuje se nejéastéji jako betonova,
pfipadné plastovd bezodtokova jimka o minimalnim objemu 2,5 m®, Optimalni velikost z
hlediska minimalizace provoznich nakladi je vSak dana nejcastéjsi velikosti objemu fekalni-
ho vozu, ktery byva zpravidla (3, 5, 8 nebo 10 m3). Ve vétsing piipadl se pouziva typovy

certifikovany vyrobek.

Kde se da Zumpa vyuzit
Tam, kde neni kanalizace a je obtizné ziskat povoleni k vypousténi odpadnich vod. Je vhod-
na pro rekreacni bydleni a pro majitele, ktefi nechtéji investovat do nékteré z drazsich vari-

ant. U Zumpy je nutné, aby se k ni mohla dostat cisterna.
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Jaké jsou potieba povoleni
Stavebni povoleni nebo ohlaseni stavby stavebnimu ufadu. Neni potfeba povoleni k vypous-

téni odpadnich vod.

Naklady

Pofizovaci néklady na zumpu 10 m* 30 000-45 000 K&. Poplatek za stavebni povoleni:
300 K¢. Provozni naklady: 15 000-25 000 K¢ roéné€ za vyvoz 2018

(Jimka-9m3, 2018).

1.0. Schéma zumpa (Jimka-9m3, 2018)

4.1.2. Septik se zemnim filtrem

Septik je objekt slouzici predevsim mechanickému pied¢isténi odpadnich vod.

Jeho hlavni funkci je zachyceni nerozpustnych latek. Zachycenim NL a pfipadnymi aerob-
nimi procesy snizime i organické znecisténi (BSKs a CHSK). Obvykle se uvazuje o snizeni
zneCisténi okolo 30%, tato hodnota je zavisla na dobé zdrzeni. Pouziti septiku bez dalSiho

stupné Cisténi je nedostatecné ucinné (Sojka, 2013).
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Samotny septik (Obr. 2) neodpovidd soucasnému stavu techniky, a proto je pouzivan v
kombinaci s dal$im stupném ¢isténi — obvykle se zemnim filtrem, nejéastéji piskovym fil-
trem (Obr. 3). Jeho velikost se navrhuje podle poctu napojenych obyvatel a na zakladé udaja
danych vyrobci certifikovanych septikt. V piipadé individualniho navrhu se pak postupuje
dle CSN. Zemni filtry se navrhuji obdobnym zptisobem — na zékladé technickych udaji vy-
robct (Sojka, 2004).

Zemni filtr se sklada z horni rozvadéci drenaze, filtracniho loze a dolni sbérnou drenazi. T¢-
leso samotného filtru je oddéleno od okolni zeminy vodotésnou folii. Rozvodna drenaZz se
navrhuje s minimalni svétlosti DN 100 a je obsypana stérkem. Vrstva filtracniho loze je vy-
soké 0,6—1,0 m a sklada se z tftidéného pisku o velikosti zrn 2—4 mm. Doporucuje se vyuzi-

vat materialy obsahujici ionty Zeleza.
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Obr. 3. Piskovy filtr (Zemni piskové filtry, 2019)

Sbérny drén je opatfen odvétravacim potrubim. Plocha celkové filtra¢ni plochy se stanovi z
primérného denniho mnozstvi OV a z hydraulického zatiZeni. Orientacné 1ze uvazovat 1-5
m2 na 1 EO. Uginnost &isténi septiku se zemnim filtrem miize dosahovat az 95 % celkové-
ho BSKGs.

Vyhodami jsou nizké provozni ndklady, provoz bez elektrické energie, vysoka u¢innost
¢isténi. Nevyhodou je vysoky spad na filtru cca 0,9 -1,2m, vétsi naroky na velikost zasta-

véné plochy a omezena Zivotnost filtru cca 15 let (Sojka, 2004).

4.1.3. Domovni ¢istirna

Domovni &istirny odpadnich vod (DCOV),(Obr. 4) se navrhuji podle predpokladaného
mnozstvi EO. Vztah mezi obyvateli, navstévniky a EO se ur¢i podle mistnich podminek ne-
bo PRVKUK. Podle pozadavku na turoveit DCOV se voli typ DCOV (tiida I-11), podle
mnozstvi napojenych EO pak jeji velikost. Dulezité je pii osazovani dodrzet pokyny vyrob-
cti — zpravidla nutnost odvétrat DCOV nad troveii nejvyssiho podlazi, vhodné ji umistit z
hlediska vyKlizeni kalu i z hlediska hygienického (smér vétri, moznost uniku zapachu, za-
stinéni apod.). Pokud se uvazuje o recyklaci vody, jejim vyuziti na zdvlahu apod. a jejim vy-
pousténi tam, kde by vypousténa voda mohla zpisobit hygienické problémy, je nutné

DCOV vybavit dal§im
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stupném ¢isténi (t¥ida III). Jedna z moznosti je vloZeni membranové vestavby do DCOV,
dalsi pak zarazeni jiného typu €isténi — napft. piskovy filtr a UV zafi¢ k odstranéni chorobo-

plodnych zarodka (https://www.topolwater.com/, 2006).

Legislativa domovnich COV

Podle soucasné platné legislativy se proces ufedniho povolovani domovnich ¢istiren ubira,
bud’ cestou klasického vodopravniho fizeni s naslednym vydanim "Povoleni k vypousténi
odpadnich vod" nebo se postupuje jednodussim zptisobem, tzv. na "Ohlaseni" (u certifi-

kovanych ¢istiren, ozna¢ovanych CE). Hlavni rozdily mezi obéma zptsoby jsou nasledujici:

Povoleni k vypousténi odpadnich vod
[1 Vyzaduje odbér vzorku akreditovanou laboratofi, obvykle 2x ro¢né.

[J Vydava se na omezenou dobu, nejcastéji na 10 let.

Ohlaseni

) COV musi byt certifikovana a oznadovéana znatkou shody CE.
(] Jedenkrat za dva roky je nutna kontrola technického komisare.
[ Neni nutné odebirat vzorky odpadni vody.

[1 Vydava se na neomezenou dobu.

O zptisobu a podminkéach povoleni COV v misté instalace COV se vzdy pied zakoupenim
Cistirny nejprve informujte na mistné piisluSném vodopravnim uwfad¢, kde Vam sdéli
podrobnosti.

Nalezitosti vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich upravuje NV ¢&. 57/2016 Sb., za-
timco vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych upravuje NV €. 401/2015 Sb. (htt-

ps://www.topolwater.com/, 2006).
Princip ¢iSténi:

Soucasné procesy €isténi domovnich odpadnich vod napodobuji procesy piirozené¢ho roz-
kladu bakterii. Konkrétn€ se aerobni bakterie pouZzivaji k traveni a rozkladu odpadniho ma-

teridlu ve vodé¢. Odpadni voda je provzdusinovana vzduchovym kompresorem piipojenym ke
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dvéma nebo vice difuzortim rozmisténym kolem dna oSetfovaci nebo provzdusiiovaci nadr-
ze. V soucasné dob¢ dostupné difuzory zahrnuji porézni keramické materialy, které jsou pfi-
pojeny ke kompresoru pruznou hadici. Difuzéry a kompresor vytvareji velké mnozstvi ma-
Iych vzduchovych bublin, které se pohybuji smérem nahoru odpadni vodou. Protoze se ae-
robni bakterie pfirozen¢ vyskytuji v odpadni vod¢, bakterie se mnozi a vzkvétaji s mnoz-
stvim kysliku a potravy (odpadni material), coz vede k pfeméné odpadni vody na Cirou ka-

palinu a plyn (L. Siegrist, 2016).

Legenda

> 1.nadrz valcového > 8. vzduchové ¢erpadlo
Rk > 9. provzdusnovaci

> 2. natokova komora element

> 3. dosedaci komora > 10. davkovaci filtr

> 4 pritokové potrubi > 11. rozvadéc vzduchu

> 5. odtokoveé potrubi > 12. aktivaéni nadrz

> 6. prelivna hrana > 13.vngjsi vyztuhy

> 7. filir

TS ] TS Ts o TS

Obr. 4. Schéma DCOV Ekocis s popisem (Ekocis-¢isticky odpadnich vod, 2020)

4.1.4 Balena Cistirna odpadnich vod

Za balené ¢istirny (Obr. 5) jsou nejéastéji povazovany COV vétsi nez DCOV, aviak dodavané
jako jiz pfedvyrobeny technologicky celek — napf. nadrze vybavené provzdusnovacim systé-
mem apod. Z naseho pohledu by to mohly byt COV pro 50 az napt. 300 EO, dodavané jako
nadrze s technologii, které se na misté osadi na podkladni beton a ptipadné obetonuji. Jejich
navrhovani je stejné jako u DCOV. Podle lokality se zvoli vhodny typ a podle po&tu napoje-
nych EO pak optimdlni velikost.
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Popis funkce balené biologické ¢istirny odpadnich vod

Cisténi odpadnich vod probih4 biologickym zptisobem. Mikroorganismy potiebné pro proces
CiSténi se v Cistirné samy piirozené nekultivuji. Splasky pfedstavuji pro mikroorganismy ziviny
a diky tomu, Ze je do &istirny ptivadén vzduch z dmychadla, maji mikroorganismy v COV op-
timalni podminky pro Zivot a samy se zde mnozi. Od uvedeni COV do provozu trva zhruba 3
az 8 tydni, nez se mikroorganismy namnozi na pottebnou populaci. U vétSich Cistiren se tento
proces urychluje o¢kovanim kalem z n&jaké jiné dobie fungujici COV.

Veskera odpadni voda z domdacnosti nejprve natéka do prostoru mechanického predcisténi —
provzduSnovaného perforovaného natokového kose. Natokovy kos slouzi k zachyceni hrubych
nerozlozitelnych necistot, napt. pokud by se omylem do odpadu dostal napt. hadr nebo né&jaky
plastovy predmét, ovsem diky tomu, ze je natokovy ko$ provzdusiovany, tak v ném dochézi na
ostrych hranach otvorti k intenzivnimu rozruSovani zachycenych necistot a veSkery odpad z
WC véetné toaletniho papiru se v ném rozlozi a projde pies otvory do dalsi ¢asti COV.
Mechanicky pred¢isténa odpadni voda natékéd do hydraulicky michaného prostoru denitrifikace,
kde dochazi k odstranéni dusikatého znecisténi. Z denitrifikace natéka odpadni voda do pro-
vzduSnovaného prostoru aktivace. V aktivac¢ni nadrzi dochazi k odstranéni organického znecis-
téni a k nitrifikaci amoniakalniho dusiku. Smés aktivovaného kalu a vycisténé vody dale natéka
do vertikalni dosazovaci nadrze, kde se vy¢isténa voda odd¢luje od aktivovaného kalu. Vyc¢is-
téna voda odtéka pies pilovity pieliv do odtokového potrubi. Kal, ktery se usazuje na dné€ dosa-
zovaci nadrze je odsavan recirkulacnim hydropneumatickym cerpadlem (mamutkou) zpét do
denitrifikace.

K zajisténi provzdusSnovani aktivace, k recirkulaci kalu, michani denitrifikace a provzdusnovani
natokového koSe slouzi dmychadlo. Chod dmychadla je fizen pomoci spinacich hodin (Balené

Cistirny odpadnich vod, 2016).
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ODTOK

B ooeronivopa I wyeISTENA vODA
B Fieccistenavopa B RECIRKULACE KaLu
Legenda:

1. natok, 2. natokovy kos nebo cesle, 3. denitrifika¢ni prostor, 4. prepazka, 5.
nitrifikacni (aktivacni) prostor, 6. dosazovaci prostor, 7. odtokovy zlab, 8. od-
tok, 9. recirkulace kalu, 10. provzdusnovani

Obr. 5 balena COV ADOS s popisem (Balené &istirny odpadnich vod, 2016)

4.1.5. COV pro 500-2 000 EO

Tato kategorie COV se navrhuje individualng jak po strance stavebni, tak i technologické.
Pii jejim navrhu se vychazi z mistnich podminek (velikost a vzdalenost toku, do kterého ma
byt voda z COV vypousténa), pfipadné z pozadavku na emisni limity stanovené dle NV
401/2015 (natizeni vlady )

musi nitrifikovat, tj. mit predpoklady pro podstatné snizovani amoniakalniho dusiku na od-
toku z COV). Na zakladé ptivadéného zne¢isténi se navrhnou pred¢isténi a objemy aktivace,
na zéklad¢ pritoku pak dosazovaci nadrze. Kalova koncovka se opét voli s ohledem na
mistni podminky. Obvykle se voli stabilizace kalu v aerobni stabiliza¢ni kalové nadrzi. Od-
vodnéni se pak provadi v fad¢ ptipadi pojizdnym odvodiovacim zatizenim (stfida se na vi-
ce COV), nebo v posledni dobé na jednoduchém dehydratoru. Starsi COV byly vybaveny
kalovym polem — u novych COV se od tohoto prvku upousti. Kal se pak zpravidla aplikuje

-----

neni povoleno) (Jaglova, 2009).

Procesy ¢iSténi:
Proces cisténi ve vétsing piipadi délime na dve hlavni ¢asti:
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4.1.5.1 Mechanické ¢isténi odpadnich vod

odstranéni vS§ech mechanickych necistot, které by mohly ohrozit spravnou funkci naslednych
technologickych soucasti Cistirny nebo zhorSovat pribéh néasledného biologického procesu
¢isténi (Nypl, 1998).

Mechanické ¢isténi probihd obvykle ve dvou stupnich. V prvnim stupni dochézi k oddélen
hrubsiho materialu na Ceslich a v lapacich pisku. DalSim stupném je odstranéni latek usaze-
nych prostou sedimentaci. Rychlost usazovani ¢astic je urcena jejich velikosti, tvarem, hus-
totou a viskozitou. Timto postupem lze snizit koncentraci organického znecisténi o 15-30%.

Z toho divodu je tento zpusob ¢istény vhodny pouze pro piedcisténi (Pytl a kol., 2004).

Lapak Stérku
Hlavnim ukolem tohoto technologického zafizeni je predevSim zachytavani Castic vétSich
nez 20 mm tak, aby neohrozily spravnou funkei celé technologické linky COV blokovanim

ptitoku odpadnich vod.

Cesle
Cesle patii mezi dalsi souc¢ast mechanického predcisténi a jejich hlavnim ukolem je ochrana

technologického zatizeni COV

Lapak pisku
Hlavni funkci je oddé€leni a odstranéni pisku a mineralnich Castic od ostatnich nerozpustnych
latek, které tvoii prevazné rozlozitelny primarni kal, ktery je tfeba v dalSich stupnich ¢isténi

zredukovat

Usazovaci nadrz

Usazovaci nadrzi rozumime objekt ¢isténi odpadnich vod, v némzZ dochazi k odstranéni ¢asti
znecisténi metodou prosté sedimentace, kterd umozni separaci latek usaditelnych, které jsou
nasledné odvadény z hlavniho procesu ¢isténi a stavaji se jiz soucasti kalového hospodatstvi

(Nypl, 1998).

25



4.1.5.2. Biologické ¢iSténi odpadnich vod

Biologicka cast ¢isténi odpadnich vod je technicky slozena z aktivaéni nadrze, dosazovaci
nadrze a systému pro odvod aktivovaného kalu.

Odpadni voda zbavena mineralnich negistot a tukl v mechanické ¢asti COV je piivadéna do
aktiva¢ni nadrze s aktivovanym kalem (Obr. 6). Aktivovany kal je smés mikroorganismi,
které svym metabolismem Cisti odpadni vodu. V aktivovaném kalu se vyskytuji zejména
rizné druhy bakterii, ale i houby, plisné€ a kvasinky nebo i1 vyssi organismy jako jsou prvoci,

vifnici nebo hlistice (Chudoba, 1991).

Pro optimdlni prib¢h biologického €isténi je nutné smés vody a kalu provzdu$novat a pro-
michéavat. Béhem procesu ¢isténi mikroorganismy stépi slozité (vysokomolekularni) orga-
nické latky jako jsou bilkoviny a Skroby na jednoduché (nizkomolekularni) organické latky

— napt. cukry, aminokyseliny, mastné kyseliny (Chudoba, 1991).

Tyto jednoduché latky pak prostupuji do organismu mikrobi, kde dochazi k dal§imi Stépeni
na jesté jednodussi latky, které jiz nelze biologicky odstranit. Alternativou k aktivovanému
kalu jsou biofilmy, tvofené opét riznymi mikroorganismy a vy$§imi organismy, umisténé na

povrchu vhodného inertniho nosi¢e (Chudoba, 1991).

Konven¢ni provzdusiovani je energeticky narony proces, zahrnujicich 45 az 75% celko-
vych energetickych nakladu ¢isténi odpadnich vod. Z toho divodu ¢isténi odpadnich vod za
ti¢elem zpracovani organickych latek probiha pomoci fas. Rasy poskytuji efektni zptisob, jak
konzumovat Ziviny a poskytovat kyslik (formou fotosyntézy) pro aerobni bakterie. Zhruba,
lkg BSK odstranény v procesu aktivovanym kalem vyzaduje 1kWh elektrické energie na
provzdusnéni, ktery produkuje 1 kilogram fosilni CO, z vyroby elektrické energie. Naopak,
1 kg BSK odstranény fotosyntetickym okysli¢ovanim nevyzaduje zadné energetické vstupy
a produkuje dostatek biomasy fas na vyrobu metanu, ktery mize produkovat 1kWh elektric-
ké energie (Mikulec, 2013).

Podminkou kvalitniho ¢isténi je opét dostatecné okyslicovani prostifedi. Odpadni voda je da-
le pfivadéna do dosazovaci nadrze, kde je sedimentaci oddélen aktivovany kal od vy¢isténé
vody. Podle zpiisobu protékani aktivacni smési mizeme dosazovaci nadrze, obdobné jako

nadrze usazovaci, které byvaji konstrukéné podobné, rozdélit na: pravouhlé s horizontalnim
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pratokem, kruhové s horizontalnim pratokem (radialni) a nadrze s vertikalnim pratokem.
Aktivovany kal je ¢aste¢né vracen do aktivacni nadrze a ptebytecny kal putuje do kalového

hospodatstvi COV (Chudoba, 1991).

odlehZeni tesle  lapdk piskn usazovaci nadrZ aktivatni nadrZ Lst. dosazovaci nadr Ist.

pfitok lapak $térku — , (Cempaci stance odehdeni odtok do [ 2

obtok

‘
lal do kalového hospodarstw odtok

Obr. 6. Schéma biologické ¢asti COV (Pazdera, 1999)

Biologické c¢isténi odpadnich vod je velmi ovlivnéno podnebim. Teplota hraje rozhodujici
roli v neékterych procesech zpracovéni, zejména v pfirodnich a nemechanizovanych proce-
sech. Vyssi teploty snizuji pozadavky na padu, zlepSuji procesy ptemény, zvysSuji efektivitu
odstraiiovani a umoznuji vyuziti nékterych zpracovatelskych procest. Nékteré procesy Cis-
téni, jako jsou anaerobni reaktory, mohou byt pouzity pro ziedéné odpadni vody, jako jsou
domaci odpadni vody, pouze v teplych klimatickych oblastech. Jiné procesy, jako jsou stabi-
liza¢ni jezirka, mohou byt pouzity v oblastech s nizsi teplotou, ale zabiraji mnohem vétsi

prostor a béhem zimy podléhaji poklesu vykonu (Sperling, 2007).
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4.1.5.3. Terciarni ¢iSténi

Ackoli byva casto kvalita vody po jejim uplném biologickém c¢iSténi lepsi nez je voda v re-
cipientu, je ndkdy mezi technologiec COV zafazeno jesté tzv. terciarni &isténi — napt. pii od-
toku vody do zvlasté citlivého recipientu. Toto CiSténi slouzi pfedevsim k odstranéni fosforu,
dusiku (které zptisobuji mnozeni sinic ve vodach), nerozpusténych latek, ale i k hygienizaci
vody (odstranéni Skodlivych organismi). Pfirodnim zplisobem muze byt pouziti biologic-
kych docistovacich nadrzi, tzv. stabiliza¢nich nadrzi, kdy pfi zdrzeni vody v nadrzi po dobu
alespon péti dnit dochazi k dalsi sedimentaci nerozpusténych castic. Dochazi zde i ke snizeni
obsahu dusiku a fosforu jejich zabudovanim do biomasy mikroorganismu a fas, coz je ale
mechanismus omezeny vegetaéni dobou. V prazské COV je napiiklad zatazeno chemické
odbouravani fosforu. Nerozpusténé latky mohou byt také zachytavany v piskovych filtrech.

V odiivodnéném piipadé miize byt zatazena jako finalni Gprava chlorace vody (Svehla,

2004).

4.2. Korenové Cistirny odpadnich vod

Zéakladnim principem KCOV je horizontalni pritok odpadni vody propustnym substratem,
ktery je osazen mokiadnimi rostlinami (Obr. 7). Pti pratoku odpadni vody filtracnim materi-
alem dochazi k odstranovani znecisténi kombinaci fyzikélnich, chemickych a biologickych
procest. Nazev ,,kofenova Cistirna“ vznikl z anglického ,,Root Zone Method®, coZ bylo po-
jmenovani umélych moktadti s podpovrchovym horizontadlnim pritokem, které se pouzivalo
v 70. a 80. letech 20. stoleti.

Prvni experimenty s pouzitim moktadnich makrofyt pro ¢isténi odpadnich vod byly prove-
deny v Némecku zacatkem padesatych let. Od té doby se vytvorené¢ moktady vyvinuly ve
spolehlivou technologii ¢isténi odpadnich vod pro rizné typy odpadnich vod

(Vymazal, 2010).
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Piitok

Obr. 7. Typické usporadani kofenové Cistirny (Vymazal, 2004)

Typické uspoiadani koienové Cistirny. 1 — distribu¢ni zéna (kamenivo, 50-200 mm), 2 —
nepropustna bariéra (PE nebo PVC), 3 — fi ltra¢ni material (kacirek, Stérk, drcené kamenivo),
4 — vegetace, 5 — vyska vodni hladiny v kofenovém lozi nastavitelna v odtokové Sachté,6 —
odtokova zoéna (shodna s distribu¢ni zoénou), 7 — sbérna drendz, 8 — regulace vysky hladiny

(Vymazal, 2004)

Preddisténi

Pted vlastni kofenovou Cistirnu je vZdy nutné zatfadit mechanické pred¢isténi,
které je pro tento typ Cisténi velmi dilezité. V ptipadé nedokonalého ptedcisténi se dosta-
te¢n¢ neodstrani nerozpusténé latky, které mohou nésledné ucpat vlastni filtra¢ni loze

(Vymazal, 2010).
Pro malé obce je nejvhodnéjsi kombinace Cesli a $térbinové nadrze, v ptipad¢ jednotné kana-

lizace (splaSky spolecné s deStovymi splachy) je nutné oddélit deStové privaly a zatadit la-

pak pisku, pfipadné i stérku (Vymazal, 2010).
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Filtracni lozZe

Filtra¢ni loze je vétSinou 60 az 80 cm hluboké a substrat musi byt dostatecné propustny, aby
nedochazelo k ucpavani. V soucasné dob¢ se nejvice pouziva prany Stérk, drcené kamenivo
nebo kacirek o zrnitosti 4/8 nebo 8/16 mm. Je vhodné pouzivat pouze jednu frakci, nebot’ pii

pouziti vice frakci mize dojit k nedokonalému promiseni jednotlivych frakei (Vymazal,
2010).

Dimenzovani filtra¢nich poli

Plocha kotenovych poli je navrhovana podle rovnice:
An=Qq (In Co - In Cy)/Kpsk:
Ay = plocha filtragnich poli (m?)
Qq = pramérny pritok odpadni vody (m®/d)
Co = koncentrace BSKj5 na ptitoku na filtra¢ni pole (mg/l)
C: = pozadovana koncentrace BSKs na odtoku (mg/l)

Kgsk = rychlostni konstanta (m/d)

ta vychazi z reakce prvniho fadu pro pistovy tok pfi odstrafiovani BSKs.
Tato rovnice byla navrZena Kickuthem v poloviné 70. let 20. stoleti a je s ispéchem pouzi-

vana dodnes (Vymazal, 2004).

Distribuce odpadni vody

Od poloviny 80. let je pred¢isténa odpadni voda béZné ptivadéna piimo do rozvodné zony,
ktera je vyplnéna hrubym kamenim. Pro rozvod se vétSinou pouzivaji plastové trubky s vel-
kymi otvory, aby se zabranilo ucpavani. Sbérné potrubi je uloZeno na dné filtracniho loze a
je spojeno v odtokové Sachté s vypustnim mechanismem, kterym se nastavuje vyska vodni-
ho sloupce ve filtraénim lozi (na principu spojenych nadob)

Pii béZném provozu se hladina vody udrzuje 5-10 cm pod povrchem filtra¢niho loze. V
zimnich mésicich 1ze vodni hladinu snizit, ale provozni zkuSenosti ukazuji, ze vegetace po-
skytuje dostate¢nou izolaci pfed zamrzanim, a hladinu vody neni nutné¢ v zimnim obdobi

snizovat (Vymazal, 2004).
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Vegetace

V nasich klimatickych podminkach se jevi jako nejdilezitéjsi funkce zateplovani povrchu
filtracnich poli v prib&hu zimniho obdobi. Z tohoto divodu se vegetace sklizi az na konci
zimniho obdobi, kdyz jiZ nehrozi nebezpeci velkych mrazii. Dalsi vyznamnou funkci rostlin
je poskytovani podkladu (kofeny a oddenky) pro pfisedlé mikroorganismy, které se jinak
nevyskytuji ve volné ptdé, a ptivadéni kysliku do kofenové zony, kterd je vétSinou anoxicka
nebo anaerobni (tj. bez kysliku). Mokiadni rostliny jsou fyziologicky a morfologicky uzpi-
sobeny k transportu kysliku z atmosféry do podzemnich ¢asti, aby tyto €asti rostlin mohly
respirovat (dychat). Kyslik, ktery neni spotiebovan na respiraci, difunduje do okoli kofenti a
vytvaii malé aerobni zony. Pro osdzeni KCOV se nejvice pouziva rakos obecny (Phragmites
australis) (Obr. 8), pfedevsim pro svou schopnost tolerovat zna¢nou miru zne¢isténi

Casto je vysazovan v kombinaci s chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea), ktera roste
rychleji nez rakos a vytvaii kompaktni porost jiz béhem prvniho vegeta¢niho obdobi (Vy-

mazal, 2010).

Vybér rostlin do mokfadi je dilezity pro zvyseni ztraty vody evapotranspiraci a sniZeni ob-
sahu dusiku, fosforu, fekalnich koliformnich bakterii a obsahu BSK v odpadnich vodach
(Neralla, 2000).

Obr. 8. COV — nadrz s rakosem. Foto obec Kiovi
Srovnani korenovych Cistiren s klasickymi Cistirnami
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Vyhody KCOV:

* jsou schopny Cistit odpadni vody s nizkou koncentraci organickych latek, coz je u
klasickych Cistiren problém

* dobie se vyrovnavaji s kolisdnim mnozstvi a kvality odpadnich vod

» mohou pracovat prerusované, coz klasické Cistirny nemohou

* Vyzaduji minimalni (ale pravidelnou) udrzbu

* nevyzaduji elektrickou energii

* maji mensi nachylnost k havarii systému

* dobie zapadnou do krajiny a jsou jeji souéasti, pfipadné mohou plnit i okrasnou funkci

(Vymazal, 2010).

Nevyhody KCOV

wewvr

* nejsou vhodné pro odstrafiovani amoniaku a fosforu

* na odtoku se n€kdy objevuje bily povlak tvofeny elementéarni sirou tvotici se oxidaci
sirovodiku, ktery mliZe (ale nemusi) vznikat pfi anaerobnich pomérech ve filtra¢nich
loZich

* strojni Cistirny maji lepsi predpoklady pro fizeni Cisticiho procesu, pro analyzu p¥ipadnych

problému a pro aplikaci napravnych opatieni (Vymazal, 2010).

5. Obec Borotice
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5.1.1. Zakladni informace

Obec Borotice se nachazi ve sttedo¢eském kraji v okrese Ptibram (Obr. 9)

Lezi v kopcovitém terénu u bieht slapské prehrady feky Vitavy v nadmoiské vysce 388 m n
m. Rozloha obce je 19.7km?. Sklada se z péti Casti Borotice, Hubenov, Drazetice, Celina a
Cholin (Obr. 10). Dle Ceského statistického uiadu byl 1.1 2018 celkovy poget trvale Zijicich
obyvatel uvadén v mnozstvi 375 obyvatel
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Obr 9. Poloha obce Borotice (Gobec obec Borotice)
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Obr. 10. Katastralni tizemi - obec Borotice (Gobec obec Borotice)
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Obci prochézi silnice tieti tfidy &islo 102 a 119. Zadna s &asti obce neni vybavena vodovo-
dem ani ¢istirnou odpadnich vod.
Nejbliz§im vétsSim méstem je jihozapadné lezici mésto Dobfis.

Obec Borotice sousedi s obcemi Drevniky, Novy Knin, Drhovy, Zupanovice a Chotilsko.

5.1.2. Vodni hospodarstvi v obci

Zneskodnovani odpadnich vod z nemovitosti v obci Borotice (v€etné jejich mistnich ¢asti
Celina, Drazetice, Hubenov a Cholin) je v sou¢asné dobé provadéno individualng vlastniky
jednotlivych nemovitosti nasledujicimi zptisoby:

. shromazd’'ovani odpadnich vod v nepropustnych akumula¢nich nadrzich (jimkéch,
zumpach) vlastnénych vlastniky nemovitosti s jejich odvozem K likvidaci fekalnimi vozy,

. ¢isténi odpadnich vod v domovnich ¢istirnach odpadnich vod vlastnénych vlastniky
nemovitosti a vypousténim vycisténych vod do vodoteci ¢i podzemnich vod (vsakovani),

. ¢isténi odpadnich vod v septicich riiznych typt s pfepady do vodote¢i nebo vsakova-

nim (trativody) vlastnénych vlastniky nemovitosti.

Nelze vyloucit ani ptipady, kdy jsou odpadni vody (zejména odpadni vody z kuchyni a kou-
pelen) vypoustény bez jakéhokoli ¢iSténi do dest'ové kanalizace ¢i pfimo do vodoteci a to 1
piesto, ze se na ndkladech za vyvoz podili obec, to ma devastujici vliv na kvalitu povrcho-
vych a podzemnich vod, coZ miZe v kone¢ném dusledku ohrozit kvalitu vody v domovnich
studni, které jsou jedinym zdrojem pitné vody pro nemovitosti.

Vodni zakon piedpoklada ¢isténi odpadnich vod predevsim v Cistirnach odpadnich vod (cen-

tralnich a domovnich).

Cistirny odpadnich vod véetné domovnich &istiren odpadnich vod jsou vodohospodatskymi
dily, jejichZ vystavba a provoz jsou mozné jen na zéklad€ povoleni vodopravniho tradu, kte-
ry ve svém rozhodnuti stanovi 1 podminky jejich provozu vcetné¢ monitorovani kvality a
mnozstvi vyc€isténych vod do vodotec¢i nebo do podzemnich vod a predavani vysledk téchto

meéfeni vodopravnimu tfadu. Za poruseni téchto podminek mize vodopravni ufad ¢i Inspek-
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ce zivotniho prostiedi vyméfit vliastnikovi nemovitosti sankci za prestupek ve vysi do 50.000

K¢ (Znéni zakona 254/2011).

Vypousténi vycisténych odpadnich vod z rodinnych domi a chat ,,vznikajicich pfevazné ja-
ko produkt lidského metabolismu a ¢innosti v domacnostech* pies pudni vrstvy do vod pod-
zemnich muze ptitom dle platného vodniho zakona vodopravni trad povolit jen zcela vyji-
mecné, pokud neni technicky nebo s ohledem na zajmy chranéné jinymi pravnimi predpisy
mozné jejich vypousténi do vod povrchovych nebo do kanalizace pro vetfejnou potiebu a
pokud vlastnik nemovitosti dolozi hydrogeologicky posudek prokazujici, Ze vypousténim

odpadnich vod nedojde k nepfipustnému ovlivnéni kvality podzemnich vod.

Vodni zdkon déle pfipousti shromazd’ovani odpadnich vod v nepropustnych akumulac¢nich
nadrzich (jimkach, zumpach) s jejich odvozem k likvidaci v ¢istirnach odpadnich vod fekal-
nimi vozy, novela tohoto zakona schvalena parlamentem Ceské republiky pod &islem
113/2018 Sb. v8ak s t¢innosti od 1. ledna 2021 stanovuje pro tento zpusob likvidace odpad-
nich vod nové podminky, konkrétn€ v § 38 odst. 8:

., (8) Kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, je povinen zajistovat jejich zne-
skodrovéani odvozem na Cistirnu odpadnich vod a na vyzvu vodoprdvniho iiiadu nebo Ces-
ké inspekce Zivotniho prostiedi piedloZit doklady o odvozu odpadnich vod za obdobi po-
slednich dvou kalenddinich let. Odvoz miize provddet pouze provozovatel Cistirny odpad-
nich vod nebo osoba opravnénd podle Zivnostenského zakona. Ten, kdo provede odvoz, je
povinen tomu, kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, vydat doklad, ze kterého
bude patrno jméno toho, kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, lokalizace
Jjimky, mnoZstvi odvezenych odpadnich vod, datum odvozu, ndzev osoby, kterd odpadni vo-
du odvezla, a nazev Cistirny odpadnich vod, na které budou odpadni vody zneskodnény.

(Znéni zakona 254/2011).

Vodopravni tiftad nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi je piitom v piipadé, Ze vlastnik
nemovitosti nepiedlozi doklady o odvozu odpadnich vod, nebo v ptipadé, ze objem takto
likvidovanych odpadnich vod neodpovida poctu uzivateli nemovitosti a zptisobu jejiho vyu-
zivani, opravnéna vymefit vlastnikovi nemovitosti sankci za piestupek ve vysi do 20.000

K.
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Na zéklad€ posouzeni soucasného stavu lze konstatovat, ze v fad¢ pfipadl nejsou podminky
pro likvidaci odpadnich vod stanovené zakonnymi piedpisy vlastniky nemovitosti dodrzo-
vany (zumpy nejsou nepropustné, doklady o odvozu odpadnich vod nemaji ptedepsané nale-
zitosti, mnozstvi odpadnich vod odvezenych k likvidaci neodpovida poctu uzivatelii a cha-
rakteru nemovitosti, septiky nemaji povoleni pfedepsana pro vodni dila, nékteré Cistirny od-
padnich vod nevyhovuji svymi technickymi parametry ¢i nemaji povoleni pfedepsand pro
vodni dila, ...). Tento stav ohrozuje zivotni prostiedi v obci, je proto dlouhodobé neudrzitel-

ny.

Co se tyka vodovodnich siti, v mistni ¢asti Drazetice je vybudovany vodovod ktery z¢asti
spravuji obCané a z ¢asti Zemédéelska spolecnost Dobiis zadna dalsi obec nema veiejny vo-
dovod, nemovitosti jsou zasobeny z individualnich zdroji- kopanych ¢&i vrtanych studni.
Obec Borotice by méla byt zapojena do projektu vybudovani nové vodovodni sité.

Tento vodovod by mél byt veden z feky Vltavy do vodojemu zfizeném na nejvyssSim vrcholu
obce Borotice - Rohatci, odkud by méla byt voda rozvedena do jednotlivych ¢asti obce (Obr.
11). Z Rohatce by dale voda, méla byt vedena pies sousedni obce az na Dobiis. Bohuzel

v soucasné dobé& se od myslenky realizace projektu prozatim odstoupilo.

Obr. 11. Situace feseni projektu vodovodu ( Vodovod Dobtissko - Novokninsko 2018)
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5.2. Cast obce - Borotice

cey

V ¢asti obce Borotice Zije v soucasnosti 150 trvale zijicich obyvatel. Dle katastru nemovitos-
ti je celkovy pocet budov urcenych k bydleni 60 dalSich 13 budov slouzi k rekreacnim uce-
lim. V obci miizeme najit Skolku s poctem 20 déti a 3 pedagogii u Skolky funguje skolni ji-
delna, ve které jsou zam¢stnany 2 kuchatrky. Mezi dalsi budovy obcanské vybavenosti patii
Multifunkéni dim, kde momentalné v 1. patie sidli obecni Gfad a v pfizemi Stéblo, denni
staciondf pro postizené ve kterém se béhem pracovniho tydne pohybuje cca 30 lidi. Soucasti

této organizace je i bytovy diim, ktery slouZzi jako chranéné bydleni pro zhruba 10 osob.

Soucasti zastavby je také budova lékaiské ordinace, ve které mimo lékarky ordinujici jednou
tydné€, najdeme i posStovni urad.

K primyslové infrastruktufe obce patii také firma Holenda, ktera vyrabi armatury z oceli a
ve které je zaméstnano cca 15 zaméstnanct z toho 5 v administrativé a 10 ve vyrob&. Spor-
tovni vyziti v obci zajistuje fotbalové hiisté se zdzemim mistniho fotbalového oddilu TJ VI-

tavan Borotice. Kulturni pamatkou a dominantou obce je kostel nanebevzeti pany Marie

5.2.1 Vodni hospodarstvi v Boroticich

Borotice nejsou vybaveny vodovodem, v soucasné dobé jsou zasobeny vodou z domovnich
studni.

Dle mého prizkumu je osm rodinnych domt vybaveno domaéci ¢istirnou odpadnich vod. U
zbytku obyvatel jsou splaskové vody zachyceny v bezodtokych jimkach a odvazeny fekal-

nim vozem do €istirny odpadnich vod ve mésté Dobiis.

5.2.2 Vodni toky v Boroticich

Boroticemi protéka Boroticky potok, prameni pfiblizn€ 1 km severné od obce Borotice v 10-
kalité¢ nazyvané Paluhy v nadmotské vysce 430 m n. m. Celkova délka toku dosahuje 3,800
km. Recipientem je Hubenovsky potok v nadmotské vysce 300 m.n.m. (Hydrogeologické
udaje, 2018).
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5.2.3 Borotice — mnoZstvi a sloZeni odpadnich vod

Z celkového mnoistvi splaskovych vod neni uvazovdno o producentech z odvétvi priimyslu a

zemédélstvi. Celkové mnozstvi odpadnich vod a jeji sloZeni je patrné z tabulky €. 1 viz nize.

Vzorce pouzité pro celkové vypocty:

q - specifickd potieba vody pro obyvatelstvo, uvazovand v hodnoté 100l.0s™ den™

Qb - balastni vody (pocitano 10 % mnozstvi od obyvatel)

kd - koeficient denni nerovnomérnosti — uvazujeme 1,5 pro spottebisté do 1.000 obyvatel
kh - koeficient hodinové nerovnomérnosti — uvazujeme 5,0 pro spotiebisté 214 obyvatel
Q24 - prmérné denni mnoZzstvi odpadnich vod

Qdp — primérny denni pfitok odpadni vody (m3)

Qd - maximalni denni prtok

Qh - maximalni hodinovy prutok

Qdm =Qdp . kd (m*/d )

Qm =Qdm . kh (I/s)

Qn =2xQmax (Hlavinek, 1996)

Borotice — 214 EO

A - Vypocet vody pro obyvatelstvo

Q = 214 x 100 = 21400 l/d= 21,4m*/d

D — Vypocet mnozstvi balastnich vod

Qb =21400 x 0,1 = 2140 I/d= 2,14m3/d

Celkova produkce

Qdp = 21,4 + 2,14= 23,54m%/d= 0,27 /s

Qdm =Qdp x kd =23,54x 1,5=35,31 m3/d=0,41 /s
Qhm = Qdm x kh = (35,31 x 5,0) /24= 7,4 m3/h = 2,05 /s
Qd =q*O*kd= Q24*kd (I/den) = 21,4 m*/d*1,5 =32,1m3 /d =1337,5 I/h
(Hlavinek, 1996)
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Mnozstvi BSKs - 60g EO/den
Mnozstvi CHSK - 120g EO/den
Mnozstvi NL  -55g EO/den

Ukazatel Mérna jednotka hodnoty EO
Pocet obyvatel (trvale Zijicich) X 1 Osob 150 150
Pocet obyvatel (chalupafi) X 0,5 Osob 40 20
Firma (zaméstnanci ve vyrob¢) x 0,5 Osob 14 7
Firma (administrativa) x 0,33 Osob 30 10
Sportovni zatizeni (sportovec) X 0,2 Osob 15 3
Stéblo (ubytovani) x 2 Osob 10 20
Pocet déti (Skolka) x 0,2 Osob 20 4
Pocet EO Osob 214
Specificka potieba vody (q) L/osoba/den 100
Balastni vody (Qb) 10% z Q24 1/den 2140

Mnozstvi odpadnich vod

Primérny bezdestny denni prutok (Q24) I/den 21400
Maximalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,max) I/h 1337

Minimalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,min) I/h 0
Navrhovy pritok (Qn) I/h 2674
BSKe mg/I 1284
kg/ den 12,84
CHSK mg/l 2568
kg/ den 25,68
mg/I 1177

NL

kg/ den 11,77

Tab. 1. Mnozstvi odpadni vody a jeji sloZeni v mistni ¢asti Borotice
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5.3 Cast obce - Hubenov

Hubenov je nejmensi ¢ast obce Borotice. V obci trvale Zije 47 obyvatel, celkovy pocet Cisel
popisnych je 50, z toho 22 je trvale osidleno, ostatni jsou vyuzivany k rekreaci. Cisel evi-
dencnich je 59. V letnich mésicich se mnozstvi obyvatel navysuje 0 cca 100 obyvatel.

Vzhledem k blizkosti feky Vltavy a okolni krajiné, je Hubenov oblibenou turistickou lokali-

tou.

5.3.1 Vodni hospodarstvi v Hubenové

Hubenov neni vybaven vodovodem, v soucasné dob¢ jsou ob¢ané Hubenova zasobeny vo-
dou z domovnich studni.

Sest rodinnych domi je vybaveno doméci &istirnou odpadnich vod u zbytku obyvatel jsou
splaskové vody zachyceny v bezodtokych jimkach a odvaZeny fekalnim vozem do Cistirny

odpadnich vod ve mésté Dobfis.

Stfedem obce prochéazi destova kanalizace z Casti osazena betonovym potrubim N600 0

celkové délce 384m. (Obr. 12)

Obr. 12. Destova kanalizace v obci Hubenov (Destova kanalizace Hubenov, 2019)
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5.3.2 Vodni toky v Hubenové

Hubenovem protéka feka Vitava a Hubenovsky potok, ktery prameni mezi obcemi Drevniky
a Daleké Dusniky uprostied lesnatého uzemi zvané¢ho V Borovencich.

Pramen se nachazi v nadmotské vysce pfiblizné 440 m n. m. Délka vodniho toku je 8,65
km. Recipientem je feka Vltava v nadmoiské vySce 271 m n. m.

(Hydrogeologické udaje, 2018).

5.3.3 Hubenov — mnozstvi a sloZeni odpadnich vod

Z celkového mnozstvi splaskovych vod neni uvazovano s rekreacnimi zafizenimi ve spodni
Casti obce. Tyto objekty jsou napojeny na vlastni Cistirny odpadnich vod a vzhledem ke
vzdalenosti, poloze a sloZitosti pfipojeni toto reseni by nebylo pro obec vyhodné. Mnozstvi

a sloZzeni odpadnich vod je uvedeno v tab.¢2

Vzorce pouzité pro celkové vypocty:
g - specificka potfeba vody pro obyvatelstvo, uvazovana v hodnoté 100l.0s-1 den-1
Qb - balastni vody (poc¢itdno 10 % mnozstvi od obyvatel)
kd - koeficient denni nerovnomérnosti — uvazujeme 1,5 pro spotiebisté do 1.000 obyvatel
kh - koeficient hodinové nerovhomérnosti — uvazujeme 6,7 pro spotfebisté 50 obyvatel
Q24 - pramérné denni mnozstvi odpadnich vod
Qdp — pramérny denni piitok odpadni vody (m?)
Qd - maximalni denni pritok
Qh - maximalni hodinovy pritok
Qdm = Qdp . kd (m*/d )
Qm=Qdm . kh (1/s)
Hubenov —61EO
A - Vypocet vody pro obyvatelstvo
q=100x 61 = 6100 I/d = 6,1 m*/d
D — Vypocet mnozstvi balastnich vod
Qb =6100x0,1=6101/d=0,61m3/d
Celkova produkce
Qdp = 6,1+0,61=6,71m>/d = 0,08 |/s
Qdm=Qdpx kd =6,1x1,5=9,15m>/d =0,11l/s"
Qhm =Qdm x kh =(9,15 x 6,7) /24= 2,55 m3/hod=0,71 |/s’
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Qd =q*0*kd= Q24*kd (I/d) = 6,1m>/d*1,5 =9,15 m® /d=381,3 I/h (Hlavinek, 1996)

Mnoizstvi BSK; - 60g EO/den
Mnozstvi CHSK - 120g EO/den

Mnoizstvi NL -55g EO/den
Mérna jednot-
Ukazatel ka hodnoty EO
Pocet obyvatel (trvale zijicich) x 1 0sob 47 47
Pocet chalupaia x 0,5 0sob 27 14
Pocet EO 0sob 61
Specificka potieba vody (Q) L/osoba/den 100
. 10% z Q24
Balastni vody (Qb) /den 610
MnoZstvi odpadnich vod
Primérny bezdestny denni pritok (Q24) I/den 6100
Maximalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,max) I/h 381,25
Minimalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,min) I/h 0
Navrhovy pritok (Qn) I/h 762,5
mg/l 366
BSKs
kg/ den 3,66
mg/I 732
CHSK
kg/ den 7,32
mg/I 335,8
NL
kg/ den 3,358

Tab. 2 Mnozstvi odpadni vody a jeji slozeni v mistni ¢asti Hubenov
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5.4 Cast obce DraZetice

V Drazeticich je 51 popisnych ¢isel. V obci Zije v soucasné dobé 74 trvalych obyvatel, o vi-
kendech a v letnich mésicich se vzhledem k velikému poctu chataii a chalupait pocet obca-
ni vobci zdvojnasobi. Soucasti obce je aredl Zemédélské spoleCnosti Dobiis, kterd se
V misté zabyva chovem skotu. V DraZeticich je chovano 430 kust dojnic o které pecuje 10

zameéstnancl. V obci je obecni bytovy diim, kde jsou 4 bytové jednotky s celkovym poctem

12 ob¢ann.

Obr. 13. Destova kanalizace v mistni ¢asti Drazetice (Dest'ova kanalizace Drazetice,2019)

5.4.1 Vodni hospodarstvi v DraZeticich

Do Drazetic je veden vodovod jehoz zdroj je z byvalé odvodinovaci Sachty, ktery vznikl pti
tézbe zlata v sousedni obci - Lib¢ice. Tento vodovod zdsobuje zemédélsky objekt, obecni
bytovku, pozarni zbrojnici a dva rodinné domy. Dalsi ¢ast vodovodu se nachdzi na druhé
stran€ obce, kde je jako zdroj vyuzivana spolecnd studna. Tento vodovod spravuje spolecen-
stvi obcanil a je na n¢j pfipojeno pét rodinnych dom, ostatni rodinné a rekreacni objekty
vyuzivaji pro zdsobovani vody vlastni vrtanou ¢i kopanou studnu.

Tti rodinné domy jsou vybaveny domaéci Cistirnou odpadnich vod, ostatni odpadni vody od-
vadi do jimek na vyvazeni. Obec je z ¢asti pokryta deStovou kanalizaci o celkové déle cca
542m vedenou potrubim o priméru DN300. Ve stiedu obce je pozarni nadrz, kam odtéka

Cast destové vody (Obr. 13).
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5.4.2. Vodni toky v Drazeticich

Obci protéka Drazeticky potok, jehoz recipientem je Celinsky potok. Uprostied vesnice na-
jdeme pozarni nadrz, do které usti ¢ast destové kanalizace a pramen vyvérajici nad vesnici

(Hydrogeologické tdaje, 2018).

5.4.3 Drazetice — mnoZzstvi a slozeni odpadnich vod

v celkovém mnozstvi splaskovych vod neni zapoctena Zemédélska spole¢nost, kterd si
likviduje odpadni vody svépomoci. Celkové mnoZstvi odpadnich vod a jeji sloZeni je zna-

zornéno v tabulce ¢.3

Vzorce pouzité pro celkové vypocty:

q - specificka potieba vody pro obyvatelstvo, uvazovana v hodnoté 100 l.0s-1 den-1
Qb - balastni vody (poc¢itano 10 % mnozstvi od obyvatel)

kd - koeficient denni nerovnomé&rnosti — uvazujeme 1,5 pro spotiebisté do 1.000 obyvatel
kh - koeficient hodinové nerovnomérnosti — uvazujeme 5,9 pro spotiebisté 100 obyvatel
Q24 - primérné denni mnozstvi odpadnich vod

Qdp — priméry denni ptitok odpadni vody (m?)

Qd - maximalni denni pratok

Qh - maximalni hodinovy prutok

Qdm = Qdp . kd (m3/d)

Qm = Qdm . kh (I/s)

Drazetice -95EQO

A - Vypocet vody pro obyvatelstvo

g = 100x 95 = 9500 I/d = 9,5m3/d

D — Vypocet mnozstvi balastnich vod

Qb =9500 x 0,1 =950 I/d = 0,95 m3/d

Celkova produkce

Qdp =9,5 + 0,95 = 10,45 m®d= 0,12 I/s

Qdm = Qdp x kd = 10,45x 1,5 = 15,68 m3/d = 0,18 I/s

Qhm = Qdm x kh = (15,68 x 5,9) /24= 3,85m3/h = 1,1 I/s

Qd =gq*O*kd= Q24*kd (I/den) = 9,5m3/d*1,5 =14,25 m3 /d =593,75I/h
(Hlavinek, 1996)
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Mnozstvi BSKs - 60g EO/den
Mnozstvi CHSK - 120g EO/den
Mnozstvi NL  -55¢g EO/den

Ukazatel Mérna jednotka | hodnoty EO
Pocet obyvatel (trvale zijicich) x 1 osob 74 74
Pocet chalupait x 0,5 osob 42 21
Pocet EO 0sob 95
Specificka potieba vody (q) I/osoba/den 100
Balastni vody (Qb) 10% z Q24 1/den 950
Mnozstvi odpadnich vod
Primérny bezdestny denni pratok (Q24) I/den 9500
Maximalni bezdestny hodinovy prutok (Qh,max) I/h 593,75
Minimalni bezde$tny hodinovy prutok (Qh,min) I/h 0
Navrhovy prutok (Qn) I/h 1187,5
mg/l 570
BSKs
kg/ den 57
mg/l 1140
CHSK
kg/ den 114
mg/l 522,5
NL
kg/ den 5,23

Tab. 3 Mnozstvi odpadni vody a jeji sloZzeni v mistni ¢asti DraZetice
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5.5 Cast obce Celina

Co se tyka podtu obyvatel, je obec Celina druhou nejlidnat&j§i ¢asti v ramci obce Borotice.
V obci najdeme nékolik zahradkarskych kolonii a rekreacnich objekti, stejné jako
Vv ostatnich obcich spadajici pod obec Borotice (Obr. 13)

V obci Celina najdeme nékolik zemédélskych podnikatel, ktefi se zabyvaji chovem mast-
ného skotu, ovci, driibeze a prasat. Dominantou obce je Celinsky zamek, ktery je soudasti
hospodarskych budov. V obci najdeme 62 Cisel popisnych ve, kterych zije 86 trvalych oby-
vatel a 155 Cisel eviden¢nich, jedna se o malé chaty nebo zahradkaiské kolonie na htite do-

stupnych mistech.

5.5.1 Vodni hospoda¥stvi v Celiné

I kdyz kolem obce protéka vodovod zasobujici rekreaéni stiedisko Ministerstva financi CR,
samotnd obec pfipojend neni. Nemovitosti v obci jsou zasobovany vrtanymi ¢i kopanymi
studnami. Deset objektil je vybaveno domovnimi ¢istirnami odpadnich vod ostatni odpadni
vody vypoustéji do zump a likviduji na ¢istirné na Dobiisi. Cast obce je osazena destovou
kanalizaci o celkové délce cca 200m, ktera usti do koryta Celinského potoka, stejné jako

vétsSina prepadil s Zump.

kach JE
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N
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\‘» \ \‘ = 3.

77 4 4
Obr. 14 Celina (Gobec Celina)
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5.5.2 Vodni toky v Celiné

Témét celou obcei Celina protéka Celinsky potok. Prameni na hranici Borotického lesa v lokali-

té V jedlinach v nadmorské vySce 455 m n. m. Vodni tok ¢astecné opousti katastralni uzemi obce
Borotice a protéka sousedni mistni ¢asti LibCice (Novy Knin). Celkova délka toku dosahuje 9,96 km.

Recipientem je feka Vitava (vodni nadrz Slapy), v nadmofrské vySce 271 m n. m.
(Hydrogeologické udaje, 2018).

5.5.3 Celina — mnoZstvi a sloZeni odpadnich vod

Z celkového mnozstvi splaskovych vod neni uvazovano o producentech z odvétvi primyslu
a zemédélstvi. Celkové mnozstvi a sloZzeni odpadnich vod je zndzornéno v tabulce 4.
Vzorce pouzité pro celkové vypocty:

g - specifickd potieba vody pro obyvatelstvo, uvazovana v hodnoté 100 l.os-1 den-1
Qb - balastni vody (po¢itano 10 % mnozstvi od obyvatel)

kd - koeficient denni nerovnomérnosti — uvazujeme 1,5 pro spotiebisté do 1.000 obyvatel
kh - koeficient hodinové nerovnomérnosti — uvazujeme 5,9 pro spotiebisté 100 obyvatel
Q24 - primérné denni mnozstvi odpadnich vod

Qdp — pramérny denni p¥itok odpadni vody (m®)

Qd - maximalni denni prutok

Qh - maximalni hodinovy pritok

Qdm = Qdp . kd (m3 /d)

Qm=Qdm . kh (I/s)

Celina - 186,93 EO

A - Vypocet vody pro obyvatelstvo

q = 104 x 100= 10400 l/d = 10,4 m*/d

D — Vypocet mnozstvi balastnich vod

Qb =10400 x 0,1 = 1040 I/d = 1,04 m3/d

Celkova produkce

Qdp =10,4 + 1,04 = 11,44 m*/d = 0,22 I/s
Qdm=Qdpxkd=11,4x15=17,1m3/d=0,2 /s

Qhm =Qdm x kh = (17,1 x5,9) /24=4,2 m3/h=1,17 l/s

Qd =gq*O*kd= Q24*kd (I/den) = 10,4 m3/d*1,5 =15,6 m3 /d=650 I/h

(Havlinek, 1996)
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Mnozstvi BSKs - 60g EO/den
Mnozstvi CHSK - 120g EO/den
Mnozstvi NL  -55¢g EO/den

Ukazatel Mérna jednotka hodnoty EO
Pocet obyvatel (trvale zijicich) X 1 osob 86 86
Pocet chalupaii x 0,5 osob 36 18
Pocet EO 0sob 104
Specificka potieba vody (q) L/osoba/den 100
Balastni vody (Qb) 10% z Q24 1/den 104

Mnozstvi odpadnich vod
Primérny bezdestny denni pratok (Q24) I/den 10400
Maximalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,max) I/h 650
Minimalni bezdestny hodinovy pritok (Qh,min) I/h 0
Navrhovy pritok (Qn) I/h 1300
mg/I 624
BSKs
kg/ den 6,24
mg/l 124.8
CHSK
kg/ den 12,48
mg/l 572
NL
kg/ den 572

Tab.4 Mnozstvi odpadni vody a jeji sloZeni v mistni ¢asti Celina
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5.6 Celkové mnozstvi uvazovanych nemovitosti v obci Borotice

Do celkového mnozstvi nemovitosti uvazovanych pro odkanalizovani jsou zapoctené budo-
vy, které jsou trvale obydlené. Budovy, které slouzi k rekreaci, budovy soukromych firem a

v majetku obce. (Tab. 5)

Pocet EO fgzizé;?;géﬂgzﬁch rP;)kéreeta(:;el popisnych | Firmy, vefejné budovy
Borotice 214 57 13 3
Celina 104 42 19 1
Drazetice 95 31 19 1
Hubenov 61 22 28 0

Tab. 5 Mnozstvi nemovitosti uvazovanych k odkanalizovani

6. MozZnosti i‘eSeni likvidace odpadnich vod v obci

Pro obec Borotice a jeji mistni ¢asti Celina, DraZetice a Hubenov piichazeji v tivahu nasle-
dujici moZnosti zneSkodnéni odpadnich vod vyhovujici pfedpisim platnym v soucasné do-
bé:

1. rekonstrukce €1 vyména nevyhovujicich Zump/septikli na nepropustné jimky s odvo-
zem odpadnich vod do cizich istiren odpadnich vod v kombinaci s vystavbou a provozem
soukromych domovnich ¢istiren odpadnich vod ve vSech ¢astech obce

2. vystavba a provoz obecnich domovnich ¢istiren odpadnich vod v kombinaci s rekon-
strukcemi stavajicich zump a septikti na nepropustné jimky s odvozem odpadnich vod do ci-
zich ¢istiren odpadnich a provozem stavajicich soukromych domovnich ¢istiren odpadnich
vod ve vSech ¢astech obce

3. vystavba a provoz splaskové kanalizace a obecni centralni Cistirny odpadnich vod ur-
¢ené pouze pro Borotice v kombinaci s vystavbou a provozem obecnich domovnich Cistiren
odpadnich vod a rekonstrukcemi stavajicich Zump a septiki na nepropustné jimky s odvo-
zem odpadnich vod a provozem stavajicich soukromych domovnich cistiren odpadnich vod

v mistnich ¢astech Celina, Drazetice a Hubenov
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4, vystavba a provoz splaSkové kanalizace a samostatné obecni centralni istirny od-
padnich vod v kazdé ¢asti obce (Borotice, Celina, Drazetice, Hubenov), tj. ¢ty Cistiren od-
padnich vod

5. vystavba a provoz jedné (spolecné centralni) obecni Cistirny odpadnich vod pro

vSechny casti obce (Borotice,Celina, Drazetice a Hubenov

6.1 Varianta 1

— rekonstrukce ¢i vyména nevyhovujicich Zump/septikii na nepropustné jimky s odvo-
zem odpadnich vod do cizich ¢istiren odpadnich vod v kombinaci s vystavbou a provo-

zem soukromych domovnich ¢istiren odpadnich vod ve vSech ¢astech obce

V této varianté predpokladam, ze likvidace odpadnich vod z kazdé nemovitosti bude probi-
hat dvéma zpiisoby:

. akumulaci odpadnich vod v nepropustné jimce pofizené vlastnikem nemovitosti a je-
jich odvozem fekalnim vozem do cizi Cistirny odpadnich vod na néaklady vlastnika nemovi-
tosti

o ¢iSténim odpadnich vod v domovni Cistirn€ odpadnich vod pofizené a provozované

vlastnikem nemovitosti na jeho néklady

Vlastnici nemovitosti s jimkami, u nichZ je zaruena nepropustnost, a vlastnici nemovitosti
s domovni ¢istirnou odpadnich vod povolenou vodopravnim Gfadem nemusi v souvislosti se

zptisnénim predpist €init zadnd investicni opatfeni.

Vlastnici nemovitosti vypoustéjici odpadni vody bez ¢isténi nebo vyuzivajici stavajici zum-
pYy, u nichz neni zarucena nepropustnost, ¢i septiky s pfepadem do vodoteci nebo trativody
jsou povinni

J vybudovat novou nepropustnou jimku (pfedpokladané néklady na potizeni plastové
jimky o objemu 5 m3 ¢ini cca 35.000 K¢ bez dané z ptidané hodnoty),
(https://eko-natur.cz/produkt/jimka-9m3/).

. nebo rekonstruovat stavajici zumpu ¢i septik na nepropustnou jimku (pfedpokladané
naklady na rekonstrukci na nepropustnou jimku o objemu 5 m3 ¢ini cca 35.000 K¢ bez dané

z pridané hodnoty), (https://eko-natur.cz/produkt/jimka-9m3/).
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o nebo vybudovat svoji soukromou domovni Cistirnu odpadnich vod (ptfedpokladané
naklady na potizeni ¢ini cca 120.000 K¢ bez dané z pridané hodnoty véetné nakladt na po-
trubi k odvedeni vycisténych vod do vodotece ¢i vsakovaci objekt)

(Realizace ¢isticky odpadnich vod, 2018).

J Na vystavbu nepropustnych jimek, rekonstrukci Zump/septikii a vystavbu do-
movnich cistiren odpadnich vod vlastnénych vlastniky nemovitosti nelze v sou¢asné
dobé ziskat statni dotace. Lze piedpokliadat, Ze by v pripadé, Ze nebude realizovana
Zadna z dalSich variant 2 az 5, obec podpofrila vybudovani nové jimky ¢i rekonstrukci
stavajici Zumpy/septiku obecni dotaci, stejné tak i vystavbu domacich ¢istiren odpad-

nich vod.

Provozni naklady na likvidaci odpadnich vod u vlastnik nemovitosti vyuzivajicich stavajici
¢i noveé vybudované ¢i rekonstruované nepropustné jimky budou tvoreny
o naklady na dopravu odpadnich vod k vyc¢isténi do cizi Cistirny odpadnich vod,

. naklady na vyc¢isténi odpadnich vod v cizi Cistirné odpadnich vod.

Ptedpokladame-li denni produkci odpadnich vod 100 l/osobu/den, primérny pocet osob
bydlicich v nemovitosti 3, velikost nepropustné jimky 5 m3, odvoz fekalnim vozem o obje-
mu 5 m3 do cistirny odpadnich vod vzdéalené 15 km a naklady na vycisténi odpadni vody
Vv cizi Cistirné odpadnich vod ve vysi 80 K&/m3 odpadnich vod, budou ro¢ni néklady na
likvidaci odpadnich vod pro jednu nemovitost ¢init 30.113 K¢, coz je 10.038 K¢ na jednoho
obyvatele nemovitosti roéné (naklady na likvidaci 1 m3 odpadnich vod ¢ini 275 K¢&) — viz
varianta 1A. Byly-li by odpadni vody odvazeny fekalnim vozem o objemu 10 m3 (tj. spo-
lecné pro dvé nemovitosti jednim vozem), usetii se vyznamné na dopravnich nakladech -
ro¢ni ndklady na likvidaci odpadnich vod pro jednu nemovitost by pak Cinily 23.707 K¢, coz
je 7.902 K¢ na jednoho obyvatele nemovitosti rocné (nédklady na likvidaci 1 m3 odpadnich
vod ¢ini 216 K¢)

Vzhledem k prudkému nartstu poptavky po ¢isténi odpadnich vod v cizich Cistirnach a po-
stupnému vycerpavani kapacit Cistiren pro potieby meést, kterd Cistirny zfidila, je vSak tfeba
pocitat s vyraznym narustem ceny za vy¢isténi odpadnich vod v cizi ¢Cistirné — dle provede-
ného pruzkumu lze v nejblizsich dvou letech ocekavat zvyseni ceny za vycisténi 1 m3 od-
padnich vod v cizi Cistirné az na 150 K¢&. V takovém ptipadé vzrostou naklady na likvidaci

odpadnich vod pfi odvozu fekalnimi vozy o objemu 5 m3 (varianta 1B) az na 37.778
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K¢/nemovitost/rok, tj. 12.593 Kc¢/obyvatele/rok (345 K¢E/m3 odpadni vody), pfi odvozu fe-
kalnimi vozy o objemu 10 m3 (varianta 1BB) na 31.371 K¢&/nemovitost/rok, tj. 10.457
K¢/obyvatele/rok (287 K¢&/m3 odpadni vody) (Cenik - Bohumil Kohout, 2020).

Provozni naklady na likvidaci odpadnich vod u vlastnikii nemovitosti vyuzivajicich stavajici
¢i noveé vybudované soukromé domovni Cistirny odpadnich vod budou tvoteny

. naklady na elektrickou energii (cca 1.350 K¢/rok),

(Ekocis - ¢isticky odpadnich vod, 2020), (Cena 1Kwh, 2020).

. naklady na opravy a béznou udrzbu vcéetné rezervy na generalni opravy (cca 2.850
K¢/rok), (Ekocis - Cisticky odpadnich vod, 2020)

o naklady na provozni hmoty (cca 1200 K¢/rok).

. naklady na likvidaci kalu, nebude-li kal vyuzivat vlastnik nemovitosti ke komposto-
vani (cca 200 K¢&/rok) (Ekocis - ¢isticky odpadnich vod, 2020).

. naklady na rozbory vzorkll vy¢isténych odpadnich vod (cca 2.400 K¢&/rok).

. naklady na poplatky za vypousténi odpadnich vod (cca 100 K&/rok).

Ptedpokléddané ro¢ni provozni néklady na likvidaci odpadnich vod z nemo-
vitosti tedy ¢ini cca 8.100 K¢, coz je 2.700 K¢ na obyvatele nemovitosti za
rok (naklady na likvidaci 1 m3 odpadnich vod ¢ini 74K¢).

(Ekocis-¢isticky odpadnich vod, 2020 https://www.topolwater.com/, 2006).

Na odvoz odpadnich vod k vyc€isténi do cizich €istiren odpadnich vod a na provoz domov-
nich cistiren odpadnich vod nelze v soucasné dobé ziskat statni dotace. Provozni naklady
vlastnikti nemovitosti na likvidaci odpadnich vod dosud obec Borotice obéantim dotuje.

Dle udaji o vyvazeni odpadnich vod jsem zpracoval studii na moznost pofizeni fekalniho
automobilu na odvoz odpadnich vod do cizich Eistiren obci, ktery by byl obci 1 provozovan,
dospélo vSak k zavéru, ze je ekonomicky vyhodnéjsi tuto sluzbu obstaravat u specializova-
nych opravnénych subjektl. V piipadé zachovani soucasného stavu navrhuji obci proto
predjednat s opravnénym subjektem uzavieni dlouhodobé smlouvy na odvoz a likvidaci od-
padnich vod z jimek garantujici dlouhodobé zavazky tohoto subjektu k poskytovani uvede-

nych sluzeb véetné€ vyvoje cen za jeho sluzby v zavislosti na inflaci.

6.2. Varianta 2
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vystavba a provoz obecnich domovnich ¢istiren odpadnich vod v kombinaci s rekon-
strukcemi stavajicich Zump a septikii na nepropustné jimky s odvozem odpadnich vod
do cizich Cistiren odpadnich a provozem stavajicich soukromych domovnich ¢istiren

odpadnich vod ve vSech ¢astech obce

Zatimco vystavba domovnich Cistiren odpadnich vod vlastnénych vlastniky nemovitosti
neni v soucasné dob¢ statem finan¢né podporovana, pro financovani domovnich Cistiren od-
padnich vod vlastnénych obci je v souc¢asné dobé mozno statni dotace ziskat. Jako moznost
jsem zvolil variantu spocivajici ve vystavbé a provozu domovnich cistiren odpadnich vod,

jez by vlastnila a provozovala minimaln¢ po dobu deseti let obec (Vyzva ¢. 12/2019:2019).

Podminky pro poskytnuti statni dotace pro vystavbu domovnich ¢istiren odpadnich vod sta-
novené Statnim fondem Zzivotniho prostfedi platné pro leto$ni rok vyzaduji, aby mj.

o prijemcem statni dotace byla obec (nikoli jednotlivi obcané),

o na podpotfené domovni Cistirny bylo napojeno minimalné 30 % trvale bydlicich oby-
vatel feSeného uzemi,

. vSechny podpoifené domovni Cistirny byly napojeny na nepietrzity monitorovaci sys-
tém pro hlaSeni a evidenci poruch ¢1 zdvad v provozu Cistiren,

. dotaci byly podpoieny pouze domovni Cistirny odpadnich vod pro rodinné domy, by-
tové domy, trvale vyuzivané stavby pro rodinnou rekreaci (tj. nikoli chaty a chalupy, v nichz
neni nikdo pfihlasen k trvalému pobytu v obci), objekty k bydleni a zeméd¢€lské usedlosti a
budovy ve vlastnictvi obce, které nejsou vyuzivany za ucelem dosahovani zisku,

o dotace byla poskytnuta nejvyse do 80 % celkovych nakladd, nejvyse vsak 100 tis. K¢
pro domovni ¢istirnu odpadnich vod pro 1 az 5 obyvatel,

o vlastnikem dotaci podpofenych domovnich COV byla obec a za provoz a dodrzeni
platnych piedpist pti ném po dobu minimalné 10 let odpovidala obec.

Podle ptfedbéZnych informaci budou obdobné dota¢ni podminky stanoveny 1 pro nadchazeji-
ci obdobi, ve kterém by vystavba domovnich COV v obci Borotice byla realizovana.
V tomto piipadé zvazuji, ze ke snizeni Gvérového zatizeni obce by se na vystavbé jednotli-
vych domovnich ¢istiren odpadnich vod formou prispévku poskytnutého obci ve vysi az 20
% poftizovacich ndkladii Cistirny podileli vlastnici na cistirnu pfipojenych nemovitosti,
oplatkou za to by ziskali pfedkupni pravo na domovni ¢istirnu odpadnich vod u jejich ne-

movitosti po deseti letech jejiho provozu
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(Vyzva ¢. 12/2019:2019).

Vystavbu domovnich ¢istiren odpadnich vod komplikuje nakladani s vycisténymi vodami.
Vodni zékon pfipousti v zésad¢ tfi zpusoby — opetovné vyuziti vycisténé vody jako vody
uzitkové (napft. ke splachovani zachodtll), vypousténi vyc€isténé vody do vodoteci a vypous-
téni vycisténé vody do podzemnich vod, pficemz se za vypousténi do podzemnich vod po-
vazuje 1 vyuziti vycisténé vody k zélivce zahrad.

Opétovné vyuziti vycisténé vody jako vody uzitkové vyzaduje vyznamny zésah do stavaji-
cich rozvodl v nemovitosti (zfizeni samostatného okruhu uzitkové vody) a je ptitom prak-
ticky nemozné vyuzit v nemovitosti veSkerou vyc¢isténou vodu.

Upravy nemovitosti umozitujici op&tovné vyuziti vy¢isténé vody z domovni &istirny odpad-
nich vod by nesl vlastnik nemovitosti. Dle mého nazoru proto nelze s opétovnym vyuzitim
vycisténé odpadni vody redlné pocitat jako s pfevazujicim feSenim.

Vypousténi vy¢isténé vody z domovnich COV do podzemnich vod (vsakovani) vodni za-
kon pfipousti vyjimecné, podminkou vSak je hydrologicky posudek autorizované osoby do-
kladajici, ze vsakovanim nedojde k negativnimu ovlivnéni podzemnich vod.

Podminkou pro pouziti ¢asti domovnich ¢istiren v obci a jejich mistnich ¢astech proto
s vysokou pravdépodobnosti bude odvedeni vycisténé vody do povrchovych vodoteci.
Vzhledem Kk tomu, ze dle ptedbézné informace vodopravniho tGfadu nelze k odvedeni vy¢is-
ténych vod z domovnich ¢istiren odpadnich vod vyuzivat deStovou kanalizaci (ta vSak stejné
existuje jen v nékterych ¢astech obce, a to jen v omezeném rozsahu), bude tfeba vybudovat
Vv dot¢enych ¢astech obce specifickou kanalizacni sit’ (potrubi odvadéjici vycisténou vodu
Z domovni ¢Cistirny do vodotece).

Vystavbu specifické kanalizacni sit€ pro odvedeni vyc€isténych odpadnich vod z domovnich
¢istiren odpadnich vod do vodotece by v ptipad€, Ze nebude jejimu financovani mozno vyu-
7it statni dotace, musela hradit obec ze svych prostiedki (cca 30.000 K& na jednu DCOV). U
nemovitosti, z nichz nebude mozno odvést vycisténou odpadni vodu do vodotece a vodo-
pravni orgén u nich povoli vypousténi vycisténych odpadnich vod do vod podzemnich, by
jako soucast domovni ¢istirny musi byt vybudovany vsakovaci objekty (cca 30.000 K¢ na
jednu DCOV), (Ekocis - ¢isti¢ky odpadnich vod, 2020).

Primérné naklady na pofizeni domovni Cistirny pro rodinny diim jsou dle vyjadieni obchod-
niho zastupce firmy Eko — ¢ov cca 80 tis. K¢, primérné naklady na pofizeni specifické ka-
nalizace pro odvedeni vycisténych vod do vodoteCe na cca 30 tis. K& (budou se lisit

Vv zavislosti na konkrétnich technickych podminkach dané nemovitosti) a primérné naklady
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na vsakovaci objekt (v pfipadé vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod do podzemnich vod)
na cca 30 tis. K¢. Lze predpokladat, Ze na vystavbu obecnich domovnich Cistiren obec ziska
statni dotaci ve vysi cca 10 mil. K¢. Pro realizaci této varianty by si obec nemusela brat tivér

(Ekocis - ¢isticky odpadnich vod, 2020).

V tomto pfipad¢ jsem zvazoval, ze by pro realizaci této varianty byl obci pozadovan prispe-
vek majitelti nemovitosti ve vysi do 20 % ceny domovni ¢istirny odpadnich vod (do 16.000
K¢) — poskytnuti prispévku vlastniky nemovitosti by snizilo finan¢ni zatizeni obce a vysi

sto¢ného.

Sto¢né za likvidaci odpadnich vod v obecnich Cistirnach odpadnich vod, ze kterého bude
obec hradit ndklady na financovani a provoz obecnich domovnich Cistiren (iroky z uvéru
obce, elektrickd energie, provozni hmoty, opravy, generdlni opravy, obsluha, rozbory vzor-
ki, poplatky za vypousténi vycisténych vod do vodotece ¢i podzemnich vod, ...) by bylo
stanoveno formou ro¢niho poplatku za pfipojeni nemovitosti na obecni domovni €istirny od-
padnich vod.

V zavislosti na vysi piispévku vlastniki nemovitosti na vybudovani domovnich istiren za-
stupitelstvo dle provedenych cenovych odhadii pfedpoklada, Ze by sto¢né €inilo cca 11.800
K¢&/nemovitost rocné v piipadé ptispévku ve vysi 20 % ceny domovni Cistirny odpadnich
vod a 12.260 Kc¢&/rok v ptipadé, Ze by prispévek vlastnikii nemovitosti na vybudovani do-
movnich ¢istiren odpadnich vod nebyl poZzadovan. V pfepoctu na jednoho obyvatele nemo-
vitosti by tedy stocné €inilo v zavislosti na vysi pfispévku vlastnikii nemovitosti cca 3.933
Ké&/rok az 4.087 Ké&/rok (naklady na likvidaci 1 m3 odpadnich vod by €inily cca 108 az 112
K¢).

Vlastnici nemovitosti nemajici zdjem na vystavbe obecni Cistirny odpadnich vod pro jejich
nemovitost musi pocitat s provoznimi néklady na likvidaci odpadnich vod uvedenymi pro

nepropustné jimky ¢i soukromé domovni Cistirny odpadnich vod v kapitole 3.1.

V piipadg, Ze o vystavbu obecnich domovnich &istiren v Boroticich, Celing, Drazeticich a
Hubenové za danych podminek nebude mit zajem pocet vlastniki nemovitosti nutny pro
ziskani dotace (30% trvale bydlicich obyvatel) ¢i se nepodaii vytvotit podminky pro odve-
deni vyc¢isténych vod z domovnich Cistiren do vodoteci ¢i podzemnich vod, nebude mozno

tuto variantu postupu realizovat.
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Vzhledem k tomu, ze obec nema k dispozici u€¢inny nastroj, kterym by vlastniky nemovitosti
k potizeni obecnich domovnich ¢istiren piimélo.

Zustava na volb¢ kazdého vlastnika nemovitosti, zda nabidky ziizeni obecni domovni ¢is-
tirny odpadnich vod pro svoji nemovitost vyuzije, nebo d& pfednost vystavbé vlastni do-
movni Cistirny odpadnich vod ¢i rekonstrukci ¢i vyméné své zumpy/septiku (nespliuje-li je-
ho stavajici zafizeni platné¢ ptfedpisy) a odvozu odpadnich vod povéfenym subjektem

k &isténi ve velkych COV.

6.3 Varianta 3

vystavba a provoz splaskové kanalizace a obecni centralni ¢istirny odpadnich vod urde-
né pouze pro Borotice v kombinaci s vystavbou a provozem obecnich domovnich ¢istiren
odpadnich vod, provozem stavajicich soukromych domovnich ¢istiren odpadnich vod a
rekonstrukcemi stavajicich Zump a septiki na nepropustné jimky s odvozem odpadnich

vod v mistnich &astech Celina, DraZetice a Hubenov k vy¢&isténi v COV Borotice

Borotice jsou nejvetsi Casti obee s poctem obyvatel vedoucim k vyhodnoceni varianty spo-
¢ivajici v

o vystavbé a provozu obecni Cistirny odpadnich vod a splaskové kanalizace ur¢ené jen
pro Borotice (bez ptipojeni mistnich ¢asti Celina, Drazetice a Hubenov),

o vystavbé a provozu obecnich domovnich ¢istiren pro nemovitosti v Boroticich, které
z technickych divodi nebude mozno pfipojit na splaskovou kanalizaci, nebo rekonstrukci
zump/septikil s naslednym odvozem odpadnich vod ztéchto nemovitosti k vycisténi do

COV Borotice,

. vystavbé a provozu obecnich domovnich ¢istiren v mistnich &astech Celina, Borotice
a Hubenov,

J provozu stavajicich soukromych domovnich ¢istiren odpadnich vod,

. vystavbé novych jimek &i rekonstrukci zump/septikii v mistnich ¢astech Celina, Dra-

Zetice a Hubenov s odvozem odpadnich vod k vy¢isténi v COV Borotice,
. odvozu odpadnich vod ze stavajicich jimek vyhovujicich predpisim v mistnich ¢as-

tech Celina, DraZetice a Hubenov k vy¢isténi do COV Borotice.
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Néklady na poftizeni splaskové kanalizace a obecni €istirny odpadnich vod pro Borotice byly
ve studii vyhotovené autorizovanym projektantem Ing. Véaclavem UreSem, jejiz zpracovani

zadalo zastupitelstvo, odhadnuty na 16,385 mil. K¢, z toho

. cov 4950 mil. K¢,
° splaskova kanalizace 9,820 mil. K¢,
J pfecerpavaci stanice 1,615 mil. K¢.

Miizeme vsak predpokladat, ze

o pro financovani vystavby obecni ¢istirny odpadnich vod a splaskové kanalizace pro
Borotice bude mozno vyuzit statni dotace (cca 60 % naklad(); ndklady na kanalizaéni pfi-
pojku (potrubi mezi nemovitosti a splaskovou kanalizaci obce) by nesli vlastnici pfipojené
nemovitosti,

. pro financovani vystavby obecnich domovnich ¢istiren odpadnich vod bude mozno
vyuzit statni dotaci (cca 80 % nakladt) za podminek uvedenych v kapitole 6.2,

J k dofinancovani vystavby COV a splaskové kanalizace pro Borotice a obecnich do-
movnich ¢istiren v mistnich ¢astech Celina, Drazetice a Hubenov si vezme obec uvér ve vysi
cca 5 mil. K¢ se splatnosti do deseti let (na trocich by pfi predpokladané tirokové mite 6 %

obec zaplatila cca 2 mil. K¢).

Néklady na provoz splaskové kanalizace a obecni Cistirny odpadnich vod Borotice (Groky
z uvéru obce, elektrickd energie, provozni hmoty, opravy, generalni opravy, obsluha, likvi-
dace kalu, pojisténi, rozbory vzorki, poplatky za vypousténi vycisténych vod do vodotece ¢i

podzemnich vod, ...) se odhaduji na 1,1 mil. K¢&/rok.

Primérné naklady na vystavbu a provoz obecnich domovnich ¢istiren odpadnich vod jsou
predpokladany shodné jako u varianty 2 (viz kapitola 6.2). Vlastnikti stavajicich domovnich
Sistiren v Celing, DraZeticich a Hubenové, které vyhovuji platnym piedpisiim, by se realiza-

ce této varianty finan¢né€ nedotkla.

Vlastnici nemovitosti se stavajicimi ¢i nové vybudovanymi/rekonstruovanymi nepropust-

nymi jimkami by byli oproti variantam 1 a 2 zvyhodnéni odvozem svych odpadnich vod
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k vy¢isténi na obecni Cistirnu v Boroticich (krat$i vzdalenost, cena za ¢isténi odpovidajici
pouze nakladim obce na Cisténi bez ziskové marze a mimotradného zisku vznikajiciho u ci-
zich Cistiren pfevisem poptavky po €isténi dovazenych odpadnich vod). Predpokladame, ze
ro¢ni naklady na likvidaci odpadnich vod z nemovitosti se stdvajicimi ¢i nové vybudovany-
mi/rekonstruovanymi nepropustnymi jimkami by ¢inily cca 14.454 K¢&/nemovitost, coz od-

povida 4.818 K¢ za osobu (tj. 132 K¢/m3 odpadni vody) — viz varianta 1C.

Bude-li v Boroticich vybudovana splaskova kanalizace a obecni Cistirna odpadnich vod,
vznikne v§em majitelim nemovitosti nachéazejicich se v intravilanu Borotic zdkonnd povin-
nost pfipojit svoji nemovitost na splaskovou kanalizaci a COV Borotice a podilet se na
uhrad¢ nakladl na jejich pofizeni a provoz (platit stocné).

Vyjimkou budou pouze nemovitosti, jez na splaskovou kanalizaci obce nebude technicky
mozné pfipojit. V ptipad€ realizace této varianty zastupitelstvo predpoklada, Ze vlastnici
nemovitosti pfipojeni na splaskovou kanalizaci Borotice ukon¢enou obecni ¢istirnou odpad-
nich vod i vlastnici nemovitosti pfipojenych na obecni domovni ¢istirny odpadnich vod ve
vsech castech obce by platili stocné ve shodné vysi (bez ohledu na to, zda jsou pfipojeni na
splaskovou kanalizaci a COV Borotice nebo na obecni domovni &istirnu u své nemovitosti),
nebot’ obec by jim poskytovala shodnou sluzbu (likvidaci odpadnich vod z jejich nemovitos-
ti).

Z tohoto divodu povazuji za nezbytné, aby sto¢né (= poplatek za ptipojeni na splaskovou
kanalizaci nebo obecni domovni ¢istirnu) bylo stanoveno ve vysi garantujici thradu vSech
provoznich nékladl a navratnost vloZenych prostfedkli obce za 25 let provozu. Pro splnéni
této podminky by stoéné (jak v Boroticich, tak v Celing, DraZeticich a Hubenové) ¢inilo cca
14.870 K¢/memovitost/rok, coz odpovida 4.957 K&/obyvatele/rok (136 Ké&/m?® odpadni vo-

dy).

6.4 Varianta 4
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vystavba a provoz splaskové kanalizace a samostatné obecni centralni Cistirny odpad-
nich vod v kazdé ¢asti obce (Borotice, Celina, Drazetice, Hubenov), tj. ¢tyf €istiren od-

padnich vod

Podle studie zpracované na zakladé zadani zastupitelstva autorizovanym projektantem Ing.
Véclavem UreSem je feSeni spocivajici ve

. vystavb¢é a provozu splaskové kanalizace a samostatné obecni centralni Cistirny od-
padnich vod v Boroticich,

. vystavbé a provozu splaskové kanalizace a samostatné obecni centralni Cistirny od-
padnich vod v Celing,

. vystavbé a provozu splaskové kanalizace a samostatné obecni centralni Cistirny od-
padnich vod v Drazeticich,

. vystavbé a provozu splaSkové kanalizace a samostatné obecni centralni Cistirny od-
padnich vod v Hubenove,

o vystavbé a provozu obecnich domovnich ¢istiren pro nemovitosti v Boroticich, Celi-
n¢, Drazeticich a Hubenové, které z technickych divodi nebude mozno pfipojit na splasko-
vou kanalizaci, nebo rekonstrukci zump/septikit s naslednym odvozem odpadnich vod
z t&chto nemovitosti k vy¢isténi do nejblizsi obecni centralni COV

technicky mozné. Vystavba splaSkové kanalizace a centralnich distiren odpadnich vod
Vv jednotlivych ¢astech obce by si vSak dle citované studie vyzadala vysoké potfizovaci na-

klady, konkrétné:

° VvV Boroticich

o Cov 4,950  mil. K&
o) splaskova kanalizace 9,820 mil. K¢
o piecerpavaci stanice 1,615 mil. K¢
celkem 16,385 mil. K¢

. v Celing

o  Cov 2,800  mil. K&
o splaskova kanalizace 8,028 mil. K¢
o precerpavaci stanice 1,056  mil. K¢
celkem 11,884 mil. K¢

. Vv Drazeticich
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o cov 3200 mil K¢

o splaskova kanalizace 8,208  mil. K¢
celkem 11,408 mil. K¢
o vV Hubenové

o Cov 2,900  mil. K&
o splaskovéa kanalizace 6,812 mil. K¢
o precerpavaci stanice 1,360  mil. K¢
celkem 11,072 mil. K¢

Predpokladam, ze

J pro financovani vystavby obecnich centralnich Cistiren odpadnich vod a splaskové
kanalizace pro kazdou ¢ast obce bude mozno vyuzit statni dotace (cca 60 % nakladi; nékla-
dy na kanaliza¢ni ptipojku (potrubi mezi nemovitosti a splaskovou kanalizaci obce) by nesli
vlastnici pfipojené nemovitosti,

J pro financovani vystavby obecnich domovnich ¢istiren odpadnich vod nebude mozno
vyuzit statni dotaci (nebude splnéna podminka pfipojit na domovni Cistirny nejméné 30 %
stalych obyvatel obce),

. k dofinancovani vystavby obecnich centralnich COV a splaskové kanalizace a do-
movnich ¢istiren odpadnich vod (pouze u nemovitosti, jez nebude technicky moZno pfipojit
na obecni splaskovou kanalizaci) ve vSech ¢astech obce by si obec musela vzit Gavér ve vysi
cca 26 mil. K¢ se splatnosti do deseti let ((na urocich by pii predpokladané urokové mife 6
% obec zaplatila cca 11 mil. K¢, vzhledem k tomuto Girokovému zatizeni a finanénim moz-

nostem obce neni jisté, Ze by tak vysoky uvér banky obci poskytly).

Naklady na provoz splaskové kanalizace a obecnich centralnich Cistiren odpadnich vod ve
vSech Castech obce (Groky z uvéru obce, elektrickd energie, provozni hmoty, opravy, gene-
ralni opravy, obsluha, likvidace kald, pojisténi, rozbory vzorkl, poplatky za vypousténi vy-

¢isténych vod do vodotece ¢i podzemnich vod, ...) se odhaduji na cca 2 mil. K¢/rok.

Pramérné naklady obce na vystavbu a provoz obecnich domovnich Eistiren odpadnich vod
(jen pro nemovitosti, jez by nebylo mozno pfipojit na splaskovou kanalizaci) jsou vzhledem
k absenci statni dotace a z toho plynoucim vyssim nakladiim na uroky z uvéru predpoklada-

ny vyssi jako u variant 2 a 3 (viz kapitoly 6.2 a 6.3). Vlastnika stdvajicich domovnich ¢isti-
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ren v Celing, DraZeticich a Hubenové, které vyhovuji platnym piedpisiim, by se realizace té-

to varianty finan¢n¢ nedotkla.

Vlastnici nemovitosti se stavajicimi ¢i nové vybudovanymi/rekonstruovanymi nepropust-
nymi jimkami by byli oproti variantam 1 a 2 zvyhodnéni odvozem svych odpadnich vod
k vycisténi na nejblizsi obecni Cistirnu (kratsi vzdalenost, cena za ¢isténi odpovidajici pouze
nakladiim obce na ¢isténi bez ziskové marze a mimotradného zisku vznikajiciho u cizich ¢is-
tiren pfevisem poptavky po ¢isténi dovazenych odpadnich vod). Piedpokladame, Zze ro¢ni
naklady na likvidaci odpadnich vod znemovitosti se stdvajicimi ¢i nové vybudovany-
mi/rekonstruovanymi nepropustnymi jimkami by ¢inily cca 10.402 K¢&/nemovitost, coz od-

povida 3.467 K& za osobu (tj. 96 K&m?® odpadni vody).

Bude-li v Boroticich, Celing, Drazeticich i Hubenové vybudovéana splagkova kanalizace a
obecni Cistirna odpadnich vod, vznikne vSem majitelim nemovitosti nachéazejicich se
Vv intravilanu téchto ¢asti obce zdkonna povinnost pfipojit svoji nemovitost na splaskovou
kanalizaci a obecni centralni COV a podilet se na (thradé nakladi na jejich potizeni a provoz
(platit stocné). Vyjimkou budou pouze nemovitosti, jez na splaskovou kanalizaci obce nebu-
de technicky mozné ptipojit.

V piipad¢ realizace této varianty zastupitelstvo predpoklada, ze vlastnici nemovitosti pfipo-
jeni na splaskovou kanalizaci ukon¢enou obecni Cistirnou odpadnich vod i vlastnici nemovi-
tosti pfipojenych na obecni domovni Cistirny odpadnich vod ve vSech ¢astech obce by platili
stocné ve shodné vysi (bez ohledu na to, zda jsou ptipojeni na splaskovou kanalizaci a obec-
ni centralni COV Borotice, Celina, Drazetice ¢i Hubenov nebo na obecni domovni &istirnu u
své nemovitosti), nebot’ obec by jim poskytovala shodnou sluzbu (likvidaci odpadnich vod
Z jejich nemovitosti).

Zastupitelstvo povazuje za nezbytné, aby sto¢né (= poplatek za piipojeni na splaskovou ka-
nalizaci nebo obecni domovni Cistirnu) bylo stanoveno ve vysi garantujici thradu vsech pro-
voznich nékladl a navratnost vlozenych prostfedkii obce za 25 let provozu. Pro splnéni této
podminky by stoéné (jak v Boroticich, tak v Celing, DraZeticich a Hubenové) &inilo cca

22.670 K¢/memovitost/rok, coz odpovida 7.557 Kc/obyvatele/rok (207 K&/m® odpadni vo-
dy).
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6.5 Varianta 5

vystavba a provoz jedné (spolecné centralni) obecni €istirny odpadnich vod pro vSech-
ny &asti obce (Borotice, Celina, DraZetice a Hubenov
Pro posouzeni této varianty byla vypracovana samostatna studie, jejimz fesitelem byl autori-

zovany projektant Ing. Véclav Ures.

Tato varianta je ekonomicky nejméné vyhodna — tispora mérnych nakladi na potizeni cent-
rélni &istirny odpadnich vod vznikla jeji velikosti (ndklady na vystavbu velké COV piepoc-
tené na jednoho obyvatele obce by v ptepoctu na jednoho obyvatele byly niz$i nez naklady
na vystavbu mensi COV) nepostaduje na pokryti ndkladi na vystavbu dlouhych kanalizag-
nich potrubi z jednotlivych mistnich ¢asti obce do centralni Cistirny, provoz kanaliza¢ni sou-
stavy by byl navic kazdorocné zatézovan ndklady na tidrzbu téchto potrubi a ndklady na pie-
cerpavani Casti splaskt do Cistirny, nebot’ vzhledem k terénnim podminkdm a vzdalenostem
nelze odpadni vody z nékterych mistnich ¢asti obce do centralni Cistirny dopravit gravitac-

nim potrubim).
V souladu se zavéry rozborii zpracovanych v pfedchazejicich letech Hydroprojektem jako

soucast Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci Stfedoc¢eského kraje a na doporuceni odborné-

ho konzultanta Ing. UreSe nebyla proto tato varianta zastupitelstvem obce dale sledovana.
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! 2 3 4
1A 1AA 1B 1BB 1C 1D 2A 2B
jimky, jimky, jimky, jimky, jimky, %"gg\‘/' %%eg\‘/' cov cov
odqu odqu odqu odqu odvoz soukromé ve véech ve viech Borotice, Borotice,
Varianta do cizi do cizi do cizi do cizi do COV DGOV . castech castech obecni Cov
Ccov, cov, Cov, cov, Borotice, ve viach obce obce DoV Celina,
fekal fekal fekal fekal fekal chstech bez ! pfispé\;ek Celina, cov
5m3, 10 m3, 5m3, 10 m3, 5m3, obce pFispévku majiteld DraZetice, Drazetice,
Cisténi Cisténi cisténi Cisténi Cisténi e o N Hubenov cov
80K&m3 | 80K&m3 | 150K&m3 | 150K&m3 | 80K&m3 majitelu | nemovit. Hubenov
nemovit. 16.000 K&
jednorazovy naklad
vlastnika nemovitosti
v letech 2020 nebo 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 95.000 0 16.000 0 0
2021
vKe
naklady
N . 30.113 23.707 37.778 31.372 14.454 8.100 12.260 11.800 14.870 22,670
v Ké&/nemovitost/rok
naklady 10.038 7.902 12.593 10.457 4818 2.700 4.087 3.933 4.987 7.557
v Kélobyvatel/rok
naklady v K¢/m3 275 216 345 287 132 74 12 108 136 207
odpadnich vod

Tab. 6 Porovnani nakladd jednotlivych variant

Vysvétlivky k tabulce:

varianta 1A

varianta 1AA

varianta 1B

varianta 1B

varianta 1C

varianta 1D
varianta 2A

varianta 2B

varianta 3

rekonstrukce jimky/septiku, odvoz do cizi COV, naklady na &isténi v cizi COV
80 K¢&/m3, odvoz fekalnim vozem o objemu 5 m3
rekonstrukce jimky/septiku, odvoz do cizi COV, naklady na &isténi v cizi COV
80 K&/m3, odvoz fekalnim vozem o objemu 10 m3
rekonstrukce jimky/septiku, odvoz do cizi COV, naklady na &isténi v cizi COV
150 K¢&¢/m3, odvoz fekalnim vozem o objemu 5 m3
rekonstrukce jimky/septiku, odvoz do cizi COV, naklady na &isténi v cizi COV
150 K¢&/m3, odvoz fekalnim vozem o objemu 10 m3
rekonstrukce jimky/septiku, odvoz do COV Borotice, naklady na ¢&isténi v COV
Borotice 80 K¢/m3, odvoz fekalnim vozem o objemu 5 m3

vystavba a provoz soukromé domovni Cistirny odpadnich vod
obecni domovni Cistirny odpadnich vod ve vSech ¢astech obce, bez piispévku
vlastnikii nemovitosti na domovni ¢istirny odpadnich vod
obecni domovni ¢istirny odpadnich vod ve vSech ¢astech obce, ptispévek vlast-
nikd nemovitosti na domovni ¢istirny odpadnich vod ve vysi 16.000 K¢ na ne-
movitost
obecni Cistirna odpadnich vod a splaskova kanalizace Borotice, obecni domovni
Cistirny odpadnich vod v Celing, Drazeticich a Hubenové, bez piispévku vlastni-

kd nemovitosti
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varianta 4 obecni Cistirna odpadnich vod a splaskova kanalizace Borotice, obecni Cistirna
odpadnich vod a splaskova kanalizace Celina, obecni &istirna odpadnich vod a
splaskova kanalizace DraZetice, obecni Cistirna odpadnich vod a splaskova kana-

lizace Hubenov, bez ptispévku vlastnikli nemovitosti

7. Zavéry a doporuceni

I pres vysoké potizovaci naklady (Tab. 6) a vyssi sto¢ného navrhuji k realizaci variantu ¢. 3
— samostatna Cistirna odpadnich vod a splaskové kanalizace v Boroticich a domovni Cistirny
odpadnich vod ¢i rekonstruované jimky a septiky nahrazené nepropustnymi jimkami
v mistnich ¢astech Celina, DraZetice a Hubenov s odvozem odpadnich vod opravnénym sub-
jektem do obecni COV Borotice. Toto feseni zlepsi Zivotni prosttedi v obci, zvysi Zivotni
standard obyvatel a cenu jejich nemovitosti, je dlouhodobé udrZitelné a vytvaii predpoklady
i pro snizeni nékladt na likvidaci odpadnich vod v mistnich &astech Celina, Drazetice a Hu-
benov odvozem odpadnich vod z jimek do borotické Cistirny (ke sniZzeni nakladf by doslo
jak minimalizaci ptfepravnich nadkladt, tak snizenim nakladd na ¢isténi vod oproti ¢isténi
v COV jinych provozovatelti — piedpokladam, ze COV Borotice by obecni uiad provozoval
na neziskové bazi nebo jen s minimalnim ziskem vytvarejicim rezervy pro budouci moder-
nizace ¢istirny, zatimco pii ¢isténi vod v COV jinych provozovateldi je nutno poditat
s rizikovou cenovou piirazkou a nadstandardni ziskovou marzi vznikajici soucasnym pievi-

sem poptavky po Cisténi dovazenych odpadnich vod).

DalSi moznosti se jevi vystavba domovnich ¢istiren ve vSech castech obce vcetné Borotic
(varianta €. 2). Jsem si vSak védom, ze obec nema k dispozici G€inny nastroj, kterym by
vlastniky nemovitosti k potfizeni domovnich Cistiren pfimélo. Ziistane tedy na volbé kazdého
vlastnika nemovitosti, zda nabidky na podporu obce pfi ptipravé a vystavbé domovni Cistir-
ny vyuzije, nebo da prednost rekonstrukci ¢i vymeéné své jimky ¢i septiku (nesplnuje-li jeho
stavajici zatizeni platné predpisy) a odvozu odpadnich vod povéfenym subjektem k ¢iSténi
ve velkych COV. Nebude-li ziskana podpora alespoti 30% vlastnikii nemovitosti ani pro tuto

variantu ¢. 2, byla by jako dlouhodobé feseni realizovana varianta ¢. 1 — rekonstruk-
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ce/vyména nevyhovujicich Zump/septikii a odvoz odpadnich vod do cizich COV. Nutné je
vSak vzit na védomi, Ze likvidace odpadnich vod timto zplisobem zlstane v souladu
S Vodnim zakonem vyhradn¢ povinnosti vlastnikii nemovitosti, nikoli povinnosti obce,

sankce za ptipadné piestupky proti Vodnimu zakonu ponesou vlastnici nemovitosti.
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