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Abstrakt: Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni a mozZnostiuzjgbd samaéinného
vétraciho systému s praktickym navrhem na rekonstruagjektu. V kapitole ,Pehled
poznatki z literatury” jsou obeah popsany konkrétni eni utené k zajiini vétrani.

V kapitole ,Vychozi podminky podniku, postupy a way feSeni“ je zhodnoceno umist
podniku a klimatické podminky, velikost staje v isdosti na potu umisénych zvtat, faktory
ovliviwvjici vzduch ve staji, zhodnoceni stavajici budavygtraciho systému — postupy
a metodyieSeni. V kapitole ,NavriieSeni a dosazené vysledky“ je zpracovano konkrétni
feSeni a hrubé naklady proifxeni ventil&nich turbin, zavirani prostoru okenniho otvoru od
parapetu s@rem nahoru pod #chu, zavirani otvoru (vrata) sram od stechy dolu

a dosazené vysledky. Prace je ulema diskusi a zévem o dané problematice.

Kli ¢ova slova:ventilaini s€na, ventilgni turbina, velkoobjemové ventilatory

Automatic ventilation systems

Summary: The aim of this diploma thesis was to evaluate possibility of sing

a self-ventilation system with a practical proposal the reconstruction. In the chapter
"Overview of findings from the literature” are geakly described specific device intended to
provide ventilation. In the chapter "Starting besis conditions, procedures and methods of
solution” is evaluated business location and clicnabnditions, the size of the stable,
depending on the number of mounted animals, faetfbesting the air in the barn, evaluation
of current buildings and ventilation systems -pchges and methods of solution. In the
chapter "The proposed solution and the resultseaeli’ concrete solution is processed and
gross acquisition costs for ventilation turbindesimg the window opening area of the sill up
under the roof, closing the opening (doors) awaynfthe roof down and the results obtained.
The work is completed and the conclusion of discmsson the subject. This diploma thesis

is concluded with discussion about certain problesgsther with its summary.

Key words: wall ventilation, ventilation turbine, volume fans
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1. Uvod

V fad evropskych zemi sili tlak ¥gnosti na chovatele hospddiych zvfat
v souvislosti s dodrZzovanim podminek welfar a ocbeaproti tyrani. Tim Zélovek vyloudil
zvirata z jejich prozeného prosédi, musi na sebefipnout odpowdnost za vytvieni

podminek odpovidajicich jejichippzenym narokm a pozadaukm.

Pro usgch chovatelskéinnosti je zasadni dodrZettii faktori:

e plemeno
e Kkrmeni a vyzZiva
e prostedi

* c¢lovek (chovatel)

Z hlediska welfar by bylo idealni, kdyby se iamta mohla chovat v ,prastdi
s optimalni teplotou zamezujici tepelnému stresdniim z prosedki, jak se piblizit k ttmto
podminkdm, rmize byt ndvrh saménnych tracich systéiin které jsou zhodnoceny v této
praci. DalSiti faktory zde nejsou hodnoceny.

V této praci jsou nejdve popsany a zhodnoceny druhy vegtiigh systéra - hfebenova
vétraci Strbina, ventil@ni turbina, ventiléni stna, protiptivanové rolety, velkoobjemové
ventilatory atd., které nam v kombinaci t/geden celek. Déle je zde zhodnocen vychozi stav
podniku a proveden navrh rekonstrukce stavajicibjektu pro chov zvat, se zarrenim

na ventil&ni systém v objektu v zavislosti na fikamn nar@nosti navrzeného projektu.



2. Prehled poznatki z literatury

2.1 Obecné informace a zakladni pojmy

Vhodné prosedi v halach pro ziwiSnou vyrobu je jednim z paramigtrkteré nam
poméaha zajistit celotm¢ maximalni produkci. Zakladnim parametrem pro fgeaitve stdji
je ,stgjovy vzduch. Jedna se o st plyni, vodni pary a imési v prostoru, kde se nachazi

zvitata.

Stav stdjového vzduchu je charakterizovan:

* teplotou vzduchu

» relativni vihkosti v daném prostoru

* rychlosti proudni vzduchu v hale / halach

* sloZzenim a obsahentimési ve vzduchu - jednéd se zejména o plyny, prach,

mikroorganismy

Pro odstraéni piimési ze vzduchu se vychazi #egpokladu, Ze ip vétrani s vykonem
vétSim nez je nutny pro odvod G@oxid uhliity), se odvedou i ostatni Skodliviny obsazené

ve vzduchu na pozadované (nezavadné) koncentrace.

Bilance oxidu uhli¢itého: sowet hmotnostnich tak oxidu uhlgitého do staje
piivadéného, ve staji vznikajiciho (kladné slozky) a z&estodvadneho (zaporné slozky);
v ustaleném stavu je nulov&$N 73 0543-2, 1997]

V celém prostoru haly je idealni udrZzovat konstaritodnoty stavu vzduchu, teploty
a relativni vihkosti za dodrzeni ostatnich podmjred& v realném prostoru musimipuoistit
urcité rozdily, nap. prostor pod stropem, kdy teplejSi vzduch stouphim; v prostoru

piivadéného vzduchu.

Bilance vodni pary:souwet hmotnostnich tak vodni pary do stajeiwadéné, ve staji
vznikajici (kladné slozky) a ze staje odvad (zaporné slozky) ip provozni teplal;
v ustaleném stavu je nulov&$N 73 0543-2, 1997]



Pokud se budeme bavitpgivddéném vzduchuyjednd se o veskery vzduch, ktery proudi
do prostoru. Obvykle twd proud cerstvého vzduchu nebo &si vzduchu ¢erstvého
s olzhovym (odélenacast odvadnéeho vzduchu, ktera se vracicgzplo haly). Zbyvajiciast
odvadného vzduchu je odpadni, ktery je od&adz Wtraného prostoru do venkovniho

prostedi mimo haluOdpadni vzduchmize byt také veSkery vzduch odvag z haly.

Vétrani stajového prostoru mize byt zaji®¥no pirozenou vymnou vzduchu
nebo nucenou vysmou vzduchu, ktera je petona k dosazeni pozadovaného stavu stajového
vzduchu. B vétrani stajového prostoru dochazi zejména k tepelngimatam, dale
se ¥ navrhovani uvazuje se ztratami u prostupu koksfriNaopak tepelné zisky vznikaji
predevsim ve stajovém prostoru nebo se jednarevobudovy z okolnich prostor. Tepelny
zisk je dan zejména biologickou produk@Biologicka produkce:celkova produkce tepla,
vihkosti a plyri pasobici na stajovy vzduch @gobena ustajenymi Zaty, jejich exkrementy
a stajovym prosedim; vyp@tové hodnoty jednotlivych sloZzek jsou zavislé naihdr,
kategorii a hmotnosti zkdt, technologii ustajeni a stavu stajového vzdupfiSN 73 0543-2,
1997]) DalSi zisky jako nd&klad technologickd z&eni, os¥tleni atd. se f navrhu
a vypatech gehlizeji, pokud nejsou vyznamnym zdrojem tegldoho vypliva, Ze tepelné
ztraty \etranim nahrazuje dodané teplo, které musiabierstvy vzduchu na teplotu vifitho
vzduchu.Vétrani stajového prostoru ndm zéjife soubor prvi /zatizeni/, které budou

popsany v nasledujicich kapitolach.

Zarizeni k vytagni je soubor prvi kryjici schodek v tepelné bilanci vimtho prostoru.
K energetické Usge je mozno déle vyuzit rekuperaci tepla neboliizesmi pro zptné
ziskavéni tepla. Jednéa se dgizani s vyriniky tepla, kterd slouzi ke &mému ziskani tepla
z odvaéného vzduchu jeho ochlazovanim, filad pro castény ohev pivadéného
vzduchu.Pritok vzduchu z#izenimje mnozstvi vzduchu, kteréizzeni vynéni za jednotku
c¢asu mezi halou (stgji) a jejim okolim, jedna setiwaokny vzduch, odvathy vzduch
a venkovni vzduch. S tim souvisi poZzadavekntenzitu vyneny vzduchu ktery Ize spoitat
jako podil hodinového objemového iprku pivadéného vzduchu a viitiho objemu
prostoru (haly) — jeden ziteZitych parametr pro vysledny navrhPii spravném navrzeni
budovy pro ustajeni skotu a ptu ustajenych zvaat neni zapatebi i/eSit vytaghi budovy
pFipadré rekuperaci tepla. Dostatmym tepelnym zdrojem budou ustijena iata

a sluna®ni z&eni.



U otewenych prostar se nepedpoklada v zimnim obdobi dodrzeni parafthstajového
vzduchu, ale je zde nutné zajistit ostatni provdzektu proti zamrznuti napajek
a pivodniho rozvodu (potrubi, nadrze), vhodnyagpb odklizeni exkremeint vybaveni

a zajiséni obsluhy dle legislativnich poZaddwvgro praci ve venkovnim prasdi.
Rozcleni podle provok

Kontinualni provoz: provoz ve stijovém prostorufipkterém jsou zvuata do stije
zastavovana a vyskladvana pébézneé. Pimérny stav a pimérna hmotnost zvat jsou
priblizné stalé. Biologicka produkce se gm pouze v zavislosti na teptastajoveho vzduchu
a na technologickychipsunech zvéat. [CSN 73 0543-2, 1997]

Turnusovy provoz: provoz ve stajovém prostorufipkterém jsou zvhta do staje
zastavovana jednorazbvnebo postuph ve vymezeném kratkéméasovém Useku
a vyskladiovana jednorazav Biologickd produkce se &ni také v zavislosti na zmné
hmotnosti zvifat v disledku jejich #stu, pop. se zmnou reprodukniho cyklu.
[CSN 73 0543-2, 1997]

2.2 Vybér zakladnich legislativnich pozadavla

PoZzadavky naieSeni staveb jsou zakotveny v legiskatiVyhlaSka 268/2009 Sb.
o technickych pozadavcich na stavfwplatném zani) 8 50 a § 51

Vybrané odstavce z 850 Stavby pro hospskih zvfata:

(1) TechnickétieSeni staveb pro hospdsigd zviata musi umaiovat, aby rychlost
prouckni, teplota a relativni vlhkost vzduchu, prasnostncentrace plyin oswtleni
a hlwnost byly v mezich, které nejsou proiata Skodlivé. Pokud naroky na zdravitavi
vyZaduji nucené &rani a Upravu vzduchu, poZaduje se nouzovy sysaajig’ujici jeho

dostaténou vymeénu, Upravu a zabudovaniizzeni pro signalizaci poruchy systému.

(2) Redeni, pouzité materialy a povrchovéa Uprava staxdhdt pak krmné Zlaby a dalsi
zaizeni, s nimiz fichazeji zvifata do styku, nesmi byt z hlediska zdravifavizavadné.

Potrubni rozvod studené vody nemusi byt tepenlovan s vyjimkou zabr&ni zamrznuti.

4



VSechny prvky acasti staveb pro ustdjeni tai musi bytifeSeny a udrzovany tak,

aby se zamezilo zra&ni zvirat.

(4) Stavby pro chov hospoigkych zviat bez moznosti figozené vynény vzduchu
a pirozeného ositleni musi mit zabezpenou plynulou dodavku elektrické energie
doplrénou nouzovym zdrojem. Vykon nouzového zdroje eleké energie se stanovi
individualne na navrZzeny technologicky systém a technické vgbavpro zachovani
nejdilezitéjSich zivotnich funkci. [Vyhlask& 268/ 2009 Sb.]

PoZzadavky na ochranu ai proti tyrdni neboli zakladni podminky chovucuje
Z&kon 246/1992 Sb. na ochranu #at proti tyrani (v platném z#ni) 8§ 12a) odst. (3), (4);
tento zakon zapracovavarigiusné pedpisy Evropskych spalenstvi: Smernice Rady

98/58/ES ze dne 2€ervence 1998 o ochrdrzvi‘at chovanych pro hospogske wely.

(3) Pro zaji&ni pohody a zdravi hospad&ych zviat v intenzivnich chovech,
pokud \&trani zavisi na usiéém wtracim systému, musi byt tento systém vybaven gagha
systémem, ktery bude varovati selhani, nebo musi byt k dispozici nalezity pomoc
systém, ktery zatii obnoveni ¥trani. VSechna automaticka a mechanickézeai, kterd maji
podstatny vyznam pro zdravi a pohoduiat/imusi byt kontrolovana alespgednou den&
Jsou-li shledany zavady, musi byt okathadstragny, nebo neni-li to mozné, musi byt
podniknuty nalezité kroky k zaji&ti zdravi a fiznivého stavu zvat.

(4) Hospod#&skym zvfatim, ktera nejsou chovana v budovach, se poskytijeéfena
ochrana ped nepiznivymi powtrnostnimi podminkami, predatory a riziky ohroZinjic
jejich zdravi. [Zakort. 246/ 1992 Sb.]

PoZzadavky na minimalni standardy tizeni pro hospodékd zvfata utuje
Vyhlaska 208/2004 Sb. o minimalnich standardech poochranu hospodéskych zviat
(v platném zani) 81b, odst. (1)

Vybrany odstavec z § 1b Minimalni standard§izeni pro hospodaka zvfata:

(1) Staje musi byt v souladu s pouzitou technoladibvu dispozing, technicky
a provozg reSeny tak, aby cirkulace vzduchu, prasnost, te@atalativni vihkost vzduchu,
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koncentrace plyin oswtleni a hlénost byly udrzeny v mezich, které nejsou proratei
Skodlivé. [Vyhlaska:. 208/ 2004 Sb.]

2.3 Obvodovy plag -ventilaéni sténa, protipr avanové rolety

Systém ventilénich stn ndm nahrazuje klasické&tvani okny, vraty. Béni otvory slouzi
pro @ivod cerstvého vzduchu do staje, ktery znehodnoceny\stajeduch vytléi ze staje
a dale je pakast&né odvadn htebenovou &rbinou nebo ventiknimi turbinami. Technické
ieSeni zabezpaje vysokou Zivotnost, bezUdrzbovy provoz a v négubd fads velmi

shadnou manipulacifpvlastnim nastaveni. Plachtu Ize kombinovat siprivanovou siti.

Ventilaéni plachty jsou vyramy a dodavany na miru podle daného objektu. Oviadan
plachet niZze byt jak manualni (na kliku), tak i elektrickémeznosti dalkového ovladani
popr. napojeno na automaticky systém regulace v z&tista venkovni teplétci intenzit

VEtru.

Kazda ventilani nebo rolovaci gha musi byt op&na ochranouipd zvfaty. Ochranou

je mysleno zamezenfigtupu k placht nag. kovovou branou, hrazeni, volny prostor.
Ventilaéni sttha
Zavirani bok haly snérem od podlahy haly keisSe (viz obr. 2.1).

Konstrukce je provedena tak, Ze zdvihaci lanovéhaigismy jsou umishy pod stechou
haly a vytahuji plachtu, ktera je sloZzena u podlahly na foS# nebo narolovana na valci,
smérem ke gteSe. Plachty se pohybuji mezi lanovody (zezadu pfeda plachty),
které vymezuji jeji prthyb vlivem tlaku vzduchu. StarSim provedenim je ggenim pihybu
plachty. [Preisler V., 2011]



Obr. 2.1 Zavirani bakhaly snérem od podlahy haly kersSe

Zdroj: http://ztkveton.cz/sites/default/files/oli%2026.jpg

Rolovaci s¢na

Zavirani bok haly snérem od stechy dot (viz obr. 2.2).

Jde o systém, kde je celd mechanikstee plachet schovana podisthou (boky haly
jsou oteveny). Otvor bok haly se zavira od igichy snérem doti k podlaze haly. Plachty
se ot pohybuji mezi ofrnymi lany a jsou navinuty na valce schované pdéechbu.
Vyhodou je dlouhodoba Zivotnoststota plachet. [Preisler V., 2011]



Obr. 2.2 Zavirani bakhaly snérem od stechy dok

Vrata pro vjezd do stdje

Nahrazuji se klasickarkllova vrata déive hojré pouzivana ve stajich za rolovaci aifvo
prvek ventilace staje. Mohou byt manusloviadana a to pomoci Klikgi retizkové
pievodovky, nebo s elektrickym pohonem s moZnostkalého ovladani. Rolety jsou
vyrakény podle konkrétniho rozéru stavebniho otvoru. Je také mozno vyrobit vrata
z protipivanové sit, nebo ji kombinovat s plachtou. Uvhibbjektu za rolovacimi vraty
nachazi-li se imo stdj, je nutné doplnit kovovou branou k zamézéaniku zviat,

jak je zobrazeno na obrazku (viz obr. 2.3).



Obr. 2.3 Rolovaci vrata s kovovou branou k zamezaikl zviat

I"h 1| f;i |

N

)
F
/
/
v
/
’

Zdroj: http://www.haze.cz/images/foto/rolovaci_vrata_r@cipig

Protiprizvanové si

Sit slouzi pro zabezgeni spravného &rani staje a nahrazuji ro¥h zt4sti obvodoveé
stny staje. Propustnost ziwwvanych siti je az 80 % pokud jsou udrzovanyistote
(viz obr. 2.4).



Obr. 2.4 Protipfivanoveé sit

Zdroj: http://ztkveton.cz/sites/default/files/oli%2030.jpg

2.4 Meteostanice

Meteostanice je pthautomaticky elektronicky systém ovladaji¢tréni, ktery umotiuje
bezobsluzné otevirani a zavirani staje v zavist@sp@asi. Zamezuje tepelnému Soku a brani
privanu, coz podstatrzvySuje komfort ustajeného skotu. Systém reagajetenzitu ¥tru,
teplotu, dég a umo#uje wtrani uplné neboaste&né v rekolika krocich. [Haze s.r.0.]
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2.5 Hirebenova ¥traci Stérbina

Jedné se o jednoduché&izani, které nam slouzi Kippzenému odgtrani hal / stajovych

prostor (viz obr. 2.5) a je zakladem kazdé staje.

Vyhodou tohoto systému je:

» bezproblémovy provoz

» stalé bezpivanové ¥trani

e pii navrZeni pihledné krytiny dochézi kipozenému osstleni haly
(viz obr. 2.6) oproti fistupu denniho stla s klasickymi okny

» sniZeni n&klaillna zhotoveniip rekonstrukci zageSeni objektu

» Seti energii na progtravani

Hiebenoveé dtraci Strbiny Ize rozdlit podle provedeni:

» bez regulacedtraci Strbiny

» s regulaci ¥traci Strbiny nag. pro odtranic¢ekaren ped dojenim.

Konstrukéni provedeni je navrZzeno na konkrétni objekttk&istrbin se pohybuje
od 400 mm do 1400 mm a délka je neomezena (limitygi pouze délka objektu). Buoi
deflektory jsou navrhovany tak, aby co riin¢ji napomahaly odtahu vzduchu zewrstaje

a naopak zamezovali pronikani tegych srazek dovnitstaje.

Vykon ventila&ni S€rbiny je zavisli na nat@ni haly Wi prevliadajicimu wtru.

Maximalni vykon je dan polohou haly tak, aby vilispbil do boku haly.
P#i navrhu hi‘ebenove #&raci Serbiny plati obecné pravidlo:

1 m rozponu staje = minimal®,025 m &ka otvoru Srbiny. [Best-Cover s.r.o0., 2010]
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Obr. 2.5Rez hiebenovou éraci $erbinou

Vétrani staje

Puvodni
krytina

17 g o -
Prihledna : v 7
krytina . ,f'--A.___‘
Odvétrani prostoru . -
pod stresni krytinou “Oplechovani” Tepehs

plastem izolace

Zdroj: http://www.brunnthaller.com/cs/produkty-a-sluzbytalehrebenova-vetraci-sterbina/

Obr. 2.6 Rirozené os#tleni haly @i pouziti przhledné krytiny u Febenové
veétraci Serbiny

Prosvétieni

Vystup

vzduchu
\ -
Pristu
ﬁgz@mu
N
| ] | ]

Zdroj: http://www.brunnthaller.com/data/images/katalogipsterbina-schema-2.jpg
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2.6 Ventilaéni turbiny

Ventilacni turbiny nam zajidiji dalSi zgisob girozeného w%trani staji, hal a dalSich
zemedélskych prostor. Jako prvni vyhodou se jeviid&eit energie # prowtravani
navrhovaného prostoru, jelikoz neni zapbt dodani elektrické energie.

Turbina pracuje na principuiippzené proughi vzduchu, ktery rozta lopatky turbiny.
Pri rotaci se vytvB na z&¢trné strad podtlak, ktery zfisobi naséti vzduchu z vikt
objektu. Dalecinnosti turbiny napomaha rozdil vftit a venkovni teploty a kominovy efekt
(jedn& se fedevSim o firozené stoupani teplejSiho vzduchu wmzha v gipad dlouhého
potrubi vznika kominovy efekt a tim ventitd turbina zajisti prakticky trvaléfipozené

odwetrani).

Turbiny vyuZivdme vSude tam, kde je igtila zajistit odtah vihkosti, Skodlivin jako

je nagt. oxid uhliity, ¢pavek nebo zbaveni se zdpachu a sniZzeni tepetid& zémit objektu.

Instalace turbiny do stavajicich /novych objeje velice jednoducha a lze ji instalovat
na jakykoliv typ stechy bez velkych z&sallo konstrukce (viz obr. 2.7). Oprotigibbenovym

Sterbindm, kde je instalace sloggi v pripadt stavajicich budov.

Obr. 2.7 Ukazka ventilami turbiny zabudované ve's§e

Zdroj: http://www.best-cover.cz/ventilace/ventilacni-turpihtml
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Velkou vyhodou je také skutrost, Ze Febenova &tbina spolehli¢ funguje pouze
za predpokladu, Ze vitr foukd kolmo na jeji deflektonagledkeméehoz za nimi vznika
podtlak), kdezto u ventiémich turbin je naprosto jedno, z které strany vane.
[Best-Cover s.r.o., 2010]

Zminované systémy, které pracuji na princigirgzeného vtrani a kominového efektu
ndm napomahaji také ¥ipadech, kdy vznikne v objektech poZar. Nastediochazi
k odwtravani prostar od koue a zplodin hteni. Tim dochazi k uléleni zasahu Haského
zachranného sboru se spolupraci ggtmand (chovatelh) pri evakuaci zviat. Jedna se pouze

0 podmirné zdizeni g pozarech, na které sé gachrag nesmime spoléhat.
2.7 Velkoobjemové ventilatory

Ventilatory jsou speciath navrzeny do hal (staji) pro hospeskéa zvfata. V navrhu
se zandfujeme na dostateé proudni vzduchu, vyminu vzduchu v daném prostoru a chladici

ueinek.

Spravny navrh nam poskytuje pomotégnych vypoti, parametry pro konkrétni halu.

e spravné umisihi ventilatoni
do jaké vysky budou ventilatory umisl, moznost upewmi ventilatoru,
vzajemnou vzdalenost a snproudu vzduchu (viz obr. 2.8)

» vhodny pdet ventilatos
zde se jedna o zavislost na velikosti haly argimty objem dodaného
/proudiciho vzduchu

e druh ventilatoni
vykon ventilatoru; moznost upedmi dophkovych zdizeni nebo saiést

ventilatofi nag. zmlZovae; typu vertikalnich a horizontalnich ventildtor
Ovladacicidla Ize pouzit na regulaci podle teploty a vihkoRidici jednotky umoiuji

napojeni kontrolnich a poplachovyctigiroji (alarm), nasavacich klapek, topeni, zeNani,

chlazeni apod., kizeni celkového klima v objektu.
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Obr. 2.8 Umisini vertikalniho ventilatoru na konstrukci

Zdroj: http://www.brunnthaller.com/data/images/katalogteebjem-ventilatory-2.jpg

Vertikalni ventilatory:

U vertikalnich ventilatar probihd ventilace staje éinou v podélném  sénu
(viz obr. 2.9). Proto vhodné umisf ventilatofi je do haly, kde je mozné provést d&v
vrat (otvoi) ve Stitové konstrukci na obou stranach s dosazeninej¢tSi otewené plochy.

Naopak boni otvory se snazime uzdiva ugsnit (okna, dvie, stnové rolety).

Diky vytvoreni tchto podminek rizeme pokréovat v dalSim névrhu. Ret ventilatod,
vykon ventilatoti, umiséni ventilatofi atd. NejvhodgSim umisénim se jevi sed haly,
kde musi byt pevna konstrukce k upé&vin ventilatoru a fivod elektrické energie.
Doporiuje se proud vzduchu zventilatoru &ovat s pevladajicim srrem \&tra
ve venkovnim proseédi, aby podporoval vyénu vzduchu ve staji.iPsplnéni této podminky
bude vzduch na jedné Stitové strawstupovat, zarove bude nasavanigs ventilatory

umisgné v hale a vytkéovan na druhé stitové stéado venkovniho prostdi.
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Obr. 2.9 Ridorysny piklad za¥Seni vertikalnich ventilatarnad lehacim
dvojboxem

L

A
el L L L] T+ L
. ]b: @JW S <::..ﬁ1 ,an‘
e T

Zdroj: HAVLIK, Vlastimil. MoZznosti ventilace staji pro dojce.Chov skotu,

E—

s

0 ¢

L
N

A~

2011 —Cerven. 3, s. 27.

Horizontélni ventilatory:

Na rozdil od vertikalniho ventilatoru je zde fmdita zajistit co neptSi paet otevenych
ploch jak ve Stitové konstrukci, tak i vdmo konstrukci. DalSim rozdilem je dostatek prostoru
pod stropem k zageni horizontalniho ventilatoru, ktery métsi piamér (cca 4 az 7 m).

Proud vzduchu je rovna¥my, ktery se §i vSemi sndry (viz obr. 2.10).

Vyhodou tohoto systému je vyma velkého objemu vzduchu v celém prostoru,
menSi naklady na elektrickou energii v pggmna objem vyrnéného vzduchu, ipadreé
rychlé osuSeni podlah, vzimnim obdobi dochazi okychani teplejSiho vzduchu

pod stechou se vzduchem u zém
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Obr. 2.10 Zobrazeni proudu vzduchu u horizontalviatilatoru

Zdroj: HAVLIK, Vlastimil. MoZznosti ventilace staji pro dojce.Chov skotu,
2011 —<Cervenyg. 3, s. 27.

2.8 Zmlzovae

K Opraw stdjového klimatu jsou &eny nejen velkoobjemové ventilatory,
ale i zamlZzovée jako dophtkova sodast zéizeni k vytvdgeni jemné mlhy. ZmlZzovem lze
upravit stdjové progedi tak, aby se zkdta nepehrivala, mohla se u nich projevit vysoka
uzitkovost a nenarusila se reprodukce. Proto bygsa@jiasti ventilatoru stacionarni zmlzaea
v podok# vysokotlakych rozvoil a zmlzovacich trysek nebo mobilni zmlzdva rota&ni
hlavici (viz obr. 2.11). Volba odliSnych technolbgidvisi na mistnim principu pouZzité
vzduchotechniky. Dosavadni praxe prokazala, pehi@tim zviat se snizuje uZzitkovost

az o deset procent a protonto negativnim dopaan chceme zabranit.

Obr. 2.11 Ochlazovani vzduchu ve staji - zmlZzovanim

Zdroj: http://www.brunnthaller.com/cs/produkty-a-sluzbyaiezmizovac/
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2.9 Sf#esSni konstrukce a izolace

Pro navrh vhodné ventilace do stajovych ohjeje¢ dilezité zhodnotit stav #Sni
konstrukce u stavajicich objéktpiipadré provést vhodny navrhistSni konstrukce u novych
objekti. 1zolace stechy je dlezita hlavi v letnich ngsicich, kdy se do ich opira slunce
a tim ji zaltivA. Na vnitni prostedi stajovych objekt se vztahuji technické normy,

kde je i zahrnutéast na $e3ni konstrukce pro navrhovani.

E.2.1 Jednopld®vé a newvtrané steSni konstrukce jsou pro stajové objekty nevhodné

a nedoporéuje se je navrhovat.

E.2.2 Podhled stSni a stropni konstrukce nad prostorami stajové@bjektu ma byt
v maximalni mie rovinny (bez vystupl a hladky, aby nebylo bréano volnému proughi
vzduchu podél podhledu, coz sniZzuje kondenzaci.

E.2.3 Ri oveéifovani kondenzace vodnich par uyrkbnstrukce musi byt vzdy uvazovano
i svlivem sparové difuze vodnich par (montovanénstaukce, konstrukce z dilg
[CSN 73 0543-1, 1998]

Vylouéeni povrchové kondenzace vodnich p#ch@zi v Gvahu zejména na podhledové
plose nad zonourpvazného pobytu zkdt. [CSN 73 0543-1, 1998]
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3. Vychozi podminky podniku, postupy a metodyeseni

3.1 Umiséni podniku a klimatické podminky

Zapsani a registrace aktivniho subjektu je podlehobniho rejstku vedeného
Ministerstvem spravedInosti na internetovych stéohmk kde je moZzné dohledat i historii
zavedené spataosti.

Registrace aktivniho subjektu:

soud: Krajsky soud v Usti nad Labem
spisova znéka: C 16579

IC: 25414925

obchodni firma: Zapotocky, s.r.o.

pravni forma: Spolmost s rdenim omezenym
sidlo: Revoldni ¢p. 56, 431 56 Ma®v
stav subjektu: aktivni subjekt

datum zapisu: 9. 3. 2000 [Obchodni riéfstz]

Sidlo firmy a umisini objektu, ktery budemiesit, se liSi. Zkoumané objekty a navrhy
na rekonstrukci v ramci&raciho systému lezi v obci Podbasky Rohozec, deset kilomietr
zapadnim sgrem od Podbi@n.

Nadmdska vyska: 491 m n. m.
Klimatické podminky:

V Ceské republice jsou klimatické podminky oviwy vy3kovou rozmanitosti terénu,
ve vztahu k pevladajicimu sriru wtru a teploé vzduchu (srrem vzhiru klesaji pemérné
teploty a naopakijbyva srazek). Hory u hraniagdstavuji jakési hraze, které branégunu
atmosférickych hmot, které sebou nesouwityr pocet tepla a srézek. Vytigi tak
tzv. srazkové stiny. V naSentipact se jedna o KruSné hory, na které navazuji Doupdvsk
hory. Obec Podldansky Rohozec lezi na aboDoupovskych hor, které nam owuiivji

pirevladajici sndr vétru, jak je vyznd@eno na obrazkuervenou Sipkoyyviz obr. 3.1).
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Obr. 3.1 Podbgansky Rohozec, okres Louny

Zdroj: http://www.mapy.cz/#x=13.268559&y=50.213315&z=15&6

3.2 Velikost staje v zavislosti na pé&u umisténych zvirat

Velikost staje pro dosazeni optimalniho piedt pro skot je @lezity. Jednd se o pam
mezi celkovym objemem staje a zatizenim tohoto tpros zviaty. V minulosti
bylo provedeno &kolik pokudi a neieni €chto prostol. Postupnym menim se zjistilo,
e pomgr min. 6 nT na 100 kg Zivé hmotnosié pro nas skot, klimatické pany a navrhnuté
stavebni konstrukce nejvhoggi. Tento ponyr pokud je dodrZzen nam z&wje dobré
predavani pebyt&ného &lesného tepla do okolniho prostoru ve staji a zaeegehrivani
a tepelnému stresuripspravném navrzeniétraciho systému a naopak v zimnim obdobi

dochazi k vytagni uzavene staje teplem produkovanymizgy.

V nasledujicich kapitolach je zhodnocen objem stajb objekti - spodni i vrchni
budovy (viz obr. 3.1), pt kusi umistnych v prostoru v zavislosti na hmotnosti a vysiedn

pomeér objemu vzduchu v zavislosti na zivé hmotnosti.
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3.2.1 Objem stajovych objakt

Obr. 3.2 Velikost stajovych objakt

P a P P - ptipravny

o /\“%

Spodni budova:

Velikost stajového objektu (viz obr. 3.2):

a=70 m; b=25m; c=3m; d=2,8m; P=10m

Vypocet objem prostoru, kde se nachaziata:

Vi=axbxc=70x25x3=5250m
Vo= b/2xdxa=125x2,8x70=2456m

Celkovy objem prostoru, kde se nachaziata: V=V +V,=7700m
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Vrchni budova:

Velikost stajového objektu (viz obr. 3.2):

a=60 m; b=25m; c=3m; d=2,8 m; P=10m

Vypocet objem prostoru, kde se nachaziata:

Vi=axbxc=60x25x3=4500m
Vo= b/2xdxa=125x2,8x60=2106m

Celkovy objem prostoru, kde se nachazi‘ata: V=V + V, =6 600 n

3.2.2 P@et kugi v zavislosti na hmotnosti

Spodni budova:

Primérny celkovy p@et ustajenych kusje 200.

Byku
Paiet kusi: 80

Praimérn& hmotnost jednoho kusu: 680 kg
Celkova hmotnost 80 ktisyki: 54 400 kg

Krav

Pccet kusi: 90
Praimérn& hmotnost jednoho kusu: 560 kg
Celkova hmotnost 90 ktskrav: 50 400 kg

Telat

Pccet kusi: 30
Praimérn& hmotnost jednoho kusu: 150 kg
Celkova hmotnost 30 ktisrav: 4 500 kg

Pramérna celkova hmotnost zivé vahy je: 54 400 + 50 4604 500 =109 300 kg
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Vrchni budova:

Pramérny celkovy paet ustgjenych kusje 120.

Byku
Patet kusi: 85

Pramérn& hmotnost jednoho kusu: 680 kg
Celkova hmotnost 85 ktidyka: 57 800 kg

Krav

Pcatet kusi: 35
Pramérn& hmotnost jednoho kusu: 560 kg
Celkova hmotnost 35 ktiskrav: 19 600 kg

Pramérna celkova hmotnost zivé vahy je: 57 800 + 19 66077 400 kg

3.2.3 Vysledny po#r objemu vzduchu v zavislosti na Zivé hmotnosti

Jak uz bylo zmi#no na z#atku kapitoly nejvhod¥si pon¥r je min. 6ni na 100kg Zivé

hmotnosti.

Spodni budova:

Celkovy objem prostoru, kde se nachaztata:
V=7 700 ni

Praimérna celkova hmotnost zivé vahy je: 109 300 kg
7 700 na 109 300 kg Zivé hmotnosti
X m? na 100 kg Zivé hmotnosti

X= (7 700/ 109 300) x 100 = 7,05°m

Vysledny pomer objemu vzduchu v zavislosti na Zivé hmotnosti j&,05 nt na 100 kg

Zivé hmotnosti.
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Vrchni budova:

Celkovy objem prostoru, kde se nachaztata:
V=6 600 n

Praimérna celkova hmotnost zZivé vahy je: 77 400 kg
6 600 nf na 77 400 kg Zivé hmotnosti
X m? na 100 kg Zivé hmotnosti

X= (6 600/ 77 400) x 100 = 8,53%m

Vysledny pomér objemu vzduchu v zavislosti na Zivé hmotnosti j8,53 n? na 100 kg

Zivé hmotnosti.
3.3 Faktory ovliviiujici vzduch ve staji

Stajova teplota a vihkost:

Pri zvazovani rekonstrukce a hodnoceni stavajicideusfe nutné se zaifit na extrémni
podminky, které mohou nastat. Skot lépe snaSi offidprostedi nez vysoké teploty
v letnim obdobi.

Vysoké teploty v letnim obdobi negatévovliviiuji organismus skotu. Ten ségobeni
vysokych teplot brani, coz se naslegmojevi na uzitkovosti, reprodukci, zdravotnimvsia

odolnosti zviat atd.

Pfi vysokych teplotach dochazi ke vzniktepelného stresuv zavislosti na vzdusné
vihkosti ve stdji. B 40% vlhkosti vzduchu se vznik tepelného stresajgui i 28°C. Pokud
vihkost vzduchu dosahne 80%, teplota bude o doZEina piznaky stresu zmou
uz [i teplog 23°C. [Dolezal O., 2002]

Pt nizkych teplotach maze dojit k tepelnému stresu z&egpokladu vysoké vihkosti,
ktera snizuje izokni pisobeni srsti b poklesnuti teploty pod -17°C.
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Skodlivé plyny a mikroorganismy:
Pri dychani a z vykdl zvirat vznika velké mnozstvi Skodlivin.

Jedna se hlawo Skodliviny:

« oxid uhligity (COy),
« ¢pavek (NH),

+ metan (CH),

« sirovodik (HS) atd.

Koncentrace Skodlivin ve stdji je zavisla naiggbu chovu zwat, mnoZstvi ustgjenych

zvirat, pravidelnéngisténi prostoru od vykadl skladovani kejdy mimo prostor staje.

U nedostaténého trani je nebezpé zvySeni mikroorganistnve vzduchu a tim fze
dojit k nekontrolovanému i&ni infekci. Tomuto jevu fZeme zabranit pomoci spravného
zpisobu trani staje (vyrdny vzduchu), kdy se kontinuarvymenuje teply a vihky vzduch
(zneistény) za suchy a chladny vzdudhisty).

3.4 Zhodnoceni stavajici budovy aédtraciho systému — postupy a

metody FeSeni

Majitelem pozemik a budovy je Pozemkovy fondeské republiky, z toho vypliva stav
budov a zfisob hospoda&ni. Budovy jsou pronajaty a pro zvySeni produlgtivibude
provedena rekonstrukce stavajicich budov s ohledamvynaloZzené finami prostedky
a jejich zhodnoceni.iBdpokladana rekonstrukce se tykd dvou budov (stdgjé jsou svoji
konstrukci stejné, pouze budova niZze uloZzena jdétleu o 10 m delSi nez vrchni budova,
dalsi vybaveni je totozné. V prvni fazi se provedekonstrukce spodni budovy,
kde je ustajeno &Si mnoZstvi kus zvifat (v nasledujicich kapitolach bude zhodnocen
a zpracovan navrh rekonstrukce spodni budovy). Widélr fazi dle prosedki

by se pokr&ovalo vrchni budovou.
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3.4.1 Konstrukni FeSeni stechy — metodyesSeni

Strecha je stavebni konstrukce, ktera ukge stavbu shora a chrani ji proti gowiostnim
vlivam. V naSem fipact se jedné o sedlovoursthu, kterd ma zachovalou nosnou konstrukci
a stedni krytinu (viz obr. 3.3). 83ni krytina je celistva a nedochazi k pronikandywo
do staje p desti (sizeni).

Obr. 3.3 Pohled na objekt ¢eny k rekonstrukci

Hiebenova #traci Sérbina (systém stavajicihotrani)

Hiebenova #traci Strbina je neudrZzovand, postupe€asu do ni byly zanesenydigoty.
Z toho vyplyva, Ze fundnost kebenové #traci Strbiny je sniZzena na minimum. Diky
prevladajicimu srru étru, ktery neproudi kolmo na hraniebenové &rbiny, nedochazi
k dokonalému odstrani a vytvéeni podtlaku na n&wné a zavtrné strag jak je ukazano
na obrazku (viz obr. 3.4)
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Obr. 3.4 Hebenova &traci Serbina — spravné prouthi vzduchu

Prevladajici

smérvétru___o---mTTTC >

_— > //’ 1
-’ 1 —
e [
/V . A/ ~ >

Hreben N
— Spoiler Spoiler | \\A
— Strecha

Ventilaéni turbiny

Vhodnym zgisobem ¥tréni staje se jevi pouZziti ventildch turbin misto tebenové
vétraci SErbiny. Fi pouziti ventil&ni turbiny nejsme zavisli na gm budovy, jinakieteno,
Stitu budovy a umishi hfebenové dtraci S€rbiny. Jedna se outkzity aspekt fi navrhu
pro rekonstrukci, jelikoZ v naSentipad® jsou budovy pootteny oproti gevladajicimu ¥tru
a nejsou sgrovany kolmo. Z toho wlvodu je navrzenarebenova #traci S€rbina nevhodna.
Ventilatni turbina neni zavisla na 8m Wwtru a i @i nizkém proudni nam zajiSuje
dostaténé odwtrani staji.

Tak jak je nazn&éno na obrazku (viz obr. 3.5¥ipzkouSce funknosti odvétrani staje

pomoci kote, zjistime, Ze dochazi ke strhavani vzduchu iouna zawtrné strag diky

podtlaku, ktery zde vznika - vyzé&eno Sipkou na obrazku (viz obr. 3.5).
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Obr. 3.5 Kouwova zkouska ventifai turbiny

Ventila¢ni turbina se sklada ztthto hlavnichéasti(viz obr. 3.6)

rotatni hlavice je hlavni pracovni prvek celé turbingekdochazi k vytv@ni
podtlaku a k odsavani vzduchu z prostoru pod hiavic

tvarované lopatky nam zaidji prenos sily ¥tru na rotani ¢ast turbiny
loZziska umo#uji volnou rotaci hlavice umigté na hideli a musi mit
co nejmenSi odpor ip rotaci (loziska jsou zcela uz#sna a diky tomu
bezudrzbova)

konstrukce turbiny je nosriast, ktera zajidije odolnost fi narazovém #tru
stavitelny krk se pouzivd u Sikméiesthy, aby roténi hlavice byly
ve vodorovné poloze a nedochazelo Kzavani lozisek

zakladna ventileni turbiny je rovna nebo tvarovana dle krytin ugrigth

na steSe
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Obr. 3.6 Technické detaily umist ventila’ni turbiny na Sikmou &chu

ATACN DRENAZNI
ROTACNI HLAVICE ) b

PENOVE  ZIAREK
TESNENI

PODSTRESNI
FOLIE

ZAKIADNA
S LISOVANOU
MANZETOU

4 VENTIACNI
Vs POTRUBI

Zdroj: http://www.abcweb.cz/lomanco-ventilacni-turbinydktlomanco.pdf

Vykonné parametry turbin od firmy LOMANCQviz obr. 3.7)

Y

Uvedené vykonové parametry byly ziskangremim v nejmodeSim aerodynamickém
tunelu firmy LOMANCO za podminek simulujicich skéné pouZziti. ZkouSky byly
provedeny dle nejn@Sich wdeckych poznatk Metodiku pro¥rovala nezavisla
engineeringova spataost Ryan Engineering (Arkansas). Lomanco si trnvaligla svoji
vykonnost a ptbézne je porovnava s konkurenci. Pe&proto si drzi ve sit¢ svoji silnou
pozici. [ABC s.r.o., 2010]
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Obr. 3.7 Vykonové parametry turbiny
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Zdroj: http://www.abcweb.cz/lomanco-ventilacni-turbinydktlomanco.pdf

K navrhu je mozné pouzit tabulky od firmy LOMANCK&teré nas naséuji na vhodny
typ ventilani turbiny. Z tabulky 3.1 zjistime rychlost adisani vzduchu z interiéru v 3
pii rychlosti prou@ni vzduchu ve venkovnim prostoru a zvolime vhodyy ventila&ni
turbiny (viz tab. 3.1). Tabulka 3.2 namcuje paet kusi ventila&nich turbin patbnych
k odwtrani steSnich pl&di — prostod (viz tab. 3.2). H vétrani je nutné vzduch do prostoru
piivadét v tabulce 3.3 je minimalni plocha vstupnicétracich otvoli cm2 / ks v zavislosti

na velikosti ¥trané plochy (viz tab. 3.3).

K regulaci odsavaného vzduchu pod vetitilaurbinou je mozné pouzit regtia klapky.
Regul&ni klapky mohou byt ovlddany elektricky nebo medblaypy a vyrabi se pouze
s polohou otekeno / zaveno. Jedna se o n@mou regulaci ¥traci turbiny, kdy dochazi

k omezeni odvodu vzduchu.
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Tab. 3.1 Tabulka pro vypet odvtrani interiéni (n/h)

I D N
- 590 ni/h 930 ni/h 1750 ni/h
- 710 mi/h 1200 ni’h 2250 ni/h
_ 590 ni/h 930 ni/h 1750 ni/h
- 165 ni/h 295 ni/h 565 ni/h
- 590 ni/h 930 ni/h 1750 ni/h
- 710 mi/h 1200 ni’h 2250 ni/h

Zdroj: http://www.abcweb.cz/lomanco-ventilacni-turbiny

Tab. 3.2 Tabulka pro vyget odvtrani stesSnich plaad: (pacet kug)

[ eB |
3 2 2
6 2 2
9 3 2
12 4 3
12 4 3

Zdroj: http://www.abcweb.cz/lomanco-ventilacni-turbiny

Tab. 3.3 Minimalni plocha vstupnicktracich otvor: (cnf/ks)

1006 1508 1508
782 2346 2346
689 2067 3100
642 1972 2570
768 2305 3072

Zdroj: http://www.abcweb.cz/lomanco-ventilacni-turbiny
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3.4.2 Bok stavby (vrata, okna) — metoggseni

Jedna se o svislou nosnou stavebni konstrukci,akigenasi vesSkeré zatizeni
az do zakladl. Stejré jako stecha nam poskytuje ochranu proti pomostnim podminkam,
teplu, chladu, destiffpadré akustické nebo protipozarni zabesgrd.

Stavajici stavebni konstrukce je z plnych cihelnzitky. Pouzivané otvory v konstrukci
k vétrani jsou zabudovana okna a vrata, ktera se @tvién¢ v zavislosti na klimatickych
podminkach. Vrata nam dale slouzi prioppdny pfichod zvfat do venkovniho prostoru.
(viz obr. 3.8)

Na boku stavby je sedm otd¥ose zabudovanymi vraty a stejny¢pb na druhé stran
budovy. Na krajich a mezi vraty jsou otvory se ziiManymi okny s moznosti ot@ni.

Patet oken v jednom otvoru je Sestahto celki na jednom boku stavby je osm.

Obr. 3.8 Bok stavby (okna, vrat, ohrazeny venkpxwostor)
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Okenni otvory

Stavajici okenni otvory jsou o velikosti 0,8 m ngSku a 6 m na B{u. V otvoru
je zabudovano Sest samostawtviratelnych oken, které se otviraji systémemloyéni.
Spodni okraj oken (parapetu) je cca 1,4 m nad zewenhkovniho prostoru. Stav stavajicich
okennich ram a oken je vhodny v nejblizSi délix rekonstrukci. Mozné Zsoby a metody

feSeni budou zhodnoceny v nasledujicich odstavcich.

Stavajici systém okennich otwoje mozné nahradit vhodj$im konstruknim feSeni

s ohledem na vynaloZené firtauh prostedky a jejich zhodnoceni.

Jeden ze Zjsohi nahrazeni stavajicich oken je za pouZiti systéentitnich sén,
ktery ndm nahrazuje klasickétrvani okny a vraty. Obecné informace jsou popsakapitole

2.3 Obvodovy pl&s- ventilani s€na, protiptivanove rolety.

ZpusobyreSeni:
1) Zavirani prostoru okenniho otvoru od parapetu gram pod stechu

2) Zavirani prostoru okenniho otvoru odi&chy snérem k parapetu

3) Zavirani prostoru okenniho otvoru z jednoho boku dauhy

Pouziti jakéhokoliv zfisobu je mozné, ale pro na&Seni se jevi nejvhodsi zavirani
prostoru okenniho otvoru od parapetuéegm pod stchu, abychom zanechali co nggi
volny prostor okenniho otvoru. Nebude se jednakladséni plachty na foSnu ani o rolovani
plachty na ty, ale pouzZijeme systém protazeni plachty pod droyearapetu,

ktery v nasledujicich odstavcich popiSeme.

Na obrazku (viz obr. 3.9) je ukazka navrhu dangysiému, bez zndzami dieveného
roStu a lanovoil s mechanismem, ktery bude vytahovat plachtu naaarzavirat tak okenni
otvor a naopak. U stavajici budovy dojde nekonstrukci ke snizeni parapetu (o cca 0,4 m)
a tim ke z¥tSeni okenniho otvoru. Okenni otvor bude na vysRum a Ska zZistane 6 m.
VySka parapetu od zenbude cca 1m. Tento prostor vyuzijeme ke svinwciply pod Urovie
parapetu. V idealnim ffpact pro oteweni celého okenniho prostoru (1,2 m na vysku)
nam posté polovina uvedené hodnoty a to 0,6 m. JelikoZ evati plachta musi byt
V prostoru u parapetu upeima a také je pétba pipravit prostor pro t§, ktera nam zajifije
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stalé napnuti plachty a napomakaqgtevirani okenniho prostoru. Je f@ita pditat i s timto
prostorem, ktery ndm zaberélgizné 0,1 m od parapetu smem dolu. B Uplném oteveni
okenniho prostoru namigtane od zemk placht minimalré volny prostor 0,3 m, ktery nam
zajisti ¢istotu systému od zemNa jedné strahbudovy ve venkovnim prostoru je mozny
piistup zvfat ke svinovacim plachtdm. K zamezetiisjupu a mechanickému poskozeni,
piipadré zn&isténi od exkremerit je zde mozné pouzit desky, které nam ochrani flach
od poskozeni a zarokke nam ochrani cely navrzeny systém. Zatovenizeme

z bezpénostniho hlediska vyuzit tyto desky k zamezeiistppu ke sbihavyntastem,

kde by mohlo dojit k Grazu jak zat, tak i zamstnand.

Otvirdni a uzavirdni okennich otuormize byt feSeno pomoci automatického
nebo manuélniho ovladani. Pro automatické ovlaganmozné navrhnout meteostanici,
kterd nam v zavislosti na gasi bude zaji®vat cely systéem &rani. BRi manualnimieSeni
musi byt zaji&tna obsluha zézeni, ktera budéadre prosSkolena a zajivat ovladani celého

systému.

Otvirani a uzavirani okennich otige moznéeSit po sekcich, zalezi pouze na systému
vedeni lan (lana vedena podeshou), které nam zajisti moznost ovladani z jednuolsta.
V naSem pipact se bude jednat o ovladani jednoho boku budovy,dudiyda& bude na jedné
strar¢ budovy s moznosti vizualni kontroly futrlosti zdizeni.
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Obr. 3.9 ZjednoduSeny nékres ventilaseny

A. oteveny okenni otvor
B. uzaveny okenni otvor
plachtou 5
1) okenni otvor

2) obvodova z&#

3) deska — ochrana proti
zne&isteni a posSkozeni
plachty

4) plachta — pipadre 4
protiprivanova s

5) ty¢ ur¢ena pro vytazeni

plachty : 7 7

6) ty¢ urcena k udrzeni

napnutého stavu plachtysip 4

vytahovani nebo spoust

plachty

7) drewnd lar pro uchyceni — —

plachty na dewném rost

Vrata

Na boku budovy jsou umista vrata utena pro pichod zvfat z vnitniho prostoru
do venkovniho a naopak. Velikosichto otvofi je 2,2 m na vySku a 1,6 m narksi.
Zabudovand vrata jsodal£na a dvoudilna, které se otvirajigem do venkovniho prostoru.

Za vraty (uvnit objektu) jsou kovové zabrany.

Doporutuje se veSkeré vrata, zabrany otvirat pérsnchodu zuiat z budovy. V optném
piipadt, kdy vrata, zabrany se otviraji &am do budovy (proti sénu chodu zviat) se nize
stat, Ze @i nahrnuti zvifat ke vrablm nebudou moci byt otéeny a v pipads pozaru nebudeme

schopni provést evakuaci &t z budovy.
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StavajiciteSeni otvirani vrat je moZzné povazovat za dastéateale v fipac rekonstrukce
by se nél zhodnotit stavajici stav vrat, u nichZz bude nuprovadt opravy (rkteré jevi
znamky poskozeni uz nyni). Proto navrhujeme, aliypibotvory tim je mysSleno i vrata byly
rekonstruovany zarovie s okennimi otvory a cely systémétsani zapadal do jednoho
konceptu. Vyhodou je jednotna montaz, zjednoduggiprav ged rekonstrukci a Uspora

¢asu.

Mozny zpisob nahrazeni stavajicich vrat je za pouziti systeemtila&nich stn, podobs
jako u okennich otvdr Obecné informace jsou popsany v v kapitole 2.3addbvy plas -

ventilaéni s€na, protiptivanové rolety.

ZpusobyresSeni:
1) Zavirani otvoru z jednoho boku na druhy

2) Zavirani otvoru snérem od skechy dolu

Jak jiz bylo popsano, nebudeme zde hodnotit syspamziti dvoukidlych vrat,
ale zkusime navrhnouteSeni, aby byl vyti@n jeden celek zatipatelné néklady. Celkovy
systtm musi do sebe zapadat a budmopem jak pro pohodu ustajenych iavj

tak pro zamistnance.

Prvni gipadieSeni pi pouZziti systému zavirani otvoru z jednoho bokudnzhy pomoci
svinovaci plachty v tomto ifpadt nebude vhodny, jelikoz by doSlo k zUZeniigirodu

a s velkou pravgpodobnosti k poskozeni plachetigadré celého mechanismu.

Druhy pipad feSeni se jevi pro nasSe podminky vh®g§in Zavirani otvoru sgmem
od stechy dolu. Vtomto fipad nedochazi k zuZzovani prostoru. Plachta e gbvirani
vytahovana neboli namotavana od 2Zesmerem ke steSe a je vedena na bokach, jedna
se o pipad, kdy chceme zachovat stavajici otvor s vywzgpro piichod zvfat. V piipack,
Ze bychom se rozhodli otvory nevyuzivat praighrod, mohl by se zémit cely systém
a jednalo by se pouze o ventitd otvor, kde by plachta nemusela byt vedena nadink
Nasledr by se pouzily lanovody zezadu i ¥egu plachty. U stavajici budovy jsouc¢hd
otvory vyuZzivany i pro prchod a proto bude preferovano zachovéani vsSedithprl.
Dulezitym faktorem u tohoto systému je skirtest, ze plachta nam n#é pevnou zabranu

a vzdy musi byt chr&ma kovovou zabranou proti dosahuiavi(viz obr. 2.3).
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Zhodnoceni evakuace zat z budovy

V pripact elektrického ovladani vrat je nutné zajistiived z&loZzniho zdroje. Zalozni
zdroj miZze byt velice slozitéfeSeni, a proto vhodi zpisob mize byt doplgni
0 mechanické ovladani vrat ¢ni - pomoci kliky). To v danou chvili tte byt zdlouhavée
a ustajena zvata se dostavaji postuprdo wtSiho stresu, kdy se zvySuje riziko jejich

poraréni. Nasleds je slozigjSi provadt evakuaci zvat pro zamistnance (fipadré haste),

ktefi se pohybuji v blizkosti vystresovanychiaij a zvySuje se nebezjp@ro zachrance.

DalSi moznosti jeigriznuti plachty v co nejvyssSim miskdy nasleda dojde k sesunuti
plachty smérem k zemi. V tomto iipact je nutné zajistit dostupnost vhodného noze vénist
pouziti. Nevyhodou v dané situaci se jevi plachktara je odiznuta a bude lezet na zemi
piimo v pfichodu, kde hrozi velké nebezpezakopnuti, pokud nebude odsiaa

neboli vyhaknuta z vodicich list.

Po zvaZeni celkového navrhu budovy z pohledu poieddio vyu?Ziti, finatiniho hlediska,
montaze a konstrukce bude dop@mio pouzit ventikni roletu s pruzinou.

Ventilaéni roleta s pruzinou (viz obr. 3.10) je umdie nad otvorem Vv konstrukci,
kde musi byt pevhpripevrena, aby nedoSlo k vytrzenfigtahovani rolety. Stahovani rolety
je reSeno manualnim #pobem, kdy za#stnanec stahne kazdou roletu zvl&merem
k zemi. U zemy jsou zabudovany haky k zachyceni rolety. Do th&e zasouva ty
ktera je zabudovana v tunelu plachty. Konec plactggi zakoden tyi, ale je zde fesah
plachty cca o 20 cm. | v tomtoripact je nutné plachtu chranitigd zvfaty a zabudovat
ze strany prostoru ustdjenych iati kovovou zabranu, otviratelnou &em do venkovniho
prostoru pro fipadnou evakuaci zkdt z uzayeného prostoru.
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Obr. 3.10 Ventilani roleta s pruzinou manuéfroviadana

a) Stazena ventitani roleta zachycena v hadkach
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3.4.3 Stit stavby (vrata) — meto#aSeni

Jedna se o svislou nosnou stavebni konstrukci,akigenasi vesSkeré zatizeni
az do zakladl. Stejré jako stecha nam poskytuje ochranu proti pomostnim podminkam,
teplu, chladu, destiffpadreé akustické nebo protipozarni zabezps.

Stavajici stavebni konstrukce je z plnych cihel rmitky. Ve stavajici konstrukci
jsou otvory (vrata) pouzivané k navazeni krmiva ydrmovani exkrement Vrata jsou
diewna a dvoukidla, ktera se otviraji strem do venkovniho prostoru. Na jedné stran
budovy jsou celkemiit otvory s vraty, praiiSi s€na jefeSena stefh Z obou stran budovy
jsou za obvodovou (Stitovou) zdi prostory pt@ppmvu krmiva pipadré technické zazemi,

které jsou odéleny od stajového prostoru pomoci zdi a posuvnyeh do boku.

Vrata jsou vhodna pro rekonstrukci, ale z naSehogau nemaji podstatny vliv na&tvani
stajoveho progedi. S otvory ve Stitové zdi uvaZzujeme pouze pjizaéni techniky, navazeni
krmiva atd. Velikost krajnich otvérje 3 m na vysku a 3,8 m natldi. Prostedni otvor
je o velikosti 3 m na vySku a 4,4 m n#ksi V piipact rekonstrukce vrat umistych ve Stitu
se doportuje feSeni (viz obr. 3.11) podle kapitoly 2.3 Obvodovasp - ventilani s€na,

protiprivanové rolety, odstavec: Vrata pro vjezd do stije

Jeden zfisoli ovladani vrat je pomoci ovlaga umiséného na budaynebo s kombinaci

dalkového ovladani pro jednodussi najiiidechniky do haly.
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Obr. 3.11 Rolovaci vrata umésté ve Stitu

Zdroj: http://www.haze.cz/rolovaci_vrata.html

4. Navrh eSeni a dosazené vysledky

Navrh feSeni vychazi z pozadavkna poteby ustajeného skotu z pohledu z&jist
vhodného klimatu. Jedné se o jedfastieSeni v zavislosti na dodrzovani podminek welfar

a ochranu proti tyrani.
Welfar (anglicky termin — Zivotni pohoda #ete):
jedna se o zasady chovu nezbytné k zachovani Zaoralravi zviete (fyziologické

potieby) a také k zaji8hi psychické pohody zkdte. To ma bezprdstdni viiv na uzitkovost,

zdravi a ekonomiku chovu.
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Mezi welfar neboli zaji&ni pohody zviete paiti:

e zajiS€ni cerstve pitné vody a krmiva

» zajiS€ni piirozeného chovani ztdte, pokud mozno volného pohybuieté

* moznost kontaktu s jedinci stejného druhu, vidwa aireSeni socialnich vazeb

» zajis€ni vhodného mikroklimatu, &rani a dostatmého oswtleni (zamezeni
tepelného stresu Zait)

» zajiseni vhodného konstrukiho reSeni a technologického izzeni (povrch
podlah, velikost bok, umiséni zabran atd.) z toho vypliva zamezeni vzniku
poraréni zvirete

* zajiS€ni p&e o zvfata (osobni kontakt, elektronické hlidaniravi veterinarni
p&e atd.)

e zajiS€ni pii havarijnich situaci (Zivelné pohromy — pozaryyadre atd.)

Navrh feSeni bude zpracovan pouze pro spodni budovu,ekdstajeno &Si mnozstvi
kusi zvifat. V ndvrhu se zafime na ¥traci systémy a hrubé naklady na jejictipeni.
Do nakladi nebudeme zagtavat bouraci prace, stavebni prace {ngfiprava rostu z lati

na boku budovy).

NavrhieSeni pro rekonstrukci:

« ventilatni turbiny (viz obr. 3.6)

e zavirani prostoru okenniho otvoru od parapetérsm nahoru pod &chu
(viz obr. 3.9)

e zavirani otvoru (vrata) sfrem od stechy dolu (viz obr. 3.10)

e vrata ve Stitové konstrukci (viz obr 3.11) — jelikm naSeho pohledu nemaji
podstatny vliv na &rani stajového prosdi a v navrhu negtdme s jejich

pouzitim k \&trani, nebude se s nimi v navrhu dale&itad.
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4.1 Navrh ventilaénich turbin

Zakladni informace k navrhu jsou popsény v kapithke1 Konstrukni feSeni gechy -

metodyieseni.
Vypadet paitu ventila¢nich turbin:
Celkovy objem prostoru, kde se nachaztaté je 7 700 rh

Pii rychlosti proudu vzduchu 8 km/h dochézi k suléni prostou/ staje 710 h
(viz tab. 3.1). Hodnota bude pouzita préani patu ventila&nich turbin na budovu.

Celkovy objem prostoru &ime vykon jedné ventitai turbiny pro ziskani informace

za jakou dobu je schopna vynit vzduch v celém prostoru.
7 700/ 710 = 10,85 H> po zaokrouhleni sénem nahoru 11 h
Pro odetrani celého prostoru bude zajfsditi instalovat 11 kusventilainich turbin.
Priblizna cena instalace:
Cena ventilani turbiny: 3 600 K
Drzéak ventil&ni turbiny: 2 300 K
Cena za montaz: 2 00&K
Celkova cena za jednu ventitd turbinu ¥etné montaze: 7 900 K

Celkova cena za jedenact ventiigch turbin ¥etn® montaze: 11 x 7900 86 900 K
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4.2 Navrh zavirani prostoru okenniho otvoru od pargetu smérem

nahoru pod strechu

Zakladni informace k navrhu jsou popsany v kapit®ké.2 Bok stavby (vrata, okna) —
metodyieseni.

Na krajich a mezi vraty jsou otvory se zabudovangkny, které budeme nahrazovat.
Jeden okenni otvor po vybourani dppaw Kk instalaci je na délku 6 m. Bt €chto celki

na jednom boku budovy je osm.
Priblizna cena instalace:
Cena ¥etn® montaze je za 1 100cKbm (bm ... BZny metr)
Celkova délka otvoru na jednom boku budovy: 6 x48-m
Celkova délka otvoru pro celou budovu: 48 x 2 96
Celkova cenadetn® montaze: 96 x 1 100 305 600 K

Déle k této cetje nutné pipocitat stavebni fipravenost. Jedna se o bouraci prace, odvoz

a likvidace vzniklého materiélu, rost resdénych lati, foSny.
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4.3 Navrh zavirani otvoru (vrata) smérem od strechy dolu

Zakladni informace k navrhu jsou popsany v kapit®k.2 Bok stavby (vrata, okna) —

metodyieseni.

Na boku stavby je sedm otiéose zabudovanymi vraty a stejny¢pb na druhé stran

budovy.
Cena za jednu ventiiai roletu s pruzinou manu&mviaddanou: 10 000 K
Cena za montaz: 2 00&K
Celkova cena za jednu ventitd roletu s pruzinoudetrg montaze: 12 000 K
Celkova cenagetrg montaze: 14 x 12 000 8 000 K

Do ceny neni zahrnuta kovova zédbrana proti dosa&ftatz jelikoz zdbrany kigstupu k

plachg jsou jiz ve stavajicim objektu instalovany.

Dulezitym faktorem u tohoto systému je skimest, Ze plachta nam n#d pevnou
zabranu a vzdy musi byt chegra kovovou zabranou proti dosahuiati V zimnim obdobi
bude roleta staZena (uzawm otvor) a v letnim obdobi veétéin¢ piipadi bude roleta vytazena

(otewren otvor).
4.4 Dosazené vysledky

Skot pati mezi zvfata s dobrou termoregald@ schopnosti. | i@sto je vhodgsi pro
pobyt zviat prostedi s nizkymi teplotami. Snaha navrhu vetitilao systému je vytud

prostedi s optimalnimi klimatickymi podminkami a to hig&w letnim obdobi, kdy venkovni

teploty na sluriku dosahuji vysokych teplot.
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V pripact spradvného navrhu jsme schopni snizit tepelny stvdéi®te a zamezitémto
nasledim:

e pokles uzitkovosti
e pokles @ijmu krmiva

e zvySeni pijmu vody

mensi vahovéijrustky atd.

V piipack, Ze klimatické podminky a prdetli ve staji je fiznivé a i pesto dochazi
k nékterému zdchto jevi (vyjmenovanych v bodech), je zapeti zjistit Ficinu a provést

napravu.

Pro posouzeni navratnosti investic je zapéebi, zhodnotit stav Fed rekonstrukci
a po rekonstrukci. V naSem fipact se jedna o objekt, ktery z pohledétraciho systému
je v dnesni dabnevyhovuijici a je vhodny k rekonstrukci i dvddu opotebeni (vrat, oken).
Jako hodnoticim kritériem pro mastnou vyrobu buégnmgna kvalita masa a dosazené
piirastky za dané obdobiigd rekonstrukci a po rekonstrukci. V tomttippad® nesmime

zapomenout na souvislost s kvalitou podavaného kirme

P spravném odétrani stjového prostoru a tim zlepSeni kvalityuctil, nizeme déle
hodnotit zdravotni stav ziéte, ktery se objevi ve sniZzeni ndkiawh |&eni.

ZhorSeni kvality vzduchu se nam odrazi ve Spawtranych staji, kde dochazi
k hromaani Skodlivin uvnit staje. Z volnych ploch dochazi k odeai velkého mnozstvi
vodni pary, kdyZ neni navrzena dostate ventilace, vznika zde vihké priesdi. Ve vihkém
prostedi se doie dd&i nejlizrejSim plisnim a patogém, které nam ovlikwuji zdravotni stav
zvirete. Ri dychani se ve vzduchu spelbovava kyslik a do vzduchu produkuje oxid &ibi
Z vykali zvirete je v podestylce zadrzovépavek, ktery se uvilje do ovzduSi jako plyn

a poSkozuje dychaci organy mite.

Pomoci doe navrZzené ventilace v celé buddxe zabranitdmto negativnim vlivim.
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5. Diskuze a zawgry

Stavebni dispozice a konstrukce stdjovych oljjekiusi bytieSeny spolu s&ranim
a technologii ustjeni tak, aby byla z&j&t nejhospodagsi tvorba pozadovaného stavu
stdjového prosedi. Vystavba novych objektpro chov skotu a pouziti novych technologii
znamena finaini nar@nost. Z &chto divoda je vhodné vyuzit stavajici objekty, které jsou
pouzivané WCeské republice a daly by se zrekonstruovat podobngimobem jako objekt
uvedeny v této diplomové praci. Zrekonstruovaniévajicich objekt a pouzitim vhodného
navrhu \traciho systému, je jednim z parametkteré nam pomahaji zajistit celons

maximalni produkci.

V dnedni dob je mozné vyuZit gkolik systénii sama@inného trani. Kazdy zpsob
vétrani ma své vyhody a nevyhody, které se musi abtitdako celek a provést navikSeni
s ohledem na dany objekt (stdjovy prostor) a okolirekonstrukce objeit se budeme
zabyvat stesni konstrukci jako celku,fipzachovani ventikni Serbiny nebo vyngna za
ventilatni turbinu. U obvodové &ty budeme néaslednuvazovat o nejvhodisim navrhu
feSeni, jako jsou ventitai seny, protipfivanové rolety (elektricky nebo manu&loviadané),
piipadné dopléni ventilatofi (vertikalnich, horizontalnich) pro vhodné pétani celé

budovy, kdy nam nestaotewit boky budovy.

Navrzeny systémérani nam napomaha udrZzet vhodné pealitve staji a brani vzniku
tepelného stresu Zwt. Ventilani turbiny nam zefektivnidirani oproti stavajicimu systému,
ktery je zavisly na s#mu \¢tru. Na bocich haly budou &&eny otvory pro fivod a odvod
vzduchu. Navrh musi byieSen pro extrémni podminky jak v letnim tak v zimrdbdobi.
V letnim obdobi dochazi k otéani boki hal, pro¥trani je v horizontalnim sénu. Odvod
teplého vzduchu podistchou nam zajifije ventil&ni turbina. V zimnim obdobi uzavirdme
boky hal, odvod vzduchu a $kodlivin z&ji§i ventilaini turbiny. Bi dodrzeni porsru 6 nt
na 100 kg zivé vahy zkdte dojde k udrzeni vhodnych podminek ve stdji.

Navrhem sam@inného ¥traciho systému zajistime lepsi tepelné podminkgtaeajicich
nebo novych objektech.fi®odem cerstvého a odvodem ztigténého vzduchu zlepSime
celkové prosedi, které by se &p nasleds projevit na zdravotnim stavu zaf, kvali€ masa,

zvySeni pirastku hmotnosti na den atd.
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