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UVOD A CIiLE PRACE

Tato diplomova prace vznikla v ndvaznosti na mou bakalatskou praci.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvofit vlastni uc¢ebni materidly — pracovni
seSit a kontrolni testy z oblasti problematiky plodd. Tyto materialy by mohly

uditeliim biologie slouzit ve vyuce biologie nebo jako inspirace do vyuky.

Dal§im z dilezitych cili je porovnat aktualni Groven védomosti studentl 0

problematice plodd. Porovnavani jsem provedla na zaklad¢ dotaznikového Setfeni.

Cile diplomove prace:

e Vypracovani literarni reSerSe z dostupnych informacnich zdroji tykajicich se
morfologie, klasifikace a hospodatského vyuziti ploda.

e Vypracovani literarni reSerSe z dostupnych informacnich zdroja tykajicich se
didaktiky biologie.

e Vytvofeni vlastniho pracovniho seSitu k vyuce na zékladnich a stfednich
Skolach.

e Vytvofeni kontrolnich testi.

e Srovnani vybranych stfedoskolskych u¢ebnic.

e Dotaznikové Setfeni pro porovnani znalosti z oblasti tématu plody rostlin.

e Vytvofeni ptehlednych prezentaci v programu Microsoft PowerPoint, verze

2007, vhodnych k vyuce plodi krytosemennych rostlin.



1. TEORETICKA CAST S PREHLEDEM LITERATURY

Plod

Plod (fructus) je rozmnozovacim organem krytosemennych rostlin. Slouzi k vyzive,
ochrané semen pied vnéjsimi vlivy a jejich rozsifovani. Plod vznika z pestiku nebo
semeniku, touto cestou vznikaji tzv. pravé plody, piipadné i z jinych kvétnich ¢asti,
z kterych vznikaji tzv. nepravé plody (Vinter, 2009), (Prochazka a kol., 2001) a
(Kincl a kol., 2000). Sténa plodu ma ruznou konzistenci a ta se nazyvd oplodi
(perikarp). Perikarp vznika ze stén semeniku (Campbell et Reece, 2008).
Konzistence oplodi se pouziva jako jeden z aspektl pro klasifikaci plodid. Hojné se
pouziva rozdéleni plodi dle konzistence oplodi na duznaté a suché piipadné

kamenné.

U duznatych plodu je oplodi sloZeno ze tii vrstev — exokarp, mezokarp a endokarp.
Exokarp je vnéjsi blanita vrstva s charakteristickym zbarvenim. Mezokarp je stfedni
vrstva, ktera je duznata a $tavnatd. Endokarp najdeme uvnitf a je blanity (Rosypal a
kol., 2003) a (Novak a Skalicky, 2007).

Plody n¢kterych druhti rostlin mohou dosahovat zna¢né velikosti a hmotnosti. Mezi
nas$imi druhy rostlin miizeme najit i velikany, naptiklad tykev velkoploda (Cucurbita
maxima) jejiz plody dosahuji az 120kg (Kincl a kol., 2000). Také dyné obecna
(Cucurbita pepo) muze dosahovat hmotnosti az 60 - 70kg a velikosti az 80cm. Vodni
meloun (Citrullus vulgaris) je rostlina typicka pro jih Afriky, avSak i u nas
V nejteplejSich oblastech jej miizeme najit. Jeho bobule mohou vazit az 20kg nékdy i
dvakrat az tikrat tolik. Mezi témito velikany najdeme i opacny extrém, napi. nazky
hvézdnicovitych (Asteraceae) rostlin jsou velice malé a velice lehké (Slavikova,
2002).

Semeno

Semeno (semen) se Vvyviji z oplozeného vajicka a je rozmnozovacim utvarem
rostliny. Plod obsahuje jedno ¢i vice semen riizné velikosti a tvaru (Kincl a kol.,
2000) a (Navrétilova, Skéalova a Vasut, 2012). Vyjimku tvoii tzv. partenokarpické
plody (napf. banany), u kterych vznikaji semena bez oplozeni vajicka, nazyvame je

jako bezsemenné plody (Raven, 1999). Semena mohou mit i riiznou barvu, nejcastéji



bilou, hnédou, cernou, olivovou. Povrch semen muize byt hladky, ochlupeny
s riznymi doli¢ky, ryhovanim nebo hladky (Rosypal a kol., 2003) a (Volf, 1988).
Rizny je i tvar semen, ktery je ovlivnén velikosti embrya, zasobnich pletiv a poctem

semen v semeniku (\Volf, 1988).

Na povrchu je semeno chranéno osemenim (testa), které se vytvaii z obali vajicka
(integumentd). Pod osemenim najdeme Zivné pletivo (perisperm). Zivné pletivo se
vytvoii pfeménou pletivného jadra vajicka (nucellu). Vnitini pletivo (endosperm)
obsahuje zasobni latky, které jsou dulezité pti kliCeni. Z oplozené oosféry (vajecna

burika) vznika zarodek (embryo) (Benesova, 2003) a (Novak a Skalicky, 2007).

Morfologicka stavba plodu

Morfologické stavba plodu je véda, ktera se zabyva studiem tvart objektl a jejich
casti (BeneSova, 2003). Morfologicka stavba plodi a tfidéni podle konzistence
oplodi dle Jelinka a Zichacka (2007), Benesové (2003), Volfa (1988) a Rosypala a
kol. (2003) :

Suché plody — pukavé

e méchyrek (folliculus) — vznika z jednoho plodolistu, byva jednosemenny nebo
vicesemenny. Otevira se podélnou $térbinou, napft. u blatouchu (Caltha).

e lusk (legumen) — vznika z jednoho plodolistu, byva jednosemenny i vicesemenny.
Otevira se dvéma chlopnémi a puka od vrcholu. Lusk je typickym plodem
bobovitych (Fabaceae) rostlin.

e Sesule (siliqua) — vznika ze dvou plodolisti. Sesule je tizka a nékolikrat delsi nez
$irsi, napt. u brukve (Brassica). Otevira se od baze k vrcholu dvéma chlopnémi,
které jsou oddé€leny blanitou piepazkou (diafragma).

e SeSulka (silicula) — je zkracena SeSule, délka a Siitka je piiblizné stejna, napft. u
penizku (Thlaspi). Otevira se od vrcholu k bazi.

e tobolka (capsula) — vznika ze dvou i vice plodolistid. Otevird se rizné¢ — bud”
zdola nahoru nebo shora dolii chlopnémi. Tobolku miZeme najit napt. u maku

(Papaver).
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Suché plody — nepukavé

nazka (achaenium) — vzniké z jednoho nebo vice plodolistli, byva jednosemenna.
Casto miize mit riizna pfizpisobeni k rozsifovani. Oplodi je blanité, kozovité a
tésn¢ priléhd k semeni. Nazky u pampelisky (Taraxacum) maji kalich pfeménény
v chmyr.

ofiSek (nux) — vznikd z vice plodolist, byva jednosemenny. Oplodi je tvrdé,
zdievnat€lé. OrfiSek najdeme napf. u lisky (Corylus).

obilka (caryopsis) — vznika z jednoho plodolistu. Osemeni sristd s oplodim.

Obilka je typickym plodem lipnicovitych (Poaceae).

Suché plody — poltivé

struk (lomentum) — vznika z jednoho nebo dvou plodolistti. Rozpada se pfi¢nymi
piehradkami, napt. u ohnice (Raphanus).

dvounazka (nucula) — vznika ze dvou plodolisti. Rozpadd se na dvé
jednosemenné nazky, napf. u javoru (Acer).

tvrdka (diachaenium) — vznika rozpadem dvouplodolistového semeniku.
Rozpada se na Ctyfi jednosemenné pludky/Casti, jako napi. u hluchavky
(Lamium).

diskovity plod (polachaena) — vznika z vice plodolisti. Polti se radialné na

jednosemenné dily u slézovitych (Malvaceae).

Duznaté plody

bobule (bacca) — vznika z jednoho nebo vice plodolisti, mize byt jednosemenna
i vicesemenna. Zvlastni typ bobule je hesperidium u rodu Citrus.

peckovice (drupa) - byva jednosemenna. Oplodi s vn&j$im blanitym exokarpem,
sttedni Cast tvofi duznaty, Stavnaty mezokarp a tvrdy, sklerenchymaticky
endokarp znamy jako pecka. Peckovici miizeme najit napft. u téesné (Prunus).
malvice (pomum) — vicesemenny plod. Vznika sristem zduznatélé CeSule a

blanitych stén spodniho semeniku, napf. u hrusné (Pyrus).
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Plodenstvi (fructus congregatus)

Vznikd pfreménou celého kvétenstvi. Soubor plodd, které jsou volné, srostlé nebo
spojené (Campbell et Reece, 2008) a (Volf, 1988). Rosypal a kol. (2003) a
Navratilov4, Skalova a Vasut (2012) zminuji tyto typy plodenstvi:

¢ volne plodenstvi — najdeme u bobuli révy vinné (Vitis vinifera).

e srostlé plodenstvi — plody jsou srostlé se svym oplodim nebo plodenstvi
vznika spojenim semenikd jednotlivych kvéti kvétenstvi, jako tomu je napt. u
ananasu (Ananas comosus).

e sdruzené plodenstvi — jednotlivé plody jsou spojeny, s rtiznymi ¢astmi

kvétu, napt. u morusovniku bilého (Morus alba).

Souplodi (concarpium)

Soubor plodolistli vzniklych z gynecea jednoho kvétu vzajemné spojenych kvétnim

lizkem. Campbell et Reece (2008) a Volf (1988) uvadéji:

e souplodi nazek — souplodi je pevné spojené, proto odpadava celé, najdeme
ho napt. u jahodniku (Fragaria).

e souplodi nazek ve zduznatélé ¢eSuli nazyvame Sipek.

e souplodi méchyiki — souplodi je voln€ spojeno a tak znéj odpadavaji
jednotlivé plody, napf. u blatouchu (Caltha).

e souplodi peckovicek - najdeme u maliniku nebo ostruziniku (Rubus).

Klasifikace plodu

Klasifikace plodl neni jednotnd, rizni autofi klasifikuji plody podle riznych kritérii

(Volf, 1988) a (Prochazka a kol., 2001).

Plody miizeme klasifikovat na zdklad¢ jejich vzniku na pravé a nepravé plody.
Pieménou pestiku nebo semeniku (plodolistu) vznikaji plody pravé. Existuji i plody
na jejichZ tvorbé se podileji 1 jiné kvétni ¢asti (kvétni lizko nebo EeSule), jsou plody

nepravymi (Kincl a kol., 2000).
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Podle Jelinka a Zichacka (2007) mtizeme plody rozdélit takto:

e prave plody — méchyftek, tobolka, Sesulka, SeSule, nazka, lusk, ofisek, diskovity
plod, struk, tvrdka, dvounazka

e nepravé plody — ¢esule, souplodi nazek, souplodi peckovicek, malvice

Klasifikace, kterou jsem zminovala jiz v avodu a to na zdkladé typu oplodi na
duznaté a suché plody pfipadné plody s kamennym oplodim (Judd, 2016). Duznaté
plody maji oplodi zduZnatélé, suché plody maji oplodi tvrdé, kozovité az
sklerenchymatické. U duznatych plodi se oplodi d€li na vnéjsi (exokarp), stiedni

(mezokarp) a vnitini (endokarp) ¢ast (Slavikova, 2002) a (Prochéazka a kol., 2001).

Klasifikace podle otevirani plodi. Plody se mohou otevirat bfiSnim §vem, sristem
sousednich plodolistli, hibetnim §vem plodolistu, dérami podle Novaka a Skalického
(2007). Hojné pouzivanou klasifikaci, kterou uvadi napt. Benesova (2003) d¢li plody

dle otevirani na:

e pukave — méchyiek, lusk, Sesule, Sesulka, tobolka

e nepukaveé — nazka, ofisek, obilka

e poltivé — struk, dvounazka, tvrdka

Klasifikace dle typu gynecea. Gyneceum je soubor plodolistd v jednom kvétu,
volnych nebo srostlych z nékolika plodolista v pestik (Slavikova, 2002) a (Rosypal,
2003). Podle typu gynecea plody d€lime na apokarpni a cenokarpni. Apokarpické
gyneceum je tvoreno vétsSim poctem volnych pestiki a cenokarpické gyneceum je
tvotfeno jednim pestikem, ktery je srostly z vice plodolisti (Vinter, 2009) a (Novéak a
Skalicky, 2007). Vinter (2009) déli plody dle typu gynecea a typu oplodi:

Plody apokarpické:

e duznaté: bobule, peckovice
e suché: pukavé: méchyiek, lusk

nepukavé: nazka
Plody cenokarpické:

e duznaté: bobule, peckovice, tobolka

13



e suché: pukavé: tobolka, SeSule, SeSulka

nepukavé: orisek, nazka, obilka, plody rozpadavé

Vvznam ploda a jejich vyuziti

Nékdy si to ani neuvédomujeme a mame pies den na talifi nékolik druhti ploda. A
kdyz ne na talifi, tak se s nimi mizeme setkat i jinde. Plody vyuzivame jako potravu
— ovoce a zeleninu, nebo i k dochuceni pokrmil ve formé kofeni ¢i oleji. Nejen ndm
mohou plody slouZit jako potrava, ale i zvifatim. Potfebujeme-li povzbudit, dame si
kavu, kakao, vino, pivo atd. nebo jinou pochutinu, kterd pochazi z ploda. Dulezity je
1 hospodarsky vyznam. Pouzit se daji v kosmetice, textilnim primyslu, lékarstvi,

barvitstvi (Cernohorsky, 1967) a (Novak, 2005).

e potrava - plody vyuzivime zejména jako potravu, nejdulezitéj$i je ovoce a
zelenina, které jsou nezbytnym zdrojem vitamind a mineralnich latek. Vétsinou je
konzumujeme syrové ¢i n€jakym zplsobem upravené. Hlavni slozkou nasi
potravy jsou plody lipnicovitych (Poaceae), hlavné plody obilniny a plody
bobovitych (Fabaceae) rostlin. Pro vysoky obsah zdravych tukt zafazujeme do
jidelnicku plody — ofisky lisky (Corylus), ofesaku (Juglans) nebo zndme semena
podzemnice (Arachis) tzv. burské ofisky, které se pouzivaji i k vyrobé oleju.
Velice oblibené je v nasi republice péstovani fepky olejky (Brassica napus), jako

suroviny pro vyrobu olejii (Lhotska a Kropa¢, 1984) a (Cernohorsky, 1967).

e pochutiny — nebo také pozivatiny slouzi, jako piijemny doplnék pokrmd, které
maji stimulujici Gé¢inky. Kdyz rano vstaneme, nejéastéji sahneme po kave, ktera se
ziskava ze semen kavovniku (Coffea). Kava nas povzbudi diky obsahu kofeinu.
Semena kakaovych bobu kakaovniku (Theobroma cacao), mizeme konzumovat,
jako napoj nebo se pouzivaji k vyrobé ¢okolady. V nasi republice je oblibenym
napojem pivo vyrobené z nazek chmele otacivého (Humulus lupulus) nebo vino z
plodi révy vinné (Vitis vinifera) (Zacek, 1981) a (Kholova, 2006).

e koieni — nam zlepsuje chut’ jidla. Aromatické plody a plody obsahujici silice jsou

sbirany na kofeni. K nejoblibenéj$im patii dvounazka kminu (Carum carvi), plody

a semena peprovniku c¢erného (Piper nigrum) nebo paprika (Capsicum).
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V cukrafstvi se pouziva tobolka vanilky (Vanilla) (Kholova, 2006) a (Navratilova,
Skalova a Vasut, 2012).

e [é¢ivo — léCivo i jako potravinu miZzeme pouzit mak sety (Papaver somniferum).
Jeho nezralé tobolky (makovice) obsahuji opium, které obsahuji alkaloidy —
morfin a kodein pouzivané v 1ékaistvi (Novak, 2005). Plody brusinky (Vaccinium)
se pouzivaji K prevenci infekci a na podporu ¢innosti ledvin a mocovych cest

(Mikula, 1989).

e hospodaisky vyznam — napt. chlupy z osemeni baviniku (Gossypium) najdou
uplatnéni v textilnim pramyslu, vyrabi se z nich vata (Navréatilova, Skalova a
Vasut, 2012).

e krmivo pro zvirata — zvér si pochutnd na zaludech, bukvicich nebo kastanech.
Ptaci vyhledavaji oranZové a hlavné cervené zbarvené plody, které je lakaji. Napf.

plody konvalinky (Convallaria) nebo jetabu (Sorbus) (Mikula, 1989).

RozSirovani ploda a semen

Siteni plodd nazyvame také chorie &i diseminace (Vinter, 2009). Semena i plody
maji rtzna prizpusobeni, diky kterym jsou schopné se rozSifovat i1 na velké
vzdalenosti. Rostlinna ¢ast, kterd slouzi k rozmnozovani, se nazyva diaspora.
Rostlina produkuje dostatek n¢kdy az nadbytek semen a plodi k rozsitovani (Kincl a
kol., 2000).

Mezi nejcastéj$i zplsob Sifeni patfi anemochorie, coz je Sifeni plodi a semen
pomoci vzdusnych proudd. Diaspory jsou malé a lehké a tak jsou schopny cestovat
na dlouhé vzdalenosti a to i diky riznym pfizpisobenim, jako jsou chmyry, chlupy,
blanité kiidla, lemy nebo chlupaté piivésky jak uvadi Vinter (2009) a Rosypal a kol.

(2003). Opravil (1987) rozdéluje diaspory roznaSené vétrem na letce, b&zce a balisty.

e Letci se Sifi na dlouhé vzdalenosti pomoci vzduSného proudéni, nejcastéjSimi

zastupci jsou prachova semena celedi vstavacovitych (Orchidaceae).
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e U bézct dochazi k tomu, ze v dobé€ zralosti semen cela rostlina uschne a ta se cela

vali stepi v podob¢ suché koule a trousi zralé plody.

e Balisté oproti pfedchozim zminovanym maji obvykle vyssi lodyhu, ktera se za
pomoci vétru rozhybe, a zrald semena se vytiesou do okoli nebo je unese vitr

(Opravil, 1987).

Hydrochorie patii k dal§im zpisobum Sifeni plodi a to za pomoci vody. Roznos
diaspor zajist'uji tzv. plavci (nautochory), ktefi maji ptizptisobeni k Sifeni. U semen
je dilezité, aby se nepotopily, a k tomu slouzi napt. vzdusné pletivo, slizovita vrstva
na povrchu semene, zdrsnély povrch nebo ttvary, které udrzuji vzduchové bublinky.
Z nasich zastupci muZeme jmenovat nazky pryskyiniku plazivého (Ranunculus

repens) a z cizokrajnych napt. kokosovy ofech (Opravil, 1987) a (Judd, 2016).

v rv

Zoochorie je sifeni rostlin prostfednictvim zivo¢ichd. Rostliny mizeme rozdélit dle
toho, jakym zpiisobem si zajisti rozSifeni za pomoci zivo¢ichti na epizoochorni,

synzoochorni, endozoochorni rostliny.

e Epizoochorni rostliny se rozsifuji diky ndhodnému zachyceni na téle Zivocicha.
Typickym piikladem je zachyceni na srsti zvitat napi. u svizele ptituly (Galium

aparine) (Vinter a Machackova, 2013).

e Synzoochorni rostliny urCitym zptisobem lakaji Zivo¢icha a u vétSiny mizeme
pozorovat suché oplodi (Opravil, 1987). Do skupiny synzoochornich rostlin
fadime 1 myrmekochorni rostliny, coz jsou rostliny, které se S§ifi za pomoci
mravencl. Typickym znakem u téchto rostlin jsou elaiosomy. Elaiosomy jsou
duznaté pfivésky na povrchu semen, které jsou pro mravence pochoutkou (Raven,

1999). Z naSich zastupci mizeme zminit violku (Viola) ¢i kostival (Symphytum).

e Endozoochorni rostliny musi projit dlouhou cestou a to celym télem zivocicha.
Nejcastéjsimi Sititeli jsou ptaci, ktefi pozfou plody i se semeny a ty projdou
travicim traktem ZivoCicha a jsou vylouceny spolecné s trusem. Toto Sifeni
muzeme pozorovat u bezu ¢erného (Sambucus nigra), ktery je Castou potravou

ptaku (Vinter, 2009) a (Raven, 1999).
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Ornitochorie je latinsky nazev pro $ifeni plodu ptaky. Ptaci v tomto piipadé roznasi
jak suchozemské tak vodni diaspory. U vodnich rostlin se semena rozndsi na nohach
brodivych ptaki, jako tomu je u lekninu (Nymphaea). Mnoho lepkavych plodu se $iii
na kiidlech ptakd. Urcité typy ploda jsou velice atraktivni pro ptaky, svym vzhledem
je ptimo ptitahuji. Hlavnim lakadlem je barva - Cervena, oranzova, fialova (Judd,
2016) a (Opravil, 1987). Z ptaki mizeme zminit sojku, kterd je schopna roznést
spousty zaludt a ukryt je po lese, v dutinach a tim zalesnit obrovské plochy (Opravil,
1987).

Judd (2016) popisuje i dalsi zajimavé typy Sifeni za pomoci zivocichti:

e Sifeni diaspor vodnich rostlin za pomoci ryb, konkrétné pomoci zazivaciho traktu
ryb.

e 7zelvy a jestérky rozsituji masité plody, které maji néjaky zapach.

e plody Sifené netopyry. Tyto plody jsou nevyrazné barvy a maji kysely az zlukly

zapach. Casto byvaji masité a lehce stravitelné.

Rostliny se mohou §ifit na zakladé vyuziti svych vlastnich sil neboli autochorii
(Vinter, 2009). Toto Sifeni mizeme dale rozdé€lit na barochorii, ukladace, vrhace

(balochorie), zavrtavace a lezce.

e Pod pojmem barochorie se rozumi Sifeni na zaklad¢ vlastni hmotnosti. Semena a
plody spadnou kolem matetské rostliny a vytvareji tzv. hnizda. Tento typ Sifeni
najdeme u trav (Opravil, 1987).

e Ukladaci ohybaji své lodyhy az k zemi, aby semena pii dozravani mohla vypadat
do okoli nebo byt odvanuty. Piikladem je jahodnik (Fragaria), ktery patii mezi
tzv. poutniky. Jahodnik (Fragaria) pomoci svych §lahouni zakofefiuje nové
rostlinky.

e Balochorie neboli vrhaci, jsou rostliny, u kterych dochazi k rozdilnému napéti
vyschlych vrstev bunék ve sténdch plodi. Plody prudce praskaji, tobolky se
stlacuji a chlopné praskaji, tim se semena vymrsti do okoli tzv. mechanicti vrhaci.
Setkat se miizeme i s rostlinami u kterych dochazi k praskani zelenych plodd, jde
o tzv. fyziologické vrhae. Mezi typické fyziologické vrhace zatazujeme
netykavku neditklivou (Impatiens noli-tangere) (Opravil, 1987) a (Slavikova,
2002).
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e Velmi zajimavé se §ifi kavyl (Stipa) jakozto zavrtava¢. Osina na pluchach je
vyvrtkovité zato¢ena, dojde-li Kk navlh¢eni rosou nebo destém, osina se narovna a

diky zaspicatélé Casti se i se semenem zavrta do zemé (Opravil, 1987).

e Lezci maji na svém povrchu pfizptisobeni napt. chloupky, $tétinky, Které jsou
hygroskopické. Na zaklad¢ probihajicich zmén a jejich stfidani — zvlhceni a
nasledné vysouseni dochazi k posouvani na povrchu pudy, napf. chmyr

hvézdnicovitych (Asteraceae) (Opravil, 1987).

Geokarpické rostliny. U téchto rostlin dozravaji plody nebo semena pod zemi.
Nejznaméjsim zastupcem je podzemnice olejna (Arachis hypogea) znama pod

nazvem burské ofiSky (Opravil, 1987).

U ombrochorie je Siteni provadéno destovymi kapkami. Za vlhkého pocasi se
ombrochorni rostliny rozeviraji a pii dopadu destovych kapek dochazi k vymrsténi

semen do okoli (Opravil, 1987).

Polychorie je Sifeni vice zpusoby, které zavisi na podminkach prostiedi podle

Novéaka a Skalického (2007).

I my lidé, mame podil na Sifeni rostlin, tento jev se nazyva antropochorie. Opravil
(1987) d¢€li antropochorii na dal§i skupiny a to agestochorie, speirochorie,
ergasiochorie.

e Agestochorie, pii tomto Sifeni hraji hlavni roli dopravni prostfedky - doprava

lodni, automobilova, letecka ¢i zelezni¢ni.

e U speirochorie dochazi k sifeni spolu s osivem. I pies vSechnu snahu nejsme
schopni odstranit naprosto vSechny nezadouci semena ¢i plody ze zrna. A tak se i
Vv dnesni dobé, pokud nejsou pouzity herbicidy, muzeme setkat s poli, kde na nas
vykoukne vI¢i mak (Papaver rhoeas) nebo chrpa (Centaurea), tak jak tomu bylo

béZzné v dobé nasich babicek.

e Posledni skupinou je ergasiochorie. U tohoto Sifeni dochazi k Sifeni na velké
vzdalenosti za pomoci zemédElské techniky, néradi, které se pouZivaji

K udrzovani pudy.
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K méné zminovanym typum Sifeni rostlin patfi i alochorie. Alochorie je Sifeni
kombinaci né€kolika zplisobti. Hlavni zplsoby, které se mohou mezi sebou
kombinovat, jsou anemochorie, epizoochorie, endozoochorie, myrmekochorie,
hydrochorie a autochorie.® Sifeni dle vzdalenosti se také moc neuvadi. Siteni plodd a
semen na velké vzdalenosti se nazyva telochorie a S$ifeni na kratké vzdalenosti

atelochorie.

Kli¢eni ploda a semen

Kliceni je zaCatkem vyvoje a aktivniho Zivota rostliny. Je nutné, aby méla rostlina
dostatek vody, ktera je dulezitd pro nabobtnani semen. Kyslik je také velmi dilezity,
aby semena pii kli¢eni dychala. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje kli¢eni je svétlo a
teplo. Riizné druhy rostlin maji specifické pozadavky, aby mohly vykli¢it. Musime si
dat pozor, abychom semena nevysévali ptili§ hluboko, mohlo by dojit k tomu, Ze
nevyklici. Nékteré druhy klici jak na svétle, tak i ve tmé (Lhotskéd a Kropac, 1984) a
(Opravil, 1987). Urc¢ité druhy rostlin ve stadiu semen potiebuji obdobi klidu neboli
dormance, aby vykliCily. V obdobi dormance rostliny pfekonavaji neptizniva obdobi.
Diky dormanci se zabrani uschnuti v obdobi sucha nebo zmrznuti kli¢nich rostlin
(Lhotska a Kropac, 1984). Trvani dormance je u raznych druhd rizna. V mirném
pasu jsou rostliny ptizpisobeny k stfidani rocnich obdobi, a aby rostliny dobie
klicily, tak by mély projit obdobim zimniho chladu. K hlavnim pfi¢inam, které
mohou vyvolavat dormanci, mizeme zaradit tvrdosemenost. U takovych semen je
nutné, aby se jejich osemeni néjakym zplsobem porusilo napt. vodou respektive
nabobtnanim, a semeno snaze vykli¢i (Slavikova, 2002). Takova semena ukladame
do vlhkého pisku ve studeném pafenisti a na jaie vysejeme spolu s piskem (Lhotska a
Kropac, 1984).

Semena z hrobek faradnl se stala velice populdrni a néktefi se domnivali, Zze by
mohla vyklicit, to vSak archeologové vyvratili. Védci provadéli vyzkumy kli¢ivosti i
na hodné¢ starych herbarovych polozkach. Nasli se mezi nimi i rekordmani 150 az

250 let stafi. Mezi takové se fadi napf. lotosova (Nelumbo) semena (Opravil, 1987).

L https://is.muni.cz/el/1431/podzim2009/Bi7680/um/schovancova.pdf?lang=en
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2. DIDAKTICKA CAST

2.1. Kurikularni dokumenty

Kurikularni dokumenty jsou pedagogické dokumenty, které vymezuji cile,
koncepci a obsah vzdélavani. Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou
arovnich a to na drovni statni a $kolni. Statni Groven pfedstavuje Narodni program
rozvoje vzdélavani (tzv. Bila kniha) a ramcové vzdélavaci programy (RVP). Tyto
dokumenty vydava Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy pro piedskolni,
zékladni, gymnazialni a odborné vzdélavani. Skolni Giroven kurikularnich dokumentt

piedstavuji $kolni vzdélavaci programy (SVP) vytvaiené skolou samotnou. 2

2.1.1. Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) vymezuje zavazné ramce vzdélavani/arovné
vzdélavani a ma integrujici funkci. Dle téchto ramct se uskuteCiiuje vzdélavani na
jednotlivych Skolach. RVP vymezuje ocekavanou trovenn vzdélavani pro vSechny
zaky, studenty na jednotlivych typech $kol. RVP definuje cile vzdélavani, klicové
kompetence a vzdélavaci obsah (Nezvalova, 2006) a (Balada, 2005). Ramcovy

vzdélavaci program je rozdélen obvykle do 9 vzdélavacich oblasti (Balada, 2005):

jazyk a jazykova komunikace
matematika a jeji aplikace

informac¢ni a komunikacéni technologie
clovek a jeho svét

clovek a spole¢nost

¢lovek a ptiroda

umeéni a kultura

¢lovék a zdravi

YV V.V V V V V V V

Clovek a svét prace

2 https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10429
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2.1.1.1. Postaveni prirodopisu v Rimcovém vzdélavacim programu pro

zakladni vzdélavani

Vzdélavaci obsah pro zédkladni vzdélavani je vymezen v Rdmcovém vzdélavacim
programu pro zdkladni vzd€lavani. Ptirodopis je zafazen do vzd€lavaci oblasti
Clovék a piiroda. Spolu s ptirodopisem zde patii vzdélavaci obor fyzika, chemie a
zemépis. UCivo plodii krytosemennych rostlin se vyucuje v 7. ro¢niku zdkladni

Skoly. Zatazuje se do kapitoly anatomie a morfologie rostlin (Balada, 2005).

2.1.1.2. Postaveni biologie v Ramcovém vzdélavacim programu pro

gymnazia

Vzdélavaci obsah pro gymnazia je vymezen v Ramcovém vzdélavacim programu pro
gymnazialni vzdélavani. Biologie je zafazena do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda
a Clovék a zdravi z &asti vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. Spolu s biologii zde
patii vzdélavaci obor fyzika, chemie, geografie a geologie. Ucivo ploda
krytosemennych rostlin se vyucuje v 1. ro¢niku ctyfletého gymnazia, v 3. ro¢niku
Sestiletého gymnazia, 2. a 5. ro¢niku osmiletého gymndzia. Zatfazuje se do uciva
botanika — anatomie a morfologie rostlin. Vyuka mtize byt obohacena o prakticka

cviceni (Balada, 2007).

2.1.2. Skolni vzdélavaci program

,Skolni vzdélavaci program (SVP) je soubor konkrétnich vzdélavacich programi
realizovanych na piislusné skole“.® SVP si vytvaii kazda $kola sama, podle zasad
stanovenych v RVP. Patfi k povinnym dokumentim kazdé Skoly a musi byt
zptistupnén pro irokou vefejnost. SVP pro zakladni vzdélavani se zpracovava podle
RVP pro zakladni vzdélavani. SVP pro viceleta gymnazia vychazi z pozadavki RVP
pro zakladni vzdélavani (pro niz§i stupeil gymnazia) a z pozadavkh RVP
gymnazialniho vzdélavani (pro vyssi stupeit gymnazia). Skolni vzdélavaci program

vydava teditel Skoly (Nezvalové, 2008).

3 Prevzaty text od Nezvalové (2008, s.254)
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2.2. Vvyuziti mezipredmétovvch vztahu v hodinach prirodopisu a

biologie

Mezipfedmétové vztahy vyjadiuji vztah k ostatnim vyuCovanym predmétim.
Respektovanim mezipfedmétovych vztaht ma obrovsky vzdélavaci a vychovny
vyznam. Zaci si ujasiiuji vztahy a souvislosti mezi nabytymi poznatky z jednotlivych
oborl. Vyuka je efektivnéjsi a nehrozi, ze by dochéazelo k dublovani vykladu daného
jevu. K soubézné vyufovanym piirodovédnym predmétim fadime chemii, fyziku,

zemepis a geologii (Maslowski, 1990).

Vztahy mezi pfirodopisem/biologii a jinymi pfirodovédnymi pfedméty (Maslowski,

1990) :

> prirodopis/biologie a chemie

Ptirodopis s chemii m4 mezi sebou nejtésné;jsi vztahy. Zacinaji jiz pfi ucivu vzniku
zivota a poté se s nimi setkame napii¢ celym ucivem piirodopisu. Urcita ¢ast uciva
biologie by byla naprosto nemyslitelna bez znalosti chemie, napf. latkové sloZeni

téla, fotosyntéza, dychani, genetika.

» prirodopis/biologie a fyzika
Mezipredmétové vztahy mezi biologii a fyzikou jsou dany uplatnénim poznatka
z fyziky ve vyuce biologie, napf. smyslové tstroji — usni boltec a slySeni s akustikou,

tepelna izolace tél organismi s termikou nebo fyzikalni vlastnosti nerostt.

» prirodopis/biologie a zemépis

Vyznam vztahl biologie a zemépisu stale roste, je to dano i tim, Ze se klade diiraz na
poznatky z biologie krajiny a zna¢nym zajmem o ekologii. Poznatky ze zemépisu
jsou ptinosné pii hledani pfi¢in vymirdni ¢i vymizeni rostlinnych a Zivoc¢iSnych
druhli v riznych geografickych regionech a tim i1 vzniku ochranafskych opatieni.
Jako piiklad mizeme uvést napi. piesun ¢apu a smér jejich letu s propojenim

zoogeografie, biomy Zemé¢ a vegetacni stupné.

> prirodopis/biologie a geologie

Vztah biologie a geologie je tésné spjat se zkoumanim anorganické ¢asti pfirody a
zkoumanim zivého, napt. vznik a vyvoj zivota na Zemi. Dalsi zajimavy obor

geologie je paleontologie, ktera zkouma fosilni organismy — rostliny nebo Zivoc¢ichy.
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A mensi uplatnéni najde ve vyuce mineralogie, napi. Mohsova stupnice tvrdosti

nerostu.

Meziptedmétové vztahy mizeme najit i mezi predméty, kde bychom to tUplné

necekali.

> prirodopis/biologie a psychologie

Psychologie se vénuje zkoumani duse ¢loveka.

> prirodopis/biologie a déjepis

Vztahy mezi témito pfedméty mlzeme pozorovat, pfi probirani ufiva — d¢jiny

biologickych objevii a biologickych teorii — objev buniky.

> prirodopis/biologie a ¢esky jazyk

V biologii se objevuji slova ciziho ptivodu (napf. z latiny, anglického jazyka, fectiny

— odborné terminy a nazvy) napi. symbidza, antikoncepce, parazit...a dalsi.

2.3. Prurezova témata

Priifezova témata reprezentuji v RVP okruhy aktualnich problémt soucasné¢ho a

budouciho svéta.

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani jsou nasledujici
prufezova témata (Balada, 2005):

» 0sobnostni a socialni vychova

» vychova demokratického ob¢ana

» vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

» multikulturni vychova

» environmentalni vychova

» medialni vychova

V Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazidlni vzdélavani jsou nasledujici

prifezova témata (Balada, 2007):

» 0sobnostni a socialni vychova

» vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

23



» multikulturni vychova
» environmentalni vychova

» mediélni vychova

2.3.1. Environmentalni vychova

Environmentalni vychova patii k vzdélavacimu procesu, ktery rozviji u zaka
kompetence pro environmentalni chovani, které se snazi zlepSit stav zivotniho
prosttedi a zabranit jeho degradaci. V dneSni dobé, kdy dochazi k rychlému
zhorSovani stavu zivotniho prostfedi, se stala environmentdlni vychova dalezitym
tématem. Za tyto problémy muze z velké ¢asti ¢lovék (napf. zneisténi Zivotniho
prostiedi, nastupujici zména klimatu, vy€erpani ptirodnich zdroja, rychle rostouci
lidska populace), coz vedlo k vyzadovani osvéty a prevenci v podobé
environmentalniho vzdélavani. Zaklad environmentalni vychovy najdeme v celé fadé¢
vzdélavacich obord, a to jak pfirodovédnych — Biologie, Chemie, Fyzika, Geografie
a Geologie, tak v oborech spole¢enskovédnich — Obcansky a spolecenskoveédni
zaklad, Dé&jepis, Clovék a svét prace, Vychova ke zdravi (Balada, 2007), (Vinter a
Krali¢ek, 2016) (Cin¢era, 2017). Toto prifezové téma je hlavnim tématem, jelikoZ

byva realizovano ptedevsim v biologii a to ve ¢tyfech tematickych okruzich:

» ekosystemy
» zakladni podminky Zivota
» lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi

» vztah ¢lovéka k prostredi

S environmentalni vychovou se setkdvame piiblizné od 60. a 70. let 20. stoleti.
V této dobé sili sebereflexe fesit problémy Zivotniho prostfedi. Snahou bylo rozvijet
tzv. model odpovédného environmentdlniho chovani (REB). Hlavni naplni by mél
byt rozvoj senzitivniho chovani viiéi ptfirodé a environmentalnimu prostiedi a

schopnost ovlivnit stav Zivotniho prostiedi vlastnimi silami (Cinéera, 2017).

2.4. Nové pristupy ve vvuce

V dnesni dobé dochazi k modernizaci vyuky ptirodovédnych piedmét. Skoly
maji snahu podnitit a motivovat zaky se zajem o ptirodovédné vzdélavani, a tak se

snazi uplatiiovat i moderni metody vyuky.
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2.4.1. Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) je zaméfeno na aktivni ptistup zak,
jejich aktivni a samostatné badani a experimentovani. Badatelsky orientované
vyucovani vychazi z heuristickych principti a konstruktivismu (Vinter a Kralicek,
2016). Patii k metodam, u kterych byva zak piekvapen z vysledku. Mezi BOV
muzeme zafadit - pokusy, pozorovani, simulace a hledani informaci z rtiznych
zdroji. Na pocatku vyuky je badatelska otdzka. Ucitel je pti BOV bran jako
pravodce a motivuje zaka. Pfipravuje vyuku tak, aby zak tesil problémovou situaci.
U BOV se vyuziva zékovy zvidavosti a zajmu o badani a objevovani, tim se vytvari
znalostni cesta feSeni problému (Dostal, 2015). Vhodné ptiklady badatelskych tkolt
k tématu plod popisuje napi. Machackova a kol. (2015).

V ramci hodin pfirodopisu si Zaci mohou vytvofit a vést badatelsky denik.
Badatelsky denik Zakim slouzi jako zdroj inspirace, misto na poznadmky ¢i pfipadné
dotazy, nakresy, grafy, fotografie nebo si do n¢j mize zdk poznamenat vysledky

svého pozorovani.*

2.4.2. Konstruktivismus

Konstruktivismus je proces, pro n¢jz je typické klast diiraz na aktivni konstrukci
poznatkti (AKP) jedincem. Principem AKP je konfrontace prekonceptu (ptvodni
piedstavy, individudlni zkuSenosti) s prameny poznani. Konstrukce poznani probiha
na zaklad¢ vlastni aktivni Cinnosti poznani. V konstruktivistické vyuce jde o
porozuméni nikoli 0 memorovani poznatkti. Ucitel a zaci maji odliSné role v procesu
uceni. U¢itel je ve vyuce facilitatorem a zaci aktivnimi pracujicimi, ktefi vyhledavaji,

posuzuji a tfidi informace (Bilek, Rychtera, Slaby, 2008).

2.4.3. Didaktické hry

Didaktické hry obsahuji velké mnozZstvi riznych aktivit. Realizace didakticky her
vyZzaduje urCité podminky a pfistupy. Didaktické hry podporuji samostatnost,

aktivitu, tvofivost zakli. Mezi nejoblibengjsi hry patii hlavné ty kratsi a jednodussi —

4 http://badatele.cz/cz/badatelsky-denik-pro-zaky

25


http://badatele.cz/cz/badatelsky-denik-pro-zaky

kvizy, soutéze, simulaéni hry (Mandk a Svec, 2003). Uéeni je nenasilné a probiha

jako hra s pravidly.
Jankovcova a kol. (1988, s. 100) d¢li didaktické hry dle:

» doby trvani — kratkodobé nebo dlouhodobé hry
» mista konani — tfida, ptiroda, hiisté, télocvi¢na
» prevladajici ¢innosti — pohybové dovednosti, osvojeni védomosti

» hodnoceni — kvalita vykonu, hodnoceni ucitel — zak

2.4.4. Projektova vyuka

Projektova vyuka (uceni v projektech) je vyuCovaci metoda, pii které jsou Zaci
vedeni k samostatnému ¢i skupinovému feSeni urCitych témat. Je tedy moznost
vyuzivat riznych organiza¢nich forem vyuky (Manak a Svec, 2003). Resenim témat
zaci ziskavaji nové zkusenosti a dovednosti a to vlastni praktickou a experimentalni
¢innosti. Projektova vyuka je zaloZena na aktivnim feSeni problému Zaky. Problém
muze byt teoreticky nebo prakticky. Projekt je chapan jako navrzeny ukol, pii kterém
zaci te$i n&jaky problém (problémovy ukol ¢i problémova situace). Pracovnim
prostifedim miize byt tiida i prostory mimo ni (Prucha a kol., 2003), (Petty, 1996) a
(Vinter a Kralic¢ek, 2016).

2.5. Motivace zaku

Urcitou davku motivace potiebujeme vSichni pro fungovani v kazdodennim
zivoté. Motivace vznikd jako vysledek vzajemného plisobeni osobnosti ucitele,
osobnosti Zaka, uciva a spoluzdkli. Motivace se mize ménit s vékem. U Zzakl
v sekundarnim vzdélavani dochéazi k tzv. motivaéni krizi ve vztahu k uéeni. Zak se
snazi distancovat od Skolniho vykonu, odmita Skolu a ucitele, jde o projev dospélosti

ve vrstevnickém kolektivu (Kalhous, Obst a kol., 2009).

Faktory, které ovlivituji motivaci zaki — klima t¥idy a $koly. Zaci maji ve $kole pocit
bezpeci, neciti se ohrozené. U¢itel, 1 kdyZ miva na Zaky vysoké naroky, snazi se zZaky
presvédcit, Ze na to maji, aby dosahli cile. Ucitel by si mél vytvaret adekvatni obraz

o zacich, motivovat zaky k vykonu a eliminovat nudu ve vyuce. Motivujici muZe byt
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také vybér atraktivnich témat, kterd& mohou souviset s vlastni zkuSenosti zakt a
moznosti volby a feSeni ukolu (Pricha a kol., 2003) a (Kalhous, Obst a kol., 2009).

Motivaci miizeme délit na vnitini a vnéjsi podle (Vintera a Kralicka, 2016):

» vnitini motivace — zak touzi ziskat schopnosti a dovednosti, protoze ho téma
zaujalo. Nepotiebuje slib odmény ani hrozbu trestu. Zak pii ueni hloub&ji

zpracovava ucivo.

> vnéjsi motivace — byva ovlivnéna vnéjsimi Ciniteli — pochvala, uznani,
znamka, trest... Zak se tedy uci, aby dosahl cile. Zak se pii udeni snazi, aby

pfi vynaloZeni minimalniho usili dosahl maximalniho tuspéchu.

Zvoleni vhodné motivace ma zéasadni vliv pro vyuku. Podporuje aktivitu zaka a

zajem o vyucovany predmét.

K motivaci patii 1 prace s talentovanymi zaky. Talentované zaky miizeme zapojit do
soutézi (biologickd olympiadda), navazat spolupraci s ekologickymi organizacemi
apod. (Vinter a Kralicek, 2016).

2.6. Didaktické zasady v hodinach biologie

Didaktické zasady (principy) vyjadiuji souhrn doporuceni, které by mély zajistit
uciteli, pfi jejich dodrzovani, uspésny a efektivni vzdélavaci proces s dosazenim

vzdélavacich cili (Vinter a Kralicek, 2016).

zasady ve vyuce:

> zasada védeckosti

Zasada védeckosti usiluje o to, aby byl Zakiim pfedavan védecky spravny vyklad
s aktualnimi informacemi z oblasti moderni biologie. Biologie se stale vyviji a tak je

nutné prubézné studium. Ve vyuce biologie mnohdy dochazi k interpretaci spornych

vvvvv

domu smrt). Zasada védeckosti se snazi proti nevédeckosti bojovat.
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> zasada primérenosti a srozumitelnosti

Ulohou této zasady je, aby udivo bylo jasné, srozumitelné a jeho obsah, rozsah a
vyucovaci metody odpovidaly dané vékové skupin€ zakl s uréitymi védomostmi. Ve
vyuce by se mélo za¢inat lehc¢im ucivem, aby zaci vSe pochopili a postupné piidavat
na narocnosti latky. Jde o to, aby se zak zbyte¢n¢ nepietézoval nebo nepodcenoval.
Tato zésada se tidi fadou didaktickych pravidel, napt. pti pfedavani novych poznatkt
postupujeme od znamého Kk neznamému, od méné naroéného k vysoce

narocnému...apod.

» z&sada nazornosti

Zésada nazornosti byvd v nékterych pripadech oznafovana jako zasada od
konkrétniho k abstraktnimu. Dle Jana Amose Komenského je zakladem nazorné
vyuky smyslové poznani, u kterého je tfeba Cinnosti ruky. Nazornost zakim
umoziuje utvofit si Zivou predstavu o biologickych objektech. V dnesnim modernim
svété plném informacnich technologii neni problém nahradit origindlni objekt napf.
kratkym filmem, fotografii, animaci, obrazem. Ignorovani nazornosti vede

K nejasnym a chybnym védomostem, muze vést az k nezajmu o biologii.

> zasada soustavnosti a posloupnosti

U této zésady jde o vytvareni védomosti v logickém sledu védomosti, tak aby se
nové poznatky opiraly o ty prfedchazejici. Utfidéni védomosti je tedy nezbytné. Je
dalezit¢ dbat na zasadu soustavnosti a posloupnosti, napt. dodrzovat zoologicky
systétm od prvokil k savcim, objasnit jevy nezivé pifirody a poté piirody zivé a

nejdiilezitéjsi je dodrzovat strukturu vyucovaci hodiny.

> zasada vvchovného vyudovani

Vyuka biologie zasahuje do vSech stadii vyvoje osobnosti zaka. A K tomu patii i
formovani postoji a hodnot zdka, napt. kladny vztah k ochrané zdravi, zivotniho

prostiedi a zvifat.

» zasada trvalosti

Hlavni roli vtéto zasadé hraje pamét. Zak si aktivné zpracovava nové ucivo,
probihaji u néj riizné myslenkové operace a tvoii si opérné body v ucivu, které mu
pomohou pii jeho zapamatovani. Vyucovaci hodina by méla byt dokonale pfipravena

a vedena. Pro lepSi zapamatovani je vhodné ucivo Casto opakovat, procvicovat a
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pouzivat v praxi. K trvalosti poznatkt pfispiva také sebevzdélavani a dopliovani

novych informaci K jiz znamému.

> zasada spojeni Skoly se Zivotem

Tato zédsada se snazi o to, aby vzdélavaci proces poskytoval vzdélani a vychovu,
kterd se da vyuzit v praktickém zivoté. Naplni je také presvédCit zaky o

smysluplnosti vyuky, kterou vyuziji v praktickém zivote.

> zasada spojeni teorie s praxi

Biologicka praxe Zzakim umoZznuje ziskat spravné poznatky a zbavovat se
nespravnych. Poznani vznika pouZitim teoretickych poznatkl pfi feSeni ukolu.
Realizaci Ukolu si promysli. Praxi si zaci ov€fuji pravdivost nauceného -

teoretického poznatku.

> zasada uvédomeélosti osvojovanvych poznatku

Tato zasada zasadné ovlivituje kladny vztah k vyuce, védomi cili a vyznamu uceni a

védomosti v Zivoté kazdého z nés.

» zasada individualniho pfistupu k Zakdm

Zasada individudlniho ptistupu se zamétuje na respektovani zvlastnosti jednotlivych
zéku. Tato zasada se zabyva odliSnostmi jednotlivych zakl, napt. Zaci se lisi
v zajmech, schopnostech, nadéanich a také se 1isi zdravotnim a psychickym stavem.
Biologie nepatii k nejtéz$im predmétiim, ale stava se, Ze n¢ktefi zaci v ni zaostavaji.
Proto je vhodné upozornit, Ze neni vhodné snizovat troven tiidy kvili nejslabsim

zéklim a radé&ji zvolit cestu ohledu a pochvaly v obtiznych situacich. Snazit se

podchytit talentovaného Zéka a toho podporovat.

> zasada respektovani mezipiredmétovych vztahu

Meziptedmétové vztahy jsou ve vyuce klicové. Bez znalosti z jinych ptirodovédnych

pfedméth by urcité ucivo v biologii nemélo smysl.

> zasada hygieny a bezpecnosti vyuky

Na zacatku Skolniho roku ucitel Zaky pou¢i o dodrZzovani pravidel bezpecnosti a
hygieny ve vyuce. Na zacatku prvni hodiny biologie, praktického cvi€eni, exkurze,

vychazky do piirody je nutné zaky seznamit s riziky, které mohou ohrozit zdravi a
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bezpecnost v hodinach biologie. Poté Zaci podepisi zapis o pouceni. Popfemyslejte o
rizicich, které mohou nastat béhem vyuky a snazte se je eliminovat, napf. prace
S ostrymi predméty, chemikéliemi, plynem apod.

Béhem vyucovaciho procesu musi i ucitel respektovat bezpecnostni pravidla, napf.
nemé¢l by se béhem vyuky vzdalovat ze tfidy — mize zajistit nahradni dohled,
v ptipadé¢ vyuky mimo ucebnu ucitel vykondva dozor a me¢l by bat schopen
poskytnout prvni pomoc kolegiim i zakiim. Je vhodné, aby se ucitel seznamil se

zdravotnim stavem svych zaku, napt. alergie, astma, diabetes, epilepsie a dalsi.
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3. MATERIAL A METODIKA PRACE

V praktické ¢asti mé diplomové prace jsem se vénovala vytvofeni didaktickych
pomucek kvyuce ploda. Vytvotila jsem napadnik a pracovni seSit Plody
krytosemennych rostlin. Poté jsem vytvofila kontrolni testy, které slouzi K provéteni
znalosti o plodech krytosemennych rostlin. Pro provéteni védomosti studentti jsem
vytvotila dotaznik tykajici se znalosti z problematiky plodd. Porovnala jsem
nejpouzivanéjsi stiedoskolské ucebnice mezi sebou a zhodnotila je. Nasledné jsem

vytvotila vyukové prezentace k vyuce plodi na zakladnich a sttednich $kolach.

Pii vytvatfeni pracovniho seSitu/napadniku jsem se inspirovala v pracovnim sesité
pro zékladni $koly a viceletd gymnazia — Pfirodopis 7 (Cabradova, 2005) a
Ptirodopis 8 (Vanéckova, 2006). Fotograficky material jsem pouzila ze své
fotodokumentacni databaze potfizené na mou bakalafskou praci. Fotografie byly
vytvoifeny v Olomouci a v mé rodné vesnici v Sedlnicich na fotoaparat Kodak
EasyShare C875, fotoaparat Olympus E-420 a mobilni telefon Sony Experia M5.
Déle jsem pouzila mnou vytvofeny nakres fezu souplodim nazek jahodniku
obecného (Fragaria vesca). Napadnik jsem se snazila vytvofit tak, aby si u¢itel mohl
vybrat z mnoha typtu tloh rizné obtiznosti. Ke konci pracovniho seSitu najdeme
tabulku s klasifikaci plodi. Tuto klasifikaci jsem vytvofila sama spojenim vice
klasifikaci. Dohromady jsem dala systém Klasifikace dle konzistence oplodi, dle
zpusobu otevirani plodi a zminila jsem 1 tfidéni dle vzniku plodu. Vytvofiila jsem
piehlednou tabulku, do které jsem se snazila zafadit vSechny typy plodi. Ke
kazdému typu plodu, jsem uvedla didaktického zastupce z rostlinné fiSe i s latinskym
ndzvem. Jelikoz jsem chtéla, aby pracovni seSit byl ucelenou pomiickou do vyuky,
ptidala jsem dopliujici literaturu a osvéd¢ené zdroje informaci. Nesmi chybét ani

autorska feSeni uloh.

Poté jsem vytvotila kontrolni testy na ovéfeni znalosti problematiky plodu.
Kontrolni testy mohou byt pouzity ve formé pisemky nebo jen k procviCovani
tématu. Pfi vytvafeni kontrolnich testd jsem se snazila zohlednit informace o plodech

obsaZené v ucebnicich stfednich Skol.

Vytvotila jsem dotaznik k ovéfeni znalosti problematiky plodi. Dotaznik byl
vyplnén studenty gymnazia v UniCové pti mé druhé pedagogické praxi. Mezi
respondenty byli studenti sexty a studentky oktavy. Dotaznikového Setfeni se

zGcCastnilo 16 Zen a 7 muzi ze sexty a 10 zen z oktavy. Na vyplnéni dotazniku méli
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studenti 20 minut. Dotaznik jsem studentim rozdavala osobné, tudiz méli moznost se

na cokoli zeptat.

Porovnavala jsem stfedoskolské ucebnice - Novy piehled biologie (Rosypal a
kol.,Scientia, Praha 2003), Odmaturuj! z biologie (Benesova, Didaktis, Brno 2003),
Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, Olomouc, Olomouc 2007), Botanika
(Kubdt a kol., Scientia, Praha 1998) a Biologii rostlin (Kincl a kol., Fortuna, Praha
2000). Zkoumala jsem, v jaké mife se autofi vénuji ucivu plodu, jelikoz se jedna o
hodné opomijené téma. Prvni porovnavanou vlastnosti byla definice plodu, ktera se u
vybranych ucebnic liSila. VSechny ucebnice se dale vénovaly vzniku plodu a stavbé
plodu. Dale jsem se snazila zjistit, jaké typy plodt autofi zminuji, kterou z moznych
klasifikaci plodd autofi preferuji. DalSim zkoumanym aspektem bylo pouzivani
odbornych termind. Poté, jaké typy Sifeni plodt a semen autofi uvadi a jaky maji
plody a semena vyznam a k ¢emu se pouzivaji. Poslednim zkoumanym aspektem
byla graficka uprava tedy pouzité fotografie, ndkresy, schémata, tabulky a popisy

autofi v u€ebnicich pouzili.

Nasledn¢ jsem vytvofila vyukové CD, které obsahuje prezentace vytvofené Vv
programu Microsoft Office PowerPoint, verze 2007, pro vyuku plodd na druhém
stupni zakladni Skoly, stfednich Skolach a gymnaziich. Fotograficky material
z fotodokumentaéni databaze byl také pouzit pii tvorbé prezentaci. Na vyukovém CD
najdeme vSechny informace tykajici se vzniku semennosti, evoluce pestiku a plodu
krytosemennych rostlin. Poté jsem vytvotila samostatné prezentace o hospodaiskych
a tropickych plodech. Do prezentaci jsem vybrala nejbéznéjsi plody. Ze zastupcu
hospodaiskych ploda jsem vybrala — chmel otacivy, rakytnik fesSetlakovity, révu
vinnou, rizi Sipkovou, slivon Svestku, ofesak kralovsky, lisku a broskvon obecnou,
hruSent obecnou, jablot domaci, mak sety, chili papriku, brukev fepku olejku,
obilniny - psenice,je¢men,oves,zito, okurku, tykev velkoplodou a olejnou. Ze
zastupcu tropickych plodi jsem vybrala — pomerancovnik, Kiwi, bandnovnik, ananas
chocholaty, marhanik, karambolu, avokado, kaki, papaju, kokosovnik ofechoplody,
pitahaya, meloun cukrovy, fikovnik, kakaovnik pravy, kavovnik arabsky, olivovnik

evropsky a datlovnik pravy.
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4. VYSLEDKY A PRAKTICKA CAST

4.1. Srovnani uc¢ebnic

Pro analyzu a srovnani uciva o plodech krytosemennych rostlin ve
sttedoskolskych ucebnicich byly vybrany nasledujici knizni tituly: Novy piehled
biologie (Rosypal a kol., Scientia, Praha 2003), Odmaturuj! z biologie (Benesova,
Didaktis, Brno 2003), Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, Olomouc,
Olomouc 2007), Botanika (Kubat a kol.,Scientia, Praha 1998) a Biologie rostlin
(Kincl a kol., Fortuna, Praha 2000) . Ucebnice byly porovnany na zakladé naro¢nosti,

mnozstvi a interpretaci u¢iva, pouzitych pojmt, odbornych vyrazi a grafické upravy.

Tabulka ¢.1: Srovnani definic pojmu plod krytosemennych rostlin ve vybranych
sttedoSkolskych ucebnicich

DEFINICE PLODU

Vybrané stfedo$kolské u¢ebnice

EBIOLOGIE

ROSTLIN
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Tabulka ¢.2: Srovnani stavby a vzniku plodu ve vybranych stfedoskolskych
uéebnicich °

VZNIK A STAVBA PLODU
Vybrané stiedoSkolské uéebnice

BIOLOGIE
ROSTLIN

Tabulka ¢.3: Srovnani typi ploda krytosemennych rostlin uvedenych ve vybranych
sttedogkolskych u¢ebnicich ©

TYPY PLODU UVEDENYCH V UCEBNICICH

Vybrané stfedoskolské ucebnice

B B . IB10OLOGIE
== Odma ! :!n;,,!..(u’..l()gle ROSTLIN
IS o

= » -
netd [ 3 i
y % 5
(= ="
': * s
Tt g
A A A A ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO

®V tabulkéach oznaduje vyraz Ano — prezenci pojmu v ucebnicich, Ne — absence pojmu v uéebnicich
&V tabulkach oznacuje vyraz Ano — prezenci pojmu Vv uéebnicich, Ne — absence pojmu v ugebnicich
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Tabulka ¢.4: Srovnani dle pouzitého typu klasifikace plodd ve vybranych
stfedogkolskych u¢ebnicich ’

TYP KLASIFIKACE PLODU
Vybrané stiedoskolské ucebnice

T . . : IBIOLOGIE
u e 4 Biologie » | ROSTLIN

= e o
b * ] R A\

| el .y B

7 Klasifikace dle typu gynecea je vyznamnym kritériem, pfi uréovani plodt, ke kterému se ptihlizi az
na vysokych skolach, proto ji u porovnavanych uéebnic nenajdeme.
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Tabulka €.5: Srovnani pouziti odbornych termini ve vybranych stfedoskolskych
ucebnicich

POUZITI ODBORNYCH TERMINU

Vybrané stiedoSkolské uéebnice

¥BIOLOGIE
ROSTLIN

iz

2 ‘ "\ i - . ) iy

ol P Biologie
o

Tabulka ¢.6: Srovnani kapitoly Sifeni plodi ve vybranych stiedoskolskych
ucebnicich

SIRENI PLODU

Vybrané stfedoskolské uc¢ebnice

IBIOLOGIE
ROSTLIN

*
¥
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Tabulka ¢.7: Srovndni vyznamu a vyuziti plodi a semen ve vybranych
sttedoskolskych uc¢ebnicich

VYZNAM A VYUZITI PLODU A SEMEN
Vybrané stiedoskolské ucebnice

EBIOLOGIE

ROSTLIN

Tabulka ¢.8: Srovnani grafické tpravy ve vybranych stfedoskolskych uc¢ebnicich

GRAFICKA UPRAVA
Vybrané stiedo$kolské uéebnice
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Tabulka ¢.9: Srovnani popisu malvice ve vybranych stiedoskolskych u¢ebnicich

POPIS MALVICE
Vybrané stfedoskolské uc¢ebnice

," y . : EBIOLOGII
Odmaturujl R Rmiatiia » | ROSTLIN
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Novy piehled biologie (Rosypal a kol., 2003)

Ucebnice je velice detailné zpracovana a kapitola tykajici se plodu je dostate¢né
obsahla. V ucebnici se tato kapitola nazyva Plod a plodenstvi. V Gvodu za¢ina
Rosypal a kol. (2003, s. 220) definici plodu - plod, ,,je mnohobunéény rozmnozovaci
organ krytosemennych rostlin, ktery vznika bud’ pouze z plodolistu (pestiku nebo
semeniku), nebo se na jeho tvorbé ucastni i jiné kvétni Casti (napt. kvétni lizko,
¢esule), obsahuje semena®. Vznik plodi autofi rozdéluji podle toho, z ¢eho plod
vznikl — na pravé a neprave plody. Poté nasleduje stavba plodu. Publikace uvadi
vSechny typy zakladnich plodi i ty méné uvadéné viz tabulka ¢.3. Jediny typ plodu,
ktery neni uveden je zobanity plod. Nezapomnéli pfipomenout, Ze existuje velké
mnozstvi kritérii pro tfidéni plodt. Kolektiv autorti pouziva klasifikaci plodi dle
typu oplodi - na duznaté a suché. Zminuji také souplodi a plodenstvi. U¢ebnice uvadi
nejvice odbornych termini ze vSech porovnavanych ucebnic. Dilezité pojmy 1
odborné terminy jsou v ucebnici vyznaceny tuéné. VSe je doplnéno o piiklady
didaktickych typu rostlin. Odborny text je doplnén napi. o fotografie jednotlivych
typt plodd, schémata a nakresy, fez hesperidiem ¢i fezy souplodim. Kapitola o Siteni
plodi a semen je velice pékné zpracovana. Kolektiv autorti pouziva nejvice druhii
Sifeni ploda ze vSech porovnavanych ucebnic. V publikaci je zminén i1 hospodaisky
vyznam semen a plodii. Autofi uvadi vyznam plodl a semen jako potraviny, 1éCivo a
koteni.

Myslim, ze kniha je velmi vhodna pro studenty stfednich Skol a gymnazii a pro
vSechny, ktefi se chtéji dozvédét co nejvice o biologii. Publikace je napsana
srozumitelng, piehledné a odpovida modernimu piistupu k vyuce biologie. Graficka
uprava je dostatecna a slouzi k lepSi nazornosti a piedstavivosti. Za mne,

jednoznaéné doporucuji ke studiu biologie.

Odmaturuj! z biologie (BeneSova, 2003)

Ucebnice je zpracovana jako stru¢ny piehled stiedoskolské biologie. Kapitola o
plodech je psand jednoduse, ale je vni zminéno vse dulezité. V uvodu zacina
BenesSova (2003, s. 48) definici plodu - ,,plod je mnohobunécny rozmnozovaci organ
krytosemennych rostlin“. Vznikem plodu se autorka zabyva v poznamkéach. Poté
nasleduje ¢ast, z ¢eho se plod sklada a stavbou oplodi. Klasifikace spolu s typy plodi

jsou zapsany Vv ptehledné tabulce, kde jsou uvedeni i zastupci a obrazek kazdého
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typu plodu. Zobanity a diskovity plod nejsou uvedeny. Autorka zvolila klasifikaci
plodu podle konzistence oplodi. Z odbornych pojmii zde najdeme pojem diaspora a
¢iska. Tyto pojmy jsou napsany na boéni strané v poznamkach. Siteni plodii je v této
ucebnici zpracovano velice peclivé. V knize je vyuziti plodd shrnuto v jedné vété
spolu se zékladnimi zéstupci z rostlinné fise.

Myslim, ze kniha napsana stru¢né a u¢ivo o plodech obsahuje vse dulezité. Graficka
uprava je jednoduchd, stru¢na, stejné jako ucebnice. V této ucebnici jsou poznamky,
které najdeme v barevném sloupecku na boku. Ve sloupecku jsou uvedeny dilezité
pojmy, vysvétlivky nebo odkazy na téma z jinych kapitol, coz se mi moc libi. Text je
obohacen o schémata a dilezité pojmy jsou napsany tucné a nékteré barevné. Tuto

ucebnici bych jako dopliujici literaturu k jiné publikaci mohla doporucit.

Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2007)

Tato ucebnice patfi mezi nejpouzivanéj$i na stfednich Skolach a gymnaziich.
Ucebnice se tématu plody vé€nuje opravdu jen okrajové. Plody, v této ucebnici nemaji
samostatnou kapitolu, neni tedy na tuto problematiku kladen az takovy duraz.
V tvodu autofi Jelinek a Zichacek (1998, s. 33) uvadi, Ze ,,oplozené vajicko se zméni
Vv semeno. Soucasné se spolu s nim méni 1 jiné Casti kveétu (kvétni lizko, semenik)
Vv plod“. Poté zminuji vznik plodi, dle kterého také autoti vytvofili klasifikaci — na
pravé a nepravé plody. Tuto klasifikaci uvadi tato ucebnice jako jedina ze vsech
porovnavanych ucebnic. Autoii pouzivaji zakladni typy plodi i ty méné uvadéné
jako dvounazka a diskovity plod. Viibec nezminuji zobanity plod. V ucebnici zcela
chybi odborné pojmy. Dle mého nazoru se jedna o velky nedostatek, jelikoz je
ucebnice psand pro gymnazia a odborné terminy by tedy nemély chybét, protoze
ptipravuje budouci vysokoskolské studenty. V této publikaci zcela chybi zminka o
Sifeni plodt a jejich hospodéiském vyznamu a vyuZziti.

Tuto ucebnici nemohu doporucit, obzvlasté pokud ma byt ucebnici pro gymnazia,
protoZe je nedostacujici literaturou. Je psana spiSe heslovité, jako encyklopedie. Po
grafické strance je ucebnice dobrd, jsou v ni ndkresy jednotlivych typii plodd,

souplodi a malvice.
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Botanika (Kubét a kol., 1998)

Tato ucebnice patii k doporucené literatuie stfednich Skol. Kapitola o plodech je
velmi stru¢na. V Gvodu kolektiv autord Kubat a kol. (1998) uvadi definici plodu -
»plod je utvar obsahujici semena“. Poté pokracovali vznikem plodu. V publikaci
zminuji zadkladni typy plod, ale vibec neuvadi zobanity, diskovity plod a
plodenstvi. Plodenstvi by mélo byt v ramci uciva stiedni $koly zminéno, je to dle
mého nazoru zakladni véc. Plody Klasifikuji podle konzistence oplodi. Odborné
terminy se Vv této udebnici nevyskytuji. Sifeni plodi nema samostatnou kapitolu,
autofi ho zminuji u obrazkd, na kterém ukazuji ptizptisobeni plodi a semen k $iteni.
Vyznam a vyuziti ploda autofi uvadi.

Publikace obsahuje nejzakladnéjsi ptehled problematiky plodu, proto bych ji nevolila
jako ucebnici vhodnou pro gymnazia. Graficka Uprava zahrnuje schémata a kresby

ptizplsobeni plodd k rozsitovani.

Biologie rostlin (Kincl a kol., 2000)

Tato uCebnice je velice oblibend a hojn¢ pouzivana studenty stiednich skol. Patii
do série publikaci vytvofenych pro studenty gymnazia. Problematiku plodii najdeme
v kapitole Vyvoj semene a plodu. Tato kapitola je napsand velice ucelené a
piehledné. Na zacatku kapitoly charakterizuji semeno a zarodek. Poté autofi Kincl a
kol. (2000, s. 184), uvadi ze ,,plod je rozmnozovaci organ krytosemennych rostlin,
zajistujici vyzivu a ochranu semen béhem zrani, a Casto i jejich rozSifovani®.
Klasifikace plodul je stejna, jako u predeslych ucebnic a to podle konzistence oplodi.
Autofi zminuji zakladni typy ploda, které jsou doplnény o obrazky. Neuvadéji
zobanity a diskovity plod. Zodbornych pojmt zde najdeme napi. ¢isku,
fytohormony, auxiny a diaspory i s vysvétlenim. V ucebnici jsou uvedeny i zakladni
typy Sifeni plodd. A neopomnéli ani téma vyuziti ploda a semen.

Tato ucebnice bude velmi dobrym pomocnikem pii vyuce botaniky. Je piehledna,
ndzorna a obsahuje vSe dulezité o problematice plodi. Graficka uprava zahrnuje
schémata, popisy, pti¢né fezy plody. Uréité musim vyzdvihnout vyobrazeni otevirani
plodu, které v jiné ucebnici nejsou. Pozor vsak musime davat u obrazku sesulky, je
zakreslen chybng, SeSulka kokosky pastusi tobolky se otevird od vrcholu k bazi, ne
opac¢né, jako na obrazku. Na zavér kapitoly najdeme kontrolni otazky na opakovani a

procvi¢ovani uciva, které obsahuje jako jedina z porovnavanych uéebnic.
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4.2. Dotaznikové Setireni

V ramci praktické ¢asti diplomové préce jsem se snazila prozkoumat znalosti a
nabyté v€domosti o problematice plodd krytosemennych rostlin pomoci
dotaznikového Setfeni. Vytvotila jsem tedy dotaznik s 10-ti otdzkami, ktery jsem
studentiim sama piedavala na své pedagogické praxi.

Dotaznikové Setfeni je hromadné ziskdvani tdaji. Data jsou shromazdovana na

zaklad¢ dotazovani osob (Priicha a kol., 2003 ).

4.2.1. Respondenti

Respondent je oznaceni pro osobu, ktera dotaznik vypliuje (Pricha a kol., 2003).
Dotaznik byl vyplnén studenty gymnazia v Uni¢ové. Celkem 33 student vyplnilo
dotaznik. Z celkového poctu (33) zacéastnénych studentii, vyplnilo dotaznik 26 Zzen
(79%) a 7 muza (21%).

Studenti nav§tévuji vyssi roénik gymnézia - sextu a oktavu. Sexta je 2.roénik SS a
oktava je 4.ro¢nik SS. Ze sexty se dotaznikového Setfeni zicastnilo 16 Zen a 7 muzi.

Z oktavy se dotaznikového Setfeni zicastnilo 10 Zen.

4.2.2. Dotaznik

Dotaznik je jednotny formulaf, ktery vypliuji dotazované osoby (Prucha a kol.,
2003). Dotaznik patti ke kvantitativnim metodam vyzkumu. UmoZiiuje nam
prozkoumat velky pocet respondentti za velmi kratkou dobu. U dotazniku maji
respondenti moznost pouvazovat nad svou odpovédi, nejsou tedy pod takovym
tlakem, jako napf. u rozhovoru, kde je nutné odpovédét ihned.®
Dotaznik v mé diplomové préci je zcela anonymni. Obsahuje 10 otdzek. Otazky
v dotazniku jsou oteviené, uzaviené, dichotomické a na doplnéni ¢i s vybérem
odpovédi. Dotaznik jsem studentim piedavala osobné, bylo tedy mozné reagovat na

jejich ptipadné dotazy.

Dotaznik:

8 http://www.ssvp.wz.cz/Texty/dotaznik.html
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Dotaznik, ktery nyni drZite v rukou, slouzi pro prizkum znalosti problematiky plod{ rostlin.
Vysledky Setfeni budou soucdsti mé diplomové prace. Dotaznik je zcela anonymni. Vyplnéni

dotazniku vam zabere maximalné 20 min. Dékuji za pomoc.
Trida: Pohlavi: Zena muz Zajem o biologii: ano ne
Plody rostlin

1. Dopln chybéjici informace:
a) Pravy plod vznikad PFE@MENOU ........cceeeeiereiierieeee et ettt ev e e

b) Semeno vznikd z oplozen€ho..........ccueeveeeee e

2. 0Odpovéz na otazku:
U duzZnatych plodl se oplodi sklada ze tfi ¢asti, vyjmenujte z jakych:

3. U uvedenych tvrzeni urci, zda se jedna o pravdu (zakrouzkuj ANO) Ci o leZ
(zakrouzkuj NE)

a) Mezi duznaté plody patfi broskev. ANO - NE
b) Oplodi vznika z obald vajicka. ANO - NE
c) Mezokarp je tvrdy a vytvari pecku. ANO - NE

d) Z plodi rostlin mGzZeme ziskat rGizné pochutiny, napf. ¢okoladu, pivo ¢i kavu. ANO — NE

4. Napiste, jaky typ plodu najdeme u téchto rostlin:

OKUIKA ..o e Trnovnik akat .....ccceeveevnecereceecieee
E Yo Tu1 N Repka 0lejKa ..o.ooceeeeceeeeeeeeeeeereeieans
HrUSKa .o Jirovec madal .....ccocceeeneinnnciene
Banan ..o DUDb ZiMN{ o e
Hluchavka bila ........cccocveeeveennne. Pampeliska ......cocoeeeeveeceeeeeeeeeeee.
Pomeranc ......eeeeeeeeceeceereriennans Kostival [ékarsky .......ccccoeeueeueenernrnnnee.
Javor Klen ..., Rakytnik FesSetlakovity .........cceeueuee...
Jahoda ..., RZe SipkoVa ....oeeeveececeeece e
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5. Rozsifovani semen a plodi se nazyva:
a) Chorea
b) Karpologie
c) Chorie

6. Co je kapsaicin?
a) Latka zpUsobujici palivost papriky
b) Typ exotického plodu
c) Drobné kvéty nahlouceny uvnitf plodenstvi

7 wrv

7. Semena a plody rostlin se Si¥i riznymi zpUlsoby, o jaké Sifeni jde v téchto
pripadech?
a) Myrmekochorie

b) Anemochorie

8. 0dkud pochazi kava?
a) Alzirsko
b) Etiopie
c) Saudska Arabie

9. Plodenstvi vznika z:
a) Z mnoha pestikd jednoho kvétu

b) Plodd kvétenstvi
c) Pouze z plod( ve vrcholové ¢asti rostliny

10. Vyberte pfiklad plodenstvi:
a) Hrozen vina
b) Malinik
c) Hrach
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4.2.3. Vysledky dotaznikového Setieni

Konkrétni vysledky dotaznikového Setfeni jsem ziskala diky vyplnéni dotazniku
studenty. Vysledky jsou uvadény v grafech s komentafem dané problematiky. Pro
lepsi piedstavu jsem vytvorila tabulky ¢.10 a ¢.11 s celkovymi vysledky, které

zobrazuji procentualni vyjadieni odpovédi na jednotlivé otazky tiidou sexta a oktava.

V uvodu dotazniku jsem se studentti ptala, kdo z nich ma zajem o biologii. 9 studentt
(27%) odpovédélo, ze ma zajem o biologii a 24 studentt (73%) uvedlo, ze zajem o

biologii nejevi.

Otéazka ¢.1
U prvni otazky Slo o doplnéni chybéjicich informaci.

Zadani a) zni: ,pravy plod vznika pfeménou ................... “. Nejlépe dopadli
studenti sexty, kdy 9 studentii (39%) odpovédé€lo spravné. Studentky z oktavy mély
pouze 2 spravné (20%) odpoveédi.

Pokud bych méla porovnavat muze a zeny ze tfidy sexta, tak 57% muzi odpovédélo

spravné a 31% Zen odpovédélo spravné.

Grafy €.1: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.1a)

sexta oktava

M Spravnd M Spravna
odpovéd’ odpovéd’

B Nespravna B Nesprdvna
odpovéd’ odpovéd’

i Bez i Bez
odpovédi odpovédi

Zadani b) zni: ,,semeno vznika z oplozeného ................... “. U tohoto zadani byla

uspésnost odpoveédi mnohem vyssi. 15 studentii (65%) sexty odpovédelo spravné a 8
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studentek (80%) oktavy odpovédélo spravng.
Pfi porovnani muzii a zen ze ttidy sexta, tak spravné¢ odpoveédélo 94% zen a muzi

nem¢li zddnou spravnou odpoveéd..

Grafy ¢&.2: Procentualni vyjadreni odpovédi na otazku ¢.1b)

sexta oktava
H Spravnd B Spravnd
odpovéd’ odpovéd’
B Nespravna 0% B Nespravna
odpovéd’ odpovéd’
il Bez i Bez
odpovédi odpovédi

Otazka ¢.2

Druha otazka zni: ,,u duZnatych plodu se oplodi sklada ze tii Casti, vyjmenujte
z jakych:“. Tato otazka byla pro respondenty velkym ofiSkem a piisobila jim zna¢né
problémy. Ze sexty odpovédélo pouze 5 studentt (22%) spravné. Ze studentek
oktavy odpovédéla spravné pouze 1 studentka (10%). Podle vysledka je jasné, Ze s ni
studenti méli problém. Studenti sexty méli 65% nespravnych odpovédi a 60%
studentek oktavy neodpovédé€lo viibec.

Pokud bychom porovnavali muze a Zeny ze sexty, |épe dopadly u otazky ¢.2 Zeny,
31% spravnych odpovédi a muzi neméli zadnou spravnou odpoved.

Grafy ¢.3: Procentualni vyjadreni odpovédi na otazku ¢.2

sexta oktava
M Spravnd M Spravna
odpovéd’ odpovéd’
B Nespravna B Nespravnd
odpovéd’ odpovéd’
il Bez i Bez
odpovédi odpovédi




Otazka ¢.3

Podstatou otazky ¢.3 bylo ur¢it pravdivé (zakrouzkovali ano) nebo 1zivé
(zakrouzkovali ne) vyroky. Tato uloha dopadla podstatné Iépe.

Zadani a) zni: ,,mezi duznaté plody patii broskev*, ano-ne. U respondenti sexty
méla tato uloha 100% uspésnost. U respondentti oktavy Gloha dopadla tato Gloha také
velice dobte, 90% studentek odpovédélo spravné a zbylych 10% studentek

neodpovédelo.

Grafy ¢.4: Procentualni vyjadreni odpovédi na otazku ¢.3 a)

0%

sexta

M Spravna
odpovéd’

B Nespravna
odpovéd’

[ Bez
odpovédi

10%

oktava

M Spravna
odpovéd’

B Nespravna
odpovéd’

[ Bez
odpovédi

Zadani b) zni: ,,oplodi vznika z obali vaji¢ka®, ano - ne. V této Uloze je dost velky
procentualni rozdil mezi sextou a oktavou ve vybéru spravné odpovédi. Studenti
sexty méli 65% spravnych odpovédi (15) od 23 respondentti. Oproti tomu studentky
oktavy mély pouze 10% spravnych odpovédi (1) od 10 respondenti. A 50%

nespravnych odpovédi a 40% dotaznikli bylo bez odpovédi.

Grafy ¢.5: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.3 b)

4%

sexta

B Spravna
odpovéd’

B Nespravna
odpovéd’

l Bez
odpovédi

oktava

10%

B Spravna
odpovéd’

W Nespravna
odpovéd’

i Bez
odpovédi
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Zadani c) zni: ,,mezokarp je tvrdy a vytvaii pecku, ano - ne. U této Ulohy byly
spravné odpovédi vyrovnané, ale preci jen sexta méla 74% spravnych odpovedi a
oktava méla 70% spravnych odpovédi.

Grafy ¢.6: Procentualni vyjadi‘eni odpovédi na otazku ¢.3 C)

sexta oktava
1%

B Spravna B Spravna
odpovéd’ odpovéd’

B Nespravna M Nespravna
odpovéd’ odpovéd’

i Bez i Bez
odpovédi odpovédi

Zadani d) zni: ,,z plodt rostlin mizeme ziskat riizné pochutiny, napt. ¢okoladu, pivo
¢i kavu“, ano - ne. Tuto Glohu 100% splnili studenti sexty. Studentky oktavy mély

80% spravnych odpoveédi, 10% nespravnych odpovédi a 10% bylo bez odpovédi.
| v této Uloze vSichni studenti sexty, bez rozdilu pohlavi, odpovédéli spravné.

Grafy ¢.7: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.3 d)

Otazka ¢.4

sexta oktava
0% 10%

W Spravna B Spravna
odpovéd’ odpovéd’

B Nespravna B Nesprdvna
odpovéd’ odpovéd’

[0 Bez M Bez
odpovédi odpovédi

U této otazky $lo o doplnéni pozadovanych informaci. Zadéni zni: ,,napiste, jaky typ
plodu najdeme u téchto rostlin:“. Podle mého nazoru byla tato Gloha pro studenty
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oktava.

Nejveétsi tspésnost méla z ploda hruska, ktera ziskala 87% (20) spravnych odpoveédi.
Tento vysledek mé velmi potésil, jelikoz se jednd o didakticky typ rostliny. DalS$im
plodem s velkym poctem spravnych odpovédi je jahoda. Souplodi/souplodi nazek
odpoveédélo 66% (15) respondentti. Banan a pampeliska méli stejnou Gspésnost, 43%
(10) spravnych odpovédi.

Nejvétsi problém bylo urcit typ plodu u jirovce mad’alu, nikdo z dotazované sexty
neodpoveédél spravné. Nejméné spravnych odpovédi bylo také u hluchavky bilé a
kostivalu 1ékaiského a to pouze 4% (1). U rakytniku feSetlakovitého a papriky

A4

odpovédi byla 14% (3) u urceni plodu dubu zimniho.

Graf ¢.8: Procentuilni vyjadieni odpovédi na otiazku ¢.4 — sexta — spravna
odpovéd’

sexta - spravna odpovéd’
Rakytnik
fesetldkovity, 9%
\ | Rlze
Sipkova,
30%

Kostival
|ékarsky, 4%

Paprika, 9%

Pampeliska,

0,
Dub zimni, 14% "2

Jirovec mad’al,
0%

Hluchavka bila,
1%
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Nejvice chybnych odpovédi se objevilo u jirovee mad’alu 61% (14). Poté 56% (13)
nespravnych odpovédi u papriky. U okurky bylo 48% (11) chybnych odpovédi. Tyto
zminované plody - pomeran¢, pampeliSka a rize Sipkova dopadly stejné.
Respondenti méli 43% (10) nespravnych odpovédi.

Graf ¢.9: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.4 — sexta — nespravna
odpovéd’

sexta - nespravna odpovéd’

Rakytnik
resetlakovity,

0,
Kostival I&kaedky,
35%

Hruska, 9%

Javor klen, 22%

Trnovnik akat,
22%
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U této Ulohy byl pomérné vysoky podil otazek bez odpovédi. U rakytniku se objevilo
nejvice nevyplnénych odpoveédi a to celkem 69%. Dalsi rostlinou s vysokym podilem
nevyplnénych odpovédi se stala hluchavka bila a kostival 1ékatsky s 61%. Typ plodu
dubu zimniho nevyplnilo vice nez polovina studentt - 56%. Typ plodu u trnovniku
akatu nevyplnilo 43% studentt.

Graf ¢.10: Procentualni vyjadieni odpovédi na otiazku ¢.4 — sexta — bez odpovédi

sexta - bez odpoveédi

RUze Sipkova, 27%

Hruska, 4%

Rakytnik
resSetlakovity , 69%

\ P4 0,
Pampelidka, 14% Pomerang, 22%

Jahoda, 4%
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Oktava opét dopadla hife nez sexta. U této ulohy bylo nejvice nevyplnénych
informaci.

Nejvice spravnych odpovédi mélo uréeni typu plodu u jahody. 80% (8) respondenti
odpovédélo spravné. Jahoda patii k zakladnim typtim rostlin, které se uvadi jako
priklad souplodi. Druhou nejvyssi hodnotu, v poctu spravnych odpovédi ziskala
hruska a to 50% (5).

Okurka, hluchavka bila, trnovnik akat, fepka olejka, jirovec madal, dub zimni,
pampeliska, kostival 1ékatsky, tyto rostliny neziskaly zddnou spravnou odpovéd'.

Graf ¢.11: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.4 — oktava — spravna
odpovéd’

oktdva - spravna odpovéd’

Okurka, 0% Paprika, 10%

Rakytnik
reSetldkovity , 10%

Pampeliska, 0%

Dub zimni, 0%
Jirovec mad’al, 0%

Repka olejka, 0%

Trnovnik akat, 0%

Hluchavka bila, 0%
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Jirovec mad’al a trnovnik akat potrapil 1 studenty oktavy. U téchto rostlinnych druht
bylo nejvice chybnych odpovédi a to 30% (3). Poté u fepky olejky a pomerance bylo
20% (2) nespravnych odpoveédi.

Graf ¢.12: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.4 — oktdva — nespravna
odpovéd’

oktava - nespravna odpovéd’

Rakytnik
resSetlakovity,

00
Kostival Iékalrsl{';’/,
10%

Hruska, 0%

Hluchavka bila,
0%
Pampeliska, 10%

Javor klen, 0%

Jahoda, 0%
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U této ulohy se vyskytl nejvyssi podil nevyplnénych odpovédi. Nikdo z dotazanych
oktavy neodpovédél, jaky typ plodu ma hluchavka bila. Bez odpovédi byli i tito
zastupci rostlinné fiSe — okurka, dub zimni, pampeliska a kostival 1ékatsky, kdy 90%
respondentll neodpovédélo. Respondenti ve vétsi mife nevyplnili typ plodu u
papriky, javoru Klenu, ftepky olejky a rakytniku feSetlakovitém, celkem
neodpovédélo 80% (8) dotazanych.

Graf ¢.13: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.4 — oktdva — bez
odpovédi

oktava - bez odpovédi

) RazZe Sipkova, 60%

Rakytnik
resetlakovity,
80%

Hruska, 50%

Pomeranc, 60%
Jirovec mad’al,
70%

Jahoda, 20%
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Otéazka ¢&.5

Tato otazka pattila k otazkdm s vybérem odpovédi z moznosti a, b, ¢. Zadani zni:
,rozsitovani semen a plodi se nazyva:“. U studentl sexty byla uspéSnost 78%.
Zbylych 22% byly nespravné odpoveédi. U studentek oktavy byla uspéSnost vyssi a to
80% spravnych odpovédi. Zbylych 10% bylo nespravnych a dalSich 10% bylo bez
odpovedi.

V porovnavani lépe dopadli muzi ze sexty. 86% muzi odpovédélo spravné a 75%
zen odpovédélo spravng.

Grafy ¢.14: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.5

sexta oktava
0% 10%

B Spravna B Sprdvna
odpovéd’ odpovéd’
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i Bez il Bez
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Otazka ¢.6

Otazka ¢.6 patfi mezi otazky s vybérem odpovédi z moznosti a, b, c. Zadani zni: ,,co
je kapsaicin®. U této ulohy je vysoka Uspé&Snost. Studenti sexty méli 96% spravnych
odpovédi. Studentky oktavy dosahly 90% spravnych odpovédi.

vvvvvv

dosahly 94% Uspésnosti.
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Grafy ¢.15: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.6
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Otazka ¢.7

U této otazky Slo o objasnéni pojmu.

Zadani zni: ,semena a plody rostlin se §ifi riznymi zptsoby, o jaké Sifeni jde
Vv téchto pripadech®. Jaky typ Sifeni je myrmekochorie? Tato otazka délala studentim
problém. Studenti sexty méli 61% spravnych odpovédi. Ze studentek oktavy na tuto

otazku neodpovédéla zadna.

Pokud bychom porovnavali muze a Zeny ze sexty, tak muzi méli 71% spravnych
odpovédi a 56% muzi mélo spravnou odpovéd'.

Grafy ¢.16: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.7- myrmekochorie
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Zadéani zni: ,semena a plody rostlin se $ifi rGznymi zplsoby, o jaké Sifeni jde
Vv téchto ptipadech. Jaky typ Sifeni je anemochorie? Tato tloha dopadla o néco Iépe.
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Nejmensi GspéSnost méli dotazovani oktavy, 40% spravnych odpovédi. Tentokrat
alespoil odpovédéli. Studenti sexty meli 74% spravnych odpovédi.

U této tlohy byla uspésnost muzli a Zen téméf vyrovnand. Spravneé odpoveédélo 71%

muzu a 75% Zen.

Grafy ¢.17: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.7- anemochorie
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Zadani zni: ,semena a plody rostlin se Sifi rGznymi zplsoby, o jaké Sifeni jde
Vv téchto piipadech®. Jaky typ Sifeni je hydrochorie? U této tlohy stoupla uspésnost.
Naprosto vSichni studenti sexty odpovédéli spravné. U studentek oktavy byla také
vysoka uspésnost, 70%.

Grafy ¢.18: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.7- hydrochorie
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Otazka ¢.8

Otazka ¢.8 patii mezi otazky s vybérem odpovédi z mozZnosti a, b, ¢. Zadani zni:
,odkud pochazi kdva?“. U této otazky odpoveédéli upIné vSichni respondenti, nikdo
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se nezdrzel odpovédi. U sexty bylo pouze 17% odpoveédi spravnych a 83%
nespravnych. U oktavy bylo 60% spravnych odpovédi a 40% nespravnych. Oktava
m¢éla jasné vyssi uspeésnost.
Pii porovnavani zen a muzi se lépe vedlo Zenam. Zeny mély 19% spravnych

odpovédi a muzi 14% spravnych odpovédi.

Grafy ¢.19: Procentudlni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.8

0%

M Spravna
odpovéd’

B Nespravna
odpovéd’

i Bez
odpovédi

0%

oktava

B Spravna
odpovéd’

B Nespravna
odpovéd’

il Bez
odpovédi

Otazka ¢.9

Dalsi z otdzek s vybérovou moznosti. Zadani zni: ,plodenstvi vznika z:“. Studenti
sexty méli 70% spravnych odpovédi a 30% nespravnych. Studentky oktdvy mély

opé&t vysokou uspésnost — 80% spravnych odpovédi.

Pokud porovndvame muze a Zeny, lépe dopadly zeny a to 88% spravnych odpovédi.
Muzi méli 29% tspésnost.

Grafy €¢.20: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.9
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Otazka ¢.10

Posledni z otazek dotazniku. Opét s moznosti s vybérovou odpovédi. Zadani zni:
,Vyberte ptiklad plodenstvi:*“. Pouze 26% spravnych odpoveédi méli studenti sexty a
74% byly nespravné odpovédi. Studentky oktdvy mély 50% spravnych odpovédi.

vvvvvv

Grafy ¢.21: Procentualni vyjadieni odpovédi na otazku ¢.10
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Tabulka ¢.10: Procentudlni vyjadieni odpovédi na jednotlivé otazky - sexta

Sexta Odpovédi
Otazka Spravna odpovéd | Nespravna odpovéd’

1.a 39% 48% 13%
1.b 65% 22% 13%
2. 22% 65% 13%
3.a 100% 0% 0%
3.b 65% 31% 4%
3.c 74% 22% 4%
3.d 100% 0% 0%
4.okurka 30% 48% 22%
4.paprika 9% 56% 35%
4.hruska 87% 9% 4%
4.banan 43% 30% 27%
4.hluchavka bila 4% 35% 61%
4.pomeranc 35% 43% 22%
4.javor klen 39% 22% 39%
4.jahoda 66% 30% 4%
4.trnovnik akat 35% 22% 43%
4.tepka olejka 30% 35% 35%
4.jirovec mad’al 0% 61% 39%
4.dub zimni 14% 30% 56%
4.pampeliska 43% 43% 14%
4 kostival Iékarsky 4% 35% 61%
4.rakytnik reSetlakovity 9% 22% 69%
4.ruze Sipkova 30% 43% 27%
5. 78% 22% 0%
6. 96% 4% 0%
7.myrmekochorie 61% 26% 13%
7.anemochorie 74% 22% 1%
7.hydrochorie 100% 0% 0%
8. 17% 83% 0%
9. 70% 30% 0%
10. 26% 74% 0%
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Tabulka ¢.11: Procentualni vyjadieni odpovédi na jednotlivé otazky — oktava

Oktava Odpovédi
Otazka Spravna odpovéd’ | Nespravna odpovéd’

1.a 20% 60% 20%
1.b 80% 0% 20%
2. 10% 30% 60%
3.a 90% 0% 10%
3.b 10% 50% 40%
3.c 70% 10% 20%
3.d 80% 10% 10%
4.okurka 0% 10% 90%
4.paprika 10% 10% 80%
4.hruska 50% 0% 50%
4.banan 20% 10% 70%
4.hluchavka bila 0% 0% 100%
4.pomeranc 20% 20% 60%
4.javor klen 20% 0% 80%
4.jahoda 80% 0% 20%
4.trnovnik akat 0% 30% 70%
4.tepka olejka 0% 20% 80%
4.jirovec mad’al 0% 30% 70%
4.dub zimni 0% 10% 90%
4.pampeliska 0% 10% 90%
4 kostival Iékarsky 0% 10% 90%
4.rakytnik reSetlakovity 10% 10% 80%
4.ruze Sipkova 30% 10% 60%
5. 80% 10% 10%
6. 90% 0% 10%
7.myrmekochorie 0% 0% 100%
7.anemochorie 40% 20% 40%
7.hydrochorie 70% 0% 30%
8. 60% 40% 0%
9. 80% 10% 10%
10. 50% 40% 10%
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4.2.4. Analyza vysledka dotaznikového Seti‘eni
4.2.4.1. Obtiznost poloZek testu

Obtiznost patii k nejcastéj$i analyze vlastnosti testovych uloh. Pti analyze obtiznosti
se k vypoctu pouziva hodnota obtiznosti Q nebo index obtiznosti P (Chréaska, 2003).
V naSem piipad¢ budeme pouzivat hodnotu obtiznosti Q.

— nn
Q=100

Q je tedy hodnota obtiznosti, nn udava pocet studentll ve skuping, kteti odpoveédéli
nespravné nebo neodpovédéli, n udava celkovy pocet studenti (Chraska, 2003).

Velmi obtizné polozky maji hodnotu obtiznosti Q > 80 % a velmi snadné polozky
maji hodnotu obtiznosti Q < 20 %. Vtestu by se nemélo objevovat pres piili§
obtiznych a snadnych tloh (Chréska, 2003).

Tabulka &.12: Procentudlni vyjadieni hodnot obtiznosti jednotlivych tiloh®

Otazka Hodnota obtiznosti, Q

1.a 67%
1.b 30%
2. 82%
3.a 3%

3.b 52%
3.c 27%
3d 6%

4.okurka 79%
4.paprika -
4.hruska 24%
4.banan 64%
4.hluchavka bila 97%
4.pomeranc 70%
4.javor klen 67%
4.jahoda 30%
4.trnovnik akat 76%
4.fepka olejka 79%
4.jirovec mad‘al -
4.dub zimni -
4.pampeliska 70%
4.kostival lékaFsky 97%

® Cervenou barvou jsou ozna¢eny velmi obtizné lohy a Zlutou barvou jsou oznadeny velmi snadné

Glohy.
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4.rakytnik FeSetlakovity -
4.rGze Sipkova 70%
5. 21%
6. 6%

7.myrmekochorie 58%
7.anemochorie 36%
7.hydrochorie 9%

8. 70%
9. 27%
10. 67%

Po vypocitdni hodnot obtiznosti bylo zjiSténo, Ze mezi nejobtiznéjSi tlohu patti
otazka ¢.4 — ,urCeni typu plodu*“ a to konkrétné¢ urceni plodu jirovce madalu.
,,UrCeni plodu jirovce mad’alu® se stalo nejobtiznéjsi tlohou, 100% obtiznosti. Poté
nasleduji dalsi plody k urceni z otdzky ¢.4 a to hluchavka bila a kostival 1ékatsky
S obtiznosti 97%. Dalsi nejobtiznéjsi tilloha je urceni plodu u papriky, dubu zimniho a
rakytniku fesetlakovitého s obtiznosti 91%. Otazka ¢.2 —,,oplodi duznatych plodii se
sklada ze tti ¢asti, vyjmenujte z jakych* méla 82% obtiznost.

Mezi nejsnadnéjsi tlohy muzeme zatadit tlohu ¢. 3a — ,,u uvedenych tvrzeni urci,
zda se jedna o pravdu (zakrouzkuj ANO) ¢i o lez (zakrouzkuj NE) - mezi duznaté

v w7

plody patii broskev. Tato Uloha méla nejniz§i obtiznost a to 3%. Dalsi

A4

rostlin mtizeme ziskat rizné pochutiny, napi. cokoladu, pivo ¢i kdvu“ s 6%
obtiznosti. Stejn¢ dopadla i otazka s vybérovou odpovédi ¢.6 — ,,co je kapsaicin?*. A

§iff riznymi zplisoby, o jaké Sifeni jde v téchto piipadech?* — hydrochorie. Obtiznost
této ulohy byla 9%.
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4.3. Pracovni seSit

Pracovni se$it byl vytvofen jako pomticka a inspirace pfi vyuce plodd. Snazila
jsem se vytvofit pracovni sesit tak, aby mohl byt pouzit v modernim vyucovani a
podporoval u studentti motivaci k uceni. Pro ucitele by mohl slouzit i jako podptrny
material pfi badatelském vyucovani. Pracovni seSit je rozdélen na kapitoly.
Jednotlivé kapitoly zahrnuji procviCovani na dané téma, napt. klasifikace plodu,
Siteni plodd, vyuziti plodi, popis plodi apod. Ulohy maji riiznou obtiznost, tudiz je
pracovni se$it vhodny k vyuce na zakladnich a stfednich skolach. U¢itel si tedy mize
zvolit tlohy podle obtiznosti a schopnosti jeho zakt. Nékteré ulohy jsou vhodné pro
zéky zakladnich Skol a jiné zase pro studenty stfednich Skol a gymnézii.
V pracovnim seSit€¢ najdeme Ulohy i do laboratornich cviceni z biologie. Do
pracovniho seSitu jsem se snazila vybrat didaktické typy rostlin, které jsou pro
studenty dobie znamé, pro leps$i pfedstavu a nazornost. Pracovni sesit dale obsahuje
mnou navrzenou tabulku klasifikace ploda, kterou jsem vytvofila na zakladé
konzistence oplodi. Rozdé¢lila jsem plody na duznaté a suché a zaradila jsem do
klasifikace také souplodi a plodenstvi, vSe jsem doplnila o piiklady zastupct
Z rostlinné tise. Neopomnéla jsem zminit a doporucit informacni zdroje a literaturu
vhodnou pro zapalené botaniky k dal§imu studiu plodt. Na konci pracovniho seSitu

najdeme autorska feseni.
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1. OBECNA CHARAKTERISTIKA PLODU - ,JAK
DOBRE NAS ZNAS 2?7«

1.1.Zamyslete se a napiSte vSe, co se vam vybavi, kdvZz se rekne PLOD.
V lavicich diskutujte o tom, co jste si zapsali, poté porovnejte se spoluzaky.
pri spole¢né diskuzi s ucitelem.

1.2. Doplite chybéjici text.

...................... (fructus) je mnohobunéény rozmnozovaci organ krytosemennych
rostlin. Vznikd po ...................... vajicka pireménou pestiku nebo semeniku
(plodolistu).

Plod v sobé uzavira jedno ¢i vice ..................... . Hlavni funkci plodu je
vyzivovat

1.3. Napiste nazvy jednotlivych &asti plodu jabloné domaci (Malus domestica)
S vyuzitim napovédy.

zbytky kvétu, vnitini sklerenchymatickd vrstva oplodi (jadfinec), vnéjsi vrstva, stopka,
sttedni duZnatd vrstva
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2. ANATOMIE A MORFOLOGIE PLODU - ,Vi$S JAK
VYPADAME 27«

2.1. Poznéte podle popisu jednotlivé plody??

1. Plod miZe byt jednosemenny ¢i vicesemenny. Jeho oplodi je suché, koZovité
nékdy az tvrdé. V dobé¢ zralosti se otvira dvéma chlopnémi. Puka bfiSnim ¢i
hibetnim §vem. Tento typ plodu je charakteristicky pro ¢eled’ bobovité.

2. VétSinou jednosemenny plod. Oplodi rozliSené na exokarp, mezokarp a
endokarp. Sklerenchymaticky endokarp je znamy pod pojmem pecka. Tento typ
plodu je charakteristicky pro ¢eled’ riZovité.

3. Tento plod vznika z dvouplodolistového semeniku. V dob¢ zralosti se rozpada na
Ctyfi jednosemenné casti. Tento typ plodu je charakteristicky pro celed
hluchavkovité.
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4. Plod je jednosemenny i vicesemenny. Oplodi je duznaté ($tavnaté), rozliSené na
exokarp, mezokarp a endokarp. Semena uloZena volné v duzning.

2.2. ZakrouzKkujte Zlutou barvou duZnaté plody a zelenou barvou suché plody.

TRNOVNIK AKAT REPKA OLEJKA JERAB PTACI

JIROVEC MAD AL KOKOSKA PASTUSI TOBOLKA

KDOULON OBECNA KAVOVNIK ARABSKY

MAK POCHYBNY JASAN ZTEPILY HABR OBECNY

BEZ CERNY VRANI OKO CTYRLISTE DURMAN OBECNY

KONVALINKA VONNA CHILI PAPRIKA
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2.3. ZakrouzZkujte cervenou barvou duZnaté plody a hnédou barvou suché

plody.

STRUK NAZKA MALVICE MECHYREK LUSK
PECKOVICE TOBOLKA ORISEK BOBULE OBILKA
SESULE TVRDKA SESULKA DVOUNAZKA

2.4. Spojte spravnou dvojici:

MALVICE JECMEN OZIMY
LUSK JABLON DOMACT
BOBULE MAK SETY
TOBOLKA TRESEN OBECNA
PECKOVICE HRACH SETY
ORISEK LISKA OBECNA
OBILKA POMERANC

2.5. Spojte nazvy stromu, keru s jejich plody a s typem plodu, ke kterému patii

JIROVEC MADAL HRUSKA DVOUNAZKA
LISKA OBECNA ORISEK MALVICE

RUZE SIPKOVA BUKVICE SOUPLODI NAZEK
BUK LESNI KASTAN ORISEK

DUB ZIMNI ZALUD TOBOLKA

HRUSEN OBECNA SIPEK NAZKA
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3. KLASIFIKACE PLODU - ,,JAK SE TRIDIME 272«

3.1. Poskladejte pismena a odhalte ndzvy jednotlivvch typa plodi.

KMEYRCHE ......cocovviiiiiiiiiiiiaiii, OBULEB ........ccccoveeiiiinl
ZANKA ... KAVRTD ......cooooiiieeiiinnn.,
EOPKCVCEI .........cooiviiiiiiiaiin LASUKSE .......cooooveiiin,
LVACMIE .......ooooiiiiiiiiiiiiieeei OBTKAL.........covvveeeaae,

3.2. Roztrid’te plody vyjmenovanvch rostlin na duznaté, suché pukavé a suché

nepukave :

trnovnik akat, ofe$dk, bananovnik, pampeliska Iékaiska, paprika, hruSeii obecna,
pSenice setd, kavovnik arabsky, jirovec mad’al, meloun cukrovy, dub zimni, jablon
domaéci, okurka, mak sety

DUZNATE PLODY
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3.3. Vyskrtejte osmismérku a ze zbyvajicich pismen doplite tajenku:

Plody mtizeme rozliit na pravé a nepravé plody.
Pravé plody se vyviji ze semeniku.

Unepravych plodli - na ... e
Napriklad kvétni lizko, cesule, okveéti.

S M E CH Y R E K J ™M E J E
E I CH S O B I L K A T C D
S v o B T R B E S L I s Vv
U E E O P R OD I V T 0O
L N §$ B L I U1l o1 0 U WU
K A L U S K D K A C B P N
A Z L L L S5 ci € E oL A
A K s E T E I K V E L o 1
T A U P O R I 8§ E K D K
P L O D E NS T V i A i A

Plodenstvi, méchytek, Sesulka, malvice, struk, dvounazka, ofiSek, Sesule, lusk,
obilka, tobolka, bobule, nazka, peckovice, souplodi.

3.4. Napiste k obrazku, zda se jedna o souplodi nebo plodenstvi:
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3.5. Napiste K obrazkim, o jaky konkrétni typ plodu se jedna:
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4. VYZNAM A VYUZITi PLODU I SEMEN - ,K CEMU
SLOUZIME 2?7«

3.6. Najdete v osmismérce 7 zpusobi, jak miZeme vyuzit plody? VypiSte do
obdelniku.

P|lOo|D|K|A|L|U|V s|o
O|S|RI|E|P|G|P|Z|F|V]I
CH|N| A |C|K|M|O|[NJ|I|E|P
U|T|H|UIK|[O|T|M[J|O|R
T|/U|lL|I|V|[P|IR|[X|B|T|U
| |[K| B |[I|G|K|A[A]E|H|M
N|A| C|P/R|IA|[V|[S|[C|K|Y
Y |E|A|C|T|D|I|B|I|E|S
L |[D/K|O/RIE|N|T|A|J|L
P|O|CH|A|C|K|Y|M|I|V]O

3.7. K jednotlivym obrazkum ploda uved’te jejich vvuziti:

P




3.8. Znéate tropické plody, které se k nam dovazi? Vvyuzijte napovédy.

5. 6.
7.
pitahaya — Cereusové kaktusy (Hylocereus,
Selenicereus aj.)
kokosovy ofech — Kokosovnik ofechoplody
9 papéja — Papéja obecna

kiwi — Aktinidie lahodna

ananas — Ananasovnik chocholaty
granatové jablko — Granatovnik obecny
avokado — Hruskovec ptelahodny
karambola — Karambola obecna

kaki — Tomel japonsky




4. SIRENi PLODU A SEMEN - ,JAK DOKAZEME
CESTOVAT 2?7«

5.1. Kdo ndm s sifenim pomaha? Pojmenujte pomoci latinského vyrazu.

4 f’ k. \

1. i ) 2.
¢ 8
o

4 ,_ |
i (] gy
\
|
I\
4 /.‘
1y,
Crgn \,b&
A. Hydrochorie
3. B. Anemochorie
y & b C. Myrmekochorie
K 40 D. Ornitochorie
B e T E. Antropochorie
/(/ CCe L3N )
R -
N - e T —
5.
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5.2. Jaké zpusoby Sireni ploda znate? Oznacte plody prislu§Snym pismenem,

Yrwrs

podle toho, jakvm zpusobem se Sifi.

Lipa srdcita Svizel ptitula Kotvi¢nik zemni

Mak sety Javor klen

Tykvice stiikava Jetab ptaci Kozi brada vychodni

Vodou

Vétrem
Zivotichy
Vlastnimi silami
Clovékem

mo O w2

Kokosovnik ofechoplody
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5.

ZAVERECNE OPAKOVANI

6.1. Tajenka

Odpovézte na otazky a zjistéte tajenku:

gk e

~

10.
11.
12.

Plodem broskvoné je?

Perikarp je latinské oznaceni pro ¢esky nazev jaké ¢asti plodu?

Soubor plodii vzniklych z jednoho kvétenstvi se nazyva?

Sieni plodii pomoci vody se nazyva?

Plodem tohoto koteni je souplodi méchyiki. Muzete ho znat i pod ndzvem anyz.
Plodem jsou méchyiky tvotici hvézdicovity tvar plodu. Toto koteni se hojné
pouziva o vanocich.

Casti rostliny slouzici k jejimu rozsifovani jsou?

Sieni plodii pomoci Zivodichii se nazyva?

Oplodi téchto plodi je koZovité nebo tvrdé, sklerenchymatické. V dobé zralosti se
tyto plody oteviraji, byvaji vice semenné. O jakych plodech mluvime?

Bobule, peckovice patii mezi plody?

Plodem hrusné je?

Rozsitovani rostlin mizeme pojmenovat latinskym vyrazem na ch....?

Plodem dubu je zalud, ktery miizeme zatadit mezi suché plody. Ktery konkrétni
suchy plod je zalud?

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
L= Y =1 01 P
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5.1.Vyberte spravnou odpovéd’:

1. Odkud pochéazi kava?
d) Alzirsko

e) Etiopie

f) Saudska Arabie

2. Plodenstvi vznika z:
d) Z mnoha pestikii jednoho kvétu

e) Plodu kvétenstvi
f) Pouze z ploda ve vrcholové ¢asti rostliny

3. Vyberte priklad plodenstvi:

d) Ananas
e) Malinik
f) Hrach

5.2. Popiste podélny rez souplodim naZek jahodniku obecného (Fragaria vesca).




6. LABORATORNI PRACE

LABORATORNI PRACE C.
Téma: Organologie — plody rostlin

Ukol &. 1 : Podélny a p¥i¢ny Fez malvici jabloné domaci (Malus domestica)

Pomiicky: skalpel, plod jablon¢ domaci
Postup:

* malvice jablon¢ (jablka) nafezeme ptinym a podélnym fezem na poloviny a
pozorujeme pouhym okem stavbu nepravého plodu

* vytvofime nakres a popis plodu

Zavér:

Ukol &. 2 : Podélny a p¥iény ¥ez bobuli (hesperidiem) pomeranée (Citrus)

Pomiicky: skalpel, plod pomerance
Postup:

e Dbobuli pomerance nafezeme pifi¢nym a podélnym fezem na poloviny a
pozorujeme pouhym okem stavbu hesperidia

e vytvofime nakres a popis plodu

Zavér:

Ukol &. 3 : Uréovani plodi

Pomiicky: lupa, skalpel
Postup:

e vybrané plody ur¢ime a zatadime podle Kli¢e k ur¢ovani plod
e vybrané plody rozptlime skalpelem a pozorujeme

Zavér:
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JAK BUDE LABORATORNI PRACE VYPADAT:
LABORATORNI PRACE C.

Téma: Organologie — plody rostlin

Ukol &. 1 : Podélny a p¥i¢ény ¥Fez malvici jabloné domaci (Malus domestica)

Pomicky: skalpel, plod jablon¢ domaci
Postup:

* malvice jabloné (jablka) nafezeme pficnym a podélnym fezem na poloviny a
pozorujeme pouhym okem stavbu nepravého plodu

* vytvofime nakres a popis plodu

stopka

vnéjsivrstva

stiedni duznata vrstva

vnitini sklerenchymaticka vrstva
oplodi (jad¥inec)

zbytky kvétu

Zavér:
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Ukol &. 2 : Podélny a pii¢ny Fez bobuli (hesperidiem) pomeranée (Citrus)

Pomiicky: skalpel, plod pomerance
Postup:

e bobuli pomerance nafezeme pii¢nym a podélnym fezem na poloviny a
pozorujeme pouhym okem stavbu hesperidia

e vytvofime nakres a popis plodu

VACEK (septum)
DUZNINA (pulpa)

(blanita prepazka

Zavér:
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Ukol &. 3 : Uréovani plodii

Pomiicky: lupa, skalpel
Postup:

e vybrané plody ur¢ime a zafadime podle Klic¢e k urcovani ploda
e vybrané plody rozptlime skalpelem a pozorujeme

Zavér:
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7. AUTORSKA RESENI

1. OBECNA CHARAKTERISTIKA PLODU - ,JAK DOBRE NAS ZNAS
2726

1.2. Dopliite chybéjici text.

Plod (fructus) je mnohobunéény rozmnozovaci organ krytosemennych rostlin.
Vznika po oplozeni vajicka pteménou pestiku nebo semeniku (plodolistu).

Plod v sob¢ uzavira jedno ¢i vice semen. Hlavni funkei plodu je vyzivovat semena,
ochrana semen a pomoc pfi jejich rozSirovani.

Oplodi (perikarp) vznika ze stén semeniku. MuzZe mit riznou konzistenci - duznaté,
suché, kamenné.

1.3. Napiste nazvy jednotlivych ¢asti plodu jabloné domaci.

stopka

vnéjsivrstva

stiredni duznata vrstva

vnitini sklerenchymaticka vrstva
oplodi (jadrinec)

zbytky kvétu

2. ANATOMIE A MORFOLOGIE PLODU - ,Vi§ JAK VYPADAME ?7%
2.1. Poznate podle popisu jednotlivé plody?

1.LUSK, 2.PECKOVICE, 3.TVRDKA, 4.BOBULE, 5.SOUPLODI, 6.PLODENSTVi

2.2. Zakrouzkujte Zlutou barvou duznaté plody a zelenou barvou suché plody.

DuzZnaté plody — jetab ptaci, kdouloni obecnd, kdvovnik arabsky, bez ¢erny, vrani oko
ctyrlisté, konvalinka vonna, chili paprika
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Suché plody — trnovnik akat, fepka olejka, kokoska pastusi tobolka, jirovec madal,
mék pochybny, jasan ztepily, habr obecny, durman obecny

2.3. Zakrouzkujte ¢ervenou barvou duznaté plody a hnédou barvou suché

plody.
Duznaté plody — malvice, peckovice, bobule

Suché plody - struk, nazka, méchyiek, tobolka, ofisek, Sesule, tvrdka, SeSulka,
dvounazka

2.4. Spojte spravnou dvojici.

Malvice Jetmen ozimy
Lusk Jablon domaci
Bobule Mak sety
Tobolka Trefef obecna
Peckovice Hrach sety
Ofisek Liska obecnd
Obilka / \ Pomerant

2.5. Spojte nazvy stromi, kefa s jejich plody a s typem plodi.

Jirovecmadal \ / Hruska DvounaZka
Liska obecna Ofisek Malvice

RiZe Sipkovi Bukvice Souplodinaiek

Buk lesni Kattan Ofitek

Dub zimni / \ Zalud Tobolka
Hru3ef obecna Sipek NaZka
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3. KLASIFIKACE PLODU - ,,JAK SE TRIiDIiME 2?7«
3.1. Poskladejte pismena a odhalte nazvy jednotlivych typa plodi.

MECHYREK, NAZKA,PECKOVICE, MALVICE, BOBULE, TVRDKA,
SESULKA, TOBOLKA

3.2. Roztrid’te plody vyjmenovanych rostlin na duznaté, suché pukavé a suché
nepukavé.

DUZNATE PLODY - bananovnik, paprika, hrusefi obecna, meloun cukrovy, jablofi
domaci, okurka

SUCHE PLODY — PUKAVE - trnovnik akat, jirovec mad’al, mak sety

SUCHE PLODY — NEPUKAVE- ofesak, pampeliska lékaisk4, pSenice seta,
kavovnik arabsky, dub zimni

3.3. VySkrtejte osmismérku a ze zbyvajicich pismen dopliite tajenku.

S ME CHY RE K J ME J E
E I CHS OB 1 L KA TTCD
S vo B TRBESTILI SV
UEE OFPIRODIVTODO
L NS B LI UI Ol OoOUwWU
K AL U S KDJ KA ATCBP N
A Z L L L S Cci C€CEoOL A
A K S E T E Il KV E L O 1Z
T A U P ORI S E K D K
PL O D E N T Vi AI A

U nepravych plodii - na jejich tvorbé se podili i dalsi ¢asti kvétu.

3.4. Napiste k obrazku, zda se jedna o souplodi nebo plodenstvi:

Jahoda — souplodi nazek, hrozny - plodenstvi
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3.5. Napiste k obrazkiim, o jaky konkrétni typ plodu se jedna.

obilka dvounazka

malvice peckovice bobule

4. VYZNAM A VYUZITi PLODU | SEMEN - ,,K CEMU SLOUZIME 7?7
4.1. Najdete v osmismérce 7 zpisobu, jak miZeme vyuZit plody?

P |O|D |[K|A|L |U|V|N|S|O
S|R |[E|P|G|P|Z |F|V

cHINTA Tclkimloln 1 [E|p | lé€ivo, potraviny, dekorace, pochutiny,
T1n lulklolTIml Tolr krmivo, kofeni, primysl
uljL (I |V|P |R|X |B|T|U

I |[K|B |1 |G|K|A|A |E|H|M

N |[A[C |[P|R|A|V]|S |[C|K]|Y

Y |[E|A [C|T|D|I |[B|I |[E|S

L |[D|K |[O|R|E [N|I |[A]J]|L

P |[O|CH|A|C|K |Y|M|I |[V]|O
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4.2. K jednotlivym obrazkim plodi uved’te jejich vyuziti.

koteni potravina potravina, krmivo pro zvifata

lé¢ivo krmivo pro zvifata  potravina, l1é¢ivo

4.3. Znate tropické plody, které se k nam dovazi?
l.ananas, 2.granatové jablko, 3.avokado, 4.kiwi, 5.kokosovy ofech, 6.kaki,
7.karambola, 8.papdja, 9. pitahaya

5. SIRENi PLODU A SEMEN - »JAK DOKAZEME CESTOVAT 2?7«
5.1. Kdo ndm s $ifenim pomaha?

1B, 2.E,3A 4D,5C

5.2. Jaké zpisoby Sitfeni plodi znate?

A. Vodou — kokosovnik ofechoplody

B. Vétrem — lipa srd¢itd, javor klen, kozi brada vychodni, méak sety
C. Zivo&ichy — svizel ptitula, kotviénik zemni, jefab pta¢i

D. Vlastnimi silami — tykvice stiikava

E. Clovékem — svizel piitula
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6. ZAVERECNE OPAKOVANI

6.1. Tajenka.
1. ECKo|v||\c\E|
2. |0 |P O D |i
3. [P L D |[E [N |[S Vo
4. [H |v R |O [CH|O |R |I |E
5. |B |A |D A |N
6. |[ID |[I |A |S |P |O Y
7. |z |oO CH|O [R |I |E
8. U |CH
9. |ID |U |Z |N |A E
10.|M |A Vol |c |E
11.|CH |0 |R E
12. A |Z [K |A

Tajenka — Plody rostlin

6.2. Vyberte spravnou odpovéd’.

1.b, 2.b,3.a

6.3. Popiste podélny iez souplodim nazek jahodniku obecného (Fragaria vesca).

kalisek

kalich

zduinatélé kvétni lGzko

vnéjsi ¢ast lizka

cévni svazky

nazky
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NI'TLSOY QDdNLSYZ AAV IRId VNIINTS AdOT1d

8. Tabulka s klasifikaci plodu
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9.Doplnujici literatura a osvédcéené zdroje informaci

LHOTSKA, M. — KROPAC, Z.: Kapesni atlas semen/plodii a klicnich rostlin. Praha,
SPN, 1984, 548 s.

MIKULA, A.: Plody planych a parkovych rostlin. Praha, Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1978, 288 s. ISBN 80-04-23826-2

NAVRATILOVA, B., SKALOVA, D. a VASUT, Radim J.: Poznavame plody
rostlin: morfologie a anatomie plodu rostlin Botanické zahrady Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci, 2012. 24 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3342-4

NOWAK, Bernd a SCHULZ, Bettina. Tropické plody: biologie, vyuziti, péstovani a
sklizen. Vyd. 2. V Praze: Knizni klub, 2006. 239 s. Priivodce pfirodou. ISBN 80-242-
1653-1

OPRAVIL, E.: Jak rostliny cestuji: pro ctenare od 12 let. 1. vyd. Praha: Albatros,
1987. 324 s. Oko; Sv. 72

SKALICKY, M. a NOVAK, J.: Botanika I.: anatomie a morfologie rostlin. Vyd. 1.
V Praze: Ceska zemé&délska univerzita, 2007. 146 s. ISBN 978-80-213-1724-6

SLAVIKOVA, Z.: Morfologie rostlin. Praha, Karolinum, 2002, 218 s. ISBN 80-246-
0327-6

VINTER, V. a MACHACKOVA, P.: Piehled morfologie cévnatych rostlin: studijni
opora e-learningovych vzdeélavacich modulii projektu Botaska. 1. vyd. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. 198 s. Studijni opora. ISBN 978-80-244-
3322-6

ZACEK, Z.: Plody dalekych krajii. 1. vyd. Praha, 1981. 197s.
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Semeno a plod krytosemennych
http://pece.zf.jcu.cz/docs/prednasky/Botanika-3f8bef4e24.pdf

Zéklady anatomie cévnatych rostlin - plod
http://www.botanika.upol.cz/atlasy/anatomie/anatomieCR49.pdf

Morfologie a klasifikace ploda
http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna botanika/texty-organologie-
morfologie klasifikace plodu.html

Plod
https://www.chg.zcu.cz/OB/studium/obop/obop 13.php

Plody — vyukovy program
https://www.yumpu.com/xx/document/read/11891993/plody-186mb-atraktivni-
biologie/3

Elektronicka ucebnice - Biologie
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/42

Gymnéazium J. K. Tyla. Projekt. Exotické ovoce. Zpracovali studenti Seminare ze
zemépisu pod vedenim Mgr. Miroslava Capka
https://docplayer.cz/3010886-Gymnazium-j-k-tyla-projekt-exoticke-ovoce-prosinec-
2010-zpracovali-studenti-seminare-ze-zemepisu-pod-vedenim-mgr.html

Atlas plodl krytosemennych dievin
http://katalogy.publikace.com/plody/katalog/dreviny
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http://pece.zf.jcu.cz/docs/prednasky/Botanika-3f8bef4e24.pdf
http://www.botanika.upol.cz/atlasy/anatomie/anatomieCR49.pdf
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-organologie-morfologie_klasifikace_plodu.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-organologie-morfologie_klasifikace_plodu.html
https://www.cbg.zcu.cz/OB/studium/obop/obop_13.php
https://www.yumpu.com/xx/document/read/11891993/plody-186mb-atraktivni-biologie/3
https://www.yumpu.com/xx/document/read/11891993/plody-186mb-atraktivni-biologie/3
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/42
https://docplayer.cz/3010886-Gymnazium-j-k-tyla-projekt-exoticke-ovoce-prosinec-2010-zpracovali-studenti-seminare-ze-zemepisu-pod-vedenim-mgr.html
https://docplayer.cz/3010886-Gymnazium-j-k-tyla-projekt-exoticke-ovoce-prosinec-2010-zpracovali-studenti-seminare-ze-zemepisu-pod-vedenim-mgr.html
http://katalogy.publikace.com/plody/katalog/dreviny

4.4. Kontrolni testy

Kontrolni testy slouzi k zjisténi vysledku nabytych védomosti Zzaka/studenta o
problematice uciva plodi. Voln¢ navazuji na pracovni sesit. Mohou byt vyuzity na
oveéfeni znalosti tématu plodi ve formé pisemky nebo jen k zavére¢nému
procvi¢ovani. Testy maji hlavné informacni a hodnotici charakter. Kontrolni testy
jsem vytvofila ve varianté A — F. Jednotlivé Ulohy maji uréeny i pocet bodi. Kazda
varianta je troSku jina s jinym typem otazek. Setkdme se s otazkami otevienymi,
uzavienymi i na vybér odpovédi. S otazkami na doplnéni, popis obrazku, schématu ¢i

vybéru spravnych dvojic. Kontrolni testy jsou obohaceny o autorska feseni.
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Kontrolni testy

96



Varianta A

1. Dopliite chybéjici ¢asti textu.

Mezi duznaté plody fadime .................cooeviinnnnis g eeens
.................................... . Suché plody d€lime na ......

2. K druhu rostliny napiste typ plodu.

kukufice seta meloun vodni javor klen

3. Plod vznika:

a) po opyleni a oplozeni.

b) mezi opylenim a oplozenim.
c) pied opylenim a oplozenim.

4. Spojte spravnou dvojici:

4,5 b.

rostlin, ktery zajist'uje ochranu

................................ Py

4D.

treSen obecna

0,5h.

2b.

trnovnik akat souplodi peckoviéek

ostruzinik obecny peckovice

tykev olejna lusk
kavovnik arabsky bobule

5. Pomoci vody se budou rozsifovat semena:
a) blatouchu bahenniho

b) javoru klenu

c) svizele ptituly

1h.
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Varianta B

1. Cast plodu, ktera obklopuje semena, se nazyva: 0,5h.
a) oplozeni

b) oplodi

c) osemeni

2. Mezi duznaté plody nepatfi:
0,5bh.

a) lusk

b) malvice

C) peckovice

3. Popiste podélny Fez souplodim nazZek jahodniku obecného (Fragaria vesca). 3b.

4. Uvedte vidy 2 priklady rostlin, jejichZ plody maji pro ¢lovéka nasledujici vyznam:
5b.
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Varianta C

1. Roztfid’te duznaté plody: 3b.

hruseni obecna, broskvon obecna, kokosovnik ofechoplody, bez ¢erny, kdoulori obecna,
chili paprika

VIO = Lttt e
PO OVICE = ottt e e

DOUIE - .

2. Rozttid’te suché plody: 3b.
hrachor lesni, jirovec mad’al, dub zimni, mak pochybny, ofesak kralovsky, lipa srd¢ita
SUCNE —PUKAVE - L.

SUCNE — NEPUKAVE - ...

3. Jak odborné nazyvame plody jahodniku? 0,5h.
a) souplodi peckovicek

b) bobule

c) peckovice

d) souplodi nazek

5. Popiste podélny Fez plodem jabloné domaci (Malus domestica). 2,5bh.
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Varianta D

1. Dopliite chybéjici text. 2b.

U duznatychplodiije .......oooovvviiiiiiiiiiininns nejéastéji trojvrstvé. Vnéjsi vrstvu
(2770) 4 S blana. Stfedni vrstva je .......ccoviiiiiiiiiiiiiiii .
Vnitfni vrstva mize byt blanita nebo .................ccooeiiiin .

2. Casti rostlin, které slouzi k §ii‘eni rostlin nazyvame ? 0,5h.

ChIMEl O AC VY - ... i e e
rakytnik FeSetlaKovity - ... ...

KaKaOVNTK Pravy - ..o

4. Plodenstvi vznika z: 0,5b.
a) z mnoha pestiki jednoho kvétu

b) plodi kvétenstvi
C) pouze z plodu ve vrcholové ¢asti rostliny

5. NapiSte jména 2 rostlin, jejichZ semena ¢i plody jsou: 3b.
FOZNASENA VELTCIN - .. ...\ttt ettt et ettt et et et et ettt e e e e e eeaanes
FOZNASENA VOUOU - ..ottt ettt e e et et e et et et et e et et e aeeaneaaeaas

roznASena ClOVEKEIM - ... ... i i e
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Varianta E

1. Dopliite chybéjici text. 2b.
Po dozrani semen dochazi u pukavych plodi k jejich ..., a
semena z nich vypadnou. Tyto suché plody byvaji ..................... - semenné. Oproti
tomu byvaji nepukavé plody spiSe ...............oevvennn.. —semenné. V dobé zralosti se

plody uvoliuji ........ccooevvivninninnn.e. .

2. Spojte nazvy rostlin s typem plodu, ke kterému pat¥i: 2b.
ananas chocholaty souplodi nazek
ostruzinik obecny plodenstvi
magnolie souplodi méchyiku
rize Sipkova souplodi peckovicek
3. K prikladim pouzZiti plodi ¢i semen napiste 2 druh rostliny: 3b.

a) pIimAa KONZumace - .......c.ooiviiiiiii i e

D) zdroj oleje - ..o

C) VYTODA NAPOJU = +.vventintiteetiet et et et e e et et eee e eeeeerenaean
4. Vytvoite dvojice, které k sobé patii: 2b.
zalud obilka
jablko peckovice
kukuftice nazka
vlassky ofech malvice
5. Spojte latinsky nazev Sifeni plodi s ¢eskym ekvivalentem: 2b.
anemochorie vodou
hydrochorie zvitaty
zoochorie ¢lovékem
antropochorie vétrem
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Varianta F

1. Definujte, co je plod? 1h.
2. Vyjmenujte, jaké znate typy oplodi: 1b
3. O jaky typ plodu se jedna? 3b

il
s I
4. Co je myrmekochorie? 1b
5. Vysvétli pojmy: 2b.
diaspora
chorie

102



Autorska reSeni

Varianta A

1. Plod je rozmnozovaci organ krytosemennych rostlin, ktery zajistuje ochranu a vyzivu
semen béhem zrani. Plody délime na duznaté a suché. Mezi duznaté plody fadime
malvice, peckovice, bobule. Suché plody délime na pukavé a nepukavé.

2. kukufice seta — obilka, meloun vodni — bobule, javor klen — nazka/dvounazka,
téeSen obecna — peckovice

4. trnovnik akat — lusk, ostruzinik obecny — souplodi peckovicek, tykev olejna - bobule,
kavovnik arabsky — peckovice
5 a

Varianta B

w e
D O

kalisek
// kalich

zduinatélé kvétni lGzko

vnéjsi éast lhzka

cévni svazky

nazky

4.

potrava: paprika, broskev .....

Ié¢ivo: rakytnik feSetlakovity, semena maku.....
pramysl: brukev fepka olejka, pSenice, len sety .....
pochutiny: kakaovnik pravy, kavovnik arabsky .....

kofeni: badyanik pravy, chili paprika, ......

5. vyziva a ochrana semen, zajiSténi pfenosu/sifeni semen
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Varianta C
1. malvice — hruSen obecna, kdoulon obecna
peckovice — broskev, kokosovnik ofechoplody

bobule — bez ¢erny, chili paprika

2. suché — pukaveé — hrachor lesni, jirovec mad’al, mak pochybny
suché — nepukavé — dub zimni, ofesak kralovsky, lipa srd¢ita

3.d

4. trusem, na povrchu téla — srsti, travicim Gstrojim, roznasi na nohou vodni a brodivi ptaci,
roznos mravenci

5.

stopka

vnéjsivrstva

stiedni duznata vrstva

vnitini sklerenchymaticka vrstva
oplodi (jad¥inec)

zbytky kvétu

Varianta D

1. U duznatych plodi je oplodi nejcastéji trojvrstvé. Vngjsi vrstvu tvori tenka blana. Stredni
vrstva je duznata. Vnitini vrstva mtize byt blanita nebo ztvrdla.

2. diaspory

3. brukev fepka olejka — ze semen se lisuje olej, krmivo pro zvifata , mak sety — semena —
potravinafstvi, farmaceuticky pramysl , len sety — ze semen olej — potraviny a lécivo ,
chmel otacivy — vyroba piva, farmaceuticky a kosmeticky prumysl, rakytnik

fesetlakovity — potravinaisky a farmaceuticky primysl, barveni viny , kakaovnik pravy —
potravinaisky prumysl, farmaceuticky a kosmetika

5. roznasena vétrem — smetanka 1ékatska, javor mléc, btiza belokora....
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roznaSena vodou — blatouch bahenni, pryskyinik plazivy, kokosovnik ofechoplody ......

roznasena clovékem — svizel ptitula, lopuch vétsi, vI¢i mak .....

Varianta E

1. Po dozrani semen dochazi u pukavych plodu k jejich otevirani a semena z nich vypadnou.
Tyto suché plody byvaji vice-semenné. Oproti tomu byvaji nepukavé plody spise jedno—
semenné. V dobé zralosti se plody uvoliuji v celku.

2. ananas chocholaty - plodenstvi, ostruzinik obecny — souplodi peckovi¢ek, magnolie —
souplodi méchytk, ruze Sipkova — souplodi nazek

3. ptima konzumace — paprika, okurka, jablko, hruska .....
zdroj oleje — brukev fepka olejka, olivovnik evropsky, len sety .....

vyroba napoji — kakaovnik pravy, kavovnik arabsky, jabloit domaci, hrusen domaci ....

4. 7zalud — nazka, jablko — malvice, kukutice — obilka, vlagsky ofech — peckovice

v r w x 7

5. anemochorie — $ieni vétrem, hydrochorie — $ifeni vodou, zoochorie — $ifeni vodou,
antropochorie — sifeni ¢lovékem

Varianta F

1. Mnohobunécny rozmnozovaci organ, ktery obsahuje semena.

2. oplodi — duznaté, suché, kamenné.

3. a-Sesule ,b-nazka, c - tobolka, d - ofisek , e - malvice , f — plodenstvi
4. Rozsifovani semen nékterych rostlin mravenci.

5. diaspora — ¢astice, které slouzi k Sifeni rostlin.

chorie - roznaseni, zpisob $ifeni plod a semen napf. vétrem, vodou, Zivo¢ichy nebo
clovekem.
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4.5. Vyukové CD

V rdmci mé diplomové prace jsem vytvofila dalsi didaktickou pomucku a to
vyukové CD. Tato vyukova pomicka ve formé¢ CD, shrnuje celou problematiku
plodu do jednotlivych prezentaci. Byla bych moc rada, kdyby CD splnilo sviij ucel a
slouzilo ke zkvalitnéni vyuky ptirodopisu a biologie. Najdete v ném prezentace na
téma — hospodaiské plody, tropické plody, anatomie a morfologie plodi, vznik
semennosti a evoluce pestiku a plodu. Vyukové CD by mélo slouzit jako teoreticky

uvod do problematiky plodd. Tematické celky jsou pouzity 1 v pracovnim sesité€.

4.5.1. Vyukova prezentace — Vznik semennosti, evoluce pestiku a plodu
(vybrane slidy)

SEMENNE ROSTLINY

* nejpocetnéjsi a vyvojoveé nejdokonalejsi skupina
cévnatych rostlin - 270 000 druhu

* prvni semenné rostliny se objevily
pravdépodobné ve strednim devonu tj. pfed 400
mil. lety

* semenné rostliny (Spermatophyta) — cévnaté
rostliny tvorici ke svému rozmnozovani semena
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Gametofyt semennych
rostlin je obklopen
pletivem sporofytu, od Sporofyt (2n)
k:cereho zvlskav,a v§gchny Sporofyt

latky potiebné k Zivotu.

Gametofyt (n)

Samici
Gametofyt se vyviji uvnit¥ gametofyt
spory.

Megasporangium

~Obal
megaspory

gametofyt — (n) — haploidni
stadium — 1 sada chromozomu v

jadre
sporofyt — témér celé télo, az na

pylové zrno a vajicko, (2n) —
diploidni stadium — v kazdé bunce
2 sady chromozomu

samici gametofyt — zarodecny vak
megasporangium — vajicko
obal megaspory Obr. 1

* blizna - vrcholova ¢ast - drsnd a lepkavd, zde se zachyti a klici
pylova zrna

* cnélka — stfedni ¢ast semeniku, spojuje bliznu a semenik (¢.
muze chybét)

* semenik — spodni ¢ast, uzavira vajicka (1 nebo vice) = samici
pohlavni bunky a vétsSinou se proméni v plod obsahujici
semena

semenik EI

(=] !5 e
Obr. 2 pfiény fez semenikem
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Evoluce pestiku

blizna (stigma
stigmaticky  ——— ;555 < (stigma)
kartagek tvoreny 4 €— stylodium-u
bliznovymi cenokarpickych
papilami i gynecei srustaji
R nejcastéji stylodia v
\cnelku (stylus)

semenik (ovarium)

Obr. 4

primitivni konduplikatni (= podéIné slozeného) typ pestiku —po specializovany typ

srGstani plodolistu zdola nahoru, presun bliznovych papil smérem k vrcholu — diferenciace
¢nélky a formovani blizny

Lusk hrachu, pf. plodu se semeny (zralymi vajicky, hrasky)
uzavienymi ve zralém semeniku (lusk).

Blizna _ === mSemenogi=

/ o XA

arw N )2
// Vajicko -
/ = N
P ¥
L y Oplodi 7
St g N F
/oy TSI !,’ /
=3 L - /
N R )
s 0
Sténa #
semeniku

Obr. 5
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Souplodi peckovicek - vzniklé z 1 kvétu s nékolika pestiky.

4.5.2. Vyukova prezentace — Plody rostlin ve vyuce biologie na zakladnich
a stiednich Skolach (vybrané slidy)

Plod
(Fructus)
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Stavba plodu

exokarp —

mezokarp — perikarp

endokarp —

Mozné zpusoby klasifikace
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Siteni plod

4.5.3. Vyukova prezentace — Hospodai'ské plody (vybrané slidy)

Chmel otacivy (Humulus lupulus)
celed konopovité (Cannabaceae)

+ Sisticovité plodenstvi, chmelova * Hospodaisky vyznam - vyroba piva,
hlavka. vyuZziti ve farmaceutickém a
kosmetickém pramyslu.

* Popis - SiStice obsahujici malé
nazky, silné pachnouci.
* Chmel je rostlina dvoudoma.

* Dvoudoma rostlina — kazda
rostlinka vytvari bud’ jen samci
nebo jen samici kvéty.

* Péstuji se samici rostliny pro
chmelové Sistice (hlavky) a
chmelové Zlazky ( obsahuji lupulin),
které se zpracovavaji v
pivovarnickém prdmyslu...a dalsich.
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Rakytnik resetlakovity (Hippophae rhamnoides)

Celed’ hloSinovité (Elaeagnaceae)

* Hroznovité plodenstvi peckovic.

* Popis - plodem jsou elipsoidni aZ
kulovité, do 1 cm velké, oranzové,
nepravé peckovice s tmavé hnédou
az témér Cernou peckou.

* Rakytnik je rostlina dvoudoma.

*  Pro plody musite mit samci i samici
rostlinu. Jedna samdi rostlina maze
opylovat 5 - 7 samicich rostlin.

*  Obsah latek - vysoky obsah vitaminu
C, oleje, cukry...

Réva vinna (Vitis vinifera)
Celed: révovité (Vitaceae)

* Hroznovité plodenstvi bobuli.

* Popis - Bobule je stiedné velka
elipsovitého tvaru. Na povrchu
slupky je voskovité ojinéna.

* V bobuli byvaji zpravidla 2 semena.

* Hospodarsky vyznam - zralé plody
jsou surovinou pro vyrobu vina a
dalsich ndpoju, vinny ocet, hroznovy
cukr, rozinky — v podstaté susené
bobule. Nejvyznamnéjsi oblast
péstovani je mikulovska a znojemska.

Hospodaisky vyznam - plody se
vyuzivaji k pripravé kompot(,
marmelady, sirup(, vina, likér...

Plody se dale pouzivaji k barveni viny.
Rakytnikovy olej napomaha pfri
regeneraci pokozky, tlumi bolest..
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Oresak kralovsky (Juglans regia)
Celed" oresakovité (Juglandaceae)

* Ofrisek (peckovice) obaleny srostlym * Hospodarsky vyznam - surovina v
zduZnatélym receptakulem, za potravinarstvi, zejména v cukrarstvi.
zralosti rozpadavym. Lze z nich ziskavat vysoce

kvalitni rostlinny olej. Z nezralych
ofechu se vyrabi ofechova palenka
a orechovy likér.

* Popis - plodem je tzv. vlassky orech,
ofisek obaleny zduznatélou cesuli s
kamennym oplodim.

e Osemeni je blanité (u mladych
ofechd vhodné ho odstranit, nebot
ma vyraznou horkou pachut),
lalo¢naté semeno bilé az béloZluté.

*  Obsah latek - 70% tukl, 18%
proteind, 3% sacharidd...

Mak sety (Papaver somniferum)
Celed: makovité (Papaveraceae)

* Plod - mnohosemenné tobolky — tzv. * Hospodaisky vyznam — potravinarsky
makovice. primysl samotna semena...v
pekafstvi, pfiprava pokrmd,
jedly rostlinny olej, farmaceuticky
* Popis - semena modroseda pramysl ...vyuZiti obsahovych latek
ledvinovitého tvaru s délkou 1-1,5 alkaloidd a morfinu.
mm. Povrch je rozbrazdény v
Sestiuhelnikové plosky ohranicené
mirné vystouplymi zZebry. Jsou mékka.

* Obsah latek - semena maku obsahuji
45-50 % oleje, alkaloidy — morfin, |
kodein, papaverin, opium->heroin.
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Psenice (Triticum)

Celed: lipnicovité (Poaceae)

Plodem je obilka.

Popis — obilka zUstava az do
zralosti volna a nesrUsta

s pluchou a pluskou — nahé
pSenice.

Obilka je obalena srostlym
oplodim a osemenim.

Obsah latek — bilkoviny, lepek.

Hospodarsky vyznam —
potravinarsky pramysl...pekarstvi,
krmné Ucely, surovina pro vyrobu
skrobu, lihu...

4.5.4. Vyukova prezentace — Tropické plody (vybrané slidy)

Pomerancovnik (Citrus)

Celed: routovité (Rutaceae)

Zvlastni typ plodu bobule -
>hesperidium . Plody jsou velké 5 az
12cm, kulovité az ovalné.

Popis - Oplodi tvofi barevné flavedo,
které obsahuje silice, pigmenty a
hodné vitaminu C. Pigmenty
zodpovidaji za zbarveni.

Pod flavedem se nachazi nékdy tenka,
jindy tlustsi vrstvicka bilého albeda.

Jednotlivé dilce, které jsou vyplnény
duzninovymi vacky plnymi sladké
$tavy. Tyto vnitfni dilce jsou
uprostied uchyceny na semenicovém
sloupku, ktery vypada jako albedo.
Nékdy u zralych citrustd tento
semenicovy sloupek je jiz zcela
rozpadly.

Po obvodu semenicového sloupku se
nékdy téZ setkdvame s bilymi vlakny
coz jsou cévni svazky. Uvnitr
hesperidia je 6 — 12 blanitych
prehradek (tzv. dilkd) s duzninou.

Obsah latek — vitamin C.

Hospodaisky vyznam — potravinarské
Ucely, Ze slupek se ziskava pektin a
hlavné esencialni oleje, které slouzi k
aromatizaci potravin a v kosmetice.
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-
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PERIKARP VACEK (septum)

= : DUZNINA (pulpa)
FLAVEDO 2 —

 SEMENICO
| SLOUPEK

Marhanik — granatovnik obecny (Punica granatum)
Celed: marhanikovité (Punicaceae) &

* Plody jsou granatova jablka.

* DuZnaté receptakulum — cesule.

* Popis - maji svrchni, hnédo-
cervenou vrstvu koZnatou a jsou na
vrcholku vénceny vytrvalym
kalichem.

¢ Uvnitr je mnoho semen, ktera jsou
obalena nasladle kyselou,
nacervenalou, prisvitnou duzninou
(misky).

e Plvod — ze Stfedomoti
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Avokado — hruskovec prelahodny (Persea americana)

Celed: vavtinovité (Lauraceae)

Plodem je peckovice hruskovitého az
kulovitého tvaru.

Popis — peckovice dlouha asi 30cm a
Siroka 15cm se zelenou az
nafialovélou koZovitou svrastélou
slupkou.

Svétla duznina s maslovitou
konzistenci.

Kulovité pecky 5-7 cm velké.

Obsah latek - proteiny a oleje (25%
tuku), pecka obsahuje mléénou stavu,
diky které na vzduchu cervend —
barvivo na latky.

Papaja (Carica papaya)

Celed: papajovité (Caricaceae)

Plodem jsou hruskovité, podlouhlé
bobule.

Popis — plody vazi az 2,5kg. Uvnitf
je dutina vyplnéna cernymi
vejcitymi semeny ulozenymi v
misku.

Obsah latek — enzymy (ochrana
rostliny samotné proti hmyzu),
vitamin B1, B2,B3, vapnik a Zelezo

Plvod — ve stfedni Americe, ale
dnes se péstuje v tropech po celém
svété

Pavod — pochazi ze stfedu Jizni
Ameriky
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Kakaovnik pravy (Theobroma cacao)
Celed" slézovité (Malvaceae)

* Plod je az 30 cm dlouha * Hospodarsky vyznam -

protahla bobule. potravinarsky pramysl - vyroba
cokolady, cukrovinek - kakaové
maslo, farmaceuticky priimysl, v
kosmetice.

* Popis — bobule Zluté, hnédavé az
cervené barvy.

* Povrch je jemné hrbolaty,
rozdéleny deseti podélnymi
brazdami.

e Vrlzné tlustém perikarpu je
obvykle pét komor a v kazdé z
nich je 4-14 kulovitych az
zplostélych semen, kterd jsou
vétsinou obklopena bélavym
miSkem nakyslé chuti.

* Semena, tzv. kakaové boby, jsou
asi 2 cm dlouha.
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5. DISKUZE

Cilem mé diplomové prace bylo piehledné¢ zpracovat problematiku plodi
krytosemennych rostlin, jak po teoretické tak didaktické a praktické strance. Téma
ploda neni Gplné ,,popularni® a tak byva Castokrat pii vyuce opomijeno. Proto jsem

se snazila vytvotit vyukovy materidl k popularizaci plodi rostlin.

Pti zpracovani teoretick¢é Céasti prace jsem narazila na problém tykajici se
klasifikace plodi. Klasifikace plodl je totiz zna¢né nejednotnd a kazdy autor ma
svou oblibenou klasifikaci plodii. Na ZS se nejvice pouziva klasifikace dle typu
oplodi. Ve vyuce na SS byva také nejpouzivangjsi klasifikace dle typu oplodi, kterou
uvadi Rosypal a kol. (2003), BeneSova (2003) Kubat a kol. (1998), Kincl a kol.
(2000) u nichz jsem provadéla srovnavani. Dale se ve SS ucebnicich objevila
klasifikace podle vzniku plodad (na pravé a nepravé plody), kterou najdeme
v ucebnici od Jelinka a Zichacka (2007). Sama nedokazu fici, ktera klasifikace je ta
nejlepsi a nejvhodnéjsi. Myslim, ze by nemuselo byt Spatné spojit vice klasifikaci
dohromady a vytvofit si tu svou. Takto jsem to udé€lala ja a tabulku s mym navrhem
Klasifikace najdete v pracovnim seSité/napadniku, ktery jsem vytvofila v rdmci
praktické c¢asti diplomové prace. Pokud bych méla volit jednu z obvyklych
klasifikaci pro vyuku na ZS nebo SS, piiklanéla bych se ke klasifikaci dle typu

oplodi, jelikoz se na ni vétSina autort shodne a patii k nejcastéji zminiovanym.

U zpracovani tématu morfologie ploda jsem si vSimla, ze u riznych autorti byvaji
zminovany jiné typy ploda. VétSina autorti uvadi zakladni plody — méchytek, lusk,
SeSule a SeSulka, tobolka, nazka, orfiSek, obilka, struk, tvrdka, dvounazka, bobule,
peckovice, malvice, souplodi jako Rosypal a kol. (2003), Benesova (2003), Kincl a
kol. (2000) a Jelinek a Zichacek (2007). Poté jsem se setkala s plody malo

uvadénymi jako napt. zobanity a diskovity plod.

Didakticka ¢ast prace zahrnovala zatazeni u¢iva plodii do RVP pro zékladni Skoly
a gymnazia, vyuziti mezipfedmétovych vztahii, prifezovych témat, novych ptistupti
K vyuce biologie a motivace studentti ke studiu biologie. Vyuziti mezipfedmétovych
vztahli je velmi dulezité pro zkvalitnéni a zefektivnéni vyuky. Studenti si lépe
uvédomi souvislosti a pochopi ucivo, kdyz vyuziji mezipfedmétovych vztaht. Ve

vyuce plodia krytosemennych rostlin miZzeme vyuzit téchto meziptedmétovych
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vztahli, napt. se zemépisem (Uzemi, kde se dany plod péstuje — oblast odkud plod
pochazi, globalni problémy lidstva — nedostatek potravy), s chemii (diikazy obsahu
bilkovin a $krobu u semen), S matematikou (spocitat procento kli¢ivosti semen,
meéteni a vazeni bézné€ dostupnych plodl a semen), nebo obcanskou vychovou (hlad
v zemich tfetiho svéta) a vytvarnou vychovou (nékres plodu).

Prifezova témata jsou nedilnou soucasti vyuky biologie a prirodopisu. V
prafezovych tématech jsou obsazeny okruhy aktualnich problémii soucasného svéta.
Aby prufezova témata fungovala, jak maji je nutné jejich propojeni se vzdélavacim
obsahem. Prufezové téma Osobnostni a socialni vychova ma vazbu i na piirodopis
napf. evoluce lidského a zvifeciho chovani, lidské komunikace a jednani ve vztahu
Kk pfirodnimu  prostiedi. PT Vychova k mySleni v evropskych a globalnich
souvislostech zahrnuje ochranu zivotniho prostfedi, ekosystémy, vliv ¢lovéka na
krajinu apod. PT Multikulturni vychova ma silné vazby predev§im se zemépisem
najdeme vSak vazby i s pfirodopisem napi. v ramci okruhu Etnicky pivod — ptivod a
vyvoj ¢lovéka a o lidskych rasach. Nejvétsi vazby ma biologie a piirodopis s PT
Environmentalni vychova. Pii vyuce ploda krytosemennych rostlin najde uplatnéni
pravé PT Environmentalni vychova a to konkrétné okruh zakladni podminky Zivota,

vztah Cloveka a prostiedi.

Prakticka cast prace zahrnovala i1 srovnani vybranych stiedoskolskych ucebnic.
Nekteré casti z problematiky plodi, které se vyskytly, 1 ve srovnavanych ucebnicich
jsem zminila vySe. VSimla jsem si, zZe se v ucebnicich neobjevuje mnoho odbornych
pojmi a zkoumané uéebnice piitom byly uréeny pro SS a gymnazia. Tim padem si
myslim, Ze se predpokladd, Ze studenti budou pokracovat ve studiu na vysoké skole a
méli by byt pfipraveni na pouziti odbornych pojmi. Odbornych termint bych urcité
zminovala vice, aby na to byli studenti pfipraveni.

V ramci praktické ¢asti jsem provadéla dotaznikové Setfeni na gymnaziu v UniCove.
Dotaznik mél za ukol zjistit Groven znalosti o plodech rostlin. Podle vysledkd pocti
spravnych, nespravnych a otdzek bez odpovédi, bych nckteré otazky uplné
Z dotazniku odstranila. Toto mi potvrdil i vypocet obtiznosti jednotlivych uloh. Kdyz
se nad tim zamyslim, otazku ¢.4 bych vytvoftila krat§i s menSim poc¢tem ,,podikoli* a
volila bych jiné typy rostlin k ur¢eni typu plodu. I kdyZz jsem se snazila vybrat
didaktické typy rostlin, nedopadla tato otdzka dobfe. Mozna by bylo pro studenty

jednodussi, kdyby méli moznost vybrat spravnou odpoveéd’. Dalsi otazka, se kterou
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méli studenti problém, byla otazka ¢.2 — vyjmenovani 3 ¢asti, ze kterych se sklada
oplodi u duznatych ploda. Otézka byla nejspis Spatn€ pochopena studenty, tudiz jsem
méla zvolit lepsi formulaci. Namisto vyjmenovani, bych mohla pouzit, popis
obrézku. Dalsi faktor, o kterém se domnivam, Ze ovlivnil vysledky dotazniku, je
pocet respondenttl, ktery nebyl Gplné vysoky.

Vytvotila jsem vlastni pracovni seSit/ndpadnik a kontrolni testy. Snazila jsem se
pracovni seSit vytvofit tak, aby motivoval zéky a studenty k dal§imu uceni. Nem¢la
jsem zatim moznost vyzkouSet pracovni seSit a kontrolni testy v praxi. Snad se to
povede a vyzkouSim je, abych mohla porovnat kvalitu, srozumitelnost a obtiznost

napadniku a kontrolnich testt.
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6. ZAVER

Diplomova prace se zabyva plody ve vyuce biologie na zakladnich a stfednich
Skolach. Prace je rozdélena na teoretickou cast s pichledem literatury, didaktickou
Cast a praktickou ¢ast. Diplomova prace obsahuje didakticky material, ktery by mohl

byt napomocny ucitellim zékladnich a stfednich skol.

Cilem prace bylo vytvofit literarni reSerSi k zadanému tématu a didaktické Casti
prace. Teoreticka ¢ast prace v Uvodu popisuje obecnou charakteristiku ploda. V dalsi
Casti jsem vytvorila zakladni piehled botanické charakteristiky ploda
krytosemennych rostlin — predevsim morfologicky a anatomicky popis. Dalsi
kapitoly se vénuji klasifikaci plodli, vyznamu a vyuziti plodi a semen, Sifeni a

kliceni plodl a semen.

Didakticka cast prace cili na analyzu soucasného stavu vyuky prirodopisu/biologie
na zakladnich a stfednich Skolach. V uvodu jsem se vénovala kurikuldrnim
dokumenttim. Zaméfila jsem se na Ramcové vzdélavaci programy a jejich zarazeni
uciva o plodech. Nasledn¢ jsem zkoumala, jak mezipfedmétové vztahy a prifezova
témata zasahuji do vyuky ptirodopisu a biologie. V dnesni dobé¢ jsou velkym trendem
nové pristupy ve vyuce. Stavaji se stale oblibenéj$imi, protoze jsou moderni a
efektivni. K vyuce plodi muZzeme pouzit napf. badatelsky orientované vyucovani.
Vyuka maze byt moderni, ale dilezité je, aby ve studentech a Zacich vzbuzovala
motivaci, kterou jsem také popsala. A aby vyuka piirodopisu a biologie byla stale
atraktivni a doslo ke splnéni stanovenych cilii vyuky, je vhodné dodrzovat didaktické

zasady, které jsou soucasti posledni kapitoly didaktické ¢asti.

V diplomové préci, konkrétné v praktické ¢asti prace jsem si kladla za cil vytvofit
vyukové materidly. Vytvofila jsem tedy pracovni seSit do vyuky biologie a
ptirodopisu. Tento pracovni seSit vyuziva teoretickych poznatkii, které se studenti
dozvédi, po zhlédnuti vyukové prezentace s obecnym piehledem o plodech, ktera je
soucasti vyukového CD. Pracovni seSit je proto rozdélen do kapitol, které navazuji
na prezentaci. Pracovni seSit jsem se snazila vytvofit tak, aby se studenti néco
nového dozvédéli, poznali plody, které nikdy nevidéli, upevnili si své znalosti a aby
je vyuka hravou formou bavila. Ulohy se daji vyuzit na zaéatku hodiny k motivaci

studentii nebo na konci hodiny, pfi opakovani u€iva. Soucasti pracovniho sesitu jsou
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navody na laboratorni cviceni. Pro ovéfeni ziskanych védomosti jsem vytvoftila
kontrolni testy.

Dalsi pomtckou do vyuky je vyukové CD, které nalezneme v piiloze. Vyukové CD
obsahuje prezentaci o vzniku semennosti a evoluci pestiku a plodu, prezentaci s
obecnou charakteristikou plodii a prezentace hospodarsky vyznamnych plodid a
tropickych plodd. Dalsim cilem bylo srovnat vybrané stfedoSkolské ucebnice.
Srovnani uéebnic prob&hlo na zaklad¢ analyzy teoretického obsahu problematiky
plodut, pouziti odbornych terminti a grafické upravy. Po srovnani ucebnic jsem dosla
k zavéru, Ze nejvhodnéjsi ucebnici, kterou bych mohla vSem stfedoskolakim a
studentim gymnazia doporucit je Novy piehled biologie od Rosypala a kolektivu
(2003).

Soucasti praktické casti prace bylo také dotaznikové Setfeni tykajici se problematiky
plodi rostlin. Dotaznikové Setfeni prob&hlo na gymnaziu v Uniové za ucasti
studentt sexty a oktavy. Celkové se vyzkumu zacastnilo 33 studentd. Diky tomuto
dotaznikovému Setfeni jsem ziskala informace o tom, jak dobré maji studenti znalosti
o problematice plodi. Vysledky jednotlivych tfid se nachazi ve vysledkové ¢asti a
mozné divody netspéchu v dotazniku uvadim v diskuzi. Pfi srovnani muzu a Zen (ze

vvvvvv

zpusobeno 1 vice respondenty nez méla oktéva.

Byla bych potésena, kdyby ma diplomova prace poslouzila ucitelim, studentim
ale 1 Siroké vetejnosti, kterd se o tuto problematiku zajima. Vytvofené materialy by
se mohly stat didaktickou pomickou v hodinach biologie nebo laboratornich
cvi¢enich. Diky vysledkové €asti a vyhodnoceni jednotlivych otazek z dotazniku, si
mohou ucitelé udé€lat pfedstavu o nejvétsich slabindch studentil, na které je tieba se

V hodinach zaméfit.

DosazZeni cili diplomové préace:

e Vypracovala jsem literarni reSerS$i z dostupnych informaénich zdroju
tykajicich se morfologie, klasifikace a hospodatského vyuziti plodu.

e Vypracovala jsem literarni reSerSi z dostupnych informacnich zdroji
tykajicich se didaktiky biologie.
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Vytvotila jsem pracovni seSit/napadnik Kk vyuce plodt krytosemennych

rostlin na zékladnich a stfednich $kolach.

Vytvotila jsem kontrolni testy k ovéfeni nabytych védomosti.

Srovnala jsem vybrané stfedoskolské ucebnice.

Vytvofila jsem dotaznik a uskutecnila dotaznikové Setfeni pro porovnani

znalosti z oblasti tématu plody rostlin.

Vytvotila jsem piehledné prezentace v programu Microsoft PowerPoint,

verze 2007, vhodné k vyuce ploda krytosemennych rostlin.
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