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Anotace

Cilem této bakalarské prace je v teoretické Casti predstavit zakladni pojmy, nasledné
framework Vue.js a analyzovat jeho popularitu s dalsimi hlavnimi frameworky na
trhu. Dale se prace zabyva popisem a analyzou existujicich reSeni pro sbératele.
Z téchto existujicich reSeni (zejména z jejich nedostatkil) a poznatki od sbératele je
vytvoren seznam poZadavki a navrhy c¢asti aplikace. Prakticka ¢ast se prace zabyva
implementaci navrhnuté aplikace pro sbératele predmétii ve formé jednostrankové
aplikace za pouZiti frameworku Vue.js. Vystupem je zhodnoceni frameworku Vue.js
na zakladé zkusenosti autora pfti realizaci zminéné aplikace. Na strané serveru byl
pouzit framework Nest.js spolecné s TypeORM a databazi PostgreSQL. Komunikace

mezi klientem a serverem je zajiSténa pomoci GraphQL a REST API.

Annotation

Title: Web application for collectors using Vue.js framework.

The aim of this bachelor thesis is to introduce the basic concepts in the theoretical
part, then the Vue.js framework and analyze its popularity with other major
frameworks on the market. Furthermore, the thesis deals with the description and
analysis of existing solutions for collectors. From these existing solutions (especially
from their shortcomings) and insights from the collector, a list of requirements and
suggestions for parts of the application are made. The practical part of the thesis
deals with the implementation of the proposed application for object collectors in
the form of a single page application using the Vue.js framework. The output is an
evaluation of the Vue.s framework based on the author's experience in
implementing said application. On the server side, the Nest.js framework was used
along with TypeORM and PostgreSQL database. Communication between the client
and server is provided using GraphQL and REST APL.
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1 Uvod

Sbératelstvi je velmi rozsifeny konicek na svété, ktery se zaméruje na sbirani
predméti a jejich organizaci do sbirek.

Tyto sbirky s nastupem modernich technologii 1ze prevést do moderni podoby a
umoznit sbératelim svoje predméty vystavit na internetu pomoci vytvoreni

vlastniho katalogu. Téchto reSeni je poskrovnu a maji své nedostatky.

Tato prace se zabyva vytvoreni ukazkové aplikace pro sbératele na zakladé
pozadavkl cilového uzivatele a analyzy existujicich feSeni. Vramci prace je
vypracovan navrh vlastniho reSeni, nasledné popsana a zhodnocena implementace

za pouZzitim JavaScriptového frameworku Vue.js a Node.js frameworku Nest.js.
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2 Cil prace

Cilem prace je experimentalné vyhodnotit Vue.js framework, pro tento ucel bude
vypracovana ukazkova aplikace.

Aplikace bude vytvorena na zakladu pozadavkii od uzivatele a analyzy existujicich
feSeni (zejména jejich nedostatkd). Soucasti vypracovani je prace i navrh a
implementace aplikace, v€etné popisu vybranych technologii a reSeni, ktera umozni
uzivatellim, sbératelim zakladat si své predméty svych sbirek.

Prace je uzaviena zhodnocenim frameworku Vue.js na zakladé zkuSenosti autora

ziskanych pfri realizaci této aplikace.
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3 Vymezeni pojmu

V této kapitole budou vymezeny pojmy pouZzivané pozdéji v praci.

3.1 DOM

DOM (Document Object Model) je programovaci rozhrani, které definuje logickou
strukturu HTML a XML dokumentf, které jsou vyuzivany prohliZec¢em pro zobrazeni

stranek. [1]

3.2 Virtualni DOM

Virtudlni DOM je kopie DOM udrzovana v paméti za ucelem zvyseni vykonu
zobrazeni, jelikoZ pouZiti JavaScriptu k vyhledavani v DOM je naro¢né na vypocet.
Je reprezentovan jednoduchym JavaScriptovym objektem, ktery je vytvoreny funkci
vykresleni.

V pripadé nutnosti upravy DOM objektu se nejprve provedou vSechny zmény
na Virtualni DOM a nasledné se provede porovnani mezi redlnym a Virtualnim DOM

objektem a poté se aktualizuji pouze zménéna pole. [2], [3]

3.3 Jednostrankova aplikace (Single-page application)

Jednostrankova aplikace (SPA) je webova aplikace, ktera je spusSténa v prohliZeci.
Pro sviij chod vyzZaduje nacteni, jak uz nazev vypovida, pouze jedné HTML stranky.
O aktualizaci obsahu se pak stara JavaScript, ktery po poZadavku uZivatele vysle
poZadavek na server, nasledné zpracuje obdrZena data a vysledek zobrazi klientovi

bez nutnosti znovunacteni stranky. [4]

3.3.1 Porovnani tradicni vicestrankové a jednostrankové webové
aplikace

Cyklus tradi¢ni vice stradnkové webové stranky zac¢ina poZadavkem klienta na server

o HTML dokument, ktery je nasledné serverem zprostredkovan a prohliZe¢ nasledné

podle tohoto dokumentu aktualizuje obsah. V pripadé, Ze klient si vyzada dalsi

stranku nebo zasle formular na server, tak mu bude vracen zpracovany dokument

pouze v HTML. [5]
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Obrazek 1: Zivotni cyklus tradi¢ni aplikace. Zdroj: [5]

JavaScript zpracuje a aktualizuje podle nich stranku. [5]

Cyklus jednostrankové aplikace za¢ina opét poZzadavkem o HTML dokument, ktery
server nasledné poskytne. Dal$i obsah je poté dynamicky poskytovan na zakladé

volani AJAX. Vracena data ze serveru jsou obvykle ve formatu JSON, nebo XML ktery

-
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Initial Request
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<]
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\“
Obrazek 2: Zivotni cyklus jednostrankové aplikace. Zdroj: [5

stranky a aktualizuje se p

3.3.2 Vyhody jednostrankovych aplikaci

ouze jeji cast.
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Vyhody jednostrankovych aplikaci jsou nasledujici:

]

Rychlejsi odezva - velka ¢ast zdrojt je naCtena pii prvnim spusténi stranky.

Lepsi uZivatelsky zdZitek - uzivatel nemusi ¢ekat na znovu nacteni celé



3.3.3

SniZené poZadavky na server - server se nemusi zabyvat generovanim obsahu
pro zobrazeni. Klient si po inicializaci vyménuje pouze data, a nikoliv celou
stranku s obsahem.

SniZeni poctu prenesenych dat mezi klientem a serverem - jak uz bylo vyse

zminéno klient se serverem si vyménuje pouze data. [6]

Nevyhody jednostrankovych aplikaci

Nevyhody jednostrankovych aplikaci jsou nasledujici:

Optimalizace pro vyhleddvdni vyhleddvacem (SEO) - néktefi vyhledavaci
roboti nemusi, nebo neumi spoustét JavaScript pfi prolézani jednotlivych
webovych stranek a nasledné si uloZi do indexu pouze stranku s prazdnym
HTML tagem body. Svétové nejpopularnéjsi vyhledava¢ Google
s JavaScriptem umi pracovat a jeho robot GoogleBot zapina JavaScript
pred indexaci stranky [7] (bohuZel nelze se na to spoléhat). Popularni Cesky
vyhledava¢ Seznam.cz pravdépodobné indexaci obsahu s JavaScriptem
neumi. [8]

Vys$si ndroky na vykon zarizeni klienta - zpracovani dat a nasledné
vykreslovani bylo piresunuto ze strany serveru na stranu klienta.

Klient musi mit povoleny JavaScript v prohliZeci - naCteni a aktualizace obsahu
strdnky probiha skrze ného. V pripadé, pokud klient nema JavaScript
povoleny tak se mu zobrazi prazdna stranka.

Prvotni nacteni miiZe byt pomalé - pti inicializaci musi prohliZze¢ nacist ¢asto
velké JavaScriptové skripty, kde je uloZena c¢ast, nebo celd aplikace.
Po spusténi téchto skriptli si vétSinou musi vyzadat ze serveru data, ty

zpracovat a nasledné zobrazit klientovi. [9]
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4 Predstaveni frameworku Vue.js

Nasledujici kapitola se zabyva predstavenim frameworku Vue.js a jeho oficidlniho
doplitku Vue Router. Dale bude srovnana popularita s ostatnimi JavaScriptovymi

frameworky React a Angular.

4.1 Uvod

Vue.js, nebo také Vue je progresivni JavaScriptovy framework s otevienym kédem
vlicenci MIT urceny pro vytvareni uZzivatelskych rozhrani webovych aplikaci
pomoci znovupouZitelnych komponent. Vue bylo od zacatku navrZeno, aby ho Slo
vyuzit pti zacatku vyvoje nové aplikace a také umoZiiuje postupné zaclenéni do jiz
stavajicich aplikaci. Jeho jadro je zaméfenou pouze na zobrazovaci vrstvu. [10]
Samotné jadro lze rozsirit pomoci oficialnich knihoven jako jsou Vuex a Vue Router.
S vyvojem pomoci Vue aplikace miiZe zacit kazdy, diky jeho podrobné dokumentaci
na oficialnich strankach [10], kdo ma zakladni azZ stfedni schopnosti HTML, CSS a
JavaScriptu.

Vue je narozdil od frameworkl React.js od firmy Facebook a Angular (Google)
vytvoren jednim clovékem Evan You a v soucasnosti ho s nim vyviji komunita

vyvojari na jejich strance Github. [11]

4.2 Historie

Pri vytvareni Vue se inspiroval Evan You pfi jeho praci v Google od frameworku
Angular. Pro jeho praci potieboval nastroj pro rychlé prototypovani, ktery mu v té
dobé Angular nedokazal poskytnout. Jeden divodi bylo, Ze Angular ho nutil
aplikovat struktury a koncepty, které ho zbyte¢né zdrzovali.

Z tohoto divodu se v roce 2013 rozhodl experimentovat a vytvorit framework, ktery
by od Angularu prevzal deklarativni datovou vazbu a mnoho dal$ich funkci. Z toho
pokusu vzniklo Vue.js. V zari 2014 se podélil o Vue se svétem na jeho Github uctu.
[12]

Vue od této doby proslo fadou vylepSeni a aktualni verze je 3.
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4.2.1 Vue3

Vue ve verzi 3 bylo vydano v zati roku 2020. Verze 3 piinesla:

e Composition API, diky kterému lze 1épe organizovat zdrojovy kod.

e ZvySeni vykonu aZ o 55 % rychlejsi vykresleni pfi prvotnim spusténi, az o
2.

e LepSi podporu jazyka TypeScript, jelikoZ jeho zdrojovy kdéd byl do ného
prepsan.

e Byla vypusSténa podpora prohliZzece Internet Explorer 11, jelikoz Vue 3
pouZziva na pozadi z ECMAScript verze 2015 (ES6) Proxy API, které tento
prohliZe¢ nepodporuje. [13]

4.3 Instance Vue

Instance Vue je srdcem celé aplikace. Vytvorime ji zavolanim funkce

Vue.createApp(). Poté lze definovat jednotlivé komponenty.

|const app = Vue.createApp({})

Ukazka kddu 1: Vytvoieni instance Vue. Zdroj: [Autor]

4.4 Komponenty

Vue aplikace je sestavena pomoci komponentniho systému. Tento systém se sklada

z komponent, které se daji opakované pouZit.

Obrazek 2: Komponentovy systém. Zdroj: [14]
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Jednotlivé komponenty lze definovat pomoci app.component(). Tento zplsob
definice komponenty nejsou vyzadovany dal$i nastroje a lze je primo pouZit
pro spusténi aplikace v prohliZeci.

Bohuzel tento zpulsob definice priliS neni vhodny pro stredni a velké aplikace
z divodu neprehlednosti, nemoznosti zobrazit zvyraznéni syntaxe ve vyvojovém
prostiedi a CSS styly jsou oddéleny od komponent v externim souboru. Tyto

problémy resi Single File Components neboli jednosouborové komponenty. [10]

const app = Vue.createApp({})
app.component('hello-word"', {
template: "“<hl>Hello World</h1l>"

1)
app.mount( '#app"')

Ukazka kédu 2: Vytvoireni komponenty pomoci app.component(). Zdroj: [Autor]; Zpracovano
dle: [10]

4.4.1 Single File Components

Single File Component (SFC) je technika, ktera umoziuje jednotlivé definovat
komponenty v souboru s priponou ,.vue” Tento jeden soubor je prehledné rozdélen

do tfi sekci pomoci tagi:

e <template> obsahujici ¢ast s HTML,
e <script> obsahujici ¢ast s JavaScript,

e <style> obsahujici ¢ast s CSS. [15]

Tyto komponenty jsou nasledné zkompilovany pomoci napiiklad pomoci webpack

[16] pluginu vue-loader [17], nebo nového nastroje od tviirct Vue.js Vite [18].
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<template>
<p> {{greetings}} World! </p>
</template>

<script setup>

import { ref } from 'vue';
const greetings = ref ("Hello");
</script>

<style scoped>

p{
font-size:2em
text-align: center;
1
</style>

Ukazka kédu 3: Ukazka struktury jednosouborové komponenty. Zdroj: [15]

4.4.2 Direktivy komponent

Direktivy jsou specidlni atributy s predponou ,v-“ tag HTML, tyto atributy
umoznuji pridat komponentam dalSi funkce, jako napriklad: predani dat dalsi
komponenté, tvorbu listli za pomoci iterace poli, zobrazeni/schovani komponenty,

reakci na eventy a vazbu dat.

4.4.2.1 Zobrazenitextu z proménné v-text a v-html

Pro zobrazeni obsahu Vue vyuzZiva pro zobrazeni surového textu direktiva v-text,
nebo castéjsi zplisob vloZeni ve tvaru {{nazev_promene}} v téle. Vue tento obsah
zobrazi jako text, nikoliv jako HTML. Pro tento ucel slouZi direktiva v-html, ktera
vloZi hodnotu proménné, pomoci JavaScriptové funkce innerHTML, piimo do

stranky.

<template>

<span v-text="html"></span> // <b>Hello World</b>
<span>{{html}}</span> // <b>Hello World</b>

<span v-html="html"></span> // Hello World
</template>

Ukazka kédu 4: Direktivy v-text a v-html. Zdroj: [Autor]
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4.4.2.2 Podminéné zobrazeni v-if a v-show

’

Direktiva v-if umoZiuje podminéné zobrazit a schovat komponentu pii zadani
argumentu s true, nebo false. Pokud argument nespliiuje podminku je moZné
zobrazit alternativni komponentu pomoci v-else, nebo v pripadé podminénou
alternativu v-else-if. Neplatné podminéna komponenta bude vymazana z téla HTML.
Pro zobrazeni, nebo schovani komponenty je také mozné pouzit direktivu v-show,
ktera narozdil od direktivy v-if na dané komponenté aplikuje pouze CSS styl
display:none;, ktery komponentu skryje uZzivateli, ale ve zdrojovém kédu HTML bude

zobrazen nadale.

<hl v-if="show">Zobrazi se pokud show bude true</hl>
<hl v-else> Zobrazi se pokud show bude false </hl>

<hl v-show="show">Bude schovan pokud bude show true</hl>

Ukazka kodu 5: Direktivy v-if, v-else, v-show. Zdroj: [Autor]

4.4.2.3 Iterace proménné v-for
Direktiva v-for se pouziva nejcastéji pro vytvoreni seznami, fadki tabulek a dalsich
opakujicich komponent. Zde lze vyuZit znovupouzitelnosti komponent a opakovat

pole objekti. Tento objekt se da poté vlozit do komponenty pomoci direktiv v-model,

nebo v-bind.

<ul v-for="todo in todos">
<li>{{ todo.name }}</1i>
</ul>

Ukazka kédu 6: Direktiva v-for. Zdroj: [Autor]
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4.4.2.4 Predavani dat do komponenty v-bind

Pro predavani dat do komponent slouzi direktiva v-bind, ktera lze zkratit pomoci ,:"“.
Umoziuje definovat naptiklad zdroj obrazku, nebo predat informaci dalsi

komponenté pomoci props.

<template>
<img :src="imageSrc"/>
<OtherComponent :text="textString">
</template>

<script setup>

import { ref } from 'vue'

const imageSrc = ref ("example.com/image.jpg")
const textString = ref ("Hello")

</script>

//OtherComponent

<template>
<div>{{props.text}}</div>

</template>

<script setup>
const props = defineProps ({
text: String
}

)
</script>

Ukazka kddu 7: PouZiti v-bind a ukazka prredani dat do dal§i komponenty pomoci props. Zdroj:
[Autor]

4.4.2.5 Zpracovani eventii v-on

Pro zpracovani eventd z komponenty vyuZziva Vue direktivu v-on, ktera sleduje, zda
uzivatel napriklad stiskl tlacitko (v-on:click). V pripadé stisku zavold metodu, ktera
je definovana jako jeji hodnota. Tuto direktivu lze také zkratit pomoci @click.

Takto lze reagovat na zmény hodnot formulare, stisknuti kldvesy a mnoho dalsich

JavaScriptovych event.

<template>
<button @click="buttonPressed">Press me</button>
</template>
<script setup>
const buttonPressed = ()=>{

//obsah funkce

}
</script>

Ukazka kodu 8: Reakce na event. Zdroj: [Autor]
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4.4.3 Zivotni cyklus komponenty

Pti inicializaci nové komponenty se provede fada inicializa¢nich metod.
Tyto metody se nazyvaji lifecycle hooks neboli hacky a jsou zavolany v urcité fazi

zZivota komponenty od jeji inicializace, po jeji Zivot, aZ po jeji zniCeni. [19]

Tyto hacky jsou volany v tomto poradi:

1. beforeCreate - zavolana ihned po inicializaci instance, kdy jeSté nebyly
definovany eventy a pozorovani dat

2. created -V této fazi bylo dokonceno zpracovani nastaveni. Pripojeni do DOM

jesté nezacalo.

beforeMount - zavolana tésné pred zahajeném pripojeni do DOM.

mounted - zavolana po vykresleni Sablony do DOM.

beforeUpdate - zavolana pred tipravou DOM pfi dpravé dat.

updated - zavolana po Uspésné zméné a znovu vykresleni DOM.

N o s W

beforeUnmount - zavolana tésné pred odstranénim instance. Instance je
v této fazi plné funkcni.
8. unmounted - zavolana po zniCeni instance. V tomto okamziku jsou vSichni

data, potomci, eventy, dané instance zniceny a instance byla odpojena.
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app = Vue.createApp(
app.mount(el)

Init
events & lifecycle

Init
injections & reactivity

“template”
option?

Compile template Compile el's innerHTML
into render function * as template *

Create app.Sel and
append it to el

beforeUpdate

when data
changes

Virtual DOM
re-rendered

Mounted
and patch

when

app.unmount()
updated
is called P

* Template compilation is performed ahead-of-time if using
a build step, e.g., with single-file components.

Obrazek 3: Zivotni cyklus instance Vue. Zdroj: [19]
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4.5 Vue Router

Vue Router je oficidlni plugin pro Vue. Je hluboce integrovan s jaddrem Vue a
umoziuje vytvaret jednostrankové aplikace. Zdmérem tohoto pluginu je umozZnit
plynuly prechod, pomoci tras, mezi jednotlivymi strankami aplikace bez nutnosti
znovunacteni stranky ze serveru. K tomu vyuziva dvou komponent router-link a
router-view. Komponenta router-link funguje jako ,a tag“ v HTML. Pomoci této
komponenty lze vytvorit interni odkaz, ktery zméni adresu URL bez nutnosti
znovunacteni stranky. Komponenta router-view zobrazi komponentu podle

aktualni URL adresy definované pfti konfiguraci routeru. [20]

4.5.1 Inicializace a konfigurace tras routeru

Pro pridani pluginu routeru do aplikace vyuZzijeme funkci use(router), kde

do parametru zadame vysledek importované funkce createRouter().

import { createApp } from 'vue';
import App from './App.vue';
import router from './router';

createApp (App)
.use(router)
.mount('#app');

Ukazka kodu 9: Priklad pridani routeru do Vue aplikace. Zdroj: [Autor]

4.5.2 Definice cest

Jednotlivé cesty jsou definovany pomoci pole routes jsou definovany objekty

s hodnotami:

e path - obsahuje ¢ast, nebo celou URL adresu,

e name - jednotlivé trasy lze pojmenovat pro jednodussi piechod

e component - odkaz na danou komponentu, ktera bude zobrazena
pod rodi¢ovskou komponentou. Tuto komponentu lze také nacist za béhu
aplikace pres funkci import() pro sniZeni casu nutného k nacteni a sniZeni

pozadavki na klienta.
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Vue Router také umozZnuje vytvaret dynamické trasovani pomoci pridani

:nazev_promene do parametru path.

import { createRouter, createWebHashHistory } from 'vue-router’;
import Home from '../views/Home.vue';

import NotFound from '../views/NotFound.vue';

import Page from '../views/Page.vue';

const router = createRouter({
history: createWebHashHistory(),
routes:[
{ path: '/', name: 'Home', component: Home, },
{
path: '/about',
name: ‘'About’,
component: () => import('../views/About.vue'),
¥
{ path: '/page/:pageld', name: 'Page', component: Page, },
{ path: '/:pathMatch(.*)*', name: 'NotFound', component: NotFound, },
1,
})s

export default router;

Ukazka kédu 10: Konfigurace Vue routeru. Zdroj: [Autor]

24



4.6 Srovnani popularity s ostatnimi frameworky

4.6.1 Stack Overflow

Stack Overflow [21] je popularni stranka, kde uzivatelé mohou pokladat dotazy

s jejich problémy.

4.6.1.1 Stack Overflow Trends

Stack Overflow Trends ukazuje pocet procent z celkového poctu dotazli ohledné
React.js, Angular, Vue.js. Tento graf miiZe znacit jejich oblibenost, ale miZe znacit

pocet problému, které uzivatelé maji s kazdym frameworkem.
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Graf 1: Dotazy v procentech, které byly polozeny v daném meésici. Zdroj: [22]

4.6.1.2 Stack Overflow Developer Survey

Vroce 2018 (51 620 respondentti), 2019 (63 585 respondentti) a 2020 (42 279)

odpovédélo na dotaz ,Jaka je vaSe nejoblibenéjsi technologie?“.
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Graf 2: Popularita Frameworki podle Stack Overflow Developer Survey. Zdroj: [23],
[24],[25]

4.6.2 Priuzkum spolecnosti JetBrains

JetBrains [26] je Ceska spoleCnost, ktera se zabyva vyvojem vyvojarskych nastroju.

Na otazku: ,Které frameworky ¢asto pouzivate?” odpovédélo od roku 2017 do roku

2020 nasledujici pocty: 5000, 6 000, 7 000 a 19 969 vyvojari.
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Graf 3: Priizkum JetBrains: Popularita Frontendovych Frameworkii v rocich 2017-2020.
Zdroj: [27], [28], [29], [30]
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4.6.3 Github

Github [31] je popularni sluZzba na internetu mezi programatory, poskytujici systém
pro spravu verzi zdrojovych koédi, zaloZzené na programu Git. UZivatelé stranky
mohou dat projektim hvézdicky, které l1ze interpretovat jako povédomi o projektu,
pripadné slouzi pro vytvoreni zaloZek a tyto hvézdic¢ky data lze vyuZit pro méreni
popularity jednotlivych frameworkd.
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Graf 4: Pocet hvézdicek na Githubu Zdroj: [11], [32], [33]

4.6.4 Shrnuti popularity

V predchozi grafech miZeme vidét, Ze si Vue udrzuje druhé az teti misto v poradi
mezi nejoblibenéjSimi frameworky. V pripadé stranky Github je Vue dokonce

na prvnim misté.
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5 Existujici reSeni daného problému

Na internetu je dostupnych par sluZzeb specializujici pro potieby sbérateli
pro zvetejnéni svych sbiranych predméti. V této kapitole budou predstaveny ctyfti

existujici reseni, kde budou popsany klady a zapory kazdého reSeni.

5.1 Pinterest.com

Pinterest [34] je socialni sit umoziujici vytvaret kolekce videi, obrazkd a napadf,
které si uzivatelé mohou prohlédnout a inspirovat jimi.

Pinterest umi zarazovat jednotlivé predméty do nastének, bohuZel neumozZnuje
pridani vice obrazkil u jednotlivych predmétt a popis detailnich informaci. Také je
sloZité najit jednotlivé predméty, které jsou sice zarazeny do nasténky, coz
pii mnoZzstvi stovek az tisic obrazki predméti je zcela nemozné (chybi nasledna

kategorizace podle typu predmétu).

5.2 GULDINER

GULDINER [35] je pocitatovy program pro Windows, od Ceské spolecnosti,
specialné urceny pro sbératele. UmoZiiuje sbérateli si vytvorit sbirku, do které lze
evidovat jednotlivé predméty. Jeho hlavni nevyhodou je prace pouze v offline
rezimu a neumoziuje sbérateli tak svoji sbirku verejné vystavit na internetu. Dale

ma také tato aplikace zastaraly design.

5.3 MyCollections

MyCollections [36] je multiplatformni aplikace pro Android, i0OS a Windows, ktera
umoznuje uZzivateli si zalozit vlastni sbirku s predméty, které lze kategorizovat a
nahravat k nim obrazky. MyCollections neumoziuje sbérateli vefejné zobrazit svoji

sbirku na internetu, ale pouze soukromé. Dale mu chybi ceska lokalizace.
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5.4 Reseni pomoci galerii vytvofenych pomoci blogu nebo
webovych stranek

Velka Cast sbérateld v Ceské republice své osobnich sbirky tesi pomoci
poskytovatelli webovych stranek a blogli zdarma. Po zaloZeni webové stranky (nebo
i blogu) si sbératelé vytvori vlastni webovou prezentaci a nasledné pro jednotlivé
kategorie vytvorii galerii zvlast na stranku. Do galerie ptridavaji svoji sbirku ve formé
obrazkd.

Tento zplsob je dosti nevyhovujici, jelikoz sbérateli umoziiuje vétSinou obrazek
pouze pojmenovat a jiZ nelze zadat podrobnosti o predmétu ve sbirce, nebo k nému

pridat dalSi obrazky.
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6 Analyza aplikace

Tato kapitola se zabyva analyzou pozZadavkl pro aplikaci, ktera je zaloZena

na nedostatcich existujicich reseni a poznatki sbératele v predchozi kapitole.
6.1 Funkcéni poZadavky

Funkéni pozadavky mizeme rozdélit do nékolika kategorii (Spravu predmétd,
Sprava kategorii atd...) a konkrétné se jedna o tyto:
e Spravu predméti
o Pridani predmétu
o Uprava predmétu
o Smazani predmétu
o Pridani vice obrazki k predmétu
o MozZnost pridat predmét do kategorie
o Moznost pridat detailni popis predmétu
o Moznost zobrazit pocet predméti ve sbirce
e Spravu kategorii predmétt
o Pridani kategorie
o Smazani kategorie
o Uprava kategorie
e Spravu stranek
o Vytvorit vlastni stranku
o Upravovat obsah vlastni stranky
o Smazat stranku
e Aplikace by neméla povolit neopravnénému uZzivateli vstup do administrace

stranky
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6.2 Nefunkéni poZadavky

Dale také byly definovany nasledujici nefunkéni pozadavky:

e Aplikace musi byt pripravena v budoucnu na jednoduché rozsireni o dalsi
funkce.

e Musi podporovat mozny rozvoj na dalsi platformy.
e Aplikace musi byt jednoducha na pouziti.
e Aplikace bude podporovat moZznost rozsireni o dalsi jazyky.

e Aplikace musi vyuZivat databazi PostgreSQL.

6.3 Pripad uziti

V této casti jsou popsany pripady uziti aplikace a jednotlivé role uzivatelti.

6.3.1 Role

Aktéri jsou uzivatelé aplikace, ktefi budou rozdéleny do ¢tyr odstupitiovanych roli

podle prava uZzivatele. Aktéri jsou nasledujici:

Neprihlaseny uzivatel

Kazdému navstévnikovi webové aplikace bude umoznéno:

e Prochazeni cizich stranek
e Vyhledavat stranky
e Vytvorit si vlastni uzivatelsky tcet

e Prihlasit se do svého uctu

Prihlaseny uzivatel
NeprihlaSeny uZivatel se stava po prihlaSeni prihlasenym uZivatelem. Ten bude

moct provadét tyto operace:

e Upravit osobni profil
e Vytvorit stranky
e Vyhledavat stranky

e ProhliZeni stranek
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Spravce stranky
Po vytvoreni stranky se uZivatel automaticky stava spravcem dané stranky a tim

ziska prava na:

e Spravovat predméty

e Pridavat, upravovat a mazat polozky
e Detailné vyhledavat svoje predméty
e Spravovat svoje stranky

e Spravovat kategorie

Administrator
Administrator stranky ma nejvyssi povoleni, ktery dédi prava spravce stranky a

muZe navic:

e Spravovat uZzivatele

e Spravovat vSechny stranky

Na obrazku niZe jsou znazornény jednotlivé role uzivateld, které jsou nasledné

zobrazeny.

32



%

Administrator

>

Spravce
stranky

\

Prihlaseny
uzivatel

eSbheratel

«CRUD»
Spravovat uzivatele

(C Nahrat obrazky ;

extends

A
«CRUD»
Spravovat predméty
«CRUD»
Spravovat stranky /4

«CRUD»
Spravovat kategorie

Upravit profil

Vytvofrit uzivatelsky ucet

s

C Prihlasit }

S

7 Navrh aplikace

Tato kapitola se

zabyva

navrhem a

pro implementaci webové aplikace s nazvem eSberatel.

33

Obrazek 4: Diagram uziti. Zdroj: [Autor]

popisem vybranych

Neprihlaseny
uzivatel

technologif



7.1 Rozdéleni aplikace

Aplikace je navrzena pomoci architektury klient-server, ktera se sklada ze dvou
zakladnich oddélenych casti klienta a serveru, ktefi mezi sebou komunikuji
pres pocitacovou sit. Klient se casto stard o uZivatelské rozhrani a vytvareni
pozadavkd, které jsou odeslany na server. Server pozadavky od klientii zpracuje a

nasledné jim vrati odpovéd.. [37]

Request

>
<

Response

Client Server

Obrazek 5: Architektura Klient-Server. Zdroj:[37]

7.2 Komunikace klienta se serverem

Pro splnéni pozadavku na jednoduchou rozSiritelnost aplikace byl zvolen
dotazovaci jazyk GraphQL. GraphQL byl interné vyvijen spolecnosti Facebook
od roku 2012 a verejné uvedeny v roce 2015. Jeho hlavni vyhodou je, Ze umoZziiuje
klientovi sdélit jakou strukturu dat vyzaduje od serveru, a ten mu vrati

strukturovany JSON soubor podle jeho pozadavkd.

GraphQL pro komunikaci vyuziva prevazné pouze HTTP metodu POST, ale lze
pripadné pouZit metodu GET a definuje tti operace, které se daji vyuZit pti tvorbé

dotazu:

e Query - slouzi pro dotazovani dat.
e Mutation - slouZi pro Upravu dat na serveru a nasledné vrati poZadovana

data na zpét.
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e Subscription - vyuziva se pro komunikaci v realném case, jako napriklad
chatu, pomoci web socketli. Server informuje klienta o vytvoreni, nebo

Upravé objektd.

GraphQL také resi dva problémy, které jeho alternativu REST API. Jednim z nich je
overfetching, kdy klient obdrZzi od serveru data, ktera nevyuzije. Druhy problém je
underfetching, kdy klient musi zaslat tfi poZadavky na server, aby ziskal data, ktera
potiebuje, ale pritom také obdrzi data, ktera nepottebuje. Tyto problémy zobrazuje
Obrazek 6. Kde GraphQL umoznuje tyto ikony provést najednou jsou znazornény

v obrazku 8.
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Obrazek 6: Ziskani dat pomoci REST API. Zdroj: [38]
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Obrazek 7: Ziskani dat pomoci GraphQL. Zdroj: [38]

7.3 Navrh databazovéeho modelu

Na zakladé analyzy pozadavki z predchozi kapitoly byla zvolena nasleduji struktura

databaze, ktera se bude skladat z téchto entit:

User — Uzivatel

Entita User bude uchovavat jméno a prijmeni, email, zaheslované heslo a také jeho
roli, ktera bude definovana v zavislosti na roli uzivatele za pomoci vyctového typu
(enum). Tato hodnota bude vychozim stavu nastavena jako User, dal$i moZna

hodnota je Admin.

Site — Stranka
Entita Site si uchovava data o jejim spravci v relacnim vztahu N:1. Dale informace

o strance samotné, které si uzivatel mtze upravit a personalizovat tak svoji stanku.
Category — Kategorie

Entita Category uchovava jeji vlastnosti. Obsahuje rela¢ni vztah N:1 se strankou a

s predmétem ve vztahu 1:N.

36



Item — Pfedmét
Entita Item bude obsahovat vlastnosti jako nazev, popis predmétu, pridélenou
kategorii a obrazky. Obsahuje rela¢ni vztahy se strankou a kategorii ve vztahu N:1 a

s obrazkem ve vztahu 1:N.

Image — Obrazek
Entita Image bude uchovavat informace o uloZeni na disku, dale informaci, zda se
ma zobrazit jako hlavni obrazek pri hromadném prohliZeni. Entita ma s entitou

Predmeét vztah N:1.

7.3.1 ERD diagram

Z uvedenych entit byl navrzen tento diagram:

users
Nid
» Sroated at
sites » updated at
¥
p » emall
e
» patemeed
& created ot >
. Tole
updated at
! firstName
& NaMe
lastName
s ownerid
A
|
categories
. items
S e
» Created 2t »ld i
| updated st » Created at mages
L aaa . updatod st Sid
« perex » Mame » Cranted at
o eteld » Gategoryld » Updated at
A & siteld » lllename
atego )
' ‘ » WhortDesc o » otiginaiName
» lengDesc < » Path
» InternalNumber » STe
» NumberforExchange » Remid
» numberinCollection » Main

Obrazek 8: ERD diagram databaze. Zdroj: [Autor]
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8 Implementace aplikace

Nasledujici kapitola predstavuje vybrané technologie a ¢asti implementace aplikace

eSberatel.eu.

8.1 TypeScript

Pii implementaci byl pouZit jazyk TypeScript.
TypeScript [39] je programovaci jazyk s otevienym kdédem, ktery vytvoreny
spolecnosti Microsoft v roce 2012. TypeScript rozSifuje jazyk JavaScript o statické

typovanti jako je v jazycich Java, C#, C++ a C.

Statické typovani umozZnuje popsat typ proménné a tvar objektu. Diky tomu
poskytuje lepSi dokumentaci a Citelnost zdrojového kddu. Dale upozoriiuje na chyby
spojené se zaménou typu pii vyvoji jesté pii kompilaci, které by byli odhaleny az pri

spusténti.

Jak uZz bylo vySe naznaceno Typescript se musi kompilovat zpét, pomoci
kompilatoru, do JavaScriptu a nelze ho spustit piimo v prohliZeci, nebo na severu
pomoci Node.js. JelikoZ Typescript je nadmnoZina Javascriptu, tak kazdy validni
JavaScriptovy kod se stava validnim TypeScript kddem. Diky tomu umoZiuje

postupny pirechod z JavaScriptu do TypeScriptu. [39]

Anotace typt
Typescript umoziiuje deklaraci typt probiha pomoci :typ_promene, tedy v ptipadé

Fetézce :string za jménem proménné.

V ukazce niZe je ukazana anotace koédu v Typescriptu, kde je definovan rozhranim
objekt User a jeho vlastnosti. Nasledné je objekt naplnén a v pripadé zadani
nespravné hodnoty Typescript automaticky ohlasi chybu pii kompilaci, nebo pfimo

v IDE. V tomto pripadé vypiSe chybu, Ze age musi byt ¢islo.
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interface User{
firstName: string;
lastName: string;
hasDrivinglicense: boolean;
age:number;

}

const userl: User = {
firstName: "John",
lastName: "Doe",
hasDrivinglLicense: true,
age: 25 //TS3222: Type ‘'number' is not assignable to type 'number’.

}s

function sayHello(user: User):string{
return “Hello ${user.firstName} ${user.lastName} ;

}

Ukazka k6du 11: Anotace kddu v TypeScriptu. Zdroj: [Autor]

8.2 Implementace klienta

Tato cast se zabyva implementaci vybranych treSeni v klientské casti aplikace
za pomoci frameworku Quasar.

Quasar Framework neboli Quasar je open-source framework pod licenci MIT, ktery
je zaloZen na Vue. Poskytuje knihovnu s jiZ pripravenymi komponentami, které jsou
stylovany na zakladé Material designu verze 2.0 [40] od spole¢nosti Google.
Pomoci tohoto frameworku Ilze vytvorit webové, mobilni, progresivni a
multiplatformni desktopové aplikace skrze Electron [41]. Jednou z jeho vyhod jsou
predpripravené vyvojarské ndstroje, které umoznuji zacit vyvijet aplikace bez
nutnosti konfigurace podptrnych nastrojl. Praci je vyuzita verze 2, kterd pouziva

nejnovéjsi verzi Vue 3.
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8.2.1 Komunikace se serverem

Vzhledem k vybranému API serveru GraphQL byla zvolena knihovna Vue Apollo
[42], ktera je byla vytvorena pro komunikaci Vue se serverem pomoci jazyka

GraphQL.

Pro ziskani dat ze serveru GraphQL je pouzita funkce useQuery s parametry dotazu,

a proménnymi. Obdrzeny vysledek lze pouzit pfimo v komponentach.

const queryResult = useQuery<ItemData, CatalogItemVars>(GET_CATALOG_ITEMS,
siteId: currentSiteld.value,
categoryId: getParsedInt(<string>route.params.categoryId),

})s

Ukazka kédu 12: Provedeni dotazu pro ziskani predmétu pro katalog.

export const GET_CATALOG_ITEMS = gql°
query items($categoryId:Int,$siteId:Int!){
items( categoryld: $categoryld, siteld: $siteld) {
id
name
numberForExchange
numberInCollection
internalNumber
createdAt
shortDesc
images(main: true){
path
main

Ukazka kodu 13: Dotaz pro ziskani predmétia z kategorie. Zdroj: [Autor]
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8.2.2 Kontrola autorizace na strané klienta

Vue Router poskytuje u kazdého atribut beforeEnter, do které lze priradit funkci,
nebo pole funkci, které miihou obsahovat ovéiovani podle zadanych parametri a

funkce next() presmérovat na vybranou stranku.

V ukazce niZe je zobrazeno ovéreni, zda uzivatel je prihlaSen a je zaroven vlastnikem
stranky. Pokud je vlastnikem, tak mize dale pokracovat, a pokud neni, bude

presmérovan na stranku s prihlasenim.

const redirectTolLogin = (to:RoutelLocationNormalized) => ({
name: 'login',

})s

const requireOwner:NavigationGuard = (to, from, next) => {
if (state.user?.sitesIds.includes(getParsedInt(to.params.siteId)) ||
isAdmin()) {
next();
} else {
next(redirectToLogin(to));
}
}s

const requireAuth:NavigationGuard = (to, from, next) => {
if (state.islLoggedIn) {
next(redirectToLogin(to));

}
next();

}s

const routes = [{
path: 'site/:siteIld/dashboard’,
component: () => import('layouts/DashboardLayout.vue'),
beforeEnter: [validateSiteId, requireAuth, requireOwner],
meta: {
showDrawer: true,

}s

3

Ukazka koédu 14: Zabezpeceni cest. Zdroj: [Autor]

Nasledujici diagram zobrazuje jednotliva rozcesti adres a prava pristupu uzivateld,

které byli implementovany s pomoci Vue Routeru.
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Obrazek 9: Navrh struktury adresy klientské aplikace. Zdroj: [Autor]

8.2.3 Lokalizace aplikace

Pro zajisténi podpory vice jazyku v aplikaci byla zvolena knihovna Vue 118n [43].
Ta umoznuje definovat strukturu (pomoci formatu JSON nebo JavaScriptovych
objektii), ktera je stejnd pro vSechny jazyky a nasledné k nim priradi vhodnou

lokalizaci podle aktualné vybraného jazyka.
Pro pieklad textu byla pouzita funkce $t() s Fetézcovym parametrem, ktery obsahuje

cestu v objektu pomoci teckové notace, a diky které lze jednoduSe definovat

jednotlivé retézce a pristupovat k nim jako pri prochazeni k objektu.
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<template>

<g-btn
:label="¢t('auth.signup.button')"
:to="{ name: 'signup' }"
color="white"
text-color="black"

/>

<q-btn
:label="$t('auth.login.button")"
:to="{ name: 'login' }"
color="white"
text-color="black"

/>

</template>

Ukazka kédu 15: Ukazka pouziti [18n v komponenté. Zdroj: [Autor]

export default {
auth: {
login: {
login: 'PrihlaSeni',
email: 'Email',
password: 'Password’,
¥
¥

}s

Ukazka kédu 16: Cast definice objektu ¢eské lokalizace . Zdroj: [Autor]
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8.3 Implementace serveru

V nasledujici ¢asti je popsana implementace frameworku Nest.js a jeho vybranych

Casti.

8.3.1 Nest.js

Nest.js [44] je Node.js framework pro vytvareni vykonnych a Skalovatelnych
serverovych aplikaci. Byl vytvofen a umozZiuje vyvoj pomoci TypeScriptu.
Kombinuje prvky objektové orientované, funkciondlniho a funkéné reaktivniho
programovani. Na pozadi vyuziva po Nest.js vyuziva jako vychozi popularni HTTP
Server framework Express [45]. Jeho hlavni vyhodou je moduldrnost a rychlost

vyvoje.

8.3.2 Struktura aplikace

Zdrojovy kod aplikace serveru se nachazi ve sloZce api, ve které byla vygenerovana

nova aplikace za pomoci balicku @nestjs/cli.

Ve sloZce src se nachazi inicializa¢ni soubor pro spusténi serveru main.ts a korenovy
modul app.module.ts, do kterého lze nasledné importovat dalsi jednotlivé moduly.

Tyto moduly reprezentuji jednotlivé ¢asti schopnosti aplikace.

Pro potiebu implementované aplikace byli vytvotreny nasledujici moduly:

e auth - modul, ktery resi autentizaci a autorizaci
e categories - modul spravujici kategorie

e images - modul spravujici obrazky

e items - modul spravujici predméty

e sites - modul spravujici stranky

e users - modul spravujici uzivatele
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Dale slozka src obsahuje pomocné slozky config, ktera obsahuje konfiguraci

databaze a common pro sdileni tfid a funkci, které jsou vyuzity ve vice modulech.

Pro potifeby nahravani obrazki od uZivateli byla vytvorena slozka uploads

v kofenovém adresari.

Obrazek 10: Struktura sloZek serveru. Zdroj: [Autor]

8.3.3 Moduly

Modul je zakladni svatebni kamen jednotlivych funkci, které jsou obsaZeny

v projektu:

e Controller - Definuje REST Api rozhrani.

e Resolver - Definuje jednotlivé operace pro GraphQL.

e Service - SlouZzi pro abstrakci logiky od Resolvert a Controllert.
e Guard - Rozhoduje, zda dany uZivatel ma ptistup ke zdroji.

e Entity - Definuje strukturu objektu v pripadé pouziti ORM.
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8.3.4 Pristup do databaze

Pro uchovani dat aplikace byla zvolena databaze PostgreSQL [46]. PostgreSQL je
open-source objektové rela¢ni databazovy systém, ktery je vyvijen komunitou
vyvojaru.

Pro pristup do této databaze byl zvolena knihovna TypeORM, kterda umoznuje

jednoduchou rozsititelnost aplikace.

TypeORM [31] je nastroj pro Node.js, vytvoreny pro komunikaci a praci s databazi,
pri které vyuziva techniky objektové relacniho mapovani (ORM). ORM usnadiiuje
pristup a upravu dat v databazi pres API, diky tomu neni potieba psat dotazy
v Cistém SQL kodu a o generovani SQL stara ORM na pozadi.

Struktura databaze je definovana pomoci objekti entit, které reprezentuji jednotlivé
tabulky databaze. V TypeORM jsou tyto objekty definovany jako JavaScriptové
objekty, nebo pri vyuziti TypeScriptu jako tfidy a jeji vlastnosti urcuji jednotlivé

sloupce. Tento zpusob definovani byl pouZit v navrhované aplikaci.

Vyvoj TypeORM byl inspirovan dal$imi znamymi frameworky jako Hibernate

pro jazyk Java. [47]

8.3.4.1 Entity

Entity je tfida, kterd je oznacena dekoratorem @Entity() a reprezentuje jednu
tabulku. Vlastnosti tridy, které jsou oznaceny dekoratorem @Column() definuji
jednotlivé  sloupce  tabulky. Primarni kli¢ je definovin  pomoci
@PrimaryGeneratedColum() a relace jsou definovany pomoci dekoratoru

@OneToOne, @OneToMany().
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bEntity({ name: 'items' })
export class Item{
@PrimaryGeneratedColumn()
id: number;

@Column('text")
name: string;

@Column({ default: '' })
shortDesc: string;

@ManyToOne(() => Site, (site) => site.categories)
@JoinColumn({ name: 'siteId' })
site: Site;

@0OneToMany(() => Image, (image) => image.item, {
cascade: ['update', 'remove', 'insert'],

})

images: Image[];

}

Ukazka kédu 17: Ukazka implementace ¢asti entity predmét. Zdroj: [Autor]

8.3.4.2 Prace s databazi

Prace s databazi a zpracovani dat je provadén za pomoci service. Service je
reprezentovana tiidou, kterdA ma v konstruktoru definovan jeden, nebo vice
repozitaiQi vytvoreného z definice entity. Nasledné pomoci tohoto repozitare lze

pracovat s databazi pomoci jeho metod.
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@Injectable()
export class UsersService {
constructor(
@InjectRepository(User) private usersRepository: Repository<User>,

) )

public async create(createUserInput: CreateUserInput): Promise<User> {
const newUser = this.usersRepository.create(createUserInput);

try {
await this.usersRepository.insert(newUser);

return newUser;
} catch (error) {
throw new ConflictException();

}
}

public async findOne(id: number): Promise<User | undefined> {
return this.usersRepository.findOneOrFail(id);

}

public async update(
userId: number,
updateUserInput: UpdateUserInput,
): Promise<User> {
const user = await this.findOne(userld);

if (luser) throw new BadRequestException('Invalid user');
Object.assign(user, updateUserInput);

await this.usersRepository.update(userId, user);

return user;

Ukazka kédu 18: Cast service modulu uzivatele. Zdroj: [Autor]
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8.3.5 Komunikace s klientem

Pro komunikaci s klientem za pouziti GraphQL ma Nest.js vlastni modul, ktery

po jeho instalaci lze jednoduse naimportovat a nakonfigurovat.

8.3.5.1 Objektovy typ

Objektovy typ je tfida s dekoratorem @ObjectType(), ktera definuje strukturu
poskytovaného objektu pres GraphQL API. V pripadé této aplikace se jedna o tfidu
entity.

Pro definici jednotlivych vlastnosti typt je vyuzit dekorator @Field() s parametrem
funkce s navratovou hodnotou typu, nebo objektu. Pro oznaceni pole objektovych
typ1, nebo zakladnich typii se tento navratova hodnota funkce vloZi do hranatych

zavorek.

@ObjectType('Item')

export class Item extends BaseEntity {
@Field()
name: string;

@Field()
shortDesc: string;

@Field()
longDesc: string;

@Field()
internalNumber: string;

@Field(() => Int)
numberForExchange: number;

@Field(() => Int)
numberInCollection: number;

@Field(() => Category)
category: Category;

@Field(() => Site)
site: Site;

@Field(() => [Image], { nullable: 'itemsAndList' })
images: Image[];

}

Ukazka kdédu 19: Ukazka objektového typu predmét. Zdroj: [Autor]

49



8.3.5.2 Resolver

Pro definici jednotlivych operaci pro dany modul je vyuzit resolver. Resolver je tiida
oznaCena dekoratorem Resolver() sparametrem funkce vracejici prislusny
Objektovy typ.

Jednotlivé operace resolveru jsou definovany jako metody, které jsou dekorovany
pomoci @Query(), @Mutation().

Dale metoda miiZze mit dekorator @ResolveField(), ktery podle kterého se daji

slucovat objekty, které jsou propojené v objektovém typu.

@Resolver(() => Item)

export class ItemsResolver {

constructor(
private readonly itemsService: ItemsService,
private readonly categoriesService: CategoriesService,
private readonly imagesService: ImagesService,

) {3

@Query(() => [Item], { name: 'items' })
findAll(@Args() args: GetItemsArgs) {
return this.itemsService.findAll(args);

}

@Query(() => Item, { name: 'item' })
findOne(@Args('id', { type: () => Int }) id: number) {
return this.itemsService.findOne(id);

}

@Mutation(() => Item)
updateItem(@Args() { updateItemInput }: UpdateItemArgs) {
return this.itemsService.update(updateItemInput.id, updateItemInput);

}

@ResolveField()
async category(@Parent() item: Item): Promise<Category> {
return this.categoriesService.findOne(item.categoryld);

}
}

Ukazka kddu 20: Ukazka ¢asti resolveru modulu predmét. Zdroj: [Autor]
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8.3.6 Autorizace

Pro ovéreni, zda dany poZadavek od uzivatele ma byt zpracovan se v Nest.js pouziva
dekorator @UseGuards(). Ten lze pouZit pro tiidu revolveru a controlleru, nebo také
jednotlivé pro jejich metody. Pfijima jako parametry tfidy s implementovanym
rozhranim CanActivate. Rozhrani definuje metodu CanActivate, ktera
po implementaci rozhodne, zda povoli pristup na zakladé poskytnutého kontextu,

ktery je ji predan pri autentizaci.

V ukazce niZe je implementace, ktera ovéruje, zda dany uzivatel je vlastnik stranky,

nebo administrator.

bInjectable()
export class RoleGuard implements CanActivate {
canActivate(
context: ExecutionContext,
): boolean | Promise<boolean> | Observable<boolean> {
const ctx = GglExecutionContext.create(context);
const { req } = ctx.getContext();

let allowAccess = false;

// Check if user is owner of site

if (req?.user?.sitesIds.includes(req?.body?.variables?.siteld))
allowAccess = true;

// Check if user is admin

if (req.user && req.user.role === UserRole.ADMIN) allowAccess = true;

return Boolean(allowAccess);

}
}

Ukazka kodu 21: Implementace RoleGuard. Zdroj: [Autor]

8.3.7 Validace objektu

0 validaci prichozich dat od klienta se stara class-validator, ten poskytuje jednotlivé
valida¢ni dekoratory, které Ize aplikovat na vlastnosti. Jako naptiklad zda vlastnost

objektu je Cislo, retézec, email, ma urcitou délku, neni prazdny.

Pro zapnuti validace je nutné pridat nasledujici fadek do souboru main.ts.
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app.useGlobalPipes( new ValidationPipe());

Ukazka kodu 22: Aplikace validace objekti v ramci celé aplikace. Zdroj: [Autor]

export class CreateUserInput {
@IsEmail()
@IsNotEmpty ()
email: string;

@IsString()
@IsNotEmpty()
@MinLength(8)
password: string;

@IsString()
@MaxLength(50)
@IsNotEmpty()
firstName: string;

@IsString()
@MaxLength(50)
@IsNotEmpty ()
lastName: string;

Ukazka kédu 23: Validace objektu pro vytvoreni uzivatele. Zdroj: [Autor]
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9 Zhodnoceni frameworku Vue.js

Framework Vue.js o sobé tvrdi, Ze je pristupny vSem, ktefi umi zaklady jazykl
HTML, CSS a Javascriptu. Toto tvrzeni mohu potvrdit,

JelikoZ Vue ma vynikajici dokumentaci, ktera uzivatele podrobné provede od
zakladl az do jeho pokrocilych funkci. Nechybi zde také priklady kédu, ¢ast z nich
lze volné upravovat a zkousSet si tak koncepty bez nutnosti instalace. Pro zkuSené
uZzivatele nabizi podrobny API rejstrik.

Druhou velkou c¢asti, ktera prispiva pristupnosti je strukturalizace kédu s vyuZzitim
jednosouborovych komponent, které jsou rozdéleny do tii jasné definovanych tagt
template(Sablony) pro definici HTML, tagu script(skriptu) pro definici Javascriptu a
tagu style (stylu).

Dalsi vyhoda tohoto frameworku jsou nastroje @vue/cli [48], nebo nové Vite [18],
kteri umoznuji na zdkladé konfigurace uZivatele vygenerovat startovaci projekt,
ktery je ihned pripraven pro vyvoj. Pii vyuZiti nastroje @vue/cli 1ze po inicializaci
jednoduse pridat dalsi oficidlni ¢i komunitni dopliiky, které rozsiii startovaci
aplikaci o dalsi funkce. Pro Vue byl vytvoren doplnék do prohliZzece pro umoznéni

ladéni a zobrazeni stavi aplikace.

Vue na svych strankach také pise, o své univerzalnosti. Tento vyrok mohu potvrdit,
jelikoZ Vue je vSestranné. Jeho kéd muze byt primo vloZen a spustén v HTML
souboru, bez nutnosti Upravy dalSimi nastroji. UmoZnuje také pridat pouze
interaktivni prvek do ¢asti stranky, nebo ji celou nahradit a po pridani pluginu vue-
router tak vytvorit jednostrankovou aplikaci. Timto zpisobem lze také plynule
prevést stranku z html do Vue. Dale umi, po pridani dalSich doplnki vykreslovat
stranky na strané serveru (SSR), kdy klient, ktery nema zapnuty JavaScript

v prohliZeci uvidi jeji obsah na misto prazdné stranky.
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Prace se samotnym frameworkem Vue byla velmi prijemna, diky jeho intuitivnosti,
vynikaji dokumentaci a organizaci komponent.

Tento framework bych doporucil dalSim ostatnim programatortim, pokud uvaZzuji o
vytvoreni jednostrankové webové aplikace. Dle mého zjiSténi je Vue vhodné i pro
vétsi projekty. Pokud bych mél znovu vytvaret webovou aplikaci, zvolil bych si

znovu tento framework Vue.js.
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10 Shrnuti vysledku

V bakalarské praci jsem se zabyval predstavenim a zhodnocenim frameworku Vue.js

na zakladé vytvoreni ukazkové aplikace pro sbératele.

V prvni ¢asti jsem vymezil pojmy DOM a Virtualni DOM, dale jednostrankovych
aplikaci a jejich rozdilu s vicestrankovymi aplikacemi, kde vedl jsem jejich vyhody a

nevyhody.

Ve druhé casti jsem predstavil framework Vue.js a jeho knihovnu Vue Router.

Porovnal jeho popularitu mezi ostatnimi hlavnimi frameworky React.js a Angular.

Ve treti aZ paté casti jsem vytipoval vhodné existuji reSeni, kterym jsem nasledné
analyzoval jejich silné a slabé stranky. Nasledné jsem sesbiral poZzadavky na aplikaci
od uzivatele. Analyzoval jsem danou problémovou oblast s prihlédnutim k témto
piedchozim krokiim. Vybral jsem vhodné rozhrani pro komunikaci mezi klientem a

serverem. Navrhnul jsem vhodnou strukturu databaze.

V Sesté Casti jsem implementoval a popsal pouzité technologie pro klientskou a
serverovou Cast experimentalni aplikace. Kde jsem implementoval jsem vhodny
zplUsob autentizace, autorizace, validace a lokalizace. Pristup do databaze

PostgreSQL byl feSen pomoci nastroje TypeORM.

V posledni ¢asti jsem zhodnotil Vue.js framework na zakladé mych predchozich a
noveé nabytych zkuSenosti pti vyvoji ukazkové aplikace a tvrzenich o Vue.js, které

uvadi na svych strankach.
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11 Zavery a doporuceni

Cilem této prace bylo experimentalné vyhodnotit Vue.js framework, pro za timto
Ucelem byla vypracovana ukazkova aplikace pro sbératele eSberatel, kterd je

dostupna na adrese esberatel.eu.

Framework Vue.js jsem zhodnotil a vypracoval ukazkovou aplikaci, kde jsem
implementoval vétSinu pozadavkii. PoZzadavky, které nebyli implementovany jsou
administratorské prostredi, Ceska lokalizace a detail predmétd, hlavni strana se

soupisem stranek uzivateld.

Mozné rozSireni

V retrospektivé by bylo vhodné provést strukturalizaci projektu ve formé
monorepa, naptiklad pomoci Yarn workspaces. Za jeho pomoci by byla vytvorena
knihovna, ktera by umoZznovala jednoduché sdileni rozhrani a pomocnych funkci

TypeScriptu mezi klientskou a serverovou ¢asti aplikace.

Dalsi verze aplikace by mohla nabizet funkce spravovani stranky vice uzivateli,
pokrocilejsi vyhledavani predmétii, zadani vlastnich parametri u predmétq, pridani

dalSich moZnosti ovéieni uctu pomoci emailu, nebo ptihlaSeni za pomoci OAuth.

Mobilni aplikace
Na zakladé nefunkéniho poZadavku umoznéni rozsSireni na dal$i platformy. Lze
implementovat mobilni aplikaci, kterd by uzivateli umoznovala rychli pirehled nad

jeho sbirkou a porizeni obrazku predmétd piimo z fotoaparatu zarizeni.
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13 Pfilohy

Aplikace je dostupna na strance esberatel.eu.
Zdrojovy kéd aplikace je také dostupny na adrese:

https://github.com/michaldolensky/ecollector
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