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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva dynamikou rozvoje vcelstva ve Warré ulu. Warré 1l
neboli lidovy ul si dokaze kazdy doma vyrobit, je nenarocny na obsluhu a vyuziva se
pro piirozeny chov vcel. Cilem této prace bylo porovnani konstrukcnich, tepelnych
a vlhkostnich vlivi, které by mohly ovlivnit rozvoj vcelstva. Pokus byl provadén od
kvétna do zaii s pravidelnou kontrolou dle klimatickych moznosti. Byla urcena
plocha zavickovaného plodu, vajicek, larev a v¢el. Kazdy ul obsahoval jeden pfistroj,
ktery zaznamenaval teplotu a vlhkost. Stanovisté pokusu bylo v Cihani v nadmotské
vysce 593 m n. m. v okrese Klatovy.

Vysledky méfeni byly velmi rozdilné. Neprokazaly, zda ma konstrukce tlu
vliv na rozvoj vcelstva. Vysledky ukazaly, ze vliv konstrukce Glu ma vliv na vnitini

klima ulu.

Klic¢ova slova: vcela medonosna (Apis mellifera), Warré 1l, rozvoj, teplota, vihkost,

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the dynamics of bee colony development in the
Warré Hive. The Warré Hive aka the People’s Hive can be easily made at home, it is
undemanding to operate and it is used for natural beekeeping. The aim of this work
was to compare the construction, thermal and humidity effects, which could
influence the development of bee colony. The experiment was carried out from May
to September, regular inspections were performed based on climatic conditions. The
areas of sealed brood, eggs, larvae and bees were determined. Each beehive was
equipped with a device recording temperature and humidity. The experiment station
was located in Cihan (Klatovy district) at 593 meters above see level. The
measurement results differed. They did not demonstrate whether the beehive
construction has an impact on the bee colony development. However, the results

show that the beehive construction affects the internal climate of the beehive.

Keywords: honey bee (Apis mellifera), Warré hive, development, temperature,

humidity,
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Uvod
Vsichni vime, ze jak ubyva celosvétové hmyzu, snizuji se i pocty véelstev. Mnoho
v¢elaii postinne néjaky uhyn vcel, které velmi ¢asto suzuji nemoci a mnoho z nas
nevi, jak si s nimi poradit. Existuje mnoho zpisobu a cest, jak véelafi chovaji své
véely. Cim dél vice ptibyva véelatd, kterym nejde o finanéni vynosy z prodeje
vcelich produktti a 0 velkou vytéznost medu, ale 0 vcely samotné. Hledaji zpusoby,
jak chovat vcely v podminkach co nejvice se podobajicich pfirozenému zivotu
divokych vcel. Vymysleji uly, které zajisti v€elam Zivotni pohodu, pfirodni
podminky, napt. ptirozenou stavbou dila, Ul tvarové se podobajici dutin€ stromii,
a veti, ze jejich vcelstva takto vedena budou zdravéjsi. Podobné vymyslené uly maji
Casto jednoduchou konstrukci, lakaji snadnou manipulaci a minimalnimi zasahy do
vcelstev. Pfikladem miiZe byt 0l Warré, jehoZ obliba ve svéte roste.

Proto je tato prace zaméfena na porovnani dynamiky rozvoje véelstva ve Warré
ulu s bézné uzivanym nastavkovym tlem ramkové miry 39 x 24 cm a zajisténim

mikroklimatickych podminek v ulu.




1 Literarni prehled

1.1 Vyvoj vcely

V¢ela medonosna (Apis mellifera Linnaeus, 1758) nezije jako jedinec a ani by to
sama nezvladla, proto zije v pocetnych spoleenstvech — veelstvech (Vesely et al.,
1985). Véelstvo jako spolecenska jednotka ma ptisné zavedenou organizaci (Rejni¢
et al., 1990). Rozvoj vcelstva souvisi se zménou prostiedi, pocasi a klimatickych
podminek. Tyto faktory maji nejvétsi vliv na ¢innost vcel a plodovani matky (Vesely
et al.,, 1985). V dobé vrcholu vcelstvo zahrnuje jednu matku, 300-600 trubci,
40 000-100 tisic délnic (Urban, 2018).

1.1.1 Matka

Matka neboli kralovna je velmi dulezitym c¢lenem vcelstva, protoze je to jedina
kladouci samicka ve vcelstvu. V dob€ rozvoje klade denn¢ az 1500 vajicek (Vesely
et al., 1985), ale je schopna na vrcholu rozvoje naklast az 2500 vaji¢ek za den.
Matky, které jsou mladé, disponuji dostatkem zasob spermii v semenném vaku
a mohou roéné klast az 200 000 vajicek (Cavojsky et al., 1981). Od véel délnic se lisi
svoji velikosti pfiblizn€ o jednu polovinu. Matka je velkd 20-25 mm a vazi kolem
250 mg. Nevlastni pylové kosicky pro sbér pylu na tietim paru nohou (Sevéik, 2014),
jeji hlava je kulatéjsiho tvaru a také vlastni zihadlo (Weil3, 2010).

Vyvojovy cyklus jako u kazdé jiné véely zacina vajickem. Vajicko matky je ale
kladeno do bunky, ktera je odlisSna od bun¢k délnic. Buiika se nazyva matec¢nik a lisi
se svou velikosti. Jejim velmi dobrym znakem je, Ze otvor buniky smétuje doli oproti
bunce délnic. Za tfi dny od nakladeni vajicka se vylihne larva. Mladé délnice neboli
krmicky poskytuji larvé potravu, které se fikd matefi kasicka a jeZ je bohatd na
bilkoviny. Larvy v matefi kaSi¢ce doslova plavou a zivi se ji. Larva matky je po
celou dobu svého larvalniho vyvoje krmena jen touto potravou. Larvam krmenym
pouze mateii kaSickou se plné vyvinou reprodukéni organy a kusadlova zlaza, ve
které se tvofi latka, tzv. mateti feromon (Flottum, 2015). Mateti feromon se sklada
z nenasycenych mastnych kyselin, koluje v potravé a spojuje jedince ve vcelstvo
(WeiB, 2010). Ridi fyziologické nastaveni délnic, brani jejich reprodukci tak, Ze
potlacuje rozvoj vajecnikd, tlumi prechod mladusek v létavky a snizuje aktivitu
vé&elstva smérem k rojeni (Capkova Frydrychova, 2017).

Kolem Sest¢ého dne larvalniho vyvoje matky ji délnice piestanou krmit

a matecnik zavickuji. Larva se v matecniku vzty¢i a zacne kolem sebe spradat kuklu.
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Sedmym dnem se larva stane piedkuklou, pokracuje dale ve vyvoji a Sestnacty den
od nakladeni vajicka do buiiky se lihne matka (Vesely et al., 1985).

Dva dny po vylihnuti z mate¢niku matka Gl opousti a leti na trub¢i shromazdisteé,
kde se paii s 15-20 trubci. Toto sperma si matka ulozi ve svém semenném vacku na
nékolik let. Sperma je vV semenném vacku po snubnim proletu promichano. Oplozena
vajicka tedy nejsou kladena v potadi, jak trubci oplodnili matku (Gerstmeier a
Miltenberger, 2020). Matka se do ulu vraci stzv. snubnim znaménkem (zbytek
pohlavniho organu trubce v pochvé matky), délnice znaménko odstrani a nasledné
matka zacne po 5-17 dnech klast vajicka (Vesely et al., 1985). Matka klade
oplozend, nebo neoplozend vajicka, rozhoduje se podle tvaru a velikosti bunky,
kterou ptedem ohmata tykadly (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Nové matky vznikaji, kdyz vcelstvo z n¢jakého dliivodu ptijde o matku, nebo ma
rojovou naladu. Dal$i moznosti je situace, kdyz nemé matka silu, dochazi k tzv. tiché
vyméng, ktera prevazné probiha v podleti. Rizikem vymény v tomto obdobi je

nedostatek trubct k oplodnéni (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

1.1.2 Délnice

10 000-15 000 délnic, v 1ét€ jejich pocet byva 45 000 i vice. VEely délime na zimni
a letni, li8i se délkou Zivota. Zimni vCely se rodi na konci 1éta, museji pfekonat zimu
a vychovat v dal$im roce novou generaci véel, proto se dozivaji az 8 mésicu
(Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Letni véely se dozivaji kolem 40 dni. V tlu jsou
rozdeleny podle stari do riznych kast jako krmicky, uklizeCky, zpracovatelky medu,
strazkyné a 1étavky (Urban, 2018). Mladsi v¢ely — mladusky a starsi vcely — lIétavky

dokazou v jedné chvili vykonavat stejné prace v ule. Pokud je to v tomto okamziku




zapotiebi, dokazou se vratit zpét k praci, kterou vykonavaly jako mladé vcely, rovnéz
mladusky se rychle zorientuji na 1étavky (Vesely et al., 1985).

Vyvoj délnice zacind zakladenim vajicka matkou do buiiky, kterd je urCena pro
dé€lnice, 1 dm? plastu obsahuje + 400 buné¢k. Po tfech dnech od polozeni vajicka do
buniky se lihne larva, jez je krmena mladuskami po dobu tii dnti krmnou kasic¢kou,
nasledné uz po celou dobu svého larvalniho vyvoje do zakukleni dostava krmnou
kagi¢ku nafedénou medem a pylem (Cavojsky et al., 1981).
organy, které se nevyvinou jako u matky. Potrava je téZ zodpovédna za to, ze délnice
neni stejné velka jako matka, neni schopna pafeni, netvoii mateti feromon a jeji
vyvoj trva del$i dobu. Za Sest dnii larvalniho vyvoje a dvanécti dn kukleni se
délnice vylihne prokousanim vicka bunky. Vcela je po vylihnuti slab4d a kiehka
a Vv prvnich hodinach je pouze krmena medem a pylem, postupné se ji vyvinou zlazy

potiebné pro praci v ule (Flottum, 2015).

Obrazek 1.2: Délnice (autor)

1.1.3 Trubec
Trubci jsou samci ve vcelstvu, jsou veétsi a zavalitéjsi nez d€lnice, métri 15-17 cm,
véazi okolo 220 mg (Cavojsky et al., 1981) a nemaji zihadlo (Flottum, 2015). Trubce
bychom nasli v tile od kvétna do konce Cervence. Ve véelstvu jich zije pfiblizné
okolo 500-800 (Vesely et al., 1985). Trubci se nedozivaji dalSiho roku, jakmile
zacne ubyvat snliska, veely je nemilosrdné vyhodi z ulu, nebo je nepusti dovnitt
a postupné hynou (Rejnic et al., 1990.). Nejdiive létavky vyhani staré trubce z ulu,
snazi se vloudit do jiného vcelstva, a jsou tedy z velké cCasti Sititeli parazita vcel
Varroa destructor (Vesely et al., 1985).

Ulohou trubce je osemenit mladou matku, vsak nikdy se s matkou ze svého

vlastniho vcelstva nepati (Flottum, 2015). Trubci se slétavaji na tzv. trubci
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shromazdisté, zde se nachazi tisice trubci z vice vcelstev a ¢ekaji, az pfrileti matka.
Po spafeni s matkou hynou (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
Trubci se oproti véelam lihnou z neoplozenych vajicek. Maji tedy jen genetickou

informaci své matky. Vyvoj trubce je nejpomalejsi, trva 24 dnu (Urban, 2018).

Obrazek 1.3: Trubec (Tauz, 2010)
1.14 Vajicko
Vajicko, které matka zaklade do buiiky, ma podlouhly fazolovity tvar a jeho konce
jsou zaoblené. Délka vajicka je od 1,3-1,8 mm a §itka 0,3-0,4 mm, hmotnost se
pohybuje od 0,10-0,15 mg (Vesely et al., 1985).

V horni ¢asti vajicka se nachdzi drobny otvor — mikropyle, kterym vnikaji do
vajicka spermie. Povrch vajicek tvoii dvé blany — vnéjsi blana vajecna neboli chorion
nazloutla gelovéa tekutina, kterd neni rozdélena na bilek a Zloutek jako napt. ve
slepi¢im vejci (Vesely et al., 1985).

Jadro vajicka obsahuje vzdy pfed oplozenim 16 chromozému, po vniknuti
spermii do vajicka uz tvofi jadro 32 chromozomi. Pokud obsahuje vajicko pfi
poloZzeni do buiiky 32 chromozémul, lihne se matka, nebo délnice (Cavojsky et al.,
1981).

Ze zakladeného vajicka se za¢ne vyvijet zarodek — embryo. V prvni fazi vyvoje
se jadro vajicka rozdéli na 2 dvé ¢asti, z nichz se vytvoii dvé buiky, jez se déle
rozmnozuji délenim, tzv. ryhovanim (Cavojsky et al., 1981). Vznikaji zarodeéné
listy, ze kterych se tvofi embryo. Na ném se objevuji pii¢né ryhy, vznika
21 segmentd, které udavaji podobu, jakou maji clenovci. Celkova doba vyvoje trva
70-76 hodin (Vesely et al., 1985). Kdyz embryonalni vyvoj skonéi, na povrch
vajicka pronikne kapicka tekutiny, ktera vajicko navlh¢i a zaroven rozpusti vajecny

obal (chorion) (Cavojsky et al., 1981). Embryo se postupné ohne do tvaru podkovy a
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je polozeno na boku. Chvénim a kieCemi téla embrya za¢ne do vzdusnic pronikat

vzduch. Timto okamzikem se z embrya stane larva (Vesely et al., 1985).

Obrazek 1.4: Vajicka (autor)

1.1.5 Larva

Ve¢eli larva vypada jako Cerv a je Stocena na dné bunky. Jeji télo je bilé, chitizované
atvoti ho hlava a 13 ¢lanki. V prvnich dnech je larva délnice krmena vyméskem
hltanovych a kusadlovych Zlaz v¢el — kojicek, po dvou dnech jsou vymésky nafedény
medem a pylem. OdliSuje se to od matky, ktera je krmena po celou dobu vyvoje.
Veeli larva se béhem svého vyvoje nékolikrat svléka, za pét dni vyvoje se Ctyfikrat
svleCe. Nez se larva zakukli, poprvé kali (Vesely et al., 1985). Larvy vylucuji tzv.
juvenilni hormon. Jeho ukol spociva v udrzeni jedince v larvalnim ¢ili nedospélém
stadiu. Juvenilni hormon oddaluje metamorfozu larvy, pfi niz by se pfeménila
Vv dospélce. Také se podili na kastovni diferenciaci délnic. Feromon vceliho plodu
pomahd dé€lnicim poznat vyzivnou potiebu potravy larvy pro jeji vyvoj. Feromon
vceliho plodu se méni tim, jak vyvijejici se larva starne, délnice tak rozeznaji mladé
a starsi larvicky. Poskytuje mladuSkam aktualni informaci o stavu zasob a 1étavky se
podle toho orientuji (Capkova Frydrychova, 2017). Po poslednim svlékani larvy
pfestane pisobit juvenilni hormon, larva se méni Vv pfedkuklu (KubiSova a

Haslbachova 1992).

Obriazek 1.5: Larvy (autor)
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1.1.6 Piedkukla

Larva se stane pfedkuklou po vytvofeni zamotku. Ten tvoii pomoci pohybu téla
V buiice a pomoci vymeéski ze snovaci zlazy, ktera se nachéazi v blizkosti tstniho
ustroji (Vesely et al., 1985). Postupné je zamotek upieden ze vSech stran larvy
a uvniti zacne télo predkukly postupné nabyvat tvard dospélé vcely. V této fazi se
predkukla naposledy svle¢e a méni se v kuklu. Obdobi piedkukly trva délnici 2 dny,
matce 1 den, trubcovi 3 dny (Cavojsky et al., 1981).

1.1.7 Kukla

Doba vyvoje kukly trvd matce 5 dni, délnici a trubcovi 8 dni. V tomto obdobi je
kukla nehybna, orientovana hlavou k otvoru. Ziviny potiebné na pfeménu a tvorbu
novych organt Cerpa ze zasob glykogenu a tuku, které si vytvofila v larvalnim stadiu.
Pfeména nebo také metamorféza vznikéd ptisobenim enzymu, které rozpusti tkané na
fidkou hmotu, obsahujici volné buriky, tzv. imaginalni ter¢iky. Tyto bunky se za¢nou
seskupovat a pomalu za¢nou vytvaret nové tkané, organy a t€la dospé€lych vcel. Den
pted vylihnutim se kukla naposledy svlece a vylihne se dospélec, ktery se prokouse
vitkem ven (Cavojsky et al., 1981).

1.1.8 Dospélec

Doba trvani vyvoje od vajicka po dospélce trva u matky 16 dni, délnice 21 dni
atrubce 24 dni (Cavojsky et al., 1981). Cely vyvoj véely az po dospélce je fizen
hormony metamorfézy, a to aktivatnim hormonem ekdyzonem, jenz pfispiva
k svlékani kutikuly, a juvenilnim hormonem, ktery pusobi na rast larev (Pfidal,
2005). Celkovy vyvoj muze byt odlisny, ptsobi na ngj Cinitelé jako teplota, sila
vcelstva a vyziva (Flottum, 2015).

VAJICKO LARVA KUKLA CELKOVY CAS VYVOJE
matka 3 dny 53> dne 7% dne 16 dni
délnice 3 dny 6 dni 12 dni 21 dni
trubec 3 dny 62 dne 14 dne 24 dni
matka ‘ |

délnice

trubec

Obrazek 1.6: Vyvoj véel (Flottum, 2015)
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1.2 Rozvoj vielstva
V pribéhu roku méni véelstvo své chovani a zivotni projevy, stejné jako cyklus
piirody zacind na jafe a konci zimou (Urban, 2018). S rozvojem vegetace se za¢ina
rozvijet 1 v€elstvo. Vychovou dostatecného mnozstvi ploda pocetné zesili, aby mohlo
Vv plné mife vyuzit hlavni nektarovou snGsku a aby si tak vytvorilo dostate¢né
zasoby. V¢elafsky rok neni totozny s kalendarnim (Rejni¢ et al., 1990). Véelaisky
rok lze délit podle fazi ro¢niho vyvoje vcelstva na 4 zakladni obdobi. Obdobi
regeneracni je vlastné zazimovani, obdobi zimniho klidu odpovidd zimé, obdobi
jarniho rustu a nasledné obdobi reprodukéni (Vesely et al., 1985).

Krom¢ tohoto zadkladniho déleni vcelaiského roku se pouziva podrobnéjsi délent,
a to na 7 obdobi: podleti, podzim, zima, ptedjafi, jaro, Casné 1éto, plné 1éto (Rejnic et
al., 1990).
121 Zima
Vcelarska zima zacina od listopadu a konci druhou polovinou tnora. Na zacatku
listopadu se vcely pokouseji pfes den 0 posledni pielety, které nakonec ustanou
a v noci se jiz shlukuji do chomace (Weil3, 2010). Pokud to pocasi dovoli, je vidét,
jak vcely jesté pfinaSeji rousky pylu (Kamler, 2019). Nakonec dochazi k postupnému
ochlazeni, prelety vcCel natrvalo pifestanou a zivot vcel probihd jen uvniti ulu
(Cavojsky et al., 1981). Listopadem zagina obdobi klidu, kdy uz matka neklade a
vylihl se posledni plod (Gritsch, 2010). Plodovani véel konc¢i za 21 dni, kdy se na
podzim objevi prvni mrazy (Prokova et al., 2019). Véelam vyhovuje mirné tuha
zima, kdy teploty neklesnou pod —20 °C, a je spiSe lepsi, kdyz je zima stala bez
velkych teplotnich vykyvii. Nevhodna je zima, kdy je teply leden s chladnym tnorem
a zvlast s breznem (Cavojsky et al., 1981). V zimnim klidu by se véely nemély
vyrusovat jak nami, tak hlodavci, ptactvem, hlukem ¢i vétvemi stromt. Kazdé
vyruseni je pro vcely ztratou energie. Pfi vyruSeni si naplni medny vacek, ktery se
rychleji plni, a véely zacnou kalet v ule. Kaleni v tile mtze vést k rozvoji Nosema
apis (Solcansky, 2018). Kazdy oties ¢i vibrace ulu mize zplsobit odpadnuti vcely a
pozd¢ji jeji nasledné zkiehnuti az uhyn, protoze vcela neni schopna se dostat zpét
(Gritsch, 2010). V¢ely kiehnou, pokud na okraji chomace klesne teplota pod 10 °C
(Rejnic et al., 1990).

V¢ely prekonavaji zimu stazené do chomace. Svym metabolismem a pohybem

ktidel udrzuji ve sttedu chomace teplotu vhodnou k pteziti. Tresové pohyby, které
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véely vytvareji pomoci létacich svali, jim pomahaji ptezit silné mrazy (Weil,
2010).) Uprostied chomace, kde Zije matka, je teplota od 20-30 °C (Vesely et al.,
1985). Teplotu uvniti chomace vcely reguluji zménou objemu chomace. Pokud
venku siln¢ mrzne, véely se vice pfitisknou a naopak (Samlekova, 2018). Chomac si
mizeme predstavit jako kouli s primérem kolem 20 cm, nékteré véely najdeme
v ulickach a uvniti bun¢k plastd (Urban, 2018). Matka do bunék nikdy nezaléza
(Brenner, 1969). Neobsadi-li choma¢ ptevaznou ¢ast tlu, protoze je véelstvo slabé a
chomaé¢ maly, vznika v ulu piebyte¢ny prazdny prostor vzduchu, ktery z povrchu
chomacde odebira teplo, vcely musi vynalozit vice sil pro udrzeni teploty jim
vyhovujici a tim roste spotieba zasob (Cavojsky et al., 1981).

Pro Gispé$né zimovani je tfeba poctu vcel na urovni 8—12 tisic jedinci a spravné
umisténi zasob, které by se mély nachazet nad zimnim chomaéem (Prokova et al.,
2019).

Vcelstvu vSak nevadi ani ty nejnizSi dlouhodobé teploty. VétSinou nehynou
chladem, ale spise hladem. VétSinou za to muzeme my Sami, a to S$patnym
zimovanim vcel. Napiiklad je to zplisobené nevhodnou stavbou ramkl, malym
pristupem vzduchu do ulu, Cesno uprostied predni stény a tim Spatné usporadany
chomda¢ nebo velkou vlhkosti v ule (Pfidal, 2005). Vcelstvo béhem zimy spotiebuje
cca 5 kg zasob (Urban, 2018).

Po zimnim slunovratu, kdyz je tepla zima, zacne véelstvo v chomaci plodovat,
ale jen nékolik cm? plodu. Pokud se zas ochladi, v¢elstvo tuto ¢innost pierusi az do
prichodu ptedjaii. Neni dobré, kdyZ matka za¢ne velmi brzy plodovat, zdsoby rychle
ubyvaji a v€ely mizou vyhladovét diiv, nez za¢ne prvni sntska (Pridal, 2005). Tam,
kde se nachazi plod, musi vcelstvo zvysit teplotu na 35 °C, vcely kojicky konzumuji
pyl, aby mohly krmit vyvijejici se plod. Pyl vice zatézuje vykalovy vak, protoze je
mén¢ stravitelny, a mize se stat, ze se pylové zasoby vycerpaji. Pylové zasoby jsou
dilezité hlavné v piedjaii, kdyz uz za¢ina to spravné plodovani. Ne vzdy jsou ale
koncem unora pylova sntska ¢i vhodné klimatické podminky pro sbér pylu. Starost
véel o plod v této dobé znamena vétsi zatizeni veel, dochazi k jejich prfed¢asnému
opotiebeni a zkraceni Zivota. Néklady na vychovu vcel v tomto obdobi jsou vysoké
(Cavojsky et al., 1981).

1.2.2 Predjari
Koncem tunora a zacatkem bfezna zaCnou kvést olSe lepkavé, vrby jivy, lisky,

snézenky a bledule a timto zacina ptedjafi. Kdyz se venkovni teplota blizi k 10 °C,
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choma¢ se rozvolni, véely vylétavaji na prvni jarni prolety a vyprazdnuji své
vykalové vacky. Vcely uklizi ulové prostory, vynaseji mrtvolky, snazi se donaset
prvni pyl a hlavné vodu. V bieznu se miize stat, ze jesté neni teplo, véely jsou vSak
jestd zcela zavislé na svych zimnich zasobach (Sevéik, 2014). Délnice isti plastové
bunky pro nastavajici ¢as plodovani matky (Bienefeld, 2010). Matka pomalu zaklada
svij prvni plod, kolem pulky biezna mize byt zalozeno 10-20 dm? (Kamler, 2019).
Vodu vcely vyuzivaji pro krmeni plodu, vodou fedi zdsoby medu a pylu. Béhem
pfindSeni vody z okoli zkiehne nespocet vcel z diivodu nestdlého jarniho pocasi
(Cavojsky et al., 1981).

Vhodné je vlozit na jate PE folii na strop Glu. Na ni se vytvoii kapky vody
vlivem kondenzaci teplého, vodnimi parami nasyceného vzduchu (Sevéik, 2014).
V ptedjafi je pocasi jeSté dost nestdlé a dochazi k pomérné velkym teplotnim
vykyvim. Pfi vyrazném otepleni se vcelstvo rozploduje a to miize piedstavovat
problém (Solcansky, 2018). Pokud totiz v ulu probiha plodovani a najednou se venku
razantn¢ ochladi, véely se stdhnou do chomécde tam, kde maji plod, a udrzuji
potiebnou teplotu pro jeho vyvoj. V tomto pfipadé se mize stat, Zze kolem plodu se
jiz nevyskytuji zadné zésobni buiky, vcely uhynou hladem, protoze zlstanou
semknuté na plodu (Urban, 2018).

1.2.3 Jaro

Jaro zac¢ina, kdyz zacnou kvést ptaci tfesn€. Pozd¢€ji na zahradach rozkvetou ovocné
stromy, napft. hrusné, jablong, slivon€ a meruiiky. Dostavuje se silny shromazd’ovaci
a rozmnozovaci pud. V¢elstva si z jarn€ kvetoucich rostlin pfinasSeji uz vétsi sntisku
medovych i pylovych zésob. Plodové téleso se rozsitfuje a véelstvo rychle sili novymi
generacemi vc¢el. Dilezité je pripravit vCelstva do hlavni sntsky, aby odchovala
alespon dvé generace véel a bylo co nejvice létavek, takze musime kontrolovat
zasoby, aby vcelstva nepfestala plodovat (Vesely et al., 1985).

Ke konci dubna ma matka zakladenych asi 10 000 bun¢k a ul obsahuje
10 000-15 000 vcel. Do konce dubna se pocet bunék 2x zvétsi, denné se rodi
500 novych vcel a koncem dubna az 1 000. Takze tydenni pfiristek muze byt
4 000-10 000 novych vcel. Na zacatku dubna se kazdym dnem lihne asi 500 novych
véel, koncem dubna vice nez 1 000. To znamend pfirastek 4 000-10 000 mladych
vcéel za tyden. Predpokladem jarniho rozvoje je stabilni pocasi, dobrd sntiSka
a vykonna matka. Zimni vcely jsou postupné nahrazeny letnimi, 8 000—15 000 vcel

zimni generace hyne (Bienefeld, 2010). Vcelstva, ktera jsou silna, uz zakladaji
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trubCinu (Kamler, 2019). V poloviné dubna jesté najdeme 90 % zimni generace, na
zacatku kvétna 50 % a koncem kvétna uz jen 3 % zimni generace vcel (Rejnic et al.,

1990).
1.2.4 Casné léto

V kvétnu a v ¢ervnu Se denni a noc¢ni teplota zvySuje, dny jsou delsi, coz pozitivné
prispiva rozvoji vegetace 1 rustu vcelstev. Na polich zacina kvést fepka, ktera
poskytuje dosti dobrou snisku nektaru a pylu. Hlavni nektarodarnou dievinou je
trnovnik akét (Cavojsky et al., 1981).

V lesich a houstinach kvete malinik, v lesich se za¢ina objevovat medovice
a Vv tomto obdobi je matka na vrcholu svych sil, klade nejvice vaji¢ek (Vesely et al.,
1985). Veelstvo Zijici ve volné ptirodé by se vyrojilo, protoze dosahlo svého vrcholu.
Ulozilo mnoho kilogrami medovych a pylovych zasob a hnizdo je plné
zavickovaného plodu a medu (Urban, 2018).

Casné 1éto je typické pro rojeni véel, coZ je pfirozeny zptisob rozmnozovéni. P¥i
rojeni se vcelstvo rozd¢€li na dvé Casti. Lepsi je, kdyz se veelstvo vyroji diiv, ma vétsi
Sanci prezit zimu. V piivodnim tle zlstane nova neoplozena matka a na tfi tydny se
pozastavi plodovani. Je tedy vyhodné pifedCasné vyrojeni pro obé strany, tzn. jak pro
roj, tak pro pilvodni vcelstvo, protoze se stihnou vyvinout a nasbirat zasoby
(Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Krojeni dochazi, pokud je nepomér mezi
zavickovanym a otevienym plodem, protoZe je maly Glovy prostor. Kvili nedostatku
volnych bun¢k pro dalsi kladeni pak mladusky polykaji svou krmnou kaSicku,
protoZe nemaji koho krmit, a pfevladne rozmnoZovaci pud. Dal§im podnétem je silna
sniska, prehtati ulu a genetické predpoklady (Sol¢ansky, 2018). Pied rojenim vznika
rojova nalada. Prace v tle a kolem né&j se pozastavi. Matku vcely kojicky pomalu
prestavaji krmit, aby byla schopna letu. Matka prestala klast vajicka a cekd na
okamzik odletu. V¢elstvo se vyroji po 89 dnech od zavickovéni prvniho matec¢niku.
V¢elat muze ptedchazet rojeni rozsifenim prostoru lu, odebranim medovych zasob,
ptfidanim stavebnich ramkt anebo vymeénou staré matky (Bienefeld, 2010).

1.2.5 PIné léto

Znakem plného Iéta je rozkvét lipy malolisté, dalsi snisku dava svazenka, mak,
hoi¢ice, rostliny z luk a les poskytuje medovici. Véely dokazou béhem kratké doby
nashroméazdit velké mnozstvi zasob, to vSak zalezi na poctu létavek, které vcelstvo

vlastni. V plném 1étu vitézi shromazd’ovaci pud nad rozmnozovacim, ktery prevladal
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Vv ¢asném 1étu (Vesely et al., 1985). Venku je nadprimérna sntiska a matka klade
2 000 vajicek denné, to dela za tfi tydny 40 000 bungk, takze vcely musi vice
pracovat, velmi rychle se opotiebuji a umiraji po tfech az Sesti tydnech (Bienefeld,
2010). Po letnim slunovratu za¢ne pocet vajicek kladenych matkou pozvolna klesat
(Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Prestavaji stavét nové plasty a probihaji tiché
vymény matek (Seveik, 2014).

1.2.6 Podleti

V tomto obdobi jesté kvetou slunec¢nice, pamelnik, svétlik, jetel. Stale klesa pocet
zakladenych buné¢k a véely zacinaji trubce vyhanét z tlu. Letnich véel pomalu ubyva
a nahrazuji je zimni véely, nejsou vzhledové odlisné od letnich (Vesely et al., 1985).
Zdroji zasob ubyva a nastava slidilstvi a loupeze vcelstev (Gerstmeier a
Miltenberger, 2020). Nachylna na vyloupeni jsou vcelstva pocetné slaba a vcelstva
bez matky nebo se starou matkou, ktera vylucuje jen slabé mateti feromon. Veely si
tak pomalu piedavaji informaci, Ze se néco d&je (Sevéik, 2014). Zimni chomaé véel
by mél vazit kolem 2 kg. Pro takové mnozstvi vcel je potieba aby vcelstvo vytvoftilo
do poloviny zaii 50 dm? plodu. Zacatkem podleti, kdyz bychom nasli v alu 5-6
plodovych plastu ramkové miry 39 x 24 cm, lze takovy nalez povazovat za
uspokojivy a dostateény (Bélusova, 2017). Princ (1977) hodnoti silu v¢elstva poétem
naméfenych dm? plodu z obou stran plastu, ve tfech intervalech méfeni 20. ¢ervence,
10 srpna, 31. srpna (21 dni trvad vyvoj délnice). Souctem vSech naméfenych dm?
rozdé€lil silu piezimujiciho véelstva nasledovné: 30 dm? a méné je slabé vcelstvo, 40
dm? véelstvo je stfedni sily a vlastni-li véelstvo 50-60 dm? plodu Ize ho povazovat za
siln¢ az velmi silné.

1.2.7 Podzim

Zdrojem pylu je vrati¢, tfezalky, hoicice, komonice (Novotna, 2020). Na podzim
maji véely uz mensi Sanci na pfelety, protoze Casto prsi, je chladno, nékdy 1 mrzne.
(Cavojsky et al., 1981). Postupné se vytraceji letni véely a ziistavaji véely zimni.
Posledni letni vcely se jeSté staraji o zbytek plodu, formuji zimni zasoby. Zimni
véely si vytvari tukové-bilkovinny polstat pro preckani zimy. Vcelstvo, které nyni
zije v rozvolnéném chomaci, udrzuje teplotu 35 °C k dokonceni vyvoje plodu. Pokud
se nepodaii tuto teplotu wudrzet, plod zemie prochladnutim (Gerstmeier
a Miltenberger, 2020).
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Kdyz je na podzim teplé pocasi i nad 15 °C a na polich je zaseta hotcice nebo
svazenka, které kvetou pozd¢, vcely na kveteni zareaguji letem za snidskou a zimni
véely jsou opotiebené. Snaska prodlouzi dobu kladeni matky. Proto je lepsi, kdyz
jsou véelstva na podzim bez plodu, protoze udrzeni vhodné teploty pro vyvoj plodu

je zbyte¢né nakladné. Napomaha tomu i pozdni krmeni véelstev (Slama, 2020).
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Obrazek 1.7: Rozvoj véelstva podle slune¢niho cyklu (Gerstmeier a Miltenberger, 2020)

1.3 Faktory ovliviiujici rozvoj v€elstva

1.3.1 Vliv teploty
Jeden z faktord, ktery nejvice ovliviiuje zivot a jarni rozvoj vcelstev, je teplota
(Linhart, 2019). Vysokou teplotu snizuji vcely vétranim a odpafovanim vody a pfi
nizké venkovni teploté se brani stdhnutim do chomace (Cavojsky et al., 1981).
Teplota velmi zasahuje do ¢innosti metabolismu. Kazd4 zména z vnéjSiho prostiedi
se projevi na celé fadé biologickych projevi, jako jsou tfeba aktivita jedince,
intenzita rustu téla, délka vyvoje a plodnost.

Véelu klasifikujeme do tfidy hmyz (Insecta, Linné 1758). Hmyz je ektotermni,
poikilotermni organismus, ale vcela jako jedinec je endotermni, dokaze regulovat

svou teplotu téla (Kordik, 2004). Kdyz se véelstvo semkne do zimniho chomace,
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hospodati s teplem jako teplokrevny organismus. Takto semknutad jednotka jedinct
funguje jako tzv. socialné homoitermni (Linhart, 2019).

V¢ela jako jedinec vykonava vSechny prace v ule pti 20-36 °C. Pod 15 °C neni
vcela schopna delsiho letu, pfi 10 °C se nedokaze pohybovat a pii teploté 6—7 °C
véela zkfehne. V tomto stavu vydrzi az den a pil (Cavojsky et al., 1981). Pi teploté
4 °C hyne (Linhart, 2019).

Za optimalni teplotu pro vyvin plodu Ize povazovat teplotni rozmezi 33—-35 °C
(Linhart, 2019). Kdyz teplota plodu klesne na 32 °C, vylihne se neposkozeny, ale
prodluzuje se jeho vyvoj. Vyvoj délnice se prodlouzi z 21 dnii na 22-26 dni. Kromé
toho mohou mit mensi velikost a Zziji kratsi dobu. Teplota vyvijejiciho se plodu
28-31 °C zapficini u dospé€lce zkracené nohy, sosak a zakrnéla kiidla. Teplota pod
26 °C na vyvin plodu uz nesta&i (Cavojsky et al., 1981). Vliv nizkych teplot na plod
muiZe také snizit imunitni reakci a tim se zvysi citlivost k virovym infekcim (Cermék,
2016). Byl také zkouman G¢inek omezené inkubacni teploty plodu na reproduk¢nich
hodnotéach trubcti. Vysledek je takovy, Ze trubci inkubovani pfi teploté 32 °C méli
vétsi reprodukéni organy a vyssi procento zivych spermii. Na druhou stranu trubci
inkubovani pfi teploté 35 °C pravdépodobnéji obraceli kopulacni aparat a ejakulovali
veétsi objem spermatu. Trubci vyvijejici se pii teploté 32 °C byli vétsi a téz8i nez
vyvinuti pii teploté 35 °C, ktera je povazovana za optimalni (Czekonska et al., 2013).

Pro plod nejsou vhodné ani vysoké teploty, napt. pfi teploté 37,5 °C nastanou
poruchy vyvoje a zivotaschopnosti véel. Z plodu, ktery se po zavickovani vyvijel pti
této teploté, se vylihne jen 0,3 % d¢€lnic. Jejich vyvoj trva 2430 dni a Ziji maximalné
5 dni (Cavojsky et al., 1981). Pi teploté 38 °C se vyvoj dokon¢i, ale mladuska nema
dostatek sil dostat se z bunky a zahyne hladem (Brenner, 1969).

D¢lnice, ktera zahtiva plod, dokaze zvysit svoji télesnou teplotu po dobu 15 min
az na 43 °C (Linbhart, 2019). D¢€lnice pfedavaji teplo svoji hrudi, pfitisknutou na
vicko bunky (Tauz, 2018), nebo vcela topicka zaléza do prazdné bunky v plodovém
hnizd¢ a predava teplo az 70 zavickovanym kuklam kolem sebe (V¢Eelati — Térlicko,
2010).

Takto roztrouSenych prazdnych bunék je v kompletné¢ zavickovaném plastu
5-10 %. Topicky dokdzou zahiivat plod maximalné¢ 30 minut. Udrzeni takové
vysoké teploty stoji véely mnoho energie a po pll hodiné jsou vycerpané jejich

zasoby, které Cerpaji pro své vykony z medu (Tauz, 2018).
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Kdyz se véela ptipravuje k letu, nejdiive své télo ohieje na 30 °C, n¢kdy i na
40 °C. Vcely se zahtivaji tiSe a klidné bez pouziti kiidel aktivaci létacich svala
k zasnubam, pokud je alespon 20 °C ve stinu (Brenner, 1969).

Veely jsou citlivé 1 na intenzitu slune¢niho zafeni. V¢elam muze byt zareni
napomocno pfirozenym ohfivanim dutiny ulu, véelam tak usnadiuje praci (Linhart
2019). Nejvétsi vyznam maji slunec¢ni paprsky po zimnim obdobi. ZvySujici se
teplota ma za nasledek jarni rozvoj. Signalizuje a fika véelam, ze je zapotiebi zacit
plodovat, rozsifovat prostor pro plodovani, ukladani zasob a zabezpecit dostatek
zasob na dalsi obdobi zimy (Ktapka, 2013). Slunecni zafeni miize vnitini prostor ulu
prehtat, jednotlivé vcely sedi volnéji, vice vétraji na ¢esnu nebo nosi vodu do ulu
(Linhart, 2019). Vcely dokézi i pfi vysokych venkovnich teplotach 1état, poméhaji si
vylouc¢enim kapic¢ky nektaru na ustni vyrustky. Proud vzduchu za letu odpaiuje vodu
z nektaru a ochlazuje télo véel (Hosek, 1994).

1.3.2  Vliv vlhkosti

Jak byla pro vé&ely dillezita teplota, tak je diilezita vihkost (Cavojsky et al., 1981), jez
rovnéz ovliviiuje metabolické dé&je v organismu. Relativni vlhkost se vyjadiuje
procentem maximalniho nasyceni vzduchu vodnimi parami pii dané teploté (Kordik,
2004). V¢ely udrzuji vlihkost vzduchu na 55-65 % (Bienefeld, 2010).

Vcely pfi pfeméné z embrya na larvu potiebuji minimalni relativni vlhkost 85 %,
protoze jsou v této fazi premény nejcitlivéjsi (Cavojsky et al., 1981). Jakmile klesne
vihkost vzduchu pod 80 %, vyviji se jiz zna¢né procento larev nenormalné, pfi
poklesu vihkosti na 50 % se jiz vSechny larvy vyvinou poskozené (Lipinski, 2013).

Dostate¢né mnozstvi vody je pfinaSeno do ulu v letnich mésicich nektarem nebo
medovici (Lampeitl, 1996), zahusténim nektaru z 20 % na 82% med je tieba odpatit
0,75 g vody na kazdy gram doneseného nektaru. Takova voda je vyuZzivana
k regulaci teploty v ulu, coz je nutné hlavné pfii teplotach prevysujicich 35 °C
(Lipinski et al., 2013).

Vlhkost v tlu vznika jesté vydechovanim vodnich par véelami (Cavojsky et al.,
1981). Z 1 g cukru + 1,065 g kysliku se uvolni 0,6 g vody a 1,465 g oxidu uhli¢itého.
Z 1 kg cukru se tedy rozstépenim uvolni 0,6 x 1000 = 600 g vody. Vcely v zimé
nekonzumuji Cisty cukr, ale cukerny roztok scca 20% zastoupenim vody. Proto
musime k oném 600 g metabolicky uvolnéné vody pfipocitat jesté 200 g vody na

kazdy kilogram. Pak zjistime, ze vcelstvo zakrmené 20 kg cukru na zimu pii
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zkonzumovani tohoto mnozstvi uvolni 20 x 800 g vody, tedy rovnych 16 litri. Na
chladnych povrSich uli tato uvolnénd vlhkost zkondenzuje a vytvoii dlouhodobé
pfitomny kondenzat a tim nevhodné podminky pro jarni rozvoj (Linhart, 2019).
Zvysena vlhkost v ulu hlavné pfi zimovani je nejvétsim nepfitelem vcel, protoze
ochlazuje hnizdo a zptisobuje plisen, kvaseni plastového pylu a zasob (Lipinski et al.,
2013).

V piedjafi, kdy uz zacina intenzivnéjsi plodovani, roste i spotieba zasob, protoze
véely potiebuji zvysit teplotu plodového télesa na 33—35 °C. Casto v predjati jeste
mrzne a zvysuji se tak tepelné ztraty vcely, tim jesté vice spotiebovavaji zasoby a tim
i roste metabolicky uvolnéna vlhkost, kterou je tfeba odvétrat (Linhart, 2019).
V nedostateéné vétraném ulu vznika nadméma vlhkost (Cavojsky et al., 1981).
Dobra ventilace a odvétrany ul zbavuji efektivné metabolicky uvolnénou vihkost, tak
muze vcelstvo 1épe vzdorovat mrazu, vlhkost se vV ulu nadmérné nesrazi a vcelstvo
zimuje Vsuchu. Vcelstvo 1épe piezije, kdyz je dlouhodobé vystaveno mrazu

Vv suchém nehybném vzduchu nez za teplot pod bodem mrazu a ve vlhkém vzduchu.

1.3.3 Vliv konstrukce tlu

Konstrukce lu a material pouzity na jeho zhotoveni by mély dohromady odpovidat
pozadavkiim na zachovani existence v&el. Ul by mé&l napomahat véelam v rozvoji
a udrzovat v ném optimalni mikroklima (Vesely et al., 1985). Velikost ulu a celkova
ramkovd plocha musi odpovidat snidskovym, klimatickym a chovatelskym
podminkam. Spravné rozélenéni prostoru a pocet nastavkti by mély byt napomocné
silnému plodovani a ukladdni maximdlniho mnozstvi zdsob na zimu a mély by
umoznit véeldm udrzet optimalni teplotu a vlhkost vzduchu v tlu jak v pribéhu
sezony, tak i v dob& zimovani (Ptidal, 2005).

Ulové dno
Dno je zaklad ulu, na ném stoji celd ulova sestava. Skrz dno se provadi léCebné

kroky, odbér méli, krmeni, sbér pylu a pozorovéani vcelstva v pribéhu roku. Dno
zajiStuje regulaci piivodu vzduchu, ktery vede k ochlazeni nebo utepleni ulu
(Sedlagek, 2013). Ulova dna jsou odnimatelna, nebo pevné spojend, zalezi na
konstrukci ulu. Ulové dno vyplituje prostor, ktery se nazyva podmet, je vysoky od
2,5-10 cm (Bachor a Sladek, 2016). Slouzi k ptebyvani létavek a k Cisténi ulu.
Soucasti dna je Cesno, zde dochazi k odletu a pristani létavek, vyménuji si zde

informace a hlidaji hlavni vstup do tlu (Sedlacek, 2013).
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Nizké dno

Nizké dno vyzaduje méné finan¢nich prostredkii, protoze je jednodussi stavby.
Létavky, které pristanou na Cesné, maji rychlejsi piistup do plodisté. Nizké dno
napomaha lepSimu hospodafeni s teplotou vzduchu v ulu. Od jisté sily vcelstva
uulové sestavy s nizkym dnem mize nastat diive rojova nalada. Vyska dna by

neméla byt mensi nez 12,6 mm, aby byl mozny pohyb dvou vcel paralelné (Prokova,
2019).

Vysoké dno

Ulové sestavy, které obsahuji vysoké dno, jsou ve svété hojné rozsifeny. Velmi ¢asto
obsahuji zasitované dno (Linhart, 2019). Zasitované dno neboli také varroa dno
slouzi ke kontrole pfirozeného spadu roztoét Varroa destructor (Sevéik, 2014).
Tento typ ventilace dobie odvadi z ulu vydychany vzduch a ptivadi novy. Také
odvod vodnich par zulu je pro vcelstvo jednodussi. Kdyz v zim¢ pada snih, mize
zavat Cesno 1 ocka ulu, takZe Cerstvy vzduch do néj nepronikd. Je-li sito neuzaviené
varroa podlozkou, mize do ulu proudit vzduch snadnéji. Tento typ konstrukce
ulového dna se hodi do hor a mlze rozhodnout o pteziti vcelstev. Nevyhodou
zasitovaného dna je nik tepla hlavné v ptedjafi, kdy vcelstvo zaklada svlij prvni
plod a potiebuje si udrzet tepelny komfort. Proto je dobré dno uzavfit podlozkou, aby
nebylo Siroce oteviené a teplo vyvétrané (Linhart, 2019). Nevyhodou odvodu tepla je
ochlazeni plodisté, coz muize podpofit rozvoj rozto¢e Varroa destructor, ktery
preferuje nizsi teplotu pfi rozmnozovani, a to okolo 33 °C (Prokova, 2019). Pro
zdarné zimovani je tedy vhodné mirné proudéni vzduchu v tlu, aby z né&j unikala
vlhkost, protoze pro zimujici v¢ely je nejvétsim nepfitelem (Dvorsky, 2021).

Nastavky

Nejveétsi ¢ast ulu tvoii nastavky, s jejichz pomoci rozsifujeme tlovy prostor. Prostory
ulu rozd€lujeme na plodisté a mednik. V plodisti matka klade vajicka, lihne se
vcelstvo a vcely zde Zziji cely rok. Mednik slouzi k ukladani ptebytecnych zasob,
ptidavame ho v dobé¢ sniisky. Ob¢ ¢asti tlu obsahuji ramky a podle typu a rozmeéri
uld jich muze byt rizny pocet (Vesely et al., 1985). Ramky se skladaji z horni, dolni
a z boc¢nich loucek. Vnitfek ramku vétSinou vypliuje véelarsky dratek, na ktery se
pritavi mezisténa (Urban, 2018). Ramky mohou byt plastové nebo dievéné (Flottum,
2015). Ramky vkladame do nastavku rovnobézné s Cesnem — tepla stavba, nebo

ramky jsou kolmo k ¢esnu — studend stavba. Panuji nazory, Ze studena stavba vice
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vyhovuje v€elstvu pfi zimovani, protoze chomac se 1épe premist'uje k zdsobam a Iépe
Vv tlu dochézi k vyméné vzduchu. U teplé stavby jsou nazory takové, ze véelstvo 1épe
zimuje, protoze si sndze udrzi teplo uvniti chomace a protoze ma vcelstvo také mensi
spotfebu  zasob (Sevéik, 2014). Podle vysky ramku rozdélujeme uly na
nizkonastavkové — vyska ramku pod 22 cm, vysokonastavkové — vyska ramku je nad
22 cm a kombinované (Dadant), kde plodisté je vysoké a medniky jsou nizké

(Sedlagek, 2015).

Ramkova Délka horni | Velikost MZ kg vosku ks mezistén Nézev ek
miravem loucky vmm sxv(mm)®> | z1plastu (vosti) vikg =

37 e Q2 CZZ:);:K;
30 405 345 x 270 0,12 125 Cechoslovak
17 415 365 x 145 0,07 21 Bohaé nase plastové a drevéné
24 415 365 x 215 0,1 14 Adamcova Mira Bude‘ii:(v.gfs;fzovak.
39 24 415 370 x 215!
27,5 415 365 x 245 0,11 13 Universal ll
30 415 365 x 270 0,12 12
34,7 415 365 x 320 0,13 10 Sedlacek nase plastové a drevéné
17 465 395 x 145 0,075 19 Optimal
42 27,5 465 395 % 250 0,125 11,6 Slovenské B Tatran
34,7 465 395 x 320 0,135 9 Sedlacek naSe plastoveé a drevéné
15,0 182 424 x 136 0,07 21 2/3 Langstroth ‘;’gsgzgs:‘fgg‘)’
448 185 482 424 %162 0,085 18 3/4 Langstroth Vly;:;gs:‘f;;‘)’
232 482 424 x 205 0,108 115 Langstroth vySka nastavku 240
28,5 482 424 x 262 11 Langstroth Jumbo vySka nastavku 292

Obrazek 1.8: Piehled ramki (Sedlacek, 2015)

Spravna velikost ulu, jako je celkovd ramkova plocha, jeho tvar a velikost rdmkd,
predstavuji jeden z problémi, o kterém vcelafi nejvice diskutuji. Obecné panuje
nazor, ze v malych ulech je zpomalen rozvoj vcelstva nedostatkem plochy pro
kladeni a ukladani zasob. Vcelstva se v takovych ulech Castéji vyroji (Ptidal, 2005).

Uvadi se, ze je plodovani ovlivnéno celkovou plochou plastl, jejich
uspofadanim v tlovém prostoru, zasobami potravy a kapacitou matky klast vajicka
(Farrar, 2021). Dnes se povazuje za dostacenou plochu plodisté cca 300-350 dm?
(Ptidal, 2005). Nastavek by mél obsahovat teoreticky minimalné 9 plastl o velikosti
30 x 37 cm. Vychazi to z ivahy, Ze maximalni zjiStované plodové hnizdo mé primér
30 cm, protoze tento primér obsadi 7 plastii a dva by mély byt kryci (Bohac, 2021).

Dle Kamlera (1988) ramkova mira 39 cm vyhovuje chovu silnéjSich véelstev.
Delsi ramkové mira nad 42cm délky je pak pro chov silnych vcelstev.

Dalsim dtlezitym faktorem je celistvost plastové plochy. Je dulezité zajistit

mezinastavkovou mezeru mezi ramky jednotlivych nastavek, a to 8-10 mm.
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Vyznamné je to v zimé, kdy se zimni choma¢ ptesunuje k zasobam. Kdyby byla
mezera vetsi nez 10 mm, byla by pro véelstvo nepiekonatelnou piekézkou a véelstvo
by uhynulo hladem (Kamler, 2018).

Tato mezera miize byt prekazkou 1 matce, ktera prechazi z nastavku do nastavku
v dob¢ kladeni vajicek, a brzdit tak jarni rozvoj v¢elstva (Thiir, 2020).

Velmi casta diskuze se vede ohledné¢ konstrukce tulu, tedy zda si potidit ul
tenkosténny, nebo utepleny (Pfidal, 2005). Ve svéte se ve vSech klimatickych
pasmech pouZivaji v drtivé vétsiné uly neuteplené s tloustkou stény 19 mm, ale v CR
je stale dosti zastanct uteplenych ula (Pravda, 2009).

Ptacek (1988) uvadi, ze pokud je prostor ulu uzky a vysoky, mél by byt
utepleny, protoze vcelstvo v takovém prostoru ploduje od stény ke sténé. Nastavky
S 11 ramky a délkou 39 cm ¢i delsi délkou 42 cm ploduji jen na 7-8 plastech. Plod se
nevyskytuje po celé plose ramku a zbyva kolem plast’ zasob, ktery spolu s ostatnimi
plasty zasob plni funkci izolaéni a neni tteba tly uteplovat. Sedlacek (2015) uvadi, ze
zateplené uly je lepsi pouzit do 40 cm Sitky plastu, i kdyZ tvrdi, Ze vét§im zateplenim
je vyska plastu nez tloustka stény. Jako ptiklad udava, Ze zateplena ramkova mira
39 x 24 cm je na jafe pomalejsi v rozvoji nez nezateplena 39 x 30 cm, ale zas dle
Ptidala (2005) v naSich podminkach izolace stén Ulu v zimé nehraje zadnou roli.
Farrar (2021) téz vidi v pfili§ dobré izolaci ulovych stén spi§ negativa. Podle n¢j
utepleny Ul zabranuje vcelstvu pozd¢ji reagovat na otepleni béhem dne, pii kterém by
jinak mohly v€ely ménit pozici chomace na zasobach, nebo vykonat ocist'ujici prolet.
Dle Veverky (2018) maji neuteplené uly vétsi sklon k piehfati a hrozi vétsi vznik
rojové nalady.

Ohledné této otazky byl proveden pokus s tenkosténnymi uly s tloustkou stény
25 mm a s uly s izolaci polystyrenem o tloustce 60 mm. Sledovaly se tyto parametry:
plocha plodu, mnozstvi zasob, vynos medu a sklon k rojeni. Vysledek pokusu byl
takovy, Ze nebyl nalezen zadny rozdil ve vynosu medu, zato vSak byl rozdil v jarnim
rozvoji velstva (Kamler, 2021).

Vysledky pokusu ukézaly, ze nebyl rozdil v jarnim rozvoji ve vcelstvech na
ramkové mife 42 cm. U vcelstev, ktera byla vedend v poctu 810 ramkl na délce
39 cm, se objevily vyraznéjsi rozdily v uteplenych a neuteplenych ulech. Vcelstva
Vv uteplenych ulech byla siln€jsi. VEelstva, kterd byla slabd a vedend v tenkosténnych
ulech, mé¢la pomalejsi jarni rozvoj. Z toho vyplyva, ze pokud pecujeme o slabsi

veelstva, je dobré vénovat pozornost utepleni ulu (Kamler, 2021).
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Viko

Ditlezitou soucasti ulu je viko (Sedlacek, 2015). Jeho funkci je chranit, uzavirat
a zateplit il nejéasté&ji shora polystyrenem o tloustce cca 8 cm. Uly vyskytujici se
pod Sirym nebem maji vika opatiena stfechou, napt. plechem (Ptidal 2005). Byly
provedeny pokusy, zda ma izolace vika n¢jaky vliv na ulovou sestavu. Pokusy
ukazaly, ze tepelna izolace vika je u ulu nejdalezitéjsi (Kamler, 2018). Zatepleni
stropu je dulezité az v predjafi, kdy matka zacne zakladat prvni plod (Sedlacek,
2015). Naopak na zimu na strop vkladame paropropustné utepleni z davodu odvodu
vlhkosti, kterd by jinak v ulu kondenzovala a vcelstvo ochlazovala. V tlovém
prostoru musi byt na zimu sucho (Kamler, 2013).

Ulova sestava je vhodna, méné vhodna a nevhodna do konkrétnich podminek,
podle toho je tieba ji volit, ale neexistuje ul, ktery by byl idealni (Ptidal, 2005).
1.4 Zpuisoby chovu véel
1.41 Popis Glu Warré

Warré ul je navrzen tak, aby konstrukce co nejvice vyhovovala vcelam, byla
jednoduchd, ekonomické a dostupna vefejnosti, proto se mu fika lidovy ul (Bachor,
Sladek, 2016). Ma co nejvice ptipominat dutinu stromu. Je $tihly a vysoky (Bajko,
2015). Ul je odvozen od pozorovani divoce Zijicich rojii. Rozméry tlu odpovidaji
pfirozenym pozadavkim vcelstva, Které potfebuji pro sviij pfirozeny zpisob stavby
voskového dila. Diky tomu vcelstva pfezimuji v idedlnich podminkach a na jafe se
rychleji rozviji (Benctr, 2010).

Prirozena hnizdni dutina

Vcely Zijici volné v ptirod¢ si vyhledavaji ptibytky v dutindch stromt (Gerstmeier a
Miltenberger, 2020). Pfevaznd dutina strom ma tvar valce, vySka dutiny je vzdy
vetsi nez jeji pramér (Kamler, 2018). Dutina vzdy obsahuje, pokud je to mozné,
vletovy otvor dole 0 maximalni velikosti Ctyfi centimetry v priméru. Nejlepsi
orientace pro otvor by méla byt jihovychodné (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
Pokud se v¢ely usadi, zacnou stavét dilo a klast vajicka. Plasty, které délnice postavi,
jsou orientované kolmo az Sikmo k Cesnu. Plocha plastd je celistvd, neni nijak
prerusovana (Kamler, 2018). Nahote plastu jsou ukladany medové zasoby, pod nimi
je ulozeny pyl a Gplné na konci plastu je plod, a ma-li v¢elstvo rojovou naladu,

zaklada zde mateéniky (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Pfirozené Zijici v¢elstvo

se z divodu malého prostoru vyroji ¢asto i n¢kolikrat za rok (Kamler, 2018).
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Rozméry nastavku jsou ¢tvercového pudorysu 30 x 30 x 21 cm. Pocet nastavki
vyuzivanych pfti vcelafeni se pohybuje od tfi do Sesti v dob¢ silné sntsky. Kazdy
nastavek ma na boc¢nich stranach rukojet’ pro snadnou manipulaci (Bachor a Sladek,
2016). Prostor nastavku je vyplnén o osm hornich loucek $ifky 24 mm. Horni loucky
jsou doplnény o voskové prouzky, které udavaji smér stavby voskového dila, takze
vcely pfi rozsifovani svého dila stavi panenské plasty. Nékdo pouziva misto pouhych
loucek poloramky, ty nemaji spodni loucku, nebo dokonce i celé ramky. Nastavky se
rozsifuji vzdy smérem doli. Takové vedeni vcelstev zajistuje pfirozenou obménu
dila, protoze staré plasty, které jsou nahote, se odebiraji s medovymi zdsobami. Tato
obmeéna dila prospiva zdravi véel. Posledni nastavek je uzaviran nizkym nastavkem,
kterému se ftika polStaf, je naplnén tepelné izolujicim materidlem, nejlépe
organického pavodu, napf. hobliny, seno, sldma, listi. Tato horni ¢ast slouzi
k zatepleni, ale hlavné k odvodu vodnich par zulu. Pod polstat se vklada jesté
tkaninové platno, aby se polstar lehce oddélil od nastavku (Bajko, 2015). | svou
mensi velikosti umozniuje Ul 1épe hospodafit s vlhkosti. Sestava Glu umoziuje rychly
zékrok otoCenim nastavku o 90° a tim regulovani teploty. Nastavky jen s hornimi
louckami umoziuji snadnéjsi ventilaci vzduchu, protoze dilo je stavéno tak, jak véely
potiebuji, a nékterou ulicku mohou zatmelit nebo oteviit. Vznika tak devét ulicek
rizné velikosti s vlastni regulaci proudéni vzduchu. Otvor cesna se da regulovat
podle ro¢niho obdobi. Vcelstva se nechavaji zimovat na dvou nastavkach. Warré ul
ma mensi vynosy medu nez ostatni (Bencur, 2010). Medobrani je dobré provadét jen
jednou ro¢né, a to v srpnu ¢i v zaii a klade se diiraz na ponechani dostatku mednych
zasob v¢elam na zimu a jarni rozvoj (Bajko, 2015).

1.4.2 Dalsi typy skupin hornélou¢kovych uli

Ul Langstroth

Je plivodnim pfedstavitelem néstavkovych ull, ktery byl zkonstruovén jiz pred 150
lety. Konstrukce je jednoduchd, cenové dostupnd a snadno vyrobitelna. Sila stény
nastavku je 25 mm, vyrobeny je nejCastéji ze dieva. Celkové kazdy ndastavek
obsahuje 10 ramkd. Pavodni ramkova mira byla 44,8 % 23,2 cm, oznacovana jako
Langshroth 1/1. Takovy nastavek byl téZky, a tak se zacaly vyrabét variabilnéjsi
nastavky dle systému Dadant. Podle vyS8ky ramku se d€li na Langstroth 3/4 =
185 mm, Langstroth 2/3 = 159 mm, Langstroth 1/2 = 137 mm a Dadant Jumbo =
285 mm, ktery je pouzivany jen jako plodiste.

27



Pro celkovou nizkou hmotnost se pouziva jedna velikost ramkd 159 nebo
185 mm plodiStnich i mednikovych nastavkl, vznikne tak nizkonéstavkovy {1l
Pouziva se voblastech sbohatou sniskou. Lze ho vyuzit na produkci
jednopruhového medu. Snadnéji se z né&j tvoii oddelky pomoci celého nastavku.
Langstroth 3/4 lze povazovat za kompromis mezi nizkonastavkovou
a vysokonastavkovou konstrukei 0li a matky do né&j bez problémia kladou (Vins,
2021).

Zakladnim principem Dadant systému je, Ze se pouziva vysoky ndstavek jako
plodisté a nizké nastavky jako medniky. K tomuto systému Se pouziva ramkova mira
44,8 x 28,5 cm S nizkym ramkem 15,9 cm. Vyhodou je velkéd plocha na plodovani
atim 1 rychlejsi jarni rozvoj, vcelstva tak Iépe sili (Kamler, 2020). Dobr¢é je, Ze
v dobé probihajici snlisky Ize odejmout plasty se zralym medem. Lze téZ ziskdvat
I jednopruhovy med (Kamler, 2020). Neni tfeba pouzivat mateti miizku. Nevyhody
Dadant systému jsou v pouziti dvou ramkovych velikosti. Plodi§t¢ obsahuje ramky,
které jsou t&7ké na manipulaci. Spatné se v plodisti obnovuje voskové dilo, protoze

je neustéle zaplodované (Vins, 2021).

Ul nastavkovy — mira 39 x 24 cm

Ramkova mira 39 x 24 cm je pouzivana uz od roku 1904. Tento ul se sklada
jako kazdy jiny nastavkovy ze dna, nastavkil a vika. Ulova konstrukce se prodava
tiinastavkova. Ul je utepleny polystyrenem a dfevénymi palubkami z obou stran. Sila
tloustky polystyrenu se pouzivda 3 nebo 2 cm. Dno lze poftidit jednoduché
i zasitované. Jednotlivé nastavky do sebe zapadaji pomoci drazkového spoje (Jahan,
2021). Padorys tlu je ¢tvercovy na 11 ramkt. Lze v ném vcelafit na teplou, nebo
studenou stavbu. Viko obsahuje 5 cm Siroky polystyren, ktery slouZi jako tepelna
ochrana po cely rok (Uvacik, 2019). Dva nastavky slouZzi k plodovani, tfeti nastavek
se pouziva jako mednik (Sevéik, 2014). V Ceské republice je v soucasnosti
pouzivano n¢kolik druhi ramkovych mér. Nejrozsitengjs$i u nas je ul s ramkovou
mirou 39 x 24 cm (Veverka, 2018) a ve svété nejvice pozivanym ulem je

Langstrothtv (Uvacik, 2019).
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2 Hypotézy a cile prace
Cilem prace je vyhodnoceni rozvoje véelstva ve Warré alu. Ukolem bylo porovnat
dva typy ull, jaky maji vliv na rozvoj vcelstva. Jeden typ — dva Warré tuly, druhy typ
— dva nastavkové uly s ramkovou mirou 39 x 24 c¢cm. Prvnim cilem bylo urceni
velikosti plochy v dm? pozorovanych ukazateli (plodu, larev, vaji¢ek a pocet véel).
Druhy cil sledoval porovnani a vyhodnoceni teploty a vlhkosti pomoci méficich
pfistroju.

Hypotézou této prace je, Ze rozvoj vcelstva ve Warré tlech by mél byt rychle;jsi,
protoze pfirozenéj$i podminky ulu by mély véelam vyhovovat a nemély by jim branit

ve zdarném rozvoji.
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3 Material a metodika

3.1 Popis stanovisté

Stanovisté se nachazi za Vesnici v obci Cihati mezi dvéma rybniky blizko od lesa.
Umisténi stanovisté je viditelné z obrazku 3.1. Cihai je v nadmoiské vysce 593 m n.
m. v okrese Klatovy v podhiiii Sumavy. Na tomto stanovisti jsou viechny &tyfi uly.
Uly jsou vedle sebe vjedné linii srozestupy kolem 40 cm postavené na
obrazku 3.2. Uly maji orientované &esno smérem na vychod. Sluneéni paprsky
dopadaji na uly rano a v poledne, pozdé¢ji uz jsou uly ve stinu. Par metri od
stanovi$té se nachazeji dva rybniky s vymeérou 0,1 a 0,3 ha, kolem nichz rostou vrby
jivy a jsou spolu propojeny nevysychajici malou fi¢kou Uslavou, ktera nedaleko
prameni. V nejblizSim okoli pak najdeme zahrady s ovocnymi stromy, naptiklad
jablong, hrusng, tresné. Dale v obci a kolem ni najdeme lipy, javory, jefaby, Setiky
a bfec¢tany. Jihozapad lemuji lesy pievazné smrkové, které obsahuji lisky, biizy,
ostruzniky a maliniky. Severovychod zahrnuje louky a pastviny s nékolika druhy
bylin, jako jsou jetele, febficky, jitrocele, pampelisky atd. Hlavnim zdrojem jarni

snisky je fepka péstovana na blizkych polich.

P

Obriazek 3.1: Umisténi stanovi§té — ¢ervena znacka (Mapy.cz, 2018)
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Obrazek 3.2: Rozmisténi ld z leva: Ul1, U12, Warré -1, Warré -2 (autor)

3.2 Technické vybaveni

Pro hodnoceni této prace mél byt zalozen chov véel a k tomu bylo zapotiebi Ctyf
véelstev. Vcelstva byla ziskdna od starSiho vcelate, ktery se uz bohuzel kvili
zdravotnim problémim nemohl dale vénovat vcelafeni. Dalsi nutnosti bylo pofizeni
uld. Dva Warré uly byly zakoupeny a dva nastavkové uly sramkovou mirou
29 x 34 cm jsem si vypujcila od mého otce stejné jako i veelaiské pomucky jako
dymak, rozpérak, smetacek a ochrannou kuklu. Tyto tly jsou zateplené 3 cm Sirokym
polystyrenem a vnitiek i vnéjSek je obit palubkami. Prostor Glu je pro 11 ramkda.
Ptistroje pro méfeni teploty a vlhkosti (Extech RHT10) vzduchu tulu byly taktéz
zapujCeny, a to Katedrou zootechnickych véd Zemédélské fakulty JU.

Pro pfesné porovnani velikosti plochy sledovanych ukazatel bylo nutné, aby
taktéz Warré Gl obsahoval ramky misto pouze hornich loucek s volnou stavbou.
Proto jsem vyrobila do kazdého nastavku 8 ramku o velikosti 29 x 21 cm. Do casti
vyrobenych rdmki jsem pomoci veelafského trafa zatavila mezistény, které slouzi
Kk vystavéni dila a v urcité mife véelam zjednodusuji praci.

Dale jsem potiebovala zasobni ramky s medem a ramky s vystavenym dilem,

které¢ obsahuji prazdné bunky, tzv. souse, tyto ramky jsem ziskala o ramkové mite
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39 x 24. Z dila z ramkid o vétsi velikosti jsem vyfizla pfesny obdélnik dila, ktery
jsem vtlacila do ramku o mife 29 x 21, obvazala jsem ho dratkem, aby dilo
nevypadlo, je to viditelné z obrazku 3.3. Ziskala jsem tak dostatek ramk, které jsem
potiecbovala pro usazeni véel do Warré ulu. Taktéz jsem si pfipravila do zasoby
ramKky s mezisténou, zasobni S medem a souse o ramkové mife 39 x 24, kdyby
musely byt pouzity. VSechny rdmky vyjma téch S mezisténami jsem radéji vysifila
simym knotem kvuli zavije¢i vcelimu, ktery je Skidcem véel a jehoz larvy

provrtavaji chodbicky voskovym dilem.

Obrazek 3.3: Piiprava ramku (autor)

3.3 Metodika zaloZeni vlastniho chovu

Dne 4. 5. 2020 byl zaloZen chov. V¢elstva, ktera jsem ziskala, jsem musela pievést
a usadit do ulu k tomu potfebnych — do dvou alt Warré a dvou nastavkovych tla
0 ramkové miie 39 x 24. Tato vcelstva byla slabsi, obsedala tak 2-3 ramky a jedno
vCelstvo obsedalo 4 ramky. Postup pifevedeni a usazeni vcel do ult probihal
nasledovné.

Osazeni vcel bylo provedeno smetenim vSech vcéel zplvodniho lu.
Kazdy piivodni 1l jsem posunula na stranu a na jeho misto jsem dala al novy,
potiebny pro méteni. Vzdy jsem v ném nasla matku a odchytla ji do klicky, dale jsem
ze vSech rdmkia smetla mladusky do nového tlu a z pivodniho ulu jsem dometla
zbylé posledni vcely, které se v ném vyskytovaly. Novy ul jsem doplnila 0 ramky,
které jsem méla predem pripravené. Na zavér jsem vlozila do tlu matku z klicky a ul
jsem uzavftela.

Do kazdého tulu bylo nutné vlozit stejny typ a pocet ramku, jako jsou ramky

s plodem a ramky se zasobami. Do Warré ulu i do nastavkového ulu byly tedy
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vlozeny tfi ramky S medovymi zdsobami, jeden ramek s pylovymi zdsobami a jeden
ramek s plodem. Zbytek volného tlu jsem doplnila u nastavkového ulu o ¢tyfi souse
a dva ramky s mezisténami a u Warré ulu o dvé souSe a jeden ramek s mezisténou.
Vzdy do jedné souse byla aplikovana voda. Avsak u Warré Glu bylo zapotiebi
plodové ramky a ramky s pylovymi zésobami sefiznout na miru rdmku Warré. Tyto
ramky jsem neméla pfedem piipravené, byly pouzity z pivodnich alt v momentu
prevadéni veel. A tak jsem z ramku velikosti 39 x 24 ptesné vyfizla obdélnik, Ktery
jsem zasunula do ramku o mife Warré a uchytila dvéma gumickami.

Nakonec jsem polozila na kazdy nastavek pruhlednou folii, ktera méla predem
piipravené dva otvory. Na jeden otvor jsem polozila pfistroj pro méfeni teploty
a vlhkosti a druhy otvor slouzil jako krmitko na krmeni véel. Pfistroj byl vlozeny do
ulu v ochranné plastové trubce o priméru 2,5 cm, vySce 12 ¢cm a Sifce stény 2 mm
ve 4 cm Sirokém polystyrenovém drzicim podstavci se zasitovanym dnem, aby véely
meéfici Cast piistroje nemohly zatmelit propolisem a se shora uzavien plastovym
vickem. Umisténi pfistroje, je na obrazku 3.4. Nakonec jsem nastavek vlozila jesté
jeden nastavek, ktery jsem uzaviela vikem. Kazdé vcelstvo bylo zalozené do jednoho

nastavku.

Obrazek 3.4 Umisténi pristroje (Extech RHT10) (autor)

3.4 Charakteristika managementu chovu a krmeni
V pribéhu méfeni byla vcelstva 1é¢ena proti varréze. Jiz druhy den po zaloZeni

chovu po sedmé hodiné vecerni, kdy uz véely omezily létani, jsem vcelstva
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preventivng prelécila. Byla na né aplikovana fumigace ve formé fumigacénich pasek
s Varidolem. Na kazdou fumigaéni pasku byla aplikovana jedna kapka Varidolu
125 mg/ml (Géinna latka amitraz). Tento ptipravek byl pouzit jesté 3x, avsSak se
zvySenym poctem kapek, a to dvéma na nastavek. Ktomu jsem jesté pouzila
3% formidolové 40ml odparné desky (i¢inna latka kyselina mravenci). Tyto desky
jsem vlozila na horni néstavky nejdiive v regulatnim obalu, ktery mé otvory pro
odpar kyseliny mraven¢i, desky jsem nechala v Glu po dobu dvou dni, po uplynuti
doby jsem odstranila regulacni obal a holou desku jsem opét vlozila na dva dny do

ulu. Podrobnéjsi prehled 1éceni varroazy je v tabulce nize 3.1.

Tabulka 3.1:Pfehled lé¢eni varroazy

5.5. 12.7. 8. 8. 29. 8. 14. 10. 26. 10. 23.12.

Datum 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020
PHpravek Varidol |Formidol | Formidol | Formidol | Varidol Varidol Varidol
P 125mg/ml| 40 ml 40 ml 40 ml | 125mg/ml | 125mg/ml | 125mg/ml

Pfedpokladem tohoto chovu bylo, ze u téchto véelstev neprobéhne medobrani, pokud
bude tieba a medovych zasob bude malo, zakrmi se véely na zimu pro Uspésné
prezimovani. Pfi zaloZeni chovu praveé postupné odkvétaly hrudné, tfesné€, slivoné
a smetanky. Jablon¢ byly v plné sile a do kvétu §la fepka a javor klen. I kdyz mimo
ul probihala sntska, v den zaloZeni chovu byly vcely nakrmeny. Do stropnich
krmitek byl nalit tekuty med rozpustény ve vodni lazni, do kazdého krmitka bylo
nalito 975 g medu. Po kontrole po tiech dnech nebylo zapotiebi med dolévat ani do
jednoho ulu. Dalsi med byl doplnén po tydnu od zaloZeni chovu.

V¢ely v dalsich dnech med tak rychle neodebiraly, a tak jsem se rozhodla dal je
uz nekrmit. Pii kazdé mozné tydenni kontrole bylo vidét, jak medové zdsoby
ptibyvaly. Dne 8. 8. 2020 ale bylo nutné v¢elam doplnit glycidové zasoby, protoze
bunky se zasobami, které si vCely vytvotily, byly skoro vSechny prazdné, i kdyz
ke dni 19. 7. 2020 naptiklad v ulu ¢. 1 v druhém nastavku bylo osm ramkut plnych
zasob a vulu ¢. 2 Sest ramkd S medem. Glycidové zasoby byly dopliovany
cukernym roztokem v pomeéru 3:2 do stropnich krmitek s objemem 1200 ml, a to tak
Casto, jak ho v¢ely odebiraly. Kdyz vcely piestaly roztok odebirat, povazovala jsem
je za nakrmené. Kazdé veelstvo v praméru odebralo 15,7 kg cukerného roztoku.

Dne 17. 5. 2020 po ¢trnactidenni kontrole od zalozeni chovu byly vSechny uly
rozsifeny o jeden ndstavek smérem nahoru. RozSifujici nastavky obsahovaly pét

sousi a Sest mezistén u nastavkového ulu, Warré nastavek obsahoval dvé souse a Sest
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ramkid s mezisténou. Dal$i rozsiteni Glu probihalo u Warré tulu ¢. 1 dne 24. 5. 2020
0 tieti nastavek a 28. 6. 2020 o &tvrty nastavek. Ctvrty nastavek byl vloZen z diivodu
vyskytu nékolika matecnikii. Warrré al ¢. 2 byl taktéz rozsifen o tieti nastavek dne
24. 5. 2020. O ctvrty nastavek do konce méfeni nebyl rozsifen. Tato rozsifeni Warré

ult byla roz§ifovana pouze nastavky s mezisténami.

3.5 Popis sledovani a charakteristika sledovanych ukazatelu

Cilem této prace bylo porovnani rozvoje vcel ve Warré tlech a nastavkovych ulech
ramkové miry 39 x 24 cm. Sledovani probihalo od 17. 5. 2020 do 5. 9. 2020
Vv tydennich intervalech dle klimatickych moznosti a vzdy v podobny cas.

Metoda sledovani probihala vzdy piipravou vcelarskych pomicek, obléknutim
ochranné¢ho odévu a rozdélanim koutfe v dymdku. Nasledovalo odebrani stfechy ¢i
vika, vyjmuti méficich pfistroji nebo i krmitek a strzeni PE folie. Timto byl ul
otevieny a zapocalo postupné odebirani jednotlivych ramkd a jejich kontrola.
Ke kazdému ramku byla vzdy pfilozena pomocna pruhledna méfici deska
z plexiskla, z niz se odecitala velikost plochy v cm?. Z obou stran ramku byla vzdy
odectena prvni velikost plochy obsednuté v¢elami, nasledné byly z ramku sklepnuty
véely do nitra ulu a zméfena velikost plochy zavi¢kovaného plodu, nakladenych
vaji¢ek a larev. Ke kazdému tlu jsem méla vytvofenou jednu piimérnou desku,
nékdy pfi odecitani plochy bylo dobré si plochu pomoci lihového fixu zakreslit nebo
vyfotit a nasledn¢ vyhodnotit mimo 1ul. Tento postup byl opakovan u vSech néstavki,
které uly obsahovaly. Po kazdém méfeni byly uly po nékolika hodinach
zkontrolovany, zda je na v€elnici klid a zda se vcely stahly do ulu.

Témer vzdy byla ziskana data veCer zpracovana Vv aplikaci Microsoft Excel.
Ziskané namétfené hodnoty v cm? byly seteny a pievedeny na dm?. Delaplane et al.
(2013) ve své praci uvadeji kolik je véel na cm? Uvéadénd hodnota je 1,25 vcely/
cm?. Podle tohoto poméru jsem vypocetla, kolik bylo v¢el dohromady na vsech
ramkach. Vysledkem zpracovanych dat bylo zjisténi ptesné plochy v dm? plodu,
larev, vajicek a pocet vcel. Obrazky 3.5, 3.6, 3.7 znazornuji postup zjiStovani

potiebné plochy.
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Obriazek 3.7: Detailnéjsi zjiSténi

plochy larev (autor)
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Rozvoj véelstev po zaloZeni chovu

Kolem ptlky bfezna uz mtze byt zalozeno 10-20 dm? (Kamler, 2019). Ke konci
dubna ma matka zakladeno asi 10 000 bunék (Bienefeld, 2010), kde = 1dm? plastu
obsahuje + 400 bunék (Cavojsky et al., 1981), takZe ke konci dubna je zakladeno +
25 dm? plastu. Kdyz zacnou kvést ovocné stromy, dostavuje se silny shromazd'ovaci
a rozmnozovaci pud. Plodové téleso se rozsiiuje a vcelstvo rychle sili (Vesely et al.,
1985).

Chov, ktery jsem zalozila 4. 5. 2020, se zdarn¢ rozb&hnul. Po ¢trnéctidenni
kontrole od zalozeni chovu byla v kazdém ulu vidét néktera stadia vyvoje véel, které
uvadi tabulka 4.1. Vysledkem prvnich naméfenych hodnot bylo, Ze jsou kladné a
ukazuji, Ze matka zacala plodovat uspésn¢ a nic dale nebranilo tomu, aby se vcelstvo
mohlo rozvijet. Z vysledku, které jsou v tabulce 4.1, je patrna, rozdilnost v celkovém
nakladeném plodu. Warré-1 a Warré-2 obsahovaly vice jak 25 dm? celkového plodu.
Ul-1 obsahoval 21, 98 dm? a UL-2 25, 45 dm?, coZ by normalné odpovidalo hodnoté
plodu na konci dubna. Liebig (1998) uvadi, Ze v¢elstva jednotlivych ula se rozviji na
Velikost plodu je velmi zavisla na poctu vcel, 10 000 vcel si mliZze dovolit vice plodu
nez tieba 5000 vcel (Liebig, 1998). Piedpokladem zdarného jarniho rozvoje je i
stabilni pocasi, dobra sntiSka a vykonna matka (Bienefeld, 2010).

Nameétené hodnoty byly dobrym znakem toho, ze vcelstva, kterd byla
pfevedena z nastavkovych uli rdmkové miry 39 x 24 cm, pfijala Warré ul a
neodletéla pry¢. Timto mohl pokus dale pokracovat. Data nebyla zjisténa dne 31. 5.
2020 kdy venkovni teplota byla pfili§ nizka na to, aby se vcelstva rozebirala
(namé&feno 9 °C) a dne 26. 7. A 27. 7. 2020 kvuli celodennimu desti. Méfeni
probihalo az do 5. 9. 2020.

Tabulka 4.1: Piehled plodovani p¥i prvni kontrole (Microsoft Excel, 2010)

17. 5. 2020 Zz;)vlié;“(’lvn?:‘y Larvy dm? | Vajitka dm? | O diﬁlzkem Celkem véel
U1 5,71 752 875 21,98 8242
ULo 125 3,06 21,14 25,45 2927
Warré-1 20,08 15,14 0 35,22 6644
Warré.2 10,73 0 16,71 27,44 6204
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4.2 Rozvoj véelstev v pritbéhu sledovaného obdobi

Z literarniho ptehledu bylo zjiSténo, ze matka na vrcholu vyvoje vcelstva klade
denné¢ az 2500 vajicek, kde 1dm? plastu obsahuje + 400 bunck. Také vime, Ze matce,
délnicim a trubciim vyvojova faze vajicka trva 3 dny. Z tohoto poznatku mizeme
zjistit, kolik vajicek matka plodila na vrcholu vyvoje za den v jednotlivych ulech.
Vezmeme-li nejvyssi naméfenou hodnotu vajicek v dm? kurCitému datu, tak
predpokladem je, Zze k danému datu jsou vajicka jednodenni, dvoudenni a t¥idenni.
Pro zjisténi hodnoty, kolik matka kladla vaji¢ek na vrcholu vyvoje za den, byl pouzit

nasledujici vzorec. Vysledky jsou uvedeny Vv tabulce 4.2.

x = (a *400)/6
x = pocet vajiCek za den

a = pocet vajicek v dm?

Tabulka 4.2: Prehled kladeni matky (Microsoft Excel, 2010)

Typ ulu Datum Plocha dm? Vajicka/den
UI-1 28. 6. 2020 10,25 683
U1-2 21. 6. 2020 21,75 1450
Warré-1 14. 6. 2020 46,05 3070
Warré-2 21. 6. 2020 52,84 3523

Jak uvadi Diemerova (1997), v¢elstvo dosahuje vrcholu plodovani kolem 21.
gervna. K tomuto datu se maximalniho vyvoje dostalo véelstvo z Ulu-2 a Warré-2.
Zajimavé je, ze Warré-1 ul byl o 7 dni ve vyvoji rychlejsi a naopak Ul-2 byl o 7 dni
pomalejsi. Nestejnomérny rozvoj vcelstev miize byt zplsoben rliznou vykonnosti
matek, a tak se vcCelstva rozvijeji rizné rychle (Tew, 2015). Dle Veselého (1985)
rozvoj veelstva vrcholi na zacatku Cervence. TakZe vSechna Ctyfi vCelstva nakonec
dosahla vrcholu vyvoje v€as a méla dostatek Casu svou ¢innost smétfovat k piipravé
na zimu.

Z tabulky 4.2 je vidét, ze v Glu Warré-1 a Warré-2 matka plodila vice vajicek,
neZ uvadi literatura. Naopak v Ulu-1 a Ulu-2 jsou vysledky mensi nez 2500 vajidek
za den viz tabulka ¢. 4.2. Naméfené hodnoty mensi nez 2500 mohou byt zptisobeny
nékolika faktory. Rejni¢ (1990) uvadi nékteré zakonitosti, které maji vliv na rozvoj a
plodovéni. Vcelstvo mohlo obsahovat starou, méné vykonnou matku. Také zalezi na
sile vcelstva, kterd je schopna se o plod postarat. Plodovani je téZ zavislé na

mnozstvi zasob v lu, aby véely mohly krmit plod (Rejni¢ et al., 1990). Liebig
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(1998) uvadi, ze normalni vcelstvo ma v kvétnu nebo v cervnu asi 40 000
zakladenych bun¢k. Této hodnoty dosahl Warré-1 ul v obdobi 14-21. 6. 2020 a
Warré-2 ul kolem 21. 6. 2020

Plodovani probihalo od zacatku zalozeni chovu v potfadku az do 4. 7. 2020,
kdy jsem v den méfeni v Ulu-2 nenasla zadné vaji¢ka ani larvy viz tabulka &. 4.4. Pti
kontrole mednych zasob jsem zjistila, Ze jich ubylo, a ptisoudila jsem to tomu, Ze se
vcelstvo vyrojilo. Po tfitydenni pauze jsem opé€t nasla ve vcelstvu vajicka, larvy a
plod. Domnivala jsem se, ze kdyz bylo zakladeno 7 plasti plodu ke dni 28. 6. 2020,
ma matka jesté dostatek volného prostoru pro kladeni. Jenze, jak uvadi Ptacek
(1988), v ulu, ktery obsahuje nastavky s 11 ramky a délky 39 cm, véelstvo ploduje
jen na 7-8 plastech. Diivod vyrojeni véelstva z Ulu- 2 piisuzuji své zootechnické
chybé, které jsem se dopustila tim, Ze jsem ulovy prostor vcas nerozsifila o dalsi
prostor.

K dalsi udélosti doslo u Ulu-1 pti prohlidce 1. 8. 2020, kde na jednom
rdmecku byl nalezen zavic¢kovany matecnik uprostfed ramku. Tyto matecniky
poukazuji na tichou vyménu matky, kdy vcelstvo zaklad4 1-3 matecniky uprostied
ramki. Pii kontrole 8. 8. 2020 byl mate¢nik uz otevieny, ale matka nebyla v ulu
nalezena. Tt dny v tydnu po kontrole prSelo, matka tak mohla byt stidle na snubnim
proletu. Pfi dal§i kontrole 16. 8. 2020 stale matka nebyla nalezena. Vcely byly
prostoru, coz bylo znamenim, Ze vcelstvo pfislo v prubéhu tiché vymény o matku.
Bohuzel vcelstvo nemélo ani Zadny otevieny plod, aby si vychovalo nouzovou
matku. V dob¢, kdy probihala ticha vymeéna, se mély lihnout v¢ely zimni generace. K
tomu vSak nedoslo a jelikoz bylo vcelstvo ve velké mife zasazeno roztocem Varroa
destruktor, bylo lepsi toto vcelstvo zrusSit nez ho zachranovat jednotlivymi vcelstvy
viz tabulka 4.3. Divodem tiché vymény nejspise bylo, ze matka kladla o hodné méné
vajicek v porovnani s ostatnimi Uly. Lze tedy soudit, ze matka byla stard a méné
vykonna.

Warré-1 a Warré-2 se po celou dobu méfeni vyvijely zdarné a nebyla zde
nalezena zadna plodova pauza. Rojova nalada byla zjisténa u Warré-1 dne 28. 6.
2020, na kraji ramku bylo zalozeno né¢kolik matecnikti. Rojova nélada byla potlacena
pfidanim dalSiho néstavku. VEelstvo z ulu Warré-1 zacatkem srpna obsahovalo 43,79
dm? plodu. Toto vcelstvo bylo tedy vétsi sily, vhodné pro zdarné zimovani. Warré-2

ul obsahoval 33,41 dm? plodu a vcelstvo bylo pfipraveno na zimovani o stfedni sile.
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Naopak Ul-2 obsahoval 26,87 dm? plodu a na zimu byl pfipraven o mensi sile,

bohuzel to bylo zpiisobeno pozdnim vyrojenim. Nasledujici tabulky ukazuji vysledné

nameétfené hodnoty vyvoje kazdého ulu.

Tabulka 4.3: NaméFené hodnoty — Ul-1

Zavick Celkem
Datum ovany | Larvy | Vaji¢k | celkem plod Veéely 1 | Véely 2 | celkem
plogj cm? acm? plod dm? pocet | pocet véel
cm
17.5. 2020 571 752 875 2198| 21,98 6580 1662 8242
24. 5. 2020 1862 550 1562 3974| 39,74 7495 2399 9894
7.6.2020 2239 325 1275 3839| 38,39 8217 3215| 11432
14. 6. 2020 3750 625 450 4825| 48,25 9744 3255| 12999
21. 6. 2020 3678 500 1089 5267 | 52,67 7496 4086 | 11582
28. 6. 2020 2838 1826 1026 5690| 56,90 7497 3033| 10530
4.7.2020 3050 875 1000 4925| 49,25 9050 3074| 12124
12.7. 2020 2225 725 350 3300 33,00] 11990 4433| 16423
19. 7. 2020 1962 400 725 3087 | 30,87 8975 3879 | 12854
1. 8. 2020 850 150 0 1000| 10,00 7574 3400| 10974
8. 8. 2020 375 0 0 375 3,75 8118 0 8118
16. 8. 2020 0 0 0 0 0 6433 0 6433
24. 8. 2020 0 0 0 0 0 6996 0 6996
29. 8. 2020 0 0 0 0 0 5121 0 5121
5.9.2020 0 0 0 0 0 4933 0 4933
Tabulka 4.4:NaméFené hodnoty — U1-2
Zavick Celkemn | <.« 5
Datum ovany | Larvy | Vaji¢k | celkem o8 Veely 1| Veely 2 | Celkem
p|0(22| cm? acm? plod dm? pocet | pocet véel
cm
17.5. 2020 125 306 2114 2545| 25,45 6927 0 6927
24.5. 2020 2300 603 2102 5005| 50,05 5629 2482 8111
7.6.2020 2850 200 2050 5100| 51,00 6771 2389 9160
14. 6. 2020 3250 1350 1750 6350| 63,50 7193 2579 9772
21. 6. 2020 4775 1237 2175 8187 | 81,87 9629 2881| 12510
28. 6. 2020 4485 450 200 5135| 51,35 6197 3791 9988
4.7.2020 2587 0 0 2587 | 25,87 9370 4426| 13796
12.7. 2020 0 0 0 0 0,00| 11240 5367 | 16607
19. 7. 2020 0 0 0 0 0,00 9179 4648 | 13827
1. 8. 2020 762 362 400 1524 | 15,24 7868 4208 | 12076
8. 8. 2020 1762 700 225 2687 | 26,87 7014 6115| 13129
16. 8. 2020 1965 175 450 2590| 25,90 6115 0 6115
24. 8. 2020 1687 0 0 1687 | 16,87 5862 0 5862
29. 8. 2020 1625 0 0 1625| 16,25 5635 0 5635
5.9.2020 1287 0 0 1287 | 12,87 5190 0 5190

Tabulka 4.5: Naméiené hodnoty — Warré-1
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Zavic Celke
koyan Larvy Vaji¢ | celke m Véely | Véely | Viely | Véely celke
Datum M cm? ka m plod lv % 31 4, m véel

plod cm? | plod dm? pocet | pocet | pocet | pocet
cm?
17.5.2020| 2080| 1514 0| 3594| 35,94| 6644 0 0 0| 6644
24.5.2020| 5334 0| 1367| 6701| 67,01| 6644| 4764 0 0| 11408
7.6.2020| 3849| 1015| 2809| 7673| 76,73| 3211| 2886| 2550 0| 8647
14.6.2020| 6358 | 1114| 5284 | 12756 | 127,56| 5429| 4987| 4436 0| 14852
21.6.2020| 5264 | 3980| 3174|12418|124,18| 5318| 4214| 4436 0] 13968
28.6.2020| 6119| 973| 1089| 8181| 81,81| 5980| 5209| 5381| 4436| 21006
4.7.2020| 5011| 3148| 1771| 9930| 99,30| 5971| 4432| 4872| 3660| 18935
12.7.2020| 4171| 1888| 2707| 8766| 87,66| 6533| 5647| 4764| 3219| 20163
19.7.2020| 3426| 1407| 1466| 6299| 62,99| 4764| 5206| 4652| 4762| 19384
1.8.2020| 2462 925| 992| 4379| 43,79| 3882| 5312| 4875| 1444| 15513
8.8.2020| 2104| 905| 1644| 4653| 46,53| 4872| 5096| 5316 0| 15284
16.8.2020| 2392| 842| 1506| 4740| 47,40| 4872| 5096| 5316 0] 15284
24.8.2020| 1895| 522| 1229| 3646| 36,46| 4655| 4432| 4210 0] 13297
29.8.2020| 1594| 623| 809| 3026| 30,26| 2989| 4652| 3769 0] 11410
5.9.2020| 1486| 315| 675| 2476| 24,76| 2547| 4322| 3649 0] 10518
Tabulka 4.6: Namérené hodnoty — Warré-2
Zavi¢ . « « <
Datum l,(:\:’a; Larvy Vlz(lg;c Cer:qke C(;I]ke Vclely Vc2ely Vc3ely Cellv<e
y plgd em? cm? | plod olsd pocet | pocet | pocet m veel
cm dm?

17.5.2020| 1073 0| 1671| 2744| 27,44| 6204 0 0| 6204
24.5.2020| 3077 978| 2830| 6885| 68,85| 5871| 4212 0| 10083
7.6.2020| 3951| 1041| 2103| 7095| 70,95| 5208| 5094| 3172| 13474
14.6.2020| 4876 762| 3134| 8772| 87,72 5097| 4873| 2883| 12853
21.6.2020| 4187| 1391| 4605| 10183|101,83| 5208| 6201| 3546| 14955
28.6.2020| 5936| 1419| 1691| 9046| 90,46| 5760| 5209| 4876| 15845
4.7.2020| 3120| 1578| 2437| 7135| 71,35| 5647| 5430 4786| 15863
12.7.2020| 3520 407| 2062| 5989| 59,89| 5647| 3328 1781| 10756
19.7.2020| 2267 781| 1849| 4897| 48,97| 5314| 3768| 1548| 10630
8.2020| 2431 495 415| 3341| 33/41| 5536| 3880| 1442| 10858
.8.2020| 1953 660 515| 3128| 31,28| 4983| 3990| 2219| 11192
16.8.2020| 1905 693 414| 3012| 30,12 5094| 3336| 1865| 10295
24.8.2020| 1388 495 450| 2333| 23,33| 4883 3119| 1926| 9928
29.8.2020| 1382 427 408 | 2217| 22,17| 5535| 4652| 2214| 12401
5.9.2020| 1297 423 478 | 2198| 21,98 | 5424| 4541| 1448| 11413
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4.3 Sledovani klimatickych ukazateli
Stanovisté se nachazi v nadmoiské vyice 593 m n. m. v obci Cihaii. Primérna teplota
vzduchu v Cihani za cely rok 2020 byla 9,5 °C a celkovy uhrn srazek byl 698,7 mm.
Celé obdobi méfeni se vyznacovalo pomérné destivym pocasim. V kvétnu
kolem stanovisté¢ kvetla fepka a ovocné stromy. V tomto mésici nebylo tolik
destivych dnu a vétSinou neprselo cely den, tim si vcelstva stihla nanosit do ulu
nektarovou a pylovou sntisku zasob. Cervnova sntiska byla z vétsi ¢asti prerusovana
destivym pocasim. Vice celodenn¢ trvajici desth omezilo véelstva ve sbéru snasky.
Od konce Cervna po cely Cervenec bylo srazek méné a 0 mnoho vice teplejsich dnti
nad 20 °C. Vcely tak mohly vyuzit medovicové snusky z kvetoucich lip. Srpen,
stejné jako Cerven, patiil k mésiciim s véts§im thrnem srazek. Sezonu tak ovliviiovalo
z vE&tsi Casti pocasi promeénlivé a destivé. Snusku, kterou si véelstva v pribéhu kvétna
a pozdgjsich teplych dni stihla ulozit do ulu, nakonec spotiebovala na vychovu plodu
a pro vlastni potiebu, proto bylo dulezité v¢ely zacit diive krmit. V tabulce 4.7 jsou

uvedeny prumérné teploty a celkovy uhrn srazek za jednotlivé mésice.

Tabulka 4.7: Primérné teploty °C a celkovy uhrn srazek v mm (Microsoft Excel, 2010)

Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zavi
Priamérna teplota °C 10,2 15,2 16,7 17,4 12,9
Uhrn sraZek v mm 76,2 110,8 55,4 1311 42,0
Pocet srazkovych dni 11 20 12 15 2

Ve vsech ulech byly vloZeny pftistroje (Extech RHT10), které¢ méfily teplotu a
vihkost v ulech. Kone¢né hodnoty v tabulce 4.8 jsou priméry namétenych hodnot
Kk jednotlivym méfenim. Pro nazornost byly zpracovany i primérné venkovni teploty
k jednotlivym méfenim. Venkovni teploty k zprimérovani byly ziskany z archivu

webové stranky https://www.in-pocasi.cz/archiv/ .
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Tabulka 4.8:Naméfené hodnoty teplot a vihkosti

Teplota °C VIhkost %
Datum 8 , Vné , ,
UL-1 | UL-2 | W-1 | W-2 il UL-1 | UL-2 | W-1 | W-2

17.5.2020| 21,13| 21,04| 21,41| 21,90 10,43| 64,33| 64,42| 79,86| 74,49
24.5.2020| 22,89| 23,18| 22,19| 22,89| 12,86| 62,62| 61,66| 7519| 66,76

7.6.2020| 20,82| 22,26| 20,98| 20,22| 1197| 71,72| 48,80| 69,81| 76,86
14.6.2020| 22,07| 24,13| 21,68| 20,80| 15,14| 67,21| 50,08| 66,79| 79,17
21.6.2020| 21,80| 23,13| 22,20| 20,51| 16,07| 63,34| 44,80| 66,08| 69,63
28.6.2020| 24,15| 25,89| 2356| 23,02| 16,71| 60,63| 44,63| 62,30| 63,96

4,7.2020| 23,97| 26,02| 22,84| 22,94| 17,07| 70,31| 45,75| 71,29| 63,46
12.7.2020| 23,48| 25,89| 22,69| 21,50| 15,00| 66,15| 46,20 66,39| 76,00
19.7.2020| 24,10| 26,30| 21,33| 21,85| 15,64| 64,00 4595| 63,67| 77,24

1.8.2020| 24,03| 26,44| 21,65| 21,19| 18,00 62,89| 47,55| 79,21| 84,77

8.8.2020| 25,60| 26,59| 25,74| 24,68| 19,07| 53,42| 51,75| 59,52| 77,10
16.8.2020| 26,19| 26,52| 23,50| 23,88| 17,57| 54,37| 46,57| 57,17| 77,11
24.8.2020| 26,18| 27,22| 22,96| 21,98| 17,07| 78,30| 54,98| 60,98| 71,03
29.8.2020| 22,67| 26,91 | 21,94| 21,30 15,01| 87,72| 50,11| 65,10| 82,47

5.9.2020| 21,24| 26,23| 21,49| 21,41| 14,10| 8543| 49,50| 65,79| 80,33

Véela jako jedinec vykonava viechny prace v tile pfi teploté 20-36 °C (Cavojsky

et al., 1981). Po celé obdobi mé&feni vSechny tly dosahly tohoto rozmezi teplot, je to

viditelné z tabulky 4.8. V¢ely, tak mohly vykonavat svoji ¢innost uvniti tlu. Béhem

zkoumaného obdobi nedoslo k prehiati ani k podchlazeni vnitiniho prostoru ani

Vjednom tulu. Linhart (2019) uvadi, Ze za optimalni teplotu pro vyvin plodu lze

povazovat teplotni rozmezi 33-35 °C. lze se predpokladat, ze vcelstva neméla

problém s dosaZzenim daného rozmezi, pravé protoze nedoSlo piehiati nebo

k podchlazeni vnitiniho prostoru.

Z hlediska srovnatelnych podminek by méla byt teplota a vlhkost u vSech ula

stejnd. Popisné statistické ukazatele pro teplotu jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.9 a pro

vihkost v tabulce ¢. 4.10.
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Tabulka 4.9: Popisna tabulka z hlediska teplot °C

UL1-Teplota °C UL2-Teplota °C W1-Teplota °C W2-Teplota °C

N 15 15 15 15
X 23.35 25.18 2241 21.80
Sx 1.77 1.92 1.21 1.64
min 20.82 21.04 20.98 17.80
max 26.19 27.22 25.74 24.68

X - pramér; s, — smérodatna odchylka; min — minimum; max - maximum

Tabulka 4.10: Popisna tabulka z hlediska vlhkosti %

UL1-VIhkost % UL2-VIhkost % W1-VIhkost % W2-VIhkost %

N 15 15 15 15
X 67.50 50.18 67.28 74.69
Sx 9.92 5.95 6.73 6.45
min 53.42 44.63 57.17 63.46
max 87.72 64.42 79.86 84.77

X - primér; s, — smérodatna odchylka; min — minimum; max - maximum

U teplot je patrné ze u Ulu-2 byly teploty vyssi (primér je 25,18) a u Warré-2
naopak niz§i (primér je 21,80). Naopak Ulu-2 jsou vlhkosti nizsi (pramér je 50,18) a
u Warré2 jsou vihkosti nejvyssi (pramér je 74,69). Véely udrzuji vlihkost vzduchu na
55- 65 % (Bienefeld, 2010). Ztabulky 4.8 je patrné, Ze toto rozmezi nebylo
dodrZeno u Zadného ulu déle nez dva tydny. Primérnou hodnotu vlhkosti za celé
obdobi méfeni uvadi tabulka 4.10. Z tabulky je viditelné, ze v Ulu-1 a Warré 1 a 2
byla vétsi vlhkost, nez udava literatura. Naopak UL-2 je na tom z hlediska vihkosti
pod rozmezim optimalni vlhkosti. Vysledky teplot a vlhkosti jsou nejedonoznacné,
kvili vzajemné rozdilnosti nelze presné ucit, zda jsou na tom Warré Uly z hlediska
klimatickych podminek Iépe nebo hiife. Pro piehlednost srovnani prabéhu teplot a

vlhkosti jsou niZe uvedeny grafy 4.1 a 4.2.
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Graf 4.1: Srovnani z hlediska teploty °C
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Graf 4.2: Srovnani z hlediska vlhkosti %
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Zgrafu 4.2 je viditelné, ze s kiivkou teploty nejvice koresponduji kiivky
Warré-1 a Warré-2 ula. Je tedy patrné, ze oba Warré uly nejvice reagovaly na zménu
venkovnich teplot. Tato reakce je zpiisobena tim, ze Warré ly nejsou zateplené a
tloustka néstavku je 25 mm. Pro vcelstvo to muze byt vyhodné, pokud se venku
béhem zimy nebo v predjafi otepli, vCelstvo na to véas zareaguje a mize se rozvolnit
v chomaci a pfesunout se za zdsobami nebo vykonat ocist'ujici prolet. Nevyhodou
Warré 0li mutze byt, jsou-li béhem Iéta vystaveny piimému slune¢nimu zéfeni.

Potom miiZe dojit k ptehtati ulového prostoru.

4.4 Diference mezi jednotlivymi tlovymi konstrukcemi z hlediska
rozvoje véelstva

Pomoci testu chi-kvadrat (4°) test dobré shody, byly porovnany vysledné¢ hodnoty
souctu véel vajicek a larev z kazdého tilu. Byly porovnany Ul-1 vs Warré-1 a Ul-1 vs
Warré-2 a nasledné také Ul-2 vs Warré-1a Ul-2 vs Warré-2. Pro nazornost byly
vysoké ptirastky chi-kvadratu pomoci barevnych $kal zvyraznény v tabulce 4.11.
Testova statistika, tedy soucet priristki chi-kvadratu, je vzdy vétsi nez kriticka
hodnota 95% kvantilu se 14 stupni volnosti, coZ odpovidd hodnoté 23,68. Lze tedy
fici, ze jsou viechny rozdily signifikantni. Cim vy3si odchylka od shody, tim
zelengjsi pole je.

Je patrné, Ze 12. 7. se zasadné lisil Ul-2 od Warré-1 a Ul-2 od Warré-2. Je to
viditelné i z grafu 4.3, ktery je nize. Zna¢n¢ nejvyssi odchylky od 4. 7. do 19. 7. u
Ulu-2 vs Warré-1 a Ulu-2 vs Warré-2 jsou zpisobeny vyrojenim véelstva, kdy
nedochazelo k plodovani. Dalii vysoké odchylky od 1. 8. do 5. 9. mezi uly Ul-1 vs
Warré-1 a Ul-1 vs Warré-2 jsou ovlivnény tichou vyménou matky z Ulu-1. V
asovém tseku od 14. 6. do 21. 6. se Ul-1 lisil od Warré-1 tim, ze Warré-1 1l byl

diive na vrcholu svého rozvoje a dosahoval podstatné vyssich vysledk.
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Tabulka 4.11: Zhodnoceni plodovani (Microsoft Excel, 2010)

UL- UL-2 Wa;ré— Wazrré—
Datum 1C?”§em cellkgm celkem | celkem | x°1vsW1 | y*1vsW2 | x°2vsW1 | *2vsSW?2
pd?nzu pd?nzu plodu | plodu
dm? dm?
1752020 21,98| 2545| 3594| 27,44 5,42 1,09 3,06 0,14
24.5.2020| 39,74 50,05| 67,01 68,85 11,10 12,31 4,29 5,13
7.6.2020| 38,39| 51,00, 76,73| 70,95 19,16 14,94 8,63 5,61
14.6.2020| 4825| 6350| 12756| 87,72 49,31 17,76 32,17 6,69
21.6.2020 52,67 81,87| 124,18| 101,83 41,18 23,73 14,42 3,91
28.6.2020| 56,90| 51,35 81,81 9046 7,58 12,45 11,34 16,91
47.2020| 49,25| 2587| 99,30| 71,35 25,23 6,85 54,30 28,99
12.7.2020 33,00 0,00 87,66 59,89 34,08 12,07 87,66 59,89
19.7.2020 30,87 0,00 62,99 48,97 16,38 6,69 62,99 48,97
1.8.2020| 10,00| 1524| 43,79| 3341 26,07 16,40 18,61 9,88
8.8.2020 3,75| 26,87| 4653| 31,28 39,33 24,23 8,31 0,62
16.8.2020 0,00 25,90 47,40 30,12 47,40 30,12 9,75 0,59
24.8.2020 0,00 16,87 36,46 23,33 36,46 23,33 10,53 1,79
29.8.2020 0,00 16,25 30,26 22,17 30,26 22,17 6,49 1,58
5.9.2020 0,00 12,87 24,76 21,98 24,76 21,98 5,71 3,78
Suma X X X X 413,73 246,12 338,25| 194,49
Graf 4.3: Srovnani z hlediska plodovani dm?
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Pomoci testu chi-kvadrat test dobré shody, byly porovnany vysledné hodnoty

poctu vcel. Hodnoty testovych statistiky, tedy soucti pfirastku chi-kvadratu, jsou

velmi vysoké a piekracuji vySe zminénou kritickou hodnotu 23,68. V tabulce 4.12

jsou opét zvyraznény odchylky shody. Nize je uveden graf 4.3, ktery porovnava

pribéh z hlediska poctu véel mezi jednotlivymi uly.
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Mezi 4. 7. a12. 7. byl u Warré-2 zaznamenan zna¢ny pokles, coz zapficinilo,

7e se Gl Warré-2 dostal hodnotami pod Ul-1 a Ul-2. Na konci sledovaného obdobi

jsou ale oba tily Warré-1 a Warré-2 nad Ulem-1 a Ulem-2.

Tabulka 4.12: Zhodnoceni poctu véel (Microsoft Excel, 2010)

UL1-

UL2-

Warré-

Warré-

2 2
x x 1 7
) celke | celkem | Icelke | 2celke | 4 v | qysw2 | 2vswi | 2vsw2
cas m véel | vcel m véel | m vcel
17.5.2020| 6580 6927 6644 6204 0,62 22,79 12,05 84,26
24.5.2020| 9894 8111| 11408| 10083| 200,93 3,54 952,86| 385,68
7.6.2020| 11432 9160| 12647| 13474| 116,73| 309,47| 961,43| 1381,22
14.6.2020| 12999 9772| 14852| 12853| 231,19 1,66| 1737,57| 738,55
21.6.2020| 11582| 12510| 13968| 14955| 407,57| 760,76| 152,19| 399,73
28.6.2020| 10530 9088 | 20943| 15845| 5177,41| 1782,85| 5730,41| 2165,00
4.7.2020| 12124| 13796| 20163| 15863| 3205,15| 881,30| 2010,55| 269,34
12.7.2020| 16423| 16607| 18935| 10756| 333,25| 2985,77| 286,22| 3182,80
19.7.2020| 12854| 13827 | 19384| 10630| 2199,80| 465,30| 1593,08| 961,51
1.8.2020| 10974| 12076| 15513| 10858| 1328,08 1,24| 761,49| 136,63
8.8.2020| 8118 9627 | 15284| 11192| 3359,82| 844,31| 2093,80| 218,84
16.8.2020| 6433 8729| 15284| 10295| 5125,63| 1448,77| 2811,31| 238,21
24.8.2020| 6996 6862 | 13297 9928 | 2985,83| 865,90 3114,18| 946,85
29.8.2020| 5121 6635| 11410| 12401| 3466,39| 4273,72| 1998,30| 2680,97
5.9.2020| 4933 6190| 10518| 11413| 2965,60| 3679,17| 1780,91| 2390,23
31104,0| 18326,5| 25996,3| 16179,8
Suma X X X X 2 4 4 2
Graf 4.4: Srovnani z hlediska po¢tu véel
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4.1 Zhodnoceni vyvoje vCelstev

Za celé obdobi méfeni nejvyssi naméfené hodnoty vykazoval Warré-1 al. Souctem
vajicek, larev a plodu bylo dohromady secteno 992,38 dm? plastové plochy. Druhé
nejvyssi hodnoty dosahoval Warré-2 ul s hodnotou 798,75 dm?, nasledoval Ul-2
s 463 dm? a nejméné plodovalo véelstvo z ula-1 s celkovym vysledkem 384 dm?.
Z vysledki méfeni jsou patrné vyrazné rozdily jak mezi nastavkovymi tly a Warré
uly, tak i jednotlivé uly se zasadné lisi mezi sebou. Vysledky byly ovlivnény
vyrojenim Ulu-2 a probihajici tichou vyménou v Ulu-1. KdyZ zhodnotime rozvoj
vcelstev k datu, kdy ve vSech ulech jest¢ probihalo 100% plodovani, i zde jsou patrné
rozdily. Lze soudit, Ze ul jako faktor rozvoje vcelstva neni tak vyznamny a celé

plodovani je ovlivnéno riznymi faktory navzajem.
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Zavér

Cilem této prace bylo zhodnoceni rozvoje vcelstev, ktera byla vedena ve Warré
tilech. Warré uly byly porovnavany s nejéastéji pouzivanymi uly v CR, kterymi jsou
néastavkové tly ramkové miry 39 x 24 cm. Ukolem prace bylo zji§téni, jestli rizné
ulové konstrukce ovliviuji rozvoj vcelstev a zda maji vliv na mikroklimatické
podminky uvnitt Glu.

Pokus probihal od 17. 5. do 5. 9. 2020 s pravidelnymi tydennimi kontrolami, pfi
kterych byla zjistovéana Vv jednotlivych tlech plastova plocha plodu, vajicek, larev a
pocet vcel. Po celou dobu méteni byly v tlech umistény pfistroje pro méteni teploty
a vlhkosti. Pomoci téch to vSech ziskanych vysledkt jsem mohla tyto Gly mezi sebou
porovnat.

Z hlediska mikroklimatickych udaji mély mit nastavkové tly, podobné teploty a
vihkosti a ze stejného hlediska i Warré uly, ale uly se liSily zasadné i mezi s sebou.
Tyto vysledky limitovaly ptfesné urceni, ktera tlové konstrukce je na tom Iépe.
Primérna teplota za celé obdobi byla u Warré-1 22,41 °C, Warré-2 21,80 °C a
primérna vlhkost byla Warré-1 67,28 % a Warré-2 74,69 %. Béhem méfeni
klimatickych podminek bylo zji$téno, Ze utepleni tilu ma vliv na teplotu uvnitf Glu.
Warré tuly vlastnici nastavek tenkosténny (25 mm tloustky) reaguji na kaZdou zménu
venkovni teploty diive nez nastavkové uly uteplené 3 cm polystyrenu.

Za celé obdobi méfeni byl naméten nejvétsi celkovy soucet plastové plochy
vdm? u Warré-1 a nasledné¢ u Warré-2. Tyto vysledky byly ovlivnény v prib&éhu
méfeni vyrojenim Ulu-2 a probihajici tichou vyménou v Ulu-1. Rozvoj véelstva
vrcholi kolem letniho slunovratu, vSechny uly se nejvétsiho vrcholu rozvoje k tomu
datu pftiblizily. Jako prvni vrcholu rozvoje dosahl Warré-1 nasledné spolecné Warré-
2 sUlem-2 a o tyden pozdgji Ul-1. Zde byly taky velmi patrné rozdily v poétu
nakladenych vaji¢ek. Divodem rozdilnosti mohla byt matka, kterd byla méné
vykonnd a stard. Vysledky celého méfeni jsou navzijem vyrazné rozdilné a nelze
pfesné vyhodnotit, zda pfirozen¢jsi podminky Warré ulu maji vliv na rozvoj vcelstva.

Z dostupnych vysledkl je patrné, ze samostatnd konstrukce tlu nema vliv na
rozvoj veel. Pro lepsi popis odliSnosti mezi jednotlivymi tlovymi konstrukcemi by
bylo vhodnéjsi dlouhodobé pozorovani na vice stanovistich, ¢im by doslo k eliminaci

riznych vnéjSich 1 vnitfnich vlivi na rozvoj v€el. Mezi hlavni limitujici faktory,
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které se navzdjem propojuji, patii napiiklad zdravotni stav vcelstva, reprodukéni

schopnost matky, sila v¢elstva, a zootechnicka opatfeni v chovu.
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Seznam pouzitych zkratek

Ul-1 - nastavkovy 1l ramkové miry 39 x 24 cm ¢. 1
Ul-2 - nastavkovy tl ramkové miry 39 x 24 cm &. 2
W1 - Warré ul ¢. 1

W2 - Warré 0l ¢. 2

X - prameér

Sx — smérodatnd odchylka

min — minimum

max - maximum




