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Abstract

Przybylova, P. Context between fuel prices, oil prices and other factors in the Czech
Republic. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2016.

This work deals with analysis of petrol and diesel depending on the oil prices and
other factors. For analysis was chosen multiple regression model, which can prove,
what factors react on individual fuel.

Furthermore, the analysis of oil prices timeline predicted possible future develop-
ments.

Keywords
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Abstrakt

Przybylova, P. Souvislost cen pohonnych hmot s vyvojem ceny ropy a dal$imi fak-
tory v CR. Bakalarska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2016.

Tato prace se orientuje na analyzu cen benzinu a nafty v zavislosti na cené ropy a
dalsich faktorech. Pro analyzovani byla zvolena vicendsobnd regresni analyza., kte-
ra ma prokazat jaké faktory ptisobi na jednotlivé pohonné hmoty.

Déle je provedena analyza ¢asové rady cen ropy a nasledné predikovan mozny bu-
douci vyvoj.

Klicova slova

Pohonné hmoty, benzin, nafta, ropa, vicenasobny regresni model, ¢asova rada.
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Uvod 13

1 Uvod

V soucasné dobé je spoleCensky rozvoj tésné spjat s vyuzivanim energii. Jednim ze
zdroja dulezitych pro tento rozvoj je ropa.

Ropu povazujeme za velmi dilezitou komoditu ve svété nejen pro hospodar-
ské ucely. UZ od objeveni procesu rafinace bylo jasné, Ze toto bude velkym mezni-
kem v historii lidstva. Jeji vyznam nyni nalézame nejen v dopravé, ale také pri pro-
dukovani potravin nebo pri vyrobé zbozi. Posledni dobou miizeme sledovat snahu
o vyvoj alternativnich zdroji energie, které by vyresili problém neobnovitelnych
zdrojl energie. BohuZel, ropa stale neni plné nahraditelna.

Spotreba a zavislost na této vzacné komodité stale roste. Staty s rychlym hos-
podarskym rlistem, téz nazyvani jako Asijsti tygri, jsou znami svou ¢im dal tim vét-
$i poptavkou po ropé. Da se tedy predpokladat, Ze ropa bude mit velky podil na
rostoucim HDP téchto statt.

V soucasnosti i v minulosti vznikaly kvili tomuto ,Cernému zlatu“ rizné poli-
tické rozepie a dokonce i valky o izemi, na kterém se ropa tézila. Boj o ropu je nyni
svétovymi velmocemi povaZovan za boj o moc. MnozZstvi této Cerné kapaliny se
stale tenci, a proto chce mit kazda zemé alespon jeji malou zasobu. Toto vSechno a
jeSté spoustu dal$ich faktorti ma nemaly vliv na cenu ropy.
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2 Cil prace

Cilem této prace je zjistit do jaké miry ovliviiuje cena ropy ceny benzinu a nafty a
pomoci vicenasobné linearni regrese prozkoumat dalsi faktory, které by mohly mit
na tvorbu cen pohonnych hmot vliv.

Pfi této analyze zohlediiuji makroekonomické faktory, jako jsou DPH a inflace,
které poukazou na to, zda cena pohonnych hmot souvisi s ménici se ekonomickou
situaci Ceska. Dal$im faktorem, ktery bude vstupovat do rovnice je kurz americké-
ho dolaru.

Cena nafty i benzinu je vSak ociSténa od vlivu nepiimych dani, jelikoz jejich
vySe velmi zasahuje do tvorby ceny a tvori ve vétSiné pripadu vice neZ polovinu
hodnoty.

Doplitkovym cilem je analyza vyvoje ceny ropy v letech 2005 az 2014 a na-
sledna predikce budouciho vyvoje.
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3 Literarni prehled

3.1 Ropa

V. Cilek a M. Kasik (2008) popisuji ropu jako tekutou smés pevnych, tekutych a
plynnych uhlovodiki ptirozeného piivodu. Dle novych védeckych poznatki se usu-
zuje, Ze ropa vznikla pred miliony let z organické hmoty. Jejim hlavnim zdrojem
byly vrstvy odumielych motskych organismi - planktonu.

Plankton byl na Zemi nejvice rozsifen v minulych geologickych periodach, kdy
kontinenty a oceany nebyly na stejném misté, jako dnes. Vyskytoval se nejcastéji ve
vodach klimaticky priznivych a bohatych na anorganické a biogenni Ziviny. Hlav-
nim geologickym prostfedim pro jeho vyskyt a nasledny vznik ropy byla mélka
Selfova more. Nasledné odumrelé schranky bohaté na uhlik klesaly do vétsi hloub-
ky zemské kiliry a po milidnech let ¢ekani, pisobeni teploty a vysokého tlaku se
organicka slozka postupné zménila na ropu a zemni plyn. (Petroleum, 2015)

3.1.1 Jednotky

Mérnou jednotkou ropy je sud neboli barel (anglicky barrel). Nékdy se téZ setka-
vame s jednotkou, zvanou galon, kdy 1 barel = 42 americkych galond = 35 brit-
skych galonii = 158,97 litrti. (Durica a kol., 2010)

ZaKkladni zkratkou pro barel bylo bbl (blue barrel), jelikoZ pravé barvou se odliSo-
vala nafta od nezpracované suroviny. V soucasné dobé se svétova produkce méri
v milionech ¢i miliardach barelfi. Casto se tedy pouZivaji zkratky k denni produkci
bd (barrel/day) a ro¢ni produkci by (barrel/year). (V. Cilek a M. Kasik, 2008)

3.1.2 Charakteristiky ropy

Mezi zakladni charakteristiky ropy se radi hustota a obsah siry.

Hustota se méfi ve stupnich API (American Petroleum Institute), které pocita-
ji z hustoty ropy pfti 15,6 °C (60 °F). Hustota ve stupnich API je nepfimo imérna
béZné pouZivané hustoté, vyjadiované v g/cm3.

Tab. 1 Typy ropy dle stupnice API

Typ ropy Hustota ve °’API | Hustota v g/cm3
Tézka Do 20 °API 0,93-1,05
BéZna 20 - 35 °API 0,85-0,93
Lehka Vice nez 35 °API | 0,61-0,85

Zdroj: CILEK a KASIK (2008)



16 Literarni prehled

Dalsi charakteristikou ropy je jeji sladkost ¢i kyselost. Toto se méfi dle obsahu
siry. Lehké ropy byvaji sladké a téZké naopak kyselé. Sira je nasledné v rafinériich
odstranéna, aby nezptlisobovala korozi na zdejsich strojich ¢i v motorech u vozidel.

Tab. 2 Typy ropy dle hmotnostniho procenta siry v ropé

Typ ropy Obsah siry Hmotnostni % siry
Sladka Maly 0-0,6
Stredni Stredni 06-1,7
kysela Vysoky Nad 1,7

Zdroj: CILEK a KASIK (2008)

3.1.3 Vyskyt a zasoby ropy

Ropa se nachazi pod povrchem zemé v obvyklé hloubce 0,6 - 2,4km. Je uloZena
v pérech hornin, jako jsou piskovec nebo vapenec. Pfi nasledné tézbé ropa bud
vyvéra tlakem, nebo je Cerpana. (J. Blazek a V. Rabl, 2006)

Obr. 1 Ropna nalezisté
zdroj: Petroleum, 2015

Na obrazku nahote miliZeme vypozorovat, Ze nejvice ropnych naleziSt se nachazi
v Rusku a Stfednim Vychodé. Konkrétné Stredni Vychod je na tom z hlediska zasob
nejlépe. Jeho loziska byla objevena na zacatku minulého stoleti a tézba z nich je
planovana na dalSich nékolik desitek let dopredu.(Petroleum, 2015) V soucasné
dobé si Stiredni Vychod pripisuje zasoby ropy ve velikosti 802,5 mld. barelt. Saud-
skd Arabie se vroce 2014 opét ukazala jako zemé s nejvétSimi zasobami ropy
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v tomto regionu. Celosvétové ale Saudskou Arabii predci zemé z jiného svétadilu.
Venezuela ma v soucasné dobé nejvétsi prokazané zasoby ropy na svété a to kon-
krétné 299,9 mld.. barelti, ¢imz prevySuje Saudskou Arabii o 33,4 mld. bareli ropy.

Z aktualné dostupnych dat OPEC (Organization of the Petroleum Exporting
Countries) odhaduje svétové zasoby ropy na 1493 mld. bareld. I pres rostouci
tézbu tedy sledujeme oproti loiiskému roku nartst svétovych zasob ropy o 0,2 %.
Podle IEA (International Energy Agency) je svétova spotieba ropy 93 miliont bare-
1t denné, coZ ndm dava priblizné 34 mld. barelli rocné. Pfi soucasném tempu spo-
treby by stavajici svétové zasoby vydrZely priblizné 44 let.

Na schématu (viz.Obr. 2) miZeme vycist, Ze nejproduktivnéjSim regionem
v oblasti téZby ropy je Stredni Vychod, a to konkrétné s 23514,6 mld. barelti za den.
Nejpfinosnéjsi zemi v tomto regionu je Saudska Arabie. Jeji produkce prevysuje 9
mld. barelli ropy denné a stava se tak nejvétsim svétovym producentem. Naopak je
na tom Zapadni Evropa, kterd s produkci 2752 mld. barelt ropy denné vyrazné
zaostava za ostatnimi regiony. Je tedy prirozené, Ze tento region je z velké casti
zavisly na dovozu ropy.

= Severni Amerika

= JiZni Amerika
Vychodni Evropa a Euroasie
Zapadni Evropa

= Stfedni Vychod

= Afrika

m Asie a Pacifik

Obr. 2 Podil na celkové produkci ropy v jednotlivych regionech svéta
zdroj: OPEC, 2015

3.1.4 Vliv na cenu ropy

Ropné standardy

Kazda vytéZena ropa se srovnava s néjakym regiondlnim standardem, ktery stano-

vuje jeji cenu. Kvalita se posuzuje velice podobné jako u vina - valenim ve sklenici

a ocenovanim jeji viiné (sirnaté pachnou, sladké voni). (Cilek a Kasik, 2008)
Nejcennéjsi jsou lehké, tekuté a svétlé typy ropy, ze kterych se da ziskat velké

mnozstvi benzinu. Lehké ropy jsou obvykle sladké. Rafinerie za tento typ ropy plati

tézari jeden aZ tii dolary prémii za barel.
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Mezi nejznaméjsi standardy patfi:
e West Texas Intermediate (WTI) - pro USA, ktery ma 30-40°API a obsah siry
0,3 hmotnostniho %

e Brent - pro Severni more, podobné sloZeni jako WTI

e Dubaj - Blizky vychod, obsahuje 31°API a 2 hmotnostni % siry
(Cilek a Kasik, 2008)
Zasoby ropy
0d objeveni zplisobu zpracovani ropy se svét diva na ropu jinak. Je ji vSude zapo-
trebi, vétSina lidi si bez ni nedokaZe predstavit Zivot. MnozZstvi loZisek ropy se vy-
razné zmenSilo a mnoho z nich je nyni bud’ vyCerpanych, nebo jsou pod zemskym
povrchem a jesSté ¢ekaji na vytéZeni. Néktera z nich jsou dokonce v souc¢asné dobé
technicky nevytézitelna, nebo prili§ nakladna na tézbu. Je vSak nutné si uvédomit,
Ze se snizujicimi se zadsobami se zvySuje moznost, Ze cena ropy stale poroste.
Ménovy kurz
Vyvoj cen ropy je ¢astokrat prisuzovan zménam v kurzu dolaru. V prvopocatcich se
dokonce s ropou obchodovalo pouze v americkych dolarech. Zavislost je udavana
jako negativni, ¢ili pfi zhodnoceni koruny viic¢i dolaru dochazi k zvyseni cen ropy
v Ceské republice.
Poptavka a nabidka
Poptavka se vyviji podle vétového hospodaiského riistu. Jeho pokles snizuje i po-
ptavku po ropé. Diky velkym spotiebitelim ropy, jako je napt. Cina nebo Rusko,
roste celosvétova poptavka po ropé. Na strané nabidky hraje vyznamnou roli
OPEC, ktera kontroluje cca 75% zasob. Vliv na cenu tedy miize mit ozndmeni o na-
vySeni ¢i sniZeni tézby OPEC. (Ropa.cz, 2015)

3.2 Zasobovani CR ropou

Nedostatek ropy by v dnesnim svété ochromil radu diilezitych sektorti ekonomiky.
Nejvétsi dopad bychom nejspiSe nachdazeli v dopravé a energetice. V pripadé ne-
kontrolovaného a nebezpecného zasobovani ropou by k tomuto stavu mohlo rych-
le a jednoduse dojit. Proto si vétSina stati pro tyto pripady buduje strategické za-
soby ropy a ropnych produkti.

3.2.1  RopavCR (Ceska ropa)

Za prikopnika v t&Zbé ropy v byvalém Ceskoslovensku je povazovan Jan Medlen,
ktery pred vice nez 100 lety ndhodou narazil na loZisko zemniho plynu pii odvod-
novani strouhy na svém pozemku ve slovenské obci Gbely. Po naslednych pri-
zkumnych vrtech byla objevena i ropa. Z pocatku byla téZena ropa pouze z nizsi
hloubky a zpracovavana zejména do podoby petrolejového oleje. LoZisko v Gbelech
v té dobé pokryvalo aZ polovinu produkce celého Rakousko-Uherska. (E. Majling,
2015)

V soucasné dobé je nejvétSim tuzemskym tézarem spolecnost Moravské naf-
tové doly (dale jen MND), ktera je Clenem investi¢ni skupiny KKCG. Spole¢nost
podnika v tézbé uhlovodiki v Ceské republice, Ukrajiné, Némecku, Rusku a Gruzii a
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je pritomna nejen na ¢eském, ale také na rakouském, némeckém, slovenském, ru-
munském a italském trhu. (Moravské naftové doly, 2015)

Ropa tézena v Ceské republice je obvykle kvalitni, ma maly obsah siry (0,1 -
0,3 % hm.) a kovti (vanadu a niklu). (Blazek a Rabl, 2006)

V Ceské republice je podle Ceské geologické sluzby k roku 2014 evidovano 39
ropnych lozisek z toho 30 téZenych. Z toho vétSina z nich se nachazi v oblasti vi-
denské panve (viz. Obr. 3).

3

\Aou\m’.\"

-

26 \B
[

Qlomouc
L

B vyhradni evidovana loziska B \yta2ena loziska a ostatnl zdroje

Obr. 3 LoZiska ropy na tizemi CR
zdroj: Ceska geologicka sluzba, 2014

V soucasné dobé tato loZiska na tuzemskou spotrebu nestaci a pokryvaji jen zhru-
ba 3%. Proto jsme témér zcela zavisli na dovozu ze zahranici. V roce 2014 bylo do
Ceské republiky dovezeno 7 370,4 tis. tun ropy a vytéZeno pouhych 140,5 tis. tun.

V nasledujici tabulce miiZeme sledovat piehled mnoZstvi dovezené ropy do CR
podle zemi ptivodu.
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Tab. 3 Mnozstvi dovezené ropy do CR podle zemi ptivodu
Zemé ptivodu Dovoz [tis. t] Podil [%]
Rusko 4163958 56,50
AzerbéjdZzan 2316982 31,44
Kazachstan 816694 11,08
Alzirsko 36061 0,49
Libye 31310 0,42
Mad’arsko 5424 0,07

Zdroj: Ministerstvo priamyslu a obchodu, 2014

Ropa poté proudi do ¢eskych rafinérskych spole¢nosti Ceska rafinerska v Litvinové
a Kralupech nad Vltavou a spole¢nosti PARAMO v Pardubicich, ve kterych bylo
vroce 2014 zpracovano 7 495,8 tis. tun ropy. Cast dodavek nemif{ pimo do rafi-
nérii, ale je skladovana pro Spravu hmotnych rezerv jako takzvané strategické za-
soby pro piipad krizovych situaci.(]. Zaplatilek, 2007)

Dovoz ropy do Ceské republiky je realizovan dvéma ropovodnimi systémy,
které jsou soucasti evropského ropovodniho systému (viz. Obr. 4).

Druzba
MND — Moravs
tove dol
Litvinov
O, -terminal
CTR Nelahozeves
Pardubice
- terminal
Kralupy n. Vit
- terminal
O Nové Mést Velka Bites
Benesovice - Cerpaci stanice cerpaci stanice
- Cerpaci stani
cerpaci stanice MND
QO
Klobouky
Ingolstadt - Cerpaci stariice

\Cl)ohburg an der Donau

Obr. 4 Ropovodni systém Ceské republiky
zdroj: Ceska televize, 2014

3.2.2 Ropovod Druzba

Ropovod Druzba je nejen nejdelSim ropovodem na svété, ale také prvnim ropovo-
dem vedoucim pres ceskoslovenské Uizemi. Spojuje staty byvalého RVHP se staty
byvalého SSSR. Jeho vystavba v ruském mésté Samara zacala roku 1960 a do polo-
viny 60. let minulého stoleti byl prodlouZen do ¢eského mésta Zaluzi u Mostu. Od
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tohoto roku je k ndm dovaZena stfednésirna ropa typu Ruska exportni smét (REB).
Diky mezinarodni smlouvé, podepsané vladou Ceské republiky a Ruské federace
dne 4. prosince 1994, jsou stanoveny podminky dovozu ropy do CR. Diky této do-
hodé jsou predpokladané dodavky ropy v objemu 5-7 mil. tun/rok s tim, Ze kazdy
rok 30: zaf{ bude skutecny objem dodavek Ministerstvem primyslu a obchodu
upresnén na jednotliva ¢tvrtleti. (MERO, 2015) (Zaplatilek, 2007)

V soucasné dobé je délka ropovodu na ceském tzemi, v€etné vSech zdvojeni a
odbocek, 505,7 km a rychlost proudéni ropy v potrubi cca 1,0-1,4 m/s. Pfepravni
kapacita je 9 mil. tun ropy ro¢né a vroce 2014 bylo timto ropovodem dovezeno
50,6 % zcelkového objemu dovezené ropy.(Ministerstvo primyslu a obchodu,
2015) (MERO, 2015)

3.2.3 Ropovod IKL

Do roku 1989 bylo ropovodem DruZba dovazeno z tehdej$itho SSSR do Ceskoslo-
venska aZ 18 mil. tun ropy ro¢né. Po padu ,Zelezné opony“ v roce 1989 méla CSSR
Sanci se odpoutat ze zavislosti na dovozu Ropy z Ruska a vyuZila tak Sanci pro vy-
budovani ropovodu Adria, vychazejiciho z chorvatského pristavu Omisalj, ktery byl
zprovoznén roku 1990. V letech 1990-1992 se byvala CSFR obavala vznikajicich
problémi ruskych ropnych spole¢nosti a s tim moZznych nedostate¢nych dodavek
ropy ropovodem Druzba. Navic kvili zvySujicim se narokiim na odbér ropy Slo-
venska a Mad'arska hrozilo vylou¢eni Ceské republiky z odbéru ropy ropovodem
Adria. Myslenka na vystavbu nového ropovodu prisla vzapéti. Tuto ideu nasledné
podpoftilo Némecko a plan na vystavbu nového ropovodu se zacal realizovat. (ME-
RO, 2015)

Samotna vystavba ropovodu IKL netrvala dlouho, nejdéle se cekalo na udéleni
stavebniho povoleni bavorskou vladou. Piivodné planovana trasa ropovodu byla
zménéna na dnesSni podobu trasy Vohburg an der Donau-Nelahozeves (u Kralup
nad Vltavou), nicméné jméno ropovodu IKL (Ingolstadt-Kralupy nad Vltavou-
Litvinov) bylo z nostalgickych diivoda zachovano. Provoz ropovodu byl slavnostné
zahajen 13. birezna 1996.(MERO, 2015)

V roce 2014 bylo ropovodem IKL do Ceské republiky prevedeno 49,4% celko-
vého objemu ropy.

Oba uvedené ropovody na ¢eském tzemi spravuje spole¢nost MERO CR, jejim
jedingm akcionarem je stat. Tato spoleCnost také spravuje a provozuje Centralni
tankovisté ropy, kde jsou uskladnény zasoby pro spravu hmotnych re-
zerv.(Zaplatilek, 2007)

3.3 Nahled do historie ropy

Pocatky vyuzivani ropy ¢lovékem jsou datovany jiz pred 6000 lety. O tom jak ropa
vznikla kolovala rizna tvrzeni. Jedno z nejstarsich tvrzeni pochazi z Mezopotamie.
Podle Starého zakona dostal Noe od Boha ukol postavit ze dfeva lod’ a zevnitr i
zevné ji vysmolit tzv. nafatou, znacici prosakujici kapalinou ze zemé.(Petroleum,
2015)
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Také ve stiredovéku miizeme narazit na systematické vyuzivani ropy. Nejvice
pozornosti se ji dostalo zejména ve vojenskych kruzich. Znamé vyuziti je napt. v
podobé Reckého ohné, ktery nebylo mozné uhasit vodou. Nasla se v$ak i fada di-
stojnéjSich vyuZiti. V 16. stoleti nasli mnichové z klastera Tegern skalu, ze které
kapala ropa. Tu pak sbirali a ndsledné prodavali proti dné, bolestem usi a koZnim
onemocnénim. MenSi zajimavosti je, Ze se o toto uzemi zajimala i firma SHELL.
(Volf, 2001)

3.3.1 Rockefeller a Sedm sester

Jak uvadi A. Sampson, poprvé vytéZzil ropu v roce 1859 ,plukovnik“ Edwin Drake v
mésté Titusville v Pensylvanii. Nékolik malo let poté si Ameriku bez nafty uz neu-
mél nikdo predstavit. Lidé se hrnuli do naftovych oblasti s o¢ekavanim, Ze prijdou
k bohatstvi. OvSem zanedlouho se zjistilo, Ze v tomto pramyslu dochazi k vysoké
nad-produkci, coz mélo za pric¢inu rychly pokles cen. Rok po Drakeovu objevu stal
barel ropy 20 dolart, za dalsi rok jen 10 centii a nékdy byl dokonce levnéjsi nez
barel vody.

Pouhych Sest let po prvnim vytéZeni ropy se objevil John D. Rockefeller. Uvé-
domoval si, Ze jedinou cestou, jak ovladnout ropny priimysl, bylo ropu zpracovavat
a dale prodavat. Diky blizkosti Zeleznice a partnerstvim s Henrym Flaglerem, mu
piepravovani ropy vyslo velmi levné. V roce 1870 se mu podarilo zaloZit akciovou
spolecnost Standard Oil Company, kterd v roce 1883 dosahla jiZ celokontinental-
nich rozméru.

Roku 1971 doslo v ruském Baku k objevu ropnych loZisek schopnych tézit asi
tretinu americké produkce. To zplisobilo naraz Rockefellerova monopolu. TéZzbu a
zpracovani ropy zprostiedkovaval tzv. rusky Rockefeller, Ludwig Nobel. Rusko pro
ropné vyrobky nenachazelo vyuZiti, a proto se Nobel spojil s francouzskou vétvi
Rotschildi, aby expandoval na evropské trhy. (Cilek a Kasik, 2008)

Jak rika V. Cilek a M. Kasik, Rockefeller a jeho razna taktika mu nadélala velké
mnozstvi nepratel. Toto vyvrcholilo v kvétnu roku 1911, kdy Nejvy$si soud rozho-
dl, Ze se Standard Oil musi do Sesti mésicu zrici vSech svych pobo¢nych spole¢nos-
ti, jejichZ akcie vlastni. Vlastnikem 38 spole¢nosti vSak zistala stale tataz skupina
muzi v Cele s Rockefellerem, ktery vlastnil ¢tvrtinovy podil.

Nékteré z osmatriceti spole¢nosti svou plivodni spolecnost brzy prekonaly a
podilely se na naftové expanzi. Tti z nich se brzy dostaly mezi tzv. sedm sester.

Péti americkym se prezdivalo Naftové kralovstvi - The Kingdom of Oil. Nejvét-
$1 z nich byla spole¢nost New Jersey Corporation, dnes zndma jako Exxon, dale
Chevron, Mobil, Gulf a Texaco. V britském impériu se dale jednalo o spole¢nosti
Shell a British Petrole-um, neboli BP. Tyto sestry mély pod kontrolou svétové ceny
ropy az do roku 1950. (Cilek a Kasik, 2001)

3.3.2 OPEC

V 60. letech 20. stoleti zacal byt svét zaplavovan ruskou ropou. Toto mélo za nasle-
dek, Ze spole¢nost Exxon byla nucena snizit sménné ceny Blizkému Vychodu o 10
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centl za barel (Samson, 1980). Zavislost mezi sestrami nabyla takové urovné, Ze
museli rozhod-nuti Exxon nasledovat. Nasledovala nespokojenost arabskych pro-
ducenttl ropy, ktefi byli nespokojeni se snizenim prijmi a vSe vyvrcholilo v zari
1961 na Bagdadské konferenci, kdy byla zaloZena Organizace zemi vyvazejicich
ropu, znama jako OPEC.

Zakladajici zemé - fran, Irak, Kuvajt, Satiidska Arabie a Venezuela - si daly za
cil ,ko-ordinovat a sjednotit ropné politiky ¢lenskych zemi za ucelem zajiSténi
spravedlivych a stalych cen ropy; efektivni, hospodarné a pravidelné zasobovani
dovazejicich zemi; pri-méreny vynos kapitalu pro ty staty, které investuji do rop-
ného primyslu“ (OPEC,2015). V soucasné dobé k piivodnim péti zakladajicim ze-
mim pribylo jeSté dalSich sedm, a to AlZirsko, Angola, Ekvador, Katar, Libye, Nigé-
rie a Spojené arabské emiraty.

Mezi hlavni nastroje, které OPEC pouzivala k plnéni svych cilti, patrily kvéty,
které omezovaly mnoZstvi vyvezené ropy v jednotlivych zemich. Tyto kvoty mély
za ukol zajistit spravedlivou cenu ropy.
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4 Metodika

4.1 Regresni analyza

Regresni analyza se zabyva jednostrannymi zavislostmi, kdy stoji proti sobé vy-
svétlujici (regresor) proménnd a vysvétlovana proménna (regresand). Jejim hlav-
nim ukolem je prispét k poznani pri¢innych vztahli mezi statistickymi znaky.
K popisu statistickych zavislosti jsou zapotrebi statistické tidaje, které se dosazuji
do regresni funkce. Tato musi co nejlépe vyjadiovat charakter zavislosti a nejdi-
kladnéji zdliraziiovat zmény proménnych. (Hindls a kol., 2007)

4.2 Vicenasobna regresni analyza

V hodné pripadech se nepodaii vysvétlit zmény vysvétlované proménné pouze
jednou vysvétlujici proménnou. Zkoumame tedy, jak zavisle proménna Y zavisi
nejen na nezavislé proménné Xi, ale také na dalSich vysvétlujicich proménnych Xz,
X3, ..., Xk. (Hindls a kol., 2007)

Pro zjisténi =zavislosti se vyuzivda regresni model, ktery se sklada
z vysvétlované a vysvétlujicich proménnych, regresnich parametri a chybového
Clena.

Regresnimi parametry se nazyvaji koeficienty . Tyto koeficienty znazornuji
zavislost mezi jednotlivymi proménnymi.

Stochasticky chybovy Clen znazornujeme jako €. Ten reprezentuje ndhodné
vlivy plsobici na vysvétlovanou proménnou, které nebyly popsany vysvétlujici
proménnou. Odhadujeme ho jako rozdil pozorovanych (empirickych) a vyrovna-
nych (filtrovanych) hodnot. (Adamec a kol., 2014)

Klasicky linearni regresni model musi podle Adamce a kol. splhovat tyto
predpoklady:

1. Model je linearni v parametrech, je spravné specifikovan a ma aditivné pripo-
jen chybovy clen.

V praxi to znamena, Ze model nesplnuje klasicky linedrni predpoklad I pokud
je nespravné specifikovan. Zkousime tedy nékolik ekonometrickych modeld, které
se lisf naptiklad poctem zahrnutych proménnych nebo funkéni formou. Mezi nej-
Castéjsi chyby patii vynechani proménné, zahrnuti nadbyte¢né proménné, chybny
funk¢ni tvar nebo forma pripojeni stochastického chybového ¢lenu. (Hampel a kol.,,
2012)

2. Chybovy ¢len ma nulovou stredni hodnotu.
3. Vysvétlujici proménné jsou nekorelovany s chybovym ¢lenem.

Jestlize dojde k porusSeni tohoto piredpokladu, pak metoda nejmensich c¢tverci
chybné prisoudi nezavislym proménnym cast variability v zavislé proménné. Ta
vSak pochazi z chybového Clenu. (Adamec a kol., 2014)

4. Vmodelu nedochazi k sériové korelaci.
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5. Chybovy ¢len ma konstantni rozptyl (homoskedasticita).

Poruseni tohoto predpokladu se nazyva heteroskedasticita, coz znamena, Ze
rozptyl se v jednotlivych usecich pozorovani méni. (Adamec a kol.,, 2014)

Pro testovani heteroskedasticity se nejcastéji vyuzivd Whiteliv nebo Breusch-
Pagantiv test, kdy nulova hypotéza tvrdi, Ze se v modelu nachazi homoskedasticita.

V pripadé heteroskedasticity se nejcastéji vyuziva napiiklad tzv. metoda
opravené heteroskedasticity nebo metoda vazenych nejmensich ¢tverct. (Husek,
2007)

6. V modelu se nevyskytuje perfektni multikolinearita.

K poruseni tohoto predpokladu nastava, kdyZ jedna proménna je perfektni li-
nearni kombinaci jiné proménné. (Adamec a kol., 2014)

Jedna z mnoha variant pri zjiStovani multikolinearity je posuzovani hodnot
VIF (variance inflation factors), které vypocteme pro kazdou vysvétlujici promén-
nou. Multikolinearovana proménna je ta, jejiZ hodnota VIF je vyssi nez 10. (Ham-
pel, 2012)

7. Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni.

Testovani se provadi napt. Chi-kvadrat testem, kdy nulova hypotéza predpo-
kldda normalni rozdéleni. Bez splnéni tohoto predpokladu bude mit vétsina statis-
tickych testii nizsi vypovidaci hodnotu.

4.3 Postup ekonometrického modelovani

Podle HuSka (2007) se d4 modelovani shrnout do nékolika fazi a to specifikaci,
kvantifikaci a verifikaci modelu.

4.3.1 Specifikace modelu

V této fazi je dilezité, zda data, ktera mame k dispozici, skutecné odpovidaji pro-
ménnym zahrnutym do modelu a zda jsou v souladu s teoretickymi predpoklady.
Kroky specifikace ekonometrického modelu uvadi HuSek (2007):
e Urceni a klasifikace proménnych zahrnutych do modelu.
e Stanoveni predpoklddanych znamének regresnich koeficientd.
¢ Volba matematického a analytického tvaru modelu.
Pfi tvorbé matematického tvaru se rozhodujeme, zda lze popsat problém jed-
norovnicovym, vicerovnicovym nebo simultannim modelem. (Husek, 2007)
Jednorovnicovy model vyjadfuje jednu vysvétlovanou proménnou v zavisloti
na jedné nebo nékolika vysvétlovanych proménnych a na nahodné slozce. Vicerov-
nicovy model zkouma kaZdou nezavislou rovnici oddélené jako jednorovnicovy
model. Simultanni model je tvoren vzajemné zavislymi stochastickymi nebo nesto-
chastickymi rovnicemi. V tomto pripadé nezpozdéné endogenni proménné vystu-
puji v modelu jak vysvétlované tak vysvétlujici veli¢iny. (Adamec a kol., 2014)
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4.3.2 Kvantifikace modelu

Aplikovanim vhodnych postupti ziskdme numerické hodnoty parametri modelu.
K tomuto jsou potiebnd statisticka data, ktera délime na primarni a sekundarni.
Primarni data jsou zpracovana analytikem a po dalSim zpracovani se z nich stavaji
sekundarni data. (Adamec a kol., 2014)

Statisticka data miiZou byt dale riizného druhu. Casova fada poskytuje infor-
mace o hodnotach proménnych v nékolika po sobé jdoucich obdobich riizné délky.
Prirezova data predstavuji pozorovani ve stejném obdobi. Panelova data pak
vznikaji opakovanym méfenim u stejného souboru v riznych obdobich.

Nejznaméjsim postupem pro odhad numerickych hodnot parametrii rovnice
je metoda nejmensich ctvercli (OLS), kdy minimalizujeme sumu kvadratii odchylek
teoretickych a empirickych hodnot. (Husek, 2007)

n

> (Y, =Y;) = min (1)

i=1

4.3.3 Verifikace modelu

Verifikace spociva v ovéreni, zda ekonomicka hypotéza je v souladu s odhady koe-
ficientd, testovani statistické vyznamnosti parametri i regresniho modelu a hod-
noceni hypotéz o vlastnostech modelu a nahodné slozky. (Adamec a kol., 2014)

Ekonomicka verifikace vychazi z ekonomickych kritérii a spociva v ovéreni
spravnosti znamének s teoretickymi ekonomickymi predpoklady. (HuSek, 2007)

Statisticka verifikace posuzuje charakteristiky odhadnutych parametr i ce-
1ého modelu pomoci t-testl a F-testl, koeficientu determinace nebo intervalli spo-
lehlivosti.

Testem pro statistickou priikaznost parametri modelu je t-test, jehoZ nulova
hypotéza predpoklada, Ze je parametr roven nule, tudiz je statisticky nepriikazny.

F-test umoznuje testovani nékolika regresnich parametri soucasné. Nulova
hypotéza rik3, Ze Zddny z regresnich parametri neni odliSny od nuly, neboli model
je neprilikazny. (Adamec a kol., 2014)

F-test je zaloZen na podilu stfedniho ¢tverce pro testovanou hypotézu (MSR) a
stredniho ¢tverce pro chybu (MSE).

MSR
F=——~F(p-Ln- 2
vsg (P p) (2)
Vypocet testovaci statistiky vychazi tabulky analyzy rozptylu (ANOVA), ktera
obsahuje celkovou proménlivost vysvétlované proménné (TSS), proménlivost vy-
svétlenou regresnim modelem (RSS) a promeénlivost nevysvétlenou regresnim
modelem (ESS).
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Tab. 4 Tabulka analyzy rozptylu (ANOVA)

Zdroj Sumy | Stupné Stiredni _ )
variability | étverci | volnosti | étverce Fuyp Ferit p-hodnota
RSS

Regrese RSS p-1 MSR = o1
ESS MSR
n— MSE = MR F _(p-Ln-p) | P(F=F
Chyba ESS p "o | MsE | (p p) | P(F=Fy)
TSS
Celkem TSS n-1 sy = 1

Zdroj: Adamec a kol., 2014

Dal$im kritériem kvality modelu je koeficient determinace, ktery vysvétluje pro-
ménlivost vysvétlované veli¢iny. Je stavén na intervalu R? (0;1), coZ znamena, Ze
¢im je hodnota koeficientu bliZ k jedné, tim 1épe regresni model popisuje empiricka
data.

n2 _ RSS
TSS

Poslednimi testy specifikace jsou RESET test a LM test. RESET test ovéruje,
zda se vhodnost modelu nezlepsi pfidanim druhych a tfetich mocnin do rovnice.
LM test naopak testuje pridani zlogaritmované proménné. U obou téchto testt plati
nulova hypotéza o spravné specifikaci modelu. (Hampel a kol., 2012)

Ekonometrickad verifikace zkouma vhodnost podminek k ispéSné aplikaci
ekonometrickych metod. Prikladem miZeme uvézt testy heteroskedasticity, sério-
vé korelace, vyskytu multikolinearity a ovérené nahodné slozky. (Husek, 2007)

(3)

4.4 Casovaiada

Hindls (2007) formuluje ¢asovou fadu jako posloupnost vécné a prostorové srov-
natelnych pozorovani, ktera jsou usporddana z minulosti do pritomnosti. Pfedtim
nez pouzijeme odpovidajici statistické metody k prognoéze udaji v ¢asové radé,
musime se presvédcit, zda jsou srovnatelné z vécného, prostorového a ¢asového
hlediska. Vécna srovnatelnost poukazuje na to, aby ukazatele byly obsahové vyme-
zené. Prostorové srovnatelné udaje se vztahuji ke stejnym geografickym uzemim.
Casova srovnatelnost je problémem u intervalovych ukazatelt. (Hindls a kol,
2007)

4.4.1  Clenéni ¢asovych rad

Artl a Artlova (2007) rozlisuji casové rady nasledovné:
e Podle casového hlediska
o Intervalové ¢asové rady
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* tada intervalového ukazatele, ktery zavisi na délce intervaluy,
za ktery je sledovan
* miZeme je scitat a vyuzivat aritmeticky pramér
o OkamZikové casové rady
» Vztahuji se k okamziku, jehoZ délka je nulova (napft. pocet
zameéstnanci k poslednimu dni v mésici)
» Nelze sc¢itat a pfi primérovani se pouZziva chronologicky
pramér
e Podle periodicity
o Kratkodobé casové rady
* Jsou zaznamenavany v tydennich, mési¢nich, ctvrtletnich a
ro¢nich periodach.
» Roli zde hraji sezénni vlivy.
o Dlouhodobé casové rady
» Periodicita vétsi neZ jeden rok

4.4.2 Dekompozi¢ni metoda analyzy ¢asovych rad

Pomoci klasického modelu se vychazi z dekompozice ¢asové rady na Ctyti slozky.
Hindls a kol. (2007) tyto slozky definuje.

e Trendova slozka (Tt)predstavuje dlouhodobou tendenci vyvoje analyzova-
nych hodnot v ¢ase. Trend muZe byt rostouci, klesajici nebo konstantni.

e Sezonni slozka (St) je pravidelna odchylka od trendu, vyskytujici se u ¢aso-
vych fad s periodicitou rovnou nebo kratsi nez jeden rok. K témto odchylkdm
dochazi napriklad zménou ro¢niho obdobi.

e Cyklicka slozka (Ct) zptisobuje oscilaci okolo trendu v disledku dlouhodobého
cyklického vyvoje s cyklem del$im nez jeden rok.

e Nadhodni slozka (et) je velicina, ktera zbyva po vylouceni trendu, sezénni a
cyklické slozky. Nelze popsat Zadnou funkci ¢asu.

Tvar dekompozice mtze byt podle Hindlse a kol. (2007) dvojiho typu:

e Aditivni, v némz se jednotlivé slozky scitaji a jsou vyjadieny ve stejnych jed-

notkach.

Y, =T, +S,+C, +¢,t=12,...,n (4)

e Multiplikativni, kdy se hodnoty ¢asové rady urcuji jako soucin sloZek. Cyklic-
ka, sezénni a ndhodna slozka jsou zde v relativnim vyjadrenti.

Y, =TS,C,é,,t =12,....n (5)

4.4.3 Trendové funkce

Trend se snazime popsat jednoduchou kfivkou. Po jejim odhadu pak lze konstruo-
vat predpovédi za predpokladu, Ze se charakter trendové funkce neméni. (Adamec
a kol,, 2014)
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Mezi nejpouzivanéjsi trendové krivky se podle Hindlse a kol. (2007) radi:
e Linearnitrend
Nejcastéji pouzivany typ. Jeho nejvétsi klad spociva v tom, Ze jej miizeme vyu-
Zitijen v piipadé zjisténi zakladniho sméru vyvoje casové rady.
T.=p + A1t (6)

kde fo a f1 jsou neznamé parametry a t =1,2,...,n je casova proménna.

e Parabolicky trend
Prokladdame ¢asovou radu parabolou.

Tt = :Bo + ﬂlt + ﬂztz (7)

kde Bo, B1 a Bz jsou neznamé parametry a t =1,2,...,n je asova proménna.
e Exponencidlni trend

T =By (8)

kde Bo a f1 jsou neznamé parametry a t =1,2,...,n je casova proménna.

444 Volba vhodného modelu trendu

Pii porovnavani modeli se stejné jako u regresni analyzy divame na koeficient de-
terminace, ktery ukazuje, kolik procent proménné model vysvétluje.

Mezi miry ptresnosti vyrovnani nalezi tyto charakteristiky rezidui, které popi-
suje Adamec a kol. (2007):

1. Primérné reziduum (M.E. - stfedni chyba)

M.E.=

=

28 9)

2.  Primérna absolutni rezidudlni odchylka (M.A.E. - stfedn{ absolutni chyba)

1 T
M.A.E.:?Z|et| (10)

t=1

3.  Primeérna Ctvercova rezidualni odchylka (M.S.E. - stfedni ¢tvercova chyba)

.
M.S.E.:%Zeﬁ (11)

t=1

4. Smérodatna odchylka (R.M.S.E.)
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-
RM.S.E.=JVMS.E. = %Zef (12)
t=1

4.4.5 Predikce casovych rad

Jednim ne hlavnich cilG analyzy ¢asovych rad je predikce hodnot mimo interval
pozorovani. Ekonometrickd predpovéd je reprezentovana ekonomickou teorii,
statistickymi daty a odhadnutym ekonometrickym modelem. RozliSuje se bodova
predpovéd, ktera predikuje jednu budouci hodnotu proménné pro dané obdobi, a
intervalova predpovéd, ktera predstavuje interval spolehlivosti odhadu obsahujici
hodnotu predikované proménné s predem stanovenou pravdépodobnosti. (Husek,
2007)
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5 Charakteristika proménnych

Ropou jsme se zabyvali témér ve vSech predchozich kapitolach. Nyni jsou na radé
dalsi proménné, které vstupuji do regresnich funkci.

5.1 Cena pohonnych hmot

Je jasné, Ze cena nafty a benzinu se vyviji nezavisle na sobé. Neda se rict, které
z téchto paliv je drazsi, jelikoz za posledni léta se jejich ceny nékolikrat zménily a
vzajemné predskakovaly. Jedna z prognoz je takova, Ze cena benzinu se odviji jinak,
jelikoZ se vyuZziva ve velkém mnoZstvi pouze v osobnich automobilech, kdeZto naf-
ta vétSinou v nakladnich. DalSim faktorem jsou dané, konkrétné spotrebni dan,
ktera je u naftovych paliv nizZsi, nez u benzinovych. Soucasna cena benzinu je cca
26,50 K¢/litr. Nafta je vyrazné nizsi, 23,90 K¢/litr.

5.2 Hruby domaci produkt

Domaci produkt je tok zbozi a sluzeb, vyrobenych na izemi urcité zemé za urcité
obdobi. Délime jej na nominalni a readlny. Nominalni je vyjadreny v béZnych cenach,
Cili cenach bézného roku. Readlny je naopak vyjadren ve stalych cenach, tedy cenach
minulého obdobi. Tim se ,oCiStuje“ od rlistu cen. Nominalni riist produktu odrazi
rist produkce i cen, zatimco realny jen produkce. (Holman, 2005)

Tento ukazatel miize také ovlivnit rlist cen pohonnych hmot. Jeho riistem se
zvySuje vykon ekonomiky a rostou prijmy obyvatelstva, to mlize zapticinit zvysSeni
poptavky po pohonnych hmotach.

Vregresni analyze vyuzivdm HDP v béZnych cenach, které jsou vyjadieny
v mil. K¢.

5.3 Mira inflace

Inflace zptsobuje sniZovani kupni sily penéz. Zptisobuje, Ze si za stejnou penézni
jednotku koupime méné zboZi a sluZeb. Pro méreni inflace se vyuZivaji cenové in-
dexy, index spotiebitelskych cen (CPI) a index cen vyrobciti (PPI). Pro vypocet CPI
se konstruuje tzv. spotiebni kos, ktery udava spotiebu priimérné domacnosti. Spo-
tirebni kos se sklada z nékolika statkt, mezi kterymi je i doprava. Index cen vyrob-
ct (PPI) vypovida hlavné o tom, jak pisobi domaci inflace na konkurenceschop-
nost domacich vyrobct. (Holman, 2005)

Inflace ovliviiuje cenu pohonnych hmot stejné, jako cena pohonnych hmot
ovliviiuje inflaci. Pti zvySeni jednoho dochazi ke zvysSeni druhého a naopak.
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5.4 Kurz amerického dolaru

Ménovy kurz je cena mény vyjadiena v méné zahrani¢ni. KdyZ po urcité méné
vzroste poptavka oproti jeji nabidce, dojde k apreciaci - zhodnoceni mény. Pokud
vSak nabidka vzroste oproti poptavce po méné, dochazi k depreciaci - znehodno-
ceni mény. (Holman, 2015)

Obchodovani s ropou jde ruku v ruce s kurzem dolaru, jelikoZ témér na vSech
burzach se s ni v jinych ménach neobchoduje. Toto se pak odrazi i v cenach pohon-
nych hmot. Pokud rafinérie jeden mésic koupi ropu za cenu, ktera je piisti mésic
vyssi kviili apreciaci mény, musi zdrazovat.
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6 Vlastni prace

Vlastni prace bude vénovana analyze vlivu ceny ropy a jinych faktor( na cenu po-
honnych hmot v letech 2005 az 2014. Pro naSe potreby budeme zkoumat dva typy
pohonnych hmot, a to motorovou naftu a natural 95. Vstupni data proménnych
nafta a benzin byla zpracovana spole¢nosti CCS a zpriimérovana pro celou Ceskou
republiku na denni data. Obé proménné jsou vyjadieny v jednotkach K¢/litr.

Misto jednoduché regresni analyzy byla zvolena vicenasobna regrese, kde me-
zi vysvétlujici proménné patti, kromé ceny ropy, také hruby domaci produkt a in-
flace v CR a kurz amerického dolaru. Proménné HDP a inflace jsou dostupné ve
Ctvrtletnich intervalech, proto jsou vSechna data ctvrtletniho charakteru. Kazda
proménna tedy obsahuje 40 zaznam{.

Dal$im bodem bude analyza vyvoje cen ropy opét v letech 2005 az 2014. Popi-
suji zde hlavné uplynuly vyvoj, kde nejsou zahrnuty cenové Soky, a ktery se vztahu-
je kregresivni analyze. Zkoumame ropu typu Brent, ktera je vyjadrena
v jednotkach USD/barel.

Pro presnéjsi vypocty byly proménné nafta a benzin oc¢iStény o nepfimé dané,
které jejich cenu velmi ovliviiuji. Konkrétni porovnani lze nalézt v priloze A
s nazvem Obrazky.

VSechny vypocty a grafy byly vystupem softwaru Gretl.

6.1 Regresni analyza ceny benzinu

Na zacatku je nutné model specifikovat. Vytvorime si tedy vicendsobny regresni
model, kde na ose Y bude cena benzinu.

Pfi posuzovani, které regresory maji na ndmi vybrany model vliv, se nam vét-
Sina ukazala, jako nevyznamna. Do modelu nebyly zahrnuty proménné HDP a infla-
ce, mizeme tedy predpokladat, Ze cena benzinu nesouvisi s makroekonomickou
situaci Ceské republiky.

Vysvétlujici proménné budou tedy reprezentovany kurzem amerického dola-
ru ku ceské koruné a cenou ropy. Oba tyto faktory jsou viceméné logické, jelikoz
ropa je zakladni slozkou pti vyrobé benzinu, nemtiZe se ani na$ model chovat jinak.
Sropou se celosvétové obchoduje vyhradné v americkych dolarech, proto jeho
kurz také ovliviiuje cenu benzinu.

Ocekavany smér zavislosti je zachycen v Tab. 5.

Tab. 5 Ocekavany smér zavislosti
Regresor Popis regresoru Ocekavané znaménko
X1 Cena ropy kladné
X2 Kurz dolaru kladné

Zdroj: vlastni zpracovani
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Je oc¢ekavan narist cen benzinu spolu s nartistem ceny ropy nebo zvySenim kurzu
amerického dolaru.

Tab. 6 Srovnani modeld pfi analyze cen benzinu
Kriteria kvality Linearni forma | LIN-LOG forma Kvadraticka
modelu forma
R2 0,912097 0,943648 0,945447
Radj 0,907345 0,940602 0,940901
Akaikovo Kritérium | 96,31841 78,53383 79,23568
Schwarzovo 101,3850 83,60047 85,99120
Kkritérium
Hannan-Quinnovo | o455 80,36577 81,67826
Kkritétium
Zdroj: Gretl

Na zakladé testovani a posuzovani koeficientli determinace a informacnich
kritérii, byla za nejlepsi reSeni vybrana semilogaritmicka funk¢ni forma. Konkrétné
forma LIN-LOG, kdy zlogaritmovanou proménnou je cena ropy. Kurz amerického
dolaru zlistava linearni.

6.1.1 Kvantifikace modelu na datech

Pro ciselny odhad jednotlivych parametrii rovnice byla vyuzita metoda nejmensich
¢tvercd (OLS). Parametry byly odhadnuty z nasledujici rovnice:

Y=8+BInX, +B,X,+¢& (13)

V nasledujici tabulce mizeme vidét odhady jednotlivych koeficientt a jejich konfi-
denc¢ni intervaly neboli také intervaly spolehlivosti, které byly sestaveny s 5% rizi-
kem.

Tab. 7 Odhady koeficientl a konfiden¢ni intervaly

Promeénna Odhad koeficientu 95% konfidencni interval
konstanta -43,0359 -48,6915 -37,3803
ropa 10,3589 9,48472 11,2331
kurz 0,579606 0,461395 0,697818

Zdroj: Gretl

Po pripsani hodnot koeficientii vypada regresni model nasledovné:
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Y =-43,0359+10,35891In X, +0,579606 X, (14)

6.1.2 Ekonomicka verifikace

Podle vySe zminéné rovnice miizeme vidét, Ze nami predpoklddana zavislost je
spravna. Pri jednoprocentni zméné ceny ropy se cena benzinu zvysi o 10,36 K¢ za
podminky, Ze kurz dolaru ziistane konstantni. Naopak diky konstantni cené ropy se
pfi jednotkové zméné kurzu dolaru zvysi cena benzinu o 0,58 K¢.

6.1.3 Statisticka verifikace

V nasledujicim testovani se podivame na jednotlivé parametry regresniho modelu
a jejich t-testy. T-testy byly provadény na hladiné vyznamnosti 0,01. Vysledky jsou
obsaZeny v Tab. 8 a obsahuji také p-hodnoty testu.

Tab. 8 Vysledky t-testu
Koeficient t-stat p-hodnota
Bo -15,42 1,09e-017
B1 24,01 3,68e-024
B2 9,935 5,48e-012
Zdroj: Gret

Vsechny vySe zminéné Kkoeficienty se ukazaly, jako statisticky priikazné, jelikoz p-
hodnota je mensi, nez hladina vyznamnosti. Tento vysledek si mlizeme potvrdit i
diky konfiden¢nim intervaltim z Tab. 7, které neobsahuji nulu. Nejvice vyznamnym
se jevi koeficient B1, ktery pripadd proménné ropa.

DalSim statistickym testovanim si prokazeme prilikaznost celého modelu. Pro
testovani byl pozit F-test, ktery byl ziskan z analyzy rozptylu.

Tab. 9 Analyza rozptylu (ANOVA)
Zdroj Sumy Stupné Stiredni
variability Ctverci volnosti Ctverce F-test | p-hodnota
Regrese 240,442 2 120,221
Chyba 14,3586 37 0,38807 309,792 | 7,8e-024
Celkem 254,801 39 6,53335
Zdroj: Gretl

Z vySe vypoctené p-hodnoty F-testu je ziejmé, Ze je mnohonasobné mensi, nez zvo-
lena hladina vyznamnosti 0,05. Proto nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu
zamitame.

DalSim kritériem kvality modelu je koeficient determinace. V naSem pripadé
koeficient determinace vysvétlil 94% proménlivosti zavislé proménné.
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Pro zhodnoceni spravné specifikace modelu se také poZiva RESET test.
V nasem piipadé nulova hypotéza o spravné specifikaci modelu zamitnuta nabyla,
jelikoZ p-hodnota 0,793 je vétsi neZ hladina vyznamnosti 0,05.

Trochu horsiho vysledku se mi dostalo pti vyhodnocovani LM testu zaloZeném
na druhych mocnindch a na logaritmech vysvétlujicich proménnych. Pii p-
hodnotach 0,06 a 0,04 prvni test nezamitame a druh nezamitame. LM test zaloZeny
na logaritmech vysvétlujicich proménnych upozornil na moZnost zavedeni zloga-
ritmované proménné kurzu dolaru. Kvili neprili§ velkému rozdilu ve vysledcich
koeficientu determinace jsem se rozhodla nezaradit tuto proménnou do vypoctu.

6.1.4 Ekonometricka verifikace

V posledni ¢asti verifikace provedeme testy, které nam prokazi predpoklady vice-
rozmérné regresni analyzy.

V nasledujici tabulce se setkame se tfemi testy. Breusch-Paganiv a Whitetiv
test jsou zaméreny na heterosketasticitu chybového clenu a Chi-kvadrat test na
jeho normalni rozdéleni.

Tab.10  Testy rezidui

Model Testova statistika p-hodnota
Breusch-Paganiiv test 1,423666 0,490744
Whiteliv test 6,208489 0,286457
Chi-kvadrat test 1,475 0,47820

Zdroj: Gretl

U vSech vyse zminénych testi mizeme vypozorovat, Zze p-hodnota je vyssi, nez
hladina vyznamnosti, tudiZ nezamitdme nulovou hypotézu. Pracujeme tedy
s reziduem, které nepostihuje heteroskedasticita a ma normalni rozdéleni.

Analyzou rezidui pokracujeme, a to konkrétné oscilaci kolem nulové stfedni
hodnoty. Na obrazku dole miZeme sledovat, Ze nékterd pozorovani se odchyluji
vice nez jina. V kone¢ném vysledku mizeme ale povazovat stiedni hodnotu za nu-
lovou.
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Rezidua regreze (= pozorovana - vyrovnana benzin)
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Obr. 5 Graf rezidui podle regresantu benzin
zdroj: Gretl

Poslednim krokem je testovani multikolinearity. V naSem pripadé vyuzijeme VIF
faktoru, ktery prfi hodnoté vyssi nez 10 varuje pied problémem
s multikolinearitou. V naSem pripadé vysel VIF 1,647, takZe problém se zavislosti
ceny ropy a kurzu dolaru se nas netyka.

6.2 Regresni analyza ceny nafty

Pfi posuzovani, jaké vysvétlujici proménné budou vstupovat do regresniho mode-
lu, se ukazalo, Ze mimo cenu ropy a kurz dolaru, jsou vyznamné i proménné inflace
a HDP. Makroekonomické faktory na cenu nafty vliv maji, toto miiZe byt zptisobeno
tim, Ze na naftu jezdi zejména nakladni doprava. DalSim diivodem miiZe byt vétsi
obliba naftovych vozi v poslednich letech. Jan Stra ve svém ¢lanku uvadim, Ze v
roce 2010 byla prodejnost benzinovych vozi 58% vsech prodeji, letos to je 54%.

Ocekavany smér zavislosti bude velice podobny jako u benzinu. Pti zvySeni
kurzu i cen ropy predpokladam zvyseni ceny nafty. U HDP ocekavam také kladnou
zavislost. Cim lip se ekonomika bude mit, tim vice budou lidé jezdit a tim vic budou
pohonné hmoty stat. Inflace bude velice podobn3, jelikoZ zaptic¢iiuje nartst cen,
tak na cenu nafty nepredpokladdm jinou zavislost, nez kladnou.
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Tab.11  Srovnani modelt pti analyze cen nafty

Kritéria kvality Linearni forma | LIN-LOG forma Kvadraticka
modelu forma
R2 0,964112 0,971047 0,971408
Radgj 0,960011 0,967738 0,967203
Akaikovo Kritérium | 69,18172 60,59260 62,09113
Schwarzovo 77,62612 69,037 72,22441
Kkritérium
Hannan-Quinnovo | ., 4,45 63,64583 65,75501
Kkritétium
Zdroj: Gretl

Po testovani kvality jednotlivych modeld, které je zndzornéno vyse, bylo tak-
téZ zjiSténo, Ze pro model s cenou nafty je nejvhodnéjsi model LIN-LOG se zloga-
ritmovanou cenou ropy.

6.2.1 Kvantifikace modelu na datech

Opét pomoci metody OLS byla provedena kvantifikace modelu. V nasledujici tabul-
ce probéhl nejen odhad velikosti parametrt, ale také jejich 95% konfiden¢ni inter-
valy.

Tab.12  Odhady koeficient a konfiden¢ni intervaly pro cenu nafty

Proménna Odhad koeficientu 95% konfidenc¢ni interval
konstanta -53,1335 -58,9223 -47,3448
In ropa 10,9451 10,1134 11,7767
kurz 0,716131 0,601996 0,830266
HDP 5,42491e-06 1,84404e-006 9,00579e-006
inflace 0,417843 0,293686 0,542
Zdroj: Gretl

Hodnoty z Tab. 12 jsou nasledné prepsany do rovnice.

Y =-531335+10,9451In X, +0,716131X,, +5,42491x107° X, +0,417843X , (15)

6.2.2 Ekonomicka verifikace

Ocekavany smér zavislosti byl predpokladan spravné. Pokud budeme chtit inter-
pretovat jednotlivé parametry, pak musime uvazovat konstantni ostatni parame-
try. Napriklad pti jednoprocentnim nardstu ceny ropy se cena nafty zvedne o 10,95
K¢, ale jen pri konstantnim kurzu dolaru, HDP a inflaci. Stejné tak i pti jednotko-
vém zvySeni kurzu dolaru se cena nafty zvysi o 0,72 KC. Cena nafty se zvySsi i pri
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jednotkovém nartistu HDP a inflace, konkrétné o ¢astku5,42491x 10°K¢ u HDP a
0,42 K¢ u inflace.

6.2.3 Statisticka verifikace

Statistickd vyznamnost jednotlivych konstant byla posuzovana podle t-testti a kon-
fidencnich intervald v tabulce nahote. T-testy byly vyhodnocovany na hladiné vy-
znamnosti 5%. Jak miizeme pozorovat v Tab. 13, vSechny koeficienty se ukazaly
jako statisticky prikazné, jelikoZ p-hodnota je mensi, nez hladina vyznamnosti a
v konfiden¢nim intervalu koeficientli se nenachazi nula.

Tab. 13  Vysledky t-testli analyzy ceny nafty

Koeficient t-stat p-hodnota
Bo -18,63 9,49e-020
B1 26,72 7,18e-025
B2 12,74 1,06e-014
B3 3,076 0,0041
B4 6,832 6,30e-08
Zdroj: Gretl

Také v tomto modelu je diilezité dokazat celkovou priikaznost modelu pomoci F-
testu, jehoz vysledek ziskdme pomoci analyzy rozptylu. dole mtizeme vidét tabulku
ANOVY, kde je jasné vidét, Zze p-hodnota je mensi, nez hladina vyznamnosti, proto
zamitame nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu.

Tab. 14  Analyza rozptylu pro model ceny nafty

Zdroj Sumy Stupné Stiredni _ _
variability Ctvercii volnosti Ctverce F-test | p-hodnota
Regrese 278,25 4 69,5624
Chyba 8,29636 35 0,237039 | 293,464 | 2,16e-026
Celkem 286,546 39 7,34734
Zdroj: Gretl

RESET test ukazuje, Ze nas model je také spravné specifikovan, s p-hodnotou 0,975
nezamitame hypotézu Ho. LM test nam potvrdil to samé, Ze nulovou hypotézu o
spravné specifikaci modelu nezamitame, diky p-hodnoté 0,577.

6.2.4 Ekonometricka verifikace

V posledni etapé verifikace testujeme na datech multikolinearitu. Pomoci hodnot
z tabulky dole zjistime, zda vypocCteny VIF je vétsi nebo mensi neZ 10.
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Tab.15 Hodnoty VIF

Proménna VIF
Ropa 2,431
Kurz 2,505
HDP 2,641
inflace 1,28

Zdroj:Gretl

Hodnoty VIF prokazaly, Ze Zadna z proménnych multikolinearitou netrpi, jelikoz
nedosahly hodnoty vyssi nez 10.

Na zakladé Obr. 6 jsou v reziduich patrné vykyvy, i pres to lze povazovat jejich
stredné hodnotu za nulovou, jelikoZ kolem ni stale osciluji.

Rezidua regrese (= pozorovand - vyrovnana nafta)
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Obr. 6 Graf reziduji podle regresantu nafta

Zdroj: Gretl

Verifikaci zakonc¢ime testovanim normality rezidui a heteroskedasticity. Pomoci
Chi-kvadrat testu byla zjiSténa p-hodnota 0,46067, diky které nulovou hypotézu o
normalnim rozdéleni nezamitame. Pro vétsi divéryhodnost mizeme vysledek po-
rovnat s grafem normalniho rozdéleni (Obr. 7), na némz je vysledek ziejmy.

Testy heteroskedasticity dopadly ndasledovné. Whiteliv test s p-hodnotou
0,034593 nezamita nulovou hypotézu o heteroskedasticité. Podobné dopadl i Bre-
usch-Paganiv test, ktery ma p-hodnotu 0,029628. Tento stav je pro model nepriz-
nivy. Mohl byt zplisoben nepritomnosti nékterych proménnych v modelu, napf.
marZe ropnych spole¢nosti, které nejsou statisticky sledované. V nasledujici kapi-
tole se pokusime problém heteroskedasticity odstranit.
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Obr. 7 Graf normalniho rozdéleni
Zdroj: Gretl

6.2.5 Model opravené heteroskedasticity

Odstranéni heteroskedasticity mélo pozitivni vliv na koeficient determinace, ktery
se zvySil na 0,9842. Takto sestaveny model vysvétluje tedy 98,42% proménlivosti.
Adjustovany koeficient determinace se zvysil také a to na 0,9823.

Tab.16  Opravena heteroskedasticita

Koeficient Odhad p-hodnota
Bo -55,3810 7,68e-025
B1 11,2175 1,17e-026
B2 0,740569 1,51e-018
B3 6,06034e-06 0,0023
B4 0,394715 7,86e-08
Zdroj: Gretl

Po provedeni metody nedosSlo k Zadnym zasadnim zménam v oblasti vyznamnosti
regresnich koeficientli i ve smérech zavislosti koeficient(i, jak mizeme vidét v
Tab. 16.

Vysledny model ma rovnici:
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Y =-55,381+11,2175In X, +0,740569X, +6,06034x10° X, +0,394715X , (16)

6.3 Analyza casové rady ceny ropy

Posledni ¢ast vlastni prace je vénovana analyze Casové rady podle dekompozicni
metody. Po porovnavani mésicnich dat se Ctvrtletnimi jsem dosla k zavéru, Ze mo-
del nejlépe vychazi s daty ctvrtletnimi. Je to logické, jelikoZ neni zaznamenano tolik
vykyvi a fada je tak vyrovnané;jsi.

Na Obr. 8 je zobrazena casova rada vySe zminénych dat.
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Obr. 8 Spojnicovy graf casové rady

Zdroj: Gretl

V modelu se nadale vyskytuji 2 zlomy, které byly vyhodnoceny pomoci QLR testu.!
Prvni je ve ¢tvrtém Ctvrtleti 2008. Mtizeme predpokladat, Ze tento zlom ma za pii-
¢inu ekonomicka krize, ktera se vtomto obdobi projevila. Dalsi zlom se nachazi
v prvnim c¢tvrtleti 2011. Tento strukturalni zlom miiZe byt zptisoben sniZenim po-
ptavky po ropnych produktech koncem roku 2010, tim zapti¢inéné sniZeni pro-
dukce a nasledné prudké zvyseni kvili tzv. arabskému jaru, coz je vina nepokojt,
povstani a revoluci v islamskych zemich.

V nasledujici tabulce mizeme posoudit, ktery z navrhovanych modela je nej-

vhodnéjsi.

1Vysledné grafy QRL testl se nachazeji v priloze A.
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Tab.17  Vypocty miry presnosti
Model bez zlomu | Model se zlomem Model se | Model bez
zlomem a s|zlomu a s
a bez dummy a bez dummy
dummy dummy
M.E. 1,4211e-014 2,9488e-014 6,7502e-015 5,5067e-015
M.A.E. 11,948 5,323 5,4327 11,605
M.S.E. 245,81 54,124 52,371 237,57
R.M.S.E. | 15,678 7,3569 7,2368 15,413

Zdroj: Gretl

Nejlépe dopadl model, ktery obsahuje jak zlomy, tak dummy proménné, ¢ili pripo-
jenou sezénni slozku. Podle spojnicového grafu miizeme soudit, Ze se v naSem mo-
delu Zadna sezénnost nenachazi. Toto potvrzuje i t-statistika dummy proménnych,
ktera vSechny oznacuje jako statisticky nevyznamné. Po nasledném zhodnoceni
adjustovanych koeficienti determinace, které vysly pro model jen se zlomem
0,891849 a se zlomem a sezénni slozkou 0,885541, jsem se rozhodla sezénni sloz-
ku z modelu vyloucit.
Konec¢ny graf dopadl nasledné:

Skutecna a vyrovnana ropa
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Obr.9 Graf skute¢nych a vyrovnanych hodnot
Zdroj: Gretl
6.3.1 Kvantifikace modelu na datech

JelikoZ je model zaloZen pouze na trendové sloZce, rovnice dopadla nasledovné:

2006
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2009
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2011

2012

2013

2014
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Y, =S, + Bt + S,.zlom+ S,.zlom, + S,.zlom, t (17)

Po prvnim zlomu nedoSlo ke zméné trendu, proto se zde nevyskytuje proménna
zlom. t. Po druhém zlomu ale miZeme vidét zménu trendu v podobé poklesu.

Po zjisténi obecné rovnice byl proveden odhad parametrii pomoci metody
OLS.

Y = 38,4846 + 4,36182.t —56,8986.zlom +146,979.zlom, — 4,96145.zlom,t (18)

6.3.2 Ekonomicka verifikace

Regresni parametry u zloml ndm predstavuji zménu po zlomu. Po prvnim zlomu
ropa zlevnila o 57 americkych dolari. Parametr 3 nema témér zadnou vypovidaci
hodnotu, abychom zjistili, o kolik se po zlomu sniZila cena ropy, museli bychom
odecist vyrovnané hodnoty pred a po zlomu. A nakonec parametr (34 ukazuje, o
kolik se ndm parametr o po zlomu zméni. Po odecteni ziskdme hodnotu 33,52 do-
lart.

6.3.3 Statisticka verifikace

V prvnim kroku otestujeme, stejné jako u regresni analyzy, statistickou vyznam-
nost parametr modelu a jejich konfiden¢ni intervaly.

Tab. 18 Intervaly spolehlivosti a t-testy koeficientl

1-a=0,95
Koeficient Odhad t-stat p-hodnota Horni fye
.. Dolni limit
limit

Bo 38,4846 9,692 1,91e-011 30,4235 46,5458

B1 4,36182 10,23 4,71e-012 3,49592 5,22773

B2 -56,8986 | -9,330 5,05e-011 -69,2796 | -44,5176
B3 146,979 8,852 1,86e-010 113,273 180,686

B4 -4,96145 -8,225 1,08e-09 -6,18603 | -3,73688

Zdroj: Gretl

Z tabulky vySe miZeme vypozorovat, Ze vSechny ndmi zadané parametry jsou sta-
tisticky vyznamné, jelikoz vSechny spadaji do konfidencnich intervald, diky p-
hodnoté zamitame nulovou hypotézu o nevyznamnosti parametrt a v Zzadném kon-
fidencnim intervalu se nevyskytuje nula, kterd by znamenala nevyznamnosti pa-
rametru.
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Tab.19  Analyza rozptylu Casové rady ceny ropy
Zdroj Sumy Stupné Stiredni
variability Ctverci volnosti Ctverce F-test | p-hodnota
Regrese 20140,7 4 5035,17
Chyba 2164,95 35 61,8556 81,4021 | 3,15e-017
Celkem 22305,6 39 571,94
Zdroj: Gretl

Pii hodnoceni F-testu ndm vysla p-hodnota mensi neZ nami zvolena hladina vy-
znamnosti a. Nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu proto zamitame.

Nasledné koeficient determinace, ktery porovnava empiricka data s regresnim
modelem, nam vysSel 0,9029. NaS model je tedy vysvétlen z 90,29%. Adjustovany
stupné volnosti a zohlednuje tak pridavani nebo ubirani proménnych. Adjustovany
koeficient vysel 0,8918.

6.3.4 Ekonometricka verifikace

V pripadé ekonometrické verifikace testujeme predpoklady klasického regresniho
modelu.

Tab. 20  Testy rezidui
Model Testova statistika P - hodnota
ARCH (q) test 5,22795 0,264698
DW test 1,01692 2,10933e-005
Ljung - Boxiv test | 17,0073 0,00193
Chi-kvadrat test 8,040 0,01795

Zdroj: Gretl

V pripadé ARCH se testuje heteroskedasticita chybového ¢lenu. Nulovou hypotézu
o homoskedasticité vtomto pripadé nezamitame, jelikoZ p-hodnota je vétsi, nez
hladina vyznamnosti. Variabilita chybového c¢lenu se tedy v jednotlivych tsecich
neméni.

Durbin-Watsontiv test zjistuje korelaci 1. fadu. P- hodnota vysla mensi, nez
hladina vyznamnosti. Korelace prvniho radu se v naSem modelu nachazi.

DalSim testovanim autokorelace se zabyva Ljung - Boxiiv test, tentokrat pro
zménu korelaci vyssiho radu. P-hodnota nam opét vysla nizsi, takze i autokorelace
vyssiho radu se v naSem modelu nachazi.

Pomoci Chi-kvadrat testu zjiStujeme normalitu chybového c¢lenu. Diky p-
hodnoté miizeme nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni vyvratit, jelikoz je
mensi, nez hladina vyznamnosti.

Predpoklady pro bily Sum:

1. Stfedni hodnota ndhodné slozky musi byt nulova.
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Z nasledujiciho obrazku miizeme vidét, Ze se ndhodna slozka priblizné kolem
nulové hodnoty pohybuje. Prvni predpoklad miZeme povazovat za splnény.

Rezidua regrese (= pozorovana — vyrovnana ropa)
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Obr.10  Grafrezidui analyzy ¢asové rady
Zdroj: Gretl

2. Nahodna slozka musi mit konstantni rozptyl

Podle vysledku ARCH testu vyslo, Ze se v nahodné sloZce vyskytuje homoske-
dasticita. Druhy predpoklad je opét splnén.
3. 'V modelu se nesmi vyskytovat sériova korelace

Na zakladé DW a LB testu se potvrdila autokorelace prvniho i vysSiho radu,
posledni predpoklad tedy splnén neni.
Vyskyt sériové korelace si miizeme dokazat i pomoci obrazku nize. Vykyv se vysky-
tuje nejen v prvnim, ale i ve vy$Sim radu.
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ACF rezidui
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Obr.11  Korelogram rezidui
Zdroj: Gretl

6.3.5 Prais-Winstenova metoda

Pro napraveni autokorelace v modelu byla vyuzita Prais-Winstenova metoda, ktera
je zaloZena na odhadu korela¢niho koeficientu p, diky kterému je vytvoren odhad
regresni rovnice. Tato metoda pak zpétné odhaduje hodnoty prvniho pozorovani
regresoru i zavislé proménné. (Studenmund, 2011)
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Tab.21  Parametry nového modelu ¢asové rady
1-a=0,95
Koeficient Odhad t-stat p-hodnota Horni fris
. Dolni limit
limit

Bo 37,4460 6,510 1,65e-07 25,7684 49,1235

B1 4,61189 8,621 3,54e-010 3,52590 5,69788

B2 60,5321 -8,433 6,00e-010 -75,1044 | -45,9598

B3 146,599 6,275 3,36e-07 99,1693 194,030

B4 -5,08881 -5,876 1,12e-06 -6,84688 | -3,33074
Zdroj: Gretl

V Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.Tab. 21 mizeme vidét, Ze vSechny parametry
regresni rovnice zlistaly statisticky vyznamné. Celkovou vyznamnost modelu nam
potvrzuje i F-test, ktery tentokrat vysel 33,15 s p-hodnotou 1,85x107".
ZlepSeni potvrzuji u koeficientu determinace, ktery se zvysil na 0,9273. Ad-
justovany Kkoeficient determinace pak vysel 0,9189.
Podle Obr. 12 mlZeme tvrdit, Ze problém s autokorelaci prvniho i vyssich ra-

dt vyresSen.
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Obr.12  Novy korelogram casové rady
Zdroj: Gretl

Konec¢ny model tedy splituje predpoklady bilého Sumu. Prais-Winterova metoda
bohuzel nevytesila problém s normalnim rozdélenim modelu, proto nemtzeme
tvrdit, Ze ndmi vytvoreny model spliiuje predpoklady i pro normalni bily Sum.

6.3.6  Predikce budouciho vyvoje

Na zdkladé vytvoreného modelu jsme schopni vymodelovat predpokladany budou-
ci vyvoj ceny ropy, ktery je naznacen v Tab. 22 a nasledné graficky znazornén na
Obr. 13. Podle predpovédi bude cena ropy v roce 2015 a 2016 stale klesat. Predpo-
véd hodnot musime brat se znacnou rezervou, jelikozZ miiZeme pozorovat, Ze kon-
fiden¢ni interval pro jednotlivé hodnoty je velmi Siroky. Pro zméreni kvality pred-
povédi se pouziva tzv. Theillv koeficient, ktery udava procentni chybu predpovédi.
Pocita se na zakladé skutecnych hodnot, které jsou uvedeny v priloze B s ndzvem
Tabulky. Vnasem pripadé vysSel 0,6117. MiiZzeme tedy rict, Ze predpovéd je
z 61,17% chybna.
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Tab.22  Hodnoty predikce pro rok 2015a 2016

Pozorovani Predpovéd Pozorovani Predpovéd
2015:1 101,138575 2016:1 101,851854
2015:2 102,026967 2016:2 101,471732
2015:3 102,254564 2016:3 101,044761
2015:4 102,141183 2016:4 100,593615

Zdroj: Gretl
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Obr.13  Graf predpovédi pro rok 2015 a 2016
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7 Zaver

Ropa byla, je a bude stale diskutovanym tématem. Jeji ptivod je stale viceméné ne-
jasny a jeji budoucnost taktéz. Cena této Cerné kapaliny stale fluktuuje, neni mozné
s dostate¢nym predstihem predpovédét jeji cenovy priibéh. Pokusila jsem se vSak
o to v kapitole Predikce budouciho vyvoje. Podle sestaveného modelu vychazi, Ze
s 39% pravdépodobnosti bude cena ropy v prvnich tiech Ctvrtletich 2016 stagno-
vat a v poslednim mirné klesat s tim, Ze cena ropy se bude pohybovat okolo 101
americkych dolart za barel.

Predpovéd se nam nepodarila, jelikoZ podle nejnovéjsich prizkumia U. S.
Energy Information Administration (EIA), byla cena ropy v roce 2015 49,08 dola-
ri/barel. Pro rok 2016 predpokladaji mirny narist na 50,89 dolard/barel. Sami
jsme si v naSich penézenkach mohli vSimnout, Ze ndm zbyva vice penéz. JelikoZ
toto sniZeni ceny ropy vedlo samoziejmé ke sniZeni cen benzinu a nafty. Nékteti
spekulanti uvadéji, Ze toto sniZeni cen ma za nasledek nadprodukce ropy, konkrét-
né v USA, kde prisli na novy zpiisob téZby ropy, a to z bridlic.

Avsak na sniZeni cen pohonnych hmot nemeéla vliv jen nizka cena ropy. Jak
jsme mohli zjistit, v kapitole Regresni analyza ceny nafty a Regresni analyza ceny
benzinu, na cenu benzinu ma vliv také kurz amerického dolaru. Kurz dolaru je ale
stale vysoky, toto mize byt dlivod, proc je nynéjsi cena benzinu o néco drazsi, nez
cena nafty, jelikoz na ni, mimo cenu ropy a cenu dolaru, ma vliv i hruby domaci
produkt a inflace. V roce 2015 dochazelo k mirnému sniZovani inflace.

Je opravdu diskutabilni, pro¢ nemaji vybrané faktory stejny vliv jak na cenu
benzinu, tak na cenu nafty. Jednim z dtivodii mtiZe byt to, Ze nafta je z valné vétSiny
vyuzivana v nadkladni dopravé a je po ni ¢im dal tim vétsi poptavka.
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Tab.23  Pouzita data u inflace, HDP a kurzu

Ctvrtleti HDP Inflace | USD Kurz | Ctvrtleti HDP Inflace | USD kurz
2005:1 | 801457 2,6 22,897 2010:1 | 978 048 0,7 18,711
2005:2 | 804 939 2,4 23,938 2010:2 | 989 660 0,6 20,158
2005:3 | 813 550 2 24,309 2010:3 | 993026 1,1 19,302
2005:4 | 835486 1,9 24,657 2010:4 | 989873 1,5 18,256
2006:1 | 849 432 2,2 23,788 2011:1 | 995501 1,7 17,827
2006:2 | 866 996 2,5 22,587 2011:2 | 1001725 1,9 16,901
2006:3 | 889 052 2,8 22,233 2011:3 | 1006285 1,8 17,273
2006:4 | 905110 2,5 21,771 2011:4 | 1016277 1,9 18,778
2007:1 | 941974 2,2 21,394 2012:1 | 1014591 2,4 19,143
2007:2 | 945 362 2,1 20,971 2012:2 | 1011880 2,7 19,728
2007:3 | 968 313 2 20,333 2012:3 | 1007 429 3,2 20,067
2007:4 | 979 366 2,8 18,528 2012:4 (1008022 3,3 19,417
2008:1 | 991670 4,3 17,077 2013:1 | 1006674 2,8 19,375
2008:2 | 1006972 | 5,4 15,887 2013:2 | 1011144 2,3 19,778
2008:3 | 1017752 | 6,4 16,046 2013:3 | 1017 289 1,8 19,519
2008:4 | 995 754 6,3 19,245 2013:4 | 1042152 1,4 19,593
2009:1 | 993 815 5 21,206 2014:1 | 1051264 1 20,038
2009:2 | 975985 3,7 19,591 2014:2 | 1061647 0,7 20,023
2009:3 | 972 278 2,1 17,9 2014:3 | 1070840 0,5 20,845
2009:4 | 982571 1 17,533 2014:4 | 1077388 |0,4 22,104

Zdroj:CSU, CNB




62

Tabulky

Tab.24  Pouzitad data u ropy, benzinu a nafty

Pozorovani | Benzin | Nafta | Ropa | Pozorovani | Benzin | Nafta | Ropa
2005:1 24,87 | 24,75 | 47,87 2010:1 30,56 | 2891 | 76,42
2005:2 27,87 27,29 |51,62 2010:2 32,09 |30,67 | 78,49
2005:3 30,67 29,59 |61,57 2010:3 31,75 [30,76 | 76,82
2005:4 30,46 | 29,30 | 56,85 2010:4 31,71 |30,86 | 86,54
2006:1 28,36 | 27,97 |61,79 2011:1 33,47 |32,91 | 105,45
2006:2 30,78 | 29,76 | 69,49 2011:2 3490 |34,21 | 117,01
2006:3 31,45 |29,86 |69,73 2011:3 34,70 | 34,07 | 113,24
2006:4 28,31 | 28,21 |59,55 2011:4 34,78 | 35,09 | 109,42
2007:1 26,86 |26,73 |57,84 2012:1 36,13 |36,51 | 118,71
2007:2 29,63 |27,81 |68,59 2012:2 37,04 | 36,23 | 107,75
2007:3 30,36 | 28,45 | 74,75 2012:3 37,18 |36,33 | 109,63
2007:4 30,47 |30,68 | 88,29 2012:4 36,39 |36,34 | 110,15
2008:1 30,57 130,99 |96,86 2013:1 36,08 |35,89 | 112,44
2008:2 31,64 |33,21 |121,20 2013:2 3590 [35,36 | 102,56
2008:3 31,62 | 33,46 | 114,69 2013:3 36,74 | 36,21 | 110,23
2008:4 26,47 | 28,09 |55,03 2013:4 35,87 |35,93 | 109,23
2009:1 24,33 | 24,78 | 44,52 2014:1 36,02 |36,13 | 108,14
2009:2 27,02 | 2574 |58,88 2014:2 36,19 [3595 | 109,69
2009:3 28,47 | 26,35 |68,14 2014:3 36,84 |36,27 | 102,61
2009:4 28,06 | 26,38 | 74,57 2014:4 35,22 | 34,90 | 98,97

Zdroj: EIA, Finance.cz
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Tab.25  Skute¢né a predikované hodnoty

Pozorovani | Cena Predpovéd | Pozorovani | Cena | Predpovéd
ropy ropy

2005:1 47,8706 | nedefinované 2010:1 76,418 | 77,0828
2005:2 51,624 | 47,819 2010:2 78,4892 | 80,4226
2005:3 61,5685 | 52,1598 2010:3 76,8234 | 83,8777
2005:4 56,8531 | 59,7608 2010:4 86,54 85,365

2006:1 61,7872 | 59,6423 2011:1 105,45 | 110,596
2006:2 69,4886 | 64,6049 2011:2 117,012 | 108,056
2006:3 69,7322 | 71,0247 2011:3 113,235 | 113,898
2006:4 59,5476 | 73,5174 2011:4 109,421 | 111,662
2007:1 57,8384 | 70,5191 2012:1 118,711 | 109,407
2007:2 68,5945 | 71,9835 2012:2 107,75 | 114,052
2007:3 74,7511 | 80,0118 2012:3 109,628 | 108,034
2007:4 88,2878 | 85,6182 2012:4 110,148 | 108,776
2008:1 96,8554 | 95,1106 2013:1 112,443 | 108,803
2008:2 121,204 | 101,987 2013:2 102,565 | 109,765
2008:3 114,685 | 117,172 2013:3 110,229 | 104,317
2008:4 55,0284 | 53,3323 2013:4 109,226 | 108,106
2009:1 44,5221 | 57,3371 2014:1 108,142 | 107,331
2009:2 58,8775 | 54,1693 2014:2 109,694 | 106,514
2009:3 68,138 | 64,0928 2014:3 102,613 | 107,084
2009:4 74,5658 | 71,3336 2014:4 98,9696 | 103,109

Zdroj: Gretl



