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ANOTACE

Ve své diplomové praci se zabyvam tim, jak pfiblizit matematiku v redlném zivoté
74kim na prvnim stupni ZS. V teoretické ¢asti se vénuji Ramcovému vzdélavacimu
programu ZV a klicovym kompetencim, které nejcastéji vyuzivame pii hodindch
matematiky. Dale se vénuji motivaci, formadm a metodam vyuky a v posledni fadé
projektiim v matematice. Vytvoftila jsem projekt, ktery se sklada ze tti ¢asti, které povazuji
V realném zivoté za potiebné. Jedna se o oblast obchod, domov a cestovani. Prvni z nich
Obchod jsem s zaky 4. ro¢niku realizovala pifi vyuce matematiky. Soucasti diplomové
prace je vyzkumna ¢ast, ve které se kromé popisu realizace ¢asti projektu, snazim pomoci
dvou dotaznikt zjistit, jak zaky bavi matematika ¢i jak si mysli, Ze je matematika v zivoté

dilezita.

KLICOVA SLOVA

obliba matematiky, motivace, projekt, matematika kolem nas, matematika v realném

zivoté, obchod, cestovani, domov, dotaznik



ANNOTATION

In my diploma thesis | focus on how to convey mathematics to pupils in primary
schools. The theoretical part deals with the Framework Education Programme for Basic
Education and key competences which are used in math classes the most. Furthermore, this
thesis deals with motivation, forms and methods of teaching and also projects in
mathematics. The author's own project consists of three parts which are arguably the most
useful in practice - business, home and travel. The first area, business, was realised in
mathematics class with pupils in fourth grade. The empirical part of my thesis includes a
description of one part of the project and investigates, by employing two questionnaires,
whether pupils enjoy mathematics and how they perceive its importance in life.

KEY WORDS

popularity of mathematics, motivation, project, mathematics around us, mathematics in
real life, business, travelling, home, questionnaire
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UvVOD

Dlouho jsem piemyslela, jaké téma si mam ke své diplomové praci zvolit. Po
zhlédnuti velice zajimavého dokumentu, ktery byl zaméfeny pravé na matematiku

V redlném zivoté, jsem méla o tématu jasno.

Ma diplomové prace se zabyva matematikou, kterou déti na 1. stupni ZS dokéaZou
vyuzit v realném zivoté. V dne$ni dobé se stala matematika nepfili§ oblibenym pfedmétem.
U mladsich déti je dulezité, aby byla matematika podévand zabavnou formou, proto

musime umét hodinu zpesttit riznymi zajimavymi aktivitami a dokdzat déti zaujmout.

Matematiku vyuzivame v zivoté skoro kazdy den a mnoho déti o tom nema ani
ponéti. Proto je nezbytné, aby si to déti uvédomily jiz od raného veéku a nemély

k matematice takovy odpor, jako byva u fady starSich déti.

V teoretické Casti se zamefim na postaveni matematiky v Ramcovém vzdélavacim
programu a zaroven v kompetenci Kk feSeni problémt. Dale se budu zabyvat velice
dalezitou soucasti vyucovani a to je motivace. Motivace je nedilnou soucasti kazdé hodiny
a aktivity, jelikoz v détech vyvolava zajem o probiranou latku. Dulezitou casti mé
teoretické Casti jsou formy a metody ve vyuce matematiky a v neposledni fad¢ i projekt
vV matematice.

V praktické asti bych chtéla vypracovat projekt pro déti na 1. stupni ZS. Zam&fim
domov a cestovani. Chtéla jsem, aby si déti uvédomily, ze matematiku vyuzivame kazdy
den. At se jedna o nakupovani, vazeni potravin, vypocitani obsahu pro pokryti podlahy ¢i

vypocitani casovych pasem.

Ve vyzkumné ¢asti se zamétim na oblibu matematiky pied projektem a nasledné po
jeho provedeni. Pomoci dvou dotaznikii bych chtéla zjistit, zda dojde zatazenim projektu
do vyuky ke zvySeni obliby matematiky u zakidi a zda u nich dojde k posunu dilezitosti
matematiky v zivoté Clovéka. Moji snahou je ukazat, zda a jak se zméni odpovédi

mezi vstupnim a vystupnim dotaznikem.



I. TEORETICKA CAST

1. RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZV A
KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

1.1 KURIKULARNI DOKUMENTY

V roce 2004 Ministerstvo $kolstvi, mlideze a télovychovy Ceské republiky
schvalilo novy systém kurikuldrnich dokumentli pro vzdélavani déti od 3 do 19 let.

Vznikaji tak dvé trovné téchto dokument, a to Groven statni a tiroven Skolni.

Pod statni tUroven spada Narodni program vzdélavani (NPV) a Ramcovy
vzdélavaci program (RVP). Nérodni program vzdélavani vymezuje vzdélavani jako celek,
na rozdil od RVP, ktery se zamétfuje na konkrétni etapy ve vzdélavani: predskolniho,
zdkladniho a stiedniho vzdé&lavani. Skolni vzdélavaci programy (SVP) patii pod trovei
skolni. SVP si voli kazda $kola individualng podle potieb zakd, vybaveni skoly, zaméfeni
Skoly apod. Musi vSak vychazet v souladu s RVP pro jednotlivé etapy. (Jefabek, Tupy
[14], str. 5)

1.2 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI
VZDELAVANI

Jak jsem jiz psala vySe, RVP vymezuje ramce, které jsou zdvazné pro jednotlivé
etapy, tedy predskolniho, zdkladniho a stfedniho vzdéldvani. My se zamétime na
vzdélavani zakladni, jenZ navazuje na vzdélavani predskolni a je nepostradatelné pro
vzdelavani stfedni. PfedSkolni vzdélavani, které si dit€¢ odnasi nejen z matetskych skol, ale
také pravé zrodiny je velmi dilezité. Rodina je pro dité tou nejvétsi Skolou pravé v
predSkolnim veéku. Dit€¢ musi mit nau¢ené navyky jako je myti rukou, umét si zavazat
tkanicky, umét vydrzet vklidu sedét ¢i uzndvat autoritu. To vSe a nejen to patii

k zakladnim pozadavkam, které by dit¢ nastupujici do 1. tfidy melo umét.
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RVP podle mého nazoru zménil veskeré Skolstvi. Diive se dbalo na to, aby déti
ziskavaly védomosti, a aby se dokazaly naucit co nejvice informaci bez jakychkoli

zkuSenosti. Pravé ted’ je tomu ovSem naopak. Vychézi se z koncepce uceni celozivotniho.

Podle tendenci ve vzdélavani je nutné, aby se ke kazdému ditéti ptistupovalo
individualng, jelikoz kazdé dité je unikat, a proto je dalezity individualni pfistup podle
moznosti zdka. Dale by se mé¢lo détem predkladat vice volitelnych predmétii pro jejich
rozvoj. Nedilnou soucasti kazdého vzdélavani je klima, ve kterém se dité pohybuje. U¢itel
by mél vytvéret prijemné jak socidlni, tak emocni ¢i pracovni klima, které déti bude

podnécovat k lepSim vykonlim.

RVP vymezuje obsah vzdélavani, tedy ucivo a ofekavané vystupy jednotlivych
etap (1. — 3. ro¢nik, 4. — 5. roénik, 5. — 9. ro¢nik). Na konci zékladniho vzdélavani by mél
kazdy zak dosahnout urcité trovné klicovych kompetenci (vice v dalsi kapitole). Dllezitou
soucasti vzdélavani jsou také prirezova témata, kterd maji vychovny cil a prolinaji se
celym vyucCovanim. Jednd se o environmentalni vychovu, medialni vychovu, multikulturni
vychovu, vychovu demokratického obcana, osobnostni a socialni vychovu a vychova

k mysleni v Evropskych a globalnich souvislostech. (Jetabek, Tupy [14], str. 6-8)
Obsah RVP ZV je rozdélen do 9 oblasti:

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dali cizi jazyk)
e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

e Informacni a komunika¢ni technologie (Informac¢ni a komunika¢ni technologie)

e Clovek a jeho svét (Clovék a jeho svét)

e Clovék a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, P¥irodopis, Zemépis)

e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

o Clovek a svét prace (Clovék a svét prace)

Nas zajimad oblast Matematika a jeji aplikace. V této oblasti je dilezita aktivni
¢innost zakl, jelikoz je dilezité vyuZiti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje
dovednosti a védomosti, které jsou potfebné pravé v praktickém Zivoté. Zaci ziskavaji

pojem o algoritmech, symbolice, terminologii a jejich vyuziti.

11



Tato vzdélavaci oblast je rozdélena do Ctyt tematickych okruhti:

- Cisla a pocetni operace
- Zavislosti, vztahy a prace s daty
- Geometrie v roviné a v prostoru

- Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy (Jetabek, Tupy [14], str. 30).

RVP je dokument otevieny, jelikoz se inovuje spolecné s ménicimi se potfebami

spole¢nosti.

1.3 KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

Co to jsou vlastné kli¢ové kompetence? Jedna se o ,,souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoju a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena

spolecnosti . (Jetabek, Tupy [14], str. 10)

Klicové kompetence jsou smyslem a cilem vzdélavani. Tedy vybavit zaky tak, aby
byli pifipraveni na dal$i vzdélavani a uplatnéni ve spolecnosti, za predpokladu, Zze se
dosahne jejich maximum. Jedna se dlouhodoby a velice slozity proces, ktery déti provazi
jiz od ptedskolniho vzdélavani, pokracuje pres zakladni i stiedni vzdélavani a dotvaii se
béhem zivota. Tyto kompetence se nemohou povazovat po absolvovani zékladniho
vzdélavani za ukoncené, tvoii pouze jakysi zaklad pro celoZivotni uceni, pro vstup do

redlné¢ho zivota. (Jetabek, Tupy [14], str. 10)

V zékladnim vzd€lavani rozliSujeme tyto klicové kompetence:

e Kompetence k uceni

o Kompetence k feseni problémi

o Kompetence komunikativni

e Kompetence socialni a personalni
e Kompetence obcanské

e Kompetence pracovni

12



V mé diplomové praci je velice dalezitou soucasti pravé kompetence k feSeni
problémi, jelikoz Zaci v mém projektu musi umét fesit problémové situace. V neposledni

rade¢ také kompetence k uceni a kompetence komunikativni.

1.3.1 Kompetence k feseni problémi

Patfi mezi dulezité soucasti pro zvladani problémovych situaci. Zak na konci

zakladniho vzdélavani:

- Dokaze vnimat a rozpoznat problémové situace jak ve Skole, tak 1 mimo ni, dokéze
dany problém pochopit a ptemyslet o pficinach a dal$im feSeni.

- Dokaze vyhledat informace, které potfebuje k vyfeSeni problému, hledd souvislosti
a dokédze vyuzivat nabranych zkuSenosti, dovednosti i védomosti k objevovani
variant feseni, ptipadnym nezdarem se nenecha odradit.

- Dokaze samostatné feSit problémy a voli takova tfeSeni, ktera si mysli, Ze jsou
vhodna. Pii feSeni téchto probléml vyuziva jak logické, tak matematické a
empirické postupy.

- Dokaze prakticky ovéfovat spravnost feSeni a dokaze je aplikovat 1 v feSeni
podobnych i novych a sleduje ptitom pokrok pii zdolavani.

- Dokaze kriticky myslet, dokdze o svych rozhodnutich pfemyslet a je schopen si sva

rozhodnuti obh4jit i zhodnotit.

1.3.2 Kompetence komunikativni

- Dokéze své nazory a myslenky vyjadfovat a formulovat v logickém sledu, dokéaze se
vyjadfovat kultivované jak v pisemném, tak i Gstnim projevu.

- Dokéze vyslechnout a porozumét ostatnim lidem, dokdze vhodné argumentovat a
vyjadiit svlij nazor.

- Dokéze spolupracovat s ostatnimi lidmi ziskanymi komunikativnimi dovednostmi a
dokéze tak navazovat plnohodnotné vztahy.

- DokazZe porozumét riiznym typlim textll i obrazovym materidlim, dokaZe na né

reagovat a vyuZzivat je ke svému rozvoji.

13



1.3.3. Kompetence k uceni

- Dokaze vyuzivat vhodné metody, zptisoby i strategie pro efektivni uceni.

- Dokéze tidit a organizovat vlastni uceni, projevuje ochotu pro dal§i studium a
celozivotni uceni.

- Dokéze vyhledavat a tfidit informace a dokaze je efektivné vyuzivat jak v procesu
uceni, tak v realném Zivoté.

- Dokaze samostatné experimentovat a pozorovat, dokaze vysledky porovnavat a
kriticky o nich pfemyslet a nasledné je vyuZivat.

- Jeho vztah k uceni je kladny, dokaze posoudit pokrok, najit piekazky ¢i naplanovat
si, jak své uceni 1épe zvladnout. (Jetabek, Tupy [14], str. 10-11)
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2. MOTIVACE

Motivace je dulezitou soucasti kazdého z nés. Je to jakysi hnaci motor naseho
jednani. Pozitivni motivace ma kladny vztah nejenom na ucebni ¢innost zaka, ale i celkove

na jeho zajem pro danou ¢innost.

Myslim si, Ze motivace je nepostradatelnou soucasti kazdého vyucovani. At se
jedna o motivaci vnitini nebo vnéj$i. Bez motivace mize dité upadat do stavu stagnace a

tim ztratit chut’ do dalsi prace.

2.1 VYMEZENI MOTIVACE

,»Motivace (motivation) je proces usmérnovani, udrzovani a energetizace chovani,
které vychdzi z biologickych zdrojii; pojem motivace je V psychologii zatim znacné
nejednotny; nejcasteji je chapan jako intrapsychicky proces zvyseni nebo poklesu aktivity,
mobilizace sil, energizme organizmu; projevuje se napétim, neklidem, cinnosti smérujici
K poruSent rovnovahy; Vv zaméreni motivace se uplatiiuje osobnost jedince, jeho hierarchie
hodnot i dosavadni zkuSenosti, schopnosti a naucené dovednosti, za nezadouci motivaci

Jjsou povazovany strach, uzkost, bolest aj. “ (Hartl, Hartlova [6], str. 328)

Podle LokSové a Lokse je motivace chapana jako ,,souhrn cinitelu, které podnécuyji,
energizuji a ridi prubéh chovani clovéka a jeho prozivani ve vztazich k okolnimu svétu a

k sobé samému. “ (LokSova, Loksa [10], str. 11).

Motivace patii mezi dalezité oblasti osobnosti. Miizeme byt motivovani k praci,
motivovani k aspéchu ve Skole apod. Motivace vSak nevznikne sama od sebe, musi k tomu

byt n&jaky motiv. Jedna se o urcité pohnutky, které nds nuti jednat tak, jak jedname.
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Existuje mnoho teoretickych ptistupi k motivaci:

e Behavioralni teorie — Jedna se o teorii, kde je zdrojem motivace dosdhnout
prijemnych dasledkd nebo se naopak vyhnout tém neptijemnym. Jde o (opakuje se
— Jedna se o) urcitou vnéjsi odménu.

e Humanisticka teorie — Tato teorie je zaloZzena na ptfedpokladu, Ze motivace
»wvychazi ze snahy prekrocit soucasny stav vlastni existence tim, Ze clovéek realizuje
své vyvojové moznosti. *“ (LokSova, LokSa [10], str. 11). Tento pfistup klade diraz
na kladny vztah ke kazdému jedinci.

e Kognitivni teorie — Tato teorie klade dliraz na poznavaci procesy a jejich vyznam
pro chovani ¢loveéka. Vychazi se zde z toho, ze ¢loveék ,,zpracovava®“ informace a

nasledné ¢ini rozhodnuti.

2.2 MOTIVACE K UCENI

Ve skole ndm pojem motivace napomaha k tomu, abychom pfisli na to, pro¢ dité
jedna tak, jak jednd nebo naopak nejednd tak, jak by mélo. Jako piiklad miizeme uvést

(opakuje se — At uz se jedna o) psani domacich ukoli nebo noseni pomicek do Skoly.

Pro¢ nékteti zaci maji lepSi znamky a uceni jim jde bez problému a naopak
ne¢kterym zakim déla Skola takovy problém? Dilezity je pravé dany motiv, ktery pohani

kazde dit¢.

V knize Efektivni uceni ve skole jsem se dozvédéla, ze byl veden vyzkum, jenz byl
zaméfen na déti, které byly ve Skole uspésné. Tyto déti mély jasnou predstavu o tom, ¢im
chtéji v zivoté byt a ceho chtéji dosdhnout. Jejich snaha ve vyuCovani pramenila
Z motivace pro dosazeni jejich cili. Motivace u kazdého zéka je odlisna, proto je dulezité,

aby se ucitel snazil motivovat co nejvice zaku k lepsimu vykonu. (Dvotak, [5] str. 55)

Kazdy 7&k reaguje odliSné na riizné zpisoby motivace k uceni. Nékterym staci
pouze slovni pochvala ¢i kladné hodnoceni a néktefi pottebuji spiSe upozornéni na chybu
v dané &innosti. Proto je velmi dilezity individualni p¥istup ze strany ugitele. (Cap, [2] str.
187)
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Motivace je nedilnou soucasti veskerého vyucovani. Ucitel by si mél davat pozor
na to, aby déti dokazal motivovat k praci a k ¢innostem. At se jedna o formu pochvaly,
jednicky nebo zajimavého piibehu, ktery déti vtahne do déje. Bez motivace se ztraci zdjem
o praci a mize dojit az k neoblibé celého predmétu. Sama ze své zkuSenosti miizu fict, ze u
m¢ byla matematika na zakladni Skole velmi oblibenym pfedmétem, diky pani uditelce,
ktera dokazala vytvofit neuvéfiteln¢ zabavné hodiny. Jeji motivaci pro nas bylo sbirani
fazoli, za které jsme nasledn¢ dostévali jednicky. Naopak hodiny cestiny s jinou pani
ucitelkou pro mé byly velmi nepfijemné. Mé snazeni pani ucitelka nikdy neocenila, a i
kdyZ jsem se sebevic snazila, mou nejcastéjSi znamkou byla 3 a horsi. K Cestin€ jsem si za

cely Zivot pozitivni vztah nevytvofila.

2.3 DRUHY MOTIVACE

Motivace ¢lov€ka milze vychazet bud’ z vnittnich pohnutek, tedy z néjaké vnitini
potteby, nebo z vnéjsiho popudu (incentiva). Potfeby se projevuji vnitinim nadbytkem
nebo nedostatkem. Naopak incentiva je néjaky vnéjsi podnét, jev nebo udalost, ktery ma
schopnost uspokojit dané potteby. Pokud je vzbuzena potieba, vznikd motiv. Ten se stdva

davodem, pro¢ Cloveék zacina jednat tak, jak jedna. (LokSova, Loksa [10], str. 13).

vvvvvv

rozliSovat, zda se jedna o vnéjsi nebo vnitini motivaci.
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2.3.1 VNITRNi MOTIVACE

Jedna se o dil¢i motiv, ktery je pfimo spjaty s pfislusSnym piedmétem nebo danou
¢innosti, kterou se zak uci.

Cap uréuje tyto diléi motivy:

Poznévaci potieba, zvidavost
Potfeba ¢innosti, funk¢ni libost

Uspokojeni z toho, ze jsem se né¢emu naucil

A w0 D oE

Uspokojeni ze spole¢né ¢innosti, socialni komunikace

(Cap, [2] str. 187)

Pokud se jedna o vnitini motivaci, poté danou ¢innost ¢lovek vykonava jen kvili ni
samé, bez oCekavani jakéhokoli ocenéni, pochvaly ¢i jiné odmény. Toto chovani byva

vvvvv

¢innost ochotné, protoze ho uceni tési a vysledek ho uspokojuje.

Vnitini motivace je mnohem silnéj$i nez motivace vnéjsi. Vychazi z dané osoby a
neni nijak ovlivnénd okolim. Zaci, ktefi jsou spiSe vnitiné motivovani, vykazuji vyssi
Skolni GispéSnost, chodi do Skoly radéji a piipravuji se do Skoly mnohem I€pe nez zaci, u

kterych ptfevlada vnéjsi motivace.
Podle Loksové a Lokse mohou byt motivacnimi Ciniteli, kteti podnécuji vykonnost
zéka prave:

e Poznavaci potieby a zajmy
e Potieba vykonu
e Potieby vyhnuti se netispéchu a dosazeni uspéchu

e Socialni potfeby
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2.3.2 VNEJSI MOTIVACE

Pfi vnéjs$i motivaci se jedna o situaci, kdy jednotlivec neprovadi ¢innost z vlastniho
zajmu, ale pod vlivem né&jakého vnéjsitho motivacniho Cinitele. Ve Skole se déti ¢asto uci
nejcasteji diky motivaci vnéj$i. Pohani je urcitd pochvala, dobrd znamka ¢i vyhnuti se

trestu.

Zaci, u kterych prevlada vnéjsi motivace k uceni, se hiufe prizptisobuji Skolnimu
prostiedi, maji mens$i sebevédomi a nizs§i schopnost vyrovnat se s neuspéchem nez zéci, u

kterych prevladd motivace vnitini. (LokSova, Loksa [10], str. 15).

Je dilezité, aby se u zakl nevyskytovala pouze vnéj$i motivace, jelikoz by dité
nezazivalo radost z ¢innosti ¢i z poznani, Z osvojovani si novych informaci, dovednosti
nebo ze spole¢né ¢innosti v piiznivém emocnim prostfedi. Osobnost jedince by byla velmi

ochuzena. (Cap, [2] str. 187)

Pro zaka mohou byt hlavnimi vnéjSimi Ciniteli naptiklad ucitel, spoluzaci, kamaradi
apod. Na dité mize byt kladen napor ze strany ambicidoznich rodica, ktefi chtéji, aby mélo
dobré znamky nebo ze strany spoluzakti, ktefi maji samé jednicky a mohou se mu
posmivat. To vSechno mtizou byt negativni vnéjsi Cinitelé, ktefi ovliviiuji nejen motivaci

zéka, ale 1 jeho adaptaci na prostfedi ¢i u n¢j mohou navodit stres a tizkost.

Podle Loksové a Lokse mohou byt motivacnimi Ciniteli, kteti podnécuji vykonnost

zéka prave:

e Skolni znamky
e (Odmeéna a trest

e Vztah 74ka k jinym lidem
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3. METODY A FORMY VE VYUCOVANI MATEMATIKY

3.1 VYUCOVACI METODA

Povolani ucitele je v dne$ni dobé velmi naro¢né. Nejenom tim, ze déti v dnesni
dob¢ nemaji k uciteli takovy respekt, jako byval za dob nasich rodi¢t a prarodict, ale také
tim, Ze si ucitelé musi umét ziskat Zakovu pozornost a dokazat vymyslet takovou hodinu,
ktera je bude bavit. Pro ucitele neni dilezité, co zaky bude ucit, ale spiSe to, jakym

zpusobem je to nauci.

Pojem metoda vznikl z feckého slova ,,methodos®, coz miizeme definovat jako
cestu, zptisob ¢i néjaky obecny postup. Vyucovaci metoda je tedy ,,soubor cinnosti ucitele
a ucebnich aktivit Zaki* (Manak, J., Svec, V., [11], str. 26). Obecné¢ mtizeme fici, ze

metoda je prostiedek k dosazeni cili v jakékoli ¢innosti.

Vybér metody zavisi na mnoho faktorech. Ucitel musi volit spravné, a to podle
veéku déti, narocnosti, predmétu, ktery pravé vyucuje, poctu déti, které ve ttidé ma ¢i podle
vybaveni, a to jak materidlnim, tak technickém. Pfi vybéru by mél ucitel brat ohled i na
zéky, jelikoz déti bavi vice metody, u kterych mohou hovofit ¢i tvotit néjakou kreativni
¢innost. Ucitel musi byt s metodou sezndmen. To znamena, ze musi védét, jaké metody ma

k dispozici, jaké jsou slabiny a pfednosti dané metody, a jak ji spravné zafadit do hodiny.

Z praxe vim, Ze je nezbytné metody stfidat, jelikoZ pozornost u déti je velmi
nestabilni. Méli bychom zatazovat pohybové aktivity, ponévadz déti ¢asto sedi v lavici a
pohyb jim miiZe pomoci nabrat novou silu na dalsi praci. Také je dobré zaradit lehké
protazeni ¢i relaxacni cviceni. Na jedné nejmenované Skole, kde jsem méla dlouhodobou
praxi, pani ucitelka kazdé rdno zatazovala do svych hodin kratkou rozcvicku, ktera déti po

ranu ,,rozhybala®, a po které se déti lépe koncentrovaly.
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3.2 METODY A FORMY VE VYUCOVANI

Vyjmenujeme si zde rozdéleni vyucovacich metod podle J. Mandaka. Autor ¢leni

vyucovaci metody podle né¢kolika aspektt. Jedna se o aspekt didakticky, psychologicky,

logicky, organicky a rozdéleni metod z hlediska faze vyuky.

Aspekt didakticky

e Metody slovni, do kterych miizeme zaradit:

o

o

o

o

Metody monologické, jako naptiklad popis, vypravéni ¢i prednaska.
Metody dialogické, jako naptiklad diskuze, rozhovor €1 dramatizace.
Metody prace s uc¢ebnici a knihou

Metody pisemnych praci, jako naptiklad pisemna cviceni

e Metody ndzorné demonstracni, do kterych patfi:

o

o

©)

©)

Pozorovani predmétu a jevi
Demonstrace obrazt statickych
Predvadéni — modeld, pokust

Projekce staticka a dynamicka

e Metody praktickeé:

©)

©)

©)

©)

Zakovské laborovani
Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
Pracovni ¢innosti — prace v dilnach

Vytvarné a grafické Cinnosti

Aspekt psychologicky

e Metoda sdélovaci

e Metoda samostatné prace zaku

e Metody badatelské a vyzkumné

Aspekt logicky

Srovnavaci postup

Induktivni postup
Deduktivni postup
Analyticko-synteticky postup

Aspekt organizacni
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Kombinace metod formami vyucovacimi

Kombinace metod s vyu¢ovacimi pomiickami

Varianty metod z hlediska fazi vyuky

Metoda motivaéni
Metoda fixacni
Metody diagnostické
Metody expozicni

Metody aplikaéni (Cervenkova, I. [11], str. 29-30)

Je velké mnozstvi metod, které bych tu mohla vypsat, nemyslim si ale, Ze je to

potieba. Chtéla bych zde ale zminit metody, které se nejvice vyuzivaji pravé na prvnim

stupni.

Jedna se o:

Vypréavéni — zivost, barvitost, vtahnuti do déje, konkrétnost, ...
Vysvétlovani — détem musime danou latku vysvétlit, aby ji mohly
porozumét, nesmime vSak piesdhnout vice jak 15 minut

Rozhovor — dulezity je vstupni rozhovor, kde se Zaci seznamuji s danou
latkou nebo k jeho upeviovani

Hra — jako vyucovaci metoda uci détem zachovavat stanovena pravidla
SoutéZ — uci déti smyslu fair play a toleranci

Metody simula¢ni — kdy déti uvadime do realnych situaci, které mohou
existovat i v realné situaci

Projekt — déti se nau¢i pracovat ve skupinach, je zde pouzita urCita

prakti¢nost a smysluplnost

U forem se jednd se o vngjSiho Cinitele ve vzdélavani. Do usp&$ného pribehu

vyuky patii organizani formy spoleén¢ s metodami vyuky. RozliSujeme dva zdkladni

zpisoby:
1. Jaké jsou Cinnosti Zdka ve vyuce
2. Jaka je organizace vyuky
Ptehled forem:

a) Podle vztahu k osobnosti zdka
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Individuélni vyuka — Jedna se o vzdélavani domaci, kdy jeden zék je
ucen jednim ucitelem.

Individualizovana vyuka — Jedna se o integraci zakl, kde ucitel
zaklim vytvofi pfiznivé podminky (zaci s IVP).

Skupinova vyuka — Tato forma napoméaha spolupraci. Zaci pracuji ve
skupinach po 3-5. Spole¢né fesi problémové situace ¢i ukoly.
Hromadna vyuka — Jedna se o nej¢astéjsi formy ve vyucovani. Je zde
dominantni postaveni ucitele, ktery zaktim piedava informace, zaci

zustavaji pasivnimi.

b) Podle charakteru vyukového prostiedi

Vyuka ve tiidé

Vyuka v odbornych u¢ebnach
Vyuka v dilné

Vyuka na Skolnim pozemku
Vyuka v muzeu

Vychazky a exkurze

c¢) Podle délky trvani

Vyucovaci hodina — U nas se jedna o 45 minut.
Zkracena nebo prodlouzend vyucovaci jednotka — Casto vyuZivana
Vv alternativnich Skolach.

Prednaska, seminéft, ... ([16] formy vyuky, http)

Kazda z téchto metod ma své silné i slabé stranky. Myslim si, Ze je dilezité dané

formy stfidat, jelikoz se ke kazdé aktivité hodi jind forma i metoda vyuky. Dulezité je, si

urcit cil vyuky a k nému vybrat spravnou formu.
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3.2.1 METODY A FORMY V HODINACH MATEMATIKY

Myslim si, ze v hodindch matematiky mizeme vystfidat mnoho druhd metod i

forem. Zalezi na cili hodiny a také na moznostech Skoly ¢i zakd. Muzeme vyuzivat i

netradi¢ni metody a formy, jako naptiklad:

Kooperativni u¢eni — Jedna se o usporadani vyuky, které je zalozeno na vzajemné

spolupraci.

Tvofivé vyuCovani — Vyuziva individualniho, tymového, kooperativniho,
projektového 1 diferencovaného vyucovani. Jednou ze zakladnich pomicek jsou
ucebnice. Dulezité je vytvorit takové klima, které bude pozitivni, a ve kterém se

bude rozvijet Zakova tvofivost.

Pohadkoveé vzdélavani — Déti v mladSim Skolnim veéku ¢asto rozvijeji svou fantazii

formou pohadkovych svéti.

Didaktické hry — Hra je velmi dilezitou soucasti pedagogiky. M¢la by sméfovat
praveé k rozvoji jak kreativnich, tak i socidlnich, volnich, estetickych ¢i télesnych a

kognitivnich kompetenci zaki.

Soutéze — Hlavnim cilem soutéze byva urcité potfadi ucastniku na konci procesu.
V hodinach matematiky jsem se se soutézi setkdvala pomérné Casto v podobé

matematické olympiady, v podobé matematického krale apod.

Projektové vyucovani — Jedna se o fesSeni ukolt, které presahuji hranice jednoho
pfedmétu a dokonce i Skoly. Ukolem byva feSeni redlnych problémi.

Vyuka podporovand pocitacem — DneSni doba technologii ddva vyucovani zcela
novy rozmér. Zaci €asto pracuji na pocitacich a vyuzivaji je k ziskavani riiznych

informaci.
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4. PROJEKTY V MATEMATICE

4.1 CO JE TO PROJEKT

Slovo projekt pochazi z latinského slova proicio, v piekladu hodit, vrhnout vpied.
Nenajdeme vSak v zadné pedagogické literatufe presné vymezeni pojmu. Vyberu zde jeden
priklad od pani Kacikové. Ta projekt povazuje za specificky typ u¢ebniho tkolu, ve kterém
si zaci mohou zvolit vlastni téma a smér zkoumani. Vysledek je do jist¢é miry
pfedvidatelny. Projekt vyZaduje urCitou kreativitu, iniciativu a organiza¢ni dovednosti
zakl. Projekt miizeme definovat jako ptechod mysSlenky k ¢inu, za ktery méa zodpovédnost

zak a ma konkrétni vystup. (Kubinova, M., [09], str. 24-25)

J& osobné¢ si myslim, Ze projekt je pro déti velkym piinosem. Jelikoz se nauci
spolupracovat ve skupin€ a nést zodpoveédnost za vlastni rozhodovani. Ve skole jsem zazila
spoustu projektti, jako naptiklad jeden, ktery si pamatuji dodnes — projekt ,,Zdrava vyziva®,
ktery déti absolvovaly na zakladni $kole U Skoly. Hodina je velice bavila a nau¢ily se

piitom, ze zdravi je dulezité¢ a mélo by se chranit.

Projekty dovoluji uciteli rozvijet u zak velké spektrum dovednosti. Davaji jim
moznost vyuzivat dovednosti, jako napiiklad tvofivost ¢i lateralni mysSleni a posilovat

schopnosti, jako je samostatnost, spoluprace ¢i feSeni problémii z realného Zivota apod.

Projekty maji vyloucit pasivni ziskavani védomosti, jelikoz se Zaci sami podileji na
stanoveni cile 1 na vybéru Cinnosti. Dilezita je mySlenkova aktivita zakl. NejCastéji se ve
Skole setkdvame s projektem Skolnim, ktery ma vyvolat uvaZzovani a zamysleni, které

vyusti v planovani, provedeni a nakonec k posouzeni.
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4.2 DRUHY PROJEKTU

Projekty mtizeme délit podle urcitych hledisek.

e Podle délky trvani:
o Kratkodoby — Muze byt v fadu vyucovacich hodin ¢i poc¢tu dnd.
o Dlouhodoby — Muze byt v fadu tydnti, mesicti atd.
e Podle stupné kooperace:
o Individualni — Zak pracuje na projektu sam podle svého uvazeni.
o Skupinové — Zaci spolupracuji v uréitych skupinach.
o Kombinované
e Podle ucastnikt, ktefi se zapoji do prace na projektu:
o Jednoc¢lenné — Na projektu pracuje pouze jeden cClen.
o Viceclenné — Na projektu pracuje vice ¢lend.
o Ttidni — Na projektu spolupracuje cela ttida.
o Celoskolni — Na projektu spolupracuje celd skola.
e Podle mista realizace:
o Skolni
o Mimoskolni
e Podle zaclenéni vyucovacich predméti:
o Jednopfedmétové

o Vice predmétové
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4.3 PRIPRAVA PROJEKTU

Ptiprava projektu je rozsédhly komplex ¢innosti, které vychazeji z uvah teoretickych

o volb¢ tématu a jeho cile, az po ¢innosti praktické, které souvisi s organizaci projektu.

Téma projektu Casto byva dano ucebnimi osnovami a pro zdka mize byt skryté.
Zakladem je, aby zaci byli vnitiné motivovani k vyfeSeni daného problému. Projekty

muzeme pouzivat ve vSech fazich vyuky. Jsou to faze:

e Motivacni

e Expozi¢ni

e Fixacni

e Diagnosticky
e Aplikaéni

Vychazi se predev§im zGrovné testovani, které 74aci dosadhli, jak v 0Svojovani
védomosti, tak dovednosti vdzané na zvolené¢ téma a z iniciativy samotnych zaku.

(Kubinova, M., [09], str. 58)

Nejdiive je dulezité zvolit si cil a téma projektu, ktery chceme ve Skole realizovat,

pocet zaku, misto a dale si musime rozvrhnout, jak dlouho ndm projekt bude trvat.

4.3.1 KLADY A ZAPORY PROJEKTU

Mezi klady mizeme zatadit naptiklad:

e Zaci spolupracuji ve skupiné a spoleénymi silami p¥ichdzi na
vyfeSeni daného problému.

e Zaci mohou pfichazet s vlastnimi napady na feseni.

e Dochazi k integraci vSech ¢ty dovednosti, jako je psani, Cteni,
poslech a mluveni.

o Ucitel se stava pti projektu pouze rddcem a konzultantem.

e Jedna se o jistou zménu v bézné vyuce.

e Je to blizké realnému Zivotu.
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e Na konci kazdého projektu vznikne ur€ity findlni produkt.

Mezi zapory bych zminila naptiklad:

e Problém v rychlosti skupin, kdy kazda skupina mtize mit jiné tempo
prace.

e Necinnost v§ech zaki ve skupiné.

e Nedostatecné znalosti.

e Velmi narocné pro ucitele.

4.4 PROJEKTY KONSTRUOVANE PRO VYUKU V MATEMATICE

Préace na projektu probiha ve ¢tyfech etapach:

Namét — Miize vychazet od déti ¢i ucitele, jedna se o ndpad, myslenku, kterd
nas zaujme a vede nds k realizaci daného projektu.

Ptiprava — Stanoveni cile projektu a jeho tématu, misto konéni, délka, sestaveni
kostry projektu (upiesnéni metod a forem), harmonogram.

Realizace — Realizace ve $kole ¢i mimo ni, nasmérovani zaka k feSeni
problému, organiza¢ni zabezpeceni.

Vyhodnoceni vysledkit — Vyhodnoceni piimo ucastniky nebo nepfimym

testovanim schopnosti zaku, nejlépe s prezentaci pred ,,publikem®.

Zasady pro konstrukei projektu:

Zarazeni riiznorodych témat z oblasti algebry, geometrie, aritmetiky.
Vyhledavani problémi, které vyzaduji urCité predbézné matematické znalosti.
Zadévani tkolu stfidavé — manudlné i intelektove.

Zvolit problémy, které jsou pro Zaky zajimavé.

Nezafazovat Ukoly, ke kterym je potfeba slozitého ¢i drahého vybaveni.

(Kubinova, M., [09], str. 53-54)
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II. PRAKTICKA CAST

5. PROJEKT MATEMATIKA KOLEM NAS

5.1 O PROJEKTU

Dlouho jsem premyslela, jaké téma projektu si mam zvolit. Po zhlédnuti jednoho
velice ptinosného dokumentu, ktery vypovidal o tom, jak je matematika dtlezitou soucasti

naSich zivotl, jsem se rozhodla, ze bych chtéla détem ptiblizit matematiku zcela z jiné

perspektivy.

Myslim si, Ze v dneSni dobé maji mladsi déti matematiku rady, avSak nemaji ani
zdaleka tuseni, kde vSude se sni mohou setkat. A proto mé napadl projekt na téma

,Matematika kolem nas®, kde jsem chtéla détem piiblizit matematiku, jak ji neznaji.

Sviij projekt jsem rozdélila do tii Casti, které povazuji v realném Zivoté za dilezité.
Jedna se o obchod, domov a cestovani. V ¢asti,,obchod* jsem se zaméfila na to, aby se déti
naucily hospodaftit s penézi, aby si dokazaly piedstavit, kolik co stoji, a Ze neni lehké si
penize vydélat. V cCasti ,,domov* jsem détem chtéla ptiblizit vice geometrii, aby védé€ly, ze
i geometrie je v zivoté dilezita. A nakonec v posledni ¢asti ,,cestovani® jsem détem chtéla

vysvétlit, jak je dilezité znat hodiny, vyznat se v jizdnich fadech apod.
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5.2 PROJEKT OBCHOD

Tento projekt jsem rozdé€lila na tfi bloky. V této Casti projektu déti motivujeme

ziskavanim penéz, s kterymi budou poté hospodarit.

5.2.1 PRVNI BLOK

POMUCKY: vytisténé penize, obalky, pripravené piiklady, nakupni listky pro viechny

skupiny, papirky se surovinami, ¢isté papiry.

Na zacatku bloku rozdé€lime zaky do skupin, podle pani ucitelky (losovani nahodné,

které ale nahodné nebude). Nejlépe je rozdéleni po péti détech.

Nejprve si s détmi popoviddme o tom, zda si mysli, Zze je matematika v zivoté

dalezita. Ptame se déti, kdy si mysli, ze matematiku budou moci vyuzit apod.

Poté détem vysvétlime, co budou v projektu d€lat, a tim je namotivujeme k dalSim

¢innostem.

Kazda skupina dostane jinak barevnou obalku, do které si bude své vydélané penize

uschovavat.

Penize si ptipravime pfedem. Vytiskneme penize (viz piilohy), které déti poté
budou ziskavat. Tedy 5 000 K¢, 2 000 K¢, 1 000 K¢ atd.
Aktivity:

> Pocetni soutéz HAD

Déti se rozdeli do skupin. VSichni ve skupin€ sedi kolem lavice a maji na ni
polozenou hlavu. Vzdy ma hlavu zvednutou pouze jeden c¢len ze skupiny. Ucitel
postupné piSe na tabuli ¢islo se znaménkem (u prvniho pf. 5+15, u dalSich pouze
napt. +25). Po pfecteni Cisla dité poSeptd vysledek druhému a poklada hlavu zpét

na lavici. Ucitel smaze Cislo z tabule a napiSe dalsi, v tu chvili zveda hlavu ten,
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kterému byl posSeptan vysledek. Tak to pokracuje dal, dokud posledni ze skupiny
nenapiSe vysledek na papir.

Za spravné odpovédi déti ziskavaji penize. Jelikoz je pét skupin, prvni ze skupin
dostane 5 000 K¢, druhy 4 000 K¢, tieti 3 000 K¢, ¢tvrty 2 000 K¢ a posledni 1 000

K¢... Pokud nebudou mit hada vypocitaného spravné, dostanou jako cenu utéchy

200 K¢.

= 29+72+14-20+55=150
=> 159-17+33-76+36=135
=> 1000-280-405-215-100=0
= 0+39+129+302-79=391
= 59+59+59+59+59=295

Vyhledavani po t¥id&, hledani cen z NAKUPNIHO LISTKU

NAKUPNI LISTEK CENA NA PO TRIDE CENA ZBOZI
VYPOCET
5 KG JABLEK 120,— 1 KG JABLEK 24—
10 ROHLIKU 20,— 1 ROHLIK 2,—
200 G SALAMU 50,— 100 G SALAMU 25—
2 BALENI SYRA 58,— 1 BALENI SYRA 29,—
3 KG BANANU 117,- 1 KG BANANU 39,—
4 SVAZKY 16,— 1 SVAZEK 4,
REDKVICEK REDKVICEK
CHLEB 39,— CHLEB 39,—
PULKA MASLA 16,— MASLO 32,—

CELKOVA CENA NAKUPNIHO LISTKU: 436,-
Po tfid€ ucitel rozmisti papirky s cenou pro jeden kus/kg/baleni/svazek. Déti maji

za ukol postupné¢ po jednom vybihat a hledat dané suroviny. Mezi danymi

surovinami pouzijeme i véci, které v seznamu nejsou. Déti si musi davat pozor na
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to, aby nasobily spravny pocet s udanou cenou. Podle potadi dostavaji skupiny
penize do obalek.

Jelikoz je pét skupin, prvni ze skupin dostane 5 000 K¢, druhy 4 000 K¢, tieti 3 000
K¢, ¢tvrty 2 000 K¢ a posledni 1 000 K¢... Pokud nebudou mit hada vypocitaného
spravné, dostanou jako cenu utéchy 200 K¢. Je mozné béhem soutéze pridavat
hodnotu pro vyhru, jako motivaci k lepsim vykontm.

Pt.: Vyhlasuji, ze kdo prvni vypocita spravny vysledek, dostava o 2 000 K¢ vice.

Navic:

TAVENY SYR 29,—
1KG MELOUNU 24 —
HOUSKA 2,—
1KG POMERANCU 29,—
COKOLADA 25,—

ZPUSOBY PLATBY

Nejprve si s détmi popovidame, jaké znaji bankovky a mince, které vyuzivame
K placeni. Je mozna ukazka danych bankovek a minci.
Z dané ceny nakupniho listku, ktery vysel 436 K¢, dostanou déti za ukol vymyslet,

za Cas 5 minut, co nejvice moznych zpiisobti platby.

Pr:
200+200+20+10+5+1 200+100+100+10+10+10+5+1
200+100+100+20+5+5+5+1 100+100+100+100+20+10+5+1

Podle toho, kdo bude mit nejvic moZnosti, dostanou odménu v podobé: prvni 5 000

K¢, druhy 4 000 K¢, treti 3 000 K¢, ¢tvrty 2 000 K¢ a posledni 1 000 K¢.
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Na konci prvni ¢asti se déti zeptame, jestli se jim tato matematika libila. Zda si ted’
mysli, ze matematiku vyuziji v redlném zivoté. Uschovame obélky s penézi, aby je déti

nepoztracely.

5.2.2 DRUHY BLOK

POMUCKY: vytisténé penize, Glohy, papiry, tabulky na odhad vahy/poétu/kusi, véci na
odhad (lahev, jablka, dyn¢, atd.), véci na koktejly (dZusy — multivitamin, pomeranc,

jahoda, ananas, perliva voda, citron, prkénko, ntiz, kelimky, brcka).

Déti rozdélime do skupin podle minulé hodiny. Rozdaji se jim obalky s penézi a mize

se pokracovat v dalSich ukolech.

> Na zac¢atek zaéneme zaludnymi matematickymi ULOHAMI:

> Babicka chova slepice a ovce. Zvifata maji dohromady 15 hlav a 46 nohou.

Kolik mé babicka slepic a kolik ovci? (8 oveia 7 slepic)

> Tii dvojice sourozenci — Adam a Alenka, Jirka a Jana, Marek a Marie
potiebovaly vytvofit soutézni trojice tak, aby v zadné trojici nebyl
sourozenecky par. Kolik riznych trojic mohli sourozenci sestavit? (8 trojic)
(Némcova, J., [12], str. 41)

>V kralikdrné je 48 strakatych kralikti. Hnédych je o 23 méné neZ strakatych a
bilych je 8krdt méné nez strakatych. Kolik je v krélikarné kralikt? (79
kralikt)

> Ka4ja ma o 3 koruny vice nez Martin. Celkem maji 27 korun. Kolik korun ma

K4ja a kolik Martin? (Kaja — 15,- a Martin — 12,-)

> Honza uspoftil 72 K¢&. Pepik uspofil o 9 korun vice nez Honza. Kolik korun

uspofil Pepik? (81 Kc¢)
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> Kolikrat mizeme ¢islo 1 odecist od Cisla 14? (pouze 1x)

> Pokud 3 kocky sezerou 3 mysi za 3 minuty. Za jaky ¢as 100 kocek sezere 100

mysi? (3 minuty)

Ulohy volime podle niro¢nosti a pfipravenosti déti. Za kazdou spravné

zodpovézenou ulohy ziskavaji penize do obalky.

Jelikoz je pét skupin, prvni ze skupin dostane 5 000 K¢, druhy 4 000 K¢, tieti 3 000
K¢, ¢tvrty 2 000 K¢ a posledni 1 000 K¢... Pokud nevypocitaji ulohy spravnég,

dostanou jako cenu utéchy 200 K¢.

ODHAD MNOZSTVi, VAHY, OBJEMU

Kazda skupinka dostane tabulku, do které bude své odhady zapisovat. Kazdy si
zkusi nejprve danou véc potézkat, poté se spolecné¢ dohodnou na dané véaze/poctu

apod.

Na konci ucitel vSe zvazi/zméii apod. a vyhodnoti se, ktera skupina byla nejblize.

Zbozi 1 2 3 4 5 6 7

Odhad

Zjisténi

Vyuzit mizeme rtizné predméty:

- VAHA JABLKA

- VAHA DYNE

- VAHA PYTLE BRAMBOR/CIBULE
- POCET ORECHU V SACKU

- OBJEMY VODY V LAHVI

- POCET LISTU V SESITE apod.
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Prvni ze skupin dostane 3 000 K¢, druhy 2 000 K¢, tieti 1 000 K¢, ¢tvrty 500 K¢ a
posledni 200 K¢.

>V posledni ¢asti déti ¢ekia VYROBA KOKTEJLU

Kazda skupina si vylosuje sviij drink, ktery si nejprve pojmenuji. Podle zadanych
instrukei si zkusi namichat vlastni koktejl. Zaci budou chodit dopiedu ke stolu a
budou si odmérkou odlévat dané mnozstvi do kelimkti. Mohou si koktejl ozdobit

ovocem podle své fantazie.

Koktejly:

1) 100 ml pomeranc¢ového dzusu
50 ml ananasového dZusu
100 ml jemné¢ perlivé vody

Platek citronu

2) 50 ml jahodového dZzusu
100 ml multivitaminového dzusu
100 ml jemn¢ perlivé vody

Platek citronu

3) 100 ml ananasového dzusu
50 ml jahodového dzusu
100 ml jemné perlivé vody

Platek citronu

4) 50 ml jahodového dzusu
50 ml ananasového dzusu
50 ml pomeranc¢ového dZzusu
100 ml jemné perlivé vody

Platek citronu
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5) 50 ml jahodového dzusu
50 ml multivitaminového dzusu
50 ml pomeran¢ového dzusu
100 ml jemné¢ perlivé vody

Platek citronu

Nasleduje soutéz. Z kazdé skupiny se vybere jeden zak, ktery bude hadat sloZeni
ostatnich koktejli. Kdo bude nejblize, vyhrava. Déti se stfidaji, ke kazdé skupiné

ptjde jiny Clen.

Zde dostéavaji déti penize podle toho, jak uhodnou dané ingredience. Kdo uhodne

spravné, dostane 1 000 K¢&.
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5.2.3 TRETI BLOK

POMUCKY: obalky s pendzi, papirky s vydaji/ptijmy, papirky se sloZenim rodiny, étvrtky,
tabulky, papiry s vybérem pro hospodareni.

> HOSPODARENI S PENEZI

Détem se rozdaji obalky, které u sebe méla pani ucitelka, tedy obalky s jejich
nasetfenymi penézi.

Popovidame si s nimi o tom, jestli védi, kolik co stoji, jakou to ma hodnotu a zda
veédi, jak je tézké hospodatit s penézi.

Poté si déti vylosuji dva papirky, které jim pani ulitelka pfipravi a nastiiha ze
spodni tabulky. Na jednom se dozvi, jestli dostanou né&jaké penize navic nebo

naopak o né¢jaké penize piijdou. Na druhém se dozvi, jaké bude sloZeni jejich

rodiny.
Rozstiihat na papirky:

VYDAJE/PRIJMY NAVIC RODINA

SPLATKA NA BARAK - 10 000 KC OTEC + MATKA + DCERA + SYN

PUJCKA KAMARADOVI - 5 000 KC MANZELSKY PAR

VYHRA V LOTERII + 10 000 KC OTEC + MATKA + DCERA + SYN +
BABICKA + DEDA
DAREK K NAROZENINAM + 2 000 KC MATKA + SYN + DCERA

OPRAVA AUTA - 15 000 KC OTEC + MATKA + SYN

Rozdame papiry, kde jsou napsané veskeré véci, které si déti muzou koupit a
zaroven tabulku, do které si budou vypisovat dané véci. Na zavér détem rozdame

velkou c¢tvrtku, na kterou budou sviij projekt realizovat.

Budou si muset vymyslet nazev rodiny, pojmenovat ¢leny rodiny (plus vék) a

vymyslet kratky pribeh, kterym ptedstavi svou rodinu pied tiidou.
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Tabulka (originalni tabulka viz ptilohy)

DOMOV | POTRAVINY DOVOLENA | OBLECENI | VOLNY CAS KROUZKY

Postupné si prostuduji papiry s vécmi, které si mtiZzou koupit. Poté se domluvi, O si
za ziskané penize mohou dovolit a koupit si. Kdyz se domluvi, za co chtéji penize
utratit, ptijdou k uciteli a za dané penize si koupi dané véci ze seznamu (ucitel

zaSkrtne dané véci, zkontroluje a vybere penize)
Na konci projektu predstoupi kazda skupina pted tiidu a svou rodinu predstavi.

Jde ndm hlavné o tom, aby déti védély, ze neni lehké vydélat si penize a hospodafit

S nimi. Aby si uvédomily, ze zddna rodina nema stejné piijmy ani vydaje.
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DOMOV — najem/mésic

Dtm 5+1 (5 pokoju + kuchyn) ->

20 000,-

Dim 4+1 (4 pokoje + kuchyn) ->

18 000,-

Dtm 3+1 (3 pokoje + kuchyn) ->

15 000,-

POTRAVINY — nakup/ mésic

o Pekérna A (chleba, rohliky)
=> 400,-

o Pekarna B (koblihy, kolace)
=> 600,-

o Zelenina (rajcata, papriky,
okurky)
=> 400,-

o Ovoce A (jablka, hrusky,
banany)
=> 300,-

o Ovoce B (hroznové vino,
meruiky, broskve)
=> 500,-

o Syr
= 250,-

o Salam
=» 250,-

o Maso A (kufeci maso)
=> 1000,-
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Byt 3+1 (3 pokoje + kuchyi) ->
11 000,-

Byt 2+1 (2 pokoje + kuchyii) ->
8 000,-

Byt 1+1 (1 pokoj + kuchyt) ->
6 000,-

o Maso B (mleté maso, hovézi
maso)
=> 2000,-

o Uzeniny (parky, slanina)
=> 500,-

o Koreni
=» 200,-

o Zakladni potraviny (mouka, olej,
cukr, sul)
=> 200,-

o MIlécné vyrobky A (maéslo,
mléko)
=> 300,-

o Mlécné vyrobky B (jogurty,
ochucené mléko)
=> 400,-

o Sladkosti (bonbony, cokolada,
lizatka, susenky)
=> 300,-



KROUZKY (pro jednoho ¢lena na pul roku)

o Tancovani o Florbal

=» 2 500,- =>» 2 000,-
o Plavani o Karate

=» 3 000,- =>» 2 000,-
o Fotbal o Golf

=» 3 500,- =» 5500,-
o Flétna o Zpev

=>» 1 500,- =>» 2 900,-
o Klavir o Malovani

=>» 1 500,- =>» 1 300,-
o Gymnastika o Keramika

=>» 2 500,- = 1 200,-

VOLNY CAS PRO CELOU RODINU (pouze jedna navitéva)

o Restaurace

=» 600,- o Bazén
o Kino => 600,-
=> 600,- o 1Q park
o Muzeum => 600,-
=> 400,- o Z0OO
=» 500,-
MAZLICCI
o Pes
=>» 600,- o Kiecek/morce
o Kocka =» 300,-
=> 600,- o Andulka/papousek
=> 300,-
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DOVOLENA (pro jednoho)

o Dovolena u mote Chorvatsko o Poznavaci vylet do Londyna
=>» 8 000,- => 4 000,-
o Dovolena u mofe Spanélsko o Poznavaci vylet Patiz
=> 13 000,- => 5000,-
o Dovolena u mote Miami o Dovolena u mote Tunis
=» 50 000,- =>» 15 000,-
o Vylet na hrad o Vylet do aqvaparku
=> 300,- => 500,-

OBLECENI (pro jednoho)

o Neznackova bunda o Znackové triko

=> 400,- => 400,-
o Neznackové boty o Znackova mikina/svetr

=> 200,- = 600,-
o Neznackové triko o Znackové kalhoty

=> 100,- => 700,-
o Neznackova mikina/svetr o Znackova bunda

= 150,- = 1 200,-
o Neznackové kalhoty o Znackové boty

=> 300,- => 1 300,-
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5.2 PROJEKT DOMOV

Tento projekt je zaméfen spiSe na geometrii. Jde ndm o to, aby déti ziskaly

prostorovou orientaci a uvédomily si, Zze geometrie je vSude kolem nas.
Déti rozdélime do skupin po ¢étyiech.

Za spravné odpovédi budou ziskavat geometricke tvary.

4 2

5.2.1. PRVNI BLOK

POMUCKY: geometrické tvary jako body, obalky, liste¢ky s kousky tloh, &isté papiry,

geometrické tvary pro kazdou skupinu.

Na zacatku bloku si déti rozdélime po Ctyfech a rozdame jim obalky, do kterych budou
sbirat dané geometrické tvary. Jejich prvnim tkolem bude svij tym pojmenovat a nazev

napsat na obalku.

S détmi si popovidame o geometrickych tvarech. Jaké znaji geometrické tvary, kde vSude

je miizeme vidét apod.
> TVARY KOLEM NAS

Jako prvni soutéz budou mit déti za tikol vymyslet co nejvice véci, které jsou jednoho
tvaru. Ucitel zada tii kola. V prvnim kole déti piSi co nejvice véci, které maji tvar

kruhu, ve druhém co nejvice véci, které maji tvar Ctverce. Poslednim tvarem bude
obdélnik.
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Podle toho, ktera skupina bude mit nejvice vymyslenych véci, dostanu skupiny body.
Zalezi na poctu skupin. Pokud bude skupin Sest, prvni dostane 6 bodu, dalsi 5, 4, 3, 2,
1.

Dal$im ukolem bude SLOVNI ULOHA, kterou si déti budou muset poskladat samy.

Ugitel rozmisti listetky s ¢astmi lohy po tiidé. Zaci budou mit za tkol dané listecky
najit, zapamatovat si je, napsat je na papir a slozit z nich tlohu. Déti chodi po tfide
postupné, vzdy jeden z tymu, Z4ci nesmi b&hat, pouze chodit. Kterd skupina prvni

ulohu slozi a vypocita, dostava nejvice bodu.

Uloha:

Kacka prizvala k obsiti stejnych obdélnikovych ubrust

kamaradky Lucii a Masu.

Lucie obsila 3 ubrusy,

Masa obsila 2 ubrusy a

Kacka obsila 5 ubrusu

0 rozmérech 39 krat 30 cm.

Sta¢ilo jim k obgiti 15 m stuhy?

Dal§im tkolem bude pro déti HLEDANI GEOMETRICKYCH TVARU. Utitel
rozda kazdé skupiné 2 obrazce. DéEti maji za tikol spocitat, kolik tvarii v daném obrazci

nasly. Poté si je spolecné ukdZzeme na tabuli. Body rozdame stejné jako v ptedeslych

ukolech.
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KOLIK VIDITE NA
OBRAZKU
TROJUHELNIKU?

celkem 27 trojihelnikt

KOLIK VIDITE NA
OBRAZKU CTVERCU?

celkem 35 &tverca

> Poslednim tkolem tohoto bloku bude pro déti ZALUDNA ULOHA. Utitel se zepta
déti, at’ zkusi najit ve tfid¢ co nejvetsi kvadr. Jednd se o mistnost, ve které déti sedi.

Rozdaji se posledni body a obalky uschovame u ucitele.
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5.2.2 DRUHY BLOK

POMUCKY: geometrické tvary jako body, nastiihané tangramy, krychlové sité, $pejle,

plastelina.

Na zacatku bloku rozdame skupinam obalky. A zopakujeme si, co jsme délali minule.

» Jako prvni aktivitou bude pro déti TANGRAM. Ucitel rozdd kazdé skupiné
rozsttihany Ctverec, déti budou mit za kol ho slozit co nejrychle;ji.
Body se rozdaji podle rychlosti slozeni.

Rychlejsi skupiny miiZzou zkusit slozit jiny tvar.

> Dalsim tikolem bude pro déti SPOCITANI OBSAHU A OBVODU LAVICE, na
které pracuji.
Rozdame détem body podle spravnosti a rychlosti. (6-1)
Déti zkusi odhadnout obvod a obsah podlahy, ktery napisi na papir. Spole¢né si danou

mistnost zmetime a spocitame. Podle presnosti odhadu dostanou skupiny body.
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> Nasleduje SIT KRYCHLE. Déti budou hadat, ze kterych siti je mozné slozit krychli.
Poté si déti dané sité vysttihnou a zkusi si, jestli to opravdu jde.

Rozdame détem body podle spravnosti a rychlosti. (6-1)

> Posledni aktivitou bude KREATIVNI TVORENi TVARU, pomoci 3pejli a
plasteliny. Zaci dostanou za ukol pomoci $pejli a plasteliny vytvofit co nejzajimavéjsi
tvar.

Za tento kol déti body nedostanou.

Vzniklé vytvory si miizeme vystavit ve tfid€ na parapet.
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5.2.3 TRETI BLOK

POMUCKY: plany bytd na A3, barevné papiry, ntizky, lepidlo.
> PLAN BYTU

Nejprve se¢teme body vSech skupin. Podle potadi si déti vyberou byt, ktery se jim libi

nejvice. To znamend, Ze skupina, kterd ma nejvice bodi, si bude moc vybrat jako prvni.
Kazda skupina dostane sviij plan bytu, ktery budou mit za tikol zabydlet.

Budou mit k dispozici barevné papiry, ze kterych budou moc vystfihavat nébytek,

koberec apod.

Na konci tohoto bloku bude mit kazda skupina plan svého bytu, ktery poté predstavi

ostatnim.

Ucitel napiSe na tabuli napoveédu pokojt, které déti miizou vyuZzit.

e KUCHYNE

e OBYVACI POKOJ
e KOUPELNA

e TOALETA

e LOZNICE

e POKOIJICEK
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5.3 PROJEKT CESTOVANI

Tento projekt je zaméfen na cestovani. Je také rozdélen do tii bloku.

Déti budou ziskavat za dané aktivity kousky nastfihanych papirkl, které na
konci slozi do urcitého tvaru a ziskaji tak indicii k poslednimu bloku. Jedna se o mapu
Evropy. Za kazdy spravné vyfeseny kol dostane skupina urcitou ¢ast stati (6-1 pokud
bude 6 skupin). Na konci druhého bloku déti slozi mapu a dozvi se, kam az budou moci

vycestovat.

Ucitel bude muset danou mapu rozsttihat na staty, aby détem mohl davat pouze

¢asti. Je mozné nékteré mensi staty spojit dohromady.

5.3.1 PRVNI BLOK

POMUCKY: nastiihané staty, uloha, papiry, jizdni fady, tabulka pro délku trasy, tabulka

pro hledani cesty, atlasy, tabule

Na zacatku si s zaky popovidame o cestovani. Miizeme pokladat otazky typu.
Kam v8ude mizeme cestovat?
Jakym dopravnim prostiedkem jste se na dovolenou dostali?
Jezdite do Skoly autobusem? Autem?

Kde jste byli na dovolené?

Rozdé&lime déti do skupin po Etyiech.
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Rozd¢li se détem kousky mapy podle toho, jak déti dopadnou. Zacne se od
Ceské republiky, kterou déti ziskaji jako prvni. Podet statd se tedy lisi podle poradi
tymda.

MAPA NA ROZSTRIHANI

POLITICKA
MAPA EVROPY
(CERNOBILA}

MAPAEVROPY.EU

FAERSKE
“ 0STROVY

VELKA
BRITANIE

UKRAJINA

v E

RUMUNSKO

S MONAKo

ANDORRA
<@ <>) h

CERNA
HORA




>V prvni aktivité si d&ti zkusi, JAK SE VYZNAJI V JIZDNiCH RADECH.
Budou mit za ukol najit nejkratsi cestu z bodu A do bodu B za pomoci jizdnich
radi mésta Liberec, které dostane kazda skupina (jizdni fady ¢isla 15, 12, 13, 20,
25). Musi napsat, jakymi autobusy pojedou a kde budou muset ptestupovat.

Po spoleéné kontrole se rozdaji kousky mapy podle potadi (6-1).

TABULKA:

ZASTAVKY BUS PRESTUP BUS

U TERSTU - TEXTILANA

PILINKOV — U BERANKA

HUSOVA - MARANOVA

U DVORA — U VEZE

VYPLNENA TABULKA:
ZASTAVKY BUS PRESTUP BUS
U TERSTU - TEXTILANA 15 FUGNEROVA 25
PILINKOV — U BERANKA 20 FUGNEROVA 25
HUSOVA - MARANOVA 15 FUGNEROVA/SALDOVO NAMESTI 13
U DVORA — U VEZE 13 SALDOVO NAMESTI 12

> Ve druhé aktivité budou Zaci po¢itat SLOVNI ULOHU.

Iveta jela navstivit svou tetu. Cestovala riznymi dopravnimi prostfedky. Nejprve jela
polovinu cesty vlakem, pak ctvrtinu cesty autobusem. Nakonec chtéla pokracovat
Vv cesté pesSky. Kdyz usla polovinu vzdalenosti od autobusu k teté, potkala tetu a s ni pak

dojela autem zbyvajici 2 km. Jak daleko bydli teta? (Némcova, J., [12], str. 89)

Po vyhodnoceni se rozdaji body vV podobé zemi, které ucitel na zacatku nasttihal.

Rozdéleni dle potadi v jakém skupiny skonéi (nejlepsi 6 statti — nejhorsi 1 stat).
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> V dalii aktivité budou déti zjistovat DOBU JiZDY AUTOBUSEM z mista A
do mista B. Ucitel rozmisti vyti§téné jizdni fady po t¥idé. Zaci dostanou tabulku,
kterou budou muset spolecné vyplnit. Budou mit za ukol postupné hledat po
ttid¢ jizdni fady a v nich dané informace, které budou zapisovat do tabulky.
Vzdy muze jit hledat ze skupiny pouze jeden Clen a zapisovat musi vzdy na
tabuli.

Po vyhodnoceni se rozdaji body v podob¢ zemi, které ucitel na zac¢atku nasttihal.

Rozdé&leni dle poradi v jakém skupiny skonci (nejleps$i 6 statii — nejhorsi 1 stat).

TABULKA:

STANICE DOBA JIZDY

FUGNEROVA - PLATENICKA

ROCHLICE - SIMONOVICE

SKOLNI — U VODARNY

BABYLON - LETNA

U LOMU - HLAVKOVA

BABYLON — MACHNIN

VYPLNENA TABULKA:

STANICE DOBA JiZDY

FUGNEROVA - PLATENICKA 9 MINUT

ROCHLICE - SIMONOVICE 15 MINUT

SKOLNI — U VODARNY 13 MINUT

BABYLON - LETNA 13 MINUT

U LOMU - HLAVKOVA 18 MINUT

BABYLON — MACHNIN 19 MINUT

Poznamka: Ptislusné jizdni fady MHD Liberec jsou v Pfiloze ¢. 3
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> Poslednim tkolem déti zavedeme do ciziny. Budou mit za tkol VYPOCITAT
CAS V JINYCH ZEMICH.
Nejprve se déti zeptame, jestli si mysli, Ze je vSude na celé zemi stejny cas.
Kdyz ptijdou na to, Ze tomu tak neni, zkusime spolecné pfijit na to, jak se
dozvime, kde maji jaky cas.
Rozdame détem atlasy a ukazeme si, podle ¢eho se urcuje Cas.

Poté détem napiSeme na tabuli mésta, které musi vyhledat a urcit spravny cas.

Po vyhodnoceni se rozdaji body v podobé& zemi, které ucitel na zacatku nasttihal.

Rozdé&leni dle poradi v jakém skupiny skonc¢i (nejlepsi 6 statii — nejhorsi 1 stat).

NA TABULLI:

Vyhledej v atlase ¢as téchto velkych mést, pokud vis, Ze je u nas pravé 12:00.

SYDNEY - 22:00
RIM - 12:00

NEW YORK — 6:00
LONDYN - 11:00
HONG KONG — 19:00
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5.3.2 DRUHY BLOK

POMUCKY: nastiihané staty, papiry, tabulka s piiklady, papirky s vysledky, tabulka

S vécmi na dovolenou, lepidlo, ¢tvrtky

Promluvime si s détmi o minulém bloku, zda si pamatuji, jak hledat v jizdnich

fadech. Rozdame obalky s ¢astmi zemi.

> Prvnim tkolem bude na papir VYIJMENOVAT CO NEJVICE ZEMI, kde je

mozné navstivit motfe. Déti budou mit 5 minut na to, aby napsaly co nejvice

zemi.

Nasleduje ptecteni papiru té skupiny, kterd jich méa nejvice a rozdéani stata do

obalky.

Podle potadi ziskavaji skupiny staty do obalky (6-1).

> Nasleduje VYLUSTENI TAJENKY. Kazda skupina dostane tabulku, kterou

bude muset vyplnit tak, ze nejprve vylusti ptiklad a poté musi vyhledat vysledek

S pismenem po tiide.

TABULKA:

PRIKLADY

PISMENO

258+219+13

712-415+208

92+381+15

125+125+250

450-312+302

500+200-172

951-652+205

231+321-120
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PAPIRKY PO TRIDE

Papirky rozstiihdme tak, aby bylo vzdy jedno pismeno spole¢né s jednim ¢islem,
které lezi pod nim. Zaci se nesmi nechat zmést $patnymi pismeny. Jde ndm o to,

aby zaci dokazali vyftesit spravng Sifru.

490 505 488 500 440 528 504 432

491 503 478 499 412 515 474 501

TABULKA VYPLNENA

PRIKLADY PISMENO

258+219+13 D

712-415+208

92+381+15

125+125+250

450-312+302

500+200-172

951-652+205

> Zl ml | O < O

231+321-120

> BALENIi NA DOVOLENOU. Popovidame si s détmi o tom, Ze miizeme letét i
letadlem. Existuji vSak urcitd pravidla, které musime dodrzovat. Naptiklad
V baleni véci do kufru. Tedy, ze hmotnost kufru nesmi presdhnout 20 Kg. Proto
neni lehké si zabalit tak, aby ndm hmotnost neptesahla.
Skupiny dostanou seznam véci s jejich vahou. Budou si muset dobfe rozmyslet,
co si na dovolenou vezmou a co nikoli.

Za tento kol dostanou vSechny skupiny 3 staty.
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Na konci piectou, co by si vSe vzali s sebou na dovolenou.
Ucitel vybere cilovou destinaci, kam zaci pojedou. Podle zem¢ se budou Zaci
balit. Tzn., ze kdyz ucitel vybere naptiklad Italii, tak zaci budou balit do kufru

jiné véci, nez napft. kdyby jeli na poznavaci vylet do Patize nebo do Norska.

TABULKA:

LEHKE OBLECENI 4KG | TEPLE OBLECENI 4 KG
POTAPECSKE VECI 2KG | ZABKY 1KG
HYGIENA 1KG | PLAVKY 1KG
RUCNIKY 1KG | BATOH 1KG
SLUNECNIK 1KG | OPALOVACI KREMY 1 KG
BOTY 3KG | NOTEBOOK 3KG
HRACKY NA PLAZ 2KG | FOTAK 2 KG
HRY 1KG | SLADKOSTI 2 KG
KNIHY 2KG | ZUPAN 1KG

V posledni ¢asti si déti SLOZI VLASTNI MAPU Evropy z nasbiranych
kouskii. Danou mapu poskladaji a nalepi na ¢tvrtku. Poté si spole¢né ve skupiné
vyberou jednu zemi, do které by zaci chtéli spolecné cestovat a tu si nasledné

vybarvi.
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5.3.3 TRETI BLOK

POMUCKY: poéitag, tvrtka A3

>V posledni ¢asti tohoto projektu déti NAPLANUJI VLASTNi DOVOLENOU.
V minulém bloku si vybraly spole¢né zemi, do které by chtély vycestovat. Tato
zeme se stane jejich cilovou destinaci.
Budou mit za ukol vymyslet, kam pojedou, jak tam pojedou, kde budou bydlet,
€O si vezmou s sebou, co tam budou d¢lat a na kolik je dovolena piiblizné vyjde.
Budou mit k dispozici poéita¢, kde si budou moci vyhledat veskeré informace.

Vse zpracuji na ¢tvrtku A3 a nasledné predstavi svou dovolenou pied ostatnimi.

Poznamka: Musim podotknout, Ze nékteré ukoly projektu jsou mozna pro zaky ptilis
obtizné, takze budou vyzadovat vétsi pomoc vyucujiciho, nebo zafazeni do

vysS§iho ro¢niku.
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III. VYZKUMNA CAST

Cilem mého prazkumu bylo zjisténi nejenom toho, zda maji zaci v oblibé
matematiku, ale také zda si mysli, Ze je matematika v zivoté dilezitd. Jako vyzkumny

nastroj jsem pouzila dva dotazniky, jeden pted projektem, druhy po ném.

Dotazniky jsem zadavala ve ¢tvrté tfid€, kde bylo celkem 22 déti. Jednalo se o
zékladni Skolu Sokolovska v Liberci, kde se stala tfidni ucitelkou mé byvala spoluzacka

Simona Weisova.

Chtéla jsem zjistit, zda realizace mého projektu Zaky kladné€ ovlivni a zvysi u

nich oblibu matematiky.

Na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti jsem si stanovila nasledujici ptfedpoklady.

P1: Zaci bavi matematika pravé tehdy, kdyZ ji rozumi.

P2: Déti si mysli, ze matematika je diilezita pouze u nékterych povolani.

P3: Predpokladam, ze zatazovani didaktickych her a soutézi do vyuky u zakt

kladné ovlivni oblibu matematiky.

Cilem mého prazkumu bylo tyto ptedpoklady vyvratit ¢i potvrdit.
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6. VSTUPNI DOTAZNIK PRO ZAKY
6.1 VSTUPNI DOTAZNIK

MATEMATIKA
JE PRIMA

MATE RADI MATEMATIKU?
Ahoj déti,

ptipravil jsem si po Vas kratky dotaznik o tom, jak vas bavi

matematika. Dékuji za spolupraci. Kruzitko Vlad’a

Jméno:

Jsem: HOLKA KLUK (zakrouzkuj)

e CO MAS/NEMAS RAD NA MATEMATICE?
(vezmi si ¢ervenou a modrou pastelku. Zakrouzkuj ¢ervené, co mas rad a modre, co

naopak rad nemas)
POCITANI  SPOLECNA PRACE NA TABULI HRY  DESETIMINUTOVKY
SOUTEZE SAMOSTATNA PRACE POCITANI DO SESITU

e BAVI TE MATEMATIKA? (zakrouzkuj)
a) vzdy b) nékdy C) moc ne d) nebavi

PROC

e CO NEJCASTEJI DELATE NA HODINE MATEMATIKY? (sefad’ od
nejcastéj$iho po méné Casté 1-8)

___ HRAJEME HRY
___POCITAME SAMOSTATNE DO SESITU
_ POCITAME SPOLECNE NA TABULI
__ UCIME SE NOVE VECI
__ PRACUJEME VE SKUPINE
___PISEME TESTY
___PRACUJEME S UCEBNICI

__ PRACUJEME S MODELY
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HRAJES RAD MATEMATICKE HRY A SOUTEZE? (zakrouzkuj)

a) ano b) obcas ¢) spiSe ne d) ne

PROC

MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA? (zakrouzkuj)
a) ano b) obcas ¢) spiSe ne d) ne

PROC

JAK SE TVARIS PRI HODINE MATEMATIKY? (zakrouzkuj) .
" (] . ()

— S S
N S e -

CHCES MI JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?
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6.2 VYHODNOCENI VSTUPNIHO DOTAZNIKU

Na vstupni dotaznik odpovidalo 12 divek a 9 chlapct.

> CO MAS/NEMAS RAD NA MATEMATICE?

Graf 1: Obliba ¢innosti v matematice (v %)

120
100 100 100
100 35
80
60
M chlapci
40 P
m divky
20
m celkem

0

Zde si mizeme povsSimnout odliSnych odpovédi u divek a chlapcti. Velice mé
ptekvapilo, Ze vSichni chlapci maji radi desetiminutovky, na rozdil od divek, které je

V oblibé nemaji. Nejvice oblibenymi aktivitami jsou u obou pohlavi hry a soutéze.

» BAVI TE MATEMATIKA?

Graf 2a: Bavi t¢ matematika - chlapci (v %) Graf 2b: - divky (v %)

0o
mvidy H vidy
M nékdy H nékdy
E mocne H moc ne
M nebavi M nebavi
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Graf 2c: Bavi té matematika — cela ttida (v %)

W vzdy
W nékdy
H mocne

M nebavi

Zde si mizeme povSimnout, ze matematiku maji v oblibé vice divky. VétSina

déti vSak uvadi, Ze je matematika bavi nékdy. V tomto piipadé me zajimal davod proc.

U odpovédi NEKDY Zaci psali:

I3

,, Protoze v matematice porad (furt) opakujeme. ‘
., Protoze tam casto hodné piseme do sesitu.

,, Protoze desetiminutovky mé viibec nebavi.

,, Protoze nékdy délame, co mée nebavi.

,, Protoze je nékdy spatnd matematika a nékdy zase dobra matematika. “

,, Protoze nékdy nécemu nerozumim.
U odpovédi VZDY Zéci psali:

«

., Protoze mé bavi.
,, ProtoZze je nejlepsi predmet.
,, Protoze se bude do Zivota hodit a je to miij nej predmet. “

,, Protoze je zabavna.

» CO NEJCASTEJI DELATE NA HODINE MATEMATIKY?

V této otdzce se deti velmi cCasto shodly. Stalo se vSak, Ze néktetfi otdzku
nepochopily, i1 kdyZ jsem se snazila o velmi diikkladné vysvétleni. Nékteré déti psaly

pouze dvé ¢isla a to 1 a 8 ke vS§em odpoveédim.
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Déti se shodly, ze nejcastéji na hodin¢ matematiky pocitaji spole¢né na tabuli a
naopak nejméné pracuji ve skupiné€ a pracuji s modely. Jedna divka dokonce napsala

Kk poslednimu bodu, ze s modely nikdy nepracovaly.

Odpovedi v %:

POCITAME SPOLECNE NA TABULI — 85%
PRACUJEME S UCEBNICI - 70%

POCITAME SAMOSTATNE DO SESITU — 65%
UCIME SE NOVE VECI — 50%

PISEME TESTY - 45%

HRAJEME HRY - 35%

PRACUJEME VE SKUPINE — 15%
PRACUJEME S MODELY - 10%

© N o g &~ w D P

» HRAJES RAD MATEMATICKE HRY A SOUTEZE?

V této otazce byli jednoznacné odpovedi. Skoro vSechny déti odpovédély na tuto
otazku kladné, tedy ano. Pouze jedna divka a chlapec zakrouzkovali ob¢as. Na otazku

proc, odpovédély takto: ,, Protoze mi to obcas nejde. “ a ,, Protoze se nudim. “

Ostatni odpoveédi:

3

,, Protoze obcas vyhravam.

3

., Protoze mé to bavi. "

¢

., Protoze soutézim proti kamaradum. *

3

,, Protoze je to zabavnd hra.*

> MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA?

U této otazky mé velice zajimali odpovédi, jelikoZ toto téma bylo stéZzenim pro

mou diplomovou praci.
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Graf 3a: Je matematika dilezita - chlapci (v %) Graf 3b - divky (v %)

0 0
Hano Hano
H obcas H obcas
M spiSe ne M spiSe ne
Hne Hne

Graf 3c: Je matematika dulezita — cela tiida (v %)

Hano
M obcas
 spise ne

M ne

Vétsina déti odpoveédéla, Ze si mysli, Ze je matematika v Zivoté dilleZitd. SpiSe mé

piekvapili n€které odpoveédi, které déti napsaly.
Pro ptiklad:

,,Jinak bychom neuméli vypocitat priklady.

., Abychom nebyli hloupy. “

., Kdyz ma clovek praci, ve které hodné pocita. “
,,Je dobrd na vyplaty.

,, ProtoZe ji v Zivoté pouzijeme jen V nékterych pracich.
Chlapec, ktery napsal spiSe ne, odpovédél takto: ,, ProtoZe néekdo ji nepotiebuje,

napr. zednik. “ Divka, kterd zakrouzkovala obcas, odpovédéla: ,, Treba v praci (nekteré)

neni potreba, treba zednik, spisovatel.
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> JAK SE TVARIS PRI HODINE MATEMATIKY?

DIVKY % CHLAPCI % | TRIDA %
- 67 11 43
g 25 67 43
< 8 11 9
= 0 11 5

Tyto odpoveédi mé velice prekvapily. Myslela jsem si, Ze vét§ina chlapcti bude mit

kladnéjsi vztah k matematice.

Po prostudovani jsem se dozvédéla, Ze takto odpovidaly déti, které o matematice
nemluvily moc kladné. NejCastéji jsem se setkala s tim, Zze détem piiSla matematika

tézka nebo ji nerozumély. Naopak kladné odezvy byly u déti, kterym matematika §la.

> CHCES MI K MATEMATICE NECO NAPSAT?

Zde vétSina déti odpoveéd’ nenapsaly. A ty, co napsaly, psaly, jak je matematika bavi
a je pro n¢ zadbavna. Jedna odpovéd’ byla naptiklad: ,, Nekdy je velmi tezka a nebo moc

lehka, lehka me bavi vic. “
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7. OVERENI PROJEKTU VE VYUCE

Muj projekt jsem pfipravila pro zdky ctvrtych tifid. Jeho realizaci jsem
uskutecnila na zadkladni Skole Sokolovska v Liberci. Po domluvé s tfidni ucitelkou
Simonou Weisovou jsem projekt uzpusobila zakim tak, aby ho zvladli bez vétsiho

problému.

Ttidu navstévovalo 22 74k, 12 divek a 10 chlapct. Pied zacatkem projektu mi
pani ucitelka povédéla néco malo o zécich, kteti tfidu navstévuji. Tiidu navstévovali

dva chlapci, kterym bylo diagnostikovano ADHD.

Nejprve jsme s zaky vyplnili vstupni dotaznik, ktery jsem pro né pfipravila.
Nékterym zakiim vyplnéni trvalo velmi dlouho. Dotaznik jsme si s Zaky cely spole¢né

precetli a posléze méli ¢as na samostatné vyplnéni.

Na zacatku jsem s détmi probirala otazky ohledné¢ dilezitosti matematiky
Vv realném Zzivoté. Ptala jsem se déti, zda si mysli, Ze je matematika v zivoté dulezita a
kde ji mizeme vyuzit. Poté jsem zaktim vysvétlila, o ¢em mitij projekt bude a co budeme

nasledujici hodinu a ptl délat.

Diilezitou soucasti, nejen kazdé hodiny, ale i projektu je motivace. Mou
motivaci k tomuto projektu bylo sbirdni imaginarnich penéz, za které mohli Zaci
Vv poslednim bloku nakupovat pro svou rodinu véci. Myslim si, ze zaci radi hospodarii
S penézi, protoze si predstavuji, jaké to bude, az budou dospéli a budou muset takové

véci doopravdy fesit.

Rozdé¢lila jsem zaky do péti skupin a rozdala jsem jim obélky, do kterych sbirali
penize. Prvni aktivitou, kterou jsem pro né¢ méla piipravenou, byla matematicka soutéz
had. Pro zaky jsem méla pfipraveného mnohem delsiho a té€z§iho hada. Pti prvnim kole,
které trvalo déle, nez jsem ocekavala, jsem ale ptiklady ihned zménila. Nasledné Zaci
neméli Zddny problém. Rozdala jsem penize podle pofadi a mohlo se pokracovat

v dal§im tkolu.
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Dalsi aktivitou, kterou jsme s zaky d¢lali, bylo vyhledavani papirkd a nasledné
zapisovani do tabulky. Béhem vypliiovani dotazniku jsem nendpadné po tiid¢ rozmistila

papirky s danymi potravinami.

Zakim jsem jasné stanovila pravidla, ktera museli dodrzovat. Jednalo se o
béhani, jelikoz jsou déti velmi soutézivé a védely, ze jim jde nejenom o spravny
vysledek, ale také o rychlost, musela jsem jim b&¢hani zakazat. Jako vystrahu jsem
pouzila odebrani casti penéz. VSichni zaci proto po tfidé pouze chodili, bez béhani a

kficeni.

Tato soutéz byla velmi dobfe zpracovana. DéEti pochopily, co a jak ma;ji délat a
moc jim to S§lo. Nékteré skupiny mély problém s vypocitanim spravného vysledku,
jelikoZ pocitaly velmi zbrkle. Ke spravnému vysledku se vSak vSichni dostali a tak jsem

mohla rozdat body a pokracovat dale.

Posledni aktivitou v tomto bloku bylo danou castku, kterd détem vysla, rozlozit
tak, jak by ji mohly v kramé zaplatit. Spole¢né jsme si fekli, jaké vSechny bankovky a
mince mame, a které mohou pouzit. Zaci dostali pét minut na to, aby vymysleli co
nejvice moznosti. Nejvice vymyslela skupina, kterda méla i tak pouze pét moznosti.
Myslela jsem si, ze zaci vymysli mnohem vice moznosti rozkladu. Bohuzel Zaci
rozkladali ¢astku na velmi malé mince napt.: 200+200+1+1+1+1+1+1+1+1... Na to
jsem zaky posléze upozornila. Na konci bloku jsme si shrnuli, co jsme se naudili a co

Jsme spole¢né délali.

Na zacatku druhého bloku jsme si s détmi zopakovali, co jsme délali minuly
tyden. Zaci si nad$end vie pamatovali a t&ili se na dalsi aktivity, které spolu budeme
délat. Prvnim ukolem na rozehiati byly ulohy, které skupiny spole¢né pocitaly. Dané
ulohy jsem postupné psala na tabuli. Déti nemély s tilohami problémy a tak, i kdyz u

nékterych s mensi pomoci, v§e vypocitaly.

Nasledoval odhad vahy/objemu/poctu. Tato aktivita déti bavila, jelikoZ mohly
hadat a spole¢né vybirat nejlepsi odhady. Zaci nejprve své odhady zapsali do tabulky a

nasledné¢ jsme dané véci spolecné vyhodnotili. Nékteré skupiny mély velmi dobry odhad
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a dostaly velké mnozstvi penéz. Jako posledni odhadovaly déti pocet susenek-trubicek

Vv balicku. Za odménu si kazdy mohl jednu trubi¢ku vylosovat a snist.

Posledni aktivitou v tomto bloku byla vyroba koktejlii. Tato aktivita déti bavila
nejvice. Kazda skupina si vylosovala sviij koktejl, ktery mély pojmenovat a vymyslet
k nému né&jaky slogan. Béhem toho déti postupné chodily a u ucitelského stolu si sviij
koktejl, za pomoci ucitele, namichaly do kyblicku podle zadanych ingredienci. Kazdy
dostal brcko a mohl si tak sviij koktejl ochutnat. Nasledovala soutéz o slozeni koktejla.
Zakam se moc libilo, Ze si mohli ochutnat jak sviij koktejl, tak koktejl ostatnich skupin.

Rozdala jsem posledni penize a obalky vybrala k sobé.

V poslednim bloku déti vyrabély plakaty o své rodiné. Spole¢né jsme si
popovidali o celém projektu, co se détem libilo, co si zapamatovaly apod. Déle jsme si
povidali o penézich a o tom, jak ma kazda rodina jin€ slozeni a také jiné platy. Chtéla

jsem upozornit na socidlni rozdily mezi lidmi.

Nejprve jsem skupindm dala k vylosovani dva papirky: Vydaje a pfijmy navic a
sloZzeni rodiny. Skupiny se tak dozvédély, jaké bude slozeni jejich rodin, a mély jiz

jasnou predstavu, kolik pen¢z maji na danou utratu.

Rozdala jsem détem c¢tvrtky a napsala na tabuli, co musi na papiie mit napsané.
Jednalo se o jméno rodiny, ¢leny, vyplatu a kratky ptibéh o své roding€, kterym potom

svou rodinu predstavi ostatnim.

Mezitim jsem rozdala détem tabulku a papiry s vécmi, které mohou pro svou
rodinu nakoupit. Tato prace byla samostatna. Kdyz si déti penize rozd¢lily, zavolaly mé

a ja jim vSe zkontrolovala a vybrala penize.

Na konci skupiny spolecné ptedstoupily pied tfidu a svou rodinu piedstavily
ostatnim. Zaci se pied tabuli velice stydéli, ale vzdy se naSel alespon jeden, ktery se

daného ukolu zhostil velmi rad.

Myslim si, Ze Zaky tento projekt bavil a uzili si ho, tak jako ja. Byla jsem rada,
Ze jsem mohla détem alespon z jedné tfetiny pfiblizit zabavnym zpisobem matematiku,

kterou budou v realném zivoté vyuzivat.
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8. VYSTUPNI DOTAZNIK PRO ZAKY

8.1 VYSTUPNI DOTAZNIK
MATE RADI MATEMATIKU?

MATEMATIKA
Ahoj déti, JE PRIMA
ptipravil jsem si po Vas kratky dotaznik o tom, jak vas bavi
matematika. Doufam, Ze jste si zdbavnou matematiku uzily.
Dé&kuji za spolupraci. Kruzitko Vlada

Jméno:

Jsem: HOLKA KLUK

e BAVI TE MATEMATIKA? (zakrouzkuj)

a) vzdy b) nékdy C) moc ne d) nebavi

PROC?

e BAVIL TE PROJEKT, KTERY JSME SPOLU DELALI?

a) ano b) trochu c) spis ne d) ne

e CO SE TI NA PROJEKTU LIiBILO NEJVICE?

e MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA? PROC?

a) ano b) obcas C) spiSe ne d) ne

PROC?

e JAK SES TVARIL PRI ME HODINE MATEMATIKY?

" (X L) o0
- S S v
- = e —

e CHCES MI JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?
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8.2 VYHODNOCENI VYSTUPNIHO DOTAZNIKU

Na vstupni dotaznik odpovidalo 12 divek a 10 chlapci.

> BAVI TE MATEMATIKA?

Graf 4a: Bavi t¢ matematika — chlapci (v %) Graf 4b: Bavi t&¢ matematika — divky (v %)

W vidy W vidy

B nékdy B nékdy
M mocne M mocne
M nebavi M nebavi

Graf 4c: Bavi t¢ matematika — cela tiida (v %)

Hvidy
W nékdy
E mocne

M nebavi

Tady miizeme vidét rozdilné odpovédi oproti prvnimu dotazniku, ktery jsem

zadavala na zac¢atku mého projektu. Matematika byla ted pro vice zZakl oblibené;si.

Odpovédi u stejného Zaka piedtim a ted’:

‘

1) ,, Protoze tam casto hodné piseme do seSitu. *“ —,, Protoze mé bavi pocitat.

‘

2) ,, Protoze nékdy piseme samostatné prace a desetiminutovky. —,,Je to zabava.

¢

3) ,, Nekdy mé nebavi. “ — ,, Protoze se ucime to, co umim. *
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> BAVIL TE PROJEKT, KTERY JSME SPOLU DELALI?

Graf 5: Bavil té projekt — cela tiida (v %)

000

Hano
M obdas
M spiSe ne

M ne

Moc mé potésilo, ze se zakiim miij projekt libil. Myslim si, ze byl pro déti velmi

atraktivni, protoZe si zkusily hodné aktivit, které vyuziji i v bézném Zivoté. Zaci byli do

prace zapaleni a spolupracovali bez problému.

» CO SE TI NA PROJEKTU LIBILO NEJVICE?

Zde déti odpovidaly vétSinou stejné. Velmi se jim libila vyroba koktejld,

hospodareni s penézi Ci soutéze a skupinové prace.
Mezi vybranymi odpovéd’'mi bych zminila:

,, ProtozZe jsme si mohli radit. ProtoZe jsme Sikovny. “
,,Jak jsme délali rodinu. *

,,Jak jsme délali koktejly a sestavovali rodinu. *
., Nejvice mne bavili ty priklady ze Zivota.
,,Hospodareni s penézi. “

,,Jak jsme kupovali rodiné véci. *

., Ze jsme byli ve skupindch a mohli jsme spolupracovat. *
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> MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA?

Graf 6a: Je matematika dulezita - chlapci (v %) Graf 6b: - divky (v %)

800
mano W ano
M obcas M obcas
1 spiSe ne I spise ne
M ne M ne

Graf 6¢: Je matematika diilezita — cela tiida (v %)

Hano
M obcas
W spise ne

Hne

Zde v odpovédich zadné velké zmény nenastaly. DéEti zakrouzkovaly skoro
stejné odpovédi, jako v ptfedeslém dotazniku. LiSily se zde pouze psané odpovédi na
otazku pro¢. JelikoZ jsem s détmi délala projekt na téma obchod. Hodné odpovédi bylo

spojeno s prodejem v obchodu.
Odpovédi u stejného Zaka piedtim a ted’:

1) ,,Abychom nebyli hloupy. “ — ,, V prdci, na urade, na vysoké, na Skole.

2) ,,Jinak bychom neuméli pocitat priklady.” — , ProtoZe matematiku budeme

‘

potrebovat k prdci. *

‘

3) ,,Nevim. “ — ,, ProtoZe si musime spocitat, kolik co stoji.*
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» JAK SES TVARIL PRI ME HODINE MATEMATIKY?

DIVKY % | CHLAPCI % TRIDA %
- 75 60 68
g 17 30 23
< 8 0 4
= 0 10 5

Zde mizeme vidét zménu k lep$imu. Myslim si, Ze se détem mij matematicky
projekt opravdu libil. Na zaklad¢ jejich odpovédi mohu konstatovat, ze vétSinu déti

probirana latka zaujala natolik, Ze se zaroven zvysSila 1 koncentrace jejich pozornosti.

» CHCES MI JESTE NECO K MATEMATICE NAPSAT?

Na tuto otazku vétSina déti znovu neodpovédely. Mezi par vybranymi odpovéd'mi

bych chtéla zminit naptiklad tyto:

,,Je to uzitecna vec a velka pomoc. “
., Dzusiky, dzusiky, dzusiky!!!!. *
., Proc to skoncilo tak brzy ® & &.“
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8.3 SHRNUTI OBOU DOTAZNIKU

Mého vstupniho dotazniku se zGcastnilo 21 zaki a dotazniku vystupniho 22 zaka

ze zékladni Skoly Sokolovska v Liberci.

Po porovnani a vyhodnoceni obou dotazniki miizeme konstatovat, ze déti maji

ve vétsing piipadi kladny vztah k matematice.

Graf 7 Obliba matematiky - vstupni a vystupni vedle sebe (V%)

100
90
80
70
60
50
40

89

W vidy

H nékdy

E mocne

M nebavi

chlapcivst chlapcivyst divkyvst  divkyvyst  tfidavst  tfidavyst

Porovname-li z grafu vysledky vstupniho a vystupniho dotazniku vidime, ze
pfed zadanim projektu byla vétSinova odpovéd’ ohledné obliby matematiky né€kdy. Po
projektu se odpovédi na oblibenost matematiky u chlapct i1 divek zménily k lepSimu o
20 %, tedy Ze v dané tfidé polovinu Zakli matematika bavi vZzdy. Mlzeme porovnat

odpovédi u jednoho zaka pred projektem a po jeho ukonceni.

‘

,, ProtoZe tam casto hodné piseme do seSitu. “ — ,, ProtoZe mé bavi pocitat. *
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Graf 8 Dulezitost matematiky - vstupni a vystupni vedle sebe (V%)
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20 - 11 14
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chlapcivst chlapcivyst divkyvst  divkyvyst tfidavst  tridavyst

Na tomto porovnani si miZeme pov§imnout pouze malé zmény. Zaci si ve
vetsingé mysli, Zze matematika v zivoté je dilezita. Miizeme si povSimnout, ze u dévcat
zména nenastala a n€kolik chlapcti zménilo svou odpoveéd ze ,,spiSe ne* na ,,obCas®.
Jelikoz jsem v této tfidé realizovala pouze jednu Cast projektu, tedy projekt obchod,
odpovédi byly Casto spojené s timto tématem. Myslim si, ze kdybych realizovala projekt
cely, mohly byt odpovédi jiné. Pro porovnani jedna ukazka odpovédi u jednoho zaka

pied projektem a po jeho ukonceni.

I3 ‘

,,Nevim.“ — ,, Protoze si musime spocitat, kolik co stoji. "

Myslim si, ze mé pracovni piedpoklady mohu potvrdit. Mtj prvni piedpoklad o
tom, ze déti bavi matematika pravé tehdy, kdyz ji rozumi, se podle mého nadzoru
potvrdil. Zaci, kte¥i nemaji problém s matematikou, maji matematiku v oblibg, na rozdil
od déti, kterym matematika nejde. Druhy piedpoklad o tom, Ze si zaci mysli, Ze je
matematika dtlezita pouze u nékterych povolani, se da také z ¢asti potvrdit. Z odpovédi
zakid je jasné, ze si ncktefi mysli, ze v nékterém povoldni matematika diilezitd neni.
Mezi odpovéd'mi zaci odpovidali, ze matematika neni diilezita napiiklad pro povolani
zednik nebo spisovatel. Upozornila jsem je na to, Ze 1 zednik pro vymétfovani stavby ¢i
potfeby materidlu, matematiku potfebuje. Posledni pfedpoklad o tom, Ze zafazeni
didakticky her a soutéZi do hodin matematiky kladné ovlivni zijem zakd, se také
potvrdil. Zaci se na aktivity spojené s didaktickou hrou ¢&i soutézi t&ili a velmi dobie

spolupracovali. Jejich zajem o didaktické hry a soutéze potvrdili i odpovédi, které zaci
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zakrouzkovali ve vstupnim dotazniku. Tedy, ze 81% z4aki ma hry a soutéze v oblib¢.
V dnesni dob¢ je dulezité détem pripravit takové hodiny, které pro né budou nécim
zajimavé. Obohatit hodinu matematiky o néjakou hru nebo soutéz je velmi oblibeny

zpusob.

Ve vystupnim dotazniku jsem se dozvédé€la zpétnou vazbu na mij projekt. Podle
odpovédi si myslim, ze se projekt détem libil. Doufam, ze se détem zmeénil aspon trochu
pohled na matematiku v realném zivoté. A Ze na ni budou koukat jinym pohledem nez

doposud.

Vzhledem k malému poctu respondentti nelze tyto vysledky zobecnit, ale uréitou

vypovidaci hodnotu maji.
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ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo ptipravit pro zaky projekt, ktery se zamétuje na

matematiku, kterou lidé vyuzivaji v redlném zivote.

Diplomova prace je rozdélena na tfi Casti, na Cast teoretickou, praktickou a
vyzkumnou. V teoretické Casti jsem se strucné zabyvala Ramcovym vzdélavacim
programem pro zdkladni vzdélavani a nasledné kliCovymi kompetencemi. Zamétila
jsem se také na téma motivace, jez je pro vyuku matematiky velmi podstatna. Déle jsem
se zabyvala metodami a formami ve vyu¢ovani matematiky a nasledné jsem se vénovala

samotnym projektim.

Prakticka cast obsahuje projekt, ktery se sklada ze tiech ¢asti. Jedna se o tfi
dulezité okruhy, které jsou pro nas v realném Zzivoté dilezité. Tedy o obchod, cestovani
a domov. Jsem toho nazoru, ze Si bohuzel néktefi zaci ve vyssich ro¢nicich ,,vypéstuji*
k matematice negativni postoj. Mym cilem bylo déti motivovat tak, aby povazovaly

matematiku za nepostradatelnou a mély ji v oblibé po cely zivot.

Projekt obchod jsem realizovala ve ¢tvrté téidé na zakladni Skole Sokolovska
v Liberci. Zaci pracovali pilng, a jelikoZ pracovali s imaginarnimi pendzi, které pro né
byly atraktivni, ziskala jsem si jejich zdjem. Snazila jsem se stiidat aktivity tak, aby déti

nesed¢ly pouze pasivné v lavicich, ale aby se také zapojily do vyuky aktivné.

Ve vyzkumné ¢asti jsem vytvofila dva dotazniky a stanovila si ur¢ité pracovni
predpoklady, které jsem se snazila potvrdit ¢i vyvratit. Jednalo se o oblibu matematiky,
oblibu soutézi a her v hodinach matematiky a toho, zda si zaci mysli, Ze matematika je
Vv zivoté dillezita. Po zpracovani dvou dotazniki, které jsem Zaklim rozdala na zacatku a
na konci mého projektu, se dané predpoklady viceméné potvrdily. Zaci maji v oblibg
matematiku pouze tehdy, pokud vni maji dobré vysledky a naopak Zzaci, ktefi
matematiku v oblibé nemaji, s ni maji problém. Potvrdilo se také to, Ze zafazovani
didaktickych her a soutézi, jako vhodnych metod a forem vyuky matematiky, zvysi jeji

oblibenost u zakd, i to, Ze matematika je v bézném zivoté dilezita.
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Matematika je velmi uzite¢na ve vSech smérech, at’ uz si to uvédomujeme ¢i
nikoliv. Myslim si, ze je velmi dilezité, aby ji meli Zaci v oblibé, jelikoz se s ni budou
potkavat cely zivot. A je zejména na nas, jako budoucich ucitelich a vzorech, abychom
zakim vytvortili takové podminky, které je povedou k lepsim vykonim a posléze i
vysledkiim. Hodiny matematiky by mély byt pestré a ucitel by se mél snazit ji udélat pro

déti zabavnou.

Byla bych moc rada, kdyby moje diplomova prace napomohla a zaroven
inspirovala jak mé budouci kolegy a kolegyné& z praxe, tak 1 studenty ucitelstvi pti jejich

naro¢né praci.
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Piiloha 1 — Ukazky penéz pouzivanych v projektu

5000

A

.




200

= Jj(f/((‘mgj)\\ ) R

100

e OR DO__8




Priloha 2 — Planky bytt







Priloha 3 — Jizdni fady MHD Liberec

15 |

Flignerova - Harcov kostel - Lukasovské udoli

Dopravee: Dopravnl podnk mést Libarce a Jatlonce nN | a5,
Mritikova 3, Liberec 3, Tel485 344 111, e-mal: dpmij@domi.cz.

Informace tel: 485 344 180, Talo nka je 2afazena do lasiinibo systému IDOL

B ||0S Zastavka | zéna Pracovni dny
_10AM 258 M 55Ka
2 || 2 ||| & Saldovoném. 1
3|3 Policinika 1 1o|<al z% muh 52Ka
515 Husova 1| 09 | 10Ka 305M 50Ka,
61[6|| Techmickaunverzta 1|19 | T0KA 30AM SOKA
8 Bfgzova.al-ej ' 1 12 | 00KA 15KA 30AM 45K
12| 8 Univerzitni kolgje 1|13
13| 9 U Terstu 1 g
14| 10 VIEi vrich 1
151" Harcov kostel 1
16112 ||| x Viesova 1
17013 x Kadlicka 1
18| 14 ||| x Harcov Myslivna 1
19115 ||| x intemat 1|22 |38aM
i ] | e '|C_Sobota [ Nedéle, svatky |
2|17V Lukssovské ddoi 1 | DA Taam [daamem |
S | 22Ka 52aM 22
o g
22 22
&’ 859
59 2
5% 2Ka,
17 [ 52
Jtﬁﬁa—m
Sloupec minut B _:_g Sgﬂu _::‘SL%E
PUNIDUETS Dee NN T o
zajizdéjici do zastaviy 17 | 525 M 525M
Biezové alej 18 ?2’&\ §gw.m
Sloupec minut OS B ‘:: o : mm
plati pro ostatni spoje 22
| 23 | 20KaEE

K - jedz jen do zastaviy Haroov kostel
& - nizkopodlazni viz
M - jade jen do zastavky Harcow Mysiivna
L - jede do zastavky LukaSowske Gdoli

B - z3jizdi do zastavky Brezova algj
- Nejede 2412,

- Nejede 25.12.a1.1.

- Nejede 31.12

x - zastavka na znameni




Broumovska - Fuignerova - Ruprechtice sidl.

25 o=

Depraves: Dapravni pednik mést Liberce a Jablonce nN., as.,
Mrétikova 3, Ubarec 3, Tel: 485 344 111, e-mak: domih@opmi.cz,

[— Informace lel.: 485 344 180, Talo linka je zafazena da tarilniba systému IDOL
Min Zastavka / zona Pracovni dny
o I+ Broumoveka 1] g8 25m 41855
1 Platenicka 1| o@ }06 224 344 464 584
2 Na Katirku 107 _}!
3 Sametova 1
5 ULomu 111710 | 094 264 434
7 Textilana 1 ‘-%_ 004
10 ||| & Fixgnerova 1]
1
12 (|| & Saldovo nam. 1714 omsusoa
14 Sokolska u zdi 115 144, 264 384 504
15 Trzni nam. 1 —;; 025 18A 264 384 504
17 Rugrechlicka 1|18 024 144 264 404 554
18 U Jelena 1(| 19| 104 25 405 544
20 U Berénka 1 |2V | 094 244 394 544
22 Ruprechtice nam. 1 M!
23 Hlavkova 1 094
25 ||Y  Ruprechtice sid. 1 Sobota Nedéle, svatky
04
%m&_ 194 394 593
_Q 195 394 594 || 194 394 593
13 94394598 || 194 394 594
131195395595 || 194 394 594
14194394594 || 194 394 59A
_gm&_ 194 394 594
] 194 394 594 194 394 594
lzdenks _; 7195395598 || 194 394 594
I LIB25 I [ 19A 394594 0 [ 19A 3OAFRISOARR 0
[OL7I0] 3&4&3&5&— | 194K 39AGHI S9N
5 | 194 394 | 194551 39A5H
% 55 | 026K 3% 09531 39530
| O9AFKI3OAFE
D) 2309z 094511

& - nizkopodlazni vuz
Xl - Nejede 24,12,
EE - Negde 2512, 8 1.1,
EE - Nejede 31.12.
& - bezbanérova zastavka




Dopravce: Dopravni pednik mést Licerce a Jablonce nN., a s,
Mritikova 3, Liberec 3, Tel. 485 344 111, e-mal: dpmlj@domi.c2.

2 0 | Fiignerova - Pilinkov - Simonovice

|Informace tel.: 485 344 180, Talo Inka je zafazena do taifniba systému IDOL.

Min Zastivka / zéna . Pracovnidny |
e 1 154 33AS 394 3 [ objizdwovy jizdni faa |
s Meawm 1 0BAS 31a5 ASTEA
6 Cechova 1 szgt;ms
7 Mostecka 1| 09 |204s
9 Rochlics 1 {118 .:&
10| | x Kamenicka 1 2| 204
11 |[ [ x Doubska 1 ﬂ‘{ 204 404
12 ||| x Doubl miyn 1 004 204 30ATE 454
13 || [ x Doubi posta 1118 1014 194S 504
14 || [ x Doubl Obilnd 1 154 404
16 || x Pilinkow kiiz. 1 m
18 Pilinkoy 1 35S
20 ||| x Minkovice kovama 1 2 525FF
21 ||| x Minkowvice statek 1 72223 S0ASHR
2|l | x Mnkowcezel.pieezd 1™ oSopota |
24|[Y  Simonovice 1 %A i 33AT7
| 3245 | 32ASHE
304 | 304
22 (22
22 | 22AS
F EN
| 22AS | 22AS
| 224 | 224
304 L 304
225 225
16 | 22 225
SMS 17 | 223 228
fzdenka }g 30AS 30AST
040 :z[gu% ooal
/ 224 | 225551
& 223048 | 30ASER
| 208 | 2047

[l - Nejede od 1.7.2016 do 31.8.2016, od 23.12.2016 do 2.1.2017
& - nizkopodlaZni viz
S - jede do zast. Simonovice

- Neoznadené spoje jedou do zastavky Pilinkov
- Jede od 1.7.2016 do 31.8.2016, 0d 27.12.2016 do 2.1.2017
R - Nejede 3112
- Nejede 24.12.
2 - Nejede 25.12.a1.1.
x - zastavka na znameni

& - bezbanérova zastavia

Prostor vazidel jo monilorovan kameravym systémem se zaznamem (wcn informaci na www, dpmlj cx)

| 1 ¥ Py ey pov @ g ¢ Gy v gy v ] g - St gy ] g v g | yg—_ryegy - ey | gm— n ———— 1.
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I Doubi sidlité - Fiignerova - Skola Katefinky |

Dopravee: Doprawni podnik mést Licerce a Jablonce nN., a s,
Mritikova 3, Liberac 3, Tel: 485 344 111, e-mal. dpmij@dpmi cz.

Ilnlormace led.: 485 344 180, Talo Inka je zafazena do larifnibo systému IDOL
Min Zastavka / zéna Pracovni dny
o |7 Doubisidiisté 1 [ objizawoy jrzani téa |
i e '
2 Vesec U Strediska 1 | 02U4 38U
3 Vesec samoobsivha 1 || 08 | 09UA 394
a Jefmanicka 1|09 123
6 ||| x Slovanska 1| :gﬁb
7 Rochiice 11T 121 234
9 Mostecka 1713 30Us 44U 54Us
10 Cechova 1 4 | 15U4 45U
R E
17 1| | & Fignerova 1 334
19 |[ | & Saldovo ném. 118 054 53a
7 Sokolska most 1] 191|374
23 U Dveora 1 ‘y‘mzamm
24 || | x Dopravni hiisté 122
25 Vrchlického 123
: *Lmv : - Sobota Nedéle, svatky
N | 334 | 33A%F
x r 1 33 | 33ATA
32 || x Jandv Most 11 07 | 334 338
33 ||| x Nad Pianovkou 1 | 334 334
34 || « Pod Zaloznou i 484 48a
35 || | x Katefinky Ziata ulicka 1 03a | 034,
37 ||| x Katefinkylessprava 1| 12 | 18a 184
40 (¥ x Skola Katefinky 1131338 334
14 484 484
7] 184 188
18 | 334 33a 0
484 | 48UAEY]
484 | 48UAER
21334 | 33UAER
(23]03  lloxwm |

U - jede do zastavky Skofa Katefinky
& - nizkopodlazni viz

- Nejede 24.12

BF - Nejede 25.12. 2 1.1,

- Nejede 31.12

- neoznatens spoje jedou jen do zastavky Katefinky lesni sprava
x - zastavka na znameni
& - bezbanérova zastavia

Prostor vozidel je monilorovan kamerovym systamem se zaznamem (vice informaci na www.dpmlj.cz)
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Broumovska - Zelené Udoli - Flignerova - Pavlovice Letna

(===

Dopravce: Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce ni., as.
Meklikava 3, Liberec 3, Tel: 435 344 111, e-mail: dpmlj@doerj.cz.
Indormiace tel.: 485 344 180, Tato linka je safazena do lannimho systému 1ID0L,

R - Mejeda 24.12.

C - Mejede pres zastaviu Pekamy

x - Zastavia na znameni
&, - bezhansrova zastavke
X - sp0ie. kieré neisou cznadeny oismenem x isou obsluhovany nizkopodlaznimi vozidiv

o Zastavka | z6na Pracovni dny
|| 04
o Broumovskd 1/ 05
'|| Pratenicka 11107 | 380 41Pu s2ru
2 Ma Katirky 1 | 23C 53C
3 Saviikova 1|09 23C 53C
3 Peleamy 1 ggf‘&c
4 Zeleng Lidali 1|12 23ac s8Ux
5 Krejiiho 1| 13 | 16U 36U
7 Dobiggova 1 (= 10U
8 Hormni Kopedné 1|3 %_ﬂux sl
9 (|| x UMoEsh ¥ AT
10 Melantrichova 1 __g__'lﬂinl.l
1 Kngicka 1] 20
14 ||| & Flgnerova 1 ﬁ
16 || | & Saldovo nam. 1 06 48FC
18 Mam.Dr E Benese 1 [ Sobota Nedele, svatky |
19(||  Make namasti 1 | o '
0 L \iEde 1 §§
21 DioFinkova 1
22| Rizodoll i | B%{24C 240
24 ||| x Strali 1109 | 04C 04C
25 Faviowice stadion 1|
25 Faviovice Skola L ] o4C gac
28 (¥ Paviovice Letna 1 _jg 19C 19C
_§ 34C 34C
[+ ad| ([
Iiz?:l:'nsl:a ! ud;IIZP:F = 34C 34C
LIB25 = %
[ EARE |55
= :
H i 21
| E kA ﬁﬂc 49FCE
F - jede jen do zastavky Flignerova
U - Mejede pes 2astaviy Zetené Udoll a Pekamy




1 6 | Flgnerova - Ostasov - Novina - Krizanské Sedlo

Depravees: Dopravni pednik mést Liberce a Jablonce n.N.. as.,
Mritikova 3, Libarec 3, Tel: 485 344 111, e-mal: dpmi@opmi.cz

Informace lel.: 485 344 180, Talo linka je 2afazena da tariinibo systému IDOL
Min Zastavka / zéna Pracovni dny
| 4 [ 30SA 53SA
0 |\ra Edgnerova 1 0854 23MA 3354 43Ma
|| Bon (85 o 2o
5 ||| & Nadrazi 1108 16Ma
7 Viadukt 1 OMa,
5 FrantiSkov $kola 1 [ 9-HO1MA S5MA
10 FrantiSkov sidlisté T{12 ] 15Ma 50Na
1 Karlinky 1. 13|05
12| x Siévama 1 (2
13| x Kovoseot 1 —-% 05KA 25Ma 45Ka
14 Ostadov $kola 1| 17 | o5Ma
15
Ostasov 1 : m—lm
17| x Karlovska 1 | 00SA 37Ma
18 ||| x Ceskolipska 1 5 22Ma.
19 ||| x Karlov 1
Do|| | Mecteinsttex 1P~ Sobota ]| Neddle, svatky |
" Machnin 'Ir 04 25Ma [25Mam® 00
23 ||| x Machnin zel. zast 1] 05| 22ma | 22MAZE
25 ||| x Hamritejn 1 | 33MA | 3IMAZRE
30[| x Krystofovo Udlilom 1 %ﬁﬁh T
3 ||| x KryStofovo Udoli 1
adrrncenl 5
33 (|| x KryStOdoliob tfad 1 [} ,,,ﬁ ﬁ
¥ || Lx: N . 2MA (22Ma.
a2(|Y  izanské Sedio 1 22Ma 22Ma.
| 52Ma, | 52MA,
2254 22Sa
22MA | 22MA.
G Foe | 22Ma | 22MAZH
= S | 21MAZR
et 22MaE 22MazH
[_J] CSSSCIERED . SSSTAN. | L20MaZRl
K-w & - bezbariarova zastavka
M - jede jen do zastavky Machnin Zelezniéni zaslavka
N :
A-0d 1.5, do 31.10. pokratuje do zastavky Kiizanske sedlo
& - nizkopodlazni vz
EE - Nejede 31.12.
- Nejede 24.12.

EE - Nejede 25.12. 2 1.1.
x - 2astdvka na znameni




KralGv Haj - Fignerova - Poliklinika - Kralav Haj
2 1 Dopravoe: Dopravni podnik mést Liberce a Jabknce n.N., a.5.,
m Mritikava 3. Libereo 3, Tel; 485 344 111, e-rmail: dpmij@dpenlj cz
Infarmace ted: 485 344 180, Tato nka je zafarena do tarifniha systérmu ID0OL.
Min Zastavka / zéna Pracovni dny
| 334 53k
i Kraliv Hij 1 134 : 34 534
! U Vodémy 1 T ETE S TR T T
2 Skolni 1 034 135F 23 434
a \iojtEska 1 | 034 235 433,
7| [ Fognere 11 37| Gan 238 dan 22
s ||| & Saldovo nam. 1 (12| 08 235 334 43A 53a
10 Paliklinika 1] 13| 034 135 235 334 434 534
14 Sl q __%_ 034 138 2358 338 434 538
. | 1o | 036 134 234 334 434 534
15 U Vodamy 1116 034 135 234 334 534
6 Kraliv Haj 1 [ 134 338 481
R 184 334 534
13 | 134 334 534
| 24 J1AF 438
AR .
_23 [ 124 304F _
Sobola Nedéle, svatky
:g 474 ATARR
124 424
06 [ 124 425 124 7F 42058
BE 1245 428 |1 2A5E 428,
124 424 124 424
09 128 428 124 474
D124 425 124 424
11 [ 124 428 124 4
12 [ 124 428 124 424
13 [ 124 428 125 424
14 | 124 424 124 424
__: 2 | 124 424 124 424
6 | 124 428 128 424
WS _ 124 424 | 124 424
g 19 [ 120 425 12575 423]
A
E @, 20 [ 124 424
’ _51 12458 42458 2 42855
O] | 22 | 1245 42008 12475 42455
5 m
& - nizkopodadni vie
F - Jede jen do zastavky Flgnerova
EH - Majeds 2412,
EH - Mejede 25.12. 8 1.1.
- Nejede 31.12,
&, -~ bezoanierova zastavka




Priloha 4 — Ukézky vyplnénych vstupnich dotaznika

MATE RADI MATEMATIKU?
JE PRIMA
Ahoj déti,

pripravil jsem si po Vas krdtky dotaznik o tom, jak vas
bavi matematika, Dékuji za spolupraci. Kruzitko Vlada

7/ . ’
Jméno: M_nmm./_

Jsem: HOLKA KLUK (zakrouzkuj)

e CO MAS/NEMAS RAD NA MATEMATICE?
{vezmi si éervenou a modrou pastelku. Zakrouzkuj cervené, co mas rad a
modre, co naopak rad nemas)

POCITANS  SPOLECNA PRACE NA TABULI DESETIMINUTOVKY
SAMOSTATNA PRACE . POCITANI DO SESITU HRY SOUTEZE

« BAVI TE MATEMATIKA? (zakrouzkuj)
a) vidy @F@ ¢) moc ne d) nebavi

prot Buodots mildy mam, dbrow aeakade il

e CO NEJCASTEJI DELATE NA HODINE MATEMATIKY? (sefad od nejcastéjéiho
po méné fasté 1-7)

7 HRAJEME HRY

2 pOCITAME SAMOSTATNE DO SESITU
_7 POCITAME SPOLECNE NA TABULI
_4 UCiME SE NOVE VECI

_Z PRACUJEME VE SKUPINE

& __PIBEME TESTY

5 PRACUJEME S UCEBNICI

& PRACUJEME S MODELY

¢ HRAJES RAD MATEMATICKE HRY A SOUTEZE? (zakrouikuj)
b) obéas c) spise ne d) ne

" v p /t/.

PR



e MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA? (zakrouzkuj)
b) obcas c) spise ne d) ne

S

g ¢ v
PROC Y / Y

DEKUJI VAM

P

e JAK SE TVARIS PRI HODINE MATEMATIKY? (zakrouzkuj)

(N} 00 0 0
—_— ) NS

v et

{=

e CHCES MI JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?




MATE RADI MATEMATIKU?

MATEMATIKA
JE PRIMA

Ahoj déti,

pripravil jsem si po Vas kratky dotaznik o tom, jak vas
bavi matematika. Dékuji za spolupraci, Kruzitko Vlada

Jméno:  (nicke

Jsem: KLUK {zakrouikuj)

* CO MAS/NEMAS RAD NA MATEMATICE?
{vezmi si éervenou a modrou pastelku. ZakrouZkuj éervend, co mas rad a
modfe, co naopak rad nemas)

POCITANI  SPOLECNA PRACE NATABULI  DESETIMINUTOVKY
SAMOSTATNA PRACE ~ POCITANIDO SESITU ~ HRY  SOUTEZE

o BAVI TE MATEMATIKA? (zakrouZkuj)
a) vidy b) nékdy cimoc né) d) nebavi

Pnotww_

*» CO NEJCASTEJI DELATE NA HODINE MATEMATIKY? (sefad’ od nejtastéjiiho
po méné casté 1-7)
5" HRAJEME HRY
1 POCITAME SAMOSTATNE DO SESITU
A _POCITAME SPOLECNE NA TABULS
5 UCIME SE NOVE VECI
_# PRACUJEME VE SKUPINE
o PISEME TESTY
T dobs P 4 pRACUIEME S UCEBNICI

nigely - ¥ _PRACUIEME 5 MODELY

e HRAJES RAD MATEMATICKE HRY A SOUTEZE? (zakrouZkuj)
a) ano b c) spie ne d) ne

PROC: pviodes ani/ doc udiac. gy




e MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA? (zakrouzkuj)
a) ano b) Gbcad c) spise ne d) ne

PROCM&M@AM W%M

e JAK SE TVARIS PRI HODINE MATEMATIKY? (zakrouzkuj) DEKUL VAM

(N ;‘0'1-. 0 e e
— NRESER  N/ -

\Cows
J ] St

e CHCES MI JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?




Priloha 5 — Ukazky zaky vyplnénych ukolt z projektu

Vysledek projektu — Plakaty rodiny
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Priloha 6 — Fotodokumentace k projektu

Obr. 1: Vypliovani dotaznikti
zaky

Obr. 2: PInéni ukold projektu
Obchod — Nakupni listek

Obr. 3: PInéni ukold projektu
Obchod — Odhad vahy/objemu




Obr. 4: Plnéni ukolu projektu
Obchod — Vyroba koktejlu

A et 4 ‘

AR A N ] N NI ) - . 3
W o~ Ly

Obr. 5: Prezentace své rodiny

- Projekt Domov



Priloha 7 — Ukazka vyplnénych vystupnich dotaznika

MATE RADI MATEMATIKU?
JE PRIMA
Ahoj déti,

pripravil jsem si po Vas kratky dotaznik o tom, jak vés
bavi matematika. Doufam, Ze jste si zabavnou
matematiku uZily, Dékuji z2a spolupraci. Kruiitko Viada

Jméno: L,( M/ W

Jsem: HOLKA KLUK  (zakrouzkuj)

e BAVITE MATEMATIKA? (zakrouzkuj)
a) vidy / b) nekdy P, c) moc ne d) nebavi

PROC? mﬂ f/w/gfwm m.(,kcl/‘z A

e BAVIL TE PROJEKT, KTERY JSME SPOLU DELALI?

o

a) anc b) trochu c) spis ne d) ne

% CO SE TI NA PROJEKTU LIBILO NEJVICE?

2 ummzbumo/g&,

e MYSLIS SI, ZE JE MATEMATIKA V ZIVOTE DULEZITA? PROC?

( a) ano b) obéas c) spise ne d) ne

PROC? Wy@' y v M/Mm/iq,vm ALy .

TAK AHOJ
DETI

® JAKSES TVARIL PRI ME HODINE MATEMATIKY?

[ ae\ 0 " "
\ ==\ == Nt -
-~

o CHCES M1 JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?

* [/ v'f] ) SO
WY : DA R+ i SRS
&




MATE RADI MATEMATIKU? MATEMATIKA
JE PRINA
Ahoj déti,

pripravil jsem si po Vas krdtky dotaznik o tom, jak vas
bavi matematika. Doufam, Ze jste si zdbavnou
matematiku uZily. Dékuji za spolupraci, Kruiitko Viada

sméno:  _ Tauling DuShova

Jsem: (\@g) J«.ﬁg {zakrouZkuj)
o BAVI TE MATEMATIKA? (zakroukuj)

@ vidy b) nékdy ¢) moc ne d) nebavi

PROC? Evplﬁ*z—s ’1( M uqm-;n'-

o BAVIL TE PROJEKT, KTERY JSME SPOLU DELALI?

@) ano b) trochu c) spis ne d) ne

e CO SE TI NA PROJEKTU LiBILO NEJVICE?

/ ') ’( - . ' s
L}/i/fflﬁi’ L Jombao A okt fMAv’i-
M A2 3 25y ¢ 4 ¢ J
f i1 A ba i) /, l )

(0 //

e MYSLIS s, ‘25 JE MATEMA"TIKA Vv ZIVOTE DULEZITA? PROC?

A

.@ano b) obcas c) spise ne d) ne

PROC? hols,

TAK AHOJ
DETI!

e JAK SES TVARIL PRI ME HODINE MATEMATIKY?

DU
S i —’ P

e CHCES M1 JESTE NECO O MATEMATICE NAPSAT?

_)‘mﬁii_ N




