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Anotace

Prdce pojedndavd o aplikaci slouZici ke zpracovdini a nasledné vizualizaci dat, které
jsou generovany vyvojovym procesem softwarového produktu spolecnosti Thermo
Fisher Scientific. Prdce popisuje analyzu dat pro zpracovdni, architekturu apli-
kace a detaily jeji implementace. Prace obsahuje i uzZivatelskou dokumentaci k
vytvorené aplikaci.

Synopsis

This thesis is focused on the application for processing and subsequent visuali-
zation of data generated by the development process of the software product of
Thermo Fisher Scientific. The thesis describes the analysis of data processing,
application architecture and details of its implementation. The thesis also inclu-
des user documentation for the created application.

Klicova slova: zpracovani a vizualizace dat; vyvojovy proces; softwarovy pro-
dukt

Keywords: data processing and visualization; development process; software
product
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1 Uvod

V tvodu své bakalarské prace bych rad zminil, jak jsem se dostal k vybéru
daného tématu. Chtél jsem rozvinout své programatorské dovednosti a poznat
jak to chodi v praxi, proto jsem hledal staz pro studenty. Po zvazeni vsech na-
bidek jsem se rozhodl pro staz ve firmé Edhouse. Firma Edhouse se specializuje
na vyvijeni softwaru pro outsourcingové spolecnosti. Jedna z jejich hlavnich za-
kaznickych spolec¢nosti je spole¢nost Thermo Fisher Scientific, ktera se primarné
specializuje na vyvoj elektronovych mikroskopti. K obojim spolec¢nostem se vice
dostanu v samostatné kapitole.

Na stazi jsem pokracoval i pti skole a mohl jsem tak ziskat mnoho zkuse-
nosti a vice proniknout do vyvoje softwaru v praxi. Béhem tohoto obdobi jsem
premyslel, jaké téma bakalarské préace si zvolit. Chtél jsem takové téma, kde pre-
vazna cast prace bude o vytvoreni néastroje, ktery bude mit vyuziti. Zanedlouho
se mi oteviela moznost délat bakalarskou préaci pro spolecnost Thermo Fisher
Scientific. Védeél jsem, ze je to presné takové téma, které jsem hledal. Byl jsem
moc rad, ze budu moci pracovat na bakalarské praci, ktera bude zamérena primo
do praxe.

Nejdrive bych chtél priblizit o jakou praci konkrétné pijde a co mé do ni
nejvice motivovalo. Spole¢nost Thermo Fisher Scientific generuje pti svém vyvo-
jovém procesu velké mnozstvi dat. Generovana data predstavuji pro spole¢nost
velmi cenné informace, které jsou potrebné pro vyvoj a testovani jejich produkti.
Tyto informace ¢asto nejsou nijak déle zpracovany a jsou ulozeny v tézko prii-
stupné podobé na riznych mistech. Pro spolecnost Thermo Fisher Scientific by
bylo velkym prinosem, kdyby se tato data zpracovala a byla prehledné zobrazena.

Bylo pro mé velkou motivaci vytvorit aplikaci, ktera usnadni dostupnost
a prehlednost informaci, které jsou potirebné pro vyvoj softwaru. Chtél jsem
vytvorit aplikaci, kterda bude denné pouzivand jako interni software spole¢nosti
a bude slouzit pro vyhledavani vSech dulezitych informaci.

Nejprve bylo nutné analyzovat data, ktera se budou zpracovavat, potom zjistit
v jaké strukture jsou ulozeny a jaka je mezi nimi spojitost. Déale navrhnout
vhodné modulové schéma celé aplikace. Posléze si rozmyslet rozmisténi a logické
propojeni jednotlivych modul. Néasledné bylo nutné rozclenit zpracovani dat
do jednotlivych plugini, které budou mit na starost jen tiseky dat. Bylo zapottebi
navrhnout a vytvorit vhodny spolecny modul, ke kterému budou tyto pluginy
pripojeny, a ktery je bude spoustét. Modul, ktery musi byt dostatecné obecny
natolik, aby se k nému mohli v budoucnu pripojit nové pluginy. Kladl jsem tedy
diiraz na snadnou rozsititelnost celé aplikace. Velmi dilezitou ¢asti byl i vybér
vhodné databaze, kterd musi pojmout velké mnozstvi dat a dokazat v nich rychle
vyhledavat.

Druha polovina této prace se zabyva vizualizaci zpracovanych dat. Bylo nutné
vybrat vhodné technologie a vytvorit uzivatelsky privétivou webovou aplikaci.
Posledni ¢asti bylo vytvoreni modulu pro prohledavani nashromazdénych dat
a posilani oznamovacich e-mailovych zprav danym uzivateliim.



2 Predstaveni spolecnosti

V této kapitole bych chtél dat prostor pro kratké seznameni s obéma spo-
le¢nostmi, o kterych byla fe¢ uz v ivodu prace. Predstavim vam, na co se obé
spolec¢nosti specializuji a kratce vam je charakterizuji.

2.1 Spolecnost Edhouse

Spole¢nost Edhouse je ¢eskou softwarovou spolecnosti, kterda ma celkem ctyri
pobocky na Moraveé, kde soustfeduje sviij rtst. Spolecnost Edhouse pracuje
pro tzv. outsourcingové spolecnosti. To znamena, Ze nevlastni svoje produkty,
na kterych by pracovala a nabizela je svym zdkaznikim. Ale naopak jejich za-
kaznici jsou softwarové spolecnosti, pro které vyviji software a spolecné s nimi se
na tomto vyvoji podili. Jednim z jejich hlavnich zakazniki je spole¢nost Thermo
Fisher Scientific, kterou priblizim v dalsi kapitole. Zde je odkaz na webové
stranky této spolecnosti: https://www.edhouse.cz/

\ edhouse

2.2 Spolecnost Thermo Fisher Scientific

Spolecnost Thermo Fisher Scientific patii k svétovym Spickam v oblasti mi-
kroskopie. Jde o mezindrodni spole¢nost, kterda ma i jednu ze svych pobocek
v Ceské republice. Hlavnim produktem, ktery dodava svym zakaznikiim, jsou
tzv. elektronové mikroskopy. Tyto mikroskopy maji vyuziti hlavné v oblasti védy,
napriklad i pro vyrobu mikroc¢ipti. Obecné se da fici, ze jde o vSechny oblasti,
kde se pracuje s nanotechnologiemi. Spolec¢nost Thermo Fisher Scientific zajistuje
celkovy vyvoj téchto mikroskopt a to po hardwarové i softwarové strance.

Ve spolecnosti je definovan vyvojovy proces, pomoci kterého se pracuje na vy-
voji softwaru pro elektronové mikroskopy. Na web spolecnosti se mizete dostat
pomoci tohoto odkazu: https://www.thermofisher.com/cz/en/home.html

ThermoFisher
SCIENTIFIC


https://www.edhouse.cz/
https://www.thermofisher.com/cz/en/home.html

3 Analyza struktury dat

V této ¢asti prace se budu snazit popsat a analyzovat data, které generuje vy-
vojovy proces softwarového produktu spole¢nosti Thermo Fisher Scientific. Bude
zde ve strucnosti rozebrano, jakym zptusobem se data generuji. Déle analyzuji
strukturu dat a popisi dilezitou terminologii, kterd se pouziva u jednotlivych
typu generovanych dat. Z této terminologie se bude vychazet v dalsich ¢astech
této prace. Rozeberu postupné ¢tyti kategorie generovanych informaci.

3.1 Build data

Predstavme si velmi rozsahly projekt aplikace, ktery obsahuje reference na dalsi
projekty aplikaci a knihovny tretich stran. Pro sestaveni takového projektu,
bychom potiebovali mit vSechny tyto knihovny aplikaci na jednom misté. To by
bylo zna¢né nepraktické, pokud bychom kromé svého projektu museli manuélné
dokopirovat i vSechny ostatni projekty, ktery ma nas projekt ve svych zavis-
lostech. Druhy problém by byl s aktualizaci knihoven aplikaci. Kdyz bychom
napriklad chtéli pouzivat ve svém projektu knihovnu jiné aplikace s novéjsi verzi,
museli bychom jednak zménit ruéné zavislosti, ale i manualné aktualizovat zavisly
projekt na novéjsi verzi.

Spolec¢nost Thermo Fisher Scientific tento problém s lokalizaci a aktualizaci
zavislych projektti fesi pomoci své interni platformy pro sestavovani projektu.
Jedna se o zptsob, kdy vsechny zavislosti na druhych projektech jsou definované
ve specialnim souboru u projektu. Pokud uzivatel potiebuje sestavit sviij projekt,
ktery ma zavislosti, platforma automatizuje potiebné kroky pro jeho sestaveni.
Nejprve synchronizuje vSechny projekty, které jsou v zavislostech a potom pro-
vede sestaveni hlavniho projektu. Uzivatel nemusi sviij projekt sestavovat jen
lokalné, ale mtze pozit tzv. automatizované sestavovani. K tomu se vyuziva na-
stroj Jenkins, pres ktery se tato akce spousti. Néastroj Jenkins obsahuje sekce
pro sestavovani projektu. Kazdy build (sestaveni projektu), ktery je takto spus-
tén, se nazyva jenkins job. Sestavovani projektu se pak neprovadi lokalné u uzi-
vatele, ale jsou k tomu pouzity externi virtualni servery. Vysledna data sestaveni
projektu se zapisuji do spole¢ného tuloziste.

V tomto spoleéném tlozisti jsou pritomny data spoleéné s verzemi projektii
a jejimi zavislostmi. Jsou zde uloZena data sestaveni vsech projekti spolecnosti
Thermo Fisher Scientific. Tyto data budou jednim z hlavnich zdroj informaci,
které se budou shromazdovat. Pro pojmenovani téchto dat se bude dale pouzivat
nazev build data.

Build data jsou ulozena ve stromové struktufe slozek. Pocet zanofeni této
stromové struktury je pouze do tfeti irovné stromu. Kofenem stromu je spole¢na
slozka pro vsechny build data. Nez se dostaneme k jednotlivym drovnim stromu,
musime nejprve znat nasledujici pojmy s nimi spojené.
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3.1.1 Component

Component (komponenta) definuje uréitou kategorii, do které muzeme zaradit
nas projekt. Tato kategorie vetSinou oznacuje typ projektu a zarazuje projekt
do obecnéjsi skupiny, ktery projekt charakterizuje. Komponenta je jednoznacné
urCena svym jménem.

Komponenta urcuje také zarazeni projektu z hlediska pouziti aplikace na mi-
kroskopu. Naptiklad je komponenta pro praci s posuvnym stolkem u mikroskopu
nebo komponenta, kterd ma na starost praci s vakuem na mikroskopu. Déale pak
mohou byt jesté aplikacni komponenty, které integruji vyssi vrstvu na mikro-
skopu. Je to napriklad zpracovani a tprava nasnimanych vzorkia z mikroskopu,
grafické obarveni nebo jasové upravy vzork.

3.1.2 Package

Package (balicek) je jeden konkrétni vysledek sestaveni naseho projektu.
Je jednoznacné urcen tzv. package label a nazvem komponenty, do které spada.
Package label mize obsahovat nazev komponenty, vzdy obsahuje tzv. package
version a dalsi ¢asti, které jej specifikuji.

Balicek definuje tyto zakladni informace:

e Component - Definuje nazev komponenty, do které balicek patii.
e Package label - Udava konkrétni nazev balicku, ktery jej specifikuje.

e Version - Urcuje verzi balicku, kterou obsahuje package label. Pti kazdém
novém sestaveni projektu se verze balicku zvysuje v zavislosti na pred-
chozi verzi. Verze balicku byva casto oznacovana jako build number, protoze
udava prave c¢islo sestaveni daného balicku.

e Dependencies - Definuje zavislosti balicku, ktery miize byt zavisly na dal-
sich komponentach a jejich konkrétnich bali¢cich. Dale mtze mit i zavislosti
na komponentach ttetich stran, které se budou oznacovat jako scot kom-
ponenty nebo pouze zkratkou SCOTS.

Zévislosti balicku jsou tvoreny stromem o neomezené hloubce zanoteni. Kazda
zavislost mize mit tedy své vlastni zavislosti na jinych komponentach nebo scot
komponentach. Dulezitym predpokladem je, aby v zavislostech nevznikal kruh.
Jednalo by se tak o cyklickou zavislost, kterou by neslo popsat stromem zavislosti.
Tuto problematiku, jak spravné propojovat zavislosti, si fesi spole¢nost Thermo
Fisher Scientific interné.

3.1.3 Struktura uloZeni build dat

Build data jsou ulozZena ve stromové struktute slozek. V prvni trovni stromu
jsou slozky, které predstavuji skupiny komponent. Jedna z moznosti rozdéleni
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komponent do skupin je podle toho, k jakému typu mikroskopu se dané kom-
ponenty pouzivaji. O dalsich metodach rozdéleni zde nebudu vice pojednavat.
Druhou drovni stromu jsou slozky, které predstavuji jednotlivé komponenty. Po-
sledni irovni stromové hierarchie jsou slozky balicki. Tyto slozky jsou pojmeno-
vané podle package label balicku, kterého v sobé obsahuji.

Ve slozce balicku, ktera je v treti irovni stromu, jsou vSechny data o balicku.
Uvnitt slozky balicku je slozka s nazvem build. Tato slozka obsahuje soubory,
které definuji vsechny informace o balicku a jeho sestaveni. Dilezité jsou tri
soubory, z kterych se budou shromazdovat data. Jsou to soubory build info.xml,
package.build.xml a project.build.xml.

3.1.4 build_ info.xml

V souboru build__info.zml jsou obsazeny tyto informace:

e Typ verzovaciho systému - Ve spolecnosti Thermo Fisher Scientific se pri-
marné pouzivaji dva typy verzovacich systémt. Prvnich z nich je Rational
Team Concert, pro ktery se pouziva zkratku RTC. Druhym typem je ver-
zovaci systém GIT. Podrobnéjsi terminologie pojmu k témto verzovacim
systémim zde nebude uvedena, bude se vychazet z toho, zZe ji uz ctenar
Zna.

e Stream - Urcuje nazev streamu, do kterého balicek patii. M& smysl jej
uvazovat jen pro bali¢ek pouzivajici RTC.

o Workspace - Udava nazev workspace, pro kterou byl proveden build. Opét
je tato informace obsazena jen pro balicek pouzivajici RTC.

e Repository - Urcuje url repository, ktera se pro balicek pouziva. Je obsazena
jen pro balicek pouzivajici GIT.

e Branch - Urcuje nazev branch, pro kterou byl proveden build. Tato polozka
je opét obsazena jen pro balicek pouzivajici GIT.

e Jenkins url - Urcuje url adresu pro jenkins job, pres ktery byl build spustén.
Jenkins job obsahuje parametry spusténi pro sestavovani projektu. Diile-
zZité jsou tyto dva hlavni parametry. Pro RTC je to nazev workspace, ktery
obsahuje nas projekt. Pro GIT je to repository a nazev branche, pro kterou
chceme provést build. Druhy parametr nam udava informaci o architekture
systému, pro kterou je projekt urcen. Tento parametr se bude dale ozna-
covat jako target. Target muze byt bud debug nebo release, pro 64 bitovou
architekturu je to debug64 nebo release6.
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3.1.5 package.build.xml

Hlavnim souborem, ktery obsahuje ty nejdilezitéjsi informace o balicku, je
soubor package.build.zml obsahujici tyto polozky:

e Name - Udava nazev komponenty, do které je balicek zaintegrovan.
e Label - Zde je ulozen package label balicku
e Version - Tato polozka nese informaci o verzi balicku.

e PackageArea - Definuje jaké je misto ulozeni balicku. Pro build data je to
jejich spolecné tlozisté, které se nazyva HoldingArea. Komponenty tretich
stran neboli SCOTS maji své tlozisté a pro jeho oznaceni se pouziva nazev
libraries. Atribut PackageArea ma smysl uvazovat jen pro komponenty,
které jsou v zavislostech balicku. V primarnich informacich o balicku se
bude vzdy jednat o ulozisté HoldingArea.

o TimeStamp - Udava presny datum a Cas vygenerovani téchto dat pro dany
balicek.

e Dependencies - Definuje stromovou strukturu XML elementii, ktera udava
zavislosti balicku. Kazdy tento element je v. XML struktufe pojmenovan
jako Component a obsahuje vyse zminéné atributy, které jsou Name, Label,
Version a PackageArea.

3.1.6 project.build.xml

Poslednim z trojice soubort je soubor project.build.xml. Shrnuje informace
o projektu, do kterého je balicek zarazen. V této fazi je na misté objasnit vztah
projektu k balicku. Projekt obsahuje tzv. source package (zdrojovy balicek),
ze kterého je primarné slozen. Projekt muze obsahovat i vice zdrojovych ba-
licka. Jaké jsou tyto zdrojové balicky pro dany projekt, definuje pravé soubor
project.build.xml.

Tento soubor méa podobnou strukturu jako soubor package.build.xml. Nedefi-
nuje vSak jen zavislosti pro jeden balicek, ale komponentovou strukturu zavislosti
celého projektu. V této strukture najdeme jak zavislosti projektu tak i definici
zdrojovych balickli. Pozname je tak, Zze maji navic v elementu Component atribut
Source nastaveny na pravdivostni hodnotu true. Je tfeba zdiraznit, ze kazdy ba-
licek ma svoje zavislosti definované v souboru package.build.xml a k tomu navic
ma definované i projektové zavislosti uvedené v souboru project.build.xml.

3.2 Package binaries

Druhou kategorii generovanych dat je kategorie package binaries (binarni sou-
bory balicku). Predchozi kapitola pojednavala o informacich, které se vazi primo
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k balicku. Nyni budou dulezita vysledna data, ktera jsou oc¢ekavana po sestaveni
daného balicku neboli po sestaveni projektu, ktery je v daném balicku zahrnut.

Jedna se o binarni soubory balicku, které se oznacuji i jako package binaries.
Balicek obsahuje své binarni soubory i vSechny binarni soubory kazdého balicku,
kterého ma ve svych zavislostech. Dale zahrnuje i vSechny bindrni soubory scot
komponent.

3.2.1 Struktura ulozeni package binaries

Znovu se vratme k stromové struktuie ulozeni komponent a jejich balicki,
kterd popisuje presnou hierarchii pro build data. Ptipomenme si, Ze v tfeti arovni
tohoto stromu se nachézi slozky, které zahrnuji vsechny informace o baliccich.
Tyto slozky obsahuji podslozku build, kterda pro nas byla dilezitda v predchozi
kapitole. Dale zde najdeme i podslozku sdk, kterou se ted budeme zabyvat.

Slozka sdk obsahuje nejméné dvé podslozky. Prvni z nich je slozka bin, ve které
jsou ulozeny vsSechny binarni soubory balicku. Tyto binarni soubory jsou dale roz-
déleny maximélné do ¢tyt skupin, které predstavuji dalsi podslozky. Rozdéleni je
podle target, pro ktery byl build proveden. To znamena, ze ve slozce bin najdeme
adresare Debug, Release nebo Debugb/ a Release6/. Binarni soubory v téchto
adresarich jsou na prvni pohled totozné, ale lisi se architekturou opera¢niho sys-
tému, pro které jsou urceny. Druhou slozkou v adresari sdk je slozka installations,
ve které jsou specifické bindrni soubory pouzivané pro instalaci softwaru daného
balicku.

Jako binarni soubory balicku se budou zaznamenavat jen soubory s pripo-
nou eze nebo s priponou dll. Pro kazdy binarni soubor se bude ukladat jeho
nazev a jeho detailni informace o ném. Jedna se o informace, které mtizeme najit
napriklad v opera¢nim systému Windows v detailech u binarnich soubor.

3.3 SCOTS

Dostali jsme se k dalsi skupiné informaci, které se budou shromazdovat. Jsou
to komponenty tretich stran, které se oznacuji jako scot komponenty nebo jen
zkratkou SCOTS. Scot komponenty jsou naptiklad obsazeny v zavislostech ba-
licku.

Spolecnost Thermo Fisher Scientific vSechny komponenty tietich stran, které
se pouzivaji v baliccich, uklada do spolec¢ného tulozisté. Nejednd se tak primo
o generovana data, ale jde spiSe o proménlivé tlozisté pro scot komponenty.
Do tohoto tulozisté pribyvaji podle potieby nové komponenty tietich stran.

3.3.1 Struktura ulozeni SCOTS

Strukturu ulozeni SCOTS definuje podobné hierarchie jako pro build data. Jedna
se tedy o stromovou hierarchii. Prvni troven stromu obsahuje nazev scot kom-
ponenty. Ve druhé trovni jsou jednotlivé scot komponenty. Slozky, které tyto
komponenty obsahuji, maji nazev slozeny z nazvu scot komponenty a jeji verze.
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Scot komponenta obsahuje hlavné své binarni soubory, které potfebujeme jako
externi knihovny v nasich projektech. Nazvy téchto binarnich soubort spole¢né
s detailnimi informacemi o téchto souborech se budou zaznamenéavat pro kazdou
scot komponentu.

3.4 SmokeTest data

V dnesni dobé vyvoje softwaru témér neexistuje software, ke kterému by se
zaroven pri vyvoji nepsaly i testy. Jednotlivé vyvojové tseky uréitého softwaru by
se nemély povazovat za dokoncené, pokud k nim zatim testy neexistuji. Mize se
jednat o automatizované testy, které ndm aplikaci otestuji hned pfti jejim spusténi
nebo muze jit i o tzv. Ul testy. Ty nam testuji Ul desktopové nebo webové apli-
kace. Dukladné testovani softwaru nam zarucuje predejiti neoc¢ekavanych chyb
v nasi aplikaci a zkvalitnuje tak samotny vyvoj.

Ve spolec¢nosti Thermo Fisher Scientific se prave tyto pravidla vyvoje softwaru
striktné dodrzuji. To znamena, ze pro kazdou komponentu se pti jejim vyvoji pisi
i testy. Zvlasté pro produkéni komponenty, které se potom realné pouzivaji na mi-
kroskopu a jdou smérem k cilovym zakazniktim, jsou pevné nastavena pravidla
testovani. Nékteré komponenty maji vytvoreny ke svym aplikacim sady automa-
tizovanych testi. Tyto sady testi dokazi po svém spusténi postupné otestovat
celou aplikaci a v ptipadé desktopovych aplikaci vytvorit i snimky aplikace v mo-
menté jejiho selhani. Vysledky tohoto testovani jsou pak ukladany do vysledného
souboru nebo jsou dostupné v jiné podobé. Chtél bych doplnit, Ze jsou i testovaci
nastroje, které dovedou tyto testy spustit a prehledné zobrazit jejich vysledky.

Pro celou fadu komponent je také nutné nejprve pripravit testovaci prostredi.
Museji se nainstalovat vSechny potiebné nastroje, které umoznuji testovat danou
aplikaci. Testovaci prostiedi se obvykle instaluje na virtudlni servery, na kterych
se pak provadi veskeré testovani dané aplikace. Muzeme si vSimnout, Ze tu mame
spoustu krokti, které jsou potieba pro dobré otestovani aplikace, ale tyto kroky
nejsou nijak automatizované. Timto zjisténim se dostavame k bodu, kdy je nutné
popsat, jakym zptisobem se tyto kroky ve spole¢nosti Thermo Fisher Scientific
automatizuji.

3.4.1 SmokeTesty

Testy, které maji vSechny tyto testovaci kroky automatizované, se nazyvaji
SmokeTesty. Ve spolecnosti Thermo Fisher Scientific je vyvijen framework, ktery
se stara o kompletni spravu SmokeTesti. Tento framework je pojmenovan jako
Component Test Framework, zkracené se pro néj pouziva zkratka CTF.

Pokud jsou definovany pro danou komponentu automatizované testy, mo-
hou se pro ni vytvorit SmokeTesty. CTF mechanizuje vSechny potiebné kroky
pro spusténi testovani. Vytvori ¢isté virtualni servery, které se oznacuji jako
virtual machines a jejich pocet je stanoven podle toho na kolika konfiguracich
chceme aplikaci otestovat. Dale se na tyto servery nainstaluji potiebné néstroje
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pro testovani produktu, které jsou definované u komponenty. Po dokonceni in-
stalace jsou postupné spoustény nadefinované testy. Vysledky téchto testu jsou
nasledné ukladany do spoleéné databaze. Pro zobrazeni vysledkii testovani dané
komponenty slouzi webova aplikace, kde jsou dostupné vsechny detailni infor-
mace o testovani. Vysledky SmokeTesti se vyhledavaji podle nazvu streamu,
ktery je casto totozny jako v RTC' a déle se testy filtruji podle parametru build
number.

Kdyz se zamyslime nad jistou skutecnosti, ktera spojuje SmokeTesty a build
data, dojdeme k zavéru, ze se jedna praveé o parametr build number. Build num-
ber predstavuje ¢islo provedeného sestaveni projektu, toto sestaveni se nazyva
jako build. Pod pojmem build number si také muzeme vybavit parametr version
u struktury balicku, a to protoze jsou tyto dva parametry témeér totozné.

Praveé pres parametr build number se budou pro kazdou komponentu spojovat
generovand build data s vysledky SmokeTestt1, které se vazi k téze komponenteé.
Pro jeden build number muze existovat vice vysledkit SmokeTestii. Znamena to
jen, ze pro jednu konkrétni verzi komponenty byly SmokeTesty vicekrat spus-
tény. Pro kazdy SmokeTest je spocitana celkova procentualni tispésnost, podle
toho zda testy dobéhly v poradku ¢i nikoli. Pokud tedy mame vice SmokeTestti
pro jeden build number, bude se zaznamenavat prumeér téchto procentudlnich
uspésnosti. VSechna SmokeTest data se budou ziskavat z databaze, kam se vy-
sledky SmokeTestu ukladaji.
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4 Architektura aplikace

V této casti prace chci pojednat o celkové architekture aplikace, ktera je
predmétem této prace. Rozeberu modulové schéma aplikace, které je zobrazeno
pod timto ivodnim textem na obr. 1. Nasledné konkrétné popisi jednotlivé mo-
duly aplikace. Vysveétlim jejich ¢innost, logické usporadani a propojeni vsech
modulil mezi sebou.

i ™y

h 4

ENGINE

v SERVICE NOTIFICATIONS
RESTFULL API MODULE

SERVER ¢ _ _

k y

y 9 ‘

SMOKETEST
WEB PLUGIN
APPLICATION
BUILD DATA PACKAGE
SCOTS
PLUGIN BINARIES BLUGIN
PLUGIN
FRONT-END BACK-END

Obrazek 1: Modulové schéma architektury aplikace

Podivejme se na modulové schéma na obr. 1, které zobrazuje architekturu
aplikace. Jak jsem uvedl v tvodu préace, aplikace se sklada ze dvou hlavnich
casti. Prvni ¢ast aplikace ma na starost zpracovani generovanych dat, které jsem
priblizil v predchozi kapitole. Druha ¢ast aplikace mé za kol nashromazdéna
data vizualizovat a umoznit vSechny tyto informace prehledné zobrazit uzivateli.
Zpracovani dat v modulovém schématu definuje tzv. back-end aplikace a vizuali-
zace téchto dat predstavuje front-end aplikace. Z této definice miizeme obé ¢asti
chapat jako oddélené celky.

4.1 Zpracovani generovanych informaci

Vsechny generované informace jsou zpracovavany pomoci plugini. Kazdy plu-
gin je urcen ke zpracovani dat pro jednotlivé kategorie informaci, které jsem de-
tailné popsal v predchozi kapitole o analyze dat. Pod pojmem plugin si muzeme
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vybavit oddéleny modul, ktery pro své spusténi a funkénost potrebuje pripojeni
ke spolecnému modulu vsech pluginti. O spusténi a spravu téchto plugint se stara
tzv. Engine service.

Dalsi alohou Engine service je sprava a umoznéni ukladani dat do spolecné
databaze. Na modulovém schématu mizeme vidét jesté specidlni modul, ktery
se jmenuje Notifications modul. K tomuto modulu se dostaneme pozdéji v tomto
textu. Nejdrive si postupné priblizime funkcionalitu vSech moduld, ktera tvori
back-end aplikace a ma na starost shromazdovani generovanych dat. Pro jesté
lepsi predstavu o fungovani zpracovani dat ndm mutze pomoci modulové schéma
uvedené na obr. 2.

Database

Engine service 24/7
- loading plugins
- P - running plugins
8 - plugin management
- saving data to database

Build data plugin SmokeTest plugin

Package binaries

plugin SCOTS plugin

Obrézek 2: Modulové schéma zpracovani dat

4.1.1 Engine service

Hlavnim modulem, ktery ridi zpracovani dat je modul Engine service. Je to
sluzba, ktera je neustale spusténa na serveru, kde je aplikace nasazena. K této
sluzbé jsou pripojeny pluginy, které se staraji o zpracovavani dat.
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Engine service obsahuje nasledujici funkcionalitu.
1. Nacteni a inicializovani vsech plugint.

2. Spusténi plugint.

w

. Sprava pluginti a informovani o jejich aktualnim stavu prace.
4. Pribézné ukladani zpracovanych dat ze vsech plugint do databaze.

Klicovym predpokladem pro Engine service je udrzovani vsech plugint v kon-
zistentnim stavu, aby nedochéazelo k vypadkim pluginii z diivodu neocekavanych
chyb. Pokud se tak stane, mélo by dojit k automatickému restartu béhu daného
pluginu a pokusu o jeho obnoveni. V zaddném ptipadé by nemélo dochazet k nut-
nosti restartovat celou Engine service.

Dalsi vlastnosti tohoto modulu je jeho odstinéni od vsech plugini, které se
k nému pripojuji. Engine service neméa zadné konkrétni informace o pluginech.
Pohlizi na né pouze jako na obecné moduly, kterym pridéluje stejnou funkcio-
nalitu. Touto vlastnosti je docileno toho, ze k Engine service mohou byt do bu-
doucna pripojeny nové pluginy, které budou mit na starost zpracovani novych
dat. Pokud bude potieba pridat urcitou funkcionalitu pro tyto nové pripojené
pluginy, bude zaintegrovana i pro vsechny soucasné pluginy. Stejné odstinéni plati
i pro ukladani dat do databaze. Kazdy plugin si sam 1idi kam a v jaké podobé sva
zpracovand data do databaze ulozi. Engine service mu k tomu pouze poskytuje
potiebnou funkcionalitu a zajistuje pripojeni do databaze.

4.1.2 Build data plugin

Prvni z plugint je Build data plugin. Tento plugin zpracovava vsechny data
o baliccich, ktera se generuji pro kazdou komponentu, pro kterou je proveden
build. Build data plugin je spustén ve smycce a v kazdém novém béhu prohledava
zdrojové 1lozisté pro build data, které se jmenuje Holding area. Plugin prochéazi
slozky, které maji stromové usporadani a snazi se najit nové vzniklé balicky,
které jesté nejsou ulozeny v databazi. U kazdé slozky balicku parsuje soubory
build__info.xml, package.build.xml a project.build.xml. 7 téchto soubort plugin
ziskava vsechny informace, které charakterizuji balicek.

Po dokonceni prichodu celého stromu slozek néasleduje ¢ast procesu, ve kte-
rém jsou doplnény projektové zavislosti pro balicky, ve kterych chybéji. Tento
nedostatek je dusledkem toho, ze u nékterych balickti neni pritomny soubor pro-
ject.build.xml. Tento soubor je obsazen jen u balicki, které jsou zaroven oznaceny
jako zdrojové balicky pro dany projekt.

Poslednim krokem jednoho béhu tohoto pluginu je ulozeni vSech nové zpra-
covanych balick do databéze. Po kazdém béhu se hlavni smycka pluginu uspi
na nastavitelnou dobu. Toto opatfeni je z divodu setfeni hardwarovych pro-
sttedkli a také slouzi k odlehceni 1lozisté Holding area, ze kterého se data c¢tou.
Uspéavani hlavni smycky pluginu se pouziva u vsech ¢tyt pluginti.
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4.1.3 Package binaries plugin

Jak uz nazev napovida, tento plugin slouzi ke zpracovani binarnich souborii
balicki. Informace o binarnich souborech jsou brany ze stejného ulozisté jako
pro Buid data plugin. Opét je prochazena totozna struktura slozek s tim rozdilem,
ze tentokrat jsou zpracovavany data o binarnich souborech. Pro tento plugin je
definovana jedna zavislost, ktera udava, ze jsou zpracovavany jen binarni soubory
balickta, pro které uz existuje zdznam v databazi. Zaznamem v databazi jsou
mysleny ulozené informace o balicku. Package binaries plugin méa tedy zavislost
na datech z Build data pluginu.

4.1.4 SCOTS plugin

SCOTS plugin shromazduje informace o scot komponentiach. SCOTS na-
jdeme ve specidlnim tlozisti pro komponenty tretich stran. Toto tlozisté ma
podobnou stromovou strukturu jako v pripadé ulozisté pro build data. Plugin
prochazi tuto strukturu a uklada nazvy scot komponent spolecné s informa-
cemi o jejich binarnich souborech. Tento plugin neni zavisly na jiném pluginu.
Je pro néj definovana pouze kontrola dosud ulozenych scot komponent v data-
bazi. Hlavni ucel tohoto pluginu je udrzovani vsech aktudlnich scot komponent,
které jsou pouzivany v zavislostech balicku.

4.1.5 SmokeTest plugin

Poslednim pluginem pro zpracovavani generovanych informaci je SmokeTest
plugin. Rozdilem pro tento plugin je, Ze nepracuje se zadnou stromovou struktu-
rou slozek, nybrz pristupuje k dattim z externi databaze a tyto data potom dale
zpracovava. Jedna se o databazi, ve které jsou pro kazdou komponentu ulozeny
vysledné informace ze SmokeTest.

Plugin pracuje v nékolika krocich. Nejprve si z databaze, kde jsou uklddany
zpracovana data, vybere vsechny balicky. Pro rozliseni se nékdy tato databaze
bude oznacovat jako Storage. V dalsim kroku plugin pristupuje do SmokeTest
databaze a vyhledava SmokeTest data, ktera jsou vazana k témto balicktm.
Po vraceni vysledkl z databéze jsou SmokeTest data ukladana podle nasleduji-
cich pravidel.

Pokud jiz jsou SmokeTest data néjakého balicku ulozena ve Strorage dojde
jen k aktualizaci parametru average percentage (prumér procentudlni dspésnosti
SmokeTesti1). Tento parametr je potieba aktualizovat z toho divodu, ze pro dany
balicek mohly od doby ulozeni SmokeTest dat pribit nové provedené SmokeTesty
a parametr average percentage mohl byt zménén. Naopak pokud SmokeTest data
nejsou ve Storage, jsou do ni pro dany balicek ulozena. Tento plugin je tedy
primo zavisly na zpracovanych datech z Build data pluginu, podle nich ziskava
SmokeTest data a aktualizuje parametr average percentage.
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4.1.6 Notifications modul

Specialnim pripadem mezi vSemi pluginy je Notifications modul. Nejedna se
v tomto pripadé uplné tak o plugin, ale o modul, ktery vsak ma odlisné vlastnosti.
Modul se pripojuje k Engine service, kterd ho spousti a kontroluje jeho béh,
stejné jako to je u pluginu. Hlavni rozdil oproti pluginu je ten, ze modul neuklada
data do Storage pomoci Engine service, ale obsahuje vlastni funkcionalitu a data
neslouzi ke shromazdovani dat, a proto potifebuje jinou funkcionalitu pro ptistup
do Storage. Smyslem tohoto modulu je neustala kontrola vSech balickt ze Storage
a posilani notifikaci danym uzivateltim.

V této ¢asti je na misté objasnit jak funguji notifikace. V prvni rade je dilezité
zminit, ze notifikace se budou definovat ve webové ¢asti aplikace. K vytvareni
notifikaci se tedy vice dostaneme v ¢asti prace, ktera bude pojednavat o webové
aplikaci.

Kdyz naptiklad mame komponentu, do které patii urcity balicek a chtéli
bychom znat okamzik, kdy se nam tento balicek zaintegruje do zavislosti ji-
ného balicku. Déle bychom chtéli byt notifikovani pravé v tento okamzik a znét
vSechny balicky, do kterych byl nas balicek zaintegrovan. Navic mizeme poza-
dovat, abychom sledovali jen urcitou destinaci, do které se nam balicek miize
dostat. Tato destinace je bud samotna komponenta nebo pro bali¢ek pouzivajici
RTC je to stream ¢i pro GIT balicek je to repository a nazev branche.

Cinnost Notifications modulu je tedy nasledujici. Nejprve jsou ze Storage zis-
kany vsSechny vytvorené notifikace. Tyto notifikace jsou prochazeny a ze Sto-
rage jsou filtrovany balicky, jejichz destinace je definovana v pravé prochazené
notifikaci. Mezi zavislostmi téchto balickti je vyhledavan balicek, ktery chceme
notifikovat. Bude se nékdy nazyvat opét jako zdrojovy balicek, ale tentokrat
v kontextu s notifikacemi. V okamziku, kdy je zdrojovy balicek nalezeny v za-
vislostech prohledavaného balicku, je tento balicek zaznamenédn. Po dokonceni
prohledavani mezi balicky dané destinace je prvné do Storage k dané notifikaci
ulozen seznam nalezenych balickli. Posléze je poslana oznamovaci zprava na e-
mail uzivatele, ktery notifikaci vytvoril. Zprava obsahuje informace o notifikaci
a seznam balickt, do kterych se zdrojovy balicek dostal.

4.2 Vizualizace zpracovanych dat

Jsme v poloviné popisu architektury probirané aplikace. Ptiblizil jsem jakym
zpusobem se vSechny generované informace o baliccich zpracovavaji. V této sekci
objasnim, jak docilime vizualizace téchto informaci. Pfipomenme si v jaké jsme
fazi. Mame vsechny data pripravena v urcité podobé ve Storage. Do této Sto-
rage neustale pribyvaji nova data, ktera potfebujeme vzapéti zobrazit ve webové
aplikaci. Pro vizualizaci budou slouzit dva hlavni moduly.

Prvnim z nich je RESTfull API server. Tento modul predstavuje server
webové aplikace, ktery bude neustale bézet na serveru, kde bude cela aplikace na-
sazena. Jeho hlavnim tkolem je pristup k datim ze Storage, které dale upravuje
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a pripravuje je webové aplikaci.

Druhym modulem v architekture pro vizualizaci dat je webova aplikace. Ta
prezentuje informace o bali¢cich a ostatnich zpracovanych datech uzivateli. Je
ve spojeni s RESTfull API serverem, kterému zasila své pozadavky na ziskani
dat ze Storage a nazpét ocekava pozadovand data.

4.2.1 RESTfull API server

RESTfull API server predstavuje modul, ktery odstinuje webovou aplikace
od prace s databazi. Tento modul obsahuje kompletni funkcionalitu pro pristup
k dattim ze Storage a metody pro zpracovani a filtrovani mezi témito daty. Po-
skytuje tak webové aplikaci rychli pristup k datim ze Storage, které potrebuje
pravé vizualizovat. K podrobnéjsimu popisu jak tento modul konkrétné funguje
se dostanu v dalsich ¢astech préce.

4.2.2 'Webova aplikace

Vystupnim modulem v modulovém schématu architektury aplikace na obr. 1
je modul oznacéeny jako Web application. Tento modul v sobé zahrnuje potieb-
nou funkcionalitu pro vizualizaci vSech nashroméazdénych dat koncovému uziva-
teli. Tato webova aplikace bézi na strané klienta. Umoznuje uzivateli vyhledavat
informace o jednotlivych baliccich, které prehledné uvidi na jednom misté. Déle
pak poskytuje filtrovani mezi témito daty. Posledni ¢asti, kterou webova aplikace
nabizi, je vytvareni notifikaci a jejich sprava. K webové aplikaci se vice dostanu
v casti, ktera bude popisovat uzivatelskou dokumentaci.
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5 Implementace

V nésledujici kapitole bych chtél popsat implementaci zminované aplikace.
Bude se jednat o technicky popis implementace kazdého modulu aplikace. Pro-
beru pouzité technologie, které byly pro tuto aplikaci vybrany. Uvedu priklady
nékterych dilezitych ¢asti samotné implementace a objasnim celkovou funkénost
aplikace. Dostanu se i k popisu funkcionality, kterou moduly obsahuji. Popisi
strukturu Storage a podobu dat, které se do ni uklddaji. Pro prehlednost popis
implementace opét rozdélim na dvé ¢asti. Prvni z nich bude ¢ast o implemen-
taci zpracovavani dat a dalsi ¢asti bude tsek, kde se sezndmime s implementaci
vizualizace zpracovanych informaci.

5.1 Zpracovavani generovanych dat

Pro zpracovani generovanych dat, které predstavuje back-end aplikace byl
pouzit programovaci jazyk C# verze .NET Framework 4.6.1. Rozebereme si ja-
kym zpusobem jsou implementovany Engine service a pluginy, které jsou do ni
pripojeny. PopisSi co v implementaci spojuje jednotlivé pluginy. Déle priblizim
pomoci ¢eho se pluginy pripojuji do Engine service a jak funguje jejich naci-
tani a spousténi. Nakonec popisi také praci pluginii a o jejich vyslednych datech,
které zpracovavaji. Ukazeme si jak se pomoci Engine service tyto data ukladaji
do Storage. Jako posledni rozeberu implementaci Notifications modulu.

5.1.1 Rozhrani pluginu

Kazdy plugin implementuje spoleéné rozhrani, které je pojmenovano jako
IPlugin.cs. Toto rozhrani v sobé obsahuje zakladni preddefinované vlastnosti a
metody. K tém hlavnim vlastnostem patii nazev pluginu (PluginName) identi-
fikujici plugin a vlastnost udavajici vldkno pluginu (ThreadPlugin), ve kterém
bude plugin po spusténi bézet. Hlavni metoda, kterou rozhrani definuje, je me-
toda, ve které bude bézet hlavni smycka pluginu, nazyva se DoMainProcess.

V rozhrani pluginu najdeme také radu specialnich vlastnosti, které se nazyvaji
udalosti. Tyto udélosti slouzi ke komunikaci s Engine service a budou se primarné
pouzivat pro ukladani a vyhledavani dat ve Storage, které bude provadét Engine
service. Ke vsem témto vlastnostem a metodam rozhrani pluginu se dostaneme
pozdéji a vysvétlime si k ¢emu se budou vyuzivat. Pro nastinéni jak IPlugin.cs
vypada, se na néj mizete podivat ve zdrojovém kodu 1.
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public interface IPlugin
{

string PluginName { get; }

int TimeStamp { get; set; }

Thread ThreadPlugin { get; set; }

ThreadStart TreadStartPlugin { get; set; }

EventHandler<WriteLogLineArgs> WriteLineEvent { get; set; }

EventHandler<InsertDocumentArgs> InsertDocumentEvent { get; set; }

EventHandler<InsertDocumentWithCheckArgs>
InsertDocumentWithCheckEvent { get; set; }

EventHandler<InsertDocumentWithDepentDbArgs>
InsertDocumentWithCheckDepentCollectionEvent { get; set; }

SpecialEventHandler<bool, DbCollection> FindDocumentEvent { get;
set; }

SpecialEventHandler<bool, DbCollection>
FindDocumentWithOptionalElementEvent { get; set; }

SpecialEventHandler<List<string>, FindSingleDocumentsArgs>
FindSingleDocumentsEvent { get; set; }

SpecialEventHandler<List<string>, DbCollection>
FindAllElementValuesEvent { get; set; }

EventHandler<UpdateDocumentArgs> UpdateDocumentEvent { get; set; }

void DoMainProcess () ;

Zdrojovy kéd 1: Rozhrani pluginu (IPlugin.cs)

5.1.2 Nacitani plugint

Engine service nema v sobé pluginy definované. Plugin predstavuje samo-
statny projekt, pricemz jeho hlavni tfida implementuje rozhrani pluginu (/Plu-
gin.cs). Po sestaveni projektu s pluginem ndm vznikne knihovna DLL. Engine
service méa definovanou pouze cestu ke slozce, ktera obsahuje DLL pluginu. Po-
stupné nacita kazdou DLL z této slozky a snazi se zjistit jestli v této knihovné
existuje trida, kterd obsahuje rozhrani pluginu (/Plugin.cs). Pokud jej najde, je
vytvorena instance této tridy, se kterou bude Engine service pomoci rozhrani
pluginu pracovat. Timto zptsobem se postupné nactou vSechny pluginy.

Posledni ¢asti nac¢itani pluginii je parsovani konfigurace pro jednotlivé pluginy
a prirazeni ziskanych hodnot kazdé instanci pluginu. Konfiguraci pluginu definuje
soubor PluginsConfig.xml. Tento konfigura¢ni soubor obsahuje pro kazdy plugin
tyto atributy.

e name - Udava nazev pluginu, ktery ho identifikuje a slouzi hlavné jako
oznaceni pluginu pro sledovani jeho priibéhu.

e dllpath - Urcuje plnou cestu ke slozce, kde se nachazi knihovna DLL plu-
ginu.

e cnabled - Definuje pravdivosti hodnotu, kterd udava jestli je povoleno na-
¢teni a pouzivani daného pluginu ¢i nikoli. Plugin s hodnotou atributu
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enabled nastavenou na false nebude Engine service nacitat neboli tento
plugin bude vypnuty.

o timestamp - Tento atribut udava dobu c¢ekani po skonceni jednoho béhu
pluginu v jeho hlavni smycce. Hodnota se uvadi v sekundach.

Po nacteni a prirazeni konfiguracnich hodnot pro vsechny pluginy jsou in-
stance povolenych plugint predany Fngine service. Nacteni pluginii zobrazuje
nize uvedeny zdrojovy kéd 2. Cést z naditani konfigurace pro pluginy je z di-
vody jednoduchosti v tomto zdrojovém kédu vynechana a celkové je tento kod
zestrucnén.

public List<IPlugin> LoadPlugins (string path)
{
string[] dllFileNames = Directory.GetFiles(path, "x.dll");
ICollection<Assembly> assemblies = new List<Assembly> (dllFileNames
.Length) ;
foreach (string dllFileName in dllFileNames)
{
AssemblyName assemblyName = AssemblyName.GetAssemblyName (
dllFileName) ;
Assembly assembly = Assembly.Load (assemblyName) ;
assemblies.Add (assembly) ;
}
Type pluginType = typeof (IPlugin);
ICollection<Type> pluginTypes = new List<Type>();
foreach (Assembly assembly in assemblies)
{
if (assembly != null)
foreach (Type type in assembly.GetTypes())
if (!type.IsInterface || !type.IsAbstract)
if (type.GetInterface (pluginType.FullName) != null)
pluginTypes.Add (type) ;
}
List<IPlugin> plugins = new List<IPlugin> (pluginTypes.Count) ;
foreach (Type type in pluginTypes)
{
IPlugin plugin = (IPlugin)Activator.Createlnstance (type);
plugins.Add (plugin) ;
}

return plugins;

Zdrojovy kod 2: Nacitani plugint (PluginLoader.cs)

5.1.3 Inicializace plugint

Po nacteni pluginii je tfeba pluginy inicializovat. Ve tridé MainEngine.cs,
kterd je hlavni tiidou Engine service, jsou implementovany vsSechny pottebné
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metody pro pluginy. Rozhrani pluginu (/Plugin.cs) obsahuje velké mnozstvi uda-
losti, pomoci kterych pluginy vysilaji pozadavky a celkové komunikuji s Engine
service. Tyto udélosti je nutné nastavit na konkrétni metody, které se budou
v navaznosti na né vykonavat. Inicializaci udalosti z rozhrani pluginu vykonava
Engine service, kterd k udalostem nastavuje metody ze tridy MainEngine.cs.

5.1.4 Spousténi plugini

Po dokonceni pocatecni c¢asti Engine service, kde probiha nacteni a iniciali-
zace plugini, ptrichézi na radu spousténi pluginti. Je vytvoreno vlakno pro kazdy
plugin, ve kterém je nastavena a nasledné i spusténa hlavni metoda pluginu (Do-
MainProcess). Plugin tak vstoupi do své hlavni smycky, ve které bude neustale
bézet a vykonavat svoji praci. Priklad, ktery ukazuje vytvoreni vlakna pluginu
a jeho spusténi, najdete ve zdrojovém kdodu 3.

public void StartEngine ()
{
foreach (IPlugin plugin in Plugins)
{
plugin.TreadStartPlugin = plugin.DoMainProcess;
plugin.ThreadPlugin = new Thread(plugin.TreadStartPlugin);
plugin.ThreadPlugin.Start () ;
}
}

Zdrojovy kod 3: Spousténi plugini (MainEngine.cs)

5.1.5 Hlavni smycka pluginu

Nyni bych chtél vénovat pozornost hlavni smycce pluginu. V predchozim textu
jsem uvedl, Ze metoda rozhrani pluginu (/Plugin.cs), ve které bude bézet hlavni
smycka pluginu, se nazyva DoMainProcess. Smycka pluginu je v této metodé
konstruovana jako nekonecny cyklus, ktery je oSetfen proti neocekavanym selha-
nim funkcionality uvnitt tohoto cyklu. Pokud k takovému selhani dojde, nastane
pouze zachyceni téchto chyb. Nasledné je smycka uspana tak jako pri dokonceni
jednoho béhu smycky. Posléze je smycka obnovena a pokracuje se dalsim béhem
cyklu. Vyhody tohoto opatieni si miizeme snadno predstavit na nasledujicim
prikladu.

Budou se ziskavat build data z tlozisté HoldingArea, které je fyzicky defino-
vano jako sitové ulozisté. Napriklad pti problémech v ptipojeni k tomuto tlozisti
nebo pri nedostupnosti ulozisté z divodu jejiho pretizeni muze dochazet k ne-
oc¢ekavanym chybam pri ziskavani dat. Proto hlavni smycka pluginu musi byt
pripravena na vse a nikdy nesmi dojit k jejimu zastaveni.
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5.1.6 Prace plugini a jejich vysledna data

O tom jak pracuji a jaké data zpracovavaji jednotlivé pluginy jsme si fekli uz
v kapitole, ktera popisuje architekturu aplikace. Proto zde nebudu opét detailné
rozvadét kazdy plugin. Chtél bych jen zdiraznit, Ze jakmile dobéhne jeden béh
smycky pluginu a data jsou ulozena do databaze, néasleduje dalsi béh smycky.
V ném se zpracuji nova data vygenerovana vyvojovym procesem.

Implementace prvni tfech pluginu je v jistém smyslu podobna. Vnorenymi
cykly se iteruje ve stromové strukture slozek a zpracovavaji se data. V pripadé
Build data pluginu se parsuji soubory build_info.xml, package.build.xml a pro-
ject.build.xml. Zamérem je data ziskané z téchto soubort dostat do podoby mode-
lové tridy. U build dat je to tiida Package.cs, ktera reprezentuje balicek. Muzete
se na ni podivat nize ve zdrojovém koédu 4. Trida Package.cs obsahuje pouze
polozky, které jsem popisoval u analyzy generovanych dat pro bali¢ek a pro jeho
soubory. Navic je v ni jen polozka Source Type, ktera udava zda jde o RT'C nebo
GIT balicek. Trida Package.cs v sobé definuje i tiidu Component.cs, za pomoci
které je zkonstruovan strom zavislosti balicku.

Pro SmokeTest plugin je implementace trochu odlisna. Pii kazdém béhu cyklu
se plugin pripojuje k SmokeTest databazi. Konkrétné jde o MySQL databazi.
7 této databaze ziskava plugin ke kazdému balicku SmokeTest data. Vice nechci
implementaci plugint rozvadét, je vsak k nahlédnuti v priloZzenych zdrojovych
souborech.

public class Package
{
public string Name { get; set; }
public string Label { get; set; }
public string Version { get; set; }
public string SourceType { get; set; }
public string StreamName { get; set; }
public string GitRepositoryUrl { get; set; }
public string GitBranchName { get; set; }
public string JenkinsJobUrl { get; set; }
public DateTime TimeStamp { get; set; }
public string FullPath { get; set; 1}
public List<Component> Dependencies { get; set; }
public List<Component> ProjectDependencies { get; set; }
}
public class Component
{
public string Name { get; set; }
public string Label { get; set; }
public string Version { get; set; }
public string PackageArea { get; set; }
public List<Component> ChildComponents { get; set; }

Zdrojovy kod 4: Modelova tiida balicku (Package.cs)
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5.1.7 Databaze a ukladani dat z plugini

V této podkapitole bych chtél v prvni radé vice popsat samotnou databazi
Storage. Poté rozeberu jak do ni pluginy ukladaji data. Pro databazi Storage byl
pouzit typ databaze NoSQL a v zavislosti na tom byla zvolena MongoDB data-
baze. Technologii MongoDB zde nemam v planu vice popisovat. Pouze pro tcely
prace je dobré védét, ze misto tabulek pouziva tato databaze tzv. kolekce, do kte-
rych se vkladaji dokumenty. Dokumenty pak jsou jednotlivé datové objekty.

Databéze Storage obsahuje celkové 5 vytvorenych kolekei. Ctyii kolekce jsou
pro data ze ¢ty plugint, jejich nazvy jsou podle kategorii dat, které se do nich
ukladaji. Posledni kolekce je pro notifikace.

Vétsinu funkcionality pro praci s MongoDB databéazi implementuje Engine
service. PTesnéji se tato funkcionalita nachazi ve tridé Database.cs. Kazdy plugin
ma u sebe definovan nazev kolekce, do které bude ukladat vysledna data.

Pokud chce plugin ulozit data do Storage, zavola prislusnou udalost z rozhrani
pluginu. Napriklad mtize zavolat udéalost InsertDocumentEvent. K tomuto volani
se doplni argumenty. Pro tuto udalost je prvnim argumentem instance pluginu,
ze kterého je udalost voldna. Druhym argumentem je objekt s daty modelové
tridy, ktery se prevede na dokument. Poslednim argumentem je nazev kolekce
ve Storage. Engine service nasledné reaguje na tuto udalost a vykona prislusnou
metodu, kterd je k této udélosti pritazena. V tomto pripadé jde o udalost, ktera
bez kontroly prida dokument do kolekce. Pro pluginy jsou implementovany jesté
vsak vSechny uvadét.

Build data plugin uklada svoje data o bali¢cich do kolekce PackagesF'DT. Uni-
katnost dokumentt se kontroluje podle kombinace nazvu komponenty a package
label (nézev balicku).

Kolekce pro Package binaries plugin se jmenuje PackageBinaries, kontrola
dokumentii je totozné. Tento plugin je zavisly na kolekci PackagesFDT. Je zavisly
kvili tomu, ze uklada jen zaznamy, jejichz package label je uz obsazen v uréitém
dokumentu v kolekci PackagesF'DT. Package binaries plugin tedy navic obsahuje
nazev zavislé kolekce, ktera se pri ukladani dat kontroluje.

Nezavislym pluginem je SCOTS plugin, ktery odesila data do kolekce Scot-
Components. Posledni plugin (SmokeTest plugin) je opét zavisly na kolekci Pac-
kagesFDT. Je zavisly na unikatnosti dokumentu v kolekci PackageFDT podle
polozky Version uréitého balicku.

5.1.8 Notifications modul

Poslednim modulem, ktery je zahrnut do back-endu aplikace, je Notifications
modul. Tento modul nepatti az tak tplné do zpracovavani dat. A to v tom smyslu,
ze neshromazduje nova data, nybrz pracuje s daty, ktera uz jsou zpracovana
ve Storage. Z pohledu architektury ani implementace se na tento modul neda
divat jako na plugin a pouzivat pro néj jeho funkcionalitu. Proto je zavedené
nové rozhrani pro tuto skupinu, které bude tento modul ohranic¢ovat.
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Jedna se o rozhrani IModule.cs. Toto rozhrani je velmi podobné jako roz-
hrani IPlugin.cs. Dokonce obsahuje vlastnosti a metody, které jsou stejné jako
u rozhrani pro plugin. Hlavnim rozdilem vsak je, ze rozhrani IModule.cs v sobé
neobsahuje udalosti pro praci s databazi. Pro¢ tomu tak je, jsem uz dtive vysvét-
lil. Nacitani a spousténi modult funguje stejné jako pro pluginy. Engine service
vsak nejprve nacte pluginy a az po nich nacte i moduly. To stejné plati i pro ini-
cializovani a spousténi.

Hlavni tiidou Notifications modulu je tiida NotificationsProvider.cs, ktera
implementuje rozhrani IModule.cs. Kolekce ve Storage, s kterou tento modul
pracuje, nese nazev NotificationsAccounts. V kapitole o architekture aplikace
jsem pro notifikace zamérné neuvedl jednu podstatnou véc, ktera se tyka vytva-
reni téchto notifikaci. Budu muset predbéhnout sviij vyklad, protoze k vytvareni
notifikaci se celkové dostanu az v popisu webové aplikace.

Kazdy uzivatel, ktery si chce nastavit néjakou notifikaci, si nejprve musi vy-
tvorit pres webovou aplikaci tzv. notifications account (Gcet notifikaci). Tyto
ucty jsou uklddany do kolekce NotificationsAccounts. Notifications modul v kaz-
dém béhu svoji smycky iteruje mezi témito icty. Ve vnoreném cyklu pak prochazi
vSechny vytvorené a zaroven aktivni notifikace pro kazdy ucet. Aktivni notifi-
kaci je myslena notifikace, ktera jesté nebyla provedena. Z databdze Storage a
kolekce PackageFDT modul ziska balicky, které obsahuji destinaci definovanou
v dané notifikaci. Dale rekurzivné prohledéva strom zavislosti kazdého ziskaného
balicku. Pokud v zavislostech najde balicek, ktery obsahuje tzv. source compo-
nent (zdrojovou komponentu) a source package label (ndzev zdrojového balicku)
uvedené v notifikaci, ulozi si package label pravé prohledavaného balicku.

Po dokonceni prohledavani vsech balickti néasleduje posilani notifikace uzi-
vateli. O posilani notifikace se stara tiida EmailReporter.cs. Tato tiida vytvori
obsah zpravy, kde jsou udaje o notifikaci a seznam vyslednych package labels
(ndzvu balicki), ve kterych byl zdrojovy bali¢ek nalezen. Pro posilani e-maili
byl pouzit volné pristupny nastroj blat.exe. K tomuto néstroji je tfeba defino-
vat e-mailovy server, pres ktery ma zpravy posilat. Pro tento tcel jsem pouzil
e-mailovy server spolecnosti Thermo Fisher Scientific. Ttida EmailReporter.cs
pro odeslani e-mailu vola aplikaci blat.exe s prislusnymi parametry.

Pokud se jedna o notifikaci definovanou jako first notifications (prvni notifi-
kace), je po odeslani e-mailu notifikace oznacena jako neaktivni a je aktualizovana
i ve Storage. Nasledné jsou do Storage k dané notifikaci pridany package labels,
které uz byly notifikovany. Tento popsany pribéh se neustale opakuje v kazdém
béhu hlavni smycky tohoto modulu.
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5.2 Vizualizace dat

Pro implementaci vizualizace dat byly zvoleny pomérné novodobé technolo-
gie. Jaké to jsou, uvedu nasledné v obou podkapitolach. Sezndmime se v nich
jak presné funguje vymeéna dat mezi modulem RESTfull API server a webovou
aplikaci. Proberu vsechny funkce, které nam nabizi webova aplikace a kratce se
zastavim i u jejich implementace.

5.2.1 RESTfull API server

RESTfull API server je implementovan pomoci technologie Node.js, ktery se
pouziva pro psani webovych serverti. Pro webovy server byl dale pouzit Node.js
framework, ktery se nazyva FExpress. Tento framework usnadnuje vytvoreni RFE-
STfull API serveru.

Cely RESTfull API server tvori jediny soubor, ktery se jmenuje server.js.
Je v ném definovano naslouchani na ur¢itém portu. Déle jsou v souboru server.js
implementovany tzv. GET a POST metody, pres které se budou ziskévat data.
Presnéji budou tyto metody slouzit pro vyménu dat mezi webovou aplikaci a
RESTfull API serverem. Tyto metody se budou volat napiiklad pro localhost,
a to pokud budeme server testovat primo na misté, kde bude nasazen. K tomuto
volani je nutné pridat nazev portu, pres ktery se serverem komunikujeme a dale
prislusnou url adresu s jejimi argumenty. V samotnych GET nebo POST me-
todach se pak data na zakladé vstupnich argumenti ziskavaji nebo aktualizuji
v databézi Storage.

Podivejme se nyni na uvedeny zdrojovy kod 5, ktery vraci nazvy vsech kom-
ponent z kolekce PackagesFDT. Oznacenim package name je myslen nazev kom-
ponenty. Déle si miizeme vsimnout, ze kazda url adresa metody obsahuje nejprve
rozliSovaci uzel. Je to z toho divodu, aby se rozlisilo s jakou kolekci ze Storage
chceme pracovat. Obsahem metody je vzdy pripojeni do MongoDB databéaze
a uvedeni spravné kolekce. Metoda v prikladu nize pouze ziska jedinecné na-
zvy komponent, které jsou v dokumentech kolekce PackagesFDT pod nazvem
polozky Name. Na zavér jsou ziskana data setiidéna a odeslana jako odpovéd
serveru na toto volani metody. Data jsou na vystupu v JSON podobé.
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app.get ("/getpackagesfdt/getallpackagenames",
(req, res) => {
MongoClient.connect (url, (err, client) => {
if (err) throw err;
var db = client.db("Storage");
var collection = db.collection ("PackagesFDT");

collection.distinct ("Name", (err, result) => {
if (err) throw err;
res.send (sortArrayAscending (result));
client.close();

Zdrojovy kod 5: Ziskédni ndzvi komponent (server.js)

5.2.2 Package portal

Nézev webové aplikace pro vizualizaci dat, jak mtze byt jiz z pojmenovani
kapitoly zfejmé, nese nazev Package portal. Pro webovou aplikaci Package portal
byla zvolena novodobé technologie pro vyvoj webovych aplikaci. Jedna se o ja-
vascriptovy framework, ktery se jmenuje Angular. Pro implementaci byla pouzita
verze frameworku Angular 6.1.7. Tuto technologii opét nebudu popisovat dopo-
drobna. Pouze pro pochopeni rozlozeni webové aplikace chci uvést, ze Angular
rozdéluje jednotlivé ¢asti a pohledy webové aplikace do tzv. komponent. Kom-
ponenta potom obsahuje sviij HTML kod a logickou ¢ast, pro kterou se pouziva
jazyk typescript.

Nez se dostanu k jednotlivym komponentdam a funkcionalité webové aplikace,
je nutné nejprve vysvétlit jak Package portal komunikuje s RESTfull API serve-
rem. Tuto komunikaci ma na starost tzv. angular service. Konkrétné je tato http
sluzba implementovana v souboru http-rest.service.ts. Tento soubor obsahuje me-
tody, které pomoci tzv. http klientu komunikuji se serverem. V této komunikaci
dochazi k vymeéné dat. V argumentech url se pri volani serveru posilaji vstupni
hodnoty z webové aplikace. Vétsinou jsou to hodnoty, které zadal primo uzivatel.
Tomuto volani se tika tzv. hitp request. Jako odpovéd od serveru http sluzba do-
stane tzv. http response, ktery v sobé obsahuje vysledna JSON data. Tyto JSON
data jsou predana komponenté, ktera o né zadala. Ta je dale zpracuje do vysledné
podoby pro uzivatele.

Package portal je rozdélen na ¢tyti hlavni komponenty, které predstavuji ¢tyti
zakladni pohledy webové aplikace. Jak tyhle pohledy vizualné vypadaji bude
ukazano v kapitole, ktera bude popisovat uzivatelskou dokumentaci. Prvni kom-
ponenta zobrazuje vsechny informace o baliccich, které jsou ulozeny v kolekeci
PackagesFDT. K témto informacim komponenta pripojuje SmokeTest data a in-
formace o binarnich souborech balicku. Druhd komponenta implementuje funk-
cionalitu pro filtrovani urcitého balicku mezi zavislostmi vSech ostatnich balicki.
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Déle zobrazuje vysledky, kde je tento balicek zaintegrovan. Dalsi komponentou,
ktera slouzi také k filtrovani, je komponenta pro vyhledavani binarnich soubort
podle jejich nédzvu a dalsich parametri.

Posledni komponenta slouzi pro préaci s notifikacemi. Obsahuje v sobé dalsi
¢tyti komponenty. Ty implementuji registraci uzivatele, jeho prihlaseni do svého
uctu, vytvareni notifikaci a zobrazeni tzv. notifications inventory, ktery uzivateli
poskytuje spravu jeho notifikaci.

Nakonec bych se jesté chtél zastavit u bezpecnosti webové aplikace z pohledu
url adresy. Pro testovaci ucely prace byl pro webovou aplikace pouzit pouze
protokol http. Konecna verze webové aplikace, ktera se bude pouzivat ve spolec-
nosti Thermo Fisher Scientific, vSak bude obsahovat zabezpeceny protokol https.
Timto jsem shrnul hlavni body webové aplikace. Opét je k dispozici k nahlédnuti
ve zdrojovych kodech v prilozeném DVD k této praci.
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6 Uzivatelska dokumentace

V této kapitole bude popisovana webova aplikace Package portal z uziva-
telského pohledu. Tato kapitola bude tedy zaroven uzivatelskym manualem pro
orientaci ve webové aplikaci. Webova aplikace bude popsana tak, aby uzivatel po-
chopil vsechny jeji funkce a moznosti. Kazda dulezitd cast webové aplikace bude
vysvétlena na ukazkovych ptikladech. Chtél bych dodat, Ze pro vSechny ukéazky
z webové aplikace v tomto textu byla pouzita testovaci data. Toto opatieni bylo
nutné z dtivodu ochrany vnittnich dat spolec¢nosti Thermo Fisher Scientific.

Kdy?z si zobrazime aplikaci Package portal v prohlizeci, dostaneme se na tivodni
stranku, kterd se jmenuje Index. Uvodni strénka Index slouZi pouze jako navi-
gace pro Package portal. Dostaneme se odtud na vsechny hlavni sekce aplikace,
o kterych se vice dozvime v nasledujicich podkapitolach.

6.1 Package info

Prvni z téchto hlavnich sekci je sekce s ndazvem Package info. 7 pojmenovani
této sekce mizeme vytusit, ze se bude jednat o hlavni ¢ast aplikace pro vizuali-
zaci vSech informaci o bali¢cich. Vstoupime-li do této sekce, uvidime, ze mame
na vybér seznam komponent. Kdyz zvolime jakou chceme komponentu, musime
dale vybrat konkrétni package label pro tuto komponentu. Vybér téchto dvou pa-
rametri pro vyhledani balickti ilustruje nize uvedeny snimek z aplikace Package
portal na obr. 3.

Menu

Return to index Package Info thermoscientific

I 2Nt Package Label

COMPONENT_2 v COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119 v GENERATE

Obrazek 3: Vybér balicku v aplikaci Package portal

Po kliknuti na tlac¢itko generate se zobrazi informace o prislusném balicku.
V horni casti zobrazenych informaci najdeme nazev package label a pod nim
presny cas, kdy byl tento balicek vytvoren. Pod témito informacemi nasleduji
CtyTi sekce, které obsahuji ostatni informace k danému balicku. VSechny si je
postupné projdeme a ukazeme na prikladech.

6.1.1 Build info

Jako prvni po vyhledani balicku se zobrazi sekce s ndzvem Build info. Na-
jdeme v ni zakladni informace o balicku. V prvni fadé zde uvidime rozliseni o jaky
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typ balicku se jedna z pohledu verzovaciho systému. Pripomenu, Ze rozliSujeme
dva typy verzovacich systému a to bud verzovaci systém RTC nebo GIT. V pii-
kladu nize na obr. 4 muzeme vidét, ze jde o tzv. RTC balicek. Z toho duvodu
je u néj informace o jeho stream name. Déle je zde uveden nazev komponenty,
kterou jsme zadavali pti vyhledavani. Nasleduje parametr Version, ktery udava
presnou verzi balicku. Pod nim je uveden odkaz na Jenkins job. Jako posledni zde
najdeme plnou cestu fyzického tlozisté balicku, odkud se vSechny tyto informace
zpracovaly. U obou pfedchozich polozek jde opét o testovaci data, takze uvedené
cesty nevedou na redlné zdroje dat.

Menu

Return to index PaC kag e | nfO thermo SCientifiC

ponent ackage Labe
COMPONENT_2 v COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119 A GENERATE

COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119

04/05/2019 09:06:07

Build Info Dependencies SmokeTest Result Package Binaries

RTC package

Stream: stream_name_10
Component: COMPONENT_2
Version: 3.1.0.2119

Jenkins job: http://jenkins1 /jenkins/job/Build-COMPONENT 2/2119

Full path: \\storage-
server\HoldingArea'PackagesFDT'\Core\ COMPONENT_2\COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119

Obrazek 4: Zakladni informace o balicku

6.1.2 Dependencies

Druhou sekei, na kterou se miizeme prepnout, je sekce Dependencies. Tato
sekce zobrazuje strom zavislosti balicku. V ukazce na obr. 5 mizeme vidét, ze
vyhledany balicek ma primarné zavislosti na tfech dalsich komponentach a dvou
scot komponentach. Kazda ze zavislych komponent obsahuje svoje dalsi zavis-
losti, které se zahrnuji do zavislosti daného balicku. Celym timto stromem zavis-
losti se d& v aplikaci prochézet. Jak mizeme vidét kazdy uzel stromu se jmenuje
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podle nazvu komponenty a obsahuje v sobé version a package label. Dale muze
kazdy uzel komponenty obsahovat podstrom svych zavislosti.

Posledni funkeci, kterou najdeme pro vsechny uzly, je moznost zobrazit si infor-
mace o bindrnich souborech balicku ve stromu zavislosti. Cely strom zavislosti si
miuze uzivatel v karté List nechat prevést do seznamu vsech zavislych komponent.
Stejna struktura je i pro projektové zavislosti, které by byly uvedeny ve vedlejsi
podsekci jako Project dependencies. U vétsiny balickt je vsak nenajdeme, proto
tato podsekce vétsinou ani nebyva zobrazena.

COMPONENT_2 v

COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119

COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119

04/05/2019 09:06:07

Build Info Dependencies
Package Dependencies
Tree List
Expand All Collapse All

> COMPONENT _ 59

> COMPONENT_37

v COMPONENT_78

Version : 3.1.0.5915

SmokeTest Result Package Binaries

Label - COMPONENT_1_3.1.0_DEV188.5915 show bhinaries

> Dependencies

> nunit

» VcRunTime_7.1

Obrazek 5: Strom zavislost{ balicku

6.1.3 SmokeTest results

GENERATE

Dalsi informaci, kterou o balicku mame, jsou SmokeTest vysledky. Najdeme
je v dalsi sekci informaci k bali¢ku, jak to ukazuje obr. 6. Jsou tu pro tplnost
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znovu uvedeny informace o wversion a stream. Potom je zde uvedena procentu-
alni tspésnost vsech SmokeTesti pro dany balicek. Jako posledni je k dispozici
odkaz, ktery vede do interni webové aplikace s nazvem Test report spole¢nosti
Thermo Fisher Scientific. Tato webova aplikace obsahuje vSechny detailni infor-
mace o SmokeTestech. Uzivatel si tak snadno mize zobrazit SmokeTest vysledky
pro balicek, ktery si vyhledal. V tomto pripadé se jedna o testovaci data, a proto
odkaz na Test report nebude v testovaci verzi aplikace fungovat.

Menu

Return to index PaC kag e I nfO thermo SCientifiC

ponent Package Labe
COMPONENT_2 v COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119 hd GENERATE

COMPONENT_2_3.1.0_DEV147.2119

04/05/2019 09:06:07

Build Info Dependencies SmokeTest Result Package Binaries

Version: 3.1.0.2119
Stream: stream_name_10
Average Percentage: 100.0 %

SmokeTest Report Link: http://smoketest-server/smoketestresults /testreport.php?
stream=stream_name_10&build_number=3.1.0.2119

Obrazek 6: SmokeTest vysledky pro balicek

6.1.4 Package binaries

Posledni skupinou informaci, kterou pro balicek miizeme najit, jsou informace
o jeho binarnich souborech. Na snimku z aplikace, ktery je na obr. 7, jako prvni
vidime tabulku s informacemi o binarnich souborech. Jsou v ni jména binarnich
soubortu a dalsi informace k témto souborum. Po kliknuti na nazev sloupce,
muzeme podle néj settidit radky v tabulce. Mame moznost prechazet v kartach
s binarnimi soubory podle zvoleného target, pro ktery byl build balicku proveden.
Binarni soubory v jednotlivych kartach jsou na prvni pohled totozné, mohou se
vsak lisit napriklad ve velikosti soubort.
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Component Package Labe

COMPONENT_4 ~ COMPONENT_4_5.0.0_RC11.1184 v GENERATE

COMPONENT_4_5.0.0_RC11.1184

03/28/2019 05:53:13

Build Info Dependencies SmokeTest Result Package Binaries
Debug Debug64 Release Release64
N Product Product Versi File Versi Modified File
ame roduct Version ile Version )
Name ver N ) Time Size [B]
bi file 163.dll COMPONENT 4 5.0.0.1184RC11 (RC11-03282019-1184- 5.0.0.1184 03/28/2019 162816
taryiie_163. =" ACHELD045) R 05:40:04
bi file 164.dll COMPONENT 4 5.0.0.1184RC11 (RC11-03282019-1184- 5.0.0.1184 03/28/2019 377344
mary_file_ - =% ACHBLD045) T 05:44:15
_ 03/28/2019
binary_file_165.dlIl COMPONENT_4 053916 197632
bi file_166.dll COMPONENT 4 5.0.0.1184RC11 (RC11-03282019-1184- 5.0.0.1184 03/28/2019 1201664
tary-tie_1oo. ~" ACHELD045) R 05:39:09
bi file 167 COMPONENT 4 5.0.0.1184RC11 (RC11-03282019-1184- 5.0.0.1184 03/28/2019 69632
ary_file_ .exe =% ACHBLD045) T 05:43:37
bi file_168.dll  COMPONENT 4 5.0.0.1184RC11 (RC11-03282019-1184~ 5.0.0.1184 03/28/2019 12128
tnary_file_fos. -7 ACHBLDO45) S 0539-03

Obrazek 7: Informace o bindrnich souborech balicku

6.2 Integration info

Jedna z dalsich casti aplikace Package portal je sekce Integration info. Tato
cast aplikace slouzi pro vyhledavani balickt, ve kterych je zaintegrovan jeden
nebo vice bali¢kili, jejichz integraci jsme chtéli nalézt. Slovem zaintegrovan je
mysleno, ze dany balicek je obsazen v zavislostech jiného balicku. Je mozné si
vyhledat jen jeden uréity balicek, jako tomu je v ptikladu niZe na obr. 8, déle
zadat i rozsah od jednoho balicku ke druhému. Vyhledaji se nam pak takové
balicky, ve kterych je zaintegrovan balicek mezi zadanym rozsahem.

Ve vysledné tabulce najdeme package label, ktery oznacuje balicek, jehoz inte-
grace byla nalezena. Dalsimi sloupci v tabule jsou informace o balicku, ve kterém
byla tato integrace nalezena. Kazdy radek tabulky obsahuje i prepinaci odkaz
do Package info, kde si muze uzivatel zobrazit informace k balicku s touto inte-
graci. Uzivatel si muze zvolit nastaveni v jakém chce dostavat vysledky vyhleda-
vani. U¢ini to pomoci prepinacu. Jedno z téchto nastaveni je napriklad to, ze si
uzivatel zvoli jako vysledek vyhledavani jen zobrazeni komponenty, ve které je
balicek zaintegrovan.
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Menu

Return to index Integ I’atIO n |nf0 thermo SCientifiC

@ single package
O range of packages

@ show package labels
O show component only

Component Package Labe

COMPONENT_3 ~ COMPONENT_1_3.2.0_DEV22.6014 - FILTER
Found Package Label Component Package Label Version TimeStamp

04/25/2019 show
COMPONENT_1_3.2.0_DEV22.6014 COMPONENT_1 COMPONENT_1_3.2.0_DEV22.6014 3.2.0.6014 .
12:03:02 package info

04/25/2019 show
COMPONENT_1_3.2.0_DEV22.6014 COMPONENT_2 COMPONENT_2_3.2.0_DEV15.2194 3.2.0.2194 _
12:13:36 package info

Obrézek 8: Vyhledavani integraci balicku

6.3 Binaries search

Pokud uzivatel zna jméno néjakého binarniho souboru nebo tento soubor ma
fyzicky u sebe a vidi i jeho dalsi vlastnosti, mtze si tento binarni soubor vyhledat
a zjistit tak, kde vSude je zaintegrovan. Pro tento tcel slouzi ¢ast aplikace, ktera
se jmenuje Binaries search. Povinnym parametrem pro vyhledavani je celé jméno
binarniho souboru a to i véetné jeho pripony. Ostatni vyhledavaci parametry jsou
volitelné. Tyto volitelné parametry pomahaji uzivateli zpresnit filtr vyhledavani.
Miuzeme je vSechny vidét na prikladu na obr. 9.

Pokud pozaduje uzivatel vyhledat jen jeden konkrétni binarni soubor, ktery
ma napriklad i u sebe, nejlépe mu pomuzou parametry File size, Date modified
nebo i Time modified. Druhym dilezitym predpokladem pro vyhledévani je zna-
lost nazvu komponenty, ve které se binarnich soubor nachazi. Predpoklada to ale,
ze tuto komponentu uzivatel zna, pripadné si pomoci ni zpresnuje filtr pro opé-
tovné hledani. Vysledkem tohoto vyhledavani binarni soubort je opét tabulka.
V ni jsou uvedeny nejprve informace o balicku, kde byl soubor nalezen, a k nim
i vSechny ostatni informace k tomuto souboru.

38



Menu

’ rpe
rewmwomdex  Binaries Search thermoscientific
File Name
binary_file_10.exe Product Name Product Version File Version
File Size (B) Time Modifie Target
5431808 Date Modified o Debug -
Component
COMPONENT_1 - SEARCH
c ¢ Pack Label Taraet Product Product Versi File File Modified
omponen ackage Labe arge Name roduct Version Vereion Size Time
2.10.0.5173DEV419
(DEV419- 11/22/2018
COMPONENT_1 .10. . Deb COMPONENT_1 2.10.0.5173 5431808
_1 COMPONENT_1_2.10.0_DEV419.5173 Debug 11222018-5173- 01:34°56
ACH4193)
2.10.0.5236RC1 02/07/2019
COMPONENT_1 COMPONENT_1_2.10.0_RC1.5236 Debug COMPONENT_1 (RC1-02072019- 2.10.0.5236 5431808 ) 1:25 58
5236-ACH4157) '
2.10.0.5237RC2 02/21/2019
COMPONENT_1 COMPONENT_1_2.10.0_RC2.5237 Debug COMPONENT_1 (RC2-02212019- 2.10.0.5237 5431808 06535':33

5237-ACH4195)

Obrazek 9: Filtrovani bindrnich soubort

6.4 Notifications

Posledni funkci, kterou Package portal umoznuje, je vytvareni a sprava no-
tifikaci. Kdyz se dostaneme do sekce Notifications, uvidime jako prvni prihlaso-
vaci formular k ictu s notifikacemi. Pokud jesté ticet nemame vytvoren, staci se
prepnout do formulére pro zalozeni uctu. Uvedeme v ném jen svoji e-mailovou
adresu, na kterou chceme, aby se nam notifikace zasilaly, a heslo k svému uctu.

Jakmile se zaregistrujeme a prihlasime, budeme presmérovani do svého uctu
s notifikacemi. Pokud jsme si zalozili novy tcet nebo jesté nemame zadné noti-
fikace vytvotreny, dostaneme se jen do prazdné stranky s tlacitkem pro pridani
nové notifikace a s nasi e-mailovou adresou k uctu.

6.4.1 Create new notifications

Tlacitko pro pridani nové notifikace nas presméruje do sekce pojmenované
jako Create new notifications. Piiklad pro tuto sekci mizeme vidét na obr. 10.
Nejprve musime vybrat tzv. source package (zdrojovy balicek), ktery chceme
sledovat. Presnéji musime vybrat jeho komponentu a package label.

Na druhém misté musime zvolit destinaci, do které ocekavame, Ze se nam
balicek dostane a chceme byt o tom notifikovani. Pomoci prepinacii si mtizeme
vybrat jestli ptijde o destinaci zahrnujici komponentu, stream nebo repository a
nazev branche. Dale mizeme nastavit, zda se bude jednat o tzv. prvni notifikaci ¢i
nikoli. Na konci miizeme jesté volitelné vyplnit poznamku, kterou bude obsahovat
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zprava s notifikaci. Pak uz jen vSe potvrdime pomoci tlacitka create notification a
budeme presmérovani nazpét do naseho uctu, kde vytvorenou notifikaci uvidime.

Return to inventory Cre ate NEW NOtIflcatIOI‘l thermo SCientifiC

Select source package:

Component

COMPONENT_10 ~ COMPONENT_10_3.1.0_DEV5.107 -

Select destination package:

(O Component First Notification
(® stream/repository

O RTC @® arT
Repository

git@bro-gitlab.w2k.feico.com:COMPONENTS/COMPONENT_47.git ~ master -

Write a note

CREATE NOTIFICATION

Obréazek 10: Vytvoreni nové notifikace

6.4.2 Notifications inventory

Do prosttredi naseho 1u¢tu nam pribude nové vytvorena notifikace. Toto pro-
sttedi se nazyva Notifications inventory. Vidime zde vSechny nase doposud vy-
tvorené notifikace. Mizeme pro né pouzivat nasledujici operace.

Pro kazdou notifikaci jde nastavit zda bude v aktivnim stavu ¢i nikoli. Pro do-
konceni nastaveni aktivniho ¢i neaktivniho stavu je treba vse ulozit tlacitkem
save. Nad tabulkou notifikaci najdeme jesté dalsi pomocné tlacitka pro spravu
nasich notifikaci. Kazdou notifikaci miizeme také smazat pomoci mazaci ikony
na konci kazdého radku tabulky. Priklad Notifications inventory najdeme na obr.
11 pod timto textem. Notifikace, které jsou pro tento priklad vytvoreny, nemaji
hlubsi souvislost, takze je nemtuzeme brat jako notifikace, které by mohly nastat.

VsSechny vytvorené notifikace v Notifications inventory maji jen informativni
charakter pro uzivatele. Ten je mtze spravovat a mit tak piehled o notifikacich
které vytvoril. Neni pozadavkem spolecnosti Thermo Fisher Scientific, aby mezi
vytvorenymi notifikacemi byly i informace o jejich provedeni a o zaintegrova-
nych baliccich, které v nich byly definovany. Tuto informativni vlastnost vsak
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poskytuji e-mailové zpravy s notifikacemi. Jednotlivé integrace balicki, ke kte-

rym doslo, si pak muze uzivatel dohledat v hlavnich sekci Package info nebo
Integration info.

Menu

Notification Inventory thermoscientific

Remove all inactive Active all Deactive all ADD NOTIFICATION vojtech.skopal@seznam.cz
Source First .
Active/Inactive Source Package Label . Destination
Component Notification
git@bro—
COMPONENT_10 COMPONENT 10.3.1.0_DEV5.107 &7 gitlab.w2k_feico.com:COMPONENTS/COMPONENT_47.git x
master
COMPONENT_3  COMPONENT_1_3.2.0_DEV30.6022 %7 COMPONENT_12 X
COMPONENT_16_2019-02-
- - —
O COMPONENT 16 "0 o stream_name_15 *

Obréazek 11: Prehled vytvorenych notifikaci
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Zavér

Cilem bakalarské prace bylo zpracovat a sjednotit data vyvojového procesu
softwarového produktu spolec¢nosti Thermo Fisher Scientific. Nasledné bylo tieba
tyto data vizualizovat jako webovou aplikaci. Modul pro zpracovani dat méla
predstavovat bézici sluzba, ktera bude tyto data neustale prochazet a uklddat
je. Webova aplikace méla byt navrzena tak, aby ptrehledné zobrazovala vSechny
data pattici k sobé. Mél byt kladen diraz na spravny navrh celé aplikace pro jeji
budouci rozsiteni. Vysledné aplikace obsahuje vsechny vyse zminéné pozadavky,
podle kterych méla byt vytvorena. Aplikace obsahuje i rozsitujici funkce, které
byly pridany v priubéhu jejiho vyvoje.

Seznamil jsem vas s problematikou, ktera vysvétluje zdkladni pojmy potiebné
pro pochopeni vytvorené aplikace. Posléze jsem pojednal o architekture aplikace
a probral jsem hlavni ¢asti jeji implementace. V posledni ¢asti prace jsem popsal
webovou cast aplikace z pohledu uzivatele. Nyni je treba jesté doplnit nékteré
informace k tvorbé, konecné podobé aplikace a jejim realném pouziti.

Celkovy vyvoj popisované aplikace a vSechny jednotlivé faze tohoto vyvoje
byly konzultovany s odborniky jak ze strany spolecnosti Edhouse, tak i ze strany
spolecnosti Thermo Fisher Scientific, pro kterou byla aplikace vytvorena. Nej-
prve musela byt prokonzultovana navrzena architektura aplikace. Po té musely
byt schvaleny technologie, které byly pro aplikaci vybrany. Posledni fazi vyvoje
byly upravy aplikace a to hlavné ve webové c¢asti. Bylo nutné webovou aplikaci
prizpusobit natolik, aby vyhovovala uzivatelskym potrebam, které byly kladeny
od spolecnosti Thermo Fisher Scientific.

Po dokonceni vyvoje byla aplikace prezentovana ve spole¢nosti Thermo Fisher
Scientific. Tato prezentace obsahovala seznameni s aplikaci po uzivatelské strance
a zduraznéni novych moznosti, které aplikace prinasi. Setkal jsem se s pozitivnimi
ohlasy v reakci na vytvorenou aplikaci. Byla vyzdvizena pouzitelnost aplikace a
jeji prinos v oblasti usnadnéni vyvoje softwarového produktu a internich platfo-
rem ve spolecnosti. Celkové byla aplikace zhodnocena jako ptrinosné aplikace pro
sledovani a vyhledavani informaci, které generuje vyvojovy proces softwarového
produktu. Nakonec byla aplikace véetné jejich zdrojovych kéda odevzdana spo-
le¢nosti Thermo Fisher Scientific. Aktualné se pripravuje jeji oficidlni nasazeni a
publikovani do celé spolecnosti.

Vytvorena aplikace bude mit redlné vyuziti hlavné pro vyvojare, vedouci vy-
voje, ale i pro managery spolecnosti Thermo Fisher Scientific, ktefi pomoci ni
budou moci sledovat informace generované vyvojovym procesem. Dostanou tak
prehled o pribéhu vyvoje, diky jemuz budou moci 1épe planovat a ridit zakazky
celého vyvoje. Aplikaci je také mozné snadno rozsirit diky jeji moduldrnosti.
V budoucnu je mozné ji doplnit nebo vylepsit o nové funkce a nabidnout tak
jesté komplexnéjsi feseni aplikace.
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Conclusions

The goal of this bachelor thesis was to process and unify the data of the
development process of the software product of Thermo Fisher Scientific. Subse-
quently, it was necessary to visualize these data as a web application. The data
processing module was supposed to be a running service that would constantly
crawl and store the data. The web application should be designed to clearly
display all the data belonging to each other. Emphasis should be placed on the
correct design of the entire application for its future expansion. The resulting
application contains all the above-mentioned requirements to be created. The
app also includes additional features that were added during its development.

I introduced you to an issue that explains the basic concepts needed to un-
derstand the application. Then I discussed the architecture of the application
and discussed the main parts of its implementation. In the last part of the thesis
I described the web part of the application from the user’s point of view. Now
we need to add some information about the creation, the final application and
its real use.

The overall development of the described application and all the different
stages of this development have been consulted by experts from both Edhouse
and Thermo Fisher Scientific for which the application was created. First, the
proposed application architecture had to be consulted. Afterwards, the technolo-
gies that were selected for the application had to be approved. The last stage
of the development was the modification of the application, mainly in the web
part. It was necessary to customize the web application to meet the needs of
Thermo Fisher Scientific.

After development, the application was presented at Thermo Fisher Scientific.
This presentation featured a user-friendly application and highlighted the new
features that the application brings. I met with positive feedback in response to
the created application. The applicability of the application and its contribution
to facilitating the development of software product and internal platforms in the
company have been highlighted. Overall, the application has been evaluated as
a beneficial information tracking and retrieval application generated by the soft-
ware product development process. Finally, the application, including its source
code, was handed over to Thermo Fisher Scientific. It is currently preparing its
official deployment and publishing to the entire company.

The created application will be use mainly for developers, development lead-
ers, but also for Thermo Fisher Scientific managers who will be able to track
information generated by the development process. This gives them an overview
of the progress of the development, allowing them to better plan and manage
their development orders. The application can also be easily expanded due to its
modularity. In the future, it can be supplemented or improved with new features
to offer even more complex application solutions.
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bin/
Kompletni adresarova struktura webové aplikace PACKAGE PORTAL (v ZIP
archivu) pro zkopirovani na webovy server. Adresaf obsahuje i vSechny run-
time knihovny a dalsi soubory pottebné pro bezproblémovy provoz webové
aplikace na webovém serveru.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vloZené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty webové aplikace PACKAGE PORTAL (v ZIP ar-
chivu) se vSemi potfebnymi (pfip. prevzatymi) zdrojovymi texty, knihov-
nami a dalsimi soubory potfebnymi pro bezproblémové vytvoreni adresa-
rové struktury pro zkopirovani na webovy server.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace PACKAGE PORTAL na webovy ser-
ver, véetné vsech pozadavki pro jeji bezproblémovy provoz, a webova ad-
resa, na které je aplikace nasazena pro tcel testovani pii tvorbé posudkii
prace a pro tucel obhajoby prace.

Navic DVD obsahuje:

data/
Testovaci data pro webovou aplikaci PACKAGE PORTAL (v ZIP archivu)
pro zkopirovani na webovy server

install/
Instalatory aplikaci, runtime knihoven a jinych souborti potfebnych pro
provoz webové aplikace PACKAGE PORTAL, které nejsou standardni sou-
casti operacniho systému urceného pro provoz webové aplikace.
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