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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyvd Sémantickym webem, jeho ndvaznosti na web soucasny
a technologiemi, které ho vytvareji. Dale se vénuje jeho soucasnému vyuziti v praxi, podrobng&ji
zkouma nasazeni v systémech pro spravu webového obsahu a navrhuje sémanticka rozsiteni pro
systém Kentico CMS.

Abstract
This master’s thesis deals with the Semantic Web, its link to existing Web and the technologies, that

produce it. It also deals with its current use in practice, further examines the deployment in web
content management systems and proposes semantic extensions for the Kentico CMS.
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1 Uvod

Kdyz v roce 1989 Tim Berners-Lee zformuloval prvni ndvrh na podobu dnes nejpouzivanéjsi sluzby
na Internetu, tedy WWW (World Wide Web), asi ani sam netusil, jakou revoluci tim zpisobi.
Ptedpokladal, Ze z hlediska zpracovavani a vymény védeckych dokumentt a praci by se mohlo jednat
o velkou véc, jen o tom bylo tieba piresvédEit i ostatni. PFimét je piedstavit si, kam az by véci mohly
nepochybuje. Ani on vSak zfejmé nevéd€l, Ze web pronikne rovnéz do Zivotd stovek milioni
obyc¢ejnych lidi celého svéta a zasadnim zptisobem ho ovlivni.

Dnes se nas snaZzi se stejnou naléhavosti piesvédcCit, abychom se posunuli o krok dale k vizi
jménem ,,Sémanticky web“. K vizi, kde jsou na webu volné dostupna data s jasné definovanym
vyznamem, Ktera je mozno dale vyuzit k nalezeni odpovédi na problémy lidstva, posunuti hranice
védéni ¢i v neposledni fadé také usnadnéni bézného Zivota.

Ve druhé kapitole této prace se podrobnéji seznamime s touto vizi, s tim, jak vznikala a ¢eho
s ni bude mozné dosahnout, jak se zméni souc¢asna podoba webu, na jakych technologiich bude tento
,,novy“ web postaven a které problémy by mél fesit. Dale zde bude predstaven pojem ontologie jako
zakladni koncept pro popisovani sémantickych informaci.

V dalsi ¢asti jsou detailné popsany technologie pro tvorbu sémanticky anotovaného obsahu
jako RDF, RDFa, OWL, mikroformaty ¢i mikrodata. Je zde popsan také jazyk XML, ktery tvori
zéklad pro tuto anotaci.

Navazuje kapitola s ptiklady jiz dnes existujicich stranek a projekti vyuzivajicich sémantické
technologie. Jsou zde informace o tom, jak Google, Bing a Yahoo upravuji své vyhledavaci systémy,
jak se méni publikovani obsahu, at’ uz pro bloggery ¢i velké redakce, jak Sémanticky web prorusta do
socialnich siti. Velice dulezité je zpfistupnéni a provazani dat Vv ramci iniciativy LinkedData.

Pata kapitola popisuje CMS systémy, jejich funkce a vlastnosti. Konkretizuje ¢lenéni téchto
systétmi do kategorii. Podrobngji se vénuje piedev§im webovym CMS. Jsou zde vybrany
nejpouzivanéjsi systémy, které jsou nasledné popsany z hlediska podpory sémantickych prvka.

Obsahem sesté kapitoly je navrh a popis implementace sémantickych roz§iteni pro systém
Kentico CMS. Je pfedstavena architektura tohoto systému a také vyvojova platforma ASP.NET. Je
zde téz porovnani vytvorenych rozsiteni s ostatnimi CMS systémy.

V zavéru je pak zhodnoceni dosazenych vysledkii a mij osobni pohled na budoucnost

Sémantického webu.



2 Sémanticky web

Informace jsou na dne$nim webu prezentovany predevsim ve formé textu a multimedialnich dat. Tato
forma je sice srozumitelna pro ¢loveéka, ale zpisobuje obtizné vyhledavani a strojové zpracovani
informaci ukrytych v téchto datech. Abychom tuto situaci zménili, je zapotiebi pouzit systém, ktery
by umoznil popis obsahu a praci s témito popisy. Vzhledem k obrovskému poctu dokumentd na
webu, se objevuje pfirozena potieba co nejvice tento popis, neboli téz anotaci, zautomatizovat. O to
by se mohly starat pravé CMS systémy.

Pro spravné rozpoznani a hlavné pochopeni nalezenych informaci, musi mit pocita¢ k dispozici
formaln¢ definované znalosti o rozpoznavaném svété. K tomuto uréeni sémantiky se pouzivaji

tzv. ontologie.

wSémanticky web neni oddélenym webem, je to rozsireni toho stavajiciho. Informace v ném
budou mit jasné definovany vyznam, coz umozni pocitacum a lidem lépe spolupracovat.*

Tim Berners-Lee [2]

2.1  Soucasny World Wide Web

Jak jiz vyplyva z uvedeného prohlaseni, Sémanticky web nestavi ,,na zelené louce. Je to roz§ifeni
webu stavajiciho, a proto je dalezité si fici néco o celém jeho vyvoji, technologiich a standardech, na

kterych stoji.

2.1.1 Internet

Pro neodbornou vefejnost je Internet synonymem pro web. Véty typu ,,Najdes to na netu® a ,,Najdes
to na webu* maji Vv CeStin¢ opravdu témef shodny vyznam. Znali vSak védi, Ze Internet je pouze
infrastrukturou pro vyménu dat, kterou vyuZivd mnoho sluzeb, jako je napi. email, FTP, IM*
a Vv neposledni fade také web.

Internet vznikl z pocitacové sit¢ ARPANET, za jejimz vznikem vroce 1969 stala agentura
amerického ministerstva obrany ARPAZ Pocet uzlii pripojenych do této sit& postupné rostl, vznikly
fundamentalni protokoly Internet Protocol (IP), Transmission Control Protocol (TCP) a Domain
Name System (DNS) a vysoko-uroviiové protokoly jako FTP, SMTP, Telnet a zejména pak HTTP.

vvvvvv

hypertextovych webovych dokumentt.

! Instant messaging — sluzby pro okamzitou komunikaci jako ICQ, MSN, Jabber atd.
2 Advanced Research Projects Agency, dnes jiz pfejmenovana na DARPA



2.1.2  Vznik a zakladni technologie

V roce 1989 Tim Berners-Lee, v ramci svého piisobeni ve vyzkumné laboratoti CERN ve Svycarsku,
navrhnul svou prvni verzi WWW. Podstatou bylo pouziti hypertextu jako prostfedku pro organizaci
distribuovaného systému dokumentti. Pomoci hypertextu lze pfes odkazy vzajemné provazat
libovolné dokumenty nebo jejich ¢asti. Zbyvalo vymyslet, jakym zptisobem popisovat jejich umisténi,
jak dokumenty z tohoto umisténi ziskat a také jazyk, ktery by je popisoval [3].

Jako mechanizmus pro adresovani dokumentt vznikl sytém Uniform Resource Locator (URL).
URL adresa je fetézec, ktery se sklada ze schématu, doménového jména, portu, specifikace souboru
a moznych parametri. Schéma urCuje, jaky protokol bude pouzit pro ziskani dokumentu.
Nejcastéjsim je praveé protokol HTTP. Diky nému je mozné vytvorit pozadavek na uréity dokument,
ktery se nachdzi na cilovém serveru. Kdyz takovy pozadavek dorazi na server, je zpracovan
a pozadovany dokument je vracen klientovi. Tyto servery puvodné Berners-Lee nazval ,,hypertext
server®, ale dnes se pouZiva spiSe termin ,,web server®. Jeho ptivodni model lze vidét na nasledujicim

obrazku.

Client"bromw ser” program
runs on many platforms

Hypertext &
Server
Infarmation on
one s erver reefers to
information on another

Obrazek 1: Piavodni model Klient/server distribuovaného hypertext systému [4]

Obvykle je obdrzeny dokument na klientovi zpracovavan pomoci aplikace prohlizece, jez se stara
0 spravnou prezentaci a vykresleni na obrazovce uzivatele. Zpusob, jak ma byt dokument vykreslen,
se ur¢uje pomoci jazyka HTML, popf. nékterého z jeho velmi podobnych nasledovnika.

Jazyk HTML, neboli HyperText Markup Language, je nejdalezitéj$im jazykem pro tvorbu
webovych stranek. Jedna se o jazyk znackovaci, tedy pomoci definované mnoziny znacek, kterym se
také rika tagy, umoziuje oznacit uréitou cast textu a tim ji dodat néjakou vlastnost ¢i funkcionalitu.
Takovymi znackami jsou napt. odkazovaci tag <a>, umoznujici provazovani dokumentd, tag <h1>

definujici nadpis ¢i <img> pro vlozeni obrazku.



Vétsina znacCek jazyka je orientovana na vzhled ¢i definovani struktury dokumentu, avsak pomoci
nékterych tagd, ¢i jejich atributd, jsme schopni vyjadfit i slabou sémantickou informaci [5]. V HTML
specifikaci 2.0 se objevil element <meta> a atribut rel. Meta element obsahuje ve formé
kli¢-hodnota metadata o zobrazované strance. Napt. ve své dobé se hojné vyuzival kli¢ keywords,
ktery mél pomoci vyhledava¢tim s nalezenim relevantni stranky. Z dvodu jeho masivniho zneuzivani
vkladanim popularnich, ale nerelevantnich klicovych slov se jeho vyznam naprosto devalvoval
a dne$ni vyhledavaci systémy ho v podstaté ignoruji. Druhym zminénym prvkem je atribut rel
pouzitelny utagli <a> a <link>. Tento atribut umoziuje popsat vztah, jaky ma odkazujici
dokument k dokumentu odkazovanému. Pro Gplnost zminim, Ze existuje i atribut rev, ktery popisuje
tento vztah v opa¢ném sméru.

Na konci roku 1990 dokoncil Berners-Lee praci na protokolu HTTP, jazyku HTML, prvnim
prohlizegi®, webovém serveru a webové strance. Polozil tak zakladni stavebni kameny pro to, aby
web mohl zadit fungovat jako opravdu celosvétova sit’. A skute¢né, Vv prvni poloviné 90. let se web
zaCina rozsirovat. Vznikaji programy a prohlize¢e pro riznorodé systémy, pripojuji se dalsi univerzity
a védecka pracovi§té. V roce 1994 vznika standardizadni organizace W3C*, ktera ma dohliZet na dalsi
vyvoj webu. Obrovsky rist zaziva WWW v druhé poloviné 90. let, kdy se komercializuje — vstupuji
do n& privatni, komeréni firmy za Gfelem se prezentovat pomoci vlastnich webovych stranek
a samoziejm¢ na ném obchodovat. To vSechno pfinasi pfekotny vyvoj. Stavajici specifikace HTML
jsou nedostacujici pro atraktivni stranky. Vyrobci prohlizecu si ptidavaji vlastni proprietarni znacky
arozchazi se ve zpusobu vykreslovani prvka stranky. W3C nestiha a nové verze HTML prichazi na
svét se zpozdénim. Da se fici, Ze z této doby se vzpamatovavame dodnes, pfinesla ov§em i pouceni,

ze je tieba dodrzovat standardy, zachovavat vzajemnou kompatibilitu a na vyvoji spolupracovat [3].

2.1.3 OdWebu 1.0 k Webu 3.0

Jiz v prvnim desetileti po svém piichodu zménil web zptsob, jak spolu lidé komunikuji, obchoduji,
sdileji a pfedavaji si informace a znalosti. To vSe navic jednoduSe, rychle, pomérné levné a nehledé
na geografické vzdalenosti. Toto obdobi lze charakterizovat tim, Ze informace plynou obecné
Z jednoho mista, jimz miZe byt webova stranka ¢i server, k mnoha uzivatelim. Jsou jasné rozdélené
role, kdo obsah tvoii a kdo ho konzumuje. Z dnesniho pohledu to mizeme oznalit terminem
,,Web 1.0%.

V prubéhu let a dals$iho rozSifovani webu se za¢ina ménit i uvazovani lidi o ném. Ve vyspélych
zemich jiz lidé, obzvlasté mladsi generace, povazuji Internet a web za samoziejmost, travi na ném
velké procento svého Casu, jak pracovniho, tak i soukromého. Dle studie Wave 4 z roku 2009 [6] ¢ita

aktivni internetova spole¢nost 625 mil. lidi. Stale Castéji a vice komunikuji s ostatnimi pies fora,

% Jmenoval se WolrdWideWeb
* Wold Wide Web Consortium



blogy, chaty nebo wiki-systémy. Vznikly nové weby, které zacaly masivné vyuzivat internetové
komunity. Doslo k posunu v tom, jakym zptisobem lidé web pouZzivaji. Tim O’Raily to v roce 2004
pojmenoval jako ,,Web 2.0° [7]. A€koliv dodnes neexistuje piesna definice co Web 2.0 je, je jasné, Ze
nejdulezitéjsi slozkou takového webu jsou jeho uzivatelé, ktefi sami generuji obsah. Misto ,,webu
dokumentd* je zde jakysi ,,web lidi“. Pokud mezi témito uzivateli dochazi k socialni interakci
a mohou definovat vzajemné vztahy, ¢asto se potom o takovych webech hovoii jako o socidlnich
sitich. Mezi ty patii napiiklad Facebook, MySpace, Orkut a dal$i. Je dileZité zdtraznit, ze Web 2.0
neni nahradou za pivodni web, jde pouze o jeho rozsifeni se zachovanim ptvodnich prvki.

Netrvalo dlouho a objevil se termin ,,Web 3.0“. Za ten je obecné povazovan pravé Sémanticky
web. Paradoxem je, Ze svou pfedstavu o sémantickém webu prezentoval sim Berners-Lee jiZz v roce
2001 ¢lankem [2] v cCasopise Scientific American, tedy jeSté piedtim nez viibec O’Raily pfisel
s terminem Web 2.0. Véci se vSak dostavaji vice do pohybu az posledni dobou. Co si pod timto
pojmem predstavuje sam Berners-Lee? Citujme z pavodniho ¢lanku: ,,Sémanticky web piida
strukturu ke smysluplnému obsahu stranek. Vytvoii prostiedi, kde softwarovi agenti prochazejici
stranku za strankou mohou bez vahani vykonat slozité tikoly zadané uzivatelem.*

Progresivni vyvoj webu a jeho technologie znazorfiuje i nasledujici diagram, na kterém jsou

zachyceny éry webu s ohledem na bohatost socialnich vazeb a propojenost informaci a technologii.

% Intelligent Web

Web 4.0
Web OS 2020 - 2030
Semantic Web Web 3.0
L Sw 2010 - 2020
OpenlD AJAX SPARQL- Semantic Search Semantc Databases
Social Web rss ATOM Widgets
P2P RDF Mashups

" Office2.0
Javascript Web 2.0
SOAP XML Flash Weblogs ~ Social Media Sharing

Connections between Information

The Web WML Java ~Z2000 - 2010

VR HTTP_ .- Directory Portals  Wikis 5225 Social Networking
Keyword Search Lightweight Collaboration
The PC BBS Gopherweb 1-0 Websites
MMO's MacOS  saQL 1980 - 2000
Groupware
WindowSCEML Databases
File S
The Internet PC Erale ervers
grp IRc Email 1980 - 1990

USENET
PC’s File Systems

Connections between people

Obrazek 2: Vyvoj webu [8]



2.2  Vyhledavani

Presto, ze je web pomérn¢ mlady (sotva 20 let), je na ném obrovské mnozstvi informaci. Mnozi
dokonce v nadsazce fikaji, ze je na ném vSechno, ovSem problémem je to najit. V pocatecnich
dobach, kdy jesté neexistovalo tak mnoho stranek, byly weby téidény do rtiznych kategorii a 1idé je
pak v tzv. adresatich ¢i katalozich mohli snadno nalézt. Toto tfidéni probihalo zprvu manualné, tudiz
pomérné kvalitn€. Ovsem pocet stranek zacal nasledné téméi exponencialné rist a toto tfidéni nebylo
jiz dale mozné. Hlavni slovo v hledani informaci na webu ptevzaly a dodnes maji vyhledavace. Ty
vétSinou pracuji na principu vyhledavani podle kliCovych slov, tedy naleznou stranky obsahujici
zadané slovo. Jejich roboti prochazeji cely web a stranky si indexuji. Tyto indexy dnes obsahuji
miliardy stranek. Problém by se tedy dal preformulovat z ,jak nalézt stranku“ na ,jak nalézt
relevantni stranku®.

Pro stroje je ukol dolovani informaci z webovych stranek znaéné obtizny presto, ze jejich
obsah je velmi Casto generovan ze strukturované databaze. Tato struktura se vSak pii pfevodu do
prezentacni podoby vytraci. Pfi vyhleddvani mohou nastat situace, kdy po zadani dotazu dostaneme
tieba i desitky milionti vysledki. To je pochopitelné téZko vyuzitelné, relevance vétsiny z nich je
mala. Popf. miize nastat situace, ze vyhledava¢ nenajde zadny nebo zadny relevantni vysledek. To
miize byt zptisobeno tim, jak jsme zadali kli¢ova slova. Vyhledavace jsou citlivé na to, v jaké podobé
jsou slova zadana. Napf. uvazovat synonyma k zadanému slovu jim ¢&ini problém. Dal$i pomérné
obvyklou situaci je, Ze k ziskani pozadované informace je potieba prohledat nékolik riznych zdroji
a z nich celou informaci teprve zkompletovat [5].

Diky technologickému pokroku v riznych statistickych, pravdépodobnostnich a heuristickych
algoritmech, dokazaly vyhledavace udrzet krok s rustem webu a umoziiuji nalézt pomérné relevantni
stranky pro nespecifické dotazy, avSak informaci, kterou ¢lovek skuteéné hleda, si v nalezenych
strankach musi stale najit sam. V posledni dob¢ se vSak zda, ze toto by se mohlo alesponi ¢astecné
zménit. Konkurenéni prostiedi nuti firmy pfichazet s novymi inovacemi také v této oblasti. Napf.
vyhledava¢ Bing® spole¢nosti Microsoft se deklaruje jako ,,decision engine® nebo WolframAplha®
jako ,,computational knowledge engine”. U Bingu jde o to, ze se snazi piimo do vysledka
vyhledavani vkladat ruzné dopliujici informace, které maji uzivateli usnadnit hledani a pomoci mu
,,s¢ rozhodnout®. Témito informacemi mohou byt obrazky, hodnoceni produktti, srovnani cen, dokaze
odpoveédét na to, jaké je bude pocasi, jak moc zatiZzena je doprava ve mésté, nebo kdy leti jaké letadlo.
Google si chce samoziejmé udrzet vedouci roli na poli vyhledavani a tak rychle zareagoval
podobnymi moznostmi. WolframAlpha pracuje trochu jinak, ostatné ma i jiny cil. Vezme uzivateliv

dotaz a snazi se mu co nejlépe a v kKontextu porozumét a zpracovat ho v ramci velkého mnozstvi

® http://www.bing.com
® http://www.wolframalpha.com/



modelti a algoritmli z riznych, povétSinou védeckych obort. Vysledkem je pfimo odpoveéd’ na
puvodni otazku popf. hlaseni, ze dané otazce nerozumi, nebo nedisponuje potiebnymi daty. Jako
piiklad otazek, na které umi odpoveédét, si mizeme uvést napt. ,,Jaky je HDP Némecka®, ,,Porovne;j
HDP Francie a Némecka v minulém roce*, ,,Jaka je primérna délka zivota® atd. Otazky se vsak
nekladou v zcela pfirozeném jazyce.

Tomuto se samoziejmé nedd fikat Sémanticky web. Nevyuziva se V masové mife jeho
technologii, alespon zatim ne. Jde spiSe o vyuziti dat z riznych portalt a jejich API. Sluzbam, které se
takto navzajem propojuji, aby rozsifili svou funkcionalitu, se také tika ,,mash-upy“. Dulezitym
vysledkem je ov§em obecna poptavka po takovychto dostupnych datech. Jak se jiz ukazalo, ziskavani
téchto informaci ,,shora®, tedy slozitymi technikami umélé inteligence a pokusy 0 porozumeéni
pifirozenému jazyku, nevede K aspéchu. Je tieba zadit ,,zdola* piidavanim sémantiky k obsahu webu
tak, aby byl snadno zpracovatelny stroji. To je cesta Sémantického webu, Webu 3.0. Na nasledujicim

diagramu je mozné vidét predpoklad, jak by se mél zménit zptisob, jakym na webu vyhledavame.

I
The Intelligent Web T
Web 4.0 .-~
2020 - EGCE‘.." Reasoning
= The Semantic Web o
o )
L(G Web 3.0 Semantic Search
by 2010-2020 .
LE T"}(\alsotc)lalzw(e)b _."'. Natural language search
2 e .
e The World Wide Web 2000 - 2010 o
=1 Tagging
B Web 1.0 i
=} 1990 - 2000 - -
.g The Desktop Keyword search - -
QL_ PC Era irectories ~ o -
1980 - 1990 ~ “
Files & Folders ~
N
Databases

Amount of data

Obrazek 3: Budoucnost vyhledavani na webu [9]

Jelikoz se tato Cast tyka vyhledavani, dovolim si zde je$té mens$i zminku o dvou inovativnich
produktech, které kratce po svém uvedeni na trh neunikly pozornosti obiich spole¢nosti Google
a Apple a byly odkoupeny. Jedna se o ,,social search engine* Aardvark’, ktery pracuje na principu, Ze
se zeptate na libovolnou otazku, systém sam vyhodnoti, ktery z vasich kontaktd je nejlépe zptisobily
k odpovédi a tomu otazku polozi. Druhym projektem je Siri®, coz je aplikace pro iPhone, ktera si
klade za cil byt ,,virtudlnim osobnim asistentem, kterému mluvenym slovem feknete jaky ukol

(z omezené mnoziny) vykonat a on to zafidi diky tomu, Ze zna kontext a sémantiku dat.

" http://vark.com/
& http://siri.com/
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2.3 Vize sémantického webu

Ptedstavme si vizi Sémantického webu v jeji plné Sifi tak, jak ji uvedl Berners-Lee ve svém
pruvodnim ¢lanku. Volny pieklad z [2].

,»Petrovi hraje v pokoji hudba a do toho mu zvoni telefon. V momenté kdy ho zvedne, vysle
mobil do vSech domacich zatizeni piikaz pro ztlumeni hlasitosti. Vola jeho sestra Lucie z ordinace
doktora: ,,Mama potiebuje prohlidku u specialisty a taky zatidit navstévy u fyzioterapeuta. Asi jednou
za Ctrnact dni. Necham svého agenta zafidit schiizku.” Petr souhlasi.

V ordinaci doktora Lucie instruovala svého sémantického agenta pies kapesni pocitac. Agent
okamzité zjistil informace o predepsané 1é€bé od agenta doktora, vyhledal nékolik fyzioterapeuti,
vybral ty spadajici pod mamino pojisténi, ktefi jsou ve vzdalenosti do 20 mil od jejiho domu
a maji vyborné hodnoceni. Agent pokracoval hledanim vhodného casu schiizky. Automaticky zacal
zjistovat, kdy maji vSechny strany volné misto ve svych kalendatich.

Za par minut predstavil nalezeny plan. Ale Petrovi se nelibil, musel by s mamou jezdit ptes
celé mesto v dob¢ dopravni $picky. Dal tedy pokyn svému agentovi, ale tentokrat stanovil ptisnéjsi
parametry hledani. Lucéin agent, na zakladé plné duvéry, poskytl Petrovu agentovi veskeré doposud
ziskané informace.

V okamziku zde byl novy plan — bliz§i misto a diivéjsi ¢as. Ale byla zde dvé upozornéni. Prvni
Z nich fika, ze Petr bude muset pfeplanovat dvé ze svych méné dilezitych schiizek. Ovéril si, ze to
neni problém. Druhé upozornéni se zminovalo o tom, ze pojistovna nema nalezeného fyzioterapeuta
uvedeného ve svych dokumentech, ale Zze byl ovéfen pomoci jiného zpisobu. Lucie plan bez vahani
schvalila a vSe bylo domluveno.*

Tento scénai by se mohl na prvni pohled zdat jako science-fiction, ale neni tomu zcela tak.
Jednotlivé casti tohoto tikolu (automatické vyhledavani, komunikaéni rozhrani, planovani a usuzovani
v ramci specifikovanych omezeni) jsou do zna¢né miry jiz vyfeSeny [10]. Problém je tedy spise v
nasazeni technologii, integraci a standardizaci. Dokud nepokro¢ime v tomto sméru, nelze ptesné fici,

zda je tato vize® realna ve velkém méfitku celého webu.

2.4 Metadata

Obvykly popis metadat jako ,,data o datech” je sice pravdivy, ale pomérné zjednodusujici. Metadata
mohou obsahovat informace rizného charakteru. Mohou vypovidat o obsahu dat, 0 zptsobu uloZeni
dat nebo zpusobu spravovani. Jindy jde zase o informace, které piimo nesouvisi s obsahem dat,

napiiklad datum vytvoieni dokumentu, umisténi apod.

% Sémanticky web chapany jako prostor pro automatické agenty samostatné vykonavajicich tkoly je také
nazyvan pojmem ,,executable web®.

11



Podstatou vyznamu metadat ve vztahu k sémantickému webu je, Ze metadata jsou také data a jako
takova se mohou sama stat zdrojem. Mohou tedy obsahovat informace jak osobé samych, tak

0 jinych zdrojich.

Metadata Ize rozdélit od nékolika kategorii [11]:

e Syntaktickd metadata — obsahuji podrobnosti o zdroji dat (dokumentu). Tato skupina metadat
slouzi ptevazné ke katalogizaci nebo kategorizaci.

e Strukturalni metadata — se zaméfuji na strukturu dokumentu. Tyto informace lze vyuzit pfi
ukladani, zpracovani nebo prezentaci dokumentu. Zjednodusuji vyhledavani.

e Sémanticka metadata — popisuji kontextové relevantni informace vzhledem k ur¢ité doméné.
Uzitim sémantickych metadat lze ziskat smysluplnou interpretaci dat pfi zachovani moznosti
efektivni spoluprace systému na vyS$i trovni.

e Ontologie — predstavuji nejvy$$i formu metadat a soudasné jsou kliCovym principem
sémantického webu. Vice viz samostatna kapitola.

"

&
-
" Ontologie

Sémanticka metadata ™
Firma, email, kontakt,

produkt, cena, ... N
) 4 Strukturalni metadata
v Struktura dokumentu: DTD, X5SL.
~ Shlukovani a podobnost: extrakce tématu
Syntakticka metadata -,
Jazyk, format, délka dokumentu, datum wytvofeni, ™
zdroj, datum posledniho pouZiti, autorizace, Sifrovani, afiliace, apod.” .
s Data h
# Strukturovana, semistrukturovana a nestrukturovana

Obrazek 4: Typy metadat [11]

2.5 Co je to sémantika

Jak jiz sam nazev napovida, je pro fungovani Sémantického webu nejdulezit&jsi praveé ona sémantika.
Zéakladnim a nejjednodussim vykladem slova sémantika je ,,vyznam®. Jak bylo piedstaveno v kapitole
o vizi Sémantického webu, jeho vyznamnou soucasti by mély byt programy, softwarovi agenti, ktefi
budou schopni ¢ist z raznych webovych zdroju strojové srozumitelné specifikace 0 sémantice
informaci, porozumét jim a na zaklad¢é toho byt schopni vykonavat slozité ulohy. Stejné tak bude

treba, aby si agenti byli schopni vymenovat informace mezi sebou.
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Rozeznavame nékolik typt sémantiky [11]:

2.6

Implicitni — jedna se o nejjednodussi, intuitivni chapani vyznamu zaloZeném na konsensu
lidi. Prikladem mutze byt chapani znacek jako cena, adresa v XML. Nikde v XML
dokumentu, DTD nebo XML schématu nemusi byt uveden vyznam téchto znacek a piesto ho
Ize odvodit. Pfesny vyznam je vSak z obecného hlediska mnohoznacny (napf. jaka ména,
s/bez dang¢).

Explicitni (neformalni) — vtomto pfipadé je vyznam explicitné vyjadien napf. pomoci
slovniku nebo textového dokumentu, avsak z principu mozné nejednoznacénosti ptirozeného
jazyka neni tento popis sémantiky strojové zpracovatelny.

Formalni pro zpracovani ¢lovékem — explicitni sémantika vyjadiena formalnim jazykem,
nicméné je urena pouze pro zpracovani ¢lovékem. Lze ji uvazovat jako formalni
dokumentaci, nebo jako formalni specifikaci vyznamu.

Formalni pro strojové zpracovani — Explicitni, formaln¢ vyjadiena sémantika urcend pro
stroje umoznuje piimé zpracovani véetné automatického porozuméni novym pojmam. Jejich
sémantika by se automaticky odvodila z existujicich znalosti. Jak toho docilit je pfedmétem

zkoumani.

Ontologie

Pojem ontologie pochazi ptvodné z filosofie, kde oznacuje nauku o jsoucnu a byti. V oblasti

informacnich technologii se vSak pouziva v trochu jiném smyslu. Definice pravi:

,ontologie je formdlni a explicitni specifikace sdilené konceptualizace®. [12]

Tato definice si jisté zaslouzi dal$i vysvétleni. Konceptualizaci je mySleno modelovani néjaké Casti

realného svéta. Explicitni je pouzito ve smyslu jednozna¢né definované. Formalni znamend popsané

né&jakym konkrétnim jazykem s definovanou syntaxi. A sdilena je vyféeni smyslu, ze ontologie

nevytvafime pro sebe sama, ale pro porozuméni s okolim. Ontologie mohou za timto ucelem pouzivat

lidé, ale nas bude v této praci zajimat predev§im porozuméni mezi pocitacovymi systémy.

Ontologie mizeme délit do kategorii podle riznych hledisek.
Podle oboru [12]:
e Terminologické ontologie (lexikalni) — jde o seznam terminti, jakysi slovnik (tezaurus).
Jsou obvykle specifické pro urcitou oblast, napt. knihovnictvi.
e Informacni ontologie — jsou nadstavbou nad informacnimi databdzemi. Umoziluji
vytvatet pokrocila schémata, vyssi iroven kontroly integrity.
e Znalostni ontologie — koncepty jsou formalné definovany logickymi formulemi.

Navazuji na oblast reprezentace znalosti z oboru umél¢ inteligence.
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Podle zdroje konceptualizace (toho co modeluji) [12]:
e Generické ontologie — také oznaCovany jako ontologie vyssiho fadu. Modeluji zakonitosti
a vztahy mezi obecnymi pojmy. Napt. Dublin Core.
e Doménové ontologie — jsou ¢asto pouzivanym typem. Zabyvaji se popisem pojmi z urcité
ohranicené oblasti. Napi. podnikové, 1ékaiské apod.

e Aplikacni ontologie — upraveny pro konkrétni aplikaci.

2.6.1  Struktura ontologii

Ackoliv jsou ruzné typy ontologii, zakladni strukturou se vSak piili§ nelisi, tvofi je stejné stavebni
prvky [12]:

Tridy

Nékdy také oznacovany jako koncepty. Jsou to hierarchicky uspofadané mnoziny konkrétnich
objektt. Pfirovnat je miizeme k tfidim v objektoveé orientovaném programovani, ale na rozdil od nich
nezahrnuji zadny proceduralni kod. Jejich hierarchie reprezentuje dédi¢nost, ta mize byt jednoducha

se stromovou hierarchii, ¢i vicenasobnd s hierarchii sitovou.

Instance, individua, objekty

Jsou oznacenim konkrétniho objektu z redlného svéta, napf. osoby, véci apod. Mohou byt prvky
né&jaké tiidy, tj. instancemi, ale také nemusi. Potom se jim fika individua. Druha situace neni ve vSech
ontologickych jazycich podporovana.

Relace, vlastnosti

Vztahy se v ontologiich vyjadiuji pomoci relace. Ta je n-arni podle toho, kolik individui je ve vztahu.
Pokud je relace pouze mezi dvéma objekty, tedy binarni, pak se také nazyva vlastnost nebo slot.

Nemaji Zzadnou vazbu na tiidu, pouze na objekty v relaci.

Meta-sloty, omezeni
Relacim (slotim) lze také davat vlastnosti. Ty se nékdy oznacuji jako meta-sloty. Tak jsme schopni
napiiklad vyjadtit podiizenost nebo nadfazenost relaci. Napt. ma predka a ma otce. Dale lze slotim

specifikovat omezeni jako defini¢ni obor, obor hodnot ¢i kardinalitu.

Primitivni hodnoty, datové typy

Do relaci miize vstupovat jednak objekt, pak se slot nazyva objektovy a jednak i primitivni hotnota.
Slot je pak tzv. dato-typovy. Hodnotou mize byt napt. fetézec nebo Eislo.

Axiomy

V ontologiich se mohou vyskytovat také logické, vyrokové formule. Slouzi napf. pro vyjadieni

disjunkce ¢i konjunkce tfid. Definice axiomi byva obvykle zahrnuta do definice tid.
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2.7  Problémy Sémantického webu

Je potfeba se na Sémanticky web divat také kriticky. Tato vize byla ptedstavena jiz v roce 2001
a musime si ptiznat, Ze od té doby jsme se kni piili§ nepfiblizili. Cim je to zptisobeno? Existuje
ziejmé nékolik divodu. Tim prvnim bude samotna vize. Jedna se o mySlenku vpravdé revolu¢ni a jeji
predstaveni vyvolalo piehnané optimisticka oCekavani. Stav, kdy budou pocitace ,,v§emu* rozumeét
a vytizovat za nas i komplikovanou agendu, se zdal byt najednou na dosah ruky. Opak se ukazal byt
pravdou a znovu se potvrdilo, Ze sémantika je prosté naro¢na a problematickd. Nazorné se ukazala
souvislost Sémantického webu a oboru umélé inteligence, kde se tento jev ,,pfehnanych o¢ekavani®
objevuje v cyklech jiz po n&kolik desetileti. Nepochybnou skute¢nosti je, ze svét nikdy nepujde
ptesné popsat V celé své §ifi, slozitosti a dynamice.

Druhym divodem muize byt standardiza¢ni proces na pudé W3C. To je pomérné zdlouhava
zalezitost, musi dojit ke konsenzu mezi ¢leny, ktefi maji ¢asto rozdilné nazory. Celkové dnes existuje
v souvislosti se Sémantickym webem mnoho standardd a stale vznikaji dal$i. To zna¢né snizuje
ochotu vyvojara ucit se nové technologie, protoze ty se vlastné viibec nemusi prosadit. S tim jde ruku
v ruce nedostatek nastroju a produktd, které by vyuzily alespon existujici vydobytky Sémantického
webu. V podstaté se jedna o tradi¢ni paradox — vyvojafi neznackuji data, protoze uZivatelé nemaji
programy, které by toho vyuzily a takové programy nevznikaji, protoze neni na webu dostatek
kvalitnich dat. Tento stav se ale postupné méni k lepSimu, tak se nechejme piekvapit, co nam

budoucnost piinese.
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3 Technologie sémantického webu

Pojmem Sémanticky web je souhrnné oznac¢ovano nékolik riznych technologii. Jak jiz bylo zminéno
v predchazejici kapitole, neni to oddélena ¢ast webu, ale rozsifeni toho soucasného. Je proto logicke,
ze vyuziva jako zaklad nékteré z jiz existujicich standardd. Nad nimi pak definuje nékolik vrstev
technologii specifickych pro Sémanticky web. To, Ze se nejedna o jediny standard ma nékolik vyhod.
Ptedevsim je dosazeno potiebné flexibility pii ptijimani potfebnych zmén na pudé W3C a celkové se

usnadiiuje jejich nasazeni a pouZiti.

‘ User interface and applications

Trust

Proof

Unifying logic

Ontologies: ‘ ‘ Rules:
Querying: owL RIF/SWRL
SPARQL

Taxonomies: RDFS

AydesBoydiuny

Data interchange: RDF

Syntax: XML

Identifiers: URI Character set: UNICODE

Obrazek 5: Vrstvovy model sémantického webu [13]

Na obr. 5 je mozné vidét vrstvovy model Sémantického webu. V dolni ¢asti je jazyk XML
umoznujici definovat strukturu a syntaxi dokumentu, univerzalni kddovani UNICODE, dale pak URI
poskytujici prostor pro jednoznaénou identifikaci zdroji. Nad nimi je pak formalismus pro grafovou
reprezentaci dat RDF. RDFS, neboli RDF Schema, jazyk postaveny na RDF, umoziiujici popisovat
hierarchické struktury ontologii a jejich vztahy. Dale OWL, coz je mocnégjsi jazyk pro popisovani
ontologii. Jazyk SPARQL pro dotazovani v RDF datech. Zkratky RIF a SWRL oznacuji jesté
neschvalené navrhy rozsifujici moznosti pravidel. Nad nimi se pak nachazi vrstva logiky, vrstva
odvozovani a dokazovani a velmi dilezitd vrstva divéryhodnosti. Ta muize K verifikaci zdroju
vyuzivat elektronickych podpisi, doporuceni od ovéfenych agenti a riznych druhd certifikacnich
metod. Posledni vrstvou je samotné uzivatelské rozhrani, ptes které uzivatelé k Sémantickému webu
pristupuji.

Tyto technologie budou podrobnéji popsany v nasledujicich podkapitolach.
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3.1 XML

XML (eXtensible Markup Language) je znackovaci jazyk, vychazejici stejné jako HTML z obecného
jazyka SGML. Ten se ukazal jako pfilis slozity a XML je jeho zjednodusenou, vice restriktivni
podobou. Lze v ném vytvaiet konkrétni jazyky, tzv. aplikace, specifické pro rizné domény a typy dat.
To jej ¢ini velmi vhodnym pro elektronickou vyménu dat nejenom v prostredi Internetu. XML je pro
sémanticky web zcela zasadni, jelikoZ je na ném vystavéna vétsina jeho technologii.
Prace na XML zapocala v organizaci W3C v roce 1996 a v roce 1998 byla piedstavena verze

XML 1.0. Stoji za to si vyjmenovat nékteré ptivodni cile ndvrhu XML [14]:

1. XML bude ptimocate pouzitelné na Internetu.

2. XML bude podporovat $iroké spektrum aplikaci.

3. XML bude kompatibilni s SGML.

4. Bude jednoduché napsat program zpracovavajici XML dokumenty.

5. XML dokumenty by mély byt ¢itelné a relativné srozumitelné pro ¢lovéka.

6. Vytvotit XML dokument bude jednoduché.
Dnes jiz mizeme konstatovat, ze tyto cile byly splnény a XML skute¢né proniklo snad do vsSech

oblasti informa¢nich technologii.

<univerzita> <hl>Univerzita VUT<hl>
<nazev>VUT</nazev> <h2>Fakulta FIT</h2>
<fakulta jmeno="FIT"> Studenti:
<student> <ul>
Michal Vréna <li>Michal Vrdna</li>
</student> </ul>
</fakulta>
</univerzita>

Tabulka 1: Ukazkovy kod pro srovnani XML a HTML

V XML neni na rozdil od HTML definovana pevna sada znacek, ale umoziuje vytvaiet vlastni
specifické znacky, oznacujici ur€ity druh informace. Navic dodrzuje princip SoC (Separation of
Concerns) a zcela oddéluje vzhled od struktury. Netfika nic o tom, jak budou jednotlivé elementy
prezentovany navenek. K tomuto Gcelu je mozné pouzit kaskadovych stylti nebo I1ze XML dokument
transformovat pomoci XSLT do jiné podoby. Jistou dobu se dokonce véfilo, ze XML diky témto
vlastnostem nahradi HTML pii tvorbé webovych stranek a umozni tak také odstranéni jeho
sémantickych nedostatkll. K napInéni této piedstavy vsak nedoslo, byla ziejmé piilis revoluéni jak pro
webové vyvojare, tak pro vyrobce prohlizect. Vznikl vsak jazyk XHTML postaveny na XML, ale

jinak spiSe podobny HTML. Neobsahuje prezentani prvky, ale neumoziuje definovat libovolnou

strukturu dokumentu.
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V ptedchazejici tabulce ¢.1 lze dobte spatiit rozdily mezi XML a HTML. Zatimco v XML jsou
specializované znac¢ky jako <univerzita> ¢ <fakulta> majici pfedem definovany vyznam,
HTML takové znaky nema a nedokaze je vytvorit. Musime tedy pouzit naptiklad obecnych znacek
pro nadpisy. Ty sice umoznuji ptedepsat urCity vzhled, ale to neni zadna vyhoda z hlediska
automatického zpracovavani dat. Nevyhodou vSak je, ze stejné znaCky mohou byt pouzity pro
oznaceni naprosto riiznych veci.

Definici vlastnich znacek, tedy zavedenim jakéhosi slovniku, a dodanim gramatiky ve form¢e
DTD nebo XML Schema, lze vytvotit dalsi jazyky. Takovych jiz byla vytvofena i standardizovana
cela fada. Napt. XHTML, SVG, RSS, XMPP a také RDF.

3.1.1 XML dokument a jeho syntaxe

Na zacatku XML dokumentu se obvykle vyskytuje Cast nazyvana prolog. Ta obsahuje XML
deklaraci, uréujici v jaké verzi XML je dokument vytvoien a jaké je jeho kodovani. Mize vypadat
napt. takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Rovnéz Ize v prologu odkazat na externi zdroj obsahujici definici struktury dokumentu.

<!DOCTYPE univerzita SYSTEM "univerzita.dtd">

Po tvodni ¢asti jiz nasleduje télo dokumentu. Stejné jako HTML pouziva XML ke znackovani
tagli. Ty se do sebe mohou vnofovat a tim vytvafet stromovou strukturu. Nesmi se ale prekryvat —
pracuje se na ,,zasobnikovém* principu, kdy posledni otevieny tag musi byt prvnim uzavienym. XML
predepisuje oproti HTML povinnost kazdy tag uzavirat, a to i prdzdné elementy. Element se sklada
Z otevirajici a uzavirajici znacky a obsahu mezi nimi. Napf-.:

<student>Michal Vréna</student>
Jména znacek Ize volit témér libovolné. Prvni znak musi byt pismeno, podtrzitko nebo dvojtecka.
Z4dny nazev nesmi zadinat na xml. Obsahem elementu miZe byt text nebo i dalsi elementy. Existuje
kotfenovy element nazyvany ,,root”, ktery obsahuje vSechny ostatni elementy.

Elementy mohou obsahovat vlastnosti také ve formé atributi. Atribut je slozen znazvu
a hodnoty ohrani¢ené uvozovkami ¢i apostrofy. Hodnota mtize obsahovat pouze kone¢nou informaci,
nelze vnotrovat dalsi elementy ¢i atributy. V nasem ptikladu je ukazka atributu u nazvu fakulty.

<fakulta nazev="FIT">...</fakulta>
Pokud je dokument syntakticky spravng, oznacujeme jej jako ,,well-formed*. Jako validni se oznacuje

well-formed dokument, ktery spliiuje pozadavky dané v DTD ¢i XML Schema.
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3.1.2 DTD

DTD (Document Type Definition) je jazyk, jehoz ukolem je popis struktury XML nebo SGML
dokumentu. Vymezuje mnozinu elementd a atributti pouzitelnych v dokumentu a urcuje jejich mozné
vzajemné usporadani. Definice mlze byt umisténa piimo v dokumentu, ale Castéjsi je pouziti
externiho souboru. DTD je jiz pomérné stary jazyk a existuji modernéjsi jazyky s vétsi vyjadrovaci
silou, ale i pfesto se stale ¢asto vyuziva [5]. Nasleduje ukazka, jak by mohlo vypadat DTD pro nas

vzorovy priklad viz. tabulka ¢.1.

<!ELEMENT univerzita (nazev, fakulta+)>
<!ELEMENT nazev (#PCDATA)>

<!ELEMENT fakulta (studentx*)>

<!ELEMENT student (#PCDATA)>

<!ATTLIST fakulta nazev CDATA #REQUIRED>

Tento zapis predepisuje nasledujici:

e V dokumentu je mozné pouzit elementy typu univerzita, nazev, fakulta, student.

e Element univerzita musi obsahovat jeden element typu nazev a jeden nebo vice
elementd typu fakulta.

e Element nazev je typu PCDATA, coZ znamena Parsed character data. Tento typ oznacuje
text, ktery bude dale zpracovan parserem. Entity budou expandovany.

e Element fakulta obsahuje libovolné mnozstvi elementt student.

e Atribut nazev je povinny u elementu fakulta a je typu CDATA, coZ oznacuje text, ktery

nebude dale zpracovavan parserem.

DTD umoziuje definovat tzv. entity, coz jsou zkratky, pomoci kterych je mozné do dokumentu
vkladat text ¢i rizné specialni znacky. Naptiklad uhlové zavorky pouzivané pro uvozovani tagl, by
jinak neSlo do dokumentu viibec zapsat (pfi zachovani validity). Mezi ty nejznaméjsi entity patii ty

definované v HTML viz tabulka ¢.2.

Entita Znak

&lt; <

&gty >

&amp; &

&nbsp; nezlomitelnd mezera

Tabulka 2: Znamé HTML entity
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Entitu deklarujeme timto zptisobem:

<!ENTITY name "Michal Vrana">

Pak se na ni odkazujeme ptes znak ampersand.

<student>&name;</student>
Existuji i dal$i moznosti jazyku DTD jak definovat vlastnosti dokumentu. Tento nastin nema byt

kompletnim popisem, ale pouze ukazkou.

3.1.3 XML Schema

XML Schema, nékdy také XSD (XML Schema Definition), slouzi ke stejnému téelu jako DTD —
umoziuje definovat strukturu XML dokumentu. Oproti nému vSak nabizi vyrazné bohat$i moznosti.
Syntaxe jazyka je postavend pfimo na samotném XML. To zaprvé zlepSuje samotnou citelnost pro
Clovéka a zadruhé umoznuje vyuziti stejnych technologii. Napt. zpracovavani jednim parserem,
vyuzivani stejnych nastroji pro tvorbu, atd. Dilezitym posunem od DTD je moznost upraveni jiz
existujiciho schématu pomoci pfidani nebo omezeni nékteré vlastnosti, coz velmi usnadiuje
znovupouziti jiz existujicich schémat. Dale umoziiuje pouziti datovych typd, a to jak mnoha
pieddefinovanych, tak specialné vytvorenych. V DTD bylo mozné specifikovat pouze fetézce [15].

Nasledujici ptiklad demonstruje pouziti XML schématu pro nas ,,univerzitni* ptiklad:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="univerzita'">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string" />
<xs:element name="fakulta" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="student" type="xs:string
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="nazev" type="xs:string"
use="required" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Na zacatku definice je zavedeni jmenného prostoru xs pro elementy jazyka XML schema. Elementy
se deklaruji pomoci tagu element, kde atribut name definuje nazev a atribut type jakého je typu.
Dale je mozné deklarovat kardinalitu znacky pomoci dvojice atributi minOccurs a maxOccurs.

Pokud neni ani jeden z téchto atributti zadan, musi se element vyskytovat v daném umisténi pouze
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jednou. Timto zpuisobem je mozné dosahnout vétsi flexibility nez v ptipadé€ operatoru +, *, 2 v DTD.
Atributy znacek se deklaruji pomoci elementu attribute. U n¢j se také atributem name a type
deklaruje nazev a datovy typ a atributem use lze ur€it, zda je atribut v dokumentu povinny ¢i

volitelny.

Velkou vyhodou XML schémat je moznost definice vlastnich datovych typl. Ale je zde i Siroky
vybér typt zabudovanych:

e (iselné typy — integer, short, Byte, long, float, decimal

e fetézcovétypy — string, ID, IDREF, CDATA, language, token

e typy pro datuma ¢as — time, date, datetime, duration, gMonth
Pro definici slozitych datovych typd se pouziva sdruzeni né€kolika jednoduchych typti a piipadné
atributll do elementu complexType. Tento postup mizeme v piikladu spatfit u typu univerzita
a fakulta. Pro uréeni, zda jsou v8echny vnitini elementy typu povinné popf. jiné druhy omezeni, se
vyuziva elementll sequence, choice, all. Dale je mozné tieba jiz existujici datovy typ rozsitit
pomoci elementu extension nebo naopak omezit pomoci restriction. Restrikci 1ze naptiklad
redefinovat povinnost vyskytu atributu u elementu nebo zménit hodnoty min/maxOccurence.

Aplikovanim restrikce na zabudovany typ Ize také vytvotit vlastni jednoduchy datovy typ.

<xs:simpleType name="shortString">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="5"></xs:maxLength>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Zbyva si Fici, jak vlastné na vytvoiené schéma odkazat ze samotného XML dokumentu. K tomu nam

poslouzi dalsi ukazka:

<univerzita
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:Schemalocation="http://url UniverzitaSchema.xsd">

</univerzita>

Stejné jako u DTD byla i tato podkapitola rychlym piehledem a ukazkou zékladnich vlastnosti.

3.14  Jmenné prostory

Jak jiz bylo feceno, XML je meta-jazykem, ktery umoziuje vytvaret dalsi, z n¢j odvozené jazyky. Pii
tvorbé téchto jazykl je autorim ponechéana uplna volnost, jaké znacky a pro co budou pouzivat. To je
na jednu stranu velice flexibilni, ale na druhou stranu to miZze pfinést i problémy. V ramci XML
dokumentu je mozné pracovat S viceriznymi DTD nebo XSD a jelikoz tyto definice mohly
vzniknout na sobé nezavisle, mohou obsahovat kolizi — tedy, Ze ob¢ definice definuji tag se stejnym

nazvem. To zpusobi, Ze parser neni schopen elementy rozlisit.
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Resenim tohoto problému je zavedeni jmennych prostorti neboli namespaces jako zptisobu dosazeni
unikatniho pojmenovani vSech element a atributd. Jmenny prostor se deklaruje pomoci atributu
xmins, jeho hodnotou je obvykle né¢jaky URI identifikator. Pro rozliSeni vice prostord je umoznéno

pridat jesté tzv. prefix. Pokud je prostor deklarovan bez prefixu, nazyva se defaultni.

xmlns="http://www.w3c.org/1999/xhtml
xmlns:xhtml="http://www.w3c.org/1999/xhtml

3.1.5 Dotazovani pomoci XPath

XML dokumenty mohou byt velmi velké a obsahovat obrovsky pocet elementd. Abychom mohli
s takovymi dokumenty snaze pracovat a vyhledavat v nich, vznikly dotazovaci jazyky jako je napft.
XQL, XML-QL, Xquery a zejména standardizovany jazyk XPath.

XPath umoziuje vytvateni vyrazi, jejichz vysledkem byva nej¢astéji mnozina uzli stromu,
vytvofeného podle struktury XML dokumentu. Uzly v tomto Stromé mohou byt ruzného typu —
kofenovy uzel, uzly elementl, atributy, textové uzly, instrukce pro zpracovani, komentafe nebo
jmenné prostory. Navzajem se 1i§i nékterymi vlastnostmi. Xpath vyraz vSak dokaze vratit i hodnoty
jinych typt, napt. logicka hodnota, ¢islo nebo textovy fetézec [16].

Uzly stromu mohou byt vybrany z riiznych mist. Toto misto ur¢uje tzv. cesta. Cesta muze byt:

e absolutni — vychazejici z kofenu dokumentu, zacinaji znakem /
e relativni — vychazejici z aktualniho uzlu (ten, ktery je pravé zpracovavan)
e Zlibovolného, pfesné urc¢eného mista — pomoci nékolika funkci jako je id() se lze
v dokumentu piesunout na jiné misto a pak specifikovat pozadovanou cestu
Cesta je vlastné sekvence slozena z nékolika ¢asti. Obecné ji Ize zapsat jako /ti/.../t,. Kazda ¢ast cesty
muze byt navic doplnéna o identifikator osy a predikat. Identifikator osy fika, ve kterém sméru od
aktualniho uzlu se bude dal vyhleddvat. Téchto identifikatorti je pomérné mnoho, mezi nimi napf.
child:: prochazejici vSechny déti aktudlniho uzlu, attribute:: pro osu suzly atributid,
ancestor:: pro uzly, které jsou predky aktualniho uzlu a dal$i. Dalsim dopliikem cesty je
predikat. Ten umoznuje vyfiltrovat uzly podle dalSich kritérii. Predikaty se zapisuji do hranatych
zavorek a vyhodnocuji se jako logicka hodnota. Pokud je predikat splnén, uzel zistava ve vyberu.
Ciselna hodnota v predikatu ozna¢uje pozici uzlu na aktudlni ose.
Ptriklady:
e /univerzita — vybere kofenovy uzel univerzita
e /univerzita/fakulta — vybere viechny uzly fakulta pod uzlem univerzita
e //student — vybere vSechny uzly typu student kdekoliv v dokumentu. Dvojité
lomitko umoziuje prohledavat cely dokument. Neni tedy potfeba pfesné znat cestu

k uzlu
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e //fakulta/@nazev - vybere atributy nazev ze vSech uzlu typu fakulta
v dokumentu. Symbol @ se pouZiva pro oznaceni atributu (0sa attributes: :)

e //student[.="Michal Vréna"] — vybere vSechny uzly student, které obsahuji
text ,,Michal Vrana®. V hranatych zavorkach je predikat, kterému musi uzly vyhovét

e /univerzita/* —vybere v§echny uzly pod uzlem univerzita

e //fakulta[@nazev="FIT"] — vybere fakulty které maji nazev FIT

e fakulta[last()]/student[1] — vyhleda uzly fakulta pod aktualnim uzlem
a vybere z nich ten posledni, pod nim pak vybere prvni uzel typu student. Last () je
jedna z mnoha pteddefinovanych funkei. Vraci pozici posledniho uzlu. Odkazat Ize
také pfimo na pozici uzlu — student [1]

e ancestor::*[1] —vybere prvniho ptfedka, tedy rodi¢e, aktualniho uzlu

V XPath vyrazech miZeme pouzivat také rlizné operatory a funkce. Sjednoceni vysledkti nékolika
vyrazi lze docilit s operatorem |. Nasledujici vyraz vybere prvni a posledni fakultu.
fakulta[first ()] | fakulta[last ()]
V predikatech Ize pouzivat logickych operatorti and a or, rela¢nich operatorti pro porovnavani nebo
operatorii pro matematické operace jako sé¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni a zbytek po déleni.
Nasledujici ukazka vrati kazdého druhého studenta nebo takového, ktery ma ve jméné Michal.
//student [position() mod 2 = 1 or contains(.,"Michal™)]
V predeslém ptikladu je pouzito funkce contains () pro vyhledavani v fetézci. Existuje ale cela
tada dalSich funkci, které lze pouzit pro rizné Gcely — string-length, concat, number, sum,
round a dalsi.
Jazyk XPath je klic¢ovy pro funkce jazyka XSL, ktery slouzi pfedev§im pro riizné transformace
XML. Vice v nésledujici podkapitole.

316 XSLT

XML samo o sobé nedefinuje zddné formatovaci moznosti. Pokud si naptiklad v prohlize¢i nechame
zobrazit néjaky XML dokument, odpoveédi je ndm v lepSim piipadé hezky piehledna struktura
dokumentu. V situaci, kdy chceme dokument uzivateli na webu prezentovat v né&jaké privetivejsi
podobg, je nutné v XML dokumentu vytvorit tzv. instrukce pro zpracovani. Ty mohou odkazovat na
soubor s kaskadovymi styly nebo XSL transformaci. CSS styly se hodi zejména tam, kde je
pozadovano pouze definovani vzhledu a XML m4 jiz vhodnou strukturu. To se ovS§em moc casto
nestava. Dnesni stranky jsou velmi interaktivni a vizualn¢ slozité. Je proto nutné pouzit druhy zptisob

a transformovat dokument do (X)HTML.
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Soubor s XSL transformaci je slozen ze znacek (pfikazii) jazyka XSL (eXtensible Stylesheet
Language) a znacek formatovaciho jazyka. Oba jazyky jsou aplikace nad XML. Aby S$lo jejich
elementy kombinovat, pouzivaji se jmenné prostory. Formatovaci jazyk urcuje, v jakém formatu bude
vysledny dokument. Miize jit 0 PDF, TeX, XML, nejcastéji pouzivané (X)HTML popt. dalsi. Na
zacatku souboru je kofenovy element xsl:stylesheet, kde xsl je jmenny prostor
http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform. Podle toho XSLT procesor rozpozna, Ze¢ jde vilibec
0 Sablonu a zacne ji zpracovavat.

Zakladnim prvkem jazyka XSL je element template obsahujici $ablonu. Té¢lo sablony je

slozeno z elementd formatovaciho jazyka a dalSich konstrukei XSLT.

<xsl:template match="xpath vyraz">
télo sSablony
</xsl:template>

Mezi tyto konstrukce patfi nejcastéji piikazy value-of a apply-templates. Prvni jmenovana
zpracuje xpath vyraz definovany v jejim atributu select a vysledek vlozi na vystup jako text.
Piikaz apply-templates také zpisobi zpracovani vyrazu v atributu select. Rozdilem vSak je,
ze na nalezené uzly jsou posléze vyhledany a aplikovany odpovidajici Sablony.

Zpracovani celé transformace probiha tak, Ze na zacatku si XSLT procesor pievede vstupni
dokument do stromové reprezentace, aby mohl vyhodnocovat xpath vyrazy. Strom je posléze
prochdzen v ptvodnim poradi, tj. do hloubky, a hleda se, zda néktery z prochazenych uzld
neodpovida vyrazu z néjaké Sablony. Pokud ano, Sablona se aplikuje. Potomci nalezeného uzlu jiz
nejsou automaticky dale zpracovavani. Pokud bychom je vSak zpracovat chtéli, miZzeme to udélat
pomoci pifikazu apply-templates. Naopak pifi pouziti value-of se dand vétev dale
neprochazi. Nasledujici ukdzka transformuje na§ vzorovy XML z tabulky ¢.1 do jeho ,,ekvivalentni*

HTML podoby.

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="xml" indent="yes"/>
<xsl:template match="/univerzita">
<html>
<body>
<hl><xsl:value-of select="nazev" /></hl>
<xsl:apply-templates select="fakulta"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="fakulta">
<h2><xsl:value-of select="@nazev"/></h2>
Studenti:
<ul><xsl:apply-templates select="student" /></ul>
</xsl:template>
<xsl:template match="student">
<li><xsl:value-of select="."/></1i>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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3.2 RDF

RDF (Resource Description Format) je formalismem pro grafovou reprezentaci dat. Ackoliv je Casto
ozna¢ovan jako jazyk, jde spise o datovy model, pomoci kterého 1ze modelovat libovolnou véc a jeji
vlastnosti. Zakladnim jazykem pro reprezentaci RDF je XML, ale existuji ijiné Syntaktické
reprezentace, jako napiiklad N3 nebo N-Triples, které si také pozdgji popiSeme. Je dilezité si
uvédomit, ze pomoci RDF pouze popisujeme né&jaké véci, nedefinujeme jejich podstatu nebo vyznam.
K tomu slouzi ontologické jazyky jako RDF Schema a OWL.
Zakladnimi prvky datového modelu jsou:
1. Zdroje (resources) — Zdrojem muze byt v podstaté cokoliv, co jde identifikovat
néjakym unikatnim ukazatelem jako je napt. URI. Obvykle jsou jimi lidé, mista a véci,
o kterych chceme néco sdélit.
2. Vlastnosti (property) — Pomoci vlastnosti popisujeme néjaky vztah mezi zdroji, napf.
,je autorem®, ,,ma veék", ,ma barvu*, atd. Také vlastnosti maji sviij identifikator a tedy
jde vlastné o specialni typ zdroje.
3. Tvrzeni (statement) — Jde o trojici ve tvaru (zdroj, vlastnost, objekt). Objektem muize
byt opét zdroj ¢i atomicka hodnota v podobé¢ literalu.
Ptikladem takového tvrzeni mize byt véta:
Autrem knihy je Pavel.

Do trojice by se dalo toto tvrzeni zapsat nasledovné:

(http://mojeadresa.cz/#kniha,
http://mojeadresa.cz/rdf#autorem je,
http://mojeadresa.cz/#Pavel)

Tuto trojici lze také zapsat jako logickou formuli P(x,y), kde P je binarni predikat mezi objektem X
a objektem y. Tento predikat tvofi vlastnost, X je subjekt a y objekt. Proto se také n€kdy pro trojici

pouziva oznacéeni subjekt-predikat-objekt.

#autorem je

#Pavel

A 4

#vek

RDF trojice mizeme reprezentovat také grafem. Jeho vyhodou je, ze mize znazornovat vice riznych
tvrzeni najednou a také je pro uzivatele intuitivné pochopitelny. Hrany oznacuji vlastnosti a uzly

zdroje.
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Reprezentaci, ktera nas vSak nejvice zajima je zapis v XML. RDF dokument je XML dokument
obsahujici tag rdf : RDF. Obsahem tohoto elementu jsou elementy rdf:Description. Kazdy
z nich popisuje n&jaké tvrzeni o zdrojich, které mohou byt identifikovany tfemi zpisoby:

e Atributem about — odkazuje na existujici zdroj.

e Atributem ID — vytvafi novy zdroj.

e Bez udani jména — to ma za vysledek vytvoieni anonymniho zdroje.

XML zapis vzorového tvrzeni:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:mujns="http://www.mojeadresa.cz/rdf#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.mojeadresa.cz#kniha">

<mujns:autorem je rdf:resource="Pavel"/>

</rdf:Description>

</rdf :RDF>

Element rdf:Description tvoii tvrzeni 0 zdroji http://www.mojeadresa.cz#kniha.
Vnoteny do ngj je tag (mujns:autorem je) popisujici vlastnost. Hodnotou vlastnosti je obsah
tohoto tagu, poptipad¢ jeho atribut rdf : resource. Piedved'me si slozit&jsi priklad obsahujici vice
tvrzeni.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:mujns="http://www.mojeadresa.cz/rdf#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.mojeadresa.cz#kniha">
<mujns:autorem je rdf:resource="Pavel"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.mojeadresa.cz#kniha2">
<mujns:autorem je>Jiri</mujns:autorem je>
<mujns:ma nazev>Toto je nazev Knihy2</mujns:ma nazev>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.mojeadresa.cz#kniha3">
<mujns:autorem je>
<rdf:Description rdf:about="Pepa" mujns:prijmeni="Plch">
<mujns:jmeno>Pepa</mujns:jmeno>
<mujns:vek rdf:datatype="&xsd;integer">30</mujns:vek>
</rdf:Description>
</mujns:autorem je>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>
Tento ptiklad obsahuje tfi ¢asti. Prvni je nadm jiz znamé jednoduché tvrzeni, ze Pavel je autorem
knihy. Druhy piiklad obsahuje tvrzeni dvé — Jifi je autorem knihy2 a Kniha2 ma nazev ,,Toto je nazev
Knihy2“. Ze zapisu je vidét, jak mizeme snadno definovat dvé tvrzeni o stejné véci. Dale také, na
rozdil od ¢asti prvni, nedefinuje autora knihy jako zdroj. O Jitim, ktery je autorem knihy?2 jiz tedy

nelze dale nic tvrdit. Tieti ¢ast opét o knizce. Demonstruje, jak 1ze pomoci vnorovani elementt

26



vytvorit nékolik zavislych tvrzeni a to: Pepa je autorem knihy3, Pepa se opravdu jmenuje ,,Pepa“,
Pepa ma piijmeni ,,Plch® a Pepovi je 30 let. Na tvrzenich neni nic moc zajimavého, vSimnéme si ale
rozdilu, jakym byla zapsana. Piijmeni je definovano jiz jako atribut elementu Description. Takto
lze totiz zkracené zapsat alementy, které nemaji zadné potomky. Jméno je zapsano klasicky ptes
element, stejné jako vek. U toho je vSak navic pouzito atributu rdf:datatype, ktery umoznuje
specifikovat typ vlastnosti. Hodnotou atributu je opét néjaky obecny identifikator jako URI.

V piredchazejicich ptikladech je schopen ¢loveék snadno rozpoznat, ze Pepa, Jifi a Pavel jsou
osoby. Ov§em pro stroj to jiz rozpoznatelné neni, nikde to neni formalné deklarované a ze jmen nebo
vlastnosti to nerozezna. Existuje proto moznost, jak je to mozné deklarovat. Piedstavme si nasledujici
kod zasazeny do predchazejici ukazky.

<rdf:Description rdf:about="Pepa">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.mojeadresa.cz/rdf#fosoba"/>
</rdf:Description>

<mujns:osoba rdf:ID="Pavel">
<mujns:jmeno>Pavel</mujns: jmeno>
</mujns:osoba>

Pro vyjadfeni vztahu, ze ur€ity zdroj patii do néjaké vétsi obecnéj$i mnoziny se v RDF pouziva
element rdf : type s atributem rdf : resource. V ukazce jsme tedy formalné oznadili Pepu jako
osobu. To stejné bylo provedeno pro Pavla, ovSem pomoci zkraceného zapisu — misto vnoieného
elementu rdf:type se pouzije piimo element daného typu, vtomto pfipadé mujns:osoba.
Namespace samoziejm¢ musi odkazovat na stejné umisténi jako rdf : resource.

Dale obsahuje RDF tzv. kontejnerové elementy. Ty se daji pouzit k oznaceni skupiny zdroju
nebo atributl, o nichz jako o celku chceme néco tvrdit. Takovymi elementy jsou rdf:bag pro
neuspotfadanou skupinu, rdf:seq pro uspofddanou skupinu a rdf:alt pro skupinu alternativ.

Nésledujici ptiklad tvrdi, ze knihu4 napsal Pavel nebo Jifi.

<rdf:Description rdf:about="http://www.mojeadresa.cz#knihad">
<mujns:autorem je>
<rdf:Alt>
<rdf:1i rdf:resource="Pepa"/>
<rdf:1i rdf:resource="Jiri"/>
</rdf:Alt>
</mujns:autorem je>
</rdf:Description>

3.2.1 Reifikace

RDF umoziuje pro modelovani slozitéjSich vztahli vytvaret tvrzeni o tvrzeni, tzv. reifikace. Je tedy
mozné vytvaret tvrzeni jako:

Jiri véri, Ze Pavel je autorem knihy.
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Reifikace se pouzivaji pro popsani domnénky nebo diveéry v jiné tvrzeni. Lze toho dosahnout tak, ze
se vytvoii novy zdroj reprezentujici pivodni tvrzeni a pfitadi sSe mu unikatni identifikator. Tim ho lze
pouzit jako zdroj V jinych tvrzenich a fikat o ném néco dal$iho. Nové vytvoreny zdroj je navazan na
puvodni tvrzeni pfes vlastnosti rdf:subject, rdf:predicate, rdf:object. Ukazka

vytvoreni zdroje z ptivodniho tvrzeni:

<rdf:Statement rdf:about="TvrzeniOAutorstvi'">
<rdf:subject rdf:resource="#kniha"/>
<rdf:predicate rdf:resource="#autorem je"/>
<rdf:object rdf:resource="#Pavel"/>
</rdf:Statement>

3.2.2  Alternativni syntaxe N3, N-Triples

Existuji 1 jiné syntaktické formaty pro zapisovani RDF trojic nez jen XML. Kratce si je predstavime.

N3 (Notation 3)

Pouziva velmi struény zapis a je dobte Citelna pro clovéka. Trojice se zaznamenavaji ve formatu:
<subjekt> <predikiat> <objekt>

Ukéazka:

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
@prefix mujns: <http://www.mojeadresa.cz/rdf#>
@prefix adr: <http://www.mojeadresa.cz/#>

adr:kniha mujns:autorem je adr:Pavel ;
mujns:nazev "Toto Jje nazev knihy"
Na prvnich dvou ftadcich lze spatfit definici jmennych prostori. Nasleduje definice subjektu
nasledovana dvojicemi predikat-objekt, ty se odd€luji sttednikem. Tecka uzavira popis. Soubory s N3

notaci mivaji ptiponu .n3.

N-Triples

Pouziva stejny format jako N3, ale nepouziva jmenné prostory, vSechny zdroje musi byt plné
identifikované. Také subjekt musi byt uveden na kazdém fadku i v pfipadé, ze se k nému vztahuje
vice tvrzeni. Nevyhodou tedy je oproti N3 delsi zapis, vyhodou pak snazsi automatické zpracovani
a generovani.

Ukazka:

http://www.mojeadresa.cz/#kniha
http://www.mojeadresa.cz/rdf#autorem je
http://www.mojeadresa.cz/#Pavel

http://www.mojeadresa.cz/#kniha

http://www.mojeadresa.cz/rdf#nazev
"Toto je nazev knihy"
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3.23 RDFa

RDFa (RDF in Attributes) je navrh organizace W3C na rozsiteni jazyka XHTML (obecné ale
i jakéhokoliv jiného XML dokumentu) o atributy pro vkladani metadat. Cilem RDFa je umoznit
strojové zpracovani a porozuméni obsahu webovych stranek. Problémem RDF na webu je to, Ze data
se musi udrZovat na dvou mistech — jednou v HTML kodu a jednou v RDF kdédu. Pomoci RDFa je
mozné mit data v jednom umisténi dostupné jak pro prohlize¢, tak oznackované pomoci RDF.
Podstatou je sada atributti, které mohou byt pouzity pro RDF metadata. To jsou:

e about a src — URI specifikujici RDF zdroj

e rel arev —specifikujici vztah a reverzni vztah k jinému zdroji

e href aresource — specifikace partnerského zdroje

e property — specifikuje vlastnost obsahu elementu

e content -volitelny atribut, ktery bude pouzit misto obsahu elementu v ptipadé

pouZiti atributu property

e datatype — volitelny atribut pro specifikaci typu pii pouziti atributu property

e typeof — volitelny atribut, ktery specifikuje RDF typ subjektu
Ptidanim RDFa do stranky lze snadno oznackovat obrazky, videa, informace o strance, licenci
a Vv podstaté cokoliv diky obecnosti RDF. Diky tomu uZ nebudou informace na strance zpracovatelné

jen ¢lovékem, ale i strojem. Ukazka stranky s RDFa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.0//EN"
"http://www.w3.0org/MarkUp/DTD/xhtml-rdfa-1.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
version="XHTML+RDFa 1.0" xml:lang="en">
<head>
<title>RDFa stranka</title>
<meta property="dc:creator" content="Michal Vréana" />
</head>
<body>
<p xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
about="http://www.mojeadresa.cz#kniha">
V knize
<cite property="dc:title">Toto je nazev knihy</cite>,
<span property="dc:creator">Pavel</span>
Neni nic zajimaveho.
Recenze publikovana <span property="dcate"
content="2010-10-04">v dubnu 2010</span>.
</p>
</body>
</html>

Problémem RDFa je, ze jejich pfidani na stranku zpasobi, Ze neni validni v ramci XHTML. Proto
vznikla varianta s oznacenim eRDF, ale ta se pfili§ neprosadila. Druhou moznosti jak zajistit validitu,

je pouzit typu dokument XHTML+RDFa.
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3.3 GRDDL

GRDDL (Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages) je W3C doporuceni pro
ziskavani RDF metadat z XHTML popi. XML dokument pomoci jazyka XSLT. Cilem je umoznit
ziskani RDF dat i tvircim stranek, pro které je tvorba RDF piimou cestou z né&jakého divodu
neschiidna. Takovy autor mize oznaCit zajimavé informace na strance napiiklad pomoci
mikroformatd a nasledné pfidanim atributu profile do elementu head stranky oznac¢i dokument
jako zpracovatelny pomoci GRDDL. Dale piida element 1ink, ktery obsahuje odkaz na XSL
transformaci. GRDDL kompatibilni klient, ktery pfistoupi na takovou stranku, si pak RDF muze

vygenerovat sam.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view">

<link rel="transformation"
href="http://www.w3.0rg/2000/06/dc-extract/dc-extract.xsl" />
</head>

3.4 RDF Schema

RDF Schema (RDFS) byva oznaCovano za ontologicky jazyk, ackoliv jde spiSe o sémantické
rozsifeni jazyka RDF. Ten, jak jsme si jiz fekli, slouzi pouze k modelovani vztahti mezi objekty.
Nefikd, z jaké domény tyto objekty jsou, ani jakou maji sémantiku. To lze vyjadfit pomoci

ontologickych konstrukci a pravé ty pridava RDFS.

341  Tridy

V RDF jsme popisovali konkrétni zdroje, jako byl Pavel, Pepa, kniha, atd. Tyto zdroje nazyvame
individua. Pro ontologii ov§em musime tato individua konceptualizovat, vytvorit z nich obecné tiidy.
Tfida mize byt chdpana jako mnozina elementl. Individua spadajici do této tfidy jsou jejimi
instancemi. Vzpomenme na ukazku pouziti elementu rdf:type Vv kapitole o RDF. Jednalo se
fakticky o vytvofeni instance tfidy osoba. Dulezitou schopnosti RDFS je moznost omezit defini¢ni
obor a obor hodnot. Pak nelze zapsat nesmyslna tvrzeni jako:

Autorem knihy je kniha2.

Kniha méa vek 20.

3.4.2 Dédicnost

V RDEFS je mozné vytvaret ze tfid hierarchické struktury tim, ze kromé tfid definujeme také podttidy.
K tomu se pouziva vlastnosti rdfs:subClassOf. Mlzeme si uvést ptiklad. Opét pouzijeme tfidu
osoba. Dale si uvedeme tiidy Zena, muz a mladéZena. Prvni dvé jmenované jsou podtiidami

tiidy osoba a mladazena je podtiidou tfidy Zena. Vlastnost subClassOf je vSak transitivni a tak
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je mladazena zaroven podtiidou tfidy osoba. Z toho vSeho vyplyva, Ze vSechny instance téchto

tfid jsou instancemi tfidy osoba.

Zkracena ukazka:

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

<rdfs:Class rdf:ID="osoba">
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:ID="muz">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#osoba"/>
</rdfs:Class>

Zakladnimi tfidami v RDFS jsou:

rdfs:Class — tfida vSech tiid

rdfs:Resource — tfida pro vSechny zdroje
rdfs:Literal — tfida pro literaly(fetézce nebo Cisla)
rdf:Datatype — tfida vSech datovych typt
rdf:Property — tfida v8ech vlastnosti

rdf:Statement — tfida vSech reifikaci

3.4.3  Vlastnosti

Vlastnosti jsou v RDFS definovany jako relace mezi zdrojem subjektu a zdrojem objektu. Popsat je

muzeme pomoci tfidy rdf : Property, poptipadé jinych vlastnosti jako rdfs: range. Vlastnosti

jsou také tiidy a mizeme je tedy také hierarchicky ¢lenit S pomoci rdfs: subPropertyOf. Opét

je to relace transitivni a je mozna vicenasobna dédi¢nost.

Zakladnimi vlastnostmi v RDFS jsou:

rdf: type — vytvafi relaci mezi zdrojem a tfidou, tato relace vyznacuje instanci
rdfs:subPropertyOf — definuje, Ze vlastnost je specidlnim ptipadem jiné vlastnosti
rdfs:domain — urCuje definini¢ni obor = kazdy zdroj, kerému je dana takova vlastnost je
instanci urené tridy

rdfs:range — uréuje obor hodnot = hodnoty budou instancemi urcené tiidy
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Pomocné vlastnosti:
e rdfs:seeAlso — odkaz na vysvétlujici zdroj
e rdfs:isDefinedBy — odkazuje na zdroj s definici v podobé RDF schématu
e rdfs:comment — vysvétlujici komentat
e rdfs:label — snadno &itelny popisek

Ukazka na pouziti rdfs: subPropertyOf, rdfs:range a rdfs:domain:

<rdf:Property rdf:ID="umiRiditVozidlo">
<rdfs:domain rdf:resource="#osoba"/>

<rdfs:range rdf:resource="#vozidlo"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property rdf:ID="umiRiditAutobus">

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#umiRiditVozidlo"/>
</rdf:Property>

Na nasledujicim diagramu Ize spatfit ,,univerzitni* ontologii a znazornéni vztahu RDF a RDFS.
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Obrazek 6: Univerzitni ontologie v RDFS [5]
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3.5 OWL

Dalsim ontologickym jazykem je OWL (Web Ontology Language). Za jeho vznikem stoji opét
konsorcium W3C, které si uvédomovalo potfebu mocnéjSiho ontologického jazyka nez je RDFS.
Vysli z jazyka DAML-OIL, coz je jazyk vytvofeny spojenim dvou star§ich ontologickych jazyku
DAML a OIL™. OWL byl standardizovan a je doporutovan jako hlavni ontologicky jazyk
sémantického webu [17].

RDFS dovoluje modelovat pouze nékteré ontologické znalosti — hierarchie tfid, hierarchie
vlastnosti, omezeni relaci (domain, range), instance t¥id. Neposkytuje vSak dostate¢né vyjadiovaci
moznosti pro pokroc¢ilé modelovani ontologii. Neumoziuje:

e presnéjsi uréeni mozného obsahu domain a range né&jaké vlastnosti — napt. nemizeme
omezit hodnoty vlastnosti ,,zivi se“ pro masozravce pouze na ,,maso“, pokud mame
u tiidy zivoc¢ichd vétsi rozsah moznosti
e oznaceni tfid jako disjunktni — napt. tfidy muz a Zena
e definovat tfidu jako sjednoceni jinych tfid — napt. tfidu osoba ze tiid muz a Zena
o definovat kardinalitu — napf. fici, Ze osoba ma pouze jednu matku a jednoho otce
e deklaraci specialnich charakteristik jako tranzitivita, unikatnost, inverze
Jazyk OWL toto v8e umoziuje, ale je potfeba dodat, Ze s vyssi expresivitou jazyka roste i slozitost
usuzovani a tedy i vypocetni naroky. Zaroven zdaleka ne vSichni potfebuji a vyuziji celé spektrum

moznosti jazyka. Vznikly proto tii podoby jazyka.

3.5.1 Verze jazyka OWL

OWL Full

OWL Full podporuje veskeré konstrukce jazyka OWL a tim umoziiuje dosdhnout maximalni
expresivitu. Dovoluje kombinovat prvky OWL sprvky RDF/RDF Schema a je snimi plné
kompatibilni. A to jak syntakticky, tak sémanticky — libovolny RDF dokument je také platnym OWL
Full dokumentem a jakykoliv RDFS tisudek je platnym usudkem v OWL Full. Netrva na striktnim
oddélovani trid, vlastnosti, instanci a datovych typi a umoziuje ménit vyznam nékterych primitiv.
Jeho problémem je, ze je tak mocny az je téméf nerozhodnutelny — je problémem v ném uplné

a efektivné usuzovat [5].

OWL DL
OWL DL je podmnozinou jazyka OWL Full, kterd omezuje, jak mohou byt konstrukce jazyka OWL
a RDF pouzity. Vyzaduje, aby byly tfidy, vlastnosti, instance a datové typy navzajem oddéleny. Tim

jazyk odpovida deskriptivni logice a jeho vyhodou se stava schopnost efektivné usuzovat. Naopak ale

Y DAML byl navrhem americké agentury DARPA a OIL vznikl z iniciativy EU
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ztraci plnou kompatibilitu — RDF dokument jiz obecné neni platnym OWL DL dokumentem, ale
OWL DL dokument platnym RDF dokumentem je.

OWL Lite

OWL Lite je jeSté omezen¢jsi verze jakyka OWL. Zakazuje i pouziti konstrukci jako vycet, disjunkce
tfid, kardinalitu. Je vhodna pro zakladni pouziti jako je tvorba hierarchickych struktur a je také snazsi
ji implementovat do riznych nastroja. Plati, ze kazda OWL Lite ontologie je plathou OWL DL

ontologii.

3.5.2 Konstrukce jazyka OWL

OWL ontologie stavi nad RDF modelem a pro ten je doporu¢enou syntaxi XML. Ale lze pouzit i jiné,

viz. kapitola 3.2.2. OWL (RDF) dokument s ontologii je slozen z n¢kolika ¢asti.

Hlavicka
Kotenovym elementem dokumentu je pochopitelné rdf : RDF. V¢etné deklarace jmennych prostord

vypada tivod dokumentu obvykle néjak takto:

<rdf :RDF

xmlns:owl ="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#"

xmlns:rdf ="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:xsd ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

Nasleduje samotna hlavi¢ka ontologie — element owl :Ontology. Ten obsahuje nékteré pomocné
informace o ontologii jako komentaie, verze ontologie, ale miize obsahovat napojeni na jiné ontologie
pomoci jejich vlozeni.

<owl:0Ontology rdf:about="">
<rdfs:label>Nazev ontologie</rdfs:label>
<rdfs:comment>Ukazka ontologie</rdfs:comment>
<owl:priorVersion
rdf:resource="http://www.mojeadresa.cz/ont v1"/>
<owl:versionInfo>v 2</owl:versionInfo>
<owl:imports
rdf:resource="http://www.mojeadresa.cz/osoba"/>
</owl:0Ontology>

Element owl:0Ontology ma prazdny element rdf:about, coz vyznafuje, Ze popisovanym
subjektem je samotny dokument s ontologii. Utelem rdfs:label a rdfs:comment je popis
snadno ¢itelny pro ¢loveéka, owl:priorVersion odkazuje na piedchozi verzi ontologie, coz mize
byt uzitecné pro né&jaké automatizované systémy, owl:versionInfo pak oznaCuje (v blize
neupiesnéném formatu) aktualni verzi ontologie.

Pomoci owl:import pak lze importovat dalsi ontologii bez nutnosti zavadeét dalsi jmenny
prostor. Vlastnost owl :import je tranzitivni a tedy ptfipadna jina ontologie, kterda bude importovat

tuto, bude také importovat jeji importované ontologie.
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Tridy
Tridy tvoti hierarchickou strukturu ontologie. V OWL se definuji pomoci elementu owl :Class ato
jednim z nasledujicich zptisobti:
e Identifikatorem tfidy — ma pouze jméno, nema zadné prvky ani vlastnosti.
<owl:Class rdf:ID="kniha">
e Vyétem prvki — téidu tvoii konkrétni instance.

<owl:Class rdf:ID="cernobile">
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Thing rdf:about="#cerna"/>
<owl:Thing rdf:about="#bila"/>
</owl:oneOf>

</owl:Class>

e  Omezenim vlastnosti — tfidu tvori instance spliiujici omezeni.

<owl:Class rdf:ID="#motorka">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#madvekola"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#vozidla"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

e Sjednocenim nebo prinikem tfid — je uréena mnozinovou operaci nad dal§imi tfidami.

<owl:Class rdf:ID="osoba">

<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#muz"/>
<owl:Class rdf:about="#zena"/>
</owl:unionOf>

</owl:Class>

e Doplitkkem — t¥idu tvofi v§echny individua nespadajici do urcité tiidy.

<owl:Class rdf:ID="nelide">
<owl:complementOf>
<owl:Class rdf:about="#osoba"/>
</owl:complementOf>
</owl:Class>

Vyse zminéné body ukazuji zpisoby, jak vytvotit nové ontologické tiidy. OWL vsak obsahuje také
nékolik pfeddefinovanych tiid. Velmi dalezitou z nich je owl:Thing, ktera zastfeSuje vSechny
ttidy. DalSi je owl:Nothing, kterd je prazdnou tfidou. VSechny tfidy jsou tedy podtfidami
owl:Thing a nadtfidami owl :Nothing

Podtridy se definuji pomoci vlastnosti rdfs:subClassOf, kterd tikd, Zze vSechny prvky
dané¢ tfidy tvofi podmnozimu prvkid tfidy nadfazené. Dale je mozné pomoci
owl:equivalentClass oznacit dvé tfidy jako ekvivalentni, tedy definovat ze maji stejné prvky.

Naopak oznacit, Ze tfidy nemaji zadné spolecné prvky lze pomoci owl:disjointWith.
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Dale se blize podivame na moznost definovat tfidu omezenim vlastnosti. Pfi takové definici se
vyuziva anonymni tfidy obsahujici pouze prvky spliujici n€jakou stanovenou podminku. OWL
umoznuje dva typy omezeni — na hodnotu a na kardinalitu. Nasledujici ukazka definuje tfidu dilo

jako vSe, co ma jako autora minimalné jednu osobu.

<owl:Class rdf:about="#dilo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#autorem je"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#osoba "/>
<owl:minCardinality
rdf:datatype="6&xsd;nonNegativeInteger">
1
</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

V ukazce je pouzito konstrukci s elementy owl:allValuesFrom a owl:minCardinality.
Prvni jmenovand omezuje vSechny hodnoty vlastnosti autorem je na instance tfidy osoba.
Z hlediska logiky se vlastné jednd o univerzalni kvantifikator. Dal$i moznosti by bylo pouziti
owl:someValuesFrom. To vyzaduje, aby alespon jedna z hodnot vlastnosti spliiovala dané
omezeni, tedy jde o existen¢ni kvantifikator. Dale je zde moznost omezit vlastnost na konkrétni
hodnotu pomoci owl :hasValue.

Co se kardinality ty¢e jsou zde tfi mozné zpusoby omezeni — owl:minCardinality,
owl:maxCardinality, owl:Cardinality. Prvni vymezuje tfidu vS8ech individui, kde ma
urcena vlastnost minimaln€ dany pocet hodnot. Druhy zpisob se li§i od prvniho tim, Ze omezuje

maximalni pocet hodnot. Ttetim zpiisobem je pak urceni pfesného poctu.

Vlastnosti
V OWL existuji dva typy relaci:
e Objektové — spojuji dva objekty.
Pouziva se element owl :ObjectProperty.
e Dato-typové — spojuji objekt s datovym typem.

Pouziva se element owl : DataTypeProperty.

Pro zéakladni charakteristiky — hierarchii vlastnosti, definici defini¢niho oboru a oboru hodnot relace
se pouziva kostrukci z RDF Schema — rdfs:subPropertyOf, rdfs:domain, rdfs: range.
OWL poskytuje dalsi moznosti pro specifikaci vlastnosti. Jednou z nich je owl:inverseOf. Ta
umoznuje definovat relaci inverzni k n€jaké jiné. Napf. inverzni relaci k ,,vlastnit“ by byla relace
,»je_vlastnéno®. Dalsi moznosti je konstrukce owl : equivalentProperty, kterd se pouziva pro

definici, ze dvé relace maji stejné prvky (relace vSak i pfesto nemusi mit stejny vyznam).
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Dals$imi elementy jazyka OWL jsou konstrukce pro globalni omezeni kardinality jako je
owl:FunctionalProperty. Tou se definuje vlastnost, ktera ma maximalné jednu hodnotu pro
kazdou instanci. Prikladem je naptiklad osoba a jeji jméno, vaha, vék. Ty mize mit pouze jednou.
Pokud bychom chtéli, aby hodnota byla unikatni pro kazdé dvé rtzné instance, pouzijeme

owl:InverseFunctionalProperty. Napf. rodné ¢islo osoby je unikatni.

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="madmeno" />
<owl:FunctionalProperty rdf:about="madmeno"/>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="maRodneCislo" />
<owl:InverseFunctionalProperty rdf:about="maRodneCislo"/>

Dale jsou zde elementy owl:SymmetricProperty & owl:TransitiveProperty. Prvni
oznacuje symetrickou relaci jako je napf. ,,je sourozenec®, druhy pak tranzitivni relaci jako ,,je vétsi

nez" nebo ,,je predkem®.

3.6  Dotazovaci jazyky

Je logické, Ze informace zapisované pomoci RDF trojic, chceme také nékdy ziskat zpatky. Proto také
pro Sémanticky web existuji dotazovaci jazyky. Existuje jich cela fada — SPARQL, SeRQL, XsRQL,
ARQ, Xcerpt a mnohé dalsi. My se vSak budeme podrobnéji zabyvat pouze jazykem SPARQL,
jakozto tim nejroz§itenéj$im a oficialné doporuc¢ovanym konsorciem W3C.
Dotazovaci jazyky se navzajem znaéné li§i a to jak v syntaxi, tak ve svych moznostech.
Z hlediska primarniho u¢elu rozliSujeme nékolik kategorii [18]:
e Ryze dotazovaci jazyky — dotaz specifikuje kritéria vyhledavani a jeho vysledkem je pouze
podmnozina vstupnich dat.
e Dotazovaci jazyky s moznosti vypoctu novych hodnot — dokazi s pouzitim aritmetiky
a agregacnich funkei popsat vytvoreni nové hodnoty a jeji vlozeni do vysledku.
e Dotazovaci jazyky s moznosti vypoctu novych trojic — dokazi nejen vytvaret nové hodnoty,
ale i nové trojice.
Dale jazyky rozliSuje naptiklad rizna podpora slovnikii, odvozovani, pfistup k vybéru dat z RDF
databaze nebo jejich syntakticky pavod. Nékteré se odvozuji od jazyka SQL, jiné od dotazovacich

jazyk pro XML, funkcionalniho ¢i logického paradigmatu nebo se jednd o grafové dotazovaci
jazyky.

361 SPARQL

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) je deklarativni jazyk pro dotazovani v RDF
a také dotazovaci protokol, kterym lze pfeposilat dotazy na jiné zdroje. Ackoliv zdaleka nejde

0 jazyk, ktery poskytuje nejvice moznosti [18], prosadil se jako standard konsorcia W3C. Mnozi
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doufaji, Ze jedna norma dopomize k prosazeni Sémantického webu stejné, jako se to kdysi povedlo
u normy ANSI SQL a rela¢nich databazi.

SPARQL umoziuje psat dotazy, které jsou slozené z trojic a jejich konjunkei nebo disjunkci. Pracuje
na principu prohledavani grafu a hledani vzort odpovidajicich dotazu, které jsou nasledné vraceny
jako vysledek. Zakladni a nejjednodussi formou vyhledavaného vzoru je pravé trojice. V té ale na
rozdil od RDF trojice (subjekt-predikat-objekt) 1ze pouzivat zastupujici proménné. V dotazu se pak
obvykle kombinuje nékolik takovych trojic, které dohromady tvoii hledany vzor.

PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl:<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX mujns:<http://www.mojeadresa.cz/rdf#>
SELECT ?kniha ?nazev
WHERE {
?kniha rdf:type mujns:Kniha
?kniha
mujns:autorem je http://www.mojeadresa.cz/#Pavel ;
mujns:nazev ?nazev

}
ORDER BY ?kniha

Ukazkovy dotaz ma za cil vyhledat vSechny knihy, které napsal Pavel a jejich nazev. V klauzuli
where jsou specifikovany tfi trojice. Prvni vyhledava vSechny instance, které jsou typu kniha (tedy
maji predikat rdf : type s hodnotou kniha). Druhy vzor najde v§echny knihy, které maji vlastnost
autorem je shodnotou Pavel. Tteti pak ve zkradceném zapisu vyhledava vSechny knihy, které
maji néjaky ndzev a tento ,,vklada“ do proménné ?nazev. VSechny trojice jsou uzaviené ve
slozenych zavorkach, které slouzi k seskupovani vzori. Vzory uvnitf jsou implicitné v konjunkci.
Otaznik oznacuje proménnou, za nim nasleduje jeji nazev. Pomoci klicového slova PREFIX je
mozné deklarovat vlastni jmenné prostory a ndsledn€ je pouzit v trojicich, ¢imz se cely zapis stava
kratsi a pro ¢lovéka prehlednéjsi.

SPARQL sam o sobé& nenafizuje podporovat sémantiku danou pomoci RDFS nebo OWL.
Zalezi na dotazovaném systému, zda to bere v potaz. Rozdil mtize byt zasadni. Napiiklad nasledujici
situace — dotaz vyhledava vSechny osoby a ty jsou v RDF reprezentovany pomoci podtiid Zena a muz.
Pokud systém podporuje sémantiku, tak vysledek bude obsahovat také instance podtiid Zena a muz.
V opa¢ném piipad¢é vSak dotaz nenalezne nic — ve vysledku jsou zahrnuty pouze vzory vyhovujici
Vv dotazu explicitn¢ stanovené tfidé osoba.

Struktura dotazu je velmi podobna jako u jazyku SQL, obsahuje klauzule select, from, where,
order by.

e SELECT —jde o projekci. Urcuje co bude ve vysledku a v jakém potadi.
e FROM - nepovinné urceni dotazovaného zdroje. Té€chto zdrojii miize byt i vice. Pokud neni

zdroj dat specifikovan, je za n€j povazovana baze znalosti dotazovaného systému.
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e WHERE - slouzi ke specifikaci grafovych vzort, které jsou nasledné vyhledavany. Pro zapis
trojic se pouziva syntaxe Turtle podobna N3.
e ORDER BY - je modifikator usporadani vysledkli. Lze pouZzit znamé terminy ASC pro
vzestupné fazeni a DESC pro sestupné.
Dulezitym je klicové slovo FILTER, které se vklada do klauzule WHERE a je mozné pomoci n¢j
provadét restrikci nalezenych vzori. Lze pouzit standardni aritmetické a rela¢ni operatory a pro

porovnavani fetézci také zabudovanou podporu regularnich vyrazt (nahrazuje LIKE z SQL).

SELECT ?os
WHERE

{

?0s rdf:type mujns:0soba ;
?20s mujns:vek ?vek
FILTER (2vek >= 18).

}

Dosud uvedené piiklady vyzaduji, aby instance mély vSechny pozadované vlastnosti. V tak
heterogennim prostiedi jako tvoii RDF databaze se vSak snadno stane, Ze rizné instance mohou mit
ruzné vlastnosti. Proto existuje také moznost, jak né&jaky vyhledavany vzor oznacit za volitelny.
Pouziva se k tomu kli¢ové slovo OPTIONAL. Napiiklad pfedchazejici ptiklad by tak, jak je uveden,
vratil pouze osoby, u kterych je znam vék a ten je vétsi nebo roven 18 let. Kdybychom chtéli mit ve

vysledku i osoby, u nichz vék nezndme, museli bychom upravit ptiklad nasledovné.

SELECT ?o0s
WHERE
{

?0s rdf:type mujns:0soba ;
OPTIONAL { ?0s mujns:vek ?vek . FILTER (?vek >= 18) }

}
Poslednimi ptikazy, které si uvedeme, budou UNION, DISTINCT, OFFSET a LIMIT. UNION slouzi
ke spojeni vysledkil nalezenych podle riznych vzort. Hodi se naptiklad tam, kde pro jednu redlnou
vlastnost existuje vice ontologickych vlastnosti (mtize se stat pti kombinaci vice ontologii). Piikladem
muize byt ziskdni jména osoby bud zontologie FOAF nebo vCard. Zbylé tfi piikazy jsou
modifikatory znamé z SQL. DISTINCT zptisobi, ze kazdy tadek vysledku bude mit unikétni
kombinaci hodnot, OFFSET udava index prvniho vraceného vysledku a LIMIT omezuje celkovy
pocet vysledku.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

PREFIX vCard: <http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#>

SELECT DISTINCT ?name
WHERE
{
{ ?person foaf:name ?name } UNION { 7?person vCard:FN ?name }
}
OFFSET 10
LIMIT 10
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3.7  Mikroformaty

Technicky vzato, mikroformaty nepatii pod oficialni technologie Sémantického webu. Nepracuji
s RDF ani s formalnimi ontologiemi, avsak jejich myslenka a cil je stejny — podporovat sémantiku na
webu. Od doby svého vzniku v roce 2006 si ziskaly pomérné znacnou oblibu a jde ziejmé o nejcastéji
pouzivanou technologii pro sémantické znackovani HTML kodu. Proto se jimi budeme zabyvat
i V ramci této prace.

Mikroformaty by se daly popsat jako jednoducha pravidla o tom, jak vkladat sémantické
informace do HTML. Nejedna se o Zadnou samostatnou a komplexni technologii jako napiiklad RDF,
CSS nebo (X)HTML. Vznikly jako reakce na stejny neutéSeny stav, ktery dal vzniknout mySlence
0 Sémantickém webu. Tedy, Ze zajimavych informaci je na webu hodné, ale je problém je najit,
identifikovat a automaticky zpracovat. Na rozdil od technologii jako RDF ¢i OWL fe$i mikroformaty
problém pridani sémantiky k datim vyuzitim stavajicich a bézné€ pouzivanych technologii. Na tomto
piistupu je vidét jisté prozieni — S Casovym odstupem od vzniku konkuren¢nich technologii
Sémantického webu jiz bylo jasné, ze jejich adopce nejde tak hladce, jak mnozi doufali. Za hlavni
divod byla povazovana jejich priliSna slozitost a nevyzralost. Byla zde tedy poptavka po nééem
jednodussim a tento prostor zaplnily pravé mikroformaty.

Mikroformaty jsou otevienym projektem, na ktery dohlizi komunita lidi okolo
microformats.org. Jednim z autorit ptivodni myslenky byl Tantek Celik, souc¢asny CTO Technorati,
ktery mimo jiné pracoval u spole¢nosti Apple a Microsoft. K projektu se pozdéji piidaly dalsi
vyznamné osobnosti svétového Internetu a podporu vyjadiily dulezité firmy IT byznysu — mimo
onéch dvou zminénych vyse, také Yahoo, Google, Mozilla, aj. Diky tomu Sse mikroformaty rozsitily

a maji solidni podporu v rdmci vyhledavact, prohlizect a existuje také cela fada riznych doplikd.

3.7.1  Definice a principy

Oficialni definice [19]: Navrzeny Vv prvé fadé pro lidi a teprve pak pro stroje. Mikroformaty jsou
mnozinou jednoduchych otevienych formatd dat postavenych nad Siroce pouzivanymi standardy.
Namisto zahozeni v§eho co dnes funguje, se mikroformaty snazi nejdiive fesit jednodussi problémy
tim, Ze se adaptuji souasnym zvyklostem a zptisoblim pouziti. (napi. XHTML, blogovani).
Zéakladnimi principy mikroformati jsou [19]:

e fesit konkrétni problém

e Tfesit ho co nejjednoduse;ji

e navrhovat nejprve pro lidi, poté pro stroje

e vyuzit stavebnich blok Siroce pouzivanych standardi

e modularita/zabudovatelnost

e Umoznit a podpofit decentralizovany vyvoj, obsah a sluzby
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3.7.2  Jak vypadaji

Jak jiz bylo zminéno, mikroformaty se vkladaji pfimo do HTML kodu. Vétsinou se k tomu vyuziva
atributu class, nékdy také id, title, rel nebo rev. Do téchto atributti se vlozi hodnota, ktera

ma pfedem dohodnuty jednoznaény vyznam. Ptiklad:

<span class="vcard">
<span class="fn">Michal Vréna</span>
</span>

Tento minimalisticky pfiklad pracuje s mikroformatem vCard, ktery ma reprezentovat jakousi
elektronickou vizitku. V ramci vCard je definovano nékolik dalsich CSS ttid s definovanou
sémantikou. Jednou z nich je fn (formatted name), ktera je uréena pro jméno. V piikladu je pro
oznaceni textu, resp. jména, pouzito dvou fadkovych elementii span, nicméné $lo by pouzit i jinych
elementt , jako address nebo p. Navenek se takové oznackovani vibec nemusi poznat, ale pokud

CSS tfidam néjaké formatovani dodame, 1ze snadno zvyraznit tieba vSechna jména na strance.

3.7.3  Mikroformaty v odkazech

Jde o mikroformaty zalozené na elementu odkazu (<a>) a pouziti jeho dvou atributl, rel a rev.
Jednoduchy mikroformat je vytvofen pfifazenim urcité hodnoty témto atributim. HTML volné
predepisuje mnozinu téchto hodnot, ale umoziuje si pridat dalsi. Pravé toho mikroformaty vyuzivaji.
Atribut rel popisuje vztah cilové stranky (deklarované v atributu href) ke zdrojové odkazujici
strance. Ziejmé nejznaméjSim a nejcastéjSim je pouziti tohoto atributu pii linkovani souboru
s kaskadovymi styly [20].

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" />
Atribut rev je jednoduse reverzné otoceny vztah k rel.
Do této kategorie fadime obvykle mikroformaty pojmenované rel-1license, rel-tag ataké
rel-home. Posledné jmenovany se piili§ nepouziva. Slouzi k vytvofeni odkazu, ktery vede na

domovskou stranku webu. Usnadiiuje se tim navigace a zlepSuje popis struktury webu.

rel-license
Dle mého nazoru velmi uzitecny mikroformat slouzici k vyznaceni informace o licenci, pod kterou je
pravé prohlizeny obsah distribuovan. Cilem odkazu muze byt rovnou konkrétni licenéni ujednani.
Diky zanofeni do jinych mikroformata jako napf. hReview, mize byt pro riizné prvky na strance
specifikovana jina licence. Tim mikroformaty podporuji decentralizaci sluzeb. Vyhledavace Google
i Yahoo umoziuji vyhledat dokumenty podle licence a zohlednuji i rel-license.

<a href="http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/"

rel="1license">copyright</a>
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rel-tag

Jeden z nejcastéji pouzivanych mikroformati je rel-tag. UmoZiuje ,,tagovat™ z libovolného mista,
kam ho lze vlozit a tim podporuje decentralizaci. Pfidanim atributu s hodnotou tag k odkazu tikame,
ze odkazovany dokument je zatazen do tzv. ,tagspace” podle textu odkazu. Specifikace fika, ze

koncova ¢ast URL adresy se musi shodovat s timto tagspace. Vysledny kod miize vypadat tieba takto:

<a href="http://technorati.com/tag/tech" rel="tag">tech</a>

3.7.4  Mikroformat XFN pro popis vztahi

XFN (XHTML Friends Network) je jednoduchy zptsob, jak reprezentovat lidské vztahy pomoci
webovych odkazi.

Vyuziva se atributu rel u elementu <a>. Hodnota nebo hodnoty, které jsou tomuto atributu
dany, vyjadiuji vzajemné vztahy strany odkazujici a odkazované. XFN vzniklo a rozsitilo se diky
socialnim sitim a komunitdm (pfedev§im blogerim), kde byla potieba po lidstéj$im zpusobu

vyjadieni vztahu k ostatnim, napf. kdo koho zna, kdo ¢te jaké blogy atd. [21]

Ukazky XFN mikroformatu:

<a href="http://twitter.com/mivra" rel="me">Michal Vrana</a>
<a href="http://www.linkedin.com/in/petrpalas" rel="co-worker">
Petr Palas</a>

XFN definuje malou mnozinu hodnot, které se pfifazuji do atributu rel. Ty muzeme rozdélit do
nekolika kategorii:

e Pratelé a znami — hodnoty friend, acquaintance, contact.

e Fyzické — hodnota met.

e Profesni — hodnoty colleague, co-worker.

e Zemépisné — hodnoty co-resident, neighbor.

¢ Rodinné — hodnoty child, parent, sibling, spouse, kin.

e Citové — hodnoty muse, crush, date, sweetheart.

e Osobni identifikace — hodnota me.

V praxi se nejcastéji pouzivaji hodnoty friend ame. Prvni slouzi k oznaceni stranky pfitele a druha
pro oznaceni jiné mé stranky. Pfi pouziti me je logické, Ze nelze pouzit zadnou jinou hodnotu. Ostatni
hodnoty maji vyznam dle svého piekladu z angli¢tiny, neni potieba je vice rozebirat. Dovolim si zde
poznamenat, Ze nékteré z téchto moznosti mi pfipadaji naprosto nesmysIné. Nedokazu si ptedstavit,

ze by se n&jak hromadné oznacovaly romantické nebo rodinné vztahy.

42



3.7.5  Mikroformat hCard

Na Internetu existuje obrovské mnozstvi webtl, které ,,n¢kde” na svych strankach obsahuji kontaktni
informaci. Casto by bylo uZiteéné pracovat s touto informaci automaticky, napt. vyhledat si adresu na
mapé. A pravé mikroformaty se vyborn¢ hodi k anotovani takovych informaci, konkrétné
mikroformat hCard. Ten je uréen k reprezentaci lidi i organizaci — nejéastéji pravé ve smyslu
adresy/kontaktnich informaci. Mtize obsahovat poloZzky jako napf. jméno, poStovni adresa, emailova
adresa, telefonni ¢islo nebo fotografie, ale povinnym tdajem je pouze jméno.

Dle obecnych principt se pti jeho navrhu poohlédlo jinam a zjistilo se, Ze zde existuje standard vCard
(RFC 2426), ktery definuje atributy adresy, jejichz nazvy lze pouzit v HTML jako definici tfidy
kaskadového stylu.

Zapis adresy ve formatu vCard muze vypadat nasledovné [22]:
ADR; TYPE=dom, home,postal,parcel:; ;123
Main Street;Any Town;CA;91921-1234;

Stejna adresa, ale jako sou¢ast mikroformatu hCard pak takto:

<div class="adr">
<abbr class="type" title="dom">U.S.</abbr>
<span class="type">home</span> address, for
<abbr class="type" title="postal">mail</abbr> and
<abbr class="type" title="parcel">shipments</abbr>:
<div class="street-address">123 Main Street</div>
<span class="locality">Any Town</span>,
<span class="region">CA</span>
<span class="postal-code">91921-1234</span>

</div>

Tento kod je ve skutecnosti mikroformatem adr, ktery slouzi samostatné pro oznaéeni adresy a byva
jednou ze soucasti hCard. Ten ale musi obsahovat jesté dalsi informace, pfedevs§im jiz zminéné
jméno. Proto si ukazku upravime, aby byla kompletni.

<div class="vcard">
<p class="fn n">
<span class="given-name">Michal</span>
<span class="family-name">Vrana</span>
</p>
<span class="email">mivra@mojeadresa.cz</span>
<div class="adr">...
</div>
</div>

Pridali jsme tedy element s definovanymi tfidami fn a n, které slouzi pro oznaceni formatovaného
jména a také dalsi element stfidou email. Kombinaci takovych elementi a vnofenych
mikroformati tedy vznikd hCard. Zajimavosti je, Ze samotné HTML obsahuje element
<address>. Bohuzel tento je definici urCen jako kontaktni adresa na autora stranek nebo vlastnika
dokumentu. Navic nema ptfedepsanou zadnou strukturu, kterd by rozliSila jednotlivé Casti adresy.

Proto se neni cemu divit, Ze je pouzivan v naprosto minimalni mife.
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3.7.6  Mikroformat hCalendar

Stejné jako hCard vychazi ze standardu vCard, vychazi hCalendar z iCalendar. TO je
standard pro vyménu kalendainich udalosti. Mikroformat hCalendar ma stejné vlastnosti. Napt.
ukon¢eni. V kédu jsou vyjadieny hodnotami v atributu class. Tou hlavni je vEvent, dalsi
povinné jsou summary (kratky popis) a dtstart (zacatek udalosti). Dalsimi, jiz volitelnymi mtize
byt konec udalosti, popis, doba trvani, misto, misto uvedené mikroformatem adr nebo celym

hCard. Velmi jednoduchy ptiklad mikroformatu hCalendar:

<div class="vevent">
<span class="summary">Ud&lost</span>
<abbr class="dtstart" title="2010-09-13T09:00:00">
13 z4ari
</abbr>
<abbr class="dtend" title="2010-09-14T18:00:00">
14 zari
</abbr>
<div class="description">Popis uddlost</div>
</div>

3.7.7  Ostatni mikroformaty

Existuje je$té mnoho dalSich mikroformati na neZ tu uz nezbyl prostor. Veskeré informace 0 nich Ize
nalézt na adrese microformats.org. Zde jsem se soustfedil na ty, které uz maji uzaviené
specifikace. Mezi ty, u nichz tomu tak neni, ale jsou pomérné dost podporované, patii hReview pro
recenze, hRecipe na recepty, hProduct pro produkty nebo hResume pro Zivotopisné informace.
Vyhodou mikroformatii obecné proti RDFa muze byt jejich jednoduchost a preci jen vétsi
rozsiteni. Na druhou stranu jsou vSak velkou nevyhodou nejednoznac¢né identifikované objekty

(nemaji URL), jejich omenezy pocet a tedy i vyjadfovaci moznost a také to mize byt centralitovany

Vyvoj.

3.8 Microdata

Microdata jsou dal$im zpisobem, jak anotovat obsah stranky sémantickou informaci. P¥imo tedy
konkuruji mikroformatim a RDFa. Navrh vznikl na pudé W3C ve vyvojové skupiné pro specifikaci
HTMLD5, jiz by mély byt microdata soucasti. Microdata se inspiruji u konkurentti a snazi se vV sobé
spojit jejich silné stranky — jednoduchost mikroformatt a expresivitu RDFa.

Mikrodata model tvofime na strance pomoci atributll itemscope a itemprop, které lze definovat
libovolnému elementu. Itemscope oznaci prvek, ke kterému se vztahuje mnozina vlastnosti.

Vlastnost je uvozena pomoci itemprop a tvori ji dvojice jméno-hodnota. Itemscope elementy lze
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v kodu zanotovat. Dulezitym je dale atribut i temtype, ktery slouzi k obecnému urceni téidy prvku.
Atribut itemid zase umi prvku dodat globalni identifikator [23].
Uved'me priklad:

<div itemtype="http://microformats.org/profile/hcard"
itemid="http://www.mojeadresa.cz#vizitka"
itemscope>
<div itemscope itemprop="n">
<div>First Name:
<span itemprop="given-name">Michal</span>
</div>
<div>Last Name:
<span itemprop="family-name">Vrina</span>
</div>
</div>
<div itemscope itemprop="adr">
<div>City:
<span itemprop="locality">Brno</span>
</div>
</div>
</div>

V ukazce lze vidét, Ze typ této polozky je hCard. Microdata dokazi timto zptisobem pouzit slovniky
definované mikroformaty. Dale je pfidana identifikace pomoci itemid a po ni jiz samotny atribut
itemscope. Uvnitt hlavniho elementu jsou dal$i dvé zanofené polozky — tim se respektuje stejna
struktura jako u mikroformatt. Vlastnosti top-level polozky jsou dvé — n a adr. Az ty posléze

obsahuji hodnotové vlastnosti pro jméno, ptijmeni a lokalitu.
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4 Vyuziti sémantickych technologii

Cas Sémantického webu teprve nastane, ale jiz n&jakou dobu s nim prvni prikkopnici experimentuji
a snazi se pfijit na to, jak nejlépe pretavit jeho potencial a technologie v nové sluzby. Vyvoj probiha
piedevsim ve vSech oblastech webu, ale i v desktopovych aplikacich a mobilnich sluzbach se objevuji

prvni realné produkty. V této praci se vSak zaméfime na web.

4.1  Vyhledavace

Jak jiz bylo fe¢eno v prvni ¢asti této prace, jednou z hlavnich motivaci pro Sémanticky web je zménit
nebo alespon vylepsit zptsob, jakym vyhledavame informace. Google, Bing a ostatni vyhledavace
se snazi najit zptsob, jakym dostat data bohata na informace k uzivateliim. Doposud nejviditelnéjsim
projevem je obohacovani nalezenych vysledkt o grafické prvky a rtizné dodate¢né informace. Takto
upravené vysledky se nazyvaji ,,rich snippets®. Jsou uplatnény zatim jen Vv tizce uréenych oblastech
jako osoby, produkty, recenze, apod. nicméné tento okruh se postupné roz§ifuje a snad jednou nastane

doba, kdy budou indexovany a poskytnuty vSechny sémanticky anotované informace na webu.

4.1.1 Google

Google pfisel s terminem ,,rich snippet” v dob&, kdy zacdal indexovat mikroformaty, pozdéji pak
pridal RDFa a velmi rychle adoptoval také microdata®. Podporuje tedy vSechny t¥i konkurenéni
technologie pro sémantické znackovani a je mozné s nimi anotovat recenze, profily osob, kontaktni
informace, produkty nebo riizné udalosti. Jak mlize vypadat jednoduchy snippet pro osobu lze vidét
na nasledujicim obrazku.

GO ! ;8[@ petr palas

PFibliZny pocet visledki: 157 000 (0,11 5)

23 vee Petr Palas - Linkedin -

PfeloZit tuto stranku ]

| Vice Czech Republic - CED Ke_nticc . ) ) )
View PetrPalas's professiomatprofile on Linkedin. Linkedin is the world's largest business
netwark, helping professionals like Petr Palas discover inside ...

Prohledat web cz.linkedin.com/in/petrpalas - Archiv - Podobné

Obrazek 7: Ukazka rich-snippet pro hCard mikroformat

Po zadani jména osoby do vyhledavani byl nalezen profil na siti LinkedIn. Ta obsahuje profesni
zivotopisna data, kterd jsou sémanticky oznacend a vetejn¢ dostupna. Google tedy miize jiz v ramci
vysledkii rovnou poskytnout informaci, ze ,,Petr Palas je CEO spole¢nosti Kentico Software™. To
muze byt obzvlasté uzite¢né, pokud bylo nalezeno vice osob se stejnym jménem. Obecné tedy
snippety napomahaji uzivatelim v rozhodnuti, zda je pro n¢ stranka relevantni. Jsou vyhodné také pro

autory stranek, protoze zvysuji pravdépodobnost prokliku o desitky procent.

! Hlavnim editorem HTMLS je Ian Hickson, aktualné zaméstnanec Google
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V nasledujici tabulce je ukazka n¢kolika dalSich snippetti z vyhledavace Google. Prvni zobrazuje

informace 0 hodnoceni filmu ,,The Rock* nalezené ve filmové databazi na IMDB.com. Uz ze stranek

vyhledavace jsme schopni odhadnout, zda se ma cenu na film vibec divat. Na dalsim piikladu je

ukazano, jak mohou vypadat vysledky obohacené o data z mikroformatu hCalendar — pro specifické

misto je zobrazeno, co je na programu dnes, zitra, pozitfi. Dale je zde pfehledny souhrn informaci

0 n¢jakém produktu. Zobrazuje prodejce, obrazek a cenu, coz je velice uzitetné pro nakupovani.

A jako posledni je pfedveden vysledek vyhledavani pro frazi ,restaurant brno“.Nekolik prvnich

vysledku je zaneseno do mapy, je uvedeno telefonni ¢islo a také pocet recenzi a odkaz na né. Ne

vSechny informace ztéchto piikladi museji byt nezbytné ziskané na zakladé sémantickych

technologii, ale je jasné, ze pravé ty poskytuji prostiedky, jak takové informace ziskavat obecné

a V podstaté pro cokoliv.

5,600 uZivateld

2 1” CE|

Rock connected to Armageddon'r' See mare » .
Full cast and crew - Memorable quotes - Plot Summary - Trivia
www_imdb_com/title/tt0117500/ - Archiv - Podobné

X7 What year does this movie take place? Is The

The Fillmore New York at Irving Plaza Concert Tickets, Schedule ..

- [ PreloZit tuto stranku |

Buy The Fillmare New York at Irving Plaza tickets and find EDHEEH schedules, venue

information, and
aw Doctors

House Of Kids feat. Dream Jam Band

10th Annual - Joey Ramone's Birthday Party - HANK Il ..

e kot irui J

for Tire-Fitimore Tvew-rork:

pa kvétna 14
so kvétna 15
st kvétna 19

wwnwlivenation Commy=—

=ATchiv - Podobné

“HTC HD2 Leo Cz| SUNNYSOFT cz

SUNNYSOFT — Komunikatory PDA/MDA, navigace GSM-—p d,_mapy...
HT|C HD2 + kolébka s nabije€kou ext. baterie + filie 13 250 00 Kc
1

HJC HD2 + kolébka s nabijekou ext. baterie

C HD2 + USB kolébka s nabijeckou druhé baterie
[/ 27 dal3ich poloZek v cené od 179,00 K& do 14 899,00 K&
obchod.sunnysoft.cz - Archiv

HTC HD 2 Leo | MobilVéci.cz - Mobilni telefony ...

13 380 00 Kc

Vysle hledévani mistnicl m pro restaurant pobliz Brno

Holiday Inn Brno

hotel-cj.info -

wwO7 hotel-i info - 543 122 11

543 141 111 - Poget recenzi: 169

MobilVéci.cz - Mobilni telefony, pfisluSenstvi k mobilim a GPS ...

HTC HD 2 Leo
mobilveci.cz - Archiv

HTC Touch HD2 - C7 lokalizace
wE Mobilni telefony
g HTC Touch HD2 - CZ lokalizace
""" dobirkamobil cz - Archiv

HTC HD2

Mobilni telefony Cesky mobil

htchd2 HTC HD2 HTC HD2 HTC HD2 HTC HD2 HTC
cesky-mobil.cz - Archiv

12 440,00 Ke

11 280,00 K&

11 949,00 Ke

Brno

o
% 8 Cemoy

macov

‘T

i 5

Map data ©2010 TE¥EAIas

Tabulka 3: Ukazky Google rich-snippets

4.1.2

Yahoo SearchMonkey

Yahoo byl ziejmé prvnim velkym vyhledavacem, ktery se chopil mySlenky Sémantického webu.

v

Vytvotil rozsifeni nazvané

SearchMonkey, které ziskdva metadata umisténd na strankadch ve formeé

mikroformati nebo RDF/RDFa/eRDF. Budoucnost tohoto vyhledavace je v soucasnosti pomérné

nejista vzhledem k obchodnim vztahiim Yahoo a Microsoftu v souvislosti s jeho vyhledava¢em Bing.

SearchMonkey dokaze zpracovat informace o produktech,

zivotopisech, hernich titulech a dalsich.

recenzich,

4 Roses Restaurant. Brno - Restaurant Reviews - TripAdvisor

KKk k7 (14 Reviews)

- Veven, Brno,

4 Roses Restaurant, Brno: See 3 unbiased reviews of 4 Roses Restaurant, rated 3.5 of
5 on TripAdvisor and ranked #41 of 152 restaurants in Brno.
tripadvisor.com/Restaurant_Review-g274714-d815995-Reviews... -

Obrazek 8: Ukazka vyhledavaciho rozsifeni pro Yahoo

osobach,

udalostech,
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Velmi zajimava je iniciativa Yahoo nazvand YQL (Yahooo Query Language) a Open Data Tables.
Jedna se o jazyk velmi podobny SQL, kterym je mozné dotazovat rizné zdroje strukturovanych dat
na Internetu. Ty jsou obvykle zpfistupnény pomoci aplikacnich rozhrani zalozenych na REST, XML.-
RPC nebo SOAP. YQL k témto sluzbam umoziuje vytvofit unifikovanou pristupovou vrstvu. Open

Data Table je zpiisob, ktery umoziuje ptidat vlastni rozhrani mezi zdroje dotazovatelné pomoci YQL.

SELECT * FROM flickr.photos.search WHERE text="Brno"
Jak ukazuje predchazejici ukazka je YQL opravdu velmi pifimocaré. Dokonce umoznuje i vyrazy typu

INSERT a UPDATE.

4.1.3 Bing

Trochu jinak na to jde vyhledava¢ Bing od Microsoftu. Snazi se rozpoznat, co je vlastné vyhledavano
a podle toho do vysledku zahrnuje kontextové informace, viz obrazek ¢. 9. V nékterych oblastech
dokonce umoziiuje omezovat vyhledavani podle specializovanych kritérii. Uved'me si nasledujici
priklad. Pfi zadani slova ,,chicken” do vyhledavaciho pole je kontextové nabidnut odkaz ,,chicken
recipes®. Po kliknuti na néj se v levém sloupci objevi celd fada moznosti pro filtrovani vysledkt. Ty
umoziuji zpresnit data napfiklad podle hodnoceni receptu, stylu kuchyné, prilezitosti nebo
naro¢nosti ptipravy. Filtrovani je nabidnuto také pfi vyhledavani produktd, kde 1ze vyhledavat podle
ceny, znaCky. Pfimo ve vyhleddvadi lze zobrazit specifikace, obrazky ¢i hodnoceni podle hledisek
jako vykon nebo snadnost pouziti. Je jasné, Zze takto obohacené vyhledavani ziskava jiny rozmér

a jinak spiSe marketingové oznaceni ,,decision engine” zde nabyva docela realnych zakladu.

The Rock: Film performances

GRIDIRON
GCANDG
Be Cool Gridiron Gang Southland Tales The Rundown
Source: Freebase
Learn more about The Rock »

Category: 1996 action film

Release date: June 7, 1996

Writer: David Weisberg, Douglas S. Cook, Mark Rosner
Director: Michael Bay

Runtime: 136 minutes

Genre: Thriller, Action, Buddy film

Source: Freebase

Obrazek 9: Kontextové informace ve vysledcich Bing
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414

Google a Yahoo vyuzili zna¢ného rozsiteni

4 and above star
3 star
2 star
More »
B CUISINE
American
French
Italian
More »
= CONVENIENCE
All

Entertaining

&’ b6 R
«;chicken recipes

nchiladas Verdes

MyRecipes.com LOW_ _HISH Calories
Low HIGH Fat

Lemon-Honey Chicken With Olives
Source MyRecipes.com
User Ratings

Raspberry-Balsamic Glazed Chicken
Other fruit preserves, such as apricot, blackberry, or peach, will also work

in this recipe.
Source MyRecipes.com L% __HSH Calories
User Ratings LOW  HIGH Fat

Chicken-Artichoke-Cheese Spread Gift Box
Source
User Ratings

MyRecipes.com

Obrazek 10: Bing - kritéria vyhledavani

Vyhledavani podle licence

vy r

mikroformatu rel-license a jinych zpusobd, jak

oznacit licenci ur€itého dila a upravili rozhrani svych vyhledavacu, aby umoznovali specificky hledat

dokumenty a obrazky, které se daji volné §ifit, upravovat nebo vyuzit pro komercni pouziti. V tomto

sméru se zdaleka nejvice vyuziva licenci iniciativy Creative Commons. Zatimco u Googlu to podle

odzkouseni funguje dobie, Yahoo nachazelo i dila pod jinymi licencemi.

Google

brno

Usage rights: not filtered by license

Where your keywords show up:

not filtered by license
free to use or share

© Vyhledavat pouze stranky, které Ize volné uZivat, sdilet
Priblizny pocet vysledki: 12 500 (0,18 s)

Region:

free to use or share, even commercially
free to use share or modify
free to use, share or modify, even commercially

Numeric range:

{e.g. $1500.53000)

YAHOO_’® [ brno

Creative Commons: for commercial use [ ta modify

Web Images Video

Creative Commons
Search

Search only for Creative Commons licensed content

Local Shopping News More "IFind content | can use for commercial purposes

BETA I Find content | can modify, adapt, or build upon

Tip: This special Yahoo! Search finds pages that have conter
more...

Tabulka 4: Google a Yahoo vyhledavani podle licence
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415 Ostatni

Vedle velkych vyhledavact vzniklo také n¢kolik mens$ich, sémanticky orientovanych sluzeb. Mezi ty
znaméjsi patii Hakia', ktera organizuje vysledky do zalozek jako diivéryhodné zdroje, zpravy nebo
obrazky. Dokaze nabidnout také rozSifujici a dopliujici dotazy. Mezi dal$imi sluzbami jmenujme
SenseBot™, Cognition', DeepDyve™ nebo specializovany vyhleddvaé na ontologie Swoogle®.
Vétsina téchto vyhledavacl je znacné experimentalni, ale nékterym se podafilo dotahnout svou
myslenku do pouzitelného vysledku. Jednou z takovych sluzeb je PowerSet™ odkoupeny v roce 2008
Microsoftem. Ten dnes pouziva jeho sluzeb k doplnéni vysledkd ve vyhledavaci Bing, ale sluzba
funguje oddélen¢ dal. PowerSet se specializuje na mensi, relativné strukturované korpusy jako je
WikiPedia nebo FreeBase, kombinuje informace z vice zdroji a hlavné je dokaze piehledné

prezentovat [24].

4.2  Sémantické publikovani

Hlavnim aspektem Webu 2.0 je zptsob, jakym vznika obsah webovych stranek. Tvofi ho sami
uzivatelé na svych blozich, wiki strankach, v socidlnich sitich atd. Obecné tedy publikuji né&jaké
informace. Tyto informace jsou vSak vétSinou nestrukturované a provazani na rtzné dal$i zdroje
pomoci odkazi ¢i pfidani obrazkl je ¢asové naro¢né. A to nejen pro obycejného uzivatele. Vytvoreni
bohatého obsahu je naro¢né i pro tradi¢ni velké informacni portaly. Proto investuji zna¢né prostiedky
do riiznych feseni, které mohou pomoci tento problém fesit. A v této oblasti vynika pravé Sémanticky
web. Na jeho technologiich a formatech jsou postavena rozsiteni pro blogovaci a publikacni systémy
jako Zemanta, OpenCalais nebo sémantické wiki systémy. Sémanticka data pfimo z webu mohou byt
vynikajicim zdrojem napiiklad pro infografiku.

»Sémantické publikovani je o publikovani dokumentii a informaci jako datovych objektd za
pouziti formatt Sémantického webu. Je zaméieno na pocitace a jejich schopnost porozumét struktuie
a vyznamu informaci a tim umoznit jejich efektivnéjsi vyhledavani a integraci.* [10]

Obecné jsou dva pfistupy k sémantickému publikovani:

e Publikovat informace a data ptimo zapsana v sémantickych formatech a jazycich.

e Pouzit sémantické technologie k anotaci jiz existujicich dokumenti a databazi.

12 www.hakia.com

13 www.sensebot.com

4 \www.cognition.com

15 www.deepdyve.com

16 \www.swoogle.umbc.edu
17 \www. powerset.com

50



4.2.1 DBpedia

DBpedia je komunitni projekt s cilem extrahovat vSechny informace z Wikipedie do strukturované
podoby formatu RDF. V soucasné dob¢ je jiz v databazi Dbpedie vice nez 100 mil. RDF trojic a je
jednim z nejvétSich a nejcastéji odkazovanych zdoji Sémantického webu. Sva data poskytuje
vetejnosti pod licenci GNU a to ptes SPARQL, Linked Data a dalsi rozhrani.

Samotna extrakce informaci z Wikipedia probiha piedev§im z ¢asti, které jsou alespon ¢aste¢né

strukturované, tj. informacni boxy, obrazky, kategorie a tabulky. Samotny text ptispévkil vétSinou

neni moc strukturovany, proto je extrakce slozit&jsi [25].

4.2.2 Zemanta

Zemanta je sluzba zaméfena piedev§im na bloggery, ktera jim pomaha doplnit k jejich prispévku
relevantni obrazky, tagy nebo odkazy a tim vytvofit bohatS$i a lakavé&jsi obsah. Pro rozeznani
relevantnich doplnujicich informaci pouziva rozeznavani piirozeného jazyka a sémantickych
algoritmti. Nalezne slova z ptispévku, u kterych ma ve své databazi doplnujici obsah, a tento zobrazi
po boku ptispévku. Blogger pomoci n&j doplni sviij ¢lanek nebo text miZe nechat upravit zcela
automaticky. Existuji jak rozsifeni pro prohlize¢e (Firefox i IE), tak pro rizné CMS/blogovaci
systémy. Na nasledujicim obrazku je vidét, jak miiZze vypadat takovy obohaceny piispévek. Vpravo je
panel, ze kterého lze vybrat obrazek a souvisejici ¢lanky, které maji byt k ¢lanku pfidany.
V samotném textu jsou pak vybranad slova prolinkovana a je pfidan obrazek. Pod textem je pak

seznam souvisejicich dokumentt a vybér znackovacich tagg.

Your content enhanced!

Branded "unfilmab
graphic novel aboutagre 8 red, fla
superheroes - has finally made it to the bid
screen. From the second the opening credit
roll, it is clear Watchmen is not your typical
superhero movie.

An ageing vigilante, The Comedian, is attacked Image by ==
in his high-rise apartment before being hurled 10 storeys to his death...
graphic slow motion. What follows is a two-and-three-quarter hour epic that
centres on an outlawed group of deeply flawed former heroes as a Cold War
Doomsday clock inches ever closer to midnight and nuclear apocalypse.

First published in 12 parts by DC Comics in 1986, Watchmen was written by
the British team of Alan Moore and illustrator

Numerous attempts to film the book, included by Time magazine in its list of
the Top 100 books of the 20th Century, failed to get off the ground. Respected
directors like Terry Gilliam, Paul Greengrass and Darren Aronofsky were all
invalved at various stages. And legal wranglings between rival film studios
over the adaptation rights threatened to wreck the project altogether. So it
has fallen to Zack Snyder, the man who helmed 2007's surprise hit 300, to
succeed where others have failed.

RELATED ARTICLES

Rumor Patrol Watchmen Sequel In The Works?
SCREENRANT.COM [

‘Watchmen Prequels And Spinoffs Are A o'l \

CINEMABLEN

Comic Books Have The Best Characters 54 S
)

SPLASHPAGE.MTV.COM

(splashpage.mtv.com)
(cinemablend.com

Screw 3D CGL Watchmen World Gets Built for

(screenhead.com)
ATOMIURL.COM P

IN-TEXT LINKS

N Watchmen ¥ | W% Zack Snyder ¥ -
‘Watchmen 2: Oh ne you dont!

SCREENHEAD.COM

W Darren Aronofsky ¥ | [{yf DC Comics ¥

s+ Alan Moore ¥

's Okay if There Are More Watchmen Comics

me+ Terry Giliam ¥ | | B¢ graphic W superhero

APPLY ALL Smith Wicro Software Announces Free Mahga
)

NN

Obrizek 11: Text rozSifeny pomoci Zemanta
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4.2.3 OpenCalais

OpenCalais je velmi podobna sluzba jako Zemanta, za kterou stoji tiskovad agentura Thomson
Reuters. Dokaze z textu identifikovat velké mnozstvi rliznych entit (osoby, mista, spole¢nosti, ...),
faktd a udalosti. Poté vytvoii propojeni na data z Wikipedie, DBPedie a dalSich otevienych zdroji
dat, a vytvori sémanticka metadata obohacujici text. Poskytuje rozsahlé aplika¢ni rozhrani, rozsiieni

pro prohlize¢e a CMS systémy a také napojeni na LinkedData, 0 kterych si fekneme vice pozdé&ji.

i Unstructured Documents i
P (Text/HTML/XML) |

] : ] : ]
] ] ]
v People, | 1 Position, | : Sporting, !

H Companies, | T Allianes, o Management 1
| Organization, + | Parson- 1 changs. PO, '
! Geographies, : ! Education, i ! Laburgﬂlcnonl i
1Books, Albums,}  Person-Political] 1 ate i
\ Authors, stc. ' i ate. ' i .

I

Obrazek 12: Zpracovani textu pomoci OpenCalais

4.3 Socialni sité

Pomérné¢ bouflivym vyvojem si v poslednich letech prosly socialni sité. Patfi dnes mezi
nejnavstévovanéjsi stranky na svété. Hlavnim problémem je zde pro uzivatele uzavienost nékterych
siti (bohuzel také dominantniho Facebooku). Nemohou socialné interagovat s uzivateli, ktefi maji
profil zalozeny jinde, nevlastni sva data, nemohou se snadno pfesunout jinam. Tento stav se nazyva
,oddélena socialni sila“. Bude obtizné ho zménit, protoze uzavienost je pro sit€¢ vyhodna
z obchodniho hlediska. V budoucnu by mohl situaci napravit pravé Sémanticky web. Ten z podstaty
podporuje decentralizaci sluzeb a jejich vzajemnou interoperabilitu. Jiz dnes existuje ontologie
FOAF, ktera umoziiuje popsat osoby a jejich vzdjemné vztahy, nebo obecné rozhrani OpenSocial
navrzené Spole¢nosti Google pro ptistup k datim v socidlnich sitich.

Dalsi potiz, kterou socidlni sité tesi, je usnadnit uzivateli orientaci v nepieberném mnozstvi

obsahu, rozpozat co uzivatele zajima a takovy obsah mu nabidnout.

43.1 FOAF

FOAF (Friend of a friend) je strojové Citelnou ontologii popisujici osoby (popi. dokumenty), jejich
aktivity a jejich vztahy k ostatnim lidem a vécem [26].

Myslenka stojici za FOAF je velmi podobna jako u XFN — popsat vazby mezi objekty na webu.
Jde na to ovsem obecnéji nez mikroformat XFN — vyuziva W3C standard sémantického webu RDF

a OWL. Pomoci FOAF jsem schopen sémanticky vyjadtit, Ze moje jméno je Michal, pfijmeni Vréna,

52



ze bydlim v Brné, jaké jsou moje zaliby, kdo jsou moji pfatelé atd. Tyto informace pak 1ze umistit na
web, kde je naleznou roboti vyhledava¢i a mohou je né&jak dal zpracovat. Autofi FOAF vyty¢ili
nékolik cild, které by chtéli s FOAF dosahnout [27]:

e  Ziskat lepsi kontrolu a piehled nad fragmenty dat tvoficich soucasny web.

e Umoznit pokroc¢ilé vyhledavani diky vazbam, které FOAF definuje.

e Podpotit decentralizaci sluzeb.

Ukazka jak mize vypadat FOAF RDF dokument:

<rdf:RDF xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/" >
<foaf:Person rdf:nodeID="me">
<foaf:name>Michal Vréana</foaf:name>
<foaf:title>Bc.</foaf:title>
<foaf:givenname>Michal</foaf:givenname>
<foaf:family name>Vrana</foaf:family name>
<foaf:mbox>mailto:mivra@atlas.cz</foaf:mbox>
<foaf:img>
<foaf:Image rdf:about="http://myimage.url"/>
</foaf:img>

<!-- IM Gac¢ty -->
<foaf:jabberChatID>mivra@jabber.cz</foaf:msnChatID>-
<!-- Kontakty -->

<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name>Adam Dost&l</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>
<!-- Z&jmy -->
<foaf:interest>
<foaf:Document rdf:about=" http://www.w3.0rg/2001/sw/">
<dc:title>Semantic Web</dc:title>
</foaf :Document>
</foaf:interest>
</foaf:Person>
</rdf :RDF>

4.3.2  Social graph API

Formaty XFN a FOAF umoznuji definovat vazby mezi osobami. Ty jsou reprezentovany unikatnimi
URI adresami. Google se rozhodl vyuZit tyto sémantické informace a upravil své prohledavaci roboty
tak, aby tato data sbirali. Vazby mezi strankami(osobami) jsou ukladany do orientovaného grafu a tim
je v podstaté vytvaiena globalni decentralizovana socialni sit’.

Social graph API je rozhrani, které umoziiuje jednoduSe pfistupovat k této siti a dotazovat se ji
na uzite¢né informace o kontaktech uzivateld. Napt. kdo vSechno jsou pratelé néjakého uzivatele

nebo kde vSude (na jakych portalech) ma uzivatel vytvoren sviyj ucet.
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Obriazek 13: Socialni graf [28] Obrazek 14: Nalezeni p¥itele [28]

Jsou vyhledavany dva typy hran — spojeni deklarujici nalezitost K urcité osobé (rel-me) a spojeni
s ostatnimi lidmi. Na obrazku ¢. 14 lze vidét, jakym zpusobem miZze byt rozhrani Social Graph API
uzitetné k nalezeni kontaktt. Modelova situace: v siti (Twitter), ve které se uzivatel (Brad) pravé
zaregistroval, nema zadné kontaky. Ale proto, ze uvedl odkaz na jinou svou stranku (LiveJournal)
byla pres API zjiSténa vazba na jiného uzivatele (Jane). API je dotdzano na dal$i stranky tohoto
uzivatele a je nalezena stranka na ptvodni siti. Uzivatel (Brad) je o tom informovan a hned si mize

pridat znamého ptitele do svych kontakti na nové siti.

433 Twine

Twine je socidlni sit’, kde uzivatelé sbiraji a davaji dohromady rtizné druhy informaci a ty nasledné
sdili s ostatnimi. Kazdy si mize navolit, co ho zajim4 a systém ho pak na takové véci upozornuje. To
by nebylo nic az tak neobvyklého, ale Twine toho dosahuje s pouzitim minimalniho Gsili na strané
uzivatele. Tomu totiz staci pro néjakou stranku vytvofit zalozku nebo pouze nahrat dokument a Twine
jiZ za pomoci rozeznavani pfirozené¢ho jazyka a technologii Sémantického webu zafidi otagovéani
zdroje a anotaci dat v ném. Dale sit’ poskytuje aplika¢ni rozhrani a mize slouzit jako platforma pro

dalsi aplikace.

4.3.4  Facebook Open Graph protocol

V dubnu 2010 se ptidala k podpote Sémantického webu i socialni sit’ Facebook. Nutno vSak dodat, ze
tato podpora je znaéné omezend a také kontroverzni'®. Facebook uvolnil specifikaci Open Graph
protokolu, ktery umozni, aby se anotované stranky staly soucasti socialniho grafu v jeho siti. Takova
stranka nasledné ziskava stejné vlastnosti a moznosti jako ma facebook page — zobrazuje se

v profilech vyhledavani, atd. Bohuzel slovnik urCujici co mize strdnka reprezentovat je omezeny.

18 http://www.readwriteweb.com/archives/does_facebook_really want_a_semantic_web.php
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Aktualné je to zhruba 30 pojmi z kategorii jako jsou véci, lidé, mista, organizace, produkty, filmy,

sport nebo webové stranky. Stranka se stava soucasti grafu pomoci tlacitka ,,Like".

A
RiFEK

ﬂ Francis Luu likes The Rock on IMDb
s e

Obrazek 15: Open Graph protocol [29]

Dulezitym bodem pro pro Sémanticky web je, ze pro anotaci stranek bylo zvoleno RDFa. Na
nasledujici ukazce je priklad anotace filmového portalu IMDB pro film ,,The Rock®. Je na ni vidét
pifidani jmenného prostoru pro slovnik Open Graph protokolu a jak je stranka oznacena vlastnostmi

Umeta tagl.

<html xmlns:og="http://opengraphprotocol.org/schema/">

<head>

<title>The Rock (1996)</title>

<meta property="og:title" content="The Rock" />

<meta property="og:type" content="movie" />

<meta property="og:url"
content="http://www.imdb.com/title/tt0117500/"™ />

<meta property="og:image"
content="http://ia.media-imdb.com/images/rock.jpg" />

</head>

%}ﬁtml>
4.4 Linked data

Linked Data je komunitni iniciativa, ktera ma za cil zvefejnit a zpfistupnit data a informace ukryté
v jednotlivych, rozsahlych, ale navzajem odd€lenych databazich. Doporucuje zpusoby, jak tento
obsah pomoci Sémantického webu a jeho prostfedki vzajemné propojit a davat dale k dispozici.
Propojenim vznika jedna velka, decentralizovana databaze™ piimo v ramci prostoru webu, kterou je
mozné dale dotazovat napi. jazykem SPARQL. Diky propojeni databazi z navzajem rtiznych obord,
je mozné dolovat velmi zajimavé souvislosti. Skupinu jiz propojenych databazi je mozné vidét na
obrazku ¢. 16. Mezi nimi napf. DBpedia, Wordnet, Flickr a fada medicinskych databazi.

Dtlezitd data lze nalézt také v narodnich databazich vSeho druhu. Ackoliv je jejich sbér
a uchovavani ve své podstaté placeno dafiovymi poplatniky a tudiz by méla byt vetejna, povétsinou
tomu tak neni a obtizné se to méni [1]. I tady vSak dochazi k pokroku a americka a britska vlada

zvefejnila alespon ¢ast z nich, v ramci linked data na adresach www.data.gov adata.gov.uk.

9V tomto kontextu se nékdy SW oznacuje jako Giant Global Graph (GGG), obdobn& k WWW.
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Obrazek 16: Zdroje dat v ramci LinkedData [30]

Dublin Core

,Dublin Core je siroce pouzivanym ISO standardem pro popis digitalnich materiali jako je video,

audio,

obrazky, text a také webové stranky. Definuje skupinu elementt popisujicich metadata pomoci

RDF.“ [10]

Existuje ve dvou verzich [31]:

Simple Dublin Core — obsahuje zakladni skupinu 15 elementl. VSechny jsou volitelné
amohou se opakovat. Mezi ty nejcastéji pouzivané patii Title, Creator, Subject,
Description, Publisher, Date, Language.

Qualified Dublin Core — obsahuje upfesnujici elementy a schémata pro detailn&jsi popis.

Ukézka RDF dokumentu s Dublin Core:

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description rdf:about="http://mojeadresa.cz/#page">
<dc:title>Page</dc:title>
<dc:creator rdf:resource="http://mojeadresa.cz/#me" />

</rdf:Description>

</rdf:RDF>
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46 RSS

RSS je syndika¢ni format zalozeny na XML. Panuji kolem ného urcité nejasnosti, protoze existuje ve
dvou verzich, které jsou zcela odlisné. Prvni verze RSS 1.0 (RDF Site Summary) je zalozena na RDF,
zatimco pozdé&jsi verze RSS 2.0 (Really Simple Syndication) je pouze jednoduché XML. Ziejmé diky
své jednoduchosti se vice prosadila druhd verze, ale pro Sémanticky web je pouziti RDF verze
nasnadé. Je velmi snadno rozsifitelnd diky pouziti slovnikdl z jinych jmennych prostort. Ty se
oznacuji jako moduly. Casto piidavanym modulem je pravé Dublin Core.

Ukazka fragmentu z RDF:

<item rdf:about="http://mojeadresa.cz/clanekl">
<title>Clanek 1</title>
<link> http://mojeadresa.cz/clanekl</link>
<description>Clanek o SW</description>
<dc:date>2010-04-15</dc:date>

</item>
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5 Systémy pro spravu obsahu

Systém pro spravu obsahu, anglicky CMS (Content Management System), je ozna¢eni pro softwarové
aplikace, jejichz primarnim ukolem CMS je zavést jednotnou spravu informaci, centralizované
ulozis$té digitalniho obsahu (v tomto smyslu jim rozumime dokumenty, ¢lanky, obrazky a dalsi
multiméda ... zkratka vSe, co lze prevést do digitalni podoby), umoznit jeho snadné zobrazeni
a vyhledavani. Spravou se rozumi spojeni pravidel a procest tak, aby jeho elektronické uchovavani
bylo povazovano za fizené, spise nez za nefizené.

Jedna z mnoha definic zni: ,,CMS je nastroj, ktery umoziiuje skupiné odbornych i neodbornych
pracovnikli vytvaret, editovat, spravovat a publikovat (v mnoha formatech) riznorody obsah (jako
text, grafiku, video, dokumenty) pti dodrzeni centralizovanych pravidel a procest, které zajisti
uceleny a validni obsah.* [32]

,Pomoci CMS systému se pfes rizné 0soby ve firmé muze pohybovat urlity material, ktery
mohou piipominkovat, menit anebo jinak spolecné modifikovat. CMS systém je ¢astokrat pouzivany
i jako nastroj na archivaci dokumentd. Tuto moznost b&zné vyuzivaji medialni firmy (televize,
vydavatelé atd.), jejichz pfedmét podnikani je pfimo spojeny s poskytovanim obsahu. CMS systémy
vSak pouzivaji i vSechny velké mezinarodni spole¢nosti na spravu své firemni komunikace. Tato

funkce je vSak ¢im dale dileZit&jsi i pro malé a stfedni firmy.* [33]

5.1 Déleni CMS

Konkrétni pozadavky na CMS systém se mohou pro kazdé nasazeni znacné liSit. Nékomu staci mit
moznost Snadno upravovat webovou prezentaci, jiny potfebuje mit pokrytou celofiremni spravu
dokument v pribéhu celého jejich zivotniho cyklu. Podle ucelu se proto tyto systémy v pritbéhu
vyvoje rozdélily na ne€kolik dal$ich skupin. Kratce si tyto skupiny charakterizujeme, ale dale v praci

se budeme zamétovat na systémy pro tvorbu webu.

5.1.1 Document Management System (DMS)

Systémy pro spravu dokumentl se orientuji na spravu dokumentli pofizenych primarné v jinych
programech (Office, PDF, multimedialni soubory, ...) a nasledné¢ nahranych do ulozi§t¢ v DMS.
Vznikly na zakladé potieby firem vypotadat se se velkym mnozstvim dokumenti, které jsou nedilnou
soucasti jejich business procesti. Hlavni funkénosti jsou tedy zaméfeny na uchovani, sdileni,
verzovani téchto dokumenti v priabéhu jejich zivotni cyklu. Dokument je v téchto systémech
samostatna polozka, mohou mu byt definovana pfistupova prava nebo workflow. Vice dokumentt je

mozné sdruzovat do skupin na zaklad¢ definované taxonomie.
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5.1.2  Enterprise Content Management (ECM)

Enterprise Content Management piedstavuje kompletni feSeni pro veskeré firemni procesy. Pokryva
uplné fizeni a zpracovani obsahu, ktery firma vytvaii a vyuziva. Spojuje feSeni groupware (podpora
spoluprace pracovnikil firmy), WCMS pro web a DMS systému pro dokumenty. Casté je také
propojeni s ERP a CRM systémy. Cilem je celkové usnadnéni a zrychleni pfistupu k firemnim

informacim, snizeni celkovych naklada.

5.1.3 Web Content Management System (WCMS)

Jak uZ nazev napovida, primarnim zaméfenim WCMS je obsah souvisejici s webovou prezentaci, at’
uz se jedna o podnikovy intranet nebo rozsahlé teSeni pro elektronicky obchod. Systém musi
predev§im umoznovat vytvaret a editovat HTML stranky a celou strukturu webu. Témto systémiim se

bude pod obecnym ndzvem CMS vénovat nasledujici ¢ast prace.

5.2  Historie a vyvoj CMS systému

S ristem Internetu se stal web jednim z hlavnich komunika¢nich médii, a to nejen pro firmy a statni
spravu, ale i pro jednotlivce. Je jasné, Ze dnes jiz nemize kazdy, kdo si chce stranky vytvorit nebo jen
upravit, rozumét jazyku HTML a dal§im webovym technologiim tak, jak tomu bylo pied 15 roky.
Tehdy ale nebyla jind moznost. Casem vznikly WYSIWIG editory jako Microsoft Frontpage nebo
Adobe Dreamweaver, které tvorbu stranek usnadnily, ale bariéru pro laiky zcela neodstranily. | pro
jednodussi zasahy, jako je upraveni textu nebo vlozeni obrazku, byl ¢asto pro jistotu povolavan drahy
profesional.

Dal$im problémem byly rostouci naroky na kvalitu a rozsah webovych prezentaci. Vytvaret
manualné jednotlivé stranky a individualni feSeni pro kazdého klienta se piestavalo vyplacet. Proto si
programatori zacali vytvaret pomocné nastroje, které jim pomohly pfi rutinni praci. Sami uz jen
stranky naplnili obsahem a upravili vzhled dle pfani zakaznika.

Tyto nastroje se ¢asem vyvinuly v samostatné produkty, které oznacujeme souhrné jako CMS
systémy. Trh s CMS programy je dnes obrovsky, existuje nepieberné mnozstvi programi nabizenych
jako svobodny software (Open Source) i komerénich feSeni (Kentico CMS). Existuji i firmy, které
vydélavaji na Open Source CMS jinych firem, ne jejich prodejem, ale prodejem podpory
(instalace, konfigurace, skoleni) pro dany produkt.

CMS se ¢leni dle tady kritérii, naptiklad rozsahu feSeni, pouzitého vyvojového prostiedi nebo
cilové skupiny. Pro CMS se ne¢kdy pouzivaji podobné terminy redakcni ¢i publikacni systém. Tyto
nazvy nejsou zcela presné. Redakéni/publikacni systémy jsou obecné podmnozina WCMS. Vétsinou

se jedna o jednodussi systémy s dirazem na jednoduchost pouziti pro neodborné uzivatele.
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5.3 Zakladni funkce a vlastnosti CMS

Zakladni funkci webového CMS je sprava HTML obsahu a ostatniho materialu, ktery se zvefejnuje
na webu, a také udrzba webu jako takového. Vyjmenujme funkce v nasledujicich bodech:

e Tvorba, editace a publikace dokumentti (¢lankd) zpravidla prostiednictvim webového
rozhrani, Casto s vyuzitim jednoduchého online WYSIWYG editoru nebo jednoduchého
systému formatovani textu (neni nutna znalost HTML).

e Tvorba struktury a vzhledu webu.

e Sprava uZivatel a jejich zatazeni do roli/skupin.

e Rizeni piistupu k dokumentiim, zpravidla se spravou uZivateli a piistupovych prav.

e Vyhledavani dokumenti.

e Sprava diskusi ¢i komentai.

e Sprava souboru.

e Sprava obrazku, ptipadné galerii.

e Kalendaini funkce.

e Sledovani statistiky pristupt.

Profesionalni systémy dale nabizeji propracované workflow pro spolupraci vice uzivatelt a editorti
obsahu, podporu stagingu (pifenos mezi vyvojovym a produkénim serverem), personalizaci stranek
pro kazdého uzivatele, komunitni prvky a mnoho dalSich funkei. Jednotlivé ¢asti funkcionality jsou
obvykle u CMS systémi ¢lenény do oddélitelnych moduli.

Elementarni vlastnosti dobrého WCMS je oddéleni vlastniho obsahu od prezentacni ¢asti. Toho
je obvykle docileno pouzitim Sablon. Ty umoziuji zobrazeni jednoho obsahu riiznymi zpisoby, napf.
seznam produktd vs. detail produktu nebo generovani RSS. Jednotkou obsahu je webova stranka,
kterd ma definované umisténi vramci struktury webu. Stranky jsou mezi sebou intenzivné
prolinkovany. Moderni CMS systém by mél mit podporu ,,URL rewritingu®, tedy umoznovat mit

vytvoreny obsah dostupny pod adresou, ktera je kvalitni z hlediska SEO optimalizace.

5.4  Sémantické technologie v CMS systémech

Tato prace je o Sémantickém webu. Proto se nyni zaméfime na to, jak vybrané CMS systémy umi
pracovat s jeho technologiemi.

Obecné v kazdém CMS systému lze manudlné vytvaret HTML kod a tedy i manualné
publikovat sémanticky anotovana data. Tento pfistup vSak nelze povazovat za zabudovanou podporu.
CMS systémy samy vznikly s cilem usnadnéni prace autorli, ne manualniho psani kodu, nehledé na

to, Zze anotovat spravné data v RDF/OWL je pomérné slozité i pro odborniky.
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Za CMS systém, ktery alespon ¢asteéné podporuje Sémanticky web lze povaZzovat pouze ten, ktery
splituje nektery z nasledujicich boda:

e napomaha uzivateli v tvorbé sémantického kodu nebo tento kod sam generuje

e pies specialni rozhrani dava k dispozici data v sémantickych formatech

e umi zpracovat sémanticky obsah z jiného zdroje

CMS systémy obsahuji uvnitt svych databazi strukturovana data. Definuji rizné typy dokumenti
a jejich vlastnosti. Napf. takovy typ ,,clanek* ma vlastnosti jako text, autor, datum publikace. To vSe
jsou informace, které se po prevedeni do HTML podoby stranky navzajem smichaji. Cilem pro
sémanticky CMS systém tedy je, aby tuto podobu doprovodil dodateénymi informacemi tak, aby $lo
tyto vlastnosti stale rozlisit. Tento model dokumentového typu a jeho vlastnosti, 1ze snadno pievést do
podoby RDF.

Jak na tom tedy existujici CMS systémy s podporou jsou? Rovnou si mizeme prozradit, Ze
vSeobecna podpora zde rozhodn€ neni, ale nékteré systémy adaptuji alespon nékteré technologie.
Svétlou vyjimku tvori systém Drupal, ktery si dal podporu Sémantického webu jako jednu ze svych
priorit. Jeho autor Dries Buytaert na koferenci Drupalcon (Boston, 2008) [34] zhodnotil jednotlivé éry
webu z pohledu CMS systémi. Web 1.0 oznadil za klasicky systém pro sprdvu obsahu, Web 2.0
pfidava nutnost mit podporu uZivateli a ,,neomezenou rozsititelnost a Web 3.0 je 0 ,,neomezené

interoperabilité* ve smyslu pienositelnosti dat a aplika¢nich rozhranich.

54.1 Vybér systémi

Jednim zcild této prace je srovnat pouziti technologii Sémantického webu Vv riznych CMS
systémech. Téch je ale neuvéfitelné mnozstvi, a proto se zaméfime pouze na ty nejpouzivanéjsi.
Samotny ukol zjistit nejrozsitendjsi systémy vSak neni zcela trividlni. Vyuzil jsem proto existujiciho
reportu [35], ktery spoleéné vytvorili agentura Water&Stone a magazin CMSWire. Ten obsahuje
analyzu provedenou na zakladé povédomi o znadce, poétu vyhledavani, navstévnosti stranek
a pritomnosti na socialnich sitich. Jejim vysledkem bylo zjiSténi, ze nejpouzivangj$imi CMS systémy

jsou Joomla, Drupal a WordPress.

54.2 Drupal

Drupal je volné dostupny Open Source CMS, podporovany silnou komunitou uzivatelti. Umoziiuje
publikovat a spravovat Sirokou Skalu webovych prezentaci — od rozsahlych projektt, po osobni
stranky, blogy nebo diskusni fora. Jeho historie saha do roku 2001, kdy jej vytvotil holandsky student
Dries Buytaert. Je naprogramovan v jazyce PHP a aktualné se blizi vydani jeho sedmé verze, ktera je

pro nas obzvlasté zajimava, protoze piimo obsahuje a pouziva sémantické technologie.
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Drupal stavi na rychlém a stabilnim jadfe, jehoz funkcionalitu Ize rozsifovat pomoci obrovského
mnozstvi dopliujicich moduli. Podporu RDF a dalsi sémanticka rozsifeni bylo donedavna mozné
pridat pouze timto zptisobem. Drupal 7 vSak pfinese podporu zabudovanou pfimo do jadra systému
ato zapnutou ve vychozim nastaveni. Vzhledem Kk rozsifenosti Drupalu si od toho komunita
zabyvajici se Sémantickym webem hodné slibuje.

Ackoliv prvni rozsiteni vznikla jiz dfive, vyznamnym byl teprve modul ,,RDF* vytvoieny
v roce 2007, ktery pfinesl obecnou podporu pro tvorbu RDF. V roce 2008 pak vznikl modul ,,RDF
CCK*, ktery umoznil namapovat RDF/RDFa piimo na obsah. Kazda polozka obsahu se v Drupalu
(ale 1 ne€kterych jinych CMS) nazyva ,,node” — uzel. Uzly obvykle reprezentuji jednotlivé stranky
webu. Mohou byt vytvofeny, editovany, smazany nebo mohou byt napt. pfifazeny do riznych
kategorii. Pro vytvafeni typt téchto uzld, tj. typt obsahu (content types), z administra¢niho rozhrani
existuje modul CCK (Content Construction Kit). Pomoci n&j mohou administratofi definovat
jednotliva pole typu uzlu a jejich charakter. Tato pole vlastné urcuji vlastnosti typt, napt. title pro
jméno ¢anku, summary pro jeho souhrn. Modul RDF CCK piidava do administraéniho rozhrani
moznost namapovat tyto vlastnosti na libovolné vlastnosti z existujich ontologii, napt. titulek na
dc:title.

Person Edit  Manage fields Display fields

Specify the RDF class of this content type. You can also map the CCK fields to existing RDF
properties.

RDF class:
foaf:Person
Label Name Type RDF property
Name Node module form. |rdfszlabel
First name field_fn Text I(Oaf:ﬁrstName
Last name field_In Text ’foaf:surname
Picture field_picture Image |dep|c L3
URI field_myuri Link
Homepage field_homepage Link
Email field_email Text foaf:img
Node
Colleagues field_friend

reference

na— @0 e -

Obrazek 17: Mapovani typu obsahu na RDF
Na obr. 18 je vidét vychozi mapovani Drupalu 7. Obsahuje pét typt entit — node, comment, user,
vocabulary, term. U téchto entit se sleduji atributy jako title, creator, created,
modified, comment count, reply of a vSechny dalSi pole namapovana pomoci RDF CCK.
Aby bylo anotovani smysluplné a nevytvarely se pouze izolované grafy, je dobré pouzivat vetejné
ontologie. Drupal mapuje vlastnosti na RDF tiidy z jiz ptedstavenych ontologii Dublin Core, FOAF.
Dalsimi jsou SIOC a SKOS. SIOC je ontologie pro popisovani informaci z online komunit (diskuzni

fora, wiki, blogy, ...) a SKOS slouzi na klasifikaci a taxonomii.
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foal <mitpi/xmins. comfoatD. 1/> content.encoded o[ o
sloc <hitpuirdts.org/sioc/nse> [ Y l
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SkoOS <hitp Shwvww w3 0eg2004/02/5Kkos/core s>
rofls <hitp/Awww. w3 org/2000/01 /rdf-schemad>

Obrazek 18: Drupal 7 mapovani na ontologie [36]

Nesmime zapomenout na spravnou identifikaci samotnych subjekti a objekti RDF. Drupal 7 pro

tento kol pouziva specialnich URL nazyvanych ,,cool URIs“ nebo taky ,,curries”. Pro kazdou entitu

Vv systému existuje unikatni URI, ve které je obvykle pouzit typ entity a jeji id. Napf.

node/4
user/225
comment/68#comment-68

Upraveny fragment HTML anotované stranky z Drupalu mize vypadat napt. takto:

<div typeof="sioc:Item foaf:Document"
about="/drupal7/?g=node/1">

<span datatype="xsd:dateTime"
content="2010-05-12T03:19:12+02:00"

property="dc:date dc:created">Wed, 05/12/2010 - 03:

</span>
<span rel="sioc:has creator">
<a property="foaf:name"
typeof="sioc:UserAccount"
about="/drupal’/?g=user/1"
href="/drupal7/?g=user/1">mivra</a>
</span>

<div property="content:encoded">
<p>Obsah stranky</p>

</div>

</div>

19
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RDFa data na strance se generuji za béhu. Mimo RDF CCK je mozné RDF generovat také
programové — RDF API je k dispozici.

Dulezitou funkcionalitou Drupalu je, Ze poskytuje také dotazovaci rozhrani pro jazyk SPARQL
(endpoint). Toto rozhrani je postavené na knihovné PHP ARC2. Po jeji instalaci se vytvoii RDF
ulozisté, které obsahuje vSechna data vygenerovana pomoci RDF CCK. Naplnéni ulozisté se provede
naindexovanim webu pies administracni rozhrani.

Drupal 7 bude mit také podporu tzv. RDF proxy, coz je zpusob, jak se ptipojit k datim
z ruiznych webu a automaticky aktualizovat informace na vlastni strance. Na obr. 19 je ukazka
znazorhujici stranku s blogy, data na této strance se ziskavaji z riznych zdroji — LinkedData, cizi
i vlastni webova stranka. Kdykoliv se zméni data ve svych ptivodnich zdrojich, stranka s blogy bude

aktualni [37].

PROJECT BLOGS

- s Gy
.

* Project blogs

.

DBLP

o, uni-trier. de
)
3 [comput
T

mputer Scienc
ibliography

SPARQL
endpoint

REMOTE DRUPAL SITE

SELECT ?name ?title
WHERE {

?person foaf:made ?pub.

?person rdfs:label ?name.

?pub dc:title ?title.

FILTER regex(?title, "knowledge", "i")

}

Obrazek 19: RDFProxy a Linked Data [37]

Dalsi technologii, kterou Drupal vyuziva, je knihovna Triplify. Ta slouzi k exportu RDF dat pfimo
zrelacni databaze. V ramci Triplify jsou definovany konfiguracni soubory, které obsahuji SQL
dotazy, pomoci kterych se ziskavaji data a pievedou se do podoby RDF (syntaxe XML i N3) nebo
i JSON.

Co se tyka mikroformati, tak v zakladu Drupal zadnou funkcionalitu neobsahuje. Trochu
prekvapivé neni k dispozici ani zadny modul, ktery by ucelenou podporu dodaval. Existuje vSak
nékolik oddélenych malych modult, které pridavaji moznost vytvaret mikroformaty hCard/vCard

a omezené XFN nebo hCalendar.
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5.4.3 WordPress

WordPress je jeden z nejpouzivangjSich redakénich a publikaénich systémut. Zaméfuje se predev§im
na blogy. Jedna instalace podporuje obvykle jen jeden web. Systém vznikl v roce 2003 a je Sifen pod
licenci GNU GPL 2.

Co se sémantiky tyc¢e, nema WordPress pfili§ mnoho zabudované podpory. Ve vychozi podobé
umi ptidavat mikroformat XFN k odkazim (obr. 20). Ostatné XFN z oblasti blogl vzesel. Dale umi
systém vytvaret formaty hCard resp. vCard. Ty pfidava naptiklad k autorim komentata u prispévku.
Anotuje také znacky (tagy) prispévki pomoci rel-tag. Bohuzel ve standardnim nastaveni nemayji
adresy na konci své URL uvedeny onen tag (piedava se az pomoci parametri) a tedy mikroformat

neni pouzit spravné. Toto lze v§ak zménit globalni upravou formatu adres.

Link Relationship {(XFN)

rel:

identity another web address of mine

friendship contact acquaintance friend @ none
physical met

professional co-worker colleague

geographical co-resident neighbor @ none

family child kin parent sibling spouse @ none
romantic muse crush date sweetheart

If the link is to & person, vou can specify yvour relationship with them using the above form. If vou would like to learn more about the idea check out XFN.

Obrazek 20: Mikroformat XFN pro odkazy

wrv e

Funkcionalitu WordPressu lze rozsifit pomoci plugini. Téch jsou az tisice a né€kolik z nich také
pridava dal$i mikroformaty nebo podporu RDF. Existuji rozsitfeni pro mikroformat hRecipe (recepty)
a hReview (recenze). Ty se integruji pfimo do ovladaciho menu WYSIWYG editoru. Po kliknuti na

pridana tlacitka se zobrazi dialog, kde lze vlozit patficna data.

B 7

Recipe: Smazene kure
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Summary: Jak upect kure
Ingredients
Obrazek 21: hRecipe, hReview plugin
Dalsimi sémantickymi dopliiky jsou hned dvé rozsiteni pro vkladani/vyznaceni Creative Commons
licence. Lze nastavit jak licenci globalni, tak pro jednotlivé ¢lanky. Vyborné integrované je rozsiteni
pro sluzbu Zemanta. K automatickému otagovani poslouzi dobie také OpenCalais a YQL auto tagger.
Co se tyka podpory RDF, tak je pro WordPress k dispozici plug-in wp-RDFa. Ten aktualné

podporuje pouze slovniky FOAF a Dublin Core. Pro FOAF umoziiuje nastavit mimo osobnich
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informaci také vztah knows. Z Dublin Core pouziva elementy title, creator a date. Bohuzel
zptsobem vlozeni zplisobuje nevaliditu stranky.

WordPress také jiz v zakladu umoziuje ptidat ke kazdému ¢lanku libovolny pocet tzv. custom
fieldd. To jsou obecné pole pro uchovani libovolnych typd metadat, kterd lze pii zpracovavani
stranky programové zpracovat a rtizn¢ zobrazit na strance.

Nalezl jsem také neoficialni rozsifeni RDF Tools a SparqlPress, které by mély udajné vytvorit
SPARQL endpoint a umoznit pfistup k LinkedData, ale je to jiz pomérné dlouho, co byl aktualizovan

a nepovedlo se mi ho zprovoznit.

54.4 Joomla

Joomla je oblibeny viceuéelovy Open Source redakéni systém, postaveny také na jazyku PHP
a databazi MySQL. Jeho vznik se datuje na pocatek roku 2005, ale ve své podstaté Slo jen
0 pretransformovani CMS systému Mambo, od kterého se vyvoj oddélil. Na rozdil od Drupalu
Joomla obsahuje hodné ze své funkcionality pfimo v instalaci a neni nutné si stahovat tolik roz§ifeni
a modult.

Co se tyka sémantiky, tak na tom neni Joomla pfili§ dobfe. Kdyz pomineme zakladni schopnost
editovat kod pfimo a moznost nastaveni téch nejzakladnéjSich metadat stranky, tak vlastné
neobsahuje nic dalsiho. V ramci dopliijicich moduld je mozné dodat podporu pro Dublin Core. Pro
Joomlu je také k dispozici Zemanta rozsifeni, Open Calais ziejmé ne. Prekvapivé je, Ze ani v ramci
jeji velké komunity nevzniklo témét zadné rozsifeni pro mikroformaty, nebo se mi ho nepodatilo
nalézt.

Pro export dat vRDF lze vyuzit opét Triplify, ktery ma i pro Joomlu piedvytvorené
konfiguraéni soubory. Existuje také rozsifeni pro e-shop modul ,,VirtuaeMart*, které k nému pridava

anotaci produktd pomoci ontologie GoodRelation.

5.4.5 Ostatni CMS systémy

Mimo tfi vySe popsané systémy jsem prozkoumal i n€kolik dal§ich CMS systému. Jmenovité napf.
Typo3, Alfresco, oCportal, SiteCore, Ektron, Umbraco, BlogEngine. To jsou systémy nejenom ,,ze
svéta® PHP a Open Source, ale i komercni systémy postavené na platformé¢ .NET nebo Java.
Vysledek je bohuzel témét vsude stejny (s vyjimkou ocPortal a BlogEngine). Pfima podpora pro
technologie Sémantického webu zabudovana neni, v lepSim piipadé jsou k dispozici alespon néjaka
rozsiteni. Domnivam se, Ze je to zpiisobeno tim, Ze na trhu prosté neni dostatecna poptavka. Pro
koncového uzivatele webu neni zatim pfili§ moznosti, jak vyuzit sémantickych anotaci. Také zde

doposud nebyl nikdo, kdo by udal jasny smér tak, jako to nyni ¢ini Drupal 7.
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0 Navrh a implementace

Jiz predchozi kapitola pomérné jasné urcila, jakym smérem by se mél navrh rozsifeni pro systém
Kentico CMS vydat. Mélo by jit zejména o obecnou podporu pro tvorbu sémanticky oznac¢eného
obsahu a jeho automatické generovani. Pfed popisem kenkrétnich navrhii si vSak predstavime

samotné Kentico.

6.1 Kentico CMS

Kentico CMS je komplexni, tiivrstvy, vysoce flexibilni systém s extrémni Skalovatelnosti, skladajici
se z mnoha moduld. Tento CMS systém je stavén az na vyjimky vyhradné na technologiich firmy
Microsoft, vyuziva .NET Framework (2.0+), databazi Microsoft SQL Server (MS SQL 2005+) a celé
je napsano ve vysokouroviiovém, objektové orientovaném programovacim jazyce C#, ktery je od

vzniku s platformou .NET uzce spjat.

6.1.1  Architektura

Architekturu Kentico CMS lze rozdélit do tii hlavnich celki (obr. 22). Datova vrstva ziskava
pozadovana data z databaze délené do jednotlivych tabulek zpravidla v zavislosti na jednotlivych
modulech nebo funkénich celcich. Dale je filtruje a predava aplikacni vrstvé, ktera je zpracuje a jako

objekty pieda uzivatelskému rozhrani.

Kentico CMS Architecture

User interface (Web project)
Portal Engine Pages & Controls Adfnlmstratnon
interface
H Objects
Application layer
e | | Steonane || umiRewrng |
And many more ...
H Filtered data
Data layer
I Data engine ‘ Data structures l ‘ Settings engine

Raw data

Obrazek 22: Architektura Kentico CMS

Kentico CMS nabizi uzivatelim dva modely pro vyvoj webu. Prvni z nich je oznacovan jako Portal
Engine a je urcen pro tvorbu webu uzivateli nedisponujicimi pokrocilymi znalostmi programovani.
Webova stranka je v tomto piipadé jednoduse vytvorena pies webové rozhrani za pouziti webovych

¢asti (z angl. webpart). Pro uzivatele, ktefi davaji pfednost uziti standardni ASP.NET architektury
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a vyvoji ve Visual Studiu, je uréen ASPX templates model. Tento pfistup vyzaduje jiz zminéné
Visual Studio, znalost jazyka C# nebo VB.NET a pitehled v ASP.NET. Oba piistupy maji své vyhody
a nevyhody vyplyvajici z toho, komu jsou urceny.

Webové ¢asti jsou uzivatelskymi ASCX kontroly, které tvori bloky obsahu nebo kombinaci
obsahu a funkcionality. Jsou zakladnimi stavebnimi kameny stranky tvofené v Portal enginu. Maji
mnoho vlastnosti jako jsou kédové jméno, nazev zobrazovany v uzivatelském rozhrani nebo typ —
existuji ¢asti zobrazujici obsah, ¢asti slouzici jako datovy zdroj (DataSource) a ¢asti filtrujici data
ziskana datovym zdrojem. Webové ¢asti typu datového zdroje jsou navrzeny k ziskavani dat
z databaze a predavani jinym ¢astem K zobrazeni. Obr. 23 ukazuje, jaké mohou byt interakce mezi

jednotlivymi typy webovych ¢asti.

Fillar name

Filter DataSource

Filber namae

Wab part
Data source control 10
name

Basic Repeater

Web pan

Basic Datalist control 10 -
Rﬂpeater Tanget control Uni pﬂgﬂr
Datalist g
4 b _4

Obrazek 23: Interakce webovych ¢asti

Existuje mnoho dal$ich vlastnosti webovych casti tykajicich se zpracovani, zobrazovani, uziti AJAX,
¢asovych zon, keSovani a dalsich, které mohou byt zavislé na typu ¢asti.

Obsah webu neni tvoten pouze pomoci HTML stranky. Nachazi se zde také odkazy, obrazky,
videa, textové dokumenty riznych formatd a dalsi. Tento rtiznorody obsah je v Kentico CMS ulozen
ve stromové struktuie stranek a dokumentd. Dokument obsahuje strukturovana data, ktera mohou byt
zobrazovana na strankach. Stranka je v podstaté jen specialni typ dokumentu zobrazujici urcity obsah.
Kazdy dokument je urcitého typu reprezentujici jeho el — tedy naptiklad clanek, novinka, prodejni
artikl internetového obchodu, stranka a mnoho dalSich. VSechny dokumentové typy maji svoji
datovou strukturu (policka v databazi), vzhled editaéniho formulafe, transformace (design) a jina
nastaveni. Dokumenty typu stranka obsahuji prevazné nestrukturovany obsah umistény
Vv editovatelnych oblastech dostupny ze zalozky Page v administracnim rozhrani. Oproti tomu zalozka
Form je uréena pro strukturovana data dokumentu konkrétniho typu, ktera jsou spjata s konkrétnimi

databazovymi tabulkami urcitého typu dokumentu.
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Obrazek 24: Uzivatelské rozhrani Kentico CMS

Obsah je ukladdn dvéma riznymi zptsoby. Bud’ jako text uloZzeny v XML formatu ve vlastnostech
dokumentu. Editace probiha na zaloZce Page, kde lze jednoduse editovat WYSIWYG editorem
(v Kentico CMS FCK editor) integrovanym do uzivatelského rozhrani. Druhym zptsobem je ulozeni
v oddélenych databazovych tabulkach, kde ma kazdé policko formulafe svazané s typem dokumentu
vlastni sloupec v odpovidajici tabulce. Tato data mohou byt editovana pomoci SQL piikazt a jejich
obsah je zobrazovan diky XSLT nebo ASCX transformacim specidlnich kontroli nebo webovych
casti. Transformace je kombinace HTML kodu s ASP.NET piikazi a tzv. Data Binding vyrazi
(Obrazek 25).

<div style="text-align:center;border: 1px solid #CCCCCC">

<h2><a href="<Ve# GetDocumentUtl() %:>"><%# Eval(" ComputerName") Yo>-</a><h2>
<img sre="<Yo# GetFileUrl(" Computerlmage") %a>?maxsidesize=120" />

<divz

Obrazek 25: ASCX Transformace

Dokumentovy typ je plné nastavitelny, neni problémem ptidavat, odebirat nebo upravovat jeho
policka. Uzivatel ma také moznost definovat své vlastni dokumentové typy. Novy dokumentovy typ
mohou v Kentico CMS vytvaret uzivatelé-administratofi, ktefi maji pfistup do specialni Cisti
administraéniho rozhrani nazyvané Site Manager. Novy dokumentovy typ je vytvoien pomoci

privodce v némz je prvnim krokem definovani kddového oznaceni a nazvu, ktery se bude zobrazovat
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Vv uZivatelském rozhrani. V nasledujicich sedmi krocich se definuji nazev databazové tabulky pro
ukladani detaild daného dokumentového typu, jeji priparni kli¢, jeji sloupce a datové typy, povolené
rodi¢ovské dokumentové typy, webové stranky, na kterych muze byt dany typ pouzit a zplsob
indexovani pro vyhledavaci modul. Vysledkem uspé&$ného prichodu timto privodcem je novy
dokumentovy typ, ktery ma vlastni databazovou tabulku a je zaznamenan ve tiech systémovych

tabulkach. Dale jiz se o operace nad témito tabulkami stara samotny systém.

6.2 Implementacni platforma

Jednim z cili této prace bylo navrhnout sémanticka rozsifeni pro publikaéni systém Kentico CMS.
Toto feSeni je postaveno zcela na platformé ASP.NET 2.0, coz je jedna ztechnologii .NET

frameworku spole¢nosti Microsoft.

6.2.1 .NET Framework

NET Framework je rozsahla vyvojova platforma, kterd umoziuje tvorbu rozli¢nych softwarovych
aplikaci. Mizeme na ni vyvijet nejen klasické aplikace pro Windows, ale také webové aplikace
a sluzby, aplikace pro mobilni zafizeni a mnoho dalSich. Verze .NET Framework 1.0 byla
predstavena v roce 2002, v dubnu 2010 byla uvolnéna aktualni verze 4.0 spole¢né s vydanim Visual
Studio 2010 [38].

Cely framework je souborem mnoha technologii. Je v ném obsaZena cela fada knihoven pro
bézné tkoly jako je Cteni a zapis do soubort, renderovani grafiky, praci s databazemi, podpora XML,
atd. Ty se souhrnné nazyvaji BCL (Base Class Library). Dale obsahuje béhové prostiedi CLR
(Common Language Runtime), které zajist'uje béh a kompilaci aplikaci®. Jedna se o jakysi virtualni
stroj, podobné jako ma jazyk Java. Programy napsané v .NET Frameworku tedy nejsou nativni
a jejich kod je oznaCovan jako fizeny (managed code). To ma vyhody z hlediska bezpecnosti —
nepracuje se s ukazateli, nehrozi pieteCeni ¢i podteceni, je zde striktni typova kontrola na urovni
CLR, ale je to také vykoupeno obecné mensi rychlosti oproti nativnimu kodu. Existuji vSak
techniky?, které vykon zlep3uji natolik, Ze v b&Znych programech neni vykonovy rozdil p¥ili§ poznat.

Diky béhu nad virtalnim strojem jsou také aplikace principialné pienositelné mezi ruznymi
systémy. Pro béh na systémech unixového typu (Linux, FreeBSD, MacOS X, Solaris) je mozné
vyuzit platformu Mono, jejiz vyvoj zastituje firma Novell. Bohuzel vyvoj této platformy je trochu
zpozdén a Casto nelze vyuzivat v§ech moznosti hlavniho .NET Frameworku.

Obrovskou vyhodou .NETu je moznost pouzivat rizné programovaci jazyky. Je to diky tomu,
ze CLR je implementaci specifikace CLI (Common Language Infrastructure). Ta definuje jazykové

neutralni platformu pro vyvoj a béh programt. VSechny jazyky vyhovujici CLI mohou byt

20 Kompiluje se do byte-kédu zvaného CIL (Common Intermediate Language) nebo nékdy MSIL
2! ptedkompilace, Just-In-Time kompilace
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zkompilovany do stejného mezi-kodu, ktery je nasledné provadén. Téchto jazykl jsou dnes jiz
desitky. Hlavnimi jazyky jsou C#, Visual Basic .NET a Managed C++, ale dale jsou zde F#,
IronPython, J# (Java), L# (Lisp), P# (Prolog), #Smalltalk a mnohé dalsi. VSimnéme si, ze v tomto
seznamu jsou jazyky zcela riizné povahy — funkcionalni, imperativni, staticky typované, dynamicky

typované a piesto vSechny dokazi bézet nad CLR.

6.22 ASP.NET

ASP.NET je technologie uréena pro vyvoj webovych aplikaci nad .NET Frameworkem. Nahradila
puvodni technologii ASP (Active Server Pages). Ac¢koliv maji podobné jméno, jsou obé& zcela odlisné.
Pivodni ASP bylo spiSe podobné PHP. Kéd stranky obsahoval mix HTML a skriptovaciho jazyka
(VBScript, JScript). ASP.NET ptislo se zcela odlisnym, revolué¢nim pfistupem nazvanym WebForms.
WebForms se inspirovali ve vyvoji tlustych desktopovych aplikaci pro Windows. Ideou bylo pfenést
model tvorby Visual Basic aplikaci na web a tim i umoznit vyvojariim tohoto jazyka snadno vytvaret
webové stranky témét bez znalosti HTML.

ASP.NET klade diraz na produktivitu vyvojaita. Misto pfimého psani HTML kodu se pro
tvorbu stranek vyuziva ovladacich prvki, tzv. kontrolii. Takovymi kontroly jsou napt. tlacitko
(Button), textové pole (Textbox), napis (Label) a dal§i. Tyto komponenty jsou divérné znamé ze
svéta desktopovych aplikaci, avsak ASP.NET obsahuje mnozstvi dalsich (GridView, Login, ...), které
jsou specifické pouze pro néj. Dokonce lze pridavat komponenty vlastni. VSem témto ovladacim
prvkim lze deklarativné ptitazovat urcité vlastnosti, zpracovavat jejich udalosti, atd. O vykresleni, ¢i
spiSe vygenerovani odpovidajictho HTML kédu, se staraji komponenty samy.

Kazda stranka v ASP.NET aplikaci je slozena jednak z HTML kodu s komponentami a jednak
i z kodu v pozadi, tzv. code-behind. Ten zatizuje zpracovani udalosti komponent a viibec se Stara
0 funkcionalitu celé stranky. Tento kod je bud’ mozné umistit oddélené ptimo do HTML souboru
(koncovka .aspx) nebo se doporucuje mit code-behind v souboru vlastnim (koncovka .cs). Tim se
oddéli vzhled a obsah aplikace od aplikacni logiky, diky ¢emuz je aplikace ptehlednéjsi a nevznika
tzv. spaghetti code. Vramci kodu stranky lze vyuzivat veSkerych funkci a tfid, které .NET
Framework nabizi.

Je dilezité zminit, jak se v ASP.NET udalostné fizené programovani vyrovnava s bezstavovosti
protokolu HTTP. Aby totiz mohlo dojit k néjaké udalosti a nasledné jejimu zpracovani, je nutné
rozpoznat, Ze se stav viibec zménil. K tomu se pouziva dimyslného mechanizmu zvaného ViewState.
Jedna se v podstaté o jakousi nadstavbu nad protokolem HTTP, kterd umoziiuje udrzovat stavové
prostiedi pfi komunikaci s prohlizecem klienta. Pfed odeslanim stranky klientovi se ASP.NET postara
o serializaci vlastnosti v§ech komponent, které nemaji defaultni hodnotu. Tato serializovana data se

v podobé fetézce ptidaji do stranky v hodnoté skrytého formularového pole. V ptipade, Ze uzivatel
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provede na strance néjakou akci, ktera vyzaduje obnoveni stranky (tzv. postback), jsou tato data
odeslana zpatky na server, kde se z nich zrekonstruuje ptivodni stav.

Celé ASP.NET je zna¢né modularni. Diky objektoveé orientovanému modelu lze chovani pomérné
snadno prizpisobit. Obvykle stac¢i napsat n&jakou tfidu (s vyuzitim dédi¢nosti) a pouZzit ji misto
vestavéného feSeni nebo overridovat néjakou metodu. Nastaveni aplikace — pristup do databaze,

registrace moduli a handlert, pfidavani referenci, atd., 1ze provadét v souboru web.config.

6.3 Navrh rozsireni

Je jasné, ze sémantické anotovani je orientované na jednotliva pole dokumentového typu, spiSe nez na
na dokument jako celek. Ten muze klidné obsahovat pole, ktera se nijak neoznacuji nebo ani
nevypisuji. Kentico ani nema pfimo zabudovanou podporu na zobrazovani pouze konkrétniho typu ¢i
objektu. Obvykle je stranka vytvorena hierarchicky — od nejvyssi urovné Sablony po ty nizsi. Kazda
vrstva obsahuje riizné webové ¢asti nebo datové zdroje, ze kterych se diky transformacim tvori kod.
Obsah vkladany na zaloZzce Page se zobrazi pomoci specidlnich tzv. editovatelnych webovych ¢asti.
Z toho plyne, Ze jsou tii mista, kde se tvori samotny kod stranky — programoveé uvnité webové ¢asti,
na zalozce Page (tam tvoii obsah uZivatel) a pomoci transformace. VSechny tyto ¢asti by proto mély
byt pokryté n¢jakou podporou pro tvorbu sémantického obsahu.

Konkrétné tedy budou vytvofeny nové webové ¢asti, budou upraveny vychozi transformace
(s moznosti volat pomocné funkce pro vlozeni n&jaké sémantické ¢asti obsahu) a nakonec upravu

FCK editoru, coz bude slouzit pfedev§im koncovému uzivateli/editorovi.

6.4  Podpora pro mikroformaty

Podporu mikroformatd je nutné rozdélit na dvé ¢asti. Na to co systém automaticky vygeneruje sam
ana to co maze vlozit sam uzivatel. Ob¢€ varianty jsou vSak ovliviiovany nové piidanou polozkou
,Microformats® v globalnim nastaveni webu (obr. 26). V té je mozné globalné nebo pro kazdy
z webl zvlast zapinat/vypinat podporu jednotlivych mikroformatd. Pokud je mikroformat vypnuty
nenabizi se v nabidkach a ani se automaticky negeneruje. Avsak ztstava tam, kde jiz byl vlozen jako
staticky text. Do systému pfibyla podpora pro mikroformaty rel-tag, rel-license, rel-
nofollow, XFN, hCard, hCalendar a hProduct.

Rel-tag je pochopitelné pouzit predevsim u blogl. Automaticky se generuje ve webové Casti
,»tag-cloud” a byl piidan do standardni transformace pro zobrazeni piispévku na blogu. Tedy tam, kde
se tagy zobrazuji. Pfi implementaci nastal problém s adresou odkazu. Jak jiz bylo zminéno rel-tag
pouziva k urceni jména tagu nepftili§ vhodné posledni ¢ast URL. Ta definuje tzv. tag space. Kentico
vsak standardné odkazuje na tyto tagové prostory pomoci parametra v adrese. Proto bylo nutné toto

chovani zménit. U tag-cloudu ptibylo nastaveni pro pouZzivani ,,friendly-url®. Nyni lze specifikovat
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format, resp. adresu tagového prostoru. Tedy naptiklad /tagspace/{tagid}/{tagname}. Pro
upravu transformace bylo nutné upravit funkci BlogFunctions.GetDocumentTags, ktera
vraci fetézec s odkazy do tagovych prostori. Tyto odkazy jsou vSak podle uvedeného formatu bez
pfipony, a proto je nutné nastavit systém tak, aby toto umél. Nejjednodusim zpisobem je ziejmé

ptimo konfigurace na IIS pomoci modulu URL rewrite.

"Wl Blogs & Microformats
-V Booking system

s‘ Community E Save L‘fé Reset these settings to default

"’ﬁ Content staging

s‘ Forums These settings are global, they can be overridde
I;i| Media libraries
@ Message boards Enable rel tag

C] Messaging . Enable rel license
-1af] Web analytics
i Windows LivelD
PR E-commerce Enable hProduct
».’;5 Payment gateway - Authorize.N Enable hCard
@ Payment gateway - PayPal
& Microformats

]

Enable XFM (friend network)

=

OO0O0OOO O
= =

=

Enable hCalendar

Obrazek 26: Globalni nastaveni mikroformata

Pro rel-1icense mikroformat, jsem vytvoril webovou ¢ast, ktera vklada odkaz na licenci. V této
oblasti je bézné pouzivat licence Creative Commons. Pro ty existuje né&kolik online sluzeb na
generovani vkladaného kodu. Ja jsem se ovSem nechtél omezit pouze na tento druh licenci. Proto
jsem vytvoril generator vlastni, ktery umoznuje odkazat na libovolnou licenci. Nastaveni je ulozeno
ve formatu JSON a umoznuje zpétnou editaci. Kentico nemé standardné moznost, aby si uzivatelé
mohli sami urc¢it pod jakou licenci spadaji jejich ptispévky. Vzhledem ktomu jsem se rozhodl

vytvorit alespont widget, ktery uzivatelé budou schopni vlozit do ptedptipravenych zon.

Preview

This waork is licensed under a Creative Commaons Attribution-NonCommercial Czech
Republic 3.0 License

Obrazek 27: Ukazka z webové ¢asti pro generovani licence

Podpora pro odkazové mikroformaty ptibyla i do standardniho dialogu pro editaci elementu odkazu.
Je mozné zde vlozit obvyklé rel hodnoty. Jmenujme napiiklad rel-nofollow, kterym se da

oznacit odkaz, kterému nemaji davat vyhledavace zadnou vahu.
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Protocol: URL:
hitp:// E www.google.com

Target Advanced Microformats
You can add semantic meaning for link:

home - indicates that link leads to homepage
@ friend - destination page(url) is page of my(current url) friend
no-follow - destination url won't be afforded any weight or ranking (by sez
license - link leads to license information of page
tag - link leads to list of pages with same tag, aka. tag space

Link relation (rel=): |friend

vy

Obrazek 28: Rozsiteni odkazovaciho dialogu

Kentico CMS podporuje deklaraci ptatelstvi mezi uzivateli. To je v§e z mikroformatu XFN, co lze
automaticky generovat. Upravil jsem transformaci, ktera je pouzita na profilu uzivatele. Tam se
zobrazuji odkazy na pratele a ty jsou nyni dekorovany atributerm rel shodnotou friend. Aby
vsak byla zachovana moznost vypnuti mikroformatu XFN (a jinych) v transformacich, musel jsem
upravit tfidu CMSAbstractTransformation. Tato tfida obsahuje veSkeré pomocné metody,
které je mozné pouzivat pfimo uvnitt ASCX transformaci. Pfidal jsem obecné metody MFEval,
MFClassEval a MFWrapper, které umozni generovat kéd mikroformatu pouze pokud je zapnuty.
V tranformaci pro XFN jsem pouzil MFEval ("rel=firend"”, "XFN"). Uplné generovani
mikroformatu XFN lze dosahnout vloZenim pies dialog (obr. 29). K tomuto dialogu se lze dostat pies
FCK Editor (WYSIWYG editor pro ,rich® text) nebo pies kontrol LargeTextArea pouzivany
napiiklad v nastaveni webvych ¢asti pravé pro generovani ¢asti HTML kodu. Pres tento dialog je
mozné vlozit mikroformaty XFN, hCard a hCalendar. Pfidat podporu dal$iho mikroformatu lze
pomérné snadno. Mikroformat hCard byl zabudovan do transformaci pro dokumentovy typ Of fice

a také do profilu uzivatele.

L. Select microformat > Create microformat snippet

XFN (friend network)
XFN (friend network)

XFMis a simple way to represent human relationships using hyperlinks. Name:
URL:
hCard
. . . N N another web address of mine
hCard is a simple, open, distributed format for representing people, compan
Friendship: contact acquaintance friend none
hCalendar
. . - . Physical: met
hCalendaris a simple, open, distributed calendaring and events format.
Professional: co-worker colleague
@ Edit value Geographical: co-resident neighbor nang
Family: child parent sibling spouse kin
Romantic: muse crush date sweetheart
Preview
M; It )
G e . [=] E «a href=""rel=">=/a=

Default Cutture: Format

Obrazek 29: Ukazka dialogu pro vkladani mikroformati
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Jednim z poslednich podporovanych je mikroformat hProduct. Ten slouZzi k anotaci produkti a je
podporovan napiiklad ve vyhledavani Google. Byly pro né&j upraveny transformace zobrazujici
produkty na ukazkovém webu ,,Ecommerce site®.

Kazdou webovou c¢ast nebo celou zénu je mozné obalit tzv. webovym kontejnerem. To
umoznuje ¢asti/zony vizualné oddé€lovat. Velmi snadno se pomoci této funkcinality implementovala
podpora pro neoficialni, ale uZiteény mikroformat hSlice. Tento mikroformat vymyslel Microsoft
vramci vyvoje prohlizece Internet Explorer 8. Umoziiuje oznacit blok stranky, ktery si uzivatel

,»pripne* do svého prohlizece a mize k nému snadno a rychle pristupovat.

<PREV T1OF2 NEXT = North America

)
B

Caribbean
Sea i Africa

Saparliy

Obriazek 30: Webova ¢ast Oomph

Dale je pro mikroformaty Kk dispozici webova ¢ast ,,Oomph®. Nazev je odvozen od stejnojmenného
baliku, ktery si klade za cil usnadnit praci s mikroformaty. Jedna zjeho &asti je javascriptova
knihovna, ktera popfidani na stranku hleda vyskyt mikroformati a pokud néjaké nalezne, da o tom
védét zelenou ikonkou v levém hornim rohu prohliZze¢e. Po kliknuti na ni se rozbali pomocné okénko,
ve kterém lze naptiklad rovnou spatfit adresu na mapé€. Hezky to funguje pravé na mikroformatech
hCard pouzitych pro dokumenty typu ,,Office®.

Druhou ¢&asti baliku Oomph, je sada ASP server kontrold pro tvorbu mikroformata
deklarativnim zptisobem piimo z Visual Studia. To idealné vyhovuje pro pouziti v Kentico CMS pfi
ASPX modelu vyvoje. Z tohoto diivodu jsem tuto sadu zakomponoval do navrzenych rozsifeni. Jak
vypada kod pti pouziti téchto kontrold je vidét zde:

<mf:hCalendar runat="server" ID="hCalendar">
<Properties>
<mf:Summary Value="Event" />
<mf:DateCollection>
<Dates>
<mf:StartDate DateTime="5/7/2010" />
</Dates>
</mf:DateCollection>
<mf:Location Value="Brno" />
<mf:Url Value="http://www.brno.cz" />
<mf:Description Value="Nejaky popis." />
</Properties>
</mf:hCalendar>
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6.5 Podpora pro RDFa

Vyhodou RDFa (RDF zapisované pifimo v HTML kodu stranky) je, Ze nepracuje s omezenym
mnozstvim ontologii jako mikroformaty. Kazdy si tedy mize vytvofit libovolnou vlastni ontologii
nebo si muze né¢jakou jiz existuji upravit/rozsitit podle své potieby. Zaroven pokud by tak Cinil ve
velké mife, tak vytraci aspekt ,,sdileni* ontologie. Tyto moznosti sebou vSak pfinaseji vy$si naroky na
implementaci podptrnych rozsifeni.

Pro RDFa se vyborné hodi koncept vytvareni vlastnich dokumentovych typt a jejich vlastnosti.
Tato schopnost je jiz dlouhou dobu integralni souc¢asti systému Kentico a do vychoziho baliku se
dostane i v nové verzi Drupalu 7. Cilem je tedy vytvofit podobné rozrhrani pro mapovani vlastnosti
dokumentového typu na vlastnosti RDF tfid i pro Kentico.

To sebou nese potiebu umét definovat jmenné prostory pouzivané v systému. Toto 1ze nastavit
v globalnim nastaveni. Definuje se zde fetézec, ktery obsahuje stiednikem oddélené definice
jmennychprostorti, které se pti zpracovavani do stranky vlozi. Dalsi polozkou v nastaveni je také
uréeni DTD vygenerované stranky. Kentico standardné pouziva XHTML Transitional, pro pouziti

RDFa je v8ak nutné urcit typ XHTML+RDFa. Jiz vytovofenym Sabonam je nutné to nastavit zvast.

aﬁ RDF properties mapping g Semantic web

E Save (‘_‘(Zr Reset these settings to default
RDF Class: foafDocument

These settings are global, they can be overridden by the local site settings. Please se
MewsTitle

Enable Dublin Care ) [
NewsReleaseDate:
NewsSummary: Default (HTML+RDFa ) ¥
NewsText: Html namespaces ) |dc="http://purl.org/dcjterms/" foaf="http://xmins.co
MewsT, -
ewsleaser Open Calais APl key £} |zhb2fscx586227sfckgtpayd
ok Exportthese settings
Obrazek 31: Mapovani RDF v Kentico CMS Obrazek 32: Cast globalniho nastaveni

Pouzit vytvofené mapovani je mozné v transformacich pies specialni funkce v jiz zminéné
ttidé CMSAbstractTranformation. Jako dalsi soucast byla planovana moznost anotovani textu
pfimo z rozhrani FCK Editoru. Ta v8ak zlistala znacné omezena.

Celkové se vyuziva pro praci s RDF knihovny SemWeb. Ta je k dizpozici pro platformu .NET
a umoznuje ¢teni i zapis RDF v notaci XML i N3 nebo také vytvaii RDF ulozisté s podporou pro

dotazovani pomoci jazyka SPARQL.
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6.6  Dublin Core a Open Calais

Implementoval jsem do Kentico CMS jesté nékteré dalsi sémantické prvky. Jednim z nich je podpora
Dublin Core. Diky tomu je mozné generovat zékladni informaci o dokumentu jako je jméno, autor
nebo datum vytvoreni. Na stranku jsou tyto informace ptidany v podobé meta elementi. Tuto
vlastnost je také mozné kontrolovat z globalniho nastaveni.

Dale jsem vyuzil existence knihovny Calais.NET a vytvotil pomoci ni napojeni na sluzbu Open
Calais. Je mozné ji pouzi k automatickému otagovani dokumentu na zéklad¢ obsahu editovatelnych
webovych ¢asti.

Metadata Tags

Categories Content
Page tag group:
Menu Y] Inherit

Workflow
Page tags: Marcus Samuelsson, Lennart Samuelsson, Eth\o;m

Versions
(separated by coMMa) Eyter 1205 separated with comma. Example: dogs, cats

Related docs
Linked docs
Security

Attachments Tagged succesfully. 37 tags received.

Obrazek 33: Automatické tagovani pomoci Open Calais

6.7  Ziskavani dat z externich zdroju

Za externi zdroj miZzeme povazovat bud’ sémanticky anotovanou stranku nebo SPARQL endpoint.
Stranky mohou byt anotovany pomoci mikroformatt nebo RDFa. Oba zptisoby jsou jiné, a proto je
potieba je rozlisit. Pro vSechny tyto typy zdroju jsem piipravil webové ¢asti, pomoci kterych z nich
lze ziskavat a zpracovavat data. Celkem jsou tedy K dispozici tfi ¢asti — Optimus microformats
transformer, GRDDL transformer a SPARQL data source.

Prvni z nich slouZzi k transformaci mikroformatti na strdnce do 1épe zpracovatelné podoby —
formatu XML, JSON nebo RSS. Jako samotné transformacni jadro se pouziva ptedptipravenych XSL
transformaci ze stejnojmenného Open Source projektu. Pomoci parametru transformace lze zvolit,
které mikroformaty maji byt ze stranky extrahovany. Podporované jsou hcalendar, hcard,
hentry, hresume, hreview, hlisting, xfolkentry, adr, geo, xfn, votelinks,
rel-nofollow, rel-tag a rel-license. Problémem z hlediska XSL transformaci je, ze
mikroformaty mohou byt zakomponovany ido HTML stranek, které nejsou validnimi XML
dokumenty. Takovou stranku je tedy pied zpracovanim potieba pievést na validni XHTML, aby byla
pouzitelna v transformaci. Samotny pievod neni trivialni a byla proto pouzita knihovna HTML Tidy.
Pfi pfistupu na stranku, kde je umisténa tato webova Cast, Se na vystup dostanou extrahovana data ve

zvoleném formatu.
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Na podobném principu je postavena extrakce RDFa. Zde se ale vyuziva standardu GRDDL. Pokud
webovy vyvojai nedefinuje v nastaveni ¢asti ,,GRDDL Transformer explicitni pouziti konkrétni
transformace, postupuje se tradicnim zpusobem. Na zdrojové strance je vyhledan element 1ink,
ktery ma atribut rel shodnotou transformation. Ten odkazuje na XSL tranformaci. Jinymi
slovy, stranka sama si ur¢i jak ma byt transformovana. Standard GRDDL ov§em neni tolik rozsifen,
a proto jsem piidal moznost zvolit transformaci manualné. Takova bude nactena z lokalniho disku.
Nékolik jsem jich rovnou pfilozil k webové ¢asti, ale je mozné si snadno pridat dalsi.

Ziejmé nejzajimavéj$im zptsobem ziskavani dat je pomoci jazyku SPARQL. Pro tento ptipad byla
vytvotena ¢ast ,,SPARQL datasource”. Jedna se o standardni Kentico datasource ¢ast a tedy data z ni
Ize zobrazovat pomoci jinych webovych ¢asti jako ,,Repeater” nebo ,,DataGrid“. Vzhledem k tomu,
ze jsou ovSem data ze SPARQL endpointu ziskavana v podobé XML, mize byt velmi vhodné data
misto pfevodu do ASP DataSetu ponechat v XML dokumentu a nasledné zpracovavat pomoci XSLT.
Proto jsem ¢asti pfidat nastaveni Mode, kterym se uréi typ zdroje. Dal§imi parametry je adresa

SPARQL rozhrani a samotny dotaz. Jak mize vypadat vysledek Ize vidét na nasledujicim obrazku.

Home Blogs News Media Forums ps b E ' SPARQL

L

Brno

Brno is the second largest city in the Czech Republic, located in the southeast of the countr
It was founded in 1243, although the area had been settied since the Sth century. As of
December 2009 the population is 405,337. Brno is the capital of the South Moravian Region
as well as the seat of the Constitutional Court of the Czech Republic, the Supreme Court,
@ Supreme Administrative Court, the Supreme Prosecutor's Office and the Ombudsman.

Obrazek 34: Ukazka zobrazeni dat ziskanych pi'es SPARQL datasource

Vyuzil jsem rozhrani DBpedia a napsal ukdzkovy dotaz pro nalezeni vSech mist, které maji urcité
jméno. Ziska se jméno, obrazek a popis tohoto mista a zobrazi na stranku v podobé HTML. Uvnitt
SPARQL dotazli 1ze krdsné vyuzit i makro vyrazy systému Kentico. V tomto pfipadé jsem vyuzil
parametr place ziskany z URL stranky. Pokud takovy parametr nebude existovat, pouzije se
vychozi hodnota ,,Washington“. Zde bych chtél zminit problém, se kterym jsem se V ramci tvorby
tohoto ptikladu setkal. Samotné vymysleni néjakého smysluplného dotazu neni uplné jednoduché.
Musi totiz spliiovat nékolik vlastnosti. Musi pracovat nad relativné rozsahlou doménou dat, jinak
nejsou dotazy relevatni. Mysleno tak, Ze sice mohu polozit dotaz napf. na ,Jluxusni auta®, ovSem
v DBPedii je jich jen nékolik. Zdaleka ne vSechny informace na WikiPedii jsou totiz dobie a uplné
oznaceny. A na druhou stranu pokud mame instanci hodné, tak se zase snadno dostaneme do situace,

kdy DBpedia nezvladne dotaz zpracovat.
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6.8 Porovnani s ostatnimi CMS

Hlavnim rozdilem vytvorenych rozsifeni oproti ostatnim pifedstavenym CMS systémim je, Ze jde
0 kompletni feSeni, nikoli o oddélené rozsitujici moduly. Tedy s vyjimkou Drupalu verze 7. Ten bude
mit podporu RDF a sémantiky zabudovanou piimo do svého jadra.V jeho pfipadé se vétSinou jedna
0 integraci a vylepSeni jiz existujicich modulii. Velmi intenzivé se tomu vénuje Siroka skupina
odborniktl. Je proto jasné, Ze se jedna o systém se suverénné nejlepsi podporou sémantiky.

Komunity okolo systému WordPress a Joomla maji o poznani mensi snahu. Funkcionalita
proto neni kompletni a kazdy ze systémt umi trochu néco jiného. Rozsitené Kentico CMS oproti nim
nema naptiklad SPARQL rozhrani, ale ma Sirokou podporu mikroformati a umi mapovat vlastnosti

dokumentovych typt na RDF.
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/ Z.avér

V této praci jsem se zabyval Sémantickym webem. Piedstavil jsem jeho vizi a problémy, které by
mohl pomoci fesit. Podrobné jsem popsal rizné jazyky a technologie, které jsou nezbytné pro jeho
fungovani. Shrnul jsem jeho souc¢asné moznosti vyuziti a vénoval se také problémim, které ho
provazeji. Jaka bude budoucnost je tézké predvidat, ale mym osobnim nazorem je, ze na podobu, ve
které byl piedstaven Vv plivodni vizi, si budeme muset pockat jesté dlouho. Celd oblast je znacné
roztfisténa, coz je mimo jiné zpusobeno vice pohledy na Sémanticky web jako takovy. Lze ho chapat
jako ,,web ¢istych strukturovanych dat™ nebo jako na sémanticky obohaceny obsah webu stavajiciho.
Stale je tedy na ¢em pracovat. Dosazené dil¢i tspéchy se projevi postupnym proristanim do rtiznych
oblasti informa¢nich technologii.

Tento pokrok bude probihat také na poli riznych podpurnych systémut jako jsou i systémy pro
spravu webového obsahu. Ty by mély napomoci jak ke snadnéjsi tvorbé sémanticky anotovaného
obsahu, tak naopak k jeho zpétnému vyuziti a zpracovani. Velké odhodlani prokazuje piedevsim
komunita kolem systému Drupal, ktery je jasnou jedni¢kou v této oblasti.

Piinosem této prace je implementace podobnych sémantickych rozsifeni do systému Kentico
CMS. Tohoto cile bylo dosazeno a vytvoiend rozsifeni jsou popsana v Sesté kapitole. Vé&rim, ze
alespoil nékteré z nich se podafi prosadit do produkéni verze tohoto systému. Pro budouci vyvoj lIze
uvazovat integraci do jadra systému, poskytnuti vice moZnosti nastaveni a uzsi provazani se vSemi

moduly.
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