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Abstrakt

Predkladané bakalafska prace se zabyva tim, jak teplota povrchu pidy a jeji
vlihkost ovliviiuje vyskyt druhtt mokiadnich olSin. Sbér dat probihal v mokiadni
ol3ind u Ceskych Bud&jovic u rybnika Cerni§. V bfeznu vr. 2016 byla zméfena
teplota povrchu pudy 15 nahodné vybranych bultd termokamerou. Na stejnych
mistech byl v ¢ervenci stejného roku zjistén vyskyt mokfadnich druht rostlin. Na
bultech bylo nalezeno celkem 16 druhti rostlin. Praimérné ptipadalo 5,6 + 1,36 druhu
na jeden bult. Nejvice druht se vyskytovalo ve vihéich ¢astech bultl, v primémé
vySce 24,4 c¢cm nad vodni hladinou a pii pramérné teploté 8,3°C. Nejcastéji
nalezenym druhem je Carex elongata, zatimco nejméné zastoupené byly druhy
Lemna minor, Scutellaria galericulata a Sorbus aucuparia pouze s jednim vyskytem.
Bylo potvrzeno, Ze heterogenita teploty a vlhkosti terénu ovliviiuje vyskyt druhi
moktadnich olSin. VétSina zjisténych druhii rostlin prokazatelné uptfednostiovala
vlhka stanovisté. Naopak, nebyl piimo prokazan vztah mezi teplotou povrchu a
poctem pfitomnych druhd, avsak bylo prokazano, ze vyska nad vodni hladinou je

prokazatelné korelovana s teplotou povrchu bultd.

Kli¢ova slova

Carici elongatae-Alnetum, diverzita rostlin, mikrostanovisté, termosnimky,

vegetace



Abstract

This bachelor’s thesis discusses how soil moisture effects the presence of
plant species in alder carr. Data were collected in alder carr near Ceské Budé&jovice
by the pond Cernis. In March 2016, the temperature of randomly selected hummocks
surface was measured with thermal camera. The output of this measuring were
thermal images. Analysis of these thermal images provided data of surface
temperature. In July 2016, the presence of wetland plant species was detected on the
same hummocks. On 15 hummocks was detected 16 plant species. In average was
found 5,6 + 1,36 species on one hummock. Most species were found in moist habitat
24,4 cm above water level and mean temperature in this height was 8,3°C. The most
abundant specie was Carex elongata, the least abundant species were Lemna minor,
Scutellaria galericulata and Sorbus aucuparia with just one occurrence each. It was
confirmed, that soil moisture heterogenity effects presence of wetland species. Most
of the detected species preferred moist habitats. It was confirmed, that height above
water level effects number of present species. Thus, no relation between surface
temperature and number of present species was found. It was found, that height

above water level and surface temperature were corellated.

Key words

Carici elongatae-Alnetum, plant diversity, microhabitat, thermal pictures,

vegetation
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1. Uvod

Siteni semen rostlin v mokfadnich ol§inach zajistuje piedeviim voda
(Nilsson, 2010). Po zachyceni semen na stanovisti dojde k jejich kli¢eni, které je
ovliviilovano zejména teplotou a vlhkosti prostfedi. Déle vlhkost a teplota plisobi na
zivotaschopnost rostoucich semenacka (Vleeshouwers a kol, 1995; Barcelé Coll a
kol, 2001 a Kim a kol, 2013).

Mokiadni ol$iny jsou specifickd moktadni spolecenstva, fadici-se do svazu
Alnion glutinoase (Neuhiduslova, 2003), kterym dominuje dfevina olSe lepkava
(Alnus glutinosa). Vyskytuji se na podmacenych nebo zaplavovanych stanovistich,
Vv slepych ramenech fek ¢i v blizkosti rybnikd (Douda, 2009). Pro mokiadni olSiny
jsou charakteristické kopeckovité utvary (Douda, 2009). Ty vznikaji nahromadénim
slatiny a sristem trst ostfic, na kterych se uchycuje olSe. Olse poté zmlazuje a
vytvaii typické chidové kofeny. Na takto vzniklych kopeccich (tzv. bultech)
vyrastaji specificka spolecenstva rostlin. Vysoka hladina spodni vody v celé oblasti a
zivna pada velmi ovliviiuji existenci tohoto spoleCenstva (Jilek, 1958 a Douda,

2009).

Bulty vytvati vlhkostni gradient od silné promacéenych, az po suchd mista
(Okland a kol, 2008). Druhy rostlin, které pro kli¢eni nevyzaduji vysokou teplotu a
nejsou odolné viici vysuSeni, rostou v nizSich ¢astech bultli, protoze tato mista jsou
vice ochlazovana vodou a je niz8i pravdépodobnost vysuseni (Pascual, 2013).
Zatimco druhy klic¢ici pfi vysSich teplotach, obsazuji mista, ktera se nachazi vyse od
vodni hladiny. V téchto mistech dochazi na bultech k prohfivani povrchu vysychani
(Fernandéz-Pascual a kol, 2013).

Prvni hypotézou piedkladané bakalaiské prace je, Ze vyvoj teploty povrchu
zavisi na jeho vlhkosti. Predpoklada se, Ze nizsi ¢asti bultti budou vice ochlazovany
pfitomnou vodou, zatimco jejich horni partie budou vice vysuSovany, a proto vice
prohfivany. Druhou hypotézou je, ze vlhkost ovliviiuje vyskyt druhti v mok¥adni
olsing. Ocekava se, Ze v prostiedi bazinné olSiny, mokiadni druhy rostlin budou

upiednostiiovat vlh¢i stanoviste.



2. Cile prace

Cilem prace je zjistit, jak se méni vyskyt a abundance rostlinnych druhii v

zavislosti na heterogenité vlhkosti terénu v moktadni olSiné.
Specifické cile:

1) Zjistit, jak se méni vlhkost podél relié¢fu kopeckovitého terénu v moktadni olSing s

vyuzitim snimki z termokamery.

2) Zjistit, zda velikost a heterogenita vlhkosti kopeCkd méni vyskyt druhi

mokiadnich olSin.
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3. Literarni reSerse

Vlhkost a teplota ptedstavuji vyznamné faktory, které ovliviuji koexistenci
rostlinnych spolecenstev mokiadnich olSin, dle jejich povrchové struktury. K jeji
tvorbé pfispiva pomaly rozklad organického materidlu (Troxler a Childers, 2009).
Povrchova struktura moktadnich olSin je charakteristickd stfidanim vyvysenych mist
— bultli, vzniklych nahromadénim slatiny a srGstem ostfic, a terénnich sniZenin
(Slenki) v fadech metrti (obrazek 3., obrazek 4.) (Jilek, 1958; Paratley a Fahey,
1986). Vyvysené bulty usnadiuji pieziti rostlin v zaplavenych lokalitach, nebot’ pro
n¢ vytvari bezpecné misto, kde nejsou pod pfimym vlivem povrchové vody (Bertness
a kol, 1992 a Herr-Turoff a Zedler, 2007). Tato proménlivost povrchu je dilezita pro
udrzovani diverzity, protoze umoznuje spolecny vyskyt druhii s riznymi naroky na
prostiedi (Vivian-Smith, 1997 a Larkin a kol, 2006). Proménlivost povrchu
ovlivituje vyskyt druhti rostlin na riznorodych bultech. Bulty v moktadnich ol§inach
vytvaii gradient od vlhkych az po sucha mista a tim ovliviiuji kli¢eni semen a maji
také vliv na zivotaschopnost semenackt (Vleeshouwers a kol, 1995; Barceld Coll a
kol, 2001; ©kland a kol, 2008 a Kim a kol, 2013). Druhy rostlin, jejichz semenacky
netoleruji vysuseni, se uchycuji v nizsich ¢astech bultd, tedy v té ¢asti, ktera je vice
zamokiena a chladnéjsi. Zatimco druhy vyzadujici vyssi teploty pro kli¢eni, obsazuji
mista vySe od vodni hladiny. Jejich semenacky musi byt odoInéjsi vici nedostatku
vody, nebot’ tato stanovisté jsou vice nachylna k vysychani (Fernandéz-Pascual a kol,
2013). Na sussich, vyvysenych mistech se vyskytuji napi.: sasanka hajni (Anemone
nemorosa), netykavka nedutkliva (Impatiens noli-tangere), vrani oko (Paris
quadrifolia) a kaprad’ osténkatd (Dryopteris carthusiana). Zatimco ve vlhéich
prohlubinach roste blatouch (Caltha sp.), kostival 1ékaisky (Symphytum officinale),
ostfice prodlouzena (Carex elongata), nebo olesnikovec (Thyselium sp.) (Klika,
1940).

Vsechna mokitadni spoleCenstva jsou zavisld na zdroji vody (Erwin, 2009).
V moktadni olSiné je vétSina pudy téméi celorocné nasdkla vodou. To ma za
nasledek vyrovnavani jeji teploty (Pascual, 2013). Béhem letniho obdobi vlivem
slune¢niho zatfeni mize dojit ke zménam vlhkostnich pomérti na bultech, coz ma za
nasledek zvySeni teploty povrchu bulti a z toho plynouci negativni dopad na vyvoj

rostlin. Naproti tomu, béhem noci a v zimnim obdobi, ma vyrovnavaci efekt vétsi
11



vliv, protoze ptuda neni tolik vysuSovana. Z toho plyne, Ze vlhkost chrani pidu pred
extrémnimi poklesy teplot, a tim umoziuje rast vegetaci v chladnéjsich mistech, ve
kterych by bez vlhkosti nepteckala. Vzhledem k tomu, Ze s rostouci vyskou na bultu
klesd vlhkost, je pravdépodobnéjsi, ze vyssi casti bulti budou nachylngjsi
K promrznuti, nebot’ zde neni dostate¢né mnozstvi vody. (Lapshina, 2004). Pokud u
vlhkych pud klesne teplota k bodu mrazu, tak pfeména vody v led uvolni latentni
teplo, které zabrani dalSimu poklesu teploty. To se d€je az do té doby, nez zmrzne
veskerd voda v pudé. (Outcalt a kol, 1990). V ptipad¢ vyskytu vysoké hladiny spodni
vody v mokiadech dochazi k podstatnému oddaleni promrznuti povrchu pudy
(Pascual, 2013).

Piitomnost vody zajiStuje kromé udrzovani teploty 1 Sifeni semen
v moktadnich spolecenstvech (Blom a kol, 1990). Hydrochorie je termin pro Sifeni
organismlii pomoci vody, coz je v mokfadech hlavni zplsob Sifeni semen rostlin
(Middleton, 2000). Voda miZze umoznit rostlindm obsazeni stanovist, které jsou
mimo dosah jejich ostatnich vektorti Sifeni semen. Dulezité je nacasovani Sifeni
semen a jejich mechanismy uchycovani pro jejich Uspé€Sné obsazeni novych

stanovist’ (Nilsson a kol, 2010).

Slenk

Obrazek 3. Struktura povrchu moktadni olSiny

Zdroj: vlastni zhotoveni
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Obrazek 4. Prostfedi moktadni olSiny

Zdroj: vlastni zhotoveni

3.1 Kliéeni semen

Kliceni semen je vyvolano kombinaci nékolika vnéjSich faktort, jako jsou
dostupnost vody, teplota, svétlo a dostupnost zivin (Barceld6 Coll a kol, 2001).
Vysledna kombinace vnéjsich vlivil pfi kliceni, specifickd pro kazdy druh, se nazyva
nika pro kli¢eni (Grubb, 1977). Semena mokiadnich druha reaguji na zmény teplot
béhem dne a noci (Thomson, 1969). Velikost téchto teplotnich vykyvii zavisi na
umisténi semen. Za prvé, semena, kterd se nachazi tésn¢ pod povrchem tak jejich
teplotni amplitudy jsou béhem dne vyS$i nez u semen nachézejicich se ve vétsi
hloubce. Déle teplotni amplitudy jsou vyssi v nezastinénych mistech, a proto miize
tento mechanismus slouzit také k detekci volnych mist v porostu. Nejvyznamnéjsim
faktorem ovlivilyjici teplotni vykyvy béhem dne je ustoupeni hladiny vody. Tato
kolisani teplot mohou nasledné vyvolat kliceni semen moktadnich druht rostlin

(Thomson a Grime, 1983).
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3.1.1 Viliv teploty na kli€eni semen

vvvvvv

Ma dvoji Gcinek. Je primarnim impulsem ke kli¢eni a také reguluje dormanci
(Vleeshouwers a kol, 1995). Semena kli¢i pi1 urcitych teplotach, které jsou
charakteristické pro jednotlivé druhy. Existuji spodni a horni prahy, za kterymi ke
kli¢eni nedochazi (Barcelo Coll a kol, 2001). Mezi témito hranicemi se mira kliceni
zvySuje linearné do té doby, neZ teplota dosdhne své optimalni hodnoty (Garcia-
Huidobro a kol, 1982). Soucasné, teplota prostfedi reguluje dormanci. Semena
nekterych druhti rostlin mohou kli¢it okamzit¢ po dozrani, pro jiné rostliny je
charakteristicky tzv. kli¢ni odpocinek semen, neboli dormance. Dormance semen se
vyskytuje hlavné u rostlin mirného pasu, kde dochazi ke stfidani teplych a studenych
obdobi roku. Semena, kterd jsou dormantni, nevykli¢i ani za optimalnich vné&jSich
podminek, dokud u nich nenastanou fyziologické a morfologické zmény (Novak a
Skalicky, 2008). Dormance u semen nékterych druhti rostlin v pfirodé mize byt
pferusena studenou stratifikaci, tj. vystaveni semen vlhku a nizkym teplotam (0 —
10°C). Avsak jiné druhy rostlin potfebuji k pferuseni dormance semen vysoké
teploty (Baskin a Baskin, 1998). Na ptisobeni neptiznivych podminek reaguji semena
tim, ze vstoupi do sekundarni dormance. Takto reaguji zejména semena, kterd jiz
primarni dormanci ukonc¢ila, nebo ji nikdy neméla (Mikulka a Kneifelova, 2005). U
semen n¢kterych druht rostlin mize byt dormance piferusena nejen nizkymi, ale i
vysokymi teplotami (Baskin a Baskin, 1998). Pii roz$ifeni semen nastdva primarni
dormance, kterd mtze byt Gplna (zadné kliceni pti jakékoliv teplote), nebo Castecna,
tj. kli¢eni je omezeno na dany rozsah teplot (Baskin a Baskin, 1998). Primarni
dormance muze byt dilezitym mechanismem, ktery ovliviiuje zacatek kli¢eni tak, ze
kliceni bude probihat pti vhodnych podminkach pro riist a vyvoj semenackt
(Silvertown a Lovett-Doust, 1993 a Baskin a Baskin, 1998). Ke ztrat¢ dormance
dochazi, pokud prostiedi dosdhne vhodné teploty, kterd je obvykle rozdilnd od
teploty vyvolavajici kliceni (Vleeshouwers a kol, 1995). Pfi postupné ztraté
dormance se méni prahové teploty (Batlla a Benech-Arnold, 2003). Nejcastéji se
zvy$si horni hranice teploty nebo se snizi spodni (Baskin a Baskin, 1985). Vyjimecné

dojde ke zvétSeni rozsahu teplot na hornim i spodnim prahu. Tim se semena stavaji
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nedormantnimi a jsou tedy schopna klicit v celém rozsahu teplot (Baskin a Baskin,

2004).

3.2 Prezivani semenacku rostlin

Prostfedi mokfadnich olSin se vyznacuje kontrasty, a proto se moktadni
rostliny mohou setkat se stresem zplusobené¢ho nedostatek vody ¢i zaplavenim.
Rostliny ¢eli trade-off — tedy voli mezi odolnosti viéi suchu ¢i zaplaveni. Vodni
rezim je kriticky faktor, ktery ovliviiuje uchyceni, preziti a pocatecni rist semenacki
rostlin (Kim a kol, 2013 a Sun a kol, 2014). Moktadni vegetace dokaze tolerovat
periodické zaplavovani, avSak semenacky nékterych moktadnich rostlin se
nedokazou efektivné vyporadat se zaplavenim po delsi dobu. Schopnost jejich preziti
a velikost ptirtstkl silné zavisi na zménach vysky vodni hladiny a hladiny spodni
vody (Fraser a Karnezis, 2005). Pozice semenacku na bultu muze byt zasadni pro
jeho pieziti, protoze s rostouci vyskou terénu se snizuje hladina spodni vody (Douda,
2009). Pokud se rostliny vyskytuji v niz§ich ¢astech bultd, je pravdépodobnéjsi, ze
budou vystaveny zaplaveni. Jestlize k tomu dojde, tak i moktadni druhy rostlin ¢asto
nejsou schopny dalsiho ristu a vétSina druhit do mésice umird. Zaplaveni semenacku
se tedy mlize povaZovat za stres, prestoze se jedna o mokiadni vegetaci (Otte, 2001).
Rostliny, které jsou odolnéjsi vici zaplaveni, se témto disturbancim zplsobené
vodou dokézaly do jist¢ miry adaptovat, a proto je mozné ocekavat, ze se budou
Cast€ji vyskytovat v nizSich castech bultd. Zminéné adaptace jsou zaloZzené na
rychlych zménach ve fyziologickych procesech, které se Casto projevuji ve zméné
anatomickych a morfologickych charakteristik. Na zaplaveni jako prvni reaguji
tzv. aerenchymu, vznikajicich rozpadem bunék nebo zvétSenim mezibunéénych
prostor, které usnadiiuji pohyb kysliku (Taiz a Zeiger, 2006). Aerenchymy vytvari
propojeny systém vzduchovych trubi¢ek umoziujici pohyb vzduchu mezi
rostlinnymi organy. Dal$im pfizpisobenim druhil je tvorba adventivnich kofent,
které jsou schopné vyrust béhem nékolika dnti (Armstrong a kol, 1994 a Blom a kol,
1994). Tyto kotfeny obvykle vyristaji z hypokotylu a z pazdi listli a uchytavaji se
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V horni vrstvé pudy, ktera je 1épe provzdusnéna (obrazek 1.) (Blom a Voesenek,
1996).

[

Obrazek 1. Adventivni kofeny u $t'oviku bahenniho (Rumex palustris)

Zdroj: Blom a Voesenek, 1996

Na zaplaveni reaguje téz nadzemni cast rostliny. Nékteré druhy na ponoteni
stonku reaguji prerusenim ristu, zatimco jiné taxony si rust udrzuji, ¢i dokonce se
zintenzivni (Blom a kol, 1994). Ne¢které rody odolné vici zatopeni reaguji
prodlouzenim stonku (Blom a kol, 1990; Jackson, 1990 a VVoesenek a kol, 1992), coz
jim umozni udrzet kontakt se vzduchem. Diky tomu je umoznén dalsi rist a soucasné

S tim je podpofeno kveteni a tvorba semen (Van der Sman a kol, 1991).

Edwards a kol. (2003) zjistili, ze pti zvySeni hladiny spodni vody dochazi u
rostlin ke zkracovani kotfenového systému a dojde k prodlouzeni nadzemni ¢asti
rostliny (obrazek 2.). Fraser a Karnezis (2005) konstatovali, Ze odolnost vici
zaplaveni zavisi téz na zivotnim cyklu druht, tedy zda jsou jednoleté Ci vytrvalé.
Ukazalo se, ze jednoleté druhy 1épe pieckavaly tyto nevhodné podminky a mély téz

vy$si ptiristek biomasy, nez druhy vytrvalé. Pravdépodobné je to zpisobeno tim, ze
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jednoleté druhy se 1épe prizpisobuji extrémnim stanovi$tnim podminkdm, a proto Ize

predpokladat jejich vyssi zastoupeni (Grime, 1977).

v

Zvysujici se hladina spodni vody

Obrazek 2. Pomér délky nadzemni a podzemni ¢asti rostlin v zavislosti na

vySce hladiny spodni vody

Zdroj: vlastni zhotoveni

Rychlejsi rist a vyssi konkurenceschopnost miize ovlivitovat odolnost viici
zaplaveni (princip Trade-off; Blom a Voesenek, 1996). Naptiklad rdesno blesnik
(Polygonum lapathifolium), jednoleta rostlina, ktera je charakteristicka rychlym
pocatecnim rlstem s velkou €asti biomasy v nadzemni Casti, nereaguje na zaplaveni
(Carter a Grace, 1990). Jednoleté druhy maji kratkodobou kompeti¢ni vyhodu nad
vytrvalymi rostlinami, coz vysvétluje to, Zze jsou schopny obsadit nestabilni
stanovi$té s fluktujici hladinou spodni vody. Naproti tomu, napf. rdesno obojZivelné
(Polygonum amphibium), svizel bahenni (Galium palustre) a d’ablik bahenni (Calla
palustris), jsou vytrvalé rostliny, které prosperuji ve stojatych vodach a zaplavenych
pudach. Maji vétsi biomasu nadzemni ¢asti pii vzristajicim zatopeni lokality, ale na
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vysusenych stanovistich prudce klesa rast. Tedy kratkodoba konkurenceschopnost,
projevujici-se zvysenou produkci biomasy, je vyménéna za snizenou odolnost vici
zaplaveni (Keddy a kol, 1994). Slozeni vegetace v nezaplavovanych ¢astech je dano
predevsim konkurenceschopnosti spoleéné se vyskytujicich druhtl, zatimco skladba
vegetace Vv zaplavovanych ¢astech zavisi predev§im na toleranci k zaplaveni vodou

(Blom a kol, 1994).

Kromé& zaplaveni mizou rostliny celit i déletrvajicim suchym podminkdm
(Mitsch a Gosselink, 2000). Na semenacky ma vliv délka doby nedostatku vody, tak
1 intenzita vysuSovani pidy. Stejn¢ jako zaplaveni, tak i nepfitomnost vody ma
nepfiznivy vliv na vyvoj novych jedinct rostlin. Rostliny maji mnoho schopnosti jak
se suchu vyhnout, tolerovat jej nebo oddalit jeho nepfiznivé pusobeni (Amlin a
je schopnost rostlin ukoncit vegetaéni cyklus diive, nez toto nevhodné obdobi sucha
nastane (Hejnadk a kol, 2008). Hlavni mechanismus tolerance rostlin ke ztrat¢ vody
(dehydrataci) spoc¢iva v udrzeni turgoru. Béhem sucha morfologické a anatomické
adaptace nadzemnich ¢asti rostlin pomahaji snizit ztratu vody. Tyto adaptace se
projevuji v poctu, velikosti a natoCeni listl, tloustkou kutikuly, poctem a umisténim
priaducht (Shields 1950 a Brant a kol, 2007). Morfologické a anatomické adaptace se
projevuji také u kofenového systému. Pi nedostatku vody kofenova soustava rostlin
reaguje tak, ze se rozvétvuje na tkor nadzemni ¢asti (Justin a Armstrong, 1987 a
Bresinsky a kol, 2013). Je mozné piedpokladat, Ze vySe zminéné adaptace budou mit

druhy rostlin, které se vyskytuji ve vysSich a susSich ¢astech bultt.
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4. Metodika

Mokfadni olgina Cerni§ se nachazi mezi méstskymi astmi Ceské Vrbné a
Haklovy Dvory u Ceskych Budgjovic, jizné od rybnika Cernis. Tato oblast je
soucasti ptirodni rezervace Vrbenskych rybnikti, podle klimatickych podminek spada
do mirn¢ teplé oblasti a primérna rocni teplota se pohybuje v rozmezi 8§ — 9°C. Rocni
srazkovy uhrn ¢ini 550 — 600 mm (Tolasz a kol, 2007). Ceskobud&jovicka panev je
nejteplejsi  oblasti  jiznich Cech. Z hlediska fytogeografického  &lenéni
Ceskobudgjovicka kotlina spada pod fytogeograficky okres Bud&jovicka panev, ktery
je soucasti fytogeografického obvodu ceskomoravského mezofytika (Culek, 1996).

R

Némcice .

[125] (
== é
Y Cejkovice S
— \ e < ; )
lovice = z \—\iﬁ/\/—\"—é‘
J Zabovresky /(. _~ > \ Q Ad mo S
7 \ 7 amov
ﬂﬁ - |Zabor A CESKE \ Y ) RS
\ \§ "7-»\,;( -y < Y\ \\ \‘_A/
A N BUDEJOVICE:" S g\ SaRudontc
SN = e
LY S Bramsov -
g ‘ ) N ‘ - . \ Dubicng
X - - Dubnék /L. Dobra \Voda |
() ity \ ¥ s _a i /u@gikych Bude
= & -~y /i . X
{ Jankov. ) ‘ v = | ! R \
| L\ -\ Z Litvinovice \ U ) S g~ .
= N | N ) | /i Srubec
N B e [HE IR
OVaLIA—_{ N /) y L3 157
Ves = \ - N N
N :\; } A < are Hodéjovice
|25 \ ) P —
oL i's 3 Ao A ) < — Nedabyle
L N N R
Kluk | | S, — ANGVAN Ves

Obrazek 8. Mapa lokality
Zdroj: http//lwww.mapy.cz, upraveno
4.1 Sbér dat

V mokiadni ol3iné Cerni§ u Vrbenskych rybniki bylo nahodné vybrano 15
bultl, které jsme oznacili Stitkem. Na kazdém z nich byl vymezen transekt, ktery
zacinal u nejvyssiho mista vyskytu rostlin na bultu a vedl smérem dolt az k vodni

hlading (obrazek 6.). Podél transektti byly vyméieny vegetacni snimky o velikosti 10
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x 30 cm. Jejich pocty se na jednotlivych bultech lisily (rozmezi 5 — 15 snimk), dle
velikosti bultu. Prvni snimek byl vzdy umistén do nejvyssi polohy na transektu
(rozmezi 30 — 73 cm) a posledni snimek do nejnizsi ¢asti transektu (rozmezi 5 — 28

cm).

Obrazek 6. Snimkovani rostlin

Zdroj: vlastni zhotoveni

4.1.1 Meéreni teploty povrchu

V bieznu r. 2016 bylo provedeno méieni teploty povrchu bultl, za vyuziti
termokamery Flir E60bX. Vystupem z termokamery byly termosnimky, na kterych
byla spojit¢ zaznamenana teplota povrchu bulti. Na transektech pomoci
termokamery byla méfena teplota povrchu bultl. Vlastni méfeni teploty povrchi

bultl bylo provadéno ze stejné vzdalenosti, tj. 130 cm od povrchu bultu.

Potizené termosnimky byly nasledné jednotné upraveny za vyuziti programt
Flir Tools a Adobe Photoshop. VV Adobe Photoshop byly ofiznuty na stejnou velikost

a orientovany na vysku. V programu Flir Tools byl nastaven stejny rozsah teplot pro
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vSechny snimky (4°C — 12°C). Snimky byly rozdéleny na segmenty po 10 cm.
Nasledné byl do stfedu kazdého segmentu pomoci programu Flir Tools umistén

jeden méfici bod, ze kterého byla odectena hodnota teploty povrchu bultu.

4,0°C

Obrazek 7. Ukazka termosnimku v porovnani s digitalni fotografii

Zdroj: vlastni zhotoveni

4.1.2 Vegeta€ni snimkovani

V cervenci r. 2016 byla zkoumana pfitomnost rostlinnych druhti na vsech
vybranych bultech, na kterych bylo v bieznu provedeno méfeni teploty povrchu
termokamerou. Zjistovani ptitomnosti druht rostlin probihalo na stejnych mistech,
na kterych byla méfena teplota povrchu. Na vegetacnich snimcich byla zjiSténa
piitomnost jednotlivych druhti rostlin. Déale byla zjisténa vyska kazdého ze snimki

nad vodni hladinou.
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4.2 Statisticka analyza dat

Data 0 pfitomnosti druhli rostlin, vysky umisténi jednotlivych snimka nad
vodni hladinou a teploté povrchu bultl byla zpracovana v programu Microsoft Excel.
V programu Microsoft Excel byla spocitana cetnost jednotlivych druhli ve
vyskovych pasech nad vodni hladinou, primérnd vyska a teplota vyskytu kazdého
druhu, primérny pocet druhti na bultech a byl spocitdn Shannontiv index druhové
diverzity pro kazdy bult. Pomoci modelu analyzy rozptylu (funkce aov) byl testovan
vliv teploty a vysky nad vodni hladinou na pocet druht, zjistovan byl také vliv
vzajemnych interakci. Pro zjiSténi zavislosti vlhkosti a teploty povrchu bulti byla
provedena korelace (funkce cor.test). Veskeré statistické testy byly provadény pro

113 zaznamu (n = 113) ve statistickém programu R.
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5. Vysledky

Byla zjisténa pfitomnost 16 druh na 15 bultech. Primérny pocet druhi
rostlin na jednom bultu byl 5,6 + 1,36 druhu. Nejcastéjsim druhem na bultech byl
Carex elongata s 75 vyskyty a nejméné zastoupenymi druhy byly Lemna minor,
Scutellaria galericulata a Sorbus aucuparia, které se vyskytly pouze jednou na
jednom snimku daného bultu (tabulka 1.). Jednotlivé bulty se mezi sebou liSily
v druhové bohatosti rostlin. Nejnizsi diverzita rostlin byla zjisténa na bultu D46 (H =
0,644) a nejvyssi na bultu D61 (H = 2,071) (tabulka 2.).

Druh Pocet | Primérna vyska (cm) | Primérna teplota (°C)
Alnus glutinosa 11 18,333 7,563
Calamagrostis canescens | 34 20,941 8,444
Carex canescens 4 24,000 8,850
Carex elata 5 13,000 6,467
Carex elongata 75 22,747 8,311
Dryopteris carthusiana 47 33,830 8,504
Frangula alnus 16 32,875 8,450
Galium palustre 8 20,250 8,483
Impatiens noli-tangere 29 25,379 8,417
Lemna minor 1 5,000 7,200
Lysimachia thyrsiflora 34 24,323 8,100
Peucedanum palustre 4 10,250 10,200
Phragmites australis 18 18,330 7,780
Scutellaria galericulata 1 55,000 8,600
Solanum dulcamara 4 16,000 9,400
Sorbus aucuparia 1 50,000 8,400

Tabulka 1. Cetnost zastoupeni jednotlivych druhii na bultech a primérna

vyska a teplota jejich vyskytu

Shannontiv index
Bult o
diverzity
D53 1,471
D54 1,438
D46 0,644
B55 1,378
B43 1,657
B45 1,040
D36 1,459
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D34 1,809
D30 1,353
B70 1,611
B68 1,468
D56 1,629
D57 1,303
D61 2,071
D49 1,705

Tabulka 2. Shannonovy indexy druhové diverzity pro jednotlivé bulty

Druhy rostlin se nejcastéji vyskytovaly ve vlh¢ich ¢astech bult, v primérné
vysce v pruméru 24,4 cm nad vodni hladinou. Primérna teplota v této vySce byla na
povrchu bultu 8,3°C. Nebylo prokazano, ze pocCet druhli zavisi na teploté povrchu
bultu (p-hodnota = 0,1954, n = 113) (obrazek 9B). Bylo vSak prokazano, Ze pocet
druhti zavisi na vysce nad vodni hladinou (p-hodnota = 6 x 10%, a = 0,001, n = 113)
(obrazek 9A, obrazek 11). Nebyla prokazana statisticka vyznamnost interakci mezi
teplotou povrchu bultu a vyskou nad vodni hladinou (p-hodnota = 0,2497, n = 113)
(tabulka 3.). Test nulovosti korelacniho koeficientu prokazal zavislost mezi vyskou
nad vodni hladinou a teplotou povrchu bultu (p-hodnota = 0,0038, r = 0,2702)
(obrazek 10).

Faktor Pocet stupnt F-statistika p-hodnota
volnosti
Teplota 1 1,6970 0,1954
Vyska nad vodni hladinou 1 33,8717 6 X 1078 ***
Teplota:vyska 1 1,3391 0,2497
*** ) < 0,001

Tabulka 3. Vyznamnost vliva faktori
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tento vztah je vyznamny (r = 0,2702)
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Cetnosti vyskyti je spocitany z 113 snimkut na 15 bultech
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6. Diskuse

Vlhkost terénu Vv mokiadni ol§iné byla zjistovana pomoci méteni teploty
povrchu bulti termokamerou. Zjistovat vlhkost timto zpisobem je mozné, nebot’
vlhéi mista jsou chladngjsi (Costa a kol, 2013) a sussi mista jsou teplejsi (Anderson a
Kustas, 2008). Pozorovano bylo 15 nahodné vybranych bulti v moktadni olSing.
Bylo zjisténo, ze nejvice druht rostlin se vyskytuje v nizsich ¢astech bultd. Jednalo
se o nasledujici druhy rostlin Alnus glutinosa, Carex canescens, Carex elata,
Frangula alnus, Galium palustre, Impatiens noli-tangere, Lemna minor,
Peucedanum palustre, Phragmites australis, Scutellaria galericulata, Solanum
dulcamara, Sorbus aucuparia (viz. obrazek 11). Jak uvadi Claessens a kol (2010) A.
glutinosa je velmi dobie adaptovana na rast ve velmi vlhkém prostiedi a netoleruje
sucho. C. canescens a C. elata se vyznacuji vyskytem ve velmi vlhkém nebo
zaplaveném prostiedi (Treweek, 1999). Godwin (1943) uvadi, Ze F. alnus preferuje
vlh¢i stanovisté, ale nesnasi zaplaveni. Z vysledkit mého pozorovani vyplyva, ze
tento druh upfednostiiuje mirn¢ zvysené stanovisté na bultu. G. palustre dle Banach a
kol (2009) ma obdobné pozadavky na stanovisté jako F. alnus s tim, ze je o néco
tolerantnéjsi k zaplaveni, coz potvrzuje i mé pozorovani. Klika (1940) konstatuje, ze
I. noli-tangere obsazuje su$$i mista na bultech. Mé pozorovani tuto skute¢nost
nepotvrdilo ani nevyvratilo, a proto by bylo vhodné toto ovéfit pii dalsim vyzkumu.
Dale Klika (1940) uvadi, ze P. palustre roste v prohlubinach s vodou. Totéz
vyplynulo z mého pozorovani. Mé zjisténi ohledné umisténi P. australis neni
v souladu s Ter Heerdt a kol (2017), nebot’ uvadi, Ze P. australis byl schopen se
uchytit za suchych i1 vlhkych podminek. Je mozné, Ze tato rozdilnost vznikla z
divodu toho, Ze jsem pozoroval vyskyt druhii rostlin na malém poctu bulti. S.
dulcamara je druh, ktery dle Horvath a kol (1977) preferuje vlhka a casto
zaplavovand stanovisté. S timto vyjadienim koresponduje i mé pozorovani, nebot’
tento druh se vyskytoval primérné ve vySce 16 cm nad vodni hladinou. Vzhledem
k tomu, ze se n€které druhy, tj. L. minor, S. galericulata a S. aucuparia, vyskytovaly
na bultech pouze jednou, nelze konstatovat, Ze se tyto druhy vykytuji jen na vlh¢ich
¢astech bultt. Druhy Calamagrostis canescens, Carex elongata, Dryopteris
carthusiana, Lysimachia thyrsiflora vykazuji vét$i odolnost vici kolisani vodni
hladiny v mokfadnich olSinach (Neuhduslova, 2003). V ramci této prace bylo
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zjisténo, ze tyto druhy se vyskytovaly ve vlhéich i sussich ¢astech bultl (viz. obrazek
11.). Semena druhu rostlin se v mokfadnich olSinach $ifi nejcastéji pomoci vody
(Mora a kol, 2013). Kolisani vodni hladiny v mokfadnich olSinach zprostfedkovava
prenos semen rostlin mezi bulty (Nilsson, 2010). Pokud se vodni hladina nachazi po
delsi dobu na konstantni Grovni, tak v téchto mistech dochazi k nahromadéni semen
rostlin (Leck, 2003). Proto je vnizSich ¢astech bultd vyss$i pravdépodobnost
vykli¢eni vice jedincu rostlin, avSak zvySuje se mira konkurence (Merlin a Kol,
2015). Rostliny rostouci na takovych mistech jsou oznacovany jako C-stratégové
(Slavikova, 1986). Dusledkem tohoto jevu je, Zze konkurenc¢né slabé druhy rostlin
jsou pravdépodobné z vlhkych ¢asti bulti vylouceny a obsadi sussi a vySe umisténa

stanoviste.

Vztah mezi teplotou povrchu bultii a abundanci druht v moktadni ol$iné byl
zjistovan na zakladé¢ meéfeni teploty povrchu bultd termokamerou. Tento vztah se
nepodatilo prokazat (viz. obrazek 9B). Divodem byl pravdépodobné maly pocet
meéfeni teplot povrchu 15 nahodné vybranych bulti. Na kazdém bultu bylo v priméru
provedeno 7,5 méfeni. Prokazéani vlivu teploty povrchu bulti na pocet druhti rostlin
Vv moktadnich olSinach proto zistava predmétem pro dalsi studie. Bylo by vhodné
provést vyzkum na vice lokalitach, opakovat métfeni teploty povrchu bultl v prib&hu
dne a vro¢nim obdobi. Méfeni teploty na bultech znacné komplikuje pfitomnost
vegetace, protoze vtomto piipadé by doslo k méfeni teploty rostlin, a nikoliv

k méfeni teploty povrchu bultu.

Testem nulovosti korela¢niho koeficientu byla prokdzana zavislost mezi
teplotou povrchu bulti a vySkou nad vodni hladinou (viz. obrazek 10). S rostouci
vyskou nad vodni hladinou stoupala teplota povrchu bultd. Ke stejnému zavéru
dospéli také (Wallis a Raulings, 2011). S rostouci relativni vyskou povrchu dochazi
ke snizovéani hladiny spodni vody (Douda, 2009). Dle Pascuala (2013), snizenim
hladiny spodni vody se zvySuje teplota povrchu pidy. Vyvysena mista na bultech
jsou vice exponovana, a proto jsou lépe prohiivana slune¢nim zafenim (Beatty, 1984
a Okland a kol, 2008). V tomto prostiedi musi rostliny odolavat v sussim a teplejsim
podminkam. Druhy rostlin na susSich, vySe umisténych stanovistich, patfi mezi S-
stratégy, ktefi dobfe odolavaji stresu okolniho prosttedi (Stearns, 1977). Na
chladngjsich a vlhCich ¢astech bulth se vSak ¢asto vyskytuji 1 jednoleté druhy rostlin
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jako jsou G. palustre, I. noli-tangere a L. minor, které se nejcastéji fadi mezi R-
stratégy. Pro které je charakteristicka vysoka reprodukcni schopnost a nizké odolnost
vaci stresu (Grime, 1977). Tyto druhy pravdépodobné piezivaji mezi silnymi
konkurenty na mistech, kde doSlo k uvolnéni zapojené¢ vegetace v dusledku

disturbanci.
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7. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo zjistit, jak se méni vyskyt a abundance
rostlinnych druhti v zavislosti na heterogenité vlhkosti terénu v mokiadni olSing.
Vyzkum byl realizovan na 15 ndhodn& vybranych bultech v ol3in& u rybnika Cernis u
Ceskych Budgjovic. Pomoci termokamery byly zjistovany rozdily ve vlhkosti
povrchd na vybranych bultech. Bylo zjisténo, Ze vlhkostni gradient na bultech
v moktadni ol§in¢ urcoval distribuci jednotlivych druhd rostlin. Zjistil jsem, ze ve

vlh¢ich a chladngjsich castech bulth je vyssi diverzita rostlin.

Rozsah této bakalafské prace nemilze zajistit uceleny pohled na danou
problematiku z divodu malého poctu pozorovanych bulti a to pouze na jedné
lokalité. Proto by bylo vhodné tuto studii opakovat ve vétSim rozsahu, tedy na vétSim

poctu bultii v moktadnich ol3inach napiti¢ Ceskou republikou.

Vzhledem k jedine¢nosti mokiadni ol3iny u rybnika Cerni§ je ochrana tohoto
vyjimecného spolecenstva na misté¢ (Jilek, 1958). Od roku 1990 je tato lokalita
vyhlaSena jako pfirodni rezervace. Mokiadni olSiny se vyskytuji na nestabilnich
stanovistich, tj. na podmacenych nebo zaplavovanych mistech, nejc¢astéji v blizkosti
slepych ramen fek nebo rybnik. Jejich existence je ohrozena zejména jakymkoliv
nesetrnym zasahem, ktery povede ke snizeni hladiny vody vtomto prostiedi.
Vyznam porosti mokiadnich ol§in spociva predev§im v mimoprodukénich funkcich,
tj. vodoochranné a pldoochranné. Dale ptispivaji ke zlepSeni lokalniho klimatu a
zvySuji biodiverzitu krajiny. Vzhledem Kk tomu, Ze moktadni olSiny vytvareji i
vhodné stanoviStni podminky pro chranéné a ohroZené druhy, které jsou vdzany na

tento typ prostiedi, je nutné moktadni olSiny chranit.
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