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1. CIiL BAKALARSKE PRACE

Cilem predlozené bakalaiské prace je popis varrodzy jako celosvétového problému a
popis jednotlivych metod jejiho potlacovani. Zamétuje se hlavn€ na 1écbu pomoci tepla a
funkci nové zkonstruovaného termosolarniho ulu.

Experimentalni ¢ast se zabyva zpracovanim a vyhodnocenim udaji o teploté
vriznych typech ulG. Porovnavany jsou maximdalni, minimdlni a primérné teploty
Vv jednotlivych mésicich od roku 2013 az do konce roku 2015. Cilem bylo dokéazat pfiznivé

teploty v ule termosolarnim, a tim také potvrdit ucelnost 1é¢by varroazy pomoci termoterapie.



2. UVOD

2.1. Pivod roztoce klestila véeliho, Varroa destructor (Anderson & Trueman, 2000)

Jednotlivé druhy medonosnych vcel se po staleti, az do konce 19. stoleti, vyvijely bez
vzajemného styku. V té dobé je lidé v Japonsku, Indii, Vietnamu, Ciné a vychodni Sibifi
zacali vyuzivat k vlastnimu prospéchu (Pohl F., 2008). Na véelach parazitovalo asi 30 druht
roztocu, ktefi se pfizpasobili k souziti s konkrétnim druhem vcely. VétSinou to byly
saprofytické druhy roztocl zivici se véelim odpadem nebo kleptobionti ukradajici malou cast
zasob. AvSak osm druhd rozto¢d na vcelach zjihovychodni Asie se zménilo na druhy
parazitické, mezi nimi rozto¢ Varroa destruktor parazitoval na v¢ele vychodni (Apis cerana,
Fabricius, 1793). Tento vztah hostitel — parazit byl a je vyrovnany, tzn. ze rozto¢ Zije sice na
ucet véel, ty vSak nejsou zpravidla podstatné poskozeny nebo dokonce usmrceny (Pohl F.,
2008).

Problém vsak nastava u vcely medonosné (Apis mellifera L., 1758), na kterou se tento
parazit dostal také vinou cCloveéka. Na pocatku 20. stoleti byla vybudovana transsibifska
magistrala a tim doslo k propojeni evropské ¢asti Ruska spolu s Dalnym vychodem. Tato trat’
znamenala obrovskou migra¢ni vinu, ktera zavinila kontakt dvou doposud geograficky
izolovanych druht. Setkani zptisobilo ptfenos roztoce klestika vceliho na véelu medonosnou.
Klestik naSel na tomto druhu velmi ptiznivé podminky k rozmnoZovani. I ptes fakt, Ze jsou si
tyto dva druhy velmi evolu¢né blizké, neni véela medonosna geneticky vybavena, aby mohla
tomuto parazitu uspéSné Celit. Je mozné najit teorie, které se snazi dokazat, Ze praveé evoluce
vcely se s timto problémem dokaze vypotadat sama. Tyto teorie jsou vSak nepodlozené, a tak

je v€ela momentalné odkazana pouze na ¢loveéka.

2.2. Varroa rezistentni véely
Ptenosem se klestiku vcelimu pravdépodobné povedlo, az na nékolik oblasti
centralni Afriky a Australie, obsadit cely svét. Ale i u téchto oblasti je to jen otazka Casu.
Varroa destructor se totiz objevil na ostrové Nova Guinea a z n¢j by se pak mohl pomoci
letecké nebo lodni dopravy dostat i na nepostizené oblasti Australie. M. Whitten, byvaly §éf
entomologie Spolecenstvi védeckych a primyslovych vyzkumnych organizaci (CSIRO),
uvadi, Zze Australie kazdym dnem ocekava invazi roztoce Varroa destruktor. Proto se také

austral$ti védci rozhodli, Ze za¢nou pracovat na vyzkumu genti v¢el odolnych proti varrodze a


https://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Linn%C3%A9
https://cs.wikipedia.org/wiki/1758

poznatky pak vyuziji u véel medonosnych, které doposud nebyly rozto¢em napadeny. Whitten
(Jacquot E., 2008) navrhl teorii zalozenou na vlozeni nové vceli kralovny s nalezenym varroa
reistentnim genem do ulu, ¢im by mohl byt do tfi tydni vytvoien cely Ul rezistentnich vcel.
Jeho teorie mé vSak mnoho nedostatkil, jednim z nich je zakladni ptedpoklad, ze by rezistence
zavisela pouze na jednom genu. Profesor B. Oldoyd (Salleh A., 2008) z univerzity v Sydney
veti, ze v ptipadé, kdy je vajicko véely napadeno klestikem, vysle véela chemicky signal.
Mysli si, ze by bylo uzitecné tento chemicky signal identifikovat a pak najit zodpovédny gen.
linii do vladniho vyzkumného tstavu v Kansasu. Zde bylo do uld s australskymi vcelami
citivymi na varroazu a véelami ruskymi (Apis artemisia, Engel, 1999) znamymi svou
odolnosti proti rozto€i, vlozen Varroa destructor. Po ¢tyfech mésicich témét polovina linie
Z Austrélie uhynula a veelstvo by nebylo dale Zivotaschopné. Ve srovnani s ruskymi véelami,
kde byla umrtnost 4 %, se jedna o vyznamny rozdil. Tento vyzkum interpretoval jasnou
predstavu o moznych dopadech na invazi varrodzy v Australii (Phillips N., 2012).

Dalsi dlouhodobé snaha o nalezeni tolerantnich vcel byla zavedena asi pted 10 lety
vV Rusku, kdy na nové vyslechténych liniich véel po 5 letech opravdu potvrdili alespoii
Caste¢nou toleranci vyjadienou vyrazné niz§im narGstem populace Varroa destructor ve
srovnani s mistni véelou medonosnou italskou (Apis mellifera ligustica, Spinola, 1806). Na
teorii varroa rezistentnich véel dnes pracuje mnoho védcu, jelikoz je tato predstava velmi
lakava. Otazkou vSak zlistava, jakou cenu bychom za varroa resistenci museli zaplatit. Neni to
zde mysleno ve vztahu k potizovaci cené vcely, ale jako cena za jeji kvalitu. Varroa rezistence
by totiz u nasi v€ely pozménila nejen vztah k roztoci, ale také dal$i doprovodné vlastnosti
vcelstva. Jinak fec¢eno, zda by takto odolné vcelstvo mélo né&jaky uzitek pro hospodarstvi, tedy
jestli by bylo schopno tvofit med. Reseni by mohlo opravdu plynout z myslenky varroa
rezistence, ale nemuselo by se jednat o vcely zcela varroa rezistentni. Stacily by naptiklad
vcely, které bychom oSetfovali jednou ro¢né.

Vyvoj patogenity varrodzy v pravidelné lécenych vcelstvech jde ale paradoxné
obracenym smérem. Pied nékolika lety se za kritickou mez populace Varroa destructor ve
vcelstvu povazovalo 10.000 roztocl, dnes leckde jiz i jen 2.500. I primérny pocet roztocu
nalezenych v zimni méli na jedno vcelstvo, ktery stanovuje limit pro nafizené jarni oSetfeni (v

CR), se snizil z 10 na 3. Otazkou tedy je, kam aZ se tato hranice bude sniZovat? [1]



2.3. Popis klestika véeliho
Klestika v¢eliho mizeme systematicky zatfadit do kmene ¢lenoveu (Arthropoda, von
Siebold, 1848), tfidy pavoukovcu (Arachnida ), fadu Mesostigmata a celedi klestikoviti
(Varroidae).

Varroa destruktor je velmi maly rozto¢, rozméry samicky jsou asi kolem 1,1 x 1,7
mm, ale v poméru k velikosti hostitele patii k nejvétsim znamym zevnim parazitim. (Pohl F.,
2008). Zbarveni samicky roztoce je zprvu zlutobilé, pozdéji, kdyz se vyvine tvrdy §tit, je jeho
barva typicky Cervenohnéda. Samdéi télo, které je spiSe svétlé a Sedé, ma tvar hrusky.
Vykazuje slabou sklerotizaci, ktera je pritomna hlavné v nohéach a hibetnim Stitu. Samci jsou
zietelné mensi nez samice ve vSech vyvojovych stadiich. Nohy samcii jsou, vzhledem Kk
velikosti t¢la, del§i nez nohy samic (obr. 1). Spoleénym znakem obou pohlavi je rozdé€leni téla
do dvou dobie definovanych ¢asti: idiosoma a gnathosoma. Idiosoma zahrnuje vétsi Cast s
jednim hibetnim Stitem a rizné ventralni Stity (Ruijter & Kaas, 1983). Pro udrZeni se na
hostiteli pouzivéa samicka drapky a ptisavné polStarky na ¢tyfech parech nohou. Povrch téla je
navic vyborné adaptovan ke splynuti s povrchem téla véely. Slozeni kutikuly roztocu je velmi
podobné slozeni kutikuly vcel, a tak se rozto¢ stava sotva viditelnym nebo odstranitelnym.
Rozto¢ bodé ostrym ustnim tstrojim do meékkeé tkané, ktera spojuje pohyblivé ¢lanky zadecku,
a opakované pfijima malé mnoZstvi hemolymfy. Rozto€ stravi na jednom misté aZz 9 mésici
na dospélé vcele (Pohl F., 2008).

Pokud je vSak rozto€ bez hostitele, neni schopen piezit déle jak jeden tyden. U
jinych nékaz vcel jsou piivodci spojeni s vyvojovym stadiem vcely, nemohou tedy byt
pfeneseni z plodu na dospélou véelu nebo opacné. Tuto skutenost vyuZijeme pii boji proti
témto nemocem tak, Ze nemocnou Cast vcéelstva odstranime. Tady jsme svédky hlubsiho
smyslu vyrojeni, tedy opusténi starého plodisté. Vyjimkou je rozto¢ Varroa destructor, ktery
napada jak plod, tak vcely (Spiirgin A., 2013).

Princip nékazy je po napadeni prvni vcely velmi jednoduchy. Rozto¢ totiz pomoci
napadené vcely ,,cestuje ze vcely na vcelu a z Glu do ulu. Tato zména hostitele ptispiva k
pfenosu ruznych typt virli, které rozto¢ ziskava z jedné vcely a pfendsi na druhou béhem
krmeni (Huang Z., 2012). Diky tomu se také dostane ke v€elim larvam, které jsou pfipraveny
k zavickovani, a muze se zde zalit rozmnozovat. Tento rozto¢ se totiz rozmnozuje pouze v

ramci uzavieného plodu bunky. Zralé samicky jsou jiz oplodnény, kdyz se vcela z buiky
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vykukli (Huang Z., 2012). Ve vcelstvech vcely medonosné se v obdobi rozmnozovani
nachdzi ve vcelim plodu az 80 % roztocu z celkového poctu ve vcelstvu. (Pohl F., 2008).
Populace rozto¢i velmi rychle vzrista. Staci jen jeden kontakt s nakazenou vcelou z ciziho

ulu a béhem kratké doby mize dojit k obrovskému postiZeni veelstva.

Obrézek €. 1

Vyvojova stadia klestika véeliho pfiblizn€ 11 dnti po zavickovani plodové bunky.
Horni fada zleva doprava: protonymph , deutonymph , deutochrysalis . Dolni fada zleva
doprava: Cerstvé narozend samice, dospéld samicka, dospely samec.

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022201109001906 - arl

Varroa destruktor je i pfes svou malou velikost velkym ohroZenim pro vcelatstvi.
Kdyz se nad tim zamyslime, najdeme pro toto jedine¢né postaveni roztoce hned nekolik
divodu. Jednim z nich je to, ze Varroa destruktor je novym parazitem vcely medonosné, a
proto chybi vyvazeny vztah hostitel — parazit a sami vcelafi nemaji pfi zachazeni s timto
Skiildcem Zadné zkuSenosti. DalSim diivodem je rychlost Sifeni. Tento parazit se rozsifil téméef
po celém svété v kratkém casovém obdobi a diky tomu je dnes obtizné najit ,, Varroa free*
kolonii véel kdekoliv jinde nez v Australii. Bez pravidelné 1ééby by se vétSina véelstev
V mirném podnebnim pasmu zhroutila v obdobi 2 — 3 let, ale pravidelné oSetieni zvySuje

naklady na vc¢elafeni a také riziko chemickych rezidui ve véelich produktech. Pravé Varroa
11



destruktor je povazovan za klicovy faktor snizujici pocty vcelaitt v Evropé a muze zhorsit
budouci problémy pro opylovani (De la Rua et al., 2009).

V poslednich letech jsou hlaSeny z mnoha zemi zvySené ztraty vcelstev za ptiznakt
odpovidajicich popisu hynuti v¢el pfi varroaze. PfemnoZeni roztoce Varroa destructor navic
otevird pole ptisobnosti véelim virim, které bez spojeni s rozto¢em nepiisobi hospodaiské
Skody (Malena M., 2010). Mize se rovnéz jednat o kombinaci hned nékolika viri soucasné,
coz muze vyvolat superinfekci, a takto napadené vcely jsou nenavratné poskozené, vykuklu;ji
Bez ptenosu virovych onemocnéni Varroa destructor by vcelstvo odolavalo vétsimu mnozstvi

roztoc¢u v ule (Sekaninova 1., 2011).

2.4. Historicky prehled

Varrodza je pro vcelafe na celém svété novinkou. VSe pravdépodobné zacalo v roce
1944 v Singapuru a nasledné o 11 let pozdéji v Pakistanu. B€hem par let se roztoc¢ rozsitil i do
oblasti Japonska. OvSem casovy odstup se zmensSoval a rozto¢ se zacal rozSifovat neustale
vétsi rychlosti. Poprvé byl klestik véeli objeveny na véele medonosné v Cing roku 1958
(Rosko, 1981). V roce 1979 jiz bylo zjiSté€no, Ze se rozto¢ vyskytuje téméf po celém svété. V
nasi republice se varrodza poprvé objevila na jafe roku 1978. Prvni napadeni ve vychodni
¢asti Slovenska v okresech Humenné a Michalovce vSak nebylo dostate¢né eliminovano, a tak
se béhem tii let rozsitilo dale. V inoru 1981 se varrodza objevila v okresech Usti nad Orlici a
Svitavy (Peroutka & Haragsim 1981).

Jedna z prvnich plo$nych kontrol varroazy na uzemi Ceské republiky prob&hla v roce
1998. Pozitivni vzorek je takovy, ktery v odebrané zimni méli obsahoval vice nez 3 samicky
klestika v priméru na vcelstvo. Celkem bylo vySetteno 52 719 vzorkd méli véel, z tohoto
poctu bylo 39 554 vzorkl pozitivnich - to je asi 75 %. Dale bylo vysetfeno 14 vzorku
dospélych vcel, pozitivnich bylo 9 vzork (Dousek J. & Valcl O., 1999). V obdobi do roku
2007 byly periodicky se opakujici ztraty ve vysi 30 % na nékterych tizemich Ceské republiky,

a to vétSinou béhem prezimovani, bézné a zdaly se byt dokonce nevyhnutelné.
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Varroaza jaro 2005
procento nakazenych nad “3”

21 -30%

. [ ]
[ ] 1-20% - 31-100%

Obrazek ¢&. 2

Zdroj: Statni veterinarni sprava v Brné

Na mapé je zndzornéno napadeni klestikem v roce 2005. Muzeme vidét, Ze nejvice
oblasti bylo do 10 % nakazenych vcelstev. Najdeme zde i1 vyjimky, napiiklad BeneSov u
Prahy, kdy doslo k nakaZeni nad 30 %. Zatim nejhorSim rokem v historii boje s varrodzou v
Ceské republice byl rok 2007, kdy doslo rovnéz v nékterych oblastech k hromadnym ztratim
vcelstev (Malena M., 2011). Mozné pravé toto obrovské napadeni mélo za nésledek, ze v roce
2008 intenzita varroazy vyraznym zpusobem poklesla. Obrovské ztraty z roku 2007 donutily
véelafe do boje s varroazou vlozit nové, Gcinn&j§i prosttedky. V Ceské republice bylo
primérmné zjisténo méné nez 6 % stanovist’ vcelstev s vyskytem vice nez tii roztocd na
vcelstvo a vice neZ 58 % stanovist’ bez ndlezu roztocl. Jde o nejlepsi vysledek vySetfeni
zimni méli za celou dobu historie sledovani varroazy v Ceské republice. V roce 2009 se
sniZzenou intenzitu varrodzy podafilo udrzet. Ze zimni méli bylo 11 % stanovist’ s vyskytem
vice nez tii roztocl v priméru na vcelstvo a 46 % stanovist’ bylo bez nalezu. Vysledky za rok
2010 jsou téméi shodné s vysledky z roku 2009. Z poc¢tu 52 001 vzorkl bylo 9 % stanovist’ s

vyskytem nad 3 roztoc€e na vcelstvo a 42 % bez nalezu.
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Pfizniva intenzita varrodzy v roce 2011 ovSem neni zarukou, Zze by se pfemnozeni
roztocu spojené se ztratami véelstev nemohlo opakovat. Varujici jsou ptiklady z jednotlivych
evropskych statl, kde se roky se zvySenymi ztratami vcelstev jiz opakovaly vicekrat (Malena
M., 2011). V roce 2011 bylo 14 % pozitivnich vzorkd, z celkovych 53 316 vySetfenych.
Intenzita vyskytu varrodzy byla vySsi ve srovnani s loiiskym rokem, coz mohlo souviset s
rezistenci jednotlivych oblasti na G¢inné latky lécivych piipravkll pouzivanych k oSetfeni
veelstev (pyrethroidy). Z tohoto diivodu bylo umoznéno v metodice tlumeni varroazy pro rok
2012 — jaro 2013 pouzit alternativni oSetfeni vcelstev jako prostiedku k tlumeni intenzity
varrodzy, a to pouzitim registrovanych veterinarnich ptipravki na béazi kyseliny mravenci
nebo thymolu, (Satran P. a kol., 2011). To byl jeden z faktort, ktery mohl vést k meziro&nimu
poklesu z 14 % na 7,9 % (Semerad Z. & kol., 2012). Roky 2013, 2014 a 2015 jsou porovnany

Vv nésledujici tabulce.

Tabulka ¢. 1

MnoZstvi rozto&t Varroa destructor v jednotlivich vzorcich — celd CR

zdroj: Statni veterinarni sprava (SVS)
2013 2014 2015 2013 2014 2015

vzorky > 3 (vice nez 3 roztoci) 5984 4207 10870 11% 8% 19%

vzorky < 3 (3 a mén¢ roztoci) 29350 24921 33344 55% @ 46% 59%
vzorky 0 (bez roztoci) 18248 25324 12463 34% 47% 22%
vzorky celkem 53582 54452 56677 100% 100% 100%

Z tabulky miizeme vidét, Ze procenta z roku 2013 na 2014 klesla. Proto i po roce 2013
zachovd SVS stejny piistup k oSetfovani vcelstev, vzdy podle konkrétni situace a na
konkrétnim tzemi (Semerdd Z., a kol., 2012). Chovatel¢ vcel si tedy budou moci zvolit
piipravek, ktery zohledni pfipadny vyskyt rezistence na doposud plo$né pouzivana 1éciva
nebo jejich zkuSenosti s tlumenim intenzity varrodzy v minulych letech, samoziejmé v
souladu s vydanymi nafizenimi SVS (Semerad Z., a kol., 2012).

Pro jednodussi piehled o varroaze byla v Ceské republice 6. Eervna 2008 oficialng
spuSténa internetova aplikace Varroamonitoring System (VMS). Systém je zaloZen na

dobrovolnosti véelaiti a dovoluje sledovat aktualni nakazovou situaci v Cesku. Na obrazovce
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pocitade se zobrazi mapa CR s barevnymi body — pozorovacimi stanicemi. Barva kazdého
bodu odpovida intenzité spadu rozto¢e Varroa destructor. Systtmem VMS muze byt kazdy
vcelal nebo jiny zdjemce rychle informovan o tom, jak je kde silny spad roztoce. Je-li silny
spad Vv jeho sousedstvi, je pravdépodobné, ze bude silny i u néj a mozna bude tfeba provést
pfislusny lécebny zésah. Tim lze pfedejit zbytecnym tthyntim vcelstev, které mnoho vcelart
postihly v sezoné 2007 [2]. Je to jeden z bodu, ktery mize pomoct véelaiim bojovat proti

varroaze jiz od samého pocatku nemoci.

2.5. Prevence varroazy
Jak jiz bylo naznaceno, stejn¢ jako u nemoci ¢lovéka mlizeme i u varroazy pracovat
s jakousi prevenci.
Mezi zakladni preventivni opatfeni patii zejména:

Zdroje: (Sekaninova I, 2011) a [2]

e chov vcelstva na vhodnych stanovistich

Je prokdzano, Ze vcelstva umisténd na vlhkych a stinnych stanovistich jsou vice napadena
Varroa destructor . Charakter stanovisté a uroven chovatelské prace v pribéhu celého roku
jsou pro prevenci klicové.

e udrZovat dobrou troven hygieny vceliho dila

V¢elaf nesmi ve veelstvu ponechdvat stejné dilo vice jak tfi roky.

e provadéni vhodnych protirojovych opatieni (napft. tvorba oddéelki)

Tvorbou oddélkd prospivame vcelstvim nejen odbérem zavickovaného plodu i1 se
zavickovanymi rozto€i, ale soucasné¢ pii nahrazeni plodovych ramkid mezist€énami ¢i
panenskymi souSemi ,,0zdravime* prostiedi plodiste.

e podpora chovu trubcti ve vcelstvu vlozenim stavebnich ramku a odstranéni posledniho

zavickovaného trubc¢iho plodu

Samicky Varroa destructor davaji prednost trub¢imu plodu pied délni¢im. Této informace
se da velmi dobie vyuzit jako ozdravného opatteni pro vcelstvo.

e zacit vCas zakrmovat vCely v podleti, coz omezi loupeze jako jednu z cest Sifeni

nakazy

V piipadé, kdy by doslo k pienosu rozto¢e béhem loupezi, by mohlo dojit k ohrozeni
véelstva i po Gspésné 16¢bé (tzv. reinvaze).

e netrpét na stanovisti slaba a neduziva vcelstva
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Slaba vcelstva se nemusi umét tak jednoduSe branit nékterym onemocnénim vcel ¢i
vceliho plodu, jako je mor nebo hniloba vceliho plodu, nosematéza, nékterym z virovych
onemocnéni a v neposledni fad¢ varroaze.

e pravidelné sledovani ptirozené¢ho spadu roztocu, zejména v podleti

Posledni bod je pro ceské vcelaie zdkladem. Od pocatku objeveni varrodzy bylo jeji
tlumeni plosné¢ organizovano. Zakladem celorocniho postupu se stala kontrola ucinnosti
zimniho zasahu a naslednd minimalizovana chemoterapie cely rok (Titéra D., 2013). Diky
v¢asnému rozpoznani rozto¢e mohou byt potiebna kontrolni opatieni zavedena vcas (Imdorf
A. & Charriére J., 2003). Na jafe dojde k odbéru vzorkl zimni méli - nejméné 30 dnid po
poslednim zimnim oSetfeni (fumigace nebo aerosol). Vcelat odebere zimni mél z tlovych
podlozek a zaSle jej jako smésny vzorek k vySetteni (Klima Z., 2005). To se provadi bud’
pfimo, a to smyvem roztocl ze vcel, nebo nepifimo sledovanim spadu uhynulych vcel ¢i
kontrolou na podlozku. Rozdil v téchto metodach je v tom, Ze i kdyz je pfimé sledovani
pracné, ptinasi aktudlni vysledky. Kontrola spadu je sice jednodussi, ovSem ukéze ndm miru
napadeni az se zpozdénim. Z divodu jednoduchosti je u véelaii oblibend metoda sledovani
spadu, kdy se na dno ulu umisti podlozka kryta sitovinou. Rozto¢ sitovinou propadne, ale
véela uz se k nému nedostane, aby jej mohla odklidit ven z Glu (Karoch A., 2015). Podle
vysledku pak vyhodnoti, zda byla ptekrocena hranice primérného spadu na jeden den, coz
jsou tii rozto€i na veelstvo. Pokud ano, musi v¢elaf provést oSetfeni vCelstev a tim zabranit
poskozeni véel, které by varroaza mohla ovlivnit natolik, Ze by nepiezily zimu.

Studie ukézaly, ze rozto¢inejsou umisténi v ulech rovnomérné. Rozmisténi je
zavislé na rocnim obdobi. Naptiklad na jafe a v 1ét¢, kdy je vulu mnoho plodu, lze
predpokladat, Ze vyssi procento roztocii bude v buiikdch u plodu nez na dospélych vcelach. A
naopak Vv podzimnim obdobi budou pfevazné nalezeni na dospé€lych véelach. Podzimni

obdobi je taky ¢as, kdy populace roztoct dosahuje maximalniho poctu v daném roce [3].

2.6. Boj s varroazou
Pokud vcelat udéld vSechna preventivni opatieni a po zaslani vzorku zjisti, ze v¢elstvo
je nutné oSetfit, musi ve vétSin¢ pfipadl pouzivat k hubeni parazita mnoho toxickych
chemickych prostiedkli. Bez 1écby by totiz vétSina vcelstev postupné uhynula. JenZe doba
uziti téchto latek, které jsou ve své podstaté siln€ agresivni a toxickeé, je po vytoceni medu. To

je ovSem Spatné, protoze tlumeni varroazy je nejucinngjsi v predjaii a zjara. K léCeni tedy
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dojde az po tom, kdy je varrodza plné€ rozsitena. Nejvhodné€jsi obdobi pro rozmnozovani
Varroa destructor je od biezna do Cervna. V obdobi 1é¢eni uz populace klestikit dosahuje
obrovského poctu jedincti na jeden 0l a dojde k silnému posSkozeni zimni generace. Jsou
samoziejme 1 jiné 1€cby, které tak mnoho nezasahuji do zdravotniho stavu vcelstev, ale jedina
legalni cesta je pouziti syntetickych pesticidi v tlu. Je to povinnost dana vyhlaskou Statni
veterindrni spravou (SVS) a nepouziti mize byt trestdino pokutou v fadu desitek tisic korun.
V¢elafi nejen pesticidy pouzit musi, ale s oblibou je i naduzivaji (Smolik V., 2015).

Pro vyzkumniky pracujici na tomto problému je motivaci nejen uhyn vcel, ktery byl
napiiklad v zimé roku 2015 jen v Ceské republice piiblizné 175 000 véelstev, ale také snaha
snizit pouzivani pesticidii v chovu véel na minimum a nahradit tento zptsob 1é¢by jinymi
zpusoby. Problém v pouZzivani chemie je také v tom, Ze parazit je schopny béhem pomérné
kratké doby vyvinout proti vét§ing 1é¢iv odolnost. Tento problém miize nastat naptiklad u
latky amitraz, ktera je v Ceské republice vyuzivana jiz nékolik desitek let. Do jaké miry si
rozto¢ dokaze rezistenci vaci 1éCiviim vytvofrit, se zatim nevi, ale je to jen otdzka Casu, kdy se
objevi prvni rozto¢ naprosto odolny proti chemickému boji a bude se ddle mnozit. Dilezitym
faktorem je také spravné uzivani léCiv, a to presné podle pfiloZenych navodi. Také samotna
rezidua vmedu a vosku pfispivaji k rozvoji a uspé$nému S$ifeni rezistentnich roztocu.
Chemikalie v plastvich ve skuteCnosti pomdhaji rezistentnim roztocim k lepSimu
rozmnozovani (Oliver R., 2010).

Ucinné latky 1é¢iv, které se pouzivaji pro lé¢bu varroazy, miizeme rozdélit na tii
skupiny:

1. syntetické chemikalie

Tyto latky se neobjevuji v ptirod€. Je to nejucinngjsi skupina, ale i pfesto se ji mnoho
véelai vyhyba. VSechny chemické preparaty, které nepatii do organickych kyselin nebo
éterickych oleju jsou tzv. ,tvrda chemie”. Ke tvrdé chemii se tadi komplexni, v tuku
rozpustné latky, jejichz zbytky ziistavaji ve vosku velmi dlouho. Jednim z problému je jiz
zminovana resistence rozto€e. Prvni resistence se vyskytla u prouzku s Apistanem. Velafi
nechavali prouzky ve vcelstvech po mnoho mésici, ale uc¢inek byl stale nizsi. (Pohl F., 2008)
Dalsi motivaci pro vcelate, ktefi tento zpiisob 1é¢by nepouzivaji, jsou rezidua. V posledni
dob¢ je diky obavadm zrezidui chov vcelstva bez pouzivani chemie mnohem vétsi trend.
K nejastéji pouzivanym syntetickym chemikaliim ve svété patii fluvalinat, flumethrin a

coumaphos, amitraz. Pravé ,,tvrda chemie® je v Ceské republice podporovana Vyzkumnym
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ustavem vcelafskym v Dole u Prahy. Vyrabi 1éCiva jako naptiklad Gabon PF 90 obsahujici
zminovany fluvalinat, stejné tak M-1 AER. DalSim podporovanym je Varidol s ucinnou
latkou amitraz. Podrobné jsou popsany nize.

2. prirodni chemikalie

Tyto latky se v pfirodé vyskytuji a fadime je k tzv. ,,m¢kké chemii®. Nicméné i tento
zpusob usmrcovani rozto¢t Varroa destructor vyzaduje agresivni chemické latky, které by pfi
spravném davkovani usmrtily co nejvice roztocli a soucasné¢ vcely co nejméné poskodily.
Vétsina 1ékti ma vedlejsi Gcinky, a proto vyraz ,,mékka*” ma zde jiné pozadi (Pohl F., 2008).
Zde tadime éterické oleje a thymol.

3. organické kyseliny

Bylo zjisténo, Ze rozto¢i jsou daleko vic nachylni ke kyselindm nez vcely. Z organickych
kyselin to je kyselina mravenci, mlééna a Stavelovd. Mizou byt pouzity jako "ptirozené"
osetfeni v ulu, jelikoz se vSechny pfirozené¢ v medu vyskytuji. Kyselina mlé¢na se v Evropé
moc neprosadila. Kyselina §tavelovd a mravenc¢i se vSak pouzivaji ve velké mife na celém
svété (Oliver R., 2006). Jedna se tedy o ,,m&kkou chemii a jejich vyhody a nevyhody jsou

popsané v nésledujicim textu.

2.6.1. Kyselina mravenci

Je jediny léCivem, které zastihne i roztoce na plodu, coz je vlastnost, kterou zadna jina
tvrdd chemie nema (Pohl F., 2008). M4 vSak nevyhody, a to hlavn¢ to, Ze je pomérné ¢asove
narocna, protoze vyzaduje Cast€jSi navstévy vcelina. Je také nutné velmi opatrné zachazeni,
protoze miize byt toxicka také pro lidi. Proto se doporucuje pii pouziti nosit ochranné
pomticky, jako jsou rukavice a kryti obli¢eje. Vyhoda je u residui, které nezlistavaji ve vosku,
ale ve velkém mnozZstvi jsou odpafeny pied jarni sniskou. Je to z toho divodu, ze kyselina
neni rozpustna v tucich. Kyselina mravenci se ale bézn€¢ v medu vyskytuje. Po jarnim léceni
muze jeji koncentrace v medu vzriist dvojnasobné, senzoricky neni ale rozdil postiehnutelny
[4]. Je vhodné ji kombinovat s jinymi organickymi nebo syntetickymi chemikaliemi. Pouziva
se pii letnim oSetfeni. U¢innost jednoho osetieni leZzi mezi 60 % a 80 %. Po druhé aplikaci se

ucinnost zvysi na 90-95 % (Imdorf A. & Charriere J., 2003).
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2.6.2. Kyselina §tavelova

Mnoho spole¢ného s kyselinou mraven¢i ma kyselina §tavelova. Je stejné tak korozni a
jedovata, ale nezanechava rezidua. U tohoto 1éCiva se vyuziva spiSe popraseni nez postiikani,
nez 95%, pokud se provadi u bezplodovych kolonii. (Imdorf A. & Charri¢re J., 2003). Dalsi
vyhodou je, ze se mlize pouzit kdykoliv mimo odbér medu. Nejcastéji se pouziva pii zimnim
oSeteni vCelstev. Pro fadu evropskych zemi jako Némecko a Rakousko, dale pak Kanadu a
Novy Zéland je kyselina $tavelova schvalena k pouziti a v¢elafi ji s oblibou pouzivaji jako
levny, rychly a pomérné ekologicky prosttedek proti varrodze. U nds kyselina §tavelova neni
schvalena veterindrni spravou pro veterinarni pouziti. Stejné tak je to i s jinymi latkami, jako
je volna kyselina mravenci, thymol a podobn&. Ani v USA neni dosud registrovana pro

pouziti.

2.6.3. Kyselina mlééna

Kyselina mlé¢na je sloucenina, kterd se ptirozen¢ vyskytuje naptiklad v potravinach, ale
také v malém mnozstvi v medu. V roce 1980 vyzkumnici v Némecku zjistili, Ze kyselina
mlécna je Ucinna pii potlaceni varrodzy. Kyselina usmrti velké mnozstvi roztoci pfi nizké
umrtnosti vcéel. Jelikoz se nejcastéji aplikuje postiikem, je nutné 1éCit pouze vcelstva bez
plodu. Pfi praci jsou doporucovany rukavice a bryle. Kyselina mléénd nechavéd residua
v medu, vosku z organickych kyselin je pravé kyselina mlécna ta, kterd nechava nejméné
residui. Z duvodu slozitéjsiho zachdzeni se zatim pouziva nejméné. Aplikuje se postiikem na
vcely, ale musi je pokryt celé, aby se 1é¢ivo dostalo az k roztoci. Nevyhoda je, Ze neplisobi na

zavickovany plod.

2.6.4. Thymol

Jedna se o vytazek z tymianu. Védeckym vyzkumem thymolu se zabyva hlavné Svycarsko
a Némecko. Thymol se mezi éterickymi oleji vyznacuje velmi dobrou Gc¢innosti. Je obsazen v
Jiz existujicich povolenych preparatech a plisobi na roztoce sedici na vcelach (Pohl F., 2008).
Pouziva se po ukonceni snlisky a medobrani. U nés existuji dva preparaty obsahujici thymol,
a to thymovar a apiguard. Thymovar je registrovany veterinarni 1é¢ivy ptipravek pro léceni
varroazy, schvaleny SVS Ceské republiky, a je také podporovan dotacemi EU, oviem ve vysi
70 %. Thymovar se aplikuje po posledni sniisSce medu, kdy denni teploty neptesahuji 30 °C.

Aplikace je velmi snadna a rychla. Apiguard obsahuje zpravidla 12,5 g thymolu. Béhem 1écby
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muze dojit k mirnému neklidu véelstva. Pti vysokych teplotach mize sporadicky béhem 1écby
dojit k mirnému snizeni poctu mladého plodu; jednd se vSak o prechodny jev, ktery nema
zadny vliv na vyvoj vcelstva. Je nutné dbat na to, aby bylo zajisténo dodrzeni doporuceného
davkovani, nebot’ nespravné davkovani by mohlo mit Skodlivy ucinek na vcelstvo. Aplikaci
neprovadime béhem sniiSky, aby bylo zabranéno moznému nepiiznivému ovlivnéni chuti
medu. Testy prokazaly, ze zabiji 66 — 98 % roztoc¢ii, a bylo prokdzano, ze je stejné Ucinny
jako kyselina mraven¢i. Thymol neni toxicky pro véely. Pro 1é¢bu je dilezitym faktorem
teplota, je tedy nutné 1é¢bu spravné nacasovat. Zanechava rezidua v medu a vosku, ale nemaji
dlouhého trvani. Testy prokazaly, ze kdyZ jsou ptipravky aplikovany po posledni sntisce, pfi

jarni jiz jsou odpareny.

2.6.5. Aromaterapie
Tento druh alternativni mediciny pouziva k 1édeni éterické oleje. Eterické oleje jsou
rostlinné tékavé latky, které za puisobeni tepla postupné uvolnuji molekuly do vzduchu. Pro
nékteré Skiidce jsou silné toxické a pravé toho se pouziva pti 1éCeni varrodzy. Tento zplisob
ma dost nevyhod, a to hlavn€ to, Ze mezi zabitim roztoce a vcely je jen velmi maly rozdil
v koncentraci éterickych oleji. Obecné nejsou toxické pro cloveéka, ale mohou po zdsahu do

medu ménit jeho chut’.
2.6.6. Termoterapie
Dalsi alternativni 1écbou varrodzy je lécba pomoci tepla. Tento zplsob je popsan

podrobné;ji v nasledujici kapitole.

Jednotliva 1é¢iva pouZivana v CR a schvilena SVS

Veskeré informace jsem ziskala z ptibalovych letdki danych 1éCiv, z nichz uvadim to

nejpodstatnéjsi.

2.6.7. Gabon PF 90 mg
Pouziva se k oSetfeni vCelstev napadenych nebo podezielych z napadeni klesStikem, a to i
v dobé, kdy je ve veelstvu plod. Pouziti je zaméfeno zejména na ochranu plodu zakladajiciho
generace zimujicich v€el v podleti. Nepouziva se v dobé, kdy je ve vcelstvu sniiska medu
uréeného pro lidsky konzum. U tohoto ptipravku nejsou zndmy zddné nezadouci t¢inky. Toto

1é¢ivo je na lékaisky piedpis, a proto neni Uplné snadno dostupné. Jeden prouzek gabonové
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dyhy hnédé barvy je napustén 90 mg tau — fluvalinatum. Je opatien otvorem k zavéSeni mezi
plasty. Siii se pomoci kontaktu se véelami, a proto musi byt dostupny v&eldm z obou stran.

Pokud dojde k pfesunuti v¢elstva k jiné plastvi, musi se prouzky také pfesunout.

2.6.8. M-1 AER

Tento ptipravek opét obsahuje tau — fluvalinatum a to 240 mg/ml . Je to svétle hnéda
kapalina nevyrazného zapachu. Davkuje se pomoci kapani na kapaci vlozky v hrdle 1ékovky
(baleni). Je urcen k 1éceni vcel proti varroaze v dobé, kdy ve vcelstvu neni zavickovany plod
nebo jeho plochy jsou zanedbatelné. Stejné jako Gabon pisobi kontaktné a rozsituje se v ule
pomoci mlhy z mikroskopickych ¢astic zfedéného ptipravku (aerosol) nebo vicky plodovych
bun¢k penetrovanymi pii natéru plodu. Aerosol postihuje pouze roztoCe pfitomné na
dospélych vcelach, do zavickovanych plodovych bunék nepronika. Pii natéru plodu jsou
zasazeni roztoc€i a jejich vyvojova stadia v plodovych buiikéach i rozto¢i na dospélych véeléach,
které 1é¢ivou latku ziskavaji kontaktem s povrchem zavickovaného plodu a jejim piredavanim

mezi sebou navzajem (socialni kontakt). Nesmi se pouzivat v dob¢ sntsky.
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Obrézek 3: Uginna latka tau-fluvalinate

2.6.9. Varidol 125
Je to dalsi typ kontaktné pusobiciho pfipravku. Diagnostika a lé¢eni probihd v dobé od 1.
fijna do 15. dubna. V nasledujicich dnech, tj. v obdobi snisky, se nepouziva. Jeden ml
svétlého hnédého roztoku obsahuje 125 mg amitrazum. Ten se rozSifuje v tlovém prostoru
koufem ze zapalenych prouzkii (fumigace) nebo mlhou z mikroskopickych €astic zfedéného
ptipravku (aerosol). Postihuje roztoce pfitomné na dospélych véelach. Do zavickovanych
plodovych buné€k nepronikd. Pro vcely je pomémé bezpecny pii dotyku a inhalaci. Jako

nezadouci uc¢inek se po dobu uzavéry ¢esna mize u jednotlivych vcelstev projevit siln€jsi
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vzruseni véelstva provazené silngj$im huc¢enim. Jde o individudlni reakci veelstva. V takovém

pfipad¢ ihned otevieme Cesno.
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Obrazek ¢. 4: amitraz — chemicky vzorec

2.6.10. Formidol 40
V tomto ptipravku se vyskytuje jiz kyselina mravenci, Acidum formicum 85 % 40 ml.
Podava se formou prouzkt do uli. Deska v regula¢nim obalu se umisti na horni loucky, mezi
nastavky nebo do podmetu. Po odpateni poloviny obsahu kyseliny mravenci se regulaéni obal
odstrani. Pouzivé se, jen kdyZ neni v tle zraly med pfipraveny k vytaCeni. Formidol hubi
rozto¢e Varroa destructor pifitomné na vcéelach i v plodovych buiikach vcetné jejich
vyvojovych stadii. Snizuje pocetnost letni populace roztocu. Léc€iva latka (kyselina mravenci)

se §ifi ve v€elstvu odparem z odparné desky.

2.7. Véelari nebo ,,medaii*

Vyse byly popsany jednotlivé metody 1éCeni varroazy a také schvalené prostredky. Nazory
védcl a vcelaii se velmi lisi, a tak je t€zké najit optimalni zplsob 1écby. Je na kazdém
véelafi, k jaké varianté se pfikloni. Pokud budeme mluvit o jakési rozdéleni vEelatii bojujicich
S varroazou, velmi m¢ zaujal ¢lanek na toto téma od vcelate Smolika (Smolik V, 2015). Tento
odvazny vcelar zde rozdéluje Ceské vcelaie do tfi skupin. Jednak je to skupina nejpocetnéjsi,
ktera spolupracuje se SVS tim, Ze pouziva jejich dostupné ptipravky a diky tomu je také
znacn¢ dotovand. Tuto skupinu nazyva vcelaii ,,chemici a narazi hlavné na mnozstvi
pouzivanych pesticidii. Druhou kategorii je malopocetnd skupina, kterd zamérné bojkotuje
vliv a aktivitu SVS. Zalozili si vlastni spolek nazvany Pracovni spole¢nost nastavkovych
vcelait (PSNV) a vydavaji vlastni Casopis. Vcelafi fakticky v ilegalité¢ a pouzivaji chemii,
kterou nevyrabi firma spojena se SVS. Zakon dokazi obejit rafinovanou administrativou a
vlastnim dohledem nad vcelstvy. Mnoho to sice nefesi, nicméné¢ je to vzpoura vici nesmysiné
majorité. A pak je tu skupina posledni ¢itajici nékolik desitek a dnes uz mozna stovek jedinct.
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Jsou to ,,punkefi* velafici zcela bez chemie anebo s pouzitim jedlych alternativ béznych pti
vatreni v kuchyni. Jsou obecné povazovani za ilegalni véelafe a mnohdy nejsou ani hlaseni v
centralni evidenci Ministerstva zeméd¢lstvi. Med z jejich divokych ull je na jakémsi mikro
¢erném trhu desetkrat drazsi a byva k mani v plastové formé (Smolik V., 2015). Tento ¢lanek
by mél byt pro budouci vc¢elate piedlohou k zamysleni, zda ptesné, jak nazev napovida, jsou
vcelafi nebo ,,medafi“. I ptes veskeré snahy tomu zabranit se do svéta vcelaistvi pomalu, ale
jisté, takovi vcelafi ,,punkefi“ dostavaji. Jednim z nich je jiz n¢kolikrat zminovany pravé

Linhart R., ktery pfiSel s efektivni 1écbou pomoci termosolarniho ulu.

2.8. Termoterapie

Jak nazev napovida, teorie pracuje steplotou vule. Teplota a vlhkost ma totiz
obrovsky vliv na reprodukci Varroa destructor. Védecky bylo zjisténo, ze Varroa preferuje
pro reprodukci teplotu 33,9 °C a vlhkost 59-68 % relativni vlhkosti. Primérnd teplota v tlu je
34 °C a samotné vcelstvo se na udrzovani této teploty také podili. Pomahaji jim k tomu prsni
svaly, kterymi pohybuji v prazdnych buiikach plodového plastu, ¢imz je ohteji az na 37 °C, a
délaji to tak dlouho, dokud nevycerpaji veskerou energii, kterou ziskaji z medu. Jiny zplsob
ziskavani tepla je také pomoci trubctli, ktefi maji vyssi té€lesnou teplotu. Naopak v pifipadé
vyssi teploty dovedou veely ul také ochlazovat. Mavanim ktidel v Glu vyhanégji horky vzduch
ven a vhanégji chladny vzduch do tlu. Ochlazovani pomaha také voda, kterou vcelstvo vnasi
do ulu a rozstiikuje po plastvich. Cely tento systém ma vcelstvo vrozeny. N&které typy uld
jim v tom v8ak mohou pomoci a v¢elafi tak uSetii ¢ast energie ve formé medu.

Poznatkd o pusobeni tepla na rozto¢e Varroa destructor se snazilo vyuzit jiz mnoho
vcelait. Tento napad vyuzivaji véelafi po celém svéte, ale problém je v tom, Ze se jednd o
velmi pracné metody, které jsou naro¢né na piipravu i cely pribéh 1éceni, tudiz je tento proces
velmi nevyhodny pii vét§im poétu ali. Svycarsti védci 1é¢bu teplem dokonce praktikuji, ale
jejich metody jsou také slozité. DalSim problémem je cena, jelikoZ jsou tyto uly zaloZené na
elektrickém ohfivani a jedna se tedy o velmi drahé pfistroje. U vylééeného hmyzu navic hrozi
opctovné napadeni, a slozitd 1écba by se pak musela opakovat nékolikrat. To je rozdil mezi
dosavadnimi teoriemi a termosolarnim tlem. Termosolarni Ul Ize vyuzivat jako Ul béZzny, po
cely rok, a zarovenl s nim vcelstvo 1é¢it bez chemie. Léceni tedy neobnasi Zadné sloZzité
piesouvani a izolovani vcelstva. Neni tedy viibec Casoveé narocné, a navic veskeré teplo si ul

ziskava sdm ze slunecni energie Oproti jinym zafizenim, kterd jsou zavisld na energii
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elektrické. Cely princip tohoto 1éCeni je ve vysoké teplot¢ nad 40 °C, kterd pti delSim
pusobeni varroazu eliminuje. Je to dnes jedind znamé metoda hubeni tohoto parazita bez

chemickych piipravkil a bez pouziti elektrické energie.

2.9. Termosolarni ul

Cely vznik konceptu termosolarniho Glu ma zajimavy zacatek provazeny piibéhem R.
Linharta o objeveni Ulu pod stfechou samoobsluhy. Bylo to totiz pravé toto vcelstvo, které
vynalezce dovedlo k takto pfevratné myslence. Jednalo se o vcely, které pod plechovou
sttechou Zily vice nez 17 let, a to bez jakéhokoliv zasahu ¢lovéka. Toto si vSak odporuje se
v§im, co o varroaze vime, a tudiz bylo predmétem zajmu zjistit, jak je to mozné. Linhart R.
vCelstvo zacal pozorovat, ometal mel ze schodi samoobsluhy a hledal v ném roztoce.
Z4dného roztode nenasel, a tak kdyz dostal nabidku odstranit roj tohoto velstva, ktery se
usadil na zivém ploté tenisového klubu vedle Skoly, nevéhal a rozhodl se roj usadit a nechat
ho rozrist. Testy na varroazu potvrdily, ze véelstvo nakazené neni, a tak se mohlo na prvni
pohled zdat, ze se jedna o néjaké varroa rezistentni véely. Po Case se vSak ukézalo, ze mira
napadeni roztocem je stejnd jako u jinych vcelstev, a tak musel byt kli¢ Gspéchu v nécem
jiném. KdyZ pak Linhart v horkych letnich mésicich sedé€l u maturit svych Zaki v nevyssim
patte Skoly, teplo uz zacinalo byt dost nepfijemné, bleskla mu hlavou myslenka, ktera ho
nakonec dovedla az ke koncepci termosolarniho Ulu. Bylo to totiZ to teplo, které diky
plechové stieSe a izolaci v obchodé varroazu likvidovalo. Informace o tom, Ze rozto¢e hubi
delsi piisobeni teploty nad 40 °C jsou znamé jiz dlouho. Véelstvo ve stfeSe samoobsluhy viak
vyuzivalo teplo dostupné ndm vSem, teplo slunec¢ni. I ptes fakt, Ze teplota tésné€ pod stfechou
musela byt takto vysoké celé hodiny, véelstvo, vyvojova stadia i plastve zlstaly nepoSkozeny.
Po roce testovani hubeni roztoc¢d solarni termoterapii se Linhart rozhodl podat patentovou
ptihlaSku a navrhnout konstrukci termosolarniho alu.

Je sestaven tak, aby byl schopny vyuzivat pouze energii slunetni, a to diky
specidlnimu termosolarnimu stropu. Cely 1l se sklada ze ¢tyt hlavnich Casti. Prvni ¢ast je silné
zateplend ulovéa stfecha, kterd je feSena jako u béZnych nastavkovych uld. Plni funkci
zahajovani a ukonCovani lécebného procesu.

Klicovou casti termosolarniho ulu je termosolarni strop. Jde o unikatni zafizeni, které
zadny jiny ul nema. V zéasad€ jde o siln¢ utepleny rdm, ve kterém je vsazen aktivni povrch.

Ten je natfen specidlni barvou, pro tento ucel dlouhodobé¢ testovanou a vylepSenou. Jejim
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specifikem je piimes, kterd ve spravném poméru obou slozek vyrazné zvySuje koeficient
pfemény kratkovinného svételného zareni riiznych vinovych délek na dlouhovinné tepelné.
Bez této klicové ptisady neni ohfev na bazi béznych barev dokonaly a Ul by za béznych
svételnych podminek nefungoval. To by znemoZznilo opakované 1éCeni vcelstev
v pozadovanych intervalech a tim snizilo funkéni potencidl celého zafizeni. Proto je nutno
dbat na kvalitni provedeni a piesné dodrzeni receptury slozeni barvy. Nad timto povrchem je
uzita soustava skel, jejichz ukolem je zajistit silny sklenikovy efekt nad aktivnim povrchem.
To za zachovani vyborné svételné prostupnosti (Linhart R., 2016). Pro co nejjednodussi
1é¢eni vcelstva obsahuje strop také digitalni teploméry, které pomahaji ohlidat idealni 1écebné
teploty spodni i dolni ¢asti plodiste.

Dal$im ¢lankem je termosolarni nastavek, ktery diky vyrazn€ zGzené cCelni sténé
umoznuje prunik slunecniho zéfeni pres okénko, které je navic zevnitt vybaveno plechem
potfenym vyse zminénou barvou. Tento nastavek je schopny pojmout 10 béznych ramki a
k tomu jeden ramek izola¢ni. Bylo by zbyte¢né davat do nastavku vice ramku z davodu
nutnosti promichavani vzduchovych komor v tlu. V obdobi 1é¢by se vétSina plodu nachdzi
V jediném hornim néstavku, kde ho lze u¢inné teplem osetfit. Pokud by se plod nachazel ve
vetsi vzdalenosti, tj. asi do 40 cm od salajiciho povrchu, nedoslo by k oSetfeni. Zatepleni je u
nastavku zajiSténo polystyrenem Sirokym nejméné 6 cm, navic je vrstven, a tim se
odbouravaji tepelné mosty. Potfebnou teplotu poméha ulu udrZet také precizni zatésnéni, diky
kterému je ul nepriivzdu$ny, coZ je obrovna vyhoda oproti jinym ulim. Nastavky maji tésné
uzaviratelné oc¢ko a hmatové listy (Linhart R., 2016). Aby napiiklad v teplé zimé nedoslo ke
zbyte¢nému navySovani teplot a tim k nadbyte¢nému aktivovani vcelstva, je soucdsti také
vngjsi stinitko, které zastini Celni sténu a tim vyfadi solarni ohfev. Stejné tak tomu je i pfi
velmi horkych letnich dnech.

Posledni c¢lanek termosolarniho ulu je varroa dno. Jde o typicky model jako u
modernich néstavkovych tlu jen s tim rozdilem, ze obsahuje izola¢ni vlozku, ktera brani

uniku horkého vzduchu (Linhart R., 2016).
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. Material a metoda

Teplota je zasadni informace v lu. Porovnanim teplot Vv jednotlivych ulech jsme
schopni fict, ktery ul nejlépe chrani vCelstva pifed mrazy a nejlépe umoziuje jarni rozvoj vcel.
V této préci jsou vyuzita data ziskana z profesiondlniho méfeni, které bylo provadéno na
pokusném stanovisti véelnice pana Meduny J. na tizemi Ceské republiky v letech 2013-2015.
Meéieni probihalo v tlech razného typu, které¢ byly z divodu objektivnosti vysledkl prazdné.
Véelstva maji silny modifikujici G€inek na teploty a vlhkosti v ulech, a mohlo by pak dojit
k neptesnosti vysledki diky tomu, Zze by byly v jednom tle vcely silnéj$i nez v jiném. Pak
bychom totiz vice nez kvalitu 0lt srovnavali kvalitu véelstev v nich chovanych. S teplotami
Vv alu byla srovnavéna také venkovni teplota, kterd byla métena v co nejblizsi vzdalenosti od
. Pro uéely tohoto pokusu byly tedy t&sné vedle sebe postaveny ¢tyti tily. Ul zatepleny,
tenkosténny, WBC a termosolarni. Kazdy z téchto 0l byl osazen v hornim nastavku jednim
gidlem, které méfilo nejen teplotu, ale také relativni vlhkost. Celni stény vsech ulti byly
orientovany na jihovychod. VSechny informace o teplotich automaticky zasilala digitalni
¢idla, kterd byla umisténa v tlech, po pétiminutovych intervalech pfimo na webovou stranku
dobravcela.cz . Stejné tak byla ziskdvana také venkovni teplota, abychom mohli pozdéji
porovnat také tyto hodnoty. Bylo tedy mozné v jakykoliv ¢asovy okamzik ¢i ¢asovy interval
studovat teplotu pfimo ve specializovanych grafech.

V této bakalarské praci byly pouZity primérné, minimalni a maximalni hodnoty teplot
Vv jednotlivych mésicich, a to od samotného pocatku celého projektu. Jednalo se tedy o 29
mésict, kdy v prvnich mésicich doslo k méfeni pouze v tlech, kde byla c¢idla jiz ulozena a
byla vyzkouSena jejich funkénost. V zafi a fijnu roku 2013 doslo k porovnani pouze dvou
elementd, a to venkovni teploty a teploty v termosolarnim tlu. Pozd¢ji se pridavala cidla také
do ostatnich uli, ovSem pokazdé se jednalo pouze o uly prazdné, bez vcel, protoze by vcely
ovlivitovaly teplotu vulu a tim také objektivnost a ptfesnost naseho pokusu. VSechny
porovnavané typy ulit byly zafazeny do pokusu v lednu roku 2014. Jednalo se o jiz
zminovany ul termosoldrni, dale pak ul zatepleny, neutepleny a WBC ul. VSechny udaje byly
dany do tabulky a nasledné zpracovany do jednotlivych grafi, pomoci kterych bylo mozné
velmi jednoduSe porovnat ziskané hodnoty. U vétSiny grafii jsme mohli pozorovat kiivku

termosolarniho Ulu jako kiivku, kterd dosahovala nejvysSich hodnot. U ostatnich ult byly
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kfivky velmi podobné, v mnoha piipadech se dokonce ptekryvaly. Vse bude podrobné

rozebrano v odstavci vysledky a diskuse a také porovnano s pfilozenymi grafy.

Obrazek ¢. 6: WBC ul s dvojitou sténou
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Obrazek €. 8: z leva ul termosolarni, zatepleny a nezatepleny

3.2. Vysledky a diskuse
Byly porovnavany jednotlivé grafy mezi sebou, a to grafy stejnych mésict. V tivahu
byla brana venkovni teplota jako jeden z nejdilezitéjSich faktorti pro porovnavani s ostatnimi
teplotami. Jednotlivé mésice byly hodnoceny vzhledem K ¢innostem v¢elafe v daném mésici.
U nékterych mésicti dochazelo k porovnani tfi grafu, jelikoz doslo k méteni uz v roce 2013. U
ostatnich grafi pak porovnavame pouze dva roky. Zacali jsme s porovnavanim mésice zafi,

protoze to byl prvni mésic, kdy byla ¢idla zavedena a schopna pIné funk¢nosti. Dale pokracuji

mesice presné tak, jak jdou za sebou.
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Meésic zari

Tabulka ¢. 9/2013

Zari 2013 teplotni minimum v °C | teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 2,40 14,60 28,70
termosolarni 0l 5,60 15,50 28,40
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Tabulka ¢. 9/2014

Zari 2014 teplotni minimum v °C |teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 4,20 17,30 29,20
termosolarni ul 12,40 21,20 48,40
zatepleny ul 2,80 16,20 28,60
neutepleny ul 2,60 16,70 31,80
WBC ul 2,60 16,80 35,80
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Tabulka ¢. 9/2015

Zaxi 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 1,40 15,40 37,10
termosolarni al 4,80 21,80 60,70
zatepleny ul 2,90 16,10 39,40
neutepleny ul 2,80 16,90 44 40
WBCul 5,40 18,70 43,10
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Jde o obdobi podleti, coz je obdobi véelarského roku, kdy véelstva omezuji plodovani
a probiha proces krmeni veelstev na zimu. Je vychovavana generace zimujicich véel. Vyvoj
teplot v termosolarnim ulu v zafi do zna¢né miry zavisi na intenzité slune¢niho svitu.
Vétsinou jsou teploty v termosolarnim ulu vyssi nez teploty venkovni i teploty v ulech jiného
typu. Tento stav ma pozitivni dopad na odpar vody vV podavaném krmivu. Negativem muze

byt intenzivnéjsi plodovani a tim vyssi nabidka potravy pro roztoc¢e Varroa destructor.

Mésic Fijen

Tabulka ¢. 10/2013

Rijen 2013 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 0,00 12,20 26,00
termosolarni 0l 0,60 12,40 23,70
utepleny ul 0,70 12,60 22,90
neutepleny ul 0,80 13,10 23,90
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Tabulka ¢. 10/2014

-5

Rijen 2014 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 0,30 11,10 23,30
termosolarni 0l -0,50 10,70 34,30
Zatepleny ul -0,30 9,70 21,20
neutepleny ul -0,30 10,10 24,70
WBC ul 0,20 10,10 23,00
Graf ¢. 10/2014
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Tabulka ¢. 10/2015

Rijen 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -3,70 8,20 22,00
termosolarni al -1,20 13,55 49,65
zatepleny ul -2,60 9,90 24,70
neutepleny ul -2,50 10,40 31,10
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Jde o mésic pocinajiciho véelaiského podzimu, kdy se nadale zmensuji plochy plodu a
je dokoncena vychova zimni generace véel. Je ukonc¢eno krmeni a vcelstva se pfipravuji na
zimu. Mnozi vcelafi se obavaji, ze teploty v termosolarnim ulu budou natolik vysoké, ze
budou vcelstvo motivovat k nadmémému plodovani jesté v této dob&. Tento trend mé
vysledky nepotvrzuji, protoze minimalni a primérné teploty jsou v termosolarnim ulu blizké
hodnotdm v ulech jinych. K vyraznému ohfevu dochédzi pouze v Case intenzivniho slune¢niho
svitu, protoze diky nizko postavenému slunci je energeticky ptikon jiz slaby. Proto se tyto uly
neptehfivaji trvale. To krasné¢ demonstruje fijen 2013, kdy diky pouze kratkodobému a
vzacnému slune¢nimu svitu dosahovala venkovni teplota vys$Sich maximalnich hodnot neZ

teplota v jakémkoliv z alu.

Mésic listopad
Tabulka ¢. 11/2013

Listopad 2013 |teplotni minimum v °C | teplotni pramér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -5,40 6,30 22,00
termosolarni 0l -5,40 6,70 31,00
utepleny ul -5,40 6,20 17,50
neutepleny ul -6,30 6,00 18,40
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Tabulka &. 11/2014

Listopad 2014 |teplotni minimum v °C | teplotni prumér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 5,90 15,10 28,80
termosolarni al 5,30 15,45 29,25
utepleny ul 5,40 14,40 28,10
neutepleny ul 5,10 14,70 28,40
WBCul 5,70 15,40 29,70
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Tabulka ¢. 11/2015

Listopad 2015 |teplotni minimum v °C | teplotni pramér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -3,30 7,20 15,30
termosolarni 0l -1,60 9,05 41,50
utepleny ul -2,70 6,60 18,10
neutepleny ul -2,60 7,00 22,10
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Listopad je mésicem nejhlubSiho vegeta¢niho klidu a nejmensi biologické aktivity
vcelstev. Optimalni je, pokud vcelstva neploduji a pfezivaji v oblasti bazalniho metabolismu.
Také v listopadu jsem ziskala vysledky podobné tém fijnovym. Minimalni a primérné teploty
jsou obdobné, jako je tomu v ulech jinych. Pokud jde o teploty maximalni, ty jsou zietelné
vyssi, pusobi vSak kratkodobé diky omezenému slune¢niho svitu v tomto obdobi. Takto
probihal napft. listopad 2013 a 2015. V listopadu 2014 byl slune¢ni svit natolik vzacny, Ze
minimalni primérné i maximalni hodnoty si byly ve vSech tlech velmi blizké. Z mych
vysledkl tedy plyne, Ze ani v listopadu termosolarni Ul dlouhymi a intenzivnimi ohievy

nepodporuje nadmérné plodovani vcelstev.
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Mésic prosinec

Tabulka ¢. 12/2013

Prosinec 2013 |teplotni minimum v °C | teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -4,50 3,20 10,80
termosolarni ul -5,20 3,70 21,70
utepleny ul -4,70 3,10 11,60
neutepleny ul -5,50 3,20 13,20
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Tabulka ¢. 12/2014

Prosinec 2014 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -10,70 6,80 12,80
termosolarni al -9,80 4,85 19,65
utepleny ul -10,30 3,30 11,40
neutepleny ul -10,60 3,60 15,10
WBC ul -10,10 3,70 11,90
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Tabulka ¢. 12/2015

Prosinec 2015 |teplotni minimum v °C | teplotni pramér v °C [ teplotni maximum v °C
venkovni teplota -3,40 5,90 12,20
termosolarni 0l -2,85 9,00 35,70
utepleny ul -4,20 5,40 16,90
neutepleny ul -4,20 5,80 20,10
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V prosinci jiz za¢ind prvni plodovani véelstev. Z tohoto diivodu je pfinosné, aby bylo
vcelstvo podporovano energii slune¢niho svitu a nemuselo veskery ohfev plodu zajistovat
pouze na bazi konzumace sacharidovych zasob. Nebylo by také Zadouci, aby v¢elstvo bylo
vystavovano vysokym teplotam trvale, protoze za intenzivniho poklesu teplot by nedokazalo
ohtat vé&eli plod na optimalni teplotu 33 °C az 35 °C . Z mych méfeni vyplyva, Ze minimalni
teploty ve vSech studovanych tlech jsou témér stejné a zaroven shodné s teplotou venkovni.
Nejvy$si maximalni teploty vSak panuji pravé v termosolarnich tlech. V prosinci 2015 jsem
nameéfila 1 teploty 35,7 stupiili, coz je velmi pozitivni, protoze tyto kratkodobé intenzivni
vzrusty teplot pomahaji véelam umoznit vykaleni. VEely nemusi diky solarnimu ohievu
zahtivat plod tak intenzivné jako v jinych ulech a mohou se tedy hromadné vykalet. To je
dulezité jako G¢inna prevence rozvoje hmyzomorky (Nosema apis, Zander, 1909), ktera muze
vyvolat pokaleni vcel v tlech a jejich nasledny thyn. ZvySené teploty motivuji vcelstvo ke

zvySenému plodovani, coz je dulezité pro vyuzivani ¢asnych dubnovych sniiSek.

Mésic leden

Tabulka ¢. 01/2014

Leden 2014 teplotni minimum v °C |teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -11,20 2,40 12,00
termosolarni 0l -11,95 1,05 16,85
utepleny ul -11,50 2,30 12,00
neutepleny ul -11,80 2,50 15,20
WBC 1l -12,50 -1,90 6,40
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Tabulka €. 01/2015

Leden 2015 teplotni minimum v °C | teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -4,00 2,50 15,40
termosolarni 0l -4,95 4,05 33,65
utepleny ul -6,00 2,50 14,80
neutepleny ul -6,20 2,80 19,90
WBC ul -5,60 2,90 14,70
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Leden je jeden z nejstudenéjSich mésicti. Veelstvo zvySuje rozsah plodovani pouze
malo a plati v podstaté totéz, co bylo platné v prosinci. Jde o obdobi klidu a omezené¢ho
plodovani. Minimalni teploty byly v termosolarnim ulu stejné jako ve vSech jinych ulech,
dosahovany nevyss$i maximalni teploty, coz v tomto obdobi umoziuje snizovani spotieby
zasob a snadné prolety vcel. Diky vyraznym nocnim poklesim teplot je v zim& dobie
vyuzivana metabolicky uvolnéna voda, je to diky tomu, Zze za nizkych teplot je vzdusna
vlhkost dobfe resorbovana zasobami. Proto denni ohiev a nocni poklesy teplot zlepsuji

pohodu pfi zimovani véel.

Mésic unor

Tabulka ¢. 02/2014

Unor 2014 teplotni minimum v °C |teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -2,30 4,30 13,40
termosolarni 0l -3,75 5,65 26,65
utepleny ul -3,10 4,00 12,90
neutepleny ul -3,80 4,10 14,80
WBC ul -4,40 4,00 14,70
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Tabulka ¢. 02/2015

Unor 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -8,90 1,90 11,00
termosolarni 0l -7,70 6,15 37,90
utepleny ul -8,10 2,50 14,30
neutepleny ul -8,30 3,00 20,00
WBC ul -8,00 3,10 15,20
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Unor je mésic, ktery se sice vyznaduje nizkymi teplotami, ale jiz se zvySuje intenzita
slune¢niho svitu. VEelstva v Ginoru vyuZivaji prvni pylové zdroje, zejména kvetouci lisky a
olSe. Proto maji ve vSech ulech tendenci ke zvySeni plodovani. Koncem tnora dochézi
k ukon¢eni zimovani vcelstev a zafina obdobi vcelafského roku zvané piedjafi. V tomto
zvySené mife glycidové zdsoby. ZvysSend spotieba glycidovych zasob vede k uvoliovéani
velkého mnozstvi metabolické vody, ktera musi byt z Glu odstranéna, aby nezpiisobovala
plesnivéni plast. V unoru 2014 1 2015 podaval termosoléarni ul vyrazné vyssi teplotni vykony
nez jakékoliv uly jiné. Tento jev dramaticky zlepSuje podminky pro casné ptedjarni
plodovani, protoze usnadiuje v€elam ohfev plodu. Zvysené teploty také vyrazné¢ pomahaji
snizovat relativni vlhkost vzduchu v Glu a tim brani plesnivéni plastu. Za slunnych dnt je

VvV termosolarnich tlech vyrazné tepleji nez v jakychkoliv jinych, coz vcelstvu umoziuje
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dosahovat vysoké letové aktivity a tim je maximalizovan také pfinos pylu jako bilkovinné
potravy pro vyvojova stadia véel. I nadale plati, Ze minimalni no¢ni teploty v termosolarni 0lu
jsou blizké teplotam v tlech jinych, coz umoznuje efektivni hospodaieni s metabolicky
uvolnovanou vodou.

Mésic birezen
Tabulka ¢&. 03/2014

Biezen 2014 teplotni minimum v °C |teplotni pramér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -2,50 7,80 21,20
termosolarni ul -3,90 10,80 35,05
utepleny 1l -3,30 7,90 21,90
neutepleny ul -4,00 8,10 25,50
WBC ul -4,50 8,20 33,50
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Tabulka ¢. 03/2015

Biezen 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -6,50 5,70 19,10
termosolarni 0l -5,15 11,05 43,35
utepleny tl -6,00 6,50 20,80
neutepleny ul -6,10 7,10 25,60
WBC ul -5,60 7,50 23,60
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Bfezen je typicky pfedjarni mésic, ve kterém vcelstva prudce zvySuji plochy plodu a
intenzivné konzumuji potravu, aby tento plod ohtéaly. Plodovani podporuji i prvni vétsi zdroje
pylu a nektaru jako napfiklad vrba jiva (Salix caprea, L.) ¢i slivon myrobalan (Prunus
cerasifera, L.). Bfezen 2015 byl pomérné chladny diky nizké oblacnosti, ktera v noci
zpiisobovala poklesy teplot pod bod mrazu. Ve dne umoziovala kvalitni oslunéni vSech ulu.
Termosolarni ul byl jedinym, u kterého doSlo k prudkému a intenzivnimu navySovani teploty.
Jeho kiivka se vyrazné odliSuje v grafu od kiivek vSech jinych uld. Tento jev je velmi
pozitivni, protoze umoziuje vcelstvu snadné plodovani, jednoduché vysusovani ulu a také
optimalni hospodaieni s metabolickou vlhkosti, nebot’ i v termosolarnim lu teploty v noci
klesaji pod bod mrazu. Pokud jde o bfezen 2014 i zde se termosolarni Ul projevil jako ul

nejteplejsi. Diky zvySené oblacnosti v tomto meésici se vSak teplotni kiivka tohoto ulu

nevzdalila ostatnim Glim tak podstatné jako v bieznu 2015.
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Mésic duben

Tabulka ¢. 04/2014

Duben 2014 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -2,50 12,00 27,50
termosolarni ul -2,10 15,00 36,80
utepleny ul -2,00 12,00 24,50
neutepleny ul -2,60 12,30 28,10
WBC ul -3,10 12,60 27,70
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Tabulka €. 04/2015
Duben 2015 teplotni minimum v °C |teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -3,60 9,70 26,40
termosolarni 0l -2,75 15,90 44 90
utepleny ul -3,50 10,40 27,10
neutepleny ul -3,50 11,20 31,90
WBC ul -3,50 12,00 30,10
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Duben je mésicem vcelafského jara, kdy kvetou prvni sniSkové vyznamné druhy
rostlin (angrest, tieSen, pampeliska, jablon¢ a fepka). Plodovani vcelstev velmi vyrazné
zesiluje a veelstva musi peCovat o vétsi pocet vyvojovych stadii, nez kolik maji k dispozici
dé€lnic. Spotieba zasob je v tomto mésici extrémni, protoze zejména na pocatku mésice jesté
neni v ptirod€ dostatek kvetoucich rostlin, aby vcelstva doplnila energetické rezervy sniiSkou
sladiny. Proto v¢elstva dosud Ziji pfevazné ze zimnich zasob dodanych véelafem. V dubnu je
Jiz energie slune¢niho svitu znacnd, a proto je samoziejmé, ze termosolarni ul dava nejvyssi
tepelny vykon ze vSech studovanych ulu. Pficemz bez ohledu na miru zatepleni se teploty
Vv jinych typech ulu pfili§ neli§i ani mezi sebou navzajem, ani od teploty venkovni (viz duben
2014 1 2015). Schopnost tlu ohiivat v¢elstvo v pribéhu dubna je nesmirné cennd a velmi
podporuje rychly rozvoj vcelstev. To umoziiuje maximalizovat jejich pocetnost a medné
vynosy. Také rychle dosdhnout takové sily vcelstev, kterda umozni ekonomicky vyznamnou

tvorbu oddélku a chov matek.

45



Mésic kvéten

Tabulka ¢. 05/2014

Kvéten 2014 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota -0,20 13,70 29,50
termosolarni ul 0,40 17,45 38,45
utepleny ul 0,20 14,60 29,40
neutepleny ul -0,60 15,00 31,70
WBC ul -0,70 15,40 35,10
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Tabulka ¢. 05/2015

Kvéten 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 0,60 14,40 28,00
termosolarni 0l 2,40 19,65 42,85
utepleny ul 1,00 15,30 29,30
neutepleny ul 1,30 16,40 34,80
WBC ul 3,10 16,40 30,60
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Kvéten je mésicem plného vcelaiského jara, kdy vcelstva shromazd’uji mohutné
zasoby jarnitho medu z kvetoucich rostlin, vstupuji do rojové ndlady a matky podavaji
maximalni vykon v kladeni vajic¢ek, kdy mohou klast az 2500 vajicek denné. Pro vyuzivani
snisky je dulezita vysoka letova aktivita veelstev, kterd je umoznéna pouze v takovych tulech,
kde vcely nemusi plod ohiivat pouze vlastnimi silami, jelikoZ vyuzivaji také energii
slune¢niho svitu. Také v kvétnu jsem zaznamenala, ze v béznych ulech je prubéeh teplot velmi
podobny, jako je tomu u teploty venkovni. Pouze termosolarni ul se prubéhem své teplotni
kiivky vyrazné 1i§i od téchto uli, a to jak v teplotich primérnych, tak v teplotach
maximalnich, coz je faktor, ktery vysvétluje, pro¢ je v termosolarnich ulech vyrazné vice
medu nez vulech bé&znych. V kvétnu 2014 bylo dosaZzeno menSich rozdilu mezi
termosolarnim ulem a uly jinymi v disledku vyskytu vyssi oblacnosti, ale i tak byl

termosolarni Ul tlem nejteplejSim.
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Meésic ¢erven

Tabulka ¢. 06/2014
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Cerven 2014 | teplotni minimum v °C | teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 6,10 17,70 34,70
termosolarni 1l 7,75 22,60 44,55
utepleny ul 7,40 18,80 37,40
neutepleny ul 6,60 19,40 39,40
WBC ul 6,60 19,60 37,90
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Tabulka ¢. 06/2015

Cerven 2015 | teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 5,20 17,70 35,60
termosolarni 0l 7,95 23,75 54,60
utepleny ul 6,30 19,00 38,50
neutepleny ul 6,00 20,10 43,70
WBC ul 7,50 19,80 39,60
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Zustavaji zachovany trendy shodné s kvétnem, nebot i1 v cervnu se vyskytuji
vyznamné snisky jak kvétové tak medovicové. Veelstva se maji tendenci rojit. Pokud jde o
vyvoj teplot ve vSech studovanych tulech v ¢ervnu, byl termosolarni Ul nejteplejsim z uli. O

tom, do jaké miry byl teplejsi nez jiné uly, rozhodovala opet mira oblacnosti v daném mésici.

Meésic ¢ervenec

Tabulka ¢. 07/2014

Cervenec 2014 | teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 9,40 21,40 36,30
termosolarni 0l 10,90 24,95 43,30
utepleny ul 10,60 22,00 36,30
neutepleny ul 10,00 22,60 38,00
WBC ul 10,20 22,60 37,80

Graf &. 07/2014
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Tabulka ¢. 07/2015

Cervenec 2015 |teplotni minimum v °C | teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 4,80 21,20 40,40
termosolarni ul 7,15 29,85 55,60
utepleny ul 6,00 23,50 41,60
neutepleny ul 6,00 24,60 46,50
WBC ul 7,50 24,90 43,80
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V cervenci kon¢i hlavni sntisky a veelstvo je ovliviiovano zkracujicim se dnem. Diky
tomu pomalu klesa rozsah plodovani, a naopak graduje populace roztoce varroa. V prazdném
termosolarnim tilu bylo v ¢ervenci 2015 dosazeno teploty az 55,6 °C , coz doklada, Ze tento ul

snadno dosahuje teplot nad 40 °C nutnych pro hubeni klestikii. I v ervenci plati, ze byl

.....

Mésic srpen
Tabulka ¢. 08/2014

Srpen 2014 teplotni minimum v °C |teplotni priimér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 5,40 17,80 34,50
termosolarni 0l 6,55 21,20 41,85
utepleny ul 7,70 18,70 32,10
neutepleny ul 7,40 19,10 36,00
WBC ul 7,30 19,20 34,10

51



Graf ¢. 08/2014

venkovni teplota

termosolarni ul

utepleny ul

Srpen 2014
. /,
7
i v/
Z
10 //
. z

minimum pramér maximum

neutepleny ul

WBC ul

Tabulka €. 08/2015

Srpen 2015 teplotni minimum v °C |teplotni primér v °C | teplotni maximum v °C
venkovni teplota 5,10 28,40 36,90
termosolarni al 10,70 30,45 60,20
utepleny ul 9,20 23,90 40,30
neutepleny ul 9,40 24,90 4510
WBCul 10,70 25,40 43,30
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V srpnu  zlstdvaji zachovany cervencové trendy. Nadale jsou omezovany plochy
plodovani, nevyskytuji se vyznamné snisky a vcelstvo se vénuje vychoveé dalsi generace vcel.
| vsrpnu 2015 dosahoval termosolarni 1l teplot nad 50 °C, coZ opét potvrzuje schopnost

hubeni roztocl a vyse teploty opét zavisela na intenzité slunecniho svitu.

3.3. ZAVER

Z mého ttiletého méfeni teplot jasné vyplyva, ze termosolarni 1l je nejteplejs$im co do
pramérnych a maximalnich teplot. Tim se li§i od vSech uli jinych, coz pifinas§i mnoha
pozitiva. Na druhou stranu vSak klade naroky na zpiisob vcelafeni v tomto ulu, nebot’ je
napiiklad vhodné za tropickych dnii nasazovat stinitka a vcelat také musi vénovat velkou
pozornost tlumeni rojové nalady vcelstev, nebot” v termosolarnim ulu jsou vcely k rojeni
zpusobilé diive nez v tlech jinych. Vzhledem k tomu, ze rozto¢ Varroa destructor nesnasi
zvySeni teplot nad 35,5 °C, je logické, Ze v termosolarnich ulech dosahuje niz$i miry
uspésnosti pfi reprodukci, nez je tomu v ulech bézné pouzivanych. Termosolarni Ul je
vyslovné uréen k hubeni Varroa destructor fizenym ohievem teplot nad 40 °C. Studium
tohoto jevu vSak nebylo hlavni ndplni mé prace. Vénovala jsem se predev§im samovolnému
vyvoji teplot v riiznych typech ull, abych ovéfila, do jaké miry mtze volba ulu ovlivnit Zivot

vcelstev.
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