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Abstrakt a klicova slova

Sucho je jednim z kli¢ovych faktorti ovliviiujicich rostliny a jejich ekosystémy.
Tato prace zkouma vliv sucha na rostliny, jejich schopnost hospodafit s vodou a jejich
vodni rezim. Pro tuto studii byl proveden experiment s 24 druhy moktadnich rostlin,
které byly péstovany v raznych podminkach: kompeti¢nim rezimu, suchém rezimu
a mokrém rezimu. V kompeti¢cnim a mokrém rezimu byla hladina vody vySsi nez

v suchém rezimu.

Béhem experimentu byly rostliny pravidelné méfeny, jak v dopolednich, tak
odpolednich hodinach, na obou stranach listu pomoci porometru METER SC-1 Leaf
Porometer. Vysledky ukazaly, ze pramérné nejvys$si hodnoty priduchové vodivosti
byly naméfeny u rostlin v suchém rezimu, coz naznacuje adaptaci téchto rostlin
k nizkym urovnim dostupné vody. Druha nejvyssi hodnota byla zaznamenana u rostlin
v kompeti¢nim rezimu, coz muZze signalizovat urcitou konkurencni interakci mezi
rostlinami pro zdroj vody. Nejnizsi hodnoty priaduchové vodivosti byly pozorovany
urostlin v mokrém rezimu, coz muze byt zpusobeno nedostateCnym vyvojem

kotenového systému pii prebytecné vode.

Dale bylo zjisténo, ze rostliny z Celedi Poaceae vykazovaly vyssi hodnoty
pruduchové vodivosti na horni strané listu, zatimco u ostatnich rostlin byly vyssi
hodnoty zaznamenany na spodni strané listu. Tento rozdil mize odrazet specifickou
morfologii a fyziologii listd jednotlivych druht, ktera je adaptovana k rdznym
podminkam prostedi. Vzhledem k denni dob& méfeni nebyly zaznamenany vyznamné
rozdily ve vysledcich, coz naznaCuje relativni stabilitu priduchové vodivosti

v prabéhu dne.

Tato prace piinasi poznatky a data k dalSimu zkoumani toho, jak se rostliny
chovaji v heterogennim prostiedi a muaze vést k dopliujicim studiim, napf.

o pruduchové vodivosti vzhledem k jinym faktorim, které ovliviuji rostliny.

Kli¢ova slova: sucho, moktady, pruduchova vodivost, priduchy, kompetice



Abstract and key words

Drought is one of the key factors affecting plants and their ecosystems. This
thesis examines the effect of drought on plants, their ability to manage water and their
water regime. For this study, an experiment was conducted with 24 species of wetland
plants that were grown under different conditions: competition regime, dry regime
and wet regime. In competition and wet regime, the water level was higher than in dry

regime.

During the experiment, the plants were regularly measured, both in the morning
and in the afternoon, on both sides of the leaf using a METER SC-1 Leaf Porometer.
The results showed that, on average, the highest stomatal conductance values were
measured in plants in the dry regime, indicating adaptation of these plants to low levels
of available water. The second highest value was recorded for plants in competitive
regime, which may indicate some competitive interaction between plants for the water
source. The lowest values of stomatal conductance were observed in plants in the wet
regime, which may be due to insufficient development of the root system in excess of

water.

Furthermore, it was found that plants from the Poaceae family showed higher
values of stomatal conductance on the upper side of the leaf, while for other plants,
higher values were recorded on the lower side of the leaf. This difference may reflect
the specific leaf morphology and physiology of individual species, which is adapted
to different environmental conditions. Due to the time of day of the measurements, no
significant differences in the results were noted, indicating a relative stability of the

stomatal conductance during the day.

This work provides insights and data for further investigation of how plants
behave in heterogeneous environments and may lead to complementary studies, e.g.,

of stomatal conductance in relation to other factors affecting plants.

Key words: drought, wetlands, stomatal conductance, stomata, competition
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1 Uvod

1.1 Mokiady
1.1.1 Ekologie moktadu

Moktady jsou stanovisté vyskytujici se v blizkosti zdroje vody, at’ uz se jedna
o povrchovou (tekouci ¢i stojatou) nebo podpovrchovou vodu. Tato mista jsou tedy
pravidelné zaplavovana nebo stale nasycena vodou a slouzi jako prechodova zona
mezi akvatickymi a terestrickymi biotopy (Moor et. al. 2017). Jedna se o velmi odolné
ekosystémy, které se mohou piizpusobit extrémnim periodickym epizodam sucha
a povodni. Dlouhodobym suchem ale dochéazi k degradaci téchto stanovist
(Sandi et. al. 2020). Moktady jsou jedny z biologicky nejproduktivnéjsich ekosystému
na planeté. Navic, jelikoz maji vyS$i miru biologické aktivity nez mnohé jiné
ekosystémy, umi pfetransformovat mnoho béznych polutanti z povrchovych
(ptipadné odpadnich) vod na neSkodné bioprodukty ¢i esencidlni nutrienty, které
mohou byt vyuzity k dalsi bioproduktivité (Kadlec & Scott 2009). To souvisi s tfemi
hlavnimi soubory regulacnich sluzeb, které moktady zastavaji. Témi jsou: regulace
vodniho rezimu, at uz se jedna o zadrzovani vody v prostiedi ¢i ochranu pied
povodnémi; jiz zminéna regulace klimatu formou vymeény energie (ukladani
a zpracovani uhliku ¢i emisi sklenikovych plyni z ovzdusi); regulace kvality vody,
kterou zlepSuji za pomoci biogeochemickych procest. Ty zadrzuji nebo i odstranuji
nadbytecné ziviny, které by v povrchovém odtoku na jiném mist€ mohly zpusobit

problémy.

Mokiady je mozné kategorizovat do tfech hlavnich skupin — slatiniste,
raSelinisté a baziny. Tyto jednotlivé typy lze snadno identifikovat na zakladé zdroje
pfitékajici vody, ktery prevazuje. Pravé zdroj vody ovliviluje chemické slozeni jak
vody obsazené na stanovisti, tak 1 samotného stanovis§té. Stim souvisi také
hydroperioda, coz je hloubka, frekvence a délka zaplaveni. (Moor et. al. 2017). Voda
vstupuje do mokfadu srazkami, vyvéranim pramenu, piitokem povrchové vody ¢i
velkym mnozstvi podzemni vody. Tyto zdroje vody jsou extrémné variabilni. Moktady
vodu naopak ztraceji odtokem, evapotranspiraci ¢i zménami v oblasti podzemni vody
(Kadlec & Scott 2009). Pravé zdroj vody a hydroperioda jsou hlavnimi faktory, které

urcuji dostupnost zivin, pH, primérnou hladinu vody a celkové zmény v mokiadech.
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Vyznam téchto vlastnosti se u jednotlivych typt moktadu lisi. Raselinisté jsou obvykle
mista s malou dostupnosti zivin a nizkym pH kvili biotické zpétné vazbé. Slatiny diky
povrchovému odtoku mohou mit riznou uGroven zivin a pH na slatinistich
zasobovanych podzemni vodou je ¢asto vysoké. U bazin mnozstvi zivin také kolisa
s pfitokem a odtokem povrchové vody, to souvisi 1 s hloubkou vody, jelikoz se tato
mocalni stanovisté Casto vyskytuji podél biehti tekoucich ¢i stojatych vod. Spolecnym
znakem pro vSechny tfi typy moktadi je ovSem vyskyt podmacenych pud s Castymi a
také dlouhodobymi bezkyslikatymi podminkami (Moor et. al. 2017). Moktady jsou
obvykle zamoktené tak dlouho, ze jsou schopny vyloucit rostliny, které nejsou

adaptovany k preziti v tomto anoxickém prostiedi (Kadlec & Scott 2009).

Vzhledem k jejich tésnému spojeni s mokrym prostiedim jsou vSak vlhké pady
vystaveny riziku degradace béhem obdobi sucha. Sucho zptisobuje zvyseni pronikani
kysliku do vlhkych pid, coz vede k vétsi mife oxidace organické hmoty a snizeni
anorganickych latek (napf. sulfidi). Oxidace téchto slozek pudy mize vést k jejimu
okyseleni, mobilizaci kovil a negativnim dopadim na kvalitu vody. ZvySeny obsah
kysliku v ptudnim profilu také ovliviiuje biogeochemicky cyklus se zvySenou produkci
oxidu dusného a sniZenou produkci metanu. Uginky sucha se 1i§i mezi typy a podtypy
raselinovych a mineralnich pid. Vlhké pudy prochazeji velkymi chronologickymi
pfeménami a biogeochemickymi zménami ve zménach prostredi, ke kterym dochazi
pred, béhem a po suchu. Mezi velkymi suchy se ptida nemusi snadno zotavit a misto

toho vstoupi do alternativnich stabilnich stavi (Stirling et. al. 2020).

Podle druhého vydani Klige ke kvétené Ceské republiky (Kaplan et. al. 2019)
se bazinna vegetace rozdéluje do tfech tfid — Isoéfo-Nano-Juncetea = Vegetace
jednoletych vlhkomilnych bylin; Bidentetea tripartitae = Vegetace jednoletych
nitrofilnich vlhkomilnych bylin; Phragmito-Magno-Caricetea = Vegetace rakosin
a vysokych ostfic (Chytry et al. 2021), pficemz tato prace se zabyva druhy rostlin
skupiny tfeti.

1.1.2 Ttida Phragmito-Magno-Caricetea

Ttida Phragmito-Magno-Caricetea je ttida druhové chudé vegetace robustnich
vytrvalych mokfadnich travin, ale také, 1 kdyz v menSim zastoupeni, napadné

kvetoucich bylin. Tato vegetace se vyskytuje nejvice v mirném podnebném pasu
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Eurasie, kde osidluje mélké sladkovodni ¢i brakické mokiady, at uz pfirozené,
polopfirozené nebo antropogenni. V oblastech s vétsim vyskytem mokiadnich
stanovist (rybni¢ni soustavy, toky fek aj.) ovliviiuje tato vegetace celkovy raz krajiny.
Rostliny rostouci v této vegetaci se vyznacuji hustym kofenovym a oddenkovym
systémem, ktery slouzi jako adaptace k zakoreriovani v nestabilnim substratu moktada
a napomaha k vegetativnimu rozmnozovani. Kvili neustalé pritomnosti vody byvaji
koreny i baze rostlin vCetné listd del$i dobu ponofeny pod hladinou, kveteni a plozeni

ale probiha nad vodou.

Druhy vegetace ttidy Phragmito-Magno-Caricetea, které se vyskytuji podél
tekoucich vod, jsou velmi odolné proti mechanickému poruseni. Tato odolnost je
vyhodna zejména pii povodnich. Porosty téchto druht se diky poléhavym stéblim
nebo lodyham po disturbanci rychle obnovi, protoze snaze zakotenuji. Velka Cast
spoleCenstev této tfidy napomaha k zazemnovani mélkych vodnich stanovist' diky své

velké produktivité biomasy.

Co se tycCe reakci této vegetace na urcité zmény nebo faktory prostiedi, pfi trvalém
zaplaveni trpi rostliny stresem z nedostatku kysliku (i pfes mnohé adaptace k ristu ve
vodnim prostiedi, jako jsou aerenchymaticka pletiva, ktera zajistuji ptivod
atmosférického kysliku, nebo schopnost oddenkt preckat v tzv. dormantnim stadiu ¢i
v anaerobnim prostfedi) a naopak pti dlouhodobém suchu, které rostliny zvladaji
preckat jen po ur¢itou dobu. Celkové je ale vegetace tridy Phragmito-Magno-
Caricetea vazana na kolisani vysky vodniho sloupce a stfidani fazi hlubsiho zaplaveni
(hydrofaze), mélkého zaplaveni (litoralni ekofaze), zamokteni substratu bez zaplaveni
(limo6zni ekofaze) a vyschnuti (terestrickd ekofaze). Dominantni druhy této vegetace
maji ale pomérné Sirokou toleranci pravé k dynamice vodniho rezimu, pH vody ¢i
pudy, dostupnosti zivin nebo svétla a dal§im faktorim dulezitym pro jejich trvalou

existenci (Chytry et al. 2021).
1.13 Mokiady v CR

V Ceské republice se nachazi nespoet mokiadt riznych typd (viz Obrazek 1).
Jelikoz se ale tato prace zabyva pouze urCitym typem spoleCenstva, jsou zde uvedeny

a definovany jen mezinarodné vyznamné mokiady z kategorii Luzni les, ol§ina ¢i jiné
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mokfadni lesy a Rékosina a ostficova louka podle databaze Agentury ochrany pfirody

a krajiny Ceské republiky (AOPK CR 2024):

Lednické rybniky — , Litoralni porosty vazané na m¢l¢i okraje rybnikt jsou

tvotfeny prevazné rakosinami. Na prechodovych stanovistich mezi vodni
hladinou a sou$i se uplatriuji zejména v okoli rybnika Nesyt jedinecna
slanomilna spoleCenstva. Okoli rybnikd tvofeno prevazné agrocénozami.
Doprovodna biehova zelen tvofena kiizenci topolt Cernych, krajinarsky
upravenymi porosty s pievahou listnatych dfevin vcetné geograficky
neptivodnich a hospodarskymi lesnimi porosty s borovici lesni a dubem cerem.
Na nékterych rybnicich vytvoreny umélé ostrovy. Dal§i mél€iny a obnazené
piséiny se objevuji pfechodné pii snizené hlading* (AOPK CR 2024).

Litovelské Pomoravi —,,Uzemi je inunda¢nimi hrazemi ze dvou tietin oddéleno

od zemédelsky vyuzivané krajiny. Vodni rezim je fizen mnozstvim vody v
Moravé a rezimem zaplav. Tim je ovlivnéna i dynamika sukcesi rostlinnych a
zivocisnych spoleCenstev. Lesni spoleCenstva maji pfirozenou dievinnou
skladbu, vétsinou s bohatou etazi keft a s typickymi sezonnimi aspekty
rostlinnych spolecenstev. Prevazna Cast Moravy je v parmovém pasmu, misty

podminky pro rozvoj pasma cejnového (AOPK CR 2024).

Moktady dolnitho Podyji — ,,Vyspélé luzni lesy pievazné s prirozenou

dfevinnou skladbou, zarover nejvétsi fragmenty luhti podsvazu Ulmenion na
tizemi CR. Pfevlada asociace Fraxino pannonicae-Ulmetum. V okoli vodnich
tokl a ploch vyvinuta spoleCenstva fadt Phragmitetalia a Magnocaricetalia“
(AOPK CR 2024).

Poodii — ,,Urcujicim faktorem ekologické stability je vodni rezim feky Odry s
rozsahlymi mélkymi povrchovymi rozlivy. Velmi cenna jsou pfirozena
spoleCenstva luznich lest, spoleCenstva stojatych i tekoucich vod, mocaly,
rakosiny a mokfadni louky riizného stupné podmaceni, historické rybnicni
soustavy s prilehlymi mokfady (700 ha rybniki). Nadregionalni biocentrum
Oderskéa niva zaujima celou severni ¢ast CHKO Poodii az po Hukovice,
nadregionalni biokoridor tvofi jizni ¢ast nivy Odry v . CHKO. Mezinarodné
vyznamné ptaci uzemi, bohata fauna obojzivelniki, unikatni rostlinna
spoletenstva stojatych vod. Reka Odra a navazujici luzni ekosystémy

predstavuji reprezentativni systém modalniho charakteru, jenz piedstavuje
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unikatni ukazku kontaktniho tzemi s plynulou proménlivosti zakladnich
charakteristik ve sméru toku feky Odry (JZ-SV). Proces tvorby a vyvoje
meandrd je dosud zivy a uplatiuje se predevsim pfi viceletych vodach. Rovnéz
posouvani meandri v meandrovém pasu je béhem jednotlivych let zietelné

patrné“ (AOPK CR 2024).

e Sumavskd raSelini§t€ — , Sumava je tvofena horninami moldanubika a

krystalinika Ceského masivu. Na Prachaticku, Vimpersku a Volarsku vystupuji
pararuly granitového komplexu, na SuSicku biotické pararuly s hojnymi
vlozkami vapenci. Na Klatovsko zasahuji zuly StfedoCeského plutonu.
Sumava je relativn& jednolity horsky celek ve sttedni Evropé, majici z hlediska
vyvoje a formovani spolecenstev rostlin a zivo€ichti uzké vztahy jak k alpské
soustavé, tak predevsim k ekosystémiim severskym (ragelinisté)“ (AOPK CR

2024).

e Triebonské rybniky —, Litoralni porosty vazané na mél¢i okrajoveé Casti rybnika

jsou tvoreny predevS§im spoleCenstvy s dominantnimi rakosem, orobinci a
zblochanem vodnim. Ty pfechazeji do spolecCenstev vysokych ostfic nebo
bazinnych ol§in a vrbin. Rostlinna spolecenstva na pfechodu vodni hladiny do
okolni kulturni krajiny ¢i lesa jsou velice pestra a rozdilna: od ptfimého
kontaktu vodni hladiny s polem, loukou ¢i lesem az po nekolik set metrt Siroké
hydroserie rakosina — ostfice — raselinisté — vrbiny — mokré louky. Lesy v okoli
rybnikd jsou prevazné druhotné bory a smréiny. Na mnoha rybnicich jsou
vytvoreny umélé ostrivky — deponie, mélké pisCiny se vytvareji ojedinéle a

prechodn&“ (AOPK CR 2024).

™" *»

Obrazek 1 - Mapa CR s vyznaéenymi mokiadnimi biotopy, pievzato z https://mokrady.ochranaprirody.cz/mapa/
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1.2 Rostliny

1.2.1 Sucho a stres pro rostliny jim zptisobeny

Sucho je jednim z hlavnich faktori omezujicich rast a produkci rostlin po
celém svéte. Tento jev pozmériuje hydrologické poméry v padeé a tim snizuje efektivitu
vyuziti vody rostlinou. Kvili nedostatku vody v rostlinném téle se snizuje také rychlost
fotosyntézy, hlavné uzavérem praducht. Rostliny si pro odolani suchu vyvinuly fadu
mechanismud, mimojiné zlepSeni piijmu vody pomoci rozsahlych kofenovych systému
sahajicich do vétsich hloubek pidy nebo tu¢né ¢i ochlupené listy, které zabranuji
velkym transpiracnim ztratam (Farooq et. al. 2012). Stres vyvolany suchem je
nevyhnutelny faktor existujici v rozmanitych prostiedich. Je kliCovym
environmentalnim stresorem. Vysledkem nepfiznivého ptusobeni nedostatku vody v
pudnim prostiedi je vyvoj adaptaci rostlin, mezi které kromé jiz zminénych patii
mimojiné snizeni ztrat vody transpiraci pomoci zmény stomatalni vodivosti, rolovani

listd nebo pomér kofent a vyhonki (Seleiman et. al. 2021).
1.2.2  Vodni rezim a priduchova vodivost rostlin

Praduchy jsou vyznamné Casti rostlinného téla. Kontroluji tok vody v rostling,
slouZzi k ochlazovani listt a ovliviiuji rychlost fixace oxidu uhliitého v tkani mezofylu
listd (Wong et. al. 1979). To je dalezité pro prospivani, mnohdy ale i samotné preziti
rostlin v prostfedi, které vzdy nenabizi nejvhodné&jsi podminky. Tohoto dociluji svym
oteviranim a zaviranim. Priduchy jsou tvotfeny pory, které jsou rozmisténé po listové
plose rostliny. Ta je pokryta relativné vod€odolnou a nepropustnou voskovou vrstvou
— kutikulou. Praduchy jsou strategicky umisténé mezi suchym prostfedim atmosféry a
vlhkym wvnittkem listu (Turner 1991). Ovladani stomatalniho otvoru ma na starosti
rozdil tlaku turgoru mezi ochrannymi burikami okolo praduchu a povrchem listu. Tyto
rozdily mohou nastat velmi rychle. To umoziuje rostliné se rychle adaptovat na ménici
se podminky prostredi. Stomata vyrazné ovliviiuji regulaci transpirace. Transpirace je
proces putovani vody z pudy pfes rostlinu do atmosféry. Tim padem jsou pruduchy
zodpoveédné za rychlost vyCerpavani vody z pudy. Zaroven ochlazuji povrch listd, coz
zabrafiuje nadmérnému zahiivani rostliny (Damour et. al. 2010). Vysoky vodni
potencial rostlin je udrzovan také xeromorfnimi vlastnostmi rostlin, jako jsou vySe
uvedené adaptace — ochlupené listy i pravé pritomnost kutikuly. Tyto adaptace také

snizuji teplotu listd, protoZe zvySuji miru odrazu svétla od listu a zajiStuji dalsi
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ochrannou vrstvu, kterd brani nadmérnému vyparu vody. OvS§em mnohdy s nimi
souvisi snizeni velikosti vegetativnich a reprodukcnich ¢asti rostlin (Seleiman et. al.
2021). Zaplaveni stanovisté muaze byt pro nékteré druhy rostlin, které nejsou vhodné
adaptované, smrticim faktorem. Nadmeérnym mnozstvim vody se snizuje stomatalni
konduktance (praduchova vodivost), jeji méfeni je tedy vhodnou a pomérné Setrnou
technikou k ur€ovani tolerance rostlin vici zaplavam a suchu (Smith & Moss 1998).
Praduchova vodivost stanovuje rychlost vymény plynu (pfijem oxidu uhlicitého z
atmosféry) a transpirace (ztratu vody) praduchy na povrchu listi. Je to tedy funkce
hustoty, velikosti a stupné€ otevieni pruducht (Pask et. al. 2012). Pfi méfeni
pruduchové vodivosti je ¢asto opomijena teplota, i kdyZ je to jeden z nejrychleji se
meénicich faktort v zivotnim prostiedi. Bylo zjisténo, Ze ¢im vyssi je teplota, tim vice
je otevieno pruducha (Urban et. al. 2017). S véts$im mnozstvim otevienych praducht
je vodivost vétsi — tim padem je rychlost fotosyntézy a transpirace potencialné vyssi
(Pask et. al. 2012). Stomatalni vodivost se odliSuje v zavislosti na riznych podminkach
prostfedi, mezi které patfi i koncentrace oxidu uhli¢itého, relativni vlhkost, teplota,
stav pudni vody a atmosférické polutanty. Nékteré ztéchto podminek (relativni
vlhkost, teplota a obsah pudni vody) se mohou ménit s denni dobou nebo ro¢nim
obdobim, posuzuji se pii méfeni priduchové vodivosti podrobnéji, nez vliv
zneciStujicich latek z ovzdusi. Je ale znamo, ze tyto polutanty mohou mit na vodivost
vyrazny lokalni vliv. Napftiklad ozon, oxid sificity a dalsi latky zneCistujici ovzdusi

obvykle ovliviiuji uzavirani priducha (Turner 1991).
1.2.3 Kompetice moktadnich rostlin

Rostliny, nejen v mokfadnich ekosystémech, mezi sebou soupefi o rizné
zdroje. AvSak vyzkumy této konkurence se Casto zabyvaji pouze jednim omezenym
zdrojem. VétSinou se jedna pouze o zdroj zivin, hlavné dusiku. Jen malé mnozstvi
studii se zabyva napiiklad konkurenci o svétlo, ktera s zivinami pomérmné tizce souvist.
Cim vice Zivin rostliny vstiebavaji, tim vétsi je plocha jejich téla a tim padem také
moznost vystavit se svételnému zareni a fytosyntetizovat. Jenze zvétSeni biomasy
predstavuje dalsi kompeti¢ni pole — o plochu k rustu (Edelkraut et. al. 2000). N¢které
rostliny v mokfadech se §ifi klonalnim rustem, kdy tvofi téméf monokulturni porosty.
Tyto kolonie nabizeji ideédlni prostfedi pro studium konkurencnich interakci mezi

druhy a pro vytvareni teorii o rostlinné konkurenci (Paradis et. al. 2014). Jeden
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z vyzkumu prokazal, ze rostliny, které jsou na stanovisti samotné a nemaji konkurenty,
maji vys§i vodni potencial, vodivost a plochu listi. Proto je rychlost ristu a
reprodukéni produkce vyrazné vys$si u rostlin bez , sousedi (Ehleringer 1984).
Konkurencni vztahy mezi rostlinnymi druhy v mocalovych oblastech jsou také
ovlivilovany vegetaci, ktera upravuje hromadéni sedimenti a zmény v nadmoiské
vysSce mocall. Zmény v geomorfologii, produktivité a distribuci rostlinnych druht
jsou zapficinény konkuren¢nimi interakcemi a interakcemi s biomasou a akumulaci
sedimentt, které ovliviiuyji nadmotskou vysku mocali vic¢i primémé hladiné vody.
Tato rovnovéha je pozitivné ovlivnéna hustotou biomasy emergentnich rostlin a
negativné rychlosti stoupani vodni hladiny. Dominantni druhy maji schopnost upravit
své prostiedi a vytlacit konkuren¢né slabsi druhy prostfednictvim zmén v nadmotské

vysce. Tento jev se nazyva geomorfologické vytlaceni (Morris 2006).
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2 Cile prace

Prvnim cilem této studie je v literarni reSerS$i shrnout a charakterizovat
mokfadni biotopy a vliv sucha/vody na tato spoleCenstva. Také zde budou uvedeny jiz
zjisténé informace o vodnim rezimu moktadnich druhti rostlin, priduchové vodivosti
jakozto regulaci mnozstvi vody v jejich télech a s tim spojeny stres z nadmérného
dlouhodobého sucha, ktery na tyto rostliny pusobi. V neposledni fadé zde budou

pfiblizeny vlivy kompetice na moktadni rostliny.

Dal§im cilem je experimentalné ovéfit, jaky vliv na rostliny a jejich
pruduchovou vodivost ma prostiedi, ve kterém rostou a lisi-li se tyto mokiadni rostliny
tim, jak efektivné v tomto prostfedi vyuzivaji vodu. V druhé ¢asti této prace je popsan
experiment, ktery byl pro zjisténi hodnot praduchové vodivosti proveden — konkrétné
vybrané druhy moktadnich rostlin byly vybrany a péstovany ve tfech rtznych
podminkach — v suchém prostfedi, mokrém prostfedi a kompeti¢nim prostredi. Budou

zde interpretovany vysledky a také popsany jednotlivé druhy péstovanych rostlin.
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3 Metodika

3.1 Popis experimentu

Cely experiment probihal na biotopovém pozemku Fakulty zivotniho prostiedi
Ceské zemédélské univerzity v Praze. Do plastovych kruhovych nadob o objemu 90 1
se na zeminu vysela semena druh rostlin, které byly pfedem vybrany jako pokusné.
Béhem klicici doby semen se do nadrzi na vodu, které se nachazeli v pudé jiz pred
zaCatkem experimentu (viz. Obrazek 2), umistilo celkem 804 plastovych trubek o
pruméru 16 cm a délce 37 cm. Do mensSich nadrzi se vméstnalo devét, do vétsich
dvacet Ctyfi trubek. Trubky se poté naplnily pfedem smichanou smési zeminy a pisku
v poméru 1:1 a slouzily jako kvétinage. Casteéné vzrostlé rostliny z pedpéstovacich
nadob se podle stanoveného rezimu (treatmentu) presadily do téchto trubek — pro
suchy (DRY TREATMENT) a mokry rezim (WET TREATMENT) v trubce rostla
rostlina pouze jedna, v kompetiénim rezimu (COMPETITION TREATMENT) dva
jedinci odlisnych druht rostlin. Rostliny rostouci v mokrém a kompeti¢nim rezimu

rostly v nadrzich s hladinou vody ve vyssi vysce, nez rostliny v suchém rezimu.

Obrazek 2 - Nadrze a nadoby s rostlinami béhem experimentu (autor — Premysl Kral 2023)
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3.2 Sbér dat

Meéfteni praduchové vodivosti bylo provadéno pristrojem METER SC-1 Leaf
Porometer (viz. Obrazek 3), s jehoz pomoci bylo mozné zjistit, kolik vlhkosti se pies
pruduchy v listech rostlin odpatuje. Pristroj méfi 30 vtefin v rozmezi 0 az 1000
mmol/m?s. Pfed kazdym méfenim byl pfistroj nakalibrovéan tak, aby hodnoty nebyly
zkreslené. Samotné méfeni probihalo nasledovné — pristroj se zapnul, prob&hla
kalibrace, poté se senzorova hlava pfistroje rychlym pohybem oteviela a sevfela list
tak, aby plocha listu zakryvala cely senzor. Po 30 vtefinach se na displeji pfistroje
ukézala hodnota stomatalni vodivosti listu. Pfed dal§im méfenim se senzorova hlava
opatrné sundala zlistu, aby nedoslo k poskozeni rostliny, diky vzdy pfitomnému
desikantu se ze senzoru vyklepala piebytecna vlhkost a postup se mohl opakovat. Pro
provadény experiment se zjiS§tovala stomatalni vodivost obou stran reprezentativniho
listu rostliny. Tohoto ov§em nemohlo byt docileno u kazdé rostliny, naptiklad Juncus
effusus vzhledem ke tvaru list nemohl byt zméfen. U druhu Scrophularia nodosa byl
zmeéten pouze jeden jedinec, ostatni behém experimentu uhynuly. Méfeni se provadélo
od 11.7.2023 do 23. 8. 2023, téméf kazdy den ve dvou intervalech — od 11-12 hod.,
poté od 15-16 hod. Kazda rostlina se zméfila jak v dopolednich, tak odpolednich
hodinach.

Obrazek 3 - Pouzity porometr a zapisnik.
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3.3 Druhy rostlin péstované v experimentu

Carex acuta (ostiice §tihla)

Carex acuta je mohutna riznoklasa vybézkata ostfice z Celedi Sachorovité
(Cyperaceae) (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Nabyva rozméra od
30 cm az 1,4 m (Chytry et. al. 2019), z generativnich odnozi vyrustaji stonky,
které maji v prafezu trojuhelnikovy tvar. Listy jsou samonosné, uzké a méfi az
1 m (Honnisova et. al. 2015). Vyrustaji z pochev, které jsou u dolnich listi
okrové. Nejdolngjsi listen rostliny je vzdy viditelné delSi nez samotné
kvétenstvi (Skoumalova-Hadaova & Hrouda 2018), které u Carex acuta
predstavuje klas klaskt s bezobalnymi, ¢ernymi kveéty. Rostlina kvete v obdobi
meésice kvétna a Cervna (Chytry et. al. 2019). Jedna se o druh vyskytujici se na
rovnych, ale 1 lehce svazitych bfezich vodnich ploch, s oblibou na oglejenych
jilech. Také roste na sezonné¢ melce zaplavovanych nebo podmacenych
organogennich sedimentech (Honnisova et. al. 2015), i podél vodnich tokt, na

vlhkych loukach ¢i v moktadech (Skoumalova-Hadac¢ova & Hrouda 2018).

Carex acutiformis (ostfice kaluzni. 0. ostra)

Carex acutiformis je mohutna, vytrvala vybézkata ostfice z ¢eledi Sachorovité
(Cyperaceae). Tato ostfice muze byt zaménéna s druhem Carex acuta
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Dosahuje rozmért od 30 cm do
1,5 m. Lodyhu ma ostfe trojhrannou, tuhou a pfimou. V horni ¢asti rostliny je
lodyha drsna. Pochvy spodnich listi jsou sitovité vlasenité, bez Cepeli a maji
svétle hnédou az purpurovou barvu. Listy jsou ploché, drsné a slabé kylnaté.
Méfi 3 mm az 2 cm na Sitku. Listeny jsou u tohoto druhu listovité (Grau 1998).
Kvétenstvi u Carex acutiformis predstavuje klas klaskt (Chytry et. al. 2019),
které je mnohdy 1 vice nez 30 cm dlouhé a sklada se ze 3-9 piisedlych az kratce
stopkatych, pfimych klaskt. Horni 1-4 klasky nesou samci kvéty, ostatni jsou
oddalené se samic¢imi kvéty (Grau 1998), které maji 3 blizny, mosni¢ky jsou
poté trojboké az oblé (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), nenafouklé
a kratce zobanité. Mé&fi 4-5,5 mm, jsou zelené a matné (Grau 1998). Rostlina
kvete v obdobi mésice kvétna az Cervna cernym kvétem (Chytry et. al. 2019).

Jedna se o hojného zastupce vegetace slatinnych moktadd, vlihkych luk, bieht
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rybnikd nebo také olSin. Castéji se vyskytuje na stanovistich s zivnéjsimi

podklady v nizsich polohach (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018).

Carex elata (osttice vyvvySena)

Carex elata je vytrvala ostfice z Celedi Sachorovité (Cyperaceae), ktera tvoii
napadné trsy — bulty se sitkou na slamovych pochvach (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Jedna se 0 20 cm az 1,2 m vysoky, nevybézkaty
druh s tuhou, pfimou, ostfe trojhrannou lodyhou. Ta je v hornich partiich na
hranach drsna, olisténa je pouze na bazi (Grau 1998). Fylotaxe listi (jejich
uspotfadani na lodyze) je u Carex elata sttidava, listy jsou pouze letni (Chytry
et. al. 2019), Cepele maji Sedozelenou barvu, ploché, po okrajich siln¢ drsnaté.
MEéii 3-5 mm na Sitku a téméf 1 m na délku (Grau 1998). Rostlina kvete ¢ernym
bezobalnym kvétem v obdobi mésice kvétna az cervna. Kvétenstvim je zde
klas (Chytry et. al. 2019) 3-7 prisedlych az kratce stopkatych, pfimych klaski.
Spodni klasky jsou valcovité s nahusto seskupenymi sami¢imi kvéty, 1-3 horni
klasky jsou také valcovité, ale uzké, se samcimi kvéty. Kvétenstvi ma spodni
listen, ktery je listovity a stejn€ dlouhy jako listy. Na bazi ma 2 ¢erna ouska
a nema pochvu. Samci kvéty maji u tohoto druhu 3 tyCinky, samici jsou
s pestikem a 2 bliznami. Rostlina roste v litoralni zon€ jak stojatych, tak
i pomalu tekoucich vod (Grau 1998) a v olSinach na kyselych padach
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018).

Carex elongata (ostiice prodlouzend)

Carex elongata je stejnoklasd trsnatd ostfice zceledi Sachorovité
(Cyperaceae). Podobné jako Carex elata tvoti 1 tento druh néapadné trsy
vycnivajici nad hladinu vody (Jirova 2007). Rostlina je vysoka 30-70 cm
(Chytry et. al. 2019). Listy jsou zivé zelené, velikostné se podobaji lodyze,
zakoncuji je vlasovité Spicky (Jirova 2007). Lodyhy jsou také svétle zelené, na
svém vrcholu nesou protahlé kvétenstvi (Skoumalova-Hadacova & Hrouda
2018), coz u Carex elongata predstavuje klas klaskt. Rostlina kvete v obdobi
meésice kvétna a Cervna zelenym, bezobalnym kvétem (Chytry et. al. 2019).
Tento druh se nejcastéji vyskytuje v moktadnich olSinach, na biezich lesnich

potokt ¢i rybnikii a na mokfadnich loukach. Vyhledava vyzivné, mokré,
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propustné pudy se spiSe zasaditym prostiedim (Jirova 2007), kde tvofi bohatsi
porosty (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018).

Carex paniculata (ostfice latnata)

Carex paniculata je stejnoklasa, robustni ostfice z cCeledi Sachorovité
(Cyperaceae) (Cervenka et. al. 1984), ktera vytvaii velké, vyvysené trsy —
bulty. Z hnédych, neroztfepenych pochev (Skoumalova-Hadacova & Hrouda
2018) vyrustaji zlabkovité listy, které jsou témér stejné dlouhé jako stonek
(Cervenka et. al. 1984). Na vrcholu rostliny, ktera je vysoka 60 cm az 1,4 m,
se nachazi kvétenstvi, které u Carex paniculata predstavuje lata klaska, ktera
nese bezobalné, hnédé kvéty, které vykvétaji v obdobi mésice kvétna az Cervna
(Chytry et. al. 2019). Lata m&fi témé&f az 10 cm (Cervenka et. al. 1984). Co se
nadmoftské vysky tycCe, jedna se o mokradni druh s velmi variabilnim vyskytem
(Cicero et. al. 2019). Pfirozené se mize vyskytovat na slatinnych loukach nebo
v bazinnych olSinach (Skoumalova-Hadaova & Hrouda 2018) od moftské
hladiny do nadmoftské vysky az 2600 m (Cicero et. al. 2019). Roste spiSe na
bazickych podkladech (Cervenka et. al. 1984) na stanovistich, ktera jsou Gasto
biotopy evropského zaymu, v nékterych oblastech se dokonce jedna o biotopy

reliktni (Cicero 2019).

Carex pseudocyperus (ostiice nedosachor)

Carex pseudocyperus je vytrvala, mohutnd, fidce trsnata ostfice z Celedi
Sachorovité (Cyperaceae) (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Rostlina
jevysoka 30 cm az 1 m, ma ostie trojhrannou lodyhu, ktera je na povrchu drsna.
Cepele listd jsou kylnaté, zelenozluté, po okrajich hrubé (Grau 1998), asi 1 cm
Siroké. Klasky jsou zlutozelené s vice nez 100 zelenymi kvéty (Skoumalova-
HadaCova & Hrouda 2018), které tvoii kvétenstvi — klas klaska. Carex
pseudocyperus kvete v obdobi meésice kvétna az Cervence (Chytry et. al. 2019).
Kvétenstvi je az 15 cm dlouhé. Klaski je v kvétenstvi 4-7, jsou navzajem
priblizené, dlouze stopkaté az previslé. Klasek postaveny nejvysSe v kvétenstvi
nese samci kvéty. Ostatni klasky jsou slozeny ze samicich kvétd, které jsou
okolikaté shloucené a pfi plozeni jsou vyrazné pievislé na tenkych stopkach.
Jedna se o druh, ktery se vyskytuje na brezich stojatych vod, v mocalech
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), piikopech a olSinach (Grau 1998).
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Carex remota (osttice fidkoklasa)

Carex remota je lesni (Uria-Diez et. al. 2014) stejnoklasa, vytrvala, trsnata 1
kratce vybé&zkata ostfice z Celedi Sachorovité (Cyperaceae) (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Tento druh je drobng;jsi, dortsta 20-50 cm (Chytry
et. al. 2019). M4 poléhavé lodyhy a previslé listové epele (Cervenka et. al.
1984), které jsou dlouhé v priméru 25-50 cm (Uria-Diez et. al. 2014). Rostlina
je znatelna dlouhym a fidkym kvétenstvim (Skoumalova-Hadacova & Hrouda
2018) — klasem klaska. Vykvéta v obdobi meésice kvétna az Cervna (Mrazek
2011) zelenymi, bezobalnymi kvéty (Chytry et. al. 2019). Klasky tvorici
kvétenstvi jsou drobné, oddalené a podepird je dlouhy, odstaly listen
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Jedna se o mokfadni druh velmi
odolny vuci zastinéni. Vyskytuje se v bukovych, luznich (Uria-Diez et. al.
2014) lesich a olinach (Cervenka et. al. 1984), také v nivach fek na vlhkych
pudach (Mrazek 2011).

Carex riparia (ostfice pobfezni)

Carex riparia je vytrvala, netrsnata rostlina z ¢eledi §achorovité (Cyperaceae)
(Dité 2011). Dorusta velikosti od 50 cm do 1,5 m (Chytry et. al. 2019). Jeji
pfima, ostie trojhranna lodyha vyrusta z dlouhych oddenkt. Pochvy list jsou
svétle hnédé, témér 1 purpurové (Grau 1998), listové Cepele jsou jen o néco
delsi nez lodyha. Jsou 6 mm az 1,8 cm Siroké, ploché, drsné a tuhé (Dite 2011),
maji modrozelenou barvu (Grau 1998). Rostlina kvete Cernymi, bezobalnymi
kvéty, které jsou shloucené do kvétenstvi typu klas klaskt v obdobi mésice
kvétna az Cervna (Chytry et. al. 2019). Klasky jsou silné, tésné shlukovité
(Mackenzie 1910). Jedna se o druh pifikopt, mokrych luk ¢i bieha vod (Grau
1998), také svétlin luznich lest, od nizin az do pahorkatin. Carex riparia

pozaduje mokré, vyzivné, spise zasadité pudy (Dite€ 2011).

Cirsium palustre (pcha¢ bahenni)

Cirsium palustre je ostnata vytrvala bylina z eledi hvézdnicovité (4steraceae)
vysoka 60 cm az 2,6 m (Chytry et. al. 2021). Celoostnita kridlata jednoducha
nebo slab& rozvétvena lodyha vyrista z vybézkatého oddenku (Cervenka et. al.
1984). Je po celé své délce olisténa, pavucinate vinata (Aichele 1996). Listy

jsou ostnité. Obvykle jsou pefenolalocné, pfizemni pak fapikaté a lodyzni
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prisedlé a sbihavé (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Na lici jsou listy
tmavozelené, na rubu bile plstnaté (Cervenka et. al. 1984). Kvdtenstvi
predstavuje u Cirsium palustre hrozen Uboru, ktery se sklada z malych,
cervenofialovych kvétd, které maji redukovany kalich (Chytry et. al. 2021)
a jsou trubkovité. Semenik obsahuje zpefeny chmyr, ktery je viditelny pod
lupou (Aichele 1996). Rostlina kvete v obdobi mésice Cervna az fijna
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Je velmi hojna na vlhkych loukach,
raSelinistich, prameniStich a bfezich vod ((Deyl et. al. 2001), ale také
v bazinnych lesich (Aichele 1996) nebo olSinach (Skoumalova-Hadacova &
Hrouda 2018) od niZin aZ po horsky stupeii (Cervenka et. al. 1984). Vyhledava
prevazné pudy na kyselych podkladech (Skoumalova-Hadacova & Hrouda
2018), na pidach vyslovené bohatych na vapnik neroste (Aichele 1996).

Deschampsia cespitosa (metlice trsnatd)

Deschampsia cespitosa je mohutna, velice trsnata travina z ¢eledi lipnicovité
(Poaceae). Dortista do vysky az 1,5 m (Cervenka et. al. 1984). Jedna se
o vytrvaly druh se syté zelenymi, ostfe podélné zbrazdénymi a kiemicitany
silng inkrustovanymi listy (Sikula & Vétvitka 2021). Je mnohdy tvrdsi nez rod
Carex sp. (ostfice) (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). M4 hladka
a vysoka stébla, kterd jsou pod latou zdrsnéld. Lata samotnd je uhledna
(Sikula & Vétvika 2021), robustni (az 20 cm dlouha) (Cervenka et. al. 1984),
rozlozend na vSechny strany (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Je
slozena z velkého poCtu klaskd, které jsou 3-4 mm dlouhé, s hnédym nebo
nafialovélym leskem. Rostlina zacina kvést v obdobi Cervna az Cervence
a v kvétenstvi remontuje az do zafi (Sikula & Vétvitka 2021). Jedna se o druh
s velmi §irokou ekologickou amplitudou (Cervenka et. al. 1984), ktery je velmi
hojny na vlhkych loukéach, v ptikopech, v luznich lesich a na pramenistich
(Deyl et. al. 2001) od nizin az nad hranici lesa (Skoumalova-Hadacova &

Hrouda 2018).

Epilobium hirsutum (vrbovka chlupatd)

Epilobium  hirsutum je statna vytrvala bylina =z celedi pupalkovité
(Onagraceae) (Deyl et. al. 2001). Rostlina je vysoka 80 cm az 2 m, lodyhu ma

zlaznatou (Skoumalova-HadaCova & Hrouda 2018) s odstavajicimi chlupy.
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Lodyha je pfima, obla a rozvétvena v horni &asti rostliny (Cervenka et. al.
1984). Spodni listy jsou kiizmostojné, objimavé, kopinaté (Aichele 1996) 5-12
cm dlouhé se zubatym okrajem (Cervenka et. al. 1984). Kvéty druhu Epilobium
hirsutum jsou az 2 cm velké a obsahuji Ctyrklanou bliznu (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Maji ¢ervenofialovou barvu a tvori kvétenstvi —
hrozen (Chytry et. al. 2019). Semena rodu Epilobium sp. maji napadné dlouhy
chmyr (Aichele 1996). Rostlina kvete v obdobi mésice dubna az zati (Chytry
et. al. 2019). Jedna se o druh piikopt, rakosin tekoucich, vzacné i stojatych
vod. Vyskytuje se také na vlhkych rumistich (Aichele 1996) a v bazinach (Deyl
et. al. 2001). S oblibou vyhledava hlinité, trochu zasadité ptdy (Aichele 1996).

Glyceria fluitans (zblochan vzplyvavy)

- Glyceria fluitans je vytrvala mokfadni a vodni svéze zelend trava z Celedi
lipnicovité (Poaceae) (Sikula & Vétvitka 2021). Dortsta velikosti 30 cm az
1,3 m (Chytry et. al. 2019). M4 dlouhé plazivé oddenky. Stébla jsou dlouha 50
cm az 1 m, vletnich mésicich je ukonluje (Sikula & Vétvitka 2021)
prerusovana lata klaskG (Cervenka et. al. 1984), které jsou bezosinné
a mnohokvété (Sikula & Vétvicka 2021), pies 1 cm dlouhé a uzké
(Skoumalova-Hada¢ova & Hrouda 2018). Lata je viceméné jednostranné
orientovana, coz predstavuje hlavni poznéavaci znak. Dal§im rozpoznavacim
znakem jsou prave klasky se Spi¢atymi pluchami, zatimco plusky jsou na konci
dvouhrbé (Sikula & Vétvicka 2021). Rostlina ve vod& vytvaii dlouhé
vzplyvavé listy (Deyl et. al. 2001), které jsou komirkaté, coz pravé umoziuje
vzplyvani na vode. Mladé listy jsou v polovin€ piehnuté k sobé€, na pomezi
Cepele a pochvy se nachazi dlouhy Spicaty, na konci roztfepeny jazycek
(Sikula & Vétvika 2021). Glyceria fluitans kvete v obdobi mésice ervna do
srpna zelenym kvétem (Chytry et. al. 2019). Tento druh se vyskytuje na bfezich
jak stojatych, tak i tekoucich vod, v prikopech, na mokrych loukéach (Deyl et.
al. 2001) a na pramenistich (Skoumalova-Hadac¢ova & Hrouda 2018).

Glyceria maxima (zblochan vodni)

- Glyceria maxima je vytrvaly bazinny a vodni druh zceledi lipnicovité
(Poaceae) (Sikula & Vétvitka 2021). Tento druh travy je mohutny, 80 cm az 2

m vysoky a tvofi souvislé porosty na nitrofilnich stanovistich (Skoumalova-
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Hadacova & Hrouda 2018). Zna vlhké padé vzniklych vybézkatych
korenujicich oddenkt vyrustaji zlutozelena stébla i listy. Stébla jsou duznata a
hladka. Na nich se nachazeji oblé nebo mirn& kylnaté (Sikula & Vétvicka
2021), 20 mm $iroké, hrotité (Cervenka et. al. 1984) listy s oblymi pochvami
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Rostlina vykvéta v letnich mésicich
(v Cervnu az srpnu) latou klaskl se zelenou barvou (Chytry et. al. 2019). Klasky
jsou drobné, 1-2,5 cm dlouhé (Sikula & Vétvicka 2021), mensi neZ u ostatnich
druhti z rodu Glyceria sp. (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Jedna se
o rostlinu velmi Castou na biezich stojatych a mirné tekoucich vod, v mocalech
(Deyl et. al. 2001), rakosinach a ol§inach (Skoumalova-Hadacova & Hrouda

2018).

Iris pseudacorus (kosatec zluty)

Iris pseudacorus je statnd vytrvala bylina z Celedi kosatcovité (Iridaceae)
(Deyl et. al. 2001). Muze dortst do vysky 80 cm az 1,2 m (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Rostlina ma silny, hruby masity oddenek
(Cervenka et. al. 1984). Listy jsou Siroké az 3 cm, tém&f stejné jako lodyha
(Aichele 1996), mecovité a k lodyze jsou postaveny hranou (neni zde rozliSen
rub a lic). Lodyha nese 4-12 zlutych kvéta, ale obvykle spolecné kvetou
nanejvy$ dva (Skoumalova-HadaCova & Hrouda 2018). Kvéty maji dlouhé
stopky a jsou usporadané do véjirku, tyCinky po tfech a také trojpouzdry
semenik (Cervenka et. al. 1984). Vngjsi vétni platky jsou tmavé skvrnité
a nemaji hebinky chlupi, vnitini jsou mensi a vzpifimené. Laloky ¢nélky jsou
velké, podobné okvétnim platkim (Aichele 1996). Rostlina kvete v obdobi
kvétna az Cervna (Chytry et. al. 2021). Roste Casto na brezich stojatych i mirné
tekoucich vod, v lesnich tinich, také na bazinatych loukach, v pobieznich
houstinach (Deyl et. al. 2001) a porostech vysokych ostfic (Aichele 1996) nizin
a pahorkatin, ziidka i vyse (Cervenka et. al. 1984). Tento druh upfednostiiuje
bahnité eutrofni vody (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018).

Juncus effusus (sitina rozkladita)

Juncus effusus je vytrvala, svéze zelena, husté trsnatd bylina z Celedi sitinovité
(Juncaceae) (Sikula & Vétvicka 2021). Tato bezlista, leskl4 rostlina je 30 cm

az 1,2 m vysokd. Lodyha je u Juncus effusus hladka, ve vnittku ma bélavé,
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houbovité pletivo aerenchym, slouzici jako forma provzdusnéni (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Vzacné je lodyha slabé ryhovana (Grau 1998). Na
bazi lodyhy se nachazeji &ervenohnédé pochvy (Cervenka et. al. 1984).
Rostlina kvete zelenym kruzelem v obdobi mésice Cervna az srpna (Chytry et.
al. 2019), toto kvétenstvi je volné rozkladité, zdanlivé postranni z davodu
podpirného listenu, ktery ho prevysuje ve sméru lodyhy (Sikula & Vétvicka
2021). Jedna se o mokiadni druh vlhkych luk, pastvin, bazin a biehti vod (Deyl
et. al. 2001), rozsifeny od nizin do horského stupn& (Cervenka et. al. 1984).

Lysimachia vulgaris (vibina obecna)

Lysimachia vulgaris je robustni, vytrvala bylina z Celedi prvosenkovité
(Primulaceae) (Deyl et. al. 2001). Rostlina je vysoka 50 cm az 1,2 m. Ma
pfimou lodyhu, ktera je Sestihranna, zaoblena. Lodyha je zelend az hnédava
(Rak 2007). Listy wvyrastaji v trojCetnych preslenech nebo 1 vstiicné
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), jsou uizké, eliptické i kopinaté (Rak
2007). Kvéty jsou usporadany ve vrcholovém kvétenstvi, které je u Lysimachia
vulgaris lata. Kvéty jsou zluté, rozvijeji se v obdobi meésice Cervna az srpna
(Chytry et. al. 2019). Plodem je tobolka (Rak 2007). Jedna se o druh rozsifeny
v pobfeznich kfovinach, na bfezich potoki a rybnik( (Deyl et. al. 2001),
vlhkych, neseCenych loukach (Skoumalova-HadaCova & Hrouda 2018)
a v luznich lesich (Rak 2007).

Lythrum salicaria (kyprej vrbice)

Lythrum salicaria je vysoka vytrvala vlhkomilna bylina z Celedi kyprejovité
(Lythraceae) (Deyl et. al. 2001). Rostlina dortsta vysky 30 cm az 1,8 m
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Lodyha je u tohoto druhu ¢tythranna
(Aichele 1996), ptima jednoduchd nebo rozvétvena. Listy na lodyze sedi
kiizmo protistojng, jsou kopinaté, na bazi srdcovité (Cervenka et. al. 1984),
poloobjimavé (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Kvéty jsou bilé,
razové, ruzovofialové nebo i Cervenofialové, vytvareji husté kvétenstvi
(Aichele 1996), které u Lythrum salicaria ptedstavuje lichopteslen (Chytry et.
al. 2019), ktery je slozen ze zkracenych &tyt az Sestikvétych vidlic (Cervenka
et. al. 1984). Rostlina kvete v obdobi mésice cervna az zafi (Deyl et. al. 2001).

Kalich je chlupaty, mezi cipy mé dlouhé zuby, které jsou dvakrat del§i nez
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kali$ni cipy (Cervenka et. al. 1984). Jedn4 se o &asty druh mokrych, t&zkych a
trochu dusikatych pad (Aichele 1996), rostouci v pobfeznich kfovinach,
rakosinach, piikopech (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), porostech
vysokych ostfic, bazinnych lesich, raselinistich (Aichele 1996), na biezich vod
a vlhkych loukach (Deyl et. al. 2001) od niZin aZ po horsky stupeii (Cervenka
et. al. 1984).

Myosotis palustris agg. (okruh pomnénky bahenni)

Mpyosotis palustris agg. jsou vytrvalé, vlhkomilné rostliny z ¢eledi brutnakovité
(Boraginaceae) (Cervenka et. al. 1984). Mohou méfit 30-100 cm
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Lodyha je hranatd (Aichele 1996),
chlupata, Cast&ji ovSem témer lysa a naspodu nekdy kofenujici (Skoumalova-
Hadacova & Hrouda 2018). Listy jsou u téchto rostlin stifidavé 1 v prizemni
razici, stalezelené, jednoduché celistvé, hygromorfni (adaptovany na stinna
prostfedi) a helomorfni (adaptovany na nedostatek kysliku na zamofenych
padach). Tyto druhy kvetou v obdobi meésice kvétna az zafi modrokvétym
vijanem (Chytry et. al. 2019). Kvéty jsou 4 mm az 1 cm velké, maji pfitiskle
chlupaty kalich (Aichele 1996), tyto chlupy Ize vidét jen pod lupou
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Koruna je pomérné velka, méii 5-8
mm. Tvrdky jsou poté Gervenohnédé (Cervenka et. al. 1984). Jedinci z tohoto
okruhu rostlin jsou ukazatelem zamokfeni, rostou na dusikatych hlinitych
ptdach na mokrych loukach, bfezich vod, v prikopech, rakosinach (Aichele
1996) 1 na pramenistich a v mokrych lesich (Skoumalova-Hadacova & Hrouda

2018) v nizinach az do horského stupné (Cervenka et. al. 1984).

Phalaris arundinacea (chrastice rakosovita)

Phalaris arundinacea patfi mezi jedny znejmohutnéjSich vytrvalych trav
(Sikula & Vétvitka 2021) z &eledi lipnicovité (Poaceae) (Chytry et. al. 2019).
Je vysoka 80 cm az 2 m, pii vhodnych podminkach miaze dorist az 2,5 m
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Vyrusta z dlouhého plazivého
oddenku (Grau 1998) pfimymi tuhymi stébly (Sikula & Vétvicka 2021), ktera
maji sterilni vyhony v pazdi listd (Skoumalova-Hada¢ova & Hrouda 2018).
Stébla jsou CtyT az Sesti kolénkata. Pochvy listd jsou hladké, na hibetni strané

oblé anesou tupé, pozd¢ji rozdiipené jazycky, které méti 2 mm az 1,6 cm (Grau
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1998). Listy Phalaris arundinacea jsou robustni (Sikula & Vétvicka 2021),
Cepele mohou byt az 1,8 cm §iroké a 10 az 35 cm dlouhé, zaSpicatelé, ploché
av predni ¢asti s pomérne drsnym povrchem. Maji zelenou barvu (Grau 1998).
Hlavnim poznavacim znakem je u tohoto druhu velka koncova lata klaskt
(Sikula & Vétvigka 2021), kterou rostlina kvete v obdobi mésice Gervna az
cervence (Chytry et. al. 2019). Lata je nazloutla nebo 1 nazelenala, ¢asto az
ervenofialové nabéhla (Sikula & Vétvicka 2021), 5-25 cm dlouha a az 4 cm
Siroka, v dobé kveétu mize byt protidla (Grau 1998). Klasky jsou oddélené
(Skoumalova-Hadaova & Hrouda 2018), jednokvété (Sikula & Vétvicka
2021) a méfi kolem 6 mm. Jedna se o druh rostliny vyskytujici se na bfezich
tekoucich 1 stojatych vod, kde tvofi charakteristické porosty v rakosinach
(Grau 1998), také ale obyva luzni lesy, mokré louky €i prikopy. Ve sterilnim
stavu muze byt zaménéna praveé za Phragmites australis (rakos obecny), ten
ma ovSem misto jazyCka chomacek tmavych chlupt (Skoumalova-Hadacova

& Hrouda 2018).

Poa trivialis (lipnice obecna)

Poa trivialis je vytrvala, vyS$§i volné trsnata trava z celedi lipnicovité
(Poaceae) (Deyl et. al. 2001). Jedna se o vybézkatou rostlinu métici od 30 cm
do 1 m, (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), ktera byva ¢asto ve spodni
Casti stébel nafialovéla. Pod latou jsou stébla drsna. Co se tyce listd, nejvyssi
z nich maji kratsi Cepel, nez je samotna pochva. Nesou také SpiCaty jazycek,
ktery muze byt dlouhy az 5 mm. Kvétenstvim je u Poa trivialis lata
bezosinnych klaski jehlancovitého tvaru, ktera je fidka a pravidelné stavéna.
Vétévky nesouci klasky jsou také drsné (Sikula & Vétvicka 2021). Rostlina
kvete v kvétnu az Cervenci (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Jedna se
o hojny druh aluvialnich luk (Cervenka et. al. 1984), mok¥ad, luznich lesd
a breht vod (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018), ale také prikopu (Deyl
et. al. 2001), protoze nema velké naroky na klimatické a pidni podminky

(Sikula & Vétvicka 2021).

Rumex conglomeratus (8t ovik klubkaty)

Rumex conglomeratus je vytrvala bylina z Celedi rdesnovité (Polygonaceae).

Dortsta vysky 30-90 cm (Chytry et. al. 2019). Lodyha je u tohoto druhu casto
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uz od baze vétvena, ryhovana a ma ervenou barvu se Sikmo nebo témer rovné
odstavajicimi vétvemi (Pranc¢l 2011). Nejspodnéjsi listy jsou srd¢ité nebo
vejcité, stonkové poté maji srdc¢ité kopinaty tvar (Aichele 1996). Méti az 15
cm na délku a 5 cm na Sitku. Nékdy maji zvinéné okraje (Prancl 2011). Rumex
conglomeratus kvete zelenymi kvéty v obdobi meésice ¢ervna az srpna. Tyto
kvéty dohromady tvoii kvétenstvi — latu lichoklasti (Chytry et. al. 2019).
Kvétenstvi je az kvrcholu olisténé (Aichele 1996) podpirnymi listeny
(Cervenka et. al. 1984). Jedna se o mokiadni druh pobfeznich spoletenstev,
luznich lest, vrbin (Cervenka et. al. 1984), ale také ruderalnich porostii u cest
(Aichele 1996), rumist (Pranél 2011) a seslapavanych stanovist’ (Cervenka et.

al. 1984).

Rumex sanguineus (Sfovik krvavy)

Rumex sanguineus je vytrvala bylina z Celedi rdesnovité (Polygonaceae)
(Cervenka et. al. 1984). Rostlina je vysoka 50 cm az 1,2 m. Listy ma4 stiidavé,
jednoduché, celistvé. Rumex sanguineus kvete zelenym kvétem v 1ét€ v obdobi
meésice Cervna a Cervence. Kvéty tvori kvétenstvi, které je zde lata lichoklasu
(Chytry et. al. 2019). Tento druh je charakteristicky tim, Ze podpurné listeny se
obvykle nachézeji pouze v dolni ¢asti kvétenstvi. Jedna se o evropsky druh,
ktery se vyskytuje od nizin az do horskych oblasti. Obvykle roste v lesnich
prostfedich, jako jsou buciny a luzni lesy, obvykle kolem cesti¢ek a mist
s dostatkem dusikatych latek. Ma tendenci k ruderalnimu rastu (Cervenka
et. al. 1984). Cast&ji se vyskytuje na zivinami bohatych mistech, jen vyjime&né
na stanovistich chudSich. Je to indikator mirmé kyselych az bazickych
podminek. Nikdy se nevyskytuje v siln€ kyselych podminkach (Chytry et. al.
2019).

Scirpus sylvaticus (skiipina lesni)

Scirpus sylvaticus je vytrvala bylina zceledi Sachorovité (Cyperaceae)
(Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Dortsta do vysky od 40 cm do 1 m.
Jednad se o rostlinu s vybézkatym oddenkem a pfimymi, tupé trojbokymi
lodyhami, které jsou duté (Sikula & Vé&tvicka 2021). Listy ma &arkovité,
kylnaté, které Casto prevySuji samotnou lodyhu (Skoumalova-Hadacova &

Hrouda 2018). Jsou 1 c¢m Siroké a po obvodu drsné. Kvétenstvi u Scirpus
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sylvaticus ptedstavuje kruzel, ktery je napadné velky a ukoncuje lodyhy. Celé
kvétenstvi muze byt az 30 cm velké a sklada se z oboupohlavnich kvéta. Ty
maji Sest okvétnich §tétinek a 3 ty&inky (Sikula & Vétvicka 2021). Kvéty jsou
zelené a maji redukované kvétni obaly (Chytry et al. 2021). Rostlina kvete
v obdobi mésice kvétna az Eervence (Sikula & Vétvicka 2021). Je to asty druh
bahnitych luk, vyskytuje se také na pramenistich a ve slatinach (Deyl et. al.
2001).

Scrophularia nodosa (krti¢nik hliznaty)

- Scrophularia nodosa je vytrvala bylina zceledi  krtiénikovité
(Scrophulariaceae). Vyska rostliny se pohybuje v rozmezi od 30 cm do 1 m.
Je typicka svym nepiijemnym zapachem, ktery se projevi po rozemnuti nékteré
zjejich casti (Skoumalova-Hada¢ova & Hrouda 2018). Lodyha je u tohoto
druhu ¢tythranna, coz je znak pripominajici Celed” hluchavkovité (Lamiaceae),
nekfidlata. Listy ma vstiicné, kiizmostojné. Jsou nedélené, bez chlupi, dvojité
pilovité, vejcité podlouhlé, ale i srdCité. Scrophularia nodosa mé kvétenstvi
v podobé koncové laty (Aichele 1996). Zelenavé pyskaté kvéty maji horni
korunni pysk uvnitf tmaveé hnédoCerveny. Rostlina kvete v obdobi mésice
cervna az srpna (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Jedna se o Casty
druh lest a kiovin (Cervenka et. al. 1984), také pobieznich houstin (Deyl et.
al. 2001) a bfeha vod (Skoumalova-Hadacova & Hrouda 2018). Vyhledava
spiSe kypré, vyzivné hlinité pady, které jsou provlhéeny spodni vodou (Aichele
1996).
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4 Vysledky

Jak jiz bylo zminéno vySe, hodnoty priduchové vodivosti byly porometrem
zméfeny u druht, které to svym stavem a morfologickymi vlastnostmi umoznily. Tyto
hodnoty pro jednotlivé druhy rostlin jsou vyjadieny v nasledujicich boxplotech

(krabicovych grafech):
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Obrazek 4 - Namétené hodnoty praduchové vodivosti u Carex acuta
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Obrazek 5 — Naméfené hodnoty praduchové vodivosti u Carex acutiformis
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Obrazek 6 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Carex elata
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Carex elongata
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Obrazek 7 - Namétené hodnoty praduchové vodivosti u Carex elongata
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Obrazek 8 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Carex paniculata
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Obrazek 9 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Carex pseudocyperus
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Stomatalini konduktance [mmol/m-2s-1]
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Obrazek 10 - Namétené hodnoty priduchové vodivosti u Carex remota
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Obrazek 11 - Naméfené hodnoty pruduchové vodivosti u Carex riparia
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Obrazek 12 - Namétené hodnoty priaduchové vodivosti u Cirsium palustre
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Stomataini konduktance [mmol/m-2s-1]
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Obrazek 13 - Naméfené hodnoty pruduchové vodivosti u Deschampsia cespitosa
Epilobium hirsutum
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Obrazek 14 - Namétené hodnoty priaduchové vodivosti u Epilobium hirsutum
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Obrazek 15 - Naméfené hodnoty praduchové vodivosti u Glyceria fluitans
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Stomataini konduktance [mmol/m-2s-1]
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Obrazek 16 - Namétené hodnoty priduchové vodivosti u Glyceria maxima
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Obrazek 17 - Namétené hodnoty priduchové vodivosti u Iris pseudacorus
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Obrazek 18 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Lysimachia vulgaris
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Lythrum salicaria
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Obrazek 19 - Namétené hodnoty priaduchové vodivosti u Lythrum salicaria
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Obrazek 20 - Namétené hodnoty priuduchové vodivosti u Myosotis palustris agg.
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Obrazek 21 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Phalaris arundinacea
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Stomataini konduktance [mmol/m-2s-1]
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Obrazek 22 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Poa trivialis
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Obrazek 23 - Namétené hodnoty pruduchové vodivosti u Rumex conglomeratus
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Obrazek 24 - Namétené hodnoty priuduchové vodivosti u Rumex sanguineus
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Scirpus sylvaticus
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Obrazek 25 - Namétené hodnoty priduchové vodivosti u Scirpus sylvaticus

Scrophularia nodosa
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Obrazek 26 - Namétené hodnoty priduchové vodivosti u Scrophularia nodosa

Na ose x kazdého boxplotu jsou zobrazeny tfi hlavni faktory: doba méfeni
(dopoledne/odpoledne), strana listu (spodni/horni) a typ treatmentu (kompeticni,
suchy a mokry rezim). Osa y zobrazuje hodnoty stomatalni konduktance v mmol/m?s.
Kazdy z téchto grafti obsahuje 12 boxd, které odpovidaji kombinacim téchto faktora.
Zkratky OS, OV, RS a RV znamenaji kombinaci denni doby a strany listu (OS —
odpoledne spodni, OV — odpoledne vrchni, RS — dopoledne (rano) spodni, RV —
dopoledne vrchni). Nasleduje zkratka pro dany rezim (COM — kompeticni rezim, DRY
— suchy rezim, WET — mokry rezim). Rezimu také odpovida barva boxu — Cervena pro

kompeti¢ni, zluta pro suchy a modra pro mokry rezim.

Z analyzy téchto grafi vyplyva nékolik kliCovych zjisténi. Prvnim je, Ze
nejvyssi hodnoty priaduchové vodivosti byly v priméru nameéfeny v suchém rezimu,
nasledované kompeti¢nim rezimem a nejniz§i hodnoty byly v mokrém rezimu.
Druhem rostliny, ktery v suchém rezimu dosahl nejvy$si primémé priduchové
vodivosti byl Rumex conglomeratus. Naopak, nejniz§i pramérnou hodnotu

pruduchové vodivosti v tomto treatmentu vykazal druh Poa trivialis, i kdyz je tieba
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poznamenat, ze byla zméfena pouze jedna rostlina tohoto druhu. Tim druhem, ktery
byl zméfen vicekrat a byla u néj zaznamenana nejnizsi primérna hodnota priduchové
vodivosti v suchém rezimu, byl Carex elongata. V kompeti¢nim rezimu byla nejvyssi
prumérna hodnota priduchové vodivosti naméfena u druhu Lythrum salicaria, zatimco
nejnizsi prumérnou hodnotu mél opét druh Carex elongata. V mokrém rezimu se
ukazalo, ze druh Cirsium palustre vykazoval nejvys§si primérnou hodnotu priaduchové

vodivosti, zatimco druh Carex remota mé¢l primérnou hodnotu nejnizsi.

Druhym zjisténim je, ze vétSina druhti rostlin  vykazovala vysokou
pruduchovou vodivost na spodni strané listii, zatimco hodnoty na horni strané listt
byly vyrazné niz§i. Konkrétn€ se jedné o druhy Carex acuta, Carex acutiformis, Carex
elata, Carex paniculata, Carex pseudocyperus, Carex riparia, Epilobium hirsutum,
Lysimachia vulgaris a Scirpus sylvaticus. Carex elongata a Carex remota také
vykazovaly vyssi hodnoty na spodni strané listi, ale rozdil mezi horni a spodni stranou
nebyl tak markantni. Nicméné, u druht z Celedi Poaceae (Deschampsia cespitosa,
Glyceria fluitans, Glyceria maxima a Phalaris arundinacea) byla situace odlisna, kdy
byla naméfena vys$Si praduchova vodivost na horni strané listd. Ostatni druhy —
Cirsium palustre, Iris pseudacorus, Lythrum salicaria, Myosotis palustris agg., Rumex
conglomeratus a Rumex sanguineus, vykazovaly vyssi prumérné hodnoty priduchové
vodivosti na spodni strané listl, ale s témér stejn€ vysokymi hodnotami také na horni
strané listd. Co se tyCe Casti dne, ve které se méfilo, dle vysledkd nebyl prokazan

vyrazny vliv na hodnoty pridduchové vodivosti.

Jak je jiz zminéno vySe, u druhtt Poa trivialis a Scrophularia nodosa (viz.
Obrazek 22 a 26) byla kvili vzristu a stavu rostlin naméfena priduchova vodivost
pouze u jednoho jedince v suchém rezimu. Také u druhu Carex elongata (viz Obrazek

7) nebyla naméfena praduchova vodivost v mokrém rezimu.

Co se tyCe extrémnich hodnot, nejvyssi a zaroven nejnizsi hodnota ze vSech
nametenych byla zaznamenana u druhu Carex acutiformis (viz. Obrazek 2). Nejvyssi
hodnota byla naméfena u rostliny rostouci v suchém rezimu, a to odpoledne na spodni
stran€ listu, dosahyjici 954,9 mmol/m?2s. Naopak nejniz§i hodnota, 16 mmol/m?3s, byla
namefena u rostliny v kompeticnim rezimu (spolecné s Rumex conglomeratus)

odpoledne na horni strané listu.
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5 Diskuze

5.1 Kompeti¢ni rezim

Pfi experimentu v této praci bylo zjisténo, ze rostliny péstované v kompeti¢nim
rezimu vykazovaly primérné druhou nejvyssi hodnotu priduchové vodivosti, hned po
rezimu suchém. Je ale na misté uvést, ze ne vSechny rostliny v kompeti¢nim rezimu
sdilely ristovou trubku s jinou rostlinou, protoze mnoho jedincti rostlin béhem
experimentu uhynulo. Je otazkou, zda byl tento thyn zptsoben neschopnosti téchto
rostlin soupefit o prostor a jiné klicové faktory pro rast, nebo zda §lo Cisté o uhyn
zpusobeny pavodnim pfesazenim sazenic z predpéstebnich nadob. Také vyzkum
provedeny Vysotskayou et. al. 2011 odhalil zajimavé souvislosti spojené s
pruduchovou vodivosti rostlin. Zjistili, Ze rostliny péstované v samostatnych
kvétinacich vykazuji vétsi pruduchovou vodivost nez ty, které sdilely kvétinace s

jinymi jedinci.

Podle Buckleyho 2017 muze snizena pruduchova vodivost v konkurencnich
podminkach také souviset s nedostatkem vody, kterou by rostliny mohly pfijimat.
Avsak, v pribéhu tohoto experimentu zlstavala hladina vody v nadrzich, kde rostliny
v kompeti¢nim rezimu zily, konstantn€ pomérné€ vysoka (podobné jako v nadrzich pro
mokry rezim). Proto je mozné, ze vys$si hodnoty praduchové vodivosti jsou disledkem
této "vyhody" pro rostliny - nemusely totiz v takovém mnozstvi hospodafit s vodou ve

svych télech, coz zpusobilo zvySenou transpiraci.

5.2 Suchy rezim

Dle Lehmann & Or 2015 je rozmisténi priducht a mezery mezi nimi klicovym
faktorem ovliviiuyjicim praduchovou vodivost rostlin. Tato studie zkoumala hypotézu,
ze pii vétsim shlukovani priduchi mize dojit ke snizeni priduchové vodivosti az o 60
%, kdy shlukovani priduchi je jev Casto spojovany se stresem z nedostatku vody,
kterou by rostliny mohly v prostfedi vyuzivat. Nicménég, data ziskana v ramci této
prace tuto hypotézu vyvraceji. Rostliny péstované v suchém prostiedi vykazovaly v
pruméru vyssi hodnoty pruduchové vodivosti nez ty, které rostly v jinych (mokfejsich)
rezimech. Je tfeba vzit v vahu, Ze existuje rozdil mezi druhy rostlin, nékteré jsou vice
pfizpasobivé suchému prostiedi a maji tedy urcitou vyhodu, jak uvadi Touchette et. al.

2007.
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Studie provedena Liu et. al. 2012 navic naznacuje, ze rostliny mohou kratkodobé
reagovat na stres suchem pomoci mechanismu, jako je pravé snizeni praduchové
vodivosti. Zda se tedy, ze rostliny v suchych podminkach nebyly stresem z nedostatku
vody zasazeny, naopak vykazovaly vySsi transpiraci nez rostliny v prostfedi s vyssi
hladinou vody. To naznacuje, ze pfebytek vody nemusi byt pro rostliny vzdy pfiznivy.
Tato zjiSténi oteviraji dvere pro dal§i zkoumani interakci mezi rostlinami a jejich

prostfedim v kontextu sucha a vodniho rezimu.

5.3 Mokry rezim

Pokud se zaméfime na rostliny, které byly péstovany v mokrém rezimu, kde byla
hladina vody v nadrzi, ve které rostly, trvale vyssi, byla u nich naméfena pramérné
nejnizsi hodnota praduchové vodivosti. Je vSak dilezité poznamenat, Ze stejn€ jako v
ptipadé kompeti¢niho rezimu, kde byla udrzovana stejné vysoka hladina vody v
nadrzi, uhynulo v tomto rezimu vice rostlin nez v suchém rezimu. Tim padem bylo v

mokrém rezimu zméfeno mén¢ jedinci nez v suchém rezimu.

Liu et al. 2018 provedli studii, ve které zjistili, ze hodnota praduchové vodivosti
muze byt vyssi u rostlin péstovanych v susSich podminkach. Tento jev je pfipisovan
skutecnosti, ze rostliny péstované v suchu se snazi dosahnout vyssi a rychlejs§i vymeény
plynt pfes pruduchy, dokud jim je poskytovano i to nejmensi mnozstvi vody. Tento
fakt by mohl naznacovat, ze naopak rostliny, které byly béhem experimentu v mokrém
prostfedi, nemusi transpirovat tak intenzivng€, coz by mohlo vysvétlit niz§i namérené
hodnoty priduchové vodivosti ve srovnani s rostlinami v suchém experimentu. Tato
teorie znovu vyvraci jiz vy§e zminénou hypotézu Lehmann & Or 2015, kde se pracuje

s mySlenkou, Ze v suchém prostiedi rostliny vykazuji niz§i praduchovou vodivost.

5.4 Spodni a horni strana listu

Ve své publikaci Vinter 2008 rozlisuje typy listd na zakladé distribuce pruducha
na jejich povrchu. Nejbéznéjsim typem listu je tzv. hypostomaticky list, kde je vétSina
pruduchti umisténa na spodni strané daného listu. Dalsim, pro tuto praci zajimavym
typem je list tzv. amfistomaticky, kde jsou praduchy rozlozeny téméf rovnomérné na
obou stranach listu. Tento typ listu je pozorovan napiiklad u rodu [Iris ¢i Celedi
Poaceae. Také Zarinkamar 2006 pracuje s mySlenkou, ze ¢eledi jako lipnicovité maji

stejnou nebo vyssi hustotu priducht na horni stran€ listu nez na spodni. Tento fakt je
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podpofen namérenymi vysledky, kde druhy z Celedi Poaceae skutecné vykazovaly
vyssi pruduchovou vodivost na horni strané listu. Nunes et al. 2020 dale popisuji tyto
pruduchy jako tzv. graminoidni typ, ktery je charakteristicky prave pro Celed Poaceae.

Tento typ pruduchi ma vétsi otvory, coz umoziuje rychlejsi reakci na zmény prostiedi.

Naopak u ostatnich rostlin, které byly v experimentu péstovany, byla zjiSténa
vys$8i hodnota pruduchové vodivosti na spodni stran€ listu, coz naznacuje, ze se u nich
vyskytuje hypostomaticky typ listu. Tento rozdil v distribuci praduchd muaze ovlivnit
schopnost rostlin pfizpusobit se riznym podminkam prostiedi a jejich schopnost

reagovat na zmeény ve vlhkosti a dostupnosti vody.

5.5 Denni doba méfeni

Ve své studii, Verhoef 1997 upozoriiuje na vyznamné faktory ovlivitujici méfeni
pruduchové vodivosti, jako je poCasi béhem konkrétniho dne a také denni doba. Je
zifejmé, ze teploty a intenzita slunecniho zafeni se béhem dne nékolikrat méni. Z dat
ziskanych pro tuto studii je patrné, ze naméfené hodnoty praduchové vodivosti se od
sebe nelisily nijak zasadné. I kdyz tato studie pfimo nepracuje s hodnotami teploty
listu nebo okolni teploty, byla pfi méfeni priduchové vodivosti zaznamenana i teplota

méfencho listu.

Pokud jde o vztah mezi hodnotami priduchové vodivosti a teplotou listu, ziskana
data naznacuji, ze s rostouci teplotou listu (a tedy i teplotou vzduchu a intenzitou
slune¢niho zafeni) stoupa hodnota priduchové vodivosti. Vzhledem k tomu, Ze béhem
trvani experimentu bylo obvykle pomémé teplo a Casové intervaly mezi jednotlivymi
méfenimi nebyly pfilis dlouhé, nebyly rozdily mezi hodnotami priiduchové vodivosti

nametfenymi v dopolednich a odpolednich hodinach pfili§ vyrazné.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, jestli se moktadni rostliny lisi svoji
schopnosti vyuzivat vodu v heterogennim prostfedi. K tomu byl vyuzit experiment,
kdy se 24 druhd moktadnich ¢i vlhkomilnych rostlin zasadilo do nadrzi, kde kazda
nadrz predstavovala jiné podminky. Rostliny rostly v kompeti¢nim rezimu, s vyssi
hladinou vody, kterou mohly vyuzivat. Tyto rostliny rostly v kvétinaich po dvou.
Dal§im rezimem byl rezim suchy, kde rostliny rostly pouze po jedné a hladina vody
byla vyrazn€ niz§i, nez u rezimu kompeti¢niho. Poslednim rezimem byl rezim mokry.
V tomto ptipadé rostliny rostly také samy a hladina vody byla zase vyssi, stejné jako

u kompeti¢niho rezimu.

K ovéfeni, jak rostliny nakladaji s vodou, se vyuzila metoda meéfeni priduchové
vodivosti (stomatalni konduktance). Ta se méfila pomoci porometru, ktery se piilozil
na list a zméfil danou hodnotu. Méfilo se na obou stranach listu, pro porovnani spodni
strany a horni strany listu a také ve dvé rizné denni doby, nejprve dopoledne od 11-12

hod., poté od 15-16 hod. odpoledne.

Timto experimentem bylo zjiSt€éno, ze rostliny v riznych experimentalnich
rezimech opravdu vodu vyuzivaly rizné€. Nejvice transpirovaly rostliny rostouci
v suchém rezimu, druha nejvét§i primérna hodnota byla nameéfena u rostlin
v kompeti¢nim rezimu a nejméné oteviené pruduchy mély rostliny péstované
v mokrém rezimu. Také bylo dokazano, ze jednotlivé rostliny se také lisi tim, na které
stran€ listu maji vice priaduchti a zaroven je maji vice oteviené, tim padem vice
transpiruji a hodnota priduchové vodivosti byla vétsi. U travin z Celedi Poaceae to

byla horni strana listu, u ostatnich rostlin strana spodni.
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