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Anotace

Diplomové prace ,,Projektové vyucovani v matematice na 1. stupni zakladni Skoly
zaméfené na environmentalni vychovu® popisuje mozné zpiisoby vyuziti projektové
metody ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladnich skol v¢etné environmentéalniho
zamé&feni. Prace je rozdélena na dvé Casti. Prvni Cast prace je zaméfena na obsah
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v Rdmcovém vzdéldvacim programu,
mozné metody vyuky, charakteristiku projektového vyucovani a jeho historicky vyvoj.
Druhéd c¢ast prace obsahuje navrhy vlastnich projekt, vcéetné praktické realizace

nékterych z nich.
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Annotation

Dissertation ,,Project teaching in mathematics in primary schools focused on
environmental education* describes the possible uses of the project method for teaching
mathematics in primary schools including environmental focus. The thesis is divided
into two parts. The first part focuses on educational area of mathematics and its
applications in the core curriculum, possible teaching methods, characteristics of project
teaching and its historical development. The second part contains proposals on own

projects including practical realization of some of them.
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1 Uvod

Nase Skolstvi prochazi v posledni dobé mnozstvim promén vyvolanymi
piredevsim pozadavky naSi spoleCnosti. Nejveétsi zmeénu piivedlo do Ceského Skolstvi
zavedeni Skolnich vzdélavacich programt, které nekladou diraz pouze na ziskavani
pottebnych védomosti a dovednosti, ale zaméfuji se také na rozvoj vSeobecnych
kompetenci zaka, jako je schopnost komunikace a spoluprace S ostatnimi, respektovani
piesvédCeni druhych lidi ¢i feSeni rGznych problémovych situaci vychdzejicich

Z b&Zného zivota.

Pravé Kk feseni téchto problémovych situaci se dnes vyuziva jedné z novéjsich
vyukovych metod, projektového vyucovani. Béhem projektové vyuky jsou Zaci nuceni
premyslet v souvislostech, vyhledavat, tfidit a uplatiovat ziskané teoretické poznatky
k vyfeSeni daného problému. VyfeSenim této problémové situace pak zZaci dosahnou
osvojeni potfebnych védomosti a dovednosti. Zaroven ma vyuka v projektech také
pozitivni vliv na vnitifni motivaci zak, na kterou je v dneSni dobé kladen nemaly duraz.
Dalsim prvkem projektové metody je naruseni bézného systému vyucovacich hodin a
vzajemné propojovani vyucovanych predméti. Zasadni zménou pii projektovém
vyucovani je také postaveni ucitele, ktery se stdva pouhym pozorovatelem a poradcem.
ProtoZe vyuka v projektech vychazi z reality béZného Zivota, pfinasi zakiim zajimavéejsi

formu ziskavani novych védomosti, ¢imZ mize dochéazet k efektivnéjSimu vzdélavani.

Téma mé diplomové prace jsem si vybrala zeyména z presvédCeni, ze projektova
vyuka je velkym pfinosem naSemu Skolstvi. Cilem mé prace bylo vytvofeni
matematickych projekti pro Zaky 1. stupné zakladnich $kol a posouzeni moznosti jejich
vyuziti v ramci pfedmétu matematika. Kazdy z projektt jsem pfipravila pro jiny ro¢nik
zakladni Skoly. Do kazdého projektu jsem cCastecné integrovala prufezové téma
»environmentalni vychova®, které jsem zaméfila predev$im na aktualni problematiku
tiidéni odpadu. Mou snahou bylo sestavit projekty tak, aby byly pro zaky zajimavé, a

zaroven aby poslouzili k dosazeni edukacnich cilt vyuky.



V prvni ¢asti diplomové prace jsem se snazila pfiblizit problematiku
projektového vyucovani. Zamétila jsem se predevsim na jeho obecnou charakteristiku,
historicky kontext, proces jeho pfipravy, realizace a vyhodnoceni. Popsala jsem také
jednotlivé typy projektii, pfednosti a znaky projektového vyucovani a v zavéru ¢asti

jsem také poukazala na vyraznou zménu role ucitele béhem prace na projektu.

V druhé casti prace jsem predstavila vlastni navrhy projektd pro jednotlivé
roc¢niky prvniho stupné zakladnich Skol. U kazdého z projekth je jeho strucny popis,
zakladni informace o projektu a podrobnéjsi rozpis navrhu jeho realizace. Dva
z projektd jsem realizovala na zakladni $kole v Borovanech u Ceskych Budg&jovic.
Soucasti druhé ¢asti prace je tedy také kratky popis realizace téchto projektl s vlastnimi
postiehy z jejich praktického vyuziti. Realizaci téchto projektl jsem také doplnila

fotografiemi vysledkt prace zaki.



2 Matematika v ramcové vzdélavacim programu (RVP)

Vyucovaci predmét Matematika je v ramcove vzdélavacim programu zafazen do
vzdé€lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Tato oblast je vramci zakladniho
vzdelavani zaméfena hlavné na aktivni Cinnosti, které mohou Zéaci vyuzit v redlnych
situacich. Diky témto ¢innostem ziskavaji zaci matematickou gramotnost, osvojuji si
dilezité dovednosti a védomosti potfebné¢ v bézném zivote. Dilezité je predevSim
dikladné¢ porozuméni myslenkovym postuplim, matematickym pojmim a jejich
vztahtim. Zaci se seznamuji s nékterymi matematickymi pojmy, algoritmy, terminologii,

symbolikou a s riznymi zptsoby jejich uziti. [3]

2.1 Kli¢ové kompetence a jejich rozvoj v matematice

Jetabek a Tupy ([3], s6) uvadi ze: , Klicové kompetence predstavuji souhrn
vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a

uplatnéni kazdého clena spolecnosti.

Klicové kompetence jsou sestaveny v Radmcovych vzdélavacich programech pro
predskolni, zakladni 1 gymnazidlni vzdélavani. Smyslem klicovych kompetenci je, Ze
urcuji Uroven vybaveni zdka jistymi dovednostmi a védomostmi, znalostmi, postoji a
hodnotami v jednotlivych etapach $kolniho vzdélavani, které pak vyuziji jak v dal§im
vzdélavani, tak 1 pro svilj osobni rozvoj a uplatni jedince ve spolecnosti ¢i profesni

kariéte. [3]
Na trovni zakladniho vzdélavani jsou uvedeny tyto klicové kompetence:

= kompetence k uceni

= kompetence k feseni problému

» kompetence komunikativni

» kompetence socialni a personalni

* kompetence obCasné



* kompetence pracovni

RVP ptedpoklada, ze zaci dosahnou téchto klicovych kompetenci pii ukonceni
studia zakladni Skoly. Nize uvadim, jak tyto jednotlivé kompetence miizeme u zakl

prvniho stupné zakladnich skol rozvijet pii hodinach matematiky [1, 3].

2.1.1 Kompetence k uceni

Pro rozvoj této kompetence vedeme Zzaky k prohlubovani jejich mysleni a
paméti. K tomu je dilezité poskytovat zaklim dostatecné mnozstvi uloh, hadanek,
rébust, tabulek a grafl, které jsou potifebné predevsim K rozvijeni jejich logického
mysleni. Pfi jejich feSeni se zaci uci tridit dulezité informace a data, nachazet rizné
strategie a postupy Kk jejich vyfeSeni. Posuzuji jednotlivé moznosti feSeni a vybiraji
Z nich ta nejvhodngjsi. Osvojuji si také vyznamy nékterych matematickych pojmu a

jejich vzajemné souvislosti.

2.1.2 Kompetence k feSeni problému

Chceme-li u zaka rozvijet tuto kompetenci, je potfeba poskytnout zakim
dostatek problémovych tloh a ptikladd, které zaci znaji z béZného Zivota. Pfi jejich
feSeni vychdzi zaci predev§Sim ze svych vlastnich zkuSenosti. Na zakladé téchto
zkuSenosti zaci hledaji, objevuji a porovnavaji riizné zpusoby feSeni jednotlivych
problémovych situaci. DileZité je také vést Zaky k odhadovani vysledkl feSeni, které si

pozd¢ji ovetuji.
2.1.3 Kompetence komunikativni

Ptfesné vyjadieni mysSlenek je v matematice velmi diilezité, protoze podtrhuje
spravnost chapani matematického uciva. Vystizna sdéleni zaka také potvrzuji presné

chdpani nékterych matematickych pojmi a termind. Krozvoji komunikativni

kompetence vede zéky také jejich moznost diskutovat o feSeni daného matematického
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problému a jejich schopnost obh4jit si vlastni nazor. Vedle mluveného jazyka rozviji
zaci v matematice také komunikaci grafickou. Jde pfedevsim o matematicky zapis a
spravné grafické znazornéni ¢iselnych udaja a jejich vzdjemnych vztahi do tabulek ¢i

grafti.

2.1.4 Kompetence socialni a personalni

Zatazovanim riznych forem vyuky napomdhd ucitel zdkim k rozvijeni jejich
socidlnich a personalnich kompetenci. Samostatnou, skupinovou praci, praci ve
dvojicich ¢i praci na projektech se zaci uci spravnému chovani v ramci dané skupiny a
vzajemné spolupraci S ostatnimi zdky. Rozvoj téchto kompetenci prohlubuje také
zvladnuti zéka jeho role ve skupiné a tispéch pii feSeni matematického tkolu. Vhodné je
také navozeni piiznivé atmosféry béhem vyucovani matematiky, coz ptispiva k rozvoji

socialniho citéni zaku.

2.1.5 Kompetence ob¢anské

Kompetence obcanské mizeme v matematice rozvijet zafazovanim uloh
vychézejicich z redlné situace, pii které si Zaci dobfe uvédomuji sva prava a povinnosti.
V matematice muzeme také pomoci kvizi, rébusi a hadanek podporovat u zakd rozvoj
zdravé soutézivosti. Napomoci k rozvoji této kompetence mizeme i slovnimi tlohami
s mravnimi, kulturnimi, historickymi, ekologickymi ¢i environmentalnimi tématy.
K prohubovani obcanskych kompetenci pfispiva nemalym dilem 1 zafazovani

projektové vyuky do vyu€ovani matematiky, na které se v mé praci zamétuji.
2.1.6 Kompetence pracovni

Pti vyuce matematiky dbame také na prohlubovani pracovnich navyka zak.
Vedeme Zéky ke spravnému vyuzivani pracovnich pomucek ¢i ke spravné technice
rysovani. Seznamujeme 7&Ky S potfebnymi navyky pfi praci s pfirodnim materidlem.

Dilezité je také urCeni pravidel a bezpec¢nosti prace pii hodin¢ matematiky.
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2.2 Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace

Jetdbek a Tupy uvadi, ze cilové zaméfeni vzdelavaci oblasti udava zplsoby

vedeni zaku, které smétuji k rozvoji klicovych kompetenci zakta. V oblasti matematiky

se jedna o tyto zpisoby:

,»Vyuzivani matematickych poznatkli a dovednosti v praktickych ¢innostech —
odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

rozvijeni paméti zakt prostiednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorct a algoritmii

rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, e kritickému usuzovani a
srozumitelné a vécné argumentaci prostiednictvim feSeni matematickych
problému

rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim
zakladnich ~ matematickych  pojmi a  vztah, k poznavani jejich
charakteristickych vlastnosti a na zakladé¢ téchto vlastnosti k ur€ovani a
zafazovani pojmu

vytvareni zdsoby matematickych néstroji (pocetnich operaci, algoritmti, metod
feSeni uloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu
vnimani sloZitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti
S matematickym modelovanim (matematizaci realnych situaci),
k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznani, ze
realita je slozit&jsi nez jeji matematicky model, ze dany model mtize byt vhodny
pro ruznorodé situace a jedna situace mize byt vyjadiena riznymi modely
provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovéani vysledkl, volbé
spravného postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku
vzhledem k podminkam ulohy nebo problému

pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozborii a zapist pii feSeni uloh a ke zdokonalovéani
grafického projevu

rozvijeni spoluprace pii feseni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich

situace z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi;
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K poznavani moznosti matematiky a skuteCnosti, ze k vysledku lze dospét
riznymi zpisoby

= rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pii feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pii kazdém kroku postupu feSeni, k rozvijeni systemati¢nosti,
vytrvalosti a piesnosti, K vytvafeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé
zkuSenosti nebo pokusu a kjejich oveéfovani nebo vyvraceni pomoci

protipiiklada.” ([3], s. 21)

2.3 Obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je v Ramcovém
vzdélavacim programu zdkladniho vzdélavani rozdélen do ctyf tematickych okruhi,
které nize uvadim vcetné ocekavanych vystupt na 1. stupni zdkladni Skoly po prvnim a

druhém obdobi [3].

2.3.1 Cisla a po&etni operace

V prvnim okruhu si Zaci osvojuji aritmetické operace ve tfech slozkach -
dovednost provadét operaci, algoritmické porozumeéni a vyznamové porozuméni.
Ciselné tdaje se Zaci uci také odhadovanim a méfenim, vypoctem a zaokrouhlovanim.

Poznévaji také vlastnosti pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly.

OcCekavané vystupy:

% po 1. obdobi zak:  pracuje s ptirozenymi Cisly, pouziva je v realnych situacich
pocita pocet prvkl v dané skupin€ a sdm tyto soubory
vytvari
dokéze precist, zapsat a porovnat pfirozena ¢isla do 1000
pozna a zapiSe rovnost ¢i nerovnost
orientuje se na ciselné ose, zobrazi na ni ¢islo

zpaméti poc€itd jednoduché pocetni operace
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¢ po 2. obdobi zak

fesi a vytvari tlohy, ve kterych uziva osvojené pocetni
operace

pii poc€itani pouziva komutativnost a asociativnost s¢itani a
nasobeni

provadi pisemné pocitani v oboru ptirozenych cisel
ptirozena Cisla zaokrouhli, odhaduje vysledek a provadi
kontrolu vysledka pocetnich operaci

fesi a vytvaii ulohy, ve kterych uzivéa osvojenych pocetnich
operaci v oboru piirozenych ¢isel

urcuje ¢asti celku, vyuziva zapis ve formé zlomku a se
zlomky dal pracuje

Cte zapis desetinného Cisla a vyznaci jej na Ciselné ose
orientuje se v zapisu celého zaporného ¢isla a vyznaci ho na

¢iselné ose

2.3.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

Praci s jednoduchymi tabulkami, grafy a diagramy se zé&ci u¢i rozpoznavat a

zaznamenavat rizné zmeény a zavislosti jevil, které Zaci znaji z bézného Zivota.

Poznavaji jednoduché druhy jizdnich tadu, tabulek a graft, které se sami pozdéji nauci

vytvaret.

Ocekavané vystupy:

¢ po 1. obdobi zak:

¢ po 2. obdobi zak

W

dokaze se orientovat v Case, prevadi jednotky Casu
popisuje zavislosti z béZzného zivota

je schopny doplnit posloupnost ¢isel, tabulku ¢i schéma
dokaze vyhledat a utfidit data

precte a sdm vytvoii jednoduchou tabulku ¢i diagram
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2.3.3 Geometrie v rovin¢ a prostoru

V tomto tematickém okruhu zéaci poznavaji a urcuji geometrické Gtvary v roviné

1 v prostoru. UCi se rozpoznat jejich vlastnosti, podobnosti ¢i odliSnosti. Seznamuji se

S porovnavanim, odhadovanim a méfenim délky, velikosti thli, obsaht ¢i obvodi.

Zdokonaluji také sviyj graficky projev.

Ocekdavané vystupy:

¢ po 1. obdobi zak:

¢ po 2. obdobi zak

pozna, pojmenuje a vymodeluje zakladni Gtvary v roving,
jednoduché soumérné utvary v roving a jednoducha télesa
odhaduje a méfi délku tsecky, porovnava velikost utvart
pomoci jednoduchych konstrukei narysuje a znazorni
zakladni rovinné Utvary

graficky sCitd a odecita usecky, urc¢i obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran

dokaze sestrojit kolmici a rovnobézku

pomoci ¢tvercové sité urcuje obsah obrazce, pouziva
zakladni jednotky obsahu

ve ¢tvercové siti také pozna a znazorni jednoduché osové

soumérné Utvary, urci také osu soumérnosti

2.3.4 Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy

Zaci se uci fesit problémové situace a ulohy z bézného Zivota, pochopit a

analyzovat problém, provadét situaéni navrhy a t¥idit iidaje a podminky. Reseni téchto

uloh prohlubuje u Zak jejich logické uvazovani a rozumovou vyspélost.

Ocekavané vystupy:

¢ po 2. obdobi zak

dokaze vytesit jednoduché problémy a praktické slovni
ulohy, jejichZ fesSeni je ¢astecné nezavislé na beéznych

postupech a algoritmech Skolské matematiky
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2.4 Prurezova témata RVP

Vedle kli¢ovych kompetenci najdeme v RVP [3] popsana také prufezova témata,
ktera prezentuji aktualni problémy dneSni doby. Orientuji se pfedevSim na rozvoj
zakovi osobnosti a to hlavné v oblasti jeho hodnot a postoji. Obsah téchto priifezovych
témat je rozpracovan do nekolika tematickych okruhti. V etapé zakladniho vzdélavani

jsou vymezena nasledujici prifezova témata:

= Osobnostni a socialni vychova

* Vychova demokratického ob¢ana

» Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
*  Multikulturni vychova

* Environmentalni vychova

» Medialni vychova

V ramci mé diplomové prace se ddle zaméfim na téma ,,Environmentélni vychova®.

2.4.1 Environmentélni vychova

Prifezové téma Environmentdlni vychova slouzi k pochopeni slozitych vztaht
mezi Clovékem a zivotnim prostfedim. Poukazuje na dilezitost snahy o udrzitelny
rozvoj spolecnosti a moznosti riznych zpiisobil feSeni environmentalnich problémii.
V jedinci budi zdjem o aktivni GcCast na ochrané a utvareni zivotniho prostfedi a

ovliviiuje zivotni styl a hodnotovou orientaci zaka [3].

Prifezové téma je rozdéleno do ¢ty tematickych okruhti, které ulehcuji
pochopeni problematiky vztahli mezi ¢lovékem a Zivotnim prostiedim. Vedou také
k pochopeni zékladnich podminek zivota a vlivu soufasné generace na zivot
v budoucnosti. Prvnim tematickym okruhem jsou Ekosystémy. Zici se seznamuji
S ¢astmi nasi piirody jako je les, pole, mote ¢i tropicky destny les a s jejich vyznamem
pro zivotni prostfedi. Dalsi okruh je zaméten na Zdakladni podminky Zivota. Poukazuje

pfedevSim na nutnost piitomnosti vody na nasi planeté, jeji vyznam a ochranu jeji
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Cistoty. Déle se pak zaméfuje na pidy, ovzdus$i, energie, pfirodni zdroje a jejich
souvislost s zivotnim prostfedim. Na ovliviiovani zivotniho prostiedi ¢lovékem se
zaméeiuje okruh Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi. Zahrmuje predevSim
problematiku zemédé€lstvi a ekologického zeméd¢€lstvi, dopravy, prumyslu ¢i
hospodateni s odpady. Posledni okruh pak piiblizuje Vztah C¢lovéka k prostiedi.
Seznamuje zaky s naSim Zivotnim stylem a jeho vlivem na prostiedi, ve kterém zijeme,
s aktualnimi ekologickymi problémy, nerovnomérnosti Zivota na Zemi a vlivem
prostiedi na naSe zdravi. Soucasti tohoto okruhu je rovnéz vztah K prostiedi nam
nejbliz§imu, nasi obci. Pozornost je sméfovana pfevazné na moznosti vyuziti ptirodnich

zdroju obce, hospodareni obce s odpady a ochranu ptirody a kultury obce [3].

Moznosti realizace tohoto prufezového tématu ve Skolni praxi je hned nékolik.
Jednim ze zplsobl zafazeni environmentalni vychovy do Skolniho vyucovani je jeji
integrace do jednotlivych vyulovacich predméti. DalSim zpiisobem je zfizeni
samostatného vyucovaciho pfedmétu zaméfeného pravé na environmentalni vychovu.

Téma lze také realizovat v podobé projektového vyucovani [8].
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3 Vyukové metody

Vyukovou metodu miizeme nazvat jakymsi postupem zprostfedkovani
védomosti a dovednosti, pomoci kterého dojde ucitel se zaky Kk uré¢itému edukaénimu
cili. Jde o systém spoluprace a komunikace mezi ucitelem a zaky béhem vzd¢lavaciho
procesu. Jen tézko bychom hledali vyukovou metodu, ktera by vedla k dosazeni vSech
edukacnich cili, proto je tfeba, aby ucitel béhem vyucovani obménoval jednotlivé
metody vyuky. Zpiisobl rozd€leni vyukovych metod existuje mnoho. Mn¢ nejbliz§im

systémem vyukovych metod je rozdéleni podle Manaka [ 7], které vam nize ptiblizim.

3.1 Rozdéleni vyukovych metod podle Manaka

Manak [7] rozliSuje tfi skupiny vyukovych metod. Prvni skupinou jsou vyukové
metody klasické, druhou skupinou aktivizujici metody a nakonec vyukové metody

komplexni. Zde je ptehled jeho rozdéleni jednotlivych vyukovych metod.

3.1.1 Klasické vyukové metody

Metody klasické Manak [7] dale rozdéluje na metody slovni, nazorné
demonstraéni a metody dovednostné-praktické. Jedna se o metody zamétujici se
predev§im na efektivni vyuzivani jazykovych prosttedki (slovni), princip ndzornosti
(ndzorn¢ demonstra¢ni) a lidské vniméni pomoci vSech smysli (dovednostné-
praktické). Za klasické vyukové metody povazuje Manak vypravéni, vysvétlovani,
piednasku, praci stextem, rozhovor, piedvadéni a pozorovani, praci s obrazem,
instruktaz, napodobovani, manipulovani, laborovani a experiment, vytvaieni dovednosti

a produkéni metody.
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3.1.2 Aktivizujici metody

Aktivizujici metody popisuje Manak [7] jako inovacni, aktivizujici postupy,
které¢ jsou vyuzivany predevSim alternativnimi Skolami. Tyto metody jsou zaméfené
pfedev§im na vlastni ucebni praci zakd, ¢imz si zéaci snadnéji osvojuji jednotlivé
vychovné-vzdélavaci cile. Aktivizujici metody vyuky by mély také napomahat k rozvoji
osobnosti zaka, k rozvoji jeho myslenkovych pochodl, samostatnosti ¢i tvofivosti. Do
téchto metod patti tedy metody diskusni, metody heuristické, feSeni problému, metody

situaéni, metody inscena¢ni a didaktické hry.

3.1.3 Komplexni vyukové metody

Komplexni vyukové metody vyznacuje Mandk uzivanim praxeologického
pohledu, ktery zakim pomuize pfiblizit situaci daného problému v praxi. Konkrétné pak
tyto metody popisuje jako ,,slozité metodické utvary, které predpokladaji riznou, ale
vzdy ucelenou kombinaci a propojeni nekolika zakladnich prvki didaktického systému,
Jjako jsou metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostiedky nebo Zivotni situace “
([7], s. 131). Za ptednost komplexnich vyukovych metod povazuje Manak zafazeni
veétsi Casti didaktické reality do vyu€ovani. Jako komplexni vyukové metody Mandak
popisuje frontdlni vyuku, skupinovou a kooperativni vyuku, partnerskou vyuku,
individudlni a individualizovanou vyuku, samostatnou praci zaku, kritické mysleni,
brainstorming, projektovou vyuku, vyuku dramatem, oteviené uceni, uceni v zivotnich
situacich, televizni vyuku, vyuku podporovanou pocitacem, hypnopedie, sugestopedii a

superlearning.
Jak jiz z pfedchoziho piehledu rozdéleni vyucovacich metod vyplyva, soucasti

komplexnich metod vyuky je také metoda vyuky v projektech, na kterou se chci dale

zamérit.
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4 Projektova vyuka

Vyucovani v projektech neni v oblasti metod vyuky Zadnou novinkou.
V soucasné dobé jde o velmi popularni vyucovaci metodu, Kterou ocenuji jak ucitelé,
tak zaci, nebot’ jim umoznuje vyboceni z kazdodenniho zab&hlého skolniho stereotypu,
poskytuje mnoho variant jeji realizace, aktivizuje zaky ke $kolni praci, probouzi v nich

nové moznosti jejich tvofivosti a fantazie [2].

Prestoze projektova vyuka patii V soucasnosti mezi nejmodernéjsi metody
vzdelavani, najdou se stale ucitelé, ktefi se vyuzivani této metody brani. To muze byt
zpusobeno nepiipravenosti téchto uciteld k jejimu vyuzivani ¢i k pomérné naro¢nosti
jeji ptipravy a to jak organizacni, tak ¢asové. DalSim z diivodd, pro¢ nékteii soucasni
ucitelé nevyuzivaji projektového vyucovani, mize byt fakt, Ze oni sami se jako Zaci

s projektovou metodou nesetkali a tudiz postradaji vlastni prozitek [2].

Projektova metoda vychdzi z metody feSeni problémd, avSak na rozdil od této
metody je metoda projektova ponckud rozsdhlejsi a mlze zahrnovat vice oborl Ci
odvétvi. Pokud je projekt dikladné promysleny, umoziuje rozvijet u zakt velmi Siroky
okruh dovednosti a védomosti. Projekty zahrnuji také prvky z zivotni reality, ¢imz

prispivaji také K rozvoji osobnosti jednotlivych zaka [2, 12].

Oproti tradicnimu vyucovani je projektovd metoda sméfovana od praktickych
¢innosti k teorii. Duraz je tedy kladen pfedev§$im na samostatnou praktickou ¢innost
74kii. Zaci pomoci poznavaciho procesu a aktivni myslenkové &innosti fesi jednotlivé
ukoly a problémy a jejich vyfeSenim dochazi k danému edukaénimu cili. Béhem
projektového vyucovani také Casto dochazi k naruSeni systému vyucovacich hodin.

Mg¢ni se také role ucitele, ktery se stava pouze pozorovatelem a radcem. [2, 9]
., Rekni mi a zapomenu, ukaz mi a pochopim, nech mé udelat a budu si pamatovat. *

¢inské prislovi
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4.1 Projekt

Podle Kubinové [6] bychom v pedagogice velice tézko hledali piesnou definici
pojmu projekt. Jasnou definici projektu neni jednoduché urcit, nebot” autoti pedagogické
literatury se spiSe zaméfuji na terminy projektovd metoda ¢i projektové vyucovani.
Avsak né¢ktefi znich se o samotném terminu projekt zminuji. Zde uvadim nékteré

Z nich:

Manak [7] popisuje projekt jako komplexni prakticky problém, ktery je
propojeny s realitou bézného zivota, kterou je nutno vyftesit teoretickou i praktickou

¢innosti, kterd poté vede k vytvoreni odpovidajiciho produktu.

Dvotakova [10] hovoii pak o projektu jako o ¢innosti zaku, kteti v prubéhu
projektového vyucovani vyhledavaji, nalézaji, pozoruji, popisuji ¢i sbiraji jednotliva
fakta k vyfeSeni dané¢ho problému. Zaroven se na fakta také ptaji, sepisuji si je a
vyfizuji. Pomoci vSech téchto cinnosti pak dochazi k samotnému procesu uceni.
Projektové vyuc€ovani miiZze probihat na rliznych mistech. Jak ve Skolni tfidé ¢i v aredlu
Skoly, tak v prostorach mimo $kolni pozemky. Napfiiklad v ptirod¢€, na riznych vyletech

¢i v blizkosti zamka, hradd nebo muzei.

Jako komplexni pracovni ukol, pfi jehoZ feSeni si Zaci soucasné osvojuji nové

védomosti a dovednosti popisuje projekt Simonik [9].
Nakonec uvedu charakteristiku vychovné vzdélavaciho projektu podle KaSové

[5], ktera popisuje projekt jako Integrované vyucovani, které zakiim pfinasi konkrétni,

realné a smysluplné tkoly.

., Projekt jest urcité a jasné navrzeny ukol, ktery muzeme predloziti zaku tak, aby se mu

I3

zdal Zivotné dulezitym tim, Ze se blizi skutecné cinnosti lidi Vv Zivote.

William Heard Kilpatrick
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4.2 Historie projektového vyucovani

Kofteny projektového vyucovani sahaji az na pocatek 20. stoleti do USA. Tehdy
se touto metodou zacal zabyvat zakladatel a hlavni pfedstavitel pragmatické pedagogiky
Vystupoval s nazorem, ze centrem pedagogického procesu ma byt dité, ke kterému by

méla smétovat veskerd pozornost.

John Dewey vychdzel z myslenky, Ze vyucovaci proces ma smérovat k tomu,
aby dité ziskavalo zkuSenosti pro prakticky zivot. Téchto zkuSenosti ma zak nabyvat
predevsim vlastni aktivitou. Proto se Dewey zam¢fil na vzdélavani ditéte pomoci feSeni
problémii a situaci, které zna dité z b&zného Zivota. Zaky uvadél do situaci, které byly
pfiméiené jejich v€ku a zkuSenostem. Piestoze John Dewey nepouZzival pro tuto metodu

oznaceni projektova, polozil ji jeji teoreticky zaklad.

Veskeré Deweyho mySlenky pak zpracoval jeho zak William Heard Kilpatrick.
Navazoval na diraz kladeny na osobnost ditéte. Pokracoval v myslence, Ze centrem
pedagogického procesu je zak. Kilpatrikovi Slo pfedev§im o rozvoj osobnosti zédka.
Usiloval o to, aby zéci byli hlavné dobfe motivovani. Snazil se v zacich vzbudit zajem o
uceni, proto se jeho projekty vztahovaly k Zivotu jednotlivych Zakt a k jejich potfebam

[2].

4.3 Konstrukce projektu

Jednotlivé kroky konstrukce projektu zpracovala velmi piehledné Kubinova [6].

Postupy konstrukce projektu popisuje nasledovné:

! John Dewey (1859-1952) byl jednim z hlavnich predstaviteli reformni pedagogiky pielomu 19. a 20.
Stoleti a jednim ze zakladatel pragmatismu. Za cil pragmatické pedagogiky povazuje Dewey pfipravu
¢loveka pro zivot. [4, 11]
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4.3.1 Ptiprava projektu

stanoveni cile projektu - motivacni
- procvicovaci
- integracni

- upeviovaci

stanoveni doby trvani - kratkodoby

- dlouhodoby

stanoveni mista realizace - ve vyucovani
- mimo vyucovani

- kombinace Skolni a mimoskolni

vybér tématu projektu - predem dané
- skryté téma
zmapovani tématu - zjisténi urovné dosazenych védomosti a dovednosti zakt

- prozkouméni mozného vyuziti mezipfedmétovych vztaht
- tvofeni odpovidajicich uloh a tkold

- provéieni dostupnosti zdrojii informaci

- zajisténi technického a materialniho vybaveni

- ureni praktické ndvaznosti

formulace zadani - uzavieny ukol
- otevieny ukol
stanoveni kostry - volba forem préce a metod pro realizaci projektu

- sestaveni ndvaznosti jednotlivych kroki a tikold
- urceni pravidel pro praci
- stanoveni ¢asového harmonogramu

- navrzeni jinych moznych postupti feSeni dané¢ho problému
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4.3.2 Realizace projektu

pripravna faze - zajisténi potfebného materialu pro zaky i pro ucitele
- organizacni zabezpeceni (souhlas feditele Skoly, rodict a
ostatnich vyucujicich)
- nasmérovani zakli na dané téma projektu

- vybér vhodné doby k zahéjeni projektu

vlastni realizace - samostatna prace zakua, ucitel je pouze radcem
- samostatna prace zaku s ucitelovou mirnou pomoci

- spolecné prace zakl a ucitele

4.3.3 Vyhodnoceni projektu

vyhodnoceni pfimé - jednotlivymi zaky ¢i skupinami zakt
- ucitelem

- ostatnimi ucastniky zapojenymi do projektu

nepfimé vyhodnoceni - ovéfeni dosazené urovné dovednosti a védomosti, které se
- méli u zaka béhem projektu rozvijet

- zkoumani schopnosti zaka vyporadat se s neznamym

- problémem a jeho vyfeSenim

Podle Kubinové je tieba dodrzovat pii konstrukci projektu jisté zasady. Tvrdi, Ze
je dilezité zatazovat do projektu takové nové ukoly, aby si pfi jejich feSeni Zaci
upeviiovali dovednosti jiz diive ziskané. Mé&li bychom také volit tlohy tak, aby Zaci
stiidavé vyuzivali manudlni a intelektové ¢innosti. Stavime pfed Zaky takové problémy,
které je aktivizuji k hledani vlastniho pfistupu feseni daného problému. Neméli bychom
zatazovat Ukoly vyZadujici finan¢né naro€né materialni vybaveni ¢i ukoly pfili§ sloZité

[6].
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4.4 Typy projekti

Pted ptipravou kazdého projektu je dulezité, aby si ucitel pfedem promyslel,

jaky typ projektu pro zaky zvoli. Coufalova [2] rozdélila projekty podle riznych kritérii:

4.4.1 Podle délky trvani projektu

Ucitel si mlze vybrat mezi projekty krdtkodobymi, stiednédobymi a
dlouhodobymi. Ucitel, ktery s projektovou vyukou teprve zacina, bude pravdépodobné
volit projekt kratkodoby, ktery se zrealizuje béhem jednoho dopoledniho Skolniho
vyucovani. Oproti tomu projekty dlouhodobé jsou zélezitosti nékolika tydnt, mésict ¢i
celého Skolniho roku. Do téchto dlouhodobych projekti je vétSinou zapojeno vice

kantori a jde Casto o projekty, kterymi se zabyva cela Skola.

4.4.2 Podle mista konani

Prace na projektu mize probihat jak ve Skolnich prostordch, nejcastéji ve tiide,
tak i mimo budovu $koly. Na projektu mohou Zaci pracovat také ve Skolni druZiné nebo
dokonce doma. Projekt, ktery zaci realizuji doma, je vétSinou navaznosti na spole¢nou
Skolni préaci. Nasledn€ se pak na projektu pokracuje opét ve Skole. Velmi vhodnym

prostiedim pro praci na projektu jsou také Skoly v prirodé.

4.4.3 Podle uciva a vyucovacich predméti

Pii planovani projektu se ucitel rozhoduje, zda zaméfi projekt pouze na jeden
vyucovaci predmét nebo jestli vyuzije mezipiedmétovych vztahii. Druhd varianta jde
velmi snadno realizovat pravé na prvnim stupni zakladnich Skol, kdy si ucitel miize
integrovat ucivo do potrebnych vyucovacich pfedmétl. Na druhém stupni se Castéji

pfipravuji projekty zaméfené pouze na jeden vyucovaci predmét.

25



4.4.4 Podle organizace

Organizace projektl uzce souvisi s pfedchozim kritériem, tedy se vztahem
K ucivu a vyuCovacim predmétim. Prace na projektu mize byt realizovana bud
V hodindch jednoho piedmétu, aniz by byla potieba ménit tydenni vyucovaci rozvrh.
Pokud je ale tfeba uskutecnit projekt mimo vyuku daného pfedmétu, muize ucitel
ptedem vymezit nékteré hodiny 7 tydenniho rozvrhu vyhradné pro préaci na projektu.
Z4ci tak tieba védi, e napiiklad kazda posledni vyuGovaci hodina je vénovana praci na
projektu. Dalsi ucitelovou moznosti je vybrat jeden den v #ydnu, ktery bude dnem

projektovym.

4.4.5 Podle poctu zakt zapojenych do projektu

Pti projektové vyuce na 1. stupni zdkladni Skoly zapojuji ucitelé do projektu
nejCasteji celou tiidu. Ucitel vSak muze ptipravit projekt pouze pro skupinu Zakii, pro
dvojici %dkii nebo dokonce pro jednotlivce. Casto se také do projekti zapojuje vice titid
jednoho rocniku, ale neni to pravidlo. Pokud se jedna o projekt dlouhodoby, je velmi

bézné, Ze se na jeho realizaci podili celd Skola.

4.4.6 Podle navrhovatele projektu

Projekt, ktery je pfedem piipraveny ucitelem, je tzv. projekt umély. Oproti tomu
projekt, ktery vznikne spontdnné zajmem a potifebami zakl ve tfide, je projekt Zakovsky
neboli spontdnni projekt. Takovy projekt vznika ¢asto béhem realné situace ve tfidé. Je
také mozné kombinovat oba druhy projekti dohromady. U¢itel ptedlozi zakiim projekt

umély, ktery pak Zaci doplni o své spontanni napady.
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4.5 Prednosti projektového vyucovani

Vyuka v projektech piinasi jak uciteli, tak zaktim ne€kolik vyhod. Tyto pfednosti,

které velmi prehledné formuluje Coufalova [2], uvadim nize.

Jednou z prednosti projektového vyucovani je jeho motivace, ktera ma svou silu
predev$im na 1. stupni zakladnich $kol. Aby motivace u zakt fungovala, musime u
projektii volit pro zaky poutava témata, ktera zaky zaujmou tak, ze pak sami chtéji dojit

k danému cili projektu. Proto také vede motivace Zaky k aktivni praci na projektu.

Dalsim piinosem projektového vyucovani je jeho propojeni s Zivotni realitou.

Zaci diky tomu vychézi pfi feSeni projektu z ptirozenosti dané situace ze Zivota.

Vyhodou projektové vyuky je také moznost vyuZiti mezipiedmétovych vztahii.
Béhem prubéhu projektu ucitel vétsinou nedodrzuje jednotlivé vyucovaci hodiny
pfedepsané v rozvrhu tfidy, nybrz vyuzivd propojeni jednotlivych vyucovacich

pfedméti dohromady.

Nemalou ptednosti projektové vyuky je také rozvoj vzajemné spoluprdce Zakii.
Pii feSeni problému se zaci uci pracovat v tymu, prohlubuji vzdjemnou komunikaci a
uci se jednat a spole¢né planovat dalSi kroky projektu. Tato spoluprace piispiva

k soudrznosti skupin zaku ¢i celému tfidnimu kolektivu.

4.6 Znaky projektového vyucovani

Jak jiz bylo zminéno, vyuka v projektech se zasadné 1i$i od béZného vyucovani a to

predevsim diky jejim charakteristickym znakim, které vymezila Couflova [2]:
* Projekt vychazi ze zajmu ditcte
= Zéci se stavaji zodpovédnymi za svou &innost

» Projekt vychazi z konkrétni situace
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» Realizace projektu neni omezena pouze na prostory skoly

» Diraz je kladen na samostatnou praci zéka, z niz vznikne konkrétni produkt
= Vysledek své prace zaci prezentuji ve Skole ¢i mimo Skolu

= Vyuka v projektech ¢asto vyuziva skupinovou praci

» Projekt mize spojovat skolu s okolim

4.7 Role ucitele v projektu

Béhem pribehu projektové vyuky se oproti béznym metodam vyuky role ucitele
velmi méni. Ucitel uz neni hlavnim zprosttedkovatelem informaci, které pouze piredava
zakim, ale stava se spolutvlircem na projektu spole¢né se zaky. Jeho hlavnim ukolem je
navozeni problémové situace, pfiblizeni problému zakliim a vytvofeni pfiznivych

podminek potiebnych k feSeni dané situace.

Po splnéni téchto ukold ustupuje jeho role do pozadi. Ucitel uz neni tim, kdo
hodinu fidi, planuje a organizuje jeji prubch. Stava jakymsi poradcem, ktery Zakiim jen
pomaha pii prekonani jednotlivych ptekazek pii feSeni problému. Ptestoze Zaci mohou
problémovou situaci znat z bézného Zivota, nemaji vzhledem k jejich véku jesté
dostatek zkuSenosti k jejimu uspéSnému vyteSeni. Proto je pro né¢ ucitelova pomoc tak
dilezita. Je ovSem tieba dbat na to, aby ucitel za Zdky dany kol nevytesil uplné, nybrz

zaky pouze navedl na spravnou cestu k jeho uspéSnému vyteSeni.

V pribéhu projektu vede ucitel stale zaky k samostatnosti a ke spolupraci
s ostatnimi spoluzéky. Podporuje jejich individualitu, tvofivost a fantazii. Zaroven
peclivé pozoruje jejich praci. Musi byt pfipraven véas zasdhnout, aby se zaci nemohli

béhem projektu dostat do obtizi, kvili kterym by nedosahli potiebného cile [2].
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5 Vlastni projekty

Pro svou diplomovou préaci jsem pfipravila celkem pét vyukovych projekta.
VSechny jsou ur¢ené pro zaky prvniho stupné. Kazdy z nich je vytvofeny pro jiny
ro¢nik, avSak po jistych Upravach l1ze nékteré projekty pouzit i v jiném roc¢niku. VSem
projektim ptedchazi kratky tuvod, do kterého jsem zahrnula hlavni informace o
zaméteni a tématu projektu. Nasleduje soupis zdkladnich informaci, cile projektu, jeho
vzdélavaci obsah a podrobny navrh realizace projektu. Ve vSech piipadech jsem se
zaméfila na projekty kratkodobé (4-5 vyuCovacich hodin). Do projektd jsem
zakomponovala také prvky environmentalni vychovy, ktera prohlubuje vztah zaku

k Zivotnimu prostfedi a podporuje je v jeho ochrang.

5.1 Projekt pro 1. roénik ZS — Kdo si hraje, nezlobi

Hra provazi dit¢ celym jeho détstvim. Pro dité je hra jednou z nejptirozengjSich
¢innosti. Poskytuje mu jak zdbavu, tak poznéni. Praveé vzdélavani formou hry je pro dité
velmi zajimavé. Dité se totiz u¢i né€emu novému pomoci aktivity, kterd ho bavi, ktera
mu piinasi prozitek i chut’ se do ¢innosti zapojit. Takové hry, které jsou urceny ke
vzdélavani, nazyvame hry didaktické. Praveé didaktické hry mnohdy pomahaji ucitelim
ke zpestieni jejich vyuky. Dalsi vyhodou téchto her je také jejich oblibenost u zakda.
Vyuka pomoci didaktickych her mlZe Z4dka zaujmout natolik, Ze dochazi
k efektivnéj$imu pochopeni ¢i upevnéni nového uciva. Asi nejvétsi vyuziti maji tyto hry
ve tiidach s nejmensimi zaky, tedy v prvnich ro¢nicich. A pokud si Zaci vytvofi tyto hry
sami, o to vétsi radost jim piindsi. Navic naklady na jejich pofizeni jsou velmi nizké.
Vytvotené hry pak miiZe ucitel ve vyuce pouzivat opakované. Pravé na vyrobu vlastnich
didaktickych her je tento projekt zaméteny. Soucasti projektu je také sezndmeni zaki se
zakladnimi pravidly pro ochranu Zivotniho prostiedi, které poznavaji zdbavnou formou,

pomoci hry.
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5.1.1 Zakladni informace

Délka projektu kratkodoby projekt — 2 dny (4 vyucovaci hodiny)

Roc¢nik

1. ro¢nik ZS

Organizac¢ni formy

prace ve skupinach, kolektivni prace, individualni prace

zakh

Mezipiedmétové vztahy matematika, pracovni ¢innosti, vytvarnd vychova

matematickd domina, matematickd pexesa, Ctvrtky

Potiebné pomicky formatu A4 s piedtiSténymi hracimi kartami, nuzky,

psaci potieby, pracovni list s pfiklady, tuzka, pastelky

Mista konani ucebna

Cile projektu — zak:

vyjmenuje hry, pomoci kterych dochazi k procvi¢eni matematického uciva
poznava zakladni zplisoby ochrany Zivotniho prostfedi

poznd a uré¢i zékladni rovinné utvary — ctverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh
vyfes$i matematické domino a matematické pexeso

uspésné fesi pocetni operace s pfirozenymi Cisly

komunikuje ve skupin€ s ostatnimi zaky, spolecné planuji postup prace

vytvoii svou vlastni didaktickou pomticku a umi ji vyuZit

Vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruhii v projektu:
CISLO A POCETNI OPERACE

pocitani ptedmétt v daném souboru prvkil
vytvareni soubort s danym poctem prvkl
pouzivani ptirozenych ¢isel v realnych situacich

Cteni a zapis ptirozenych Cisel
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e provadéni pamétnych pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly
ZAVISLOSTI A PRACE S DATY

e doplnovani jednoduché tabulky
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

e pojmenovani zakladnich rovinnych utvari

e rozeznavani zékladnich geometrickych utvara

e nachazeni geometrickych ttvart v realité

5.1.2 Navrh realizace projektu

Prvni den — hodina matematiky, hodina pracovnich ¢innosti

¢ Hledani zabavné formy vyuky
Na zacatku hodiny upozorni ucitel Zaky na nutnost procvicovani probraného uciva
Z matematiky. Zepta se zakl, zda maji n¢jaky napad, jak si dané ucivo nejzabavnéji
procvicit. Postupné smétuje zaky v diskuzi pravé k didaktickym hram. Poté vyzve zaky

k pfesunuti na koberec, na ktery rozlozi velké karty pexesa.

¢ Seznamovani se zpisobem ochrany Zivotniho prostiedi pomoci matematiky
Na jedné z dvojice karet je matematicky ptiklad, na druhé karté pak jeho vysledek. U
kazdého piikladu je obrazek znazornujici bud’ aktivni ochranu zivotniho prostredi, nebo
obrazek, ktery kvalitu Zivotniho prostfedi narusuje. U vysledku jsou pak zamraceni a
sméjici se ,,smajlici®, ktefi zobrazuji, zda ma obsah obrazku pozitivni ¢i negativni vliv
na Zivotni prostiedi (obr. 1). Zaci s u¢itelem sedi v kruhu a postupné hraji pexeso. Vzdy,
kdyz néktery z zakt objevi dvojici pexesa, si vSichni spole¢né¢ prohlédnou obrazek na
karté a vysvétli si jeho vyznam vici Zivotnimu prostfedi. Diky této aktivité¢ sezndmi
ucitel zdky nendsilnou formou se zdkladnimi principy ochrany naSeho Zivotniho
prostiedi a ujisti se, ze vSichni Zaci znaji pravidla této hry. Po skon¢eni hry mtize ucitel

karty vyvésit na nasténku, aby se k nim zaci mohli vracet a 1épe zapamatovali.
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Obr. 1 Karty pexesa

% Vymysleni matematickych her
Poté vyzve zaky, aby se zamysleli nad tim, které hry by jim mohli pomoci s
procvicenim riznych pocetnich operaci. Pokud Zaci na Zadnou takovou hru nemohou
pfijit, ucitel je navede na spravnou cestu (matematické pexeso, domino, rizné deskové
hry, karty). Po kratké diskuzi o téchto didaktickych hrach ucitel zakim navrhne, ze by si
pravé matematické pexeso a domino mohli sami vytvofit, aby pro n€ procvi¢ovani uciva
bylo zadbavngjsi.

< Hrani her
Ucitel rozdéli Zzaky na skupinky po ¢tyfech (Zaci v jedné lavici se otoci na spoluzaky
sedicimi v lavici za nimi). Aby Zéci 1épe pochopili u€itelovu myslenku o tvorbé& jejich
her, rozda kazdé skuping bud’ matematické pexeso (obr. 2), nebo domino (obr. 3). Zaci

si hry zahraji a pfitom si v§imaji jejich provedeni.
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Obr. 2 Matematické pexeso
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Obr. 3 Matematické domino

+* RozliSovani ¢tverce a obdélniku

Po dohrani her vyzve ucitel zaky, aby si hraci karticky jesté¢ jednou peclivé prohlédli.
Zepta se zaku, zda je mezi kartickami pexesa a domina néjaky rozdil. VSichni spole¢né

si upfesni, Ze na vyrobu pexesa je potieba ctvercovych karet a na vyrobu domina karet

obdélnikovych.

¢ Rozdéleni do dvojic a zadani ukola

Poté rozdéli ucitel zadky na skupinky po dvou. Kazdd ze skupin bude vytvéfet jednu
z matematickych her. Zaci si ve dvojicich vylosuji, zda budou vytvafet pexeso, &i

domino (polovina dvojic pexeso, druhd polovina domino). Ucitel zakiim vysvétli, jak

budou nasledujici hodinu postupovat.
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% Orientace v systému vypliiovani hracich karet
Zaci si rozdaji &tvrtky se &tvercovou (obr. 4) & obdélnikovou (obr. 5) siti, ktera
predstavuje hraci karticky. UCcitel se zeptd zakl, zda védi, jak budou hraci karty
vypliiovat. Spole¢né si tato pravidla ujasni. Dopliiovani hracich karet domina je

vvvvv

pfi jejich vypliiovani.

Obr. 4 Ctvercové karty

Obr. 5 Obdélnikové karty

% Opravovani priklada
Nasledné rozdd ucitel zakim do dvojic jeden pracovni list s pocetnimi piiklady
zam¢efenymi na probirané ucivo. Pracovni list obsahuje dva sloupce pocetnich ptikladd i
s vysledky. V kazdém ze sloupct je vSak pouze 6 ptikladl vypocitanych spravné. Ucitel
vyzve zaky ke kontrole a k opravé téchto ptikladl, pficemz kazdy z dvojice zaki

opravuje jeden sloupec. Upozorni zaky, Ze mezi chybné vypocitanymi ptiklady je i
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nékolik prikladi se spravnym vysledkem, které pak zaci pouziji pro doplnéni do
pripravenych hracich karet’. Pro lepsi piehled si mohou Zaci spravng vyfesené piiklady

zakrouzkovat (obr. 6).

15-3=¢" 7+1=4
2+6=8 12+3=)7
14+5=19 6-5=1
17-1=)5 18-5=15
3+4=7 14+2=16
20-8=6 10-5=5
9-5-4 3+657
11+7=18 13+4=14
16-3=10 13+7=20
8+1=14 11+1=12
12-2=10 2+3=g
19-2=14 17-2=15

Obr. 6 Pracovni list

% Zapisovani priklada do hracich karet
Po kontrole vSech piikladl za¢nou Zaci dopliiovat spravné vytfeSené piiklady do karet.
Ucitel sleduje praci zakt. V ptipadé€ potieby zaklim poradi, pomiize nebo je navede na

spravnou cestu.

+ Strihani hracich karet

Po peclivém doplnéni pocetnich ptikladd mohou Zaci karticky rozstfihat. Protoze

wewvr

¢ Hrani vlastnich her
Po nastfihani jednotlivych hracich karet si pak Zzici mohou svou vyrobenou
matematickou hru zahrat. Po dohrani si Zaci hry vymeéni, aby si vyzkousSeli zahrat jak

pexeso, tak domino. Hry si mohou Zaci zahrat jak v lavici, tak na koberci.

2 Je potieba, aby ugitel piipravil piiklady pracovniho listu tak, Ze se zadny z vysledki spravng vyiesenych
piiklad nebude opakovat. Pro sestaveni kazdého pracovniho listu voli ucitel jiné ptiklady z divodu
procviceni co nejvét§iho mnozstvi pocetnich prikladu.
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Druhy den — hodina matematiky, hodina vytvarné vychovy

¢ Pojmenovani zakladnich geometrickych ttvari
Utitel piipravi na tabuli obrazky étyf zakladnich geometrickych utvari. Zaky rozdéli na
ctyii skupiny. Kazda skupina si vylosuje obéalku, ve které je ndzev jednoho z utvard na
tabuli. Po kratké poradé¢ dojde jeden z zaku skupiny pfifadit nazev utvaru k jeho

obrazku na tabuli.

< Prifrazovani zakladnich geometrickych tutvaru piedmétim denni potieby
Po spole¢ném pojmenovani vSech utvarti vyzve uclitel zéky, aby se zamysleli nad tim,
jaké ptedméty, které denné pouzivaji, maji tvar kruhu, ¢tverce, obdélniku a trojuhelniku.
Pro lepsi ptedstavivost se mohou Zici rozhlédnout po tfidé a vyjmenovat predméty,

které v ucebné vidi.

¢ Vyhledavani a po¢itani geometrickych utvari
Nésledné dostane kazdy z 74kl pracovni list s obrazkem zamku. Zamek je vSak sestaven
pouze ze &tvercl, obdélnikd, kruhti a trojuhelnikt. Ukolem 24k bude spoéitat
jednotlivé utvary na obrazku a jejich pocet zapsat do jednoduché tabulky. Po zapsani

potiebnych udaji si mohou zaci obrazek vybarvit.

% Kresba utvari
Pro lepsi procviceni jednotlivych tvarti vyzve uclitel zéky, aby si na druhou stranu
pracovniho listu vyzkouseli pastelkami ¢i progresy nakreslit nékolik ¢tvercil, obdélnikd,

kruhti 1 trojuhelnikd.

% Navrh vytvoreni matematického kvarteta
Dalsi vyucovaci hodinu zjist'uje ucitel pomoci diskuze, zda Zaci znaji oblibenou détskou
karetni hru ,,kvarteto. Zeptd se zak1, jak vypadaji jednotlivé karty této hry a jaka jsou
jeji pravidla. Kdyz Zaci za pomoci ucitele dojdou k myslence, Ze cilem hry je ziskat

¢tvetici obrazkl patficich k sobé, zepta se ucitel Zakd, jestli maji k dispozici néjakou
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vhodnou ¢tveftici obrazki, kterou by mohli vyuzit na tvorbu vlastniho kvarteta. Pfitom

zaky sméfuje ke Ctvefici geometrickych utvart.

¢ Planovani vzhledu karet matematického kvarteta
Nejjednodussi rozliSeni jednotlivych ctvetic karet je pomoci barev. Ucitel rozdéa kazdé
skupiné zakl jedno kvarteto a vyzve je, aby spocitali, kolik ¢tvetic obrazkt je k vyrobé
kvarteta potieba. Po vypo&tu si zaci pfipravi osm razné barevnych pastelek. Zaci
s ucitelem spolecné diskutuji o mozném vzhledu jejich karet, pficemz ucitel smétuje

navrh vzhledu karet k jednoduché varianté (obr. 7).

ZELENA ZELENA ZELENA ZELENA

Obr. 7 Vzhled karet

% Vytvareni hracich karet
Kazda skupina zakt dostane ¢tyfi ¢tvrtky s osmi piedtisténymi hracimi kartami (obr. 8).
Tyto karty nasledn¢ zaci rozstiihaji. Spolecné s predtisténymi ¢tvrtkami dostane kazda
skupina také Sablony zakladnich geometrickych ttvart. Velikost Sablon je tfeba zvolit
tak, aby je zaci mohli obkreslit do hracich karet. Po obkresleni Zaci utvary vybarvi
pfislusnou barvou. Pro lepsi orientaci nadepi$i Zaci na horni ¢ast karty barevnou

skupinu, do které dana karta patfi.
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Obr. 8 Piedtisténé hraci karty

¢ Hrani vlastniho kvarteta
Po dokonceni vyroby vlastniho kvarteta vyzve ucitel zaky, aby si svou novou hru

zkusili zahrat. Pfitom si zaci zabavnou formou procvici probrané geometrické utvary.

% Zhodnoceni projektu
V zavéru projektu ucitel zjistuje, zda zaky procvicovani matematického uc¢iva pomoci
her bavilo a jestli by si chtéli vytvortit né¢jaké dalsi hry. Zepta se zakt také na jejich

spokojenost s vysledkem jejich prace. Zaci hodnoti, ktera z her se jim povedla nejvice.

38



5.2 Projekt pro 2. ro¢nik ZS — Geometrické tvary kolem nas

Rozdily mezi geometrickymi tvary vnima ¢lovek jiz od utlého détstvi. Jednotlivé
geometrické tvary poznava predevSim diky détskym hram, které dit€ s t€émito tvary
seznamuji. At uz jde o zndmou détskou hru, kdy dit¢ do krabi¢ky pomoci piesné
vyfiznutych otvorti vhazuje jednotlivé kousky danych tvart, o obrazkové domino nebo
pexeso, oblibena détska razitka ¢i stavebnice. VSechny tyto didaktické hry navic také
napomahaji k rozvoji jemné motoriky ditéte. Piestoze dité nezna nézvy jednotlivych
geometrickych tvar, dokaze predméty téchto tvarti celkem jednoduse rozliSit. Diky
tomuto projektu si zaci tyto dovednosti upevni a sezndmi se s nazvy jednotlivych
geometrickych tvarl, které znaji z kazdodenniho zivota. Zopakuji si také pravidla

spravného tfidéni odpadu.

5.2.1 Zakladni informace

Délka projektu kratkodoby projekt — 4 dny (5 vyucovacich hodin)

Roc¢nik 2. ro¢nik ZS

' individualni prace zaka, prace ve skupinéach, kolektivni
Organizacni formy
prace

Meziptedmétové vztahy matematika, pracovni ¢innosti

pfedméty raznych geometrickych tvart, bilé a barevné

papiry se ¢tvercovou siti, nlizky, lepidlo, pravitko, tuzka,
Potfebné pomucky ) ]
krabice polepené barevnymi papiry, nddoby urcéené

k tfidéni odpadu

Mista konani ucebna, ucebna informatiky
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Cile projektu — zak:
e rozeznava jednotlivé geometrické tvary
e vyjmenuje vlastnosti geometrickych tvarti (pocet stran, pocet vrchola, velikost
stran)
e rozpozna recyklovatelné a nerecyklovatelné spotfebované predméty
e spravné tfidi odpady vzniklé spotiebovanim pfedmétt denni potieby
e rozd¢€luje véci kazdodenni potieby podle geometrickych tvart
e pokusi se spravné sestavit tzv. tangram
e sestavuje rizné obrazce pomoci ¢asti tangramu
e pracuje s matematickym programem Geogebra
o dokaze zakreslit geometricky tvar do ctvercové sité a poté ho vystfihne
o dokdze sestavit riizné pfedméty denni potieby pouze z geometrickych tvarti
e na zavér projektu vytvoii koldz na téma ,,Dim a jeho okoli z geometrickych

O ¢e

tvaru

Vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruhi v projektu:
CISLO A POCETNI OPERACE

e pocitani predmét v daném souboru prvka

e pocitani jednotlivych dilka ctvercové sité

e pouzivani pfirozenych Cisel v redlnych situacich
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

e rozeznavani a pojmenovani zékladnich geometrickych tvart a jejich propojeni

s realitou

e urCovani vlastnosti zdkladnich geometrickych tvart

e porovnavani velikosti geometrickych tvart

e znazornéni obrazcii pomoci ctvercove sité

e vytvarfeni obrazcii pomoci geometrickych tvari
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5.2.2 Navrh realizace projektu

Prvni den — hodina matematiky

% Zpusoby recyklace predmétu denni poti‘eby

Ucitel pfedem pfipravi ve tfidé na jedno misto mnozstvi predméti denni potieby
ruznych geometrickych tvart (¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh). Na zacatku hodiny
na predméty upozorni zdky a spoletné si je jdou prohlédnout. Po dikladném
prohlédnuti predmétt vyzve ucitel zaky, aby se zamysleli nad tim, které z pfedmétt jsou
recyklovatelné a které ne. Pfipomene si s Zaky, jaké kontejnery ndm k recyklaci odpadi
slouzi a uptesni si jejich barvy. Poté pfeda ucitel zakiim krabice polepené barevnym
papirem. Kazd4 z krabic ptedstavuje jeden z kontejnerti pro t¥idény odpad. Zaci pak
znovu prohlizi predméty a premysli, do jakého kontejneru patii ktery predmét.

Spole¢né pak tyto pfedméty ttidi a vhazuji do pfipravenych ,,kontejnera®.

+ Rozdélovani predméti denni potieby podle tvara
Kdyz zaci predméty rozdéli do jednotlivych krabic, provedou spole¢né s ucitelem
kontrolu spravnosti jejich tfidéni. Poté ucitel pfedméty opét vysype, krabice uklidi a
vyzve 7éky, aby si pfedméty jesté jednu peclivé prohlédli a potom je rozdélili na
nékolik skupinek, tentokrat podle toho, jak predméty vypadaji. Kdyz se zaktim nedafi
rozdélit predméty podle geometrickych tvarti, ucitel zdky navede na spravnou cestu

napiiklad ndpovédou, aby si peclivé v§imali tvarh jednotlivych predmétu.

% Zkoumani vlastnosti jednotlivych tvari
Po rozttidéni predmétt na jednotlivé skupiny si pak Zzaci v§imaji, jak skupiny predmét
vypadaji, ¢im si jsou pfedméty na jednotlivych hromadkéach podobné a diskutuji o jejich
vzhledu. Po chvili se ucitel vlozi do diskuze a snazi se Zaky navést k zamysleni se nad

vlastnostmi jednotlivych tvarii (pocet stran, délky stran, pocet vrcholll).
¢ Pojmenovani geometrickych tvari

KdyzZ Zéci jednotlivé vlastnosti vyjmenuji, rozdéli ucitel Zaky na Ctyfi skupiny a pfeda

jim karti¢ky s jednotlivymi nazvy tvart a jejich zobrazenimi. Jednotlivé skupiny zaka
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pak po kratké porad¢ ptifadi k hromadkam piedméti karticku se zobrazenym tvarem a
poté jeho nazev. S kazdé skupiny pak jeden zéastupce zapiSe na tabuli nazev jednoho
geometrického tvaru a nakresli k nému dany tvar. Tyto zapisky na tabuli zstanou do

nasledujiciho dne.

s Nacvik grafického znazornéni geometrickych tvari
Po rozdéleni jednotlivych geometrickych tvari dostanou zaci papir, na ktery si zkousi
nakreslit pastelkami riizné geometrické tvary (libovolny pocet a velikost). Na zavér
hodiny pak zaci oto¢i papir a dostanou za ukol nakreslit obrazek, na kterém vSak budou

pouze dané tvary — ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh.

Druhy den — hodina matematiky

% Sestaveni ¢tverce z geometrickych tvari — tzv. tangram (obr. 9)
Na zacatku hodiny si zaci zopakuji na tabuli napsané geometrické tvary z predchoziho
dne a jejich vlastnosti. Poté si kazdy z zakti vezme Ctvrtku s predti§ténym tangramem,
ktery nastfiha na jednotlivé kousky. Ucitel se zeptd, kolik kterych geometrickych tvarii
tento obrazec obsahuje. Vystfizené kousky si daji Zaci pfed sebe na lavici a snazi se
sestavit ¢tverec. Spolupracuji pii tom se sousedem v lavici. Kdo z Zaka sestavi tangram
rychle, mtze jednotlivé ¢asti zamichat a zkusit ¢tverec poskladat jesté jednou. Ucitel

kontroluje praci zakl a v pripad€ potfeby navede zaky na spravnost feseni.

/

Obr. 9 Tangram (foto autorka)
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% Sestavovani riznych obrazci pomoci jednotlivych ¢asti tangramu
Po sestaveni ¢tverce pak ucitel vyzve zéky, aby vyzkouseli, zda lze z jednotlivych
kouskt postavit rtizné jiné predméty (naptiklad kocku, €loveéka, letadlo, raketu, Sipku,
svicku,...). Zaci opét pracuji ve dvojicich. Vymysli, zkousi a sestavuji riizné moznosti

téchto zobrazeni (obr. 10).

Obr. 10 Tangram — rizné variace (foto autorka)

< Nalepeni tangramu na ¢tvrtku
Na zavér hodiny si pak Zaci jednotlivé ¢asti tangramu vybarvi riaznymi barvami a
sestavi znovu Ctverec, ktery nalepi na bilou c&tvrtku. Ucitel zaroven promitne na

interaktivni tabuli sestaveny tangram jako napovédu pro ty, kteti si nebudou védét rady.
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Tteti den — hodina matematiky, hodina pracovnich ¢innosti

% Co vSechno miiZe byt slozeno z geometrickych tvari?
Na zacatku hodiny se ucitel se zaky premisti do ucebny informatiky a opét si spolecné
zopakuji jednotlivé geometrické tvary a jejich vlastnosti, které se naucili v ptedchozich
dnech. Ugitel upozorni zaky, ze z geometrickych tvart mizou poskladat vice véci, nez
poskladali pfedchozi den. Spole¢né diskutuji o tom, jaké piedméty, které znaji
z bézného Zivota, jsou také slozeny z geometrickych tvari. Aby byl tento tikol pro zaky
snazsi, navede ucitel zaky, aby se zaméfili na véci a predméty, které maji doma nebo v
okoli jejich domu. Poté ucitel navrhne Zakim, ze si nésledujici den zkusi vytvofit
velikou koldZ domu a jeho okoli, ktery zkusi vytvoftit pouze z geometrickych tvara.

% Vytvoieni navrhu kolaZe pomoci programu Geogebra
Aby jejich koladz byla co moZna nejlepsi, je potfeba pfipravit si peclivé jeji navrh.
Pomoci matematického programu Geogebra si Zaci navrhnou zobrazeni domu a jeho
okoli (dim, zahrada, garaz, auto, bazén, plot,...). VyuZzivaji pfi tom pouze probrané
geometrické utvary (obr. 11). V zavéru hodiny si pak vlastni navrhy vytisknou a

odnesou si je do tfidy.

|4 Geogebraggh [E=REE—
Soubor Uprawy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda Prihlasit
'_‘ 1 I : o =
E ) e )] ‘_Ir.v 7 *

M EEN

Vstup: El

Obr. 11 Navrh kolaze v programu Geogebra
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% Kresleni geometrickych tvarua do ¢tvercové sité
V hodiné pracovnich ¢innosti pak zaci dostanou za ukol, aby si ve dvojici zopakovali
vlastnosti jednotlivych geometrickych tvart. Ucitel jim vysvétli, ze zopakovani téchto
vlastnosti jim usnadni vyfeSeni dal§iho tikolu. Nasledn¢ ucitel rozdd zakim bilé papiry
se Ctvercovou siti a vyzve je, aby zkusili na papir pastelkou nakreslit pomoci ¢tverecki
libovolny ¢&tverec a obdélnik. Poté si zaci nakresli také trojuhelnik. Zaci si zkouseji

zakreslovat geometrické tvary pies cely ¢tvereCkovany papir.

¢ Stiithani pfedméti z barevnych papira
Kdyz maji zé&ci navrh hotovy, vezmou si barevné papiry se Ctvercovou siti (z jedné
strany) a zac¢nou si do nich zakreslovat a poté vystiihovat geometrické tvary riznych
velikosti potiebnych k realizaci jejich kolaze domu. Pokud zaci potiebuji vystiihnout
kruh, maji k dispozici né€kolik Sablon riznych velikosti. U¢itel poradi zakum, ze si
mohou jednotlivé ¢asti jejich koldZze zezadu popsat, aby nésledujici den védéli, na
kterou ¢ast kolaze méli dany tvar pfipraveny. Zaci vystiihuji z barevnych papirti riizné
tvary, které si schovaji na dalsi den do pfipravenych obalek spole¢né s jejich navrhem

kolaze.

s Tridéni odpadu
Pied zvonénim jest€ ucitel upozorni zaky na peclivy tklid jejich papirovych odstfizkl a
vyzve je ke spravnému tiidéni tohoto odpadu. Zaci tedy odnesou své odstiizky na

chodbu, kde jsou krabice urcené k tfidéni odpadu.
Ctvrty den — hodina pracovnich ¢innosti

“* Vyhotoveni koliZe
Posledni den si Zaci piipravi vystiizené Casti jejich koldze, které pak lepi na velkou
bilou ¢tvrtku podle jejich navrhu z pfedchoziho dne. Béhem tohoto ukolu pracuji zaci
samostatné. Pokud potfebuji, maji ptipravené jesté dalsi barevné papiry se ¢tvercovou

siti. Uc¢itel ma pouze funkci pomocnika, poradce.
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% Vyhodnoceni kolazi
Po dokonceni tkolu nasleduje prezentace vytvorenych koldzi a vzajemné hodnoceni
prace zakt. Zaci posuzuji, zda vyuzili skuteéné jen zakladnich geometrickych tvart,
které¢ se naucili. Sleduji, co vSechno lze pomoci téchto tvarti vytvofit. Mohou také
spoditat, ktery geometricky tvar pouZivali v kolaZi nejvic. Zaci diskutuji o tom, co se
jim na projektu libilo ¢i nelibilo, zda jsou se svou praci spokojeni ¢i nikoliv a co se
béhem prace na projektu naucili nového. V zavéru hodiny pak zaci piipravi vystavu

svych kolazi.
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5.3 Projekt pro 3. roénik ZS — Pe¢eme dort s pejskem a
kocickou

Domnivam se, ze témét kazdé dité znd pohadku O pejskovi a kocicee jak pekli
dort ze vseho, co jim pfislo do ruky. Jde o velmi oblibenou pohadku snad také proto, ze
dort je pochoutka, kterou maji rady asi vSechny déti. Pohadka zaujme ale pfedevsim
tim, jaké sloZzeni ma jejich upeceny dort. Spojeni této oblibené détské pohadky a
upeceni sladké dobroty jsem zkombinovala v nésledujicim projektu. Diky projektu se
zaci nauci, jaké ingredience ve skute¢nosti patii do dortového tésta, vyzkousi si
nakupovani téchto surovin a pokusi se rozkrajet dort na stejné dilky. Pochopi, ze
upecenim vlastniho dortu Setfi také zivotni prostfedi a to predevsim tim, ze nespotiebuji
mnozstvi plastovych folii a oball, ve kterych dnes bézné muizeme zakoupit hotové
dortové korpusy. Zaci se seznami také s Setrngj§im zptisobem pedeni, které Setii Zivotni
prostiedi. Odménou za odvedenou praci na projektu jim pak bude sladka tecka v podobé

jimi vytvoreného dortu.

5.3.1 Zakladni informace

Délka projektu kratkodoby projekt - 4 dny (5 vyucovacich hodin)
Roénik 3. roénik ZS

Organizaéni formy individudlni prace zaku, skupinové prace
Meziptedmétové vztahy matematika, pracovni ¢innosti, domaci prace

kniha O pejskovi a kocicce, pracovni list, papir

Potiebné pomucky s kruhem, nizky

ucebna, u¢ebna domacich nauk (kuchynky), domaci

Mista konani T
prostiedi
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Cile projektu — zak:

pozorn¢ nasloucha ucitelovu cetbu

pozna, které ingredience do dortového tésta nepatii a které naopak ano

dokaze rozdélit celek na stejné Casti (2, 4, 8 a 16 Casti)

vypocita pottebné mnozstvi dortl pro urcitou skupinu zakt

pomoci receptu na jeden kus dortu vypocita, jaké mnozstvi surovin bude potieba
K upeceni vice dorti

zjisti a zapiSe ceny surovin potiebnych k upeceni dortu

vypocita cenu za cely ndkup surovin a promysli rizné moznosti zaplaceni
celkové ¢astky

pracuje se soumérnosti pii navrhu ozdobeni dortu

pomoci hodin ¢i ¢asovace ohlida ¢as (30 minut) potiebny k upeceni dortu

Vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruhii v projektu:

CISLO A POCETNI OPERACE

pocitani predméti v daném souboru prvki

vytvafeni souborll s danym poctem prvkil

pouzivani ptirozenych Cisel v realnych situacich

Cteni a zapis prirozenych Cisel

provadéni pamétnych pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly
feSeni slovnich tloh pomoci jednoduchych pocetnich operaci

modelovani a uréovani ¢asti celku

ZAVISLOSTI A PRACE S DATY

orientace v ¢ase — prace s jednotkami ¢asu
dopliiovani tabulky

vyhledavani, sbirdni a zapisovani informaci

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

znazoriovani jednoduchych soumérnych utvarii

uréovani soumernosti ttvaru pomoci piekladani papiru

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
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e feSeni jednoduchych praktickych slovnich uloh

5.3.2 Navrh realizace projektu

Prvni den — hodina ¢eského jazyka

% Cteni pohadky O pejskovi a ko¢i¢ce
Jako motivaci pouzije ucitel znamou détskou pohadku o peceni dortu. Pohadku miize

zaktim precist naptiklad na koberci, kde bude také nasledné probihat diskuze.

¢ Shrnuti pfibéhu
Po docteni pohadky diskutuji Zaci s ucitelem o ptib&hu, ktery slyseli. Povidaji si o tom,
o ¢em pohadka byla, jaky dort pekli, pro¢ ho pekli (pejsek mél svatek a kocicka
narozeniny), co vSechno no d¢j dali. Suroviny, které pejsek s koc¢i¢kou pouzili, zapisuji

Z4ci na tabuli.

+ Sestaveni spravného receptu na dort
Po zapsani vSech surovin, které pejsek s kocickou do dortu ptidali, pfemysli Zaci o tom,
které suroviny do dortu patfi a které ne. Ty ingredience, které se do tésta na dort nehodj,
Skrtnou a pak za pomoci ucitele spole¢né navrhnou spravny recept:
20 dkg hladké mouky
15 dkg mouckového cukru
5 vajec
1 prasek do peciva
1 vanilkovy cukr
3 IZice oleje
Tento recept napiSe ucitel na tabuli a Zaci si ho opisi do svého pracovniho listu. Poté
navrhne z4klim, Ze si pro ovéfeni tohoto receptu mohou dort spolecné upéct, aby
vyzkouseli, zda je dort chutny. Vysvétli zakiim také fakt, ze upéct si vlastni dort je

jeden ze zplisobu Setieni zivotniho prostiedi. Kupované dorty jsou totiz balené
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v riznych igelitovych a plastovych foliich a obalech. Upecenim vlastniho dortu tak

usetii spotiebu téchto obal.
Druhy den — hodina matematiky

+* Rozdéleni dortu na stejné kousky

Nasledné z4ci tesi tlohu v pracovnim listé:
Uloha cislo 1:

Kdyby zIy pes nesnédl pejskovi a kocicce dort, urcité by se o néj podélili s hodnymi
detmi. Pomuizes pejskovi a kocicce s rozdelenim dortu pro 2, 4, 8 a 16 deti? Je diilezite,

aby jednotlivé kousky dortu byly stejné.

2 déti 4 déti 8 déti 16 déti

OO0OO

Po vyfeSeni ulohy nasleduje spole¢né kontrola na tabuli. Ucitel vyzve nékolik zaki, at’
zakresli na tabuli spravné rozd¢€leni dortt. Poté se ucitel zepta zak, jak pii feSeni tohoto

ukolu postupovali.

% Nacvik systému puleni
Aby si Zaci lépe osvojili systém plleni, rozdéd jim ucitel do dvojic papir s pfipravenym
kruhem, ktery si Zaci vysttithnou a pielozi napil, pak zase napill a tento postup opakuji
jeste dvakrat. Po rozevieni kolecka do ptivodni podoby si spocitaji jednotlivé ,.kousky

dortu* a zkontroluji tak, zda jsou vSechny ¢asti stejné velké.
¢ Kolik dorti bude potieba
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Nasledné ucitel pred zéky polozi dalsi problém. Jeden dort je na celou tfidu pomérné
malo. Aby si kazdy na dortu dostatecné pochutnal, je potieba, aby kazdy dostal velky

kousek. Pro vyfeSeni tohoto problému Zaci ptechazi k tloze Cislo 2 v pracovnim listu:

Uloha éislo 2:

Kolik zaku je ve vasi tride?
Kolik dortut rozirezanych na 8 kouskit potiebujete upéct pro vasi tridu? Je duleZité, aby
kazdy zak mel alespon 1 kousek dortu.

Zde si muzes zakreslit reseni:

¢ Vypocet mnoZstvi surovin k upeceni vice dorti
Po vyfeseni tikolu navede ucitel zaky k dal§imu problému. Zaci si musi vypoéitat, jaké
mnozstvi surovin budou potiebovat na upeceni dortu pro jejich tfidu. Vychdzeji
z receptu na jeden dort, ktery si zapsali do jejich pracovniho listu. Zaci mohou pracovat

ve dvojicich. Ulohu fesi v pracovnim listu:

Uloha &islo 3:

Recept na 1 dort: Recept na 3 dorty: Recept na 4 dorty:
20 dkg hladké mouky

15 dkg mouckového cukru

5 vajec

1 prasek do peciva
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1 vanilkovy cukr

3 IZice oleje

% Zadani domaciho ukolu
Na zavér hodiny zada ucitel zakiim domaci tkol. Doma zaci maji zjistit od maminky,
kolik korun pfiblizné stoji jednotlivé suroviny potiebné k upeceni dortu a zjisténé

¢astky si zapisi do nésledujici tabulky v pracovnim listu:

Uloha éislo 4: (domdci tikol)

Suroviny K¢

hladka mouka

mouckovy cukr

vajicka

prasek do peciva

vanilkovy cukr

olej

Tteti den — hodina matematiky

% Uvedeni do sou¢asného stavu situace
Cela tfida se usadi na koberec a spole¢né diskutuji o pribézné situaci ohledné upeceni
dortti (o ¢em si predchozi den cCetli, co si vyzkouseli a co planovali dal). Ucitel se zepta
zakl, zda n¢kdy pomahali mamince s peCenim dortu, jak takovy dort vypada, ¢im se
muze dort promazat, co do n€j miZzeme piidat, ¢im ho miZzeme ozdobit, jestli miizeme
pouzit polevu. Po uvodni diskuzi se Zaci vrati zpatky do lavic a pfipravi si pracovni list,

do kterého zapsali sviij domaci tkol.
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% Zjistovani ceny jednotlivych surovin
Poté ucitel zjistuje vysledky domaciho tkolu. Pta se zaki, jaké ceny surovin zjistili. Na
kazdou surovinu se zeptd nékolika zaki a na tabuli zapiSe primérnou castku nebo

castku, kterd se vicekrat opakovala.

+ Kolik zaplatime za dané suroviny
Az budou na tabuli zapsané vSechny hodnoty, vyzve ucitel zaky, aby v pracovnim listé
spocitali, kolik budeme muset v obchod¢ zaplatit, kdyZ budeme nakupovat v§echny tyto
suroviny potiebné k upedeni dortu. Zaci mohou tukol fesit ve dvojicich. Je potieba, aby
ucitel zaky upozornil, Ze neni nutné kupovat vice baleni nékterych surovin. Naptiklad

jedno baleni mouky vystac¢i az na pét dorti.

Uloha é&islo 5:

Spocitej, kolik korun budeme muset v obchode zaplatit, kdyz koupime suroviny potrebné

K upecent trech dortii.

+ Ruzné moZnosti zaplaceni v obchodé
Po vypocitani ¢astky, kterou zaplatime za nakup potiebnych surovin, rozdéli ucitel Zaky
na cca 5 skupinek (naptiklad losovanim barevnych listeckl). Kazdé ze skupin rozda
,mince* (nastfihand papirova kolecka s ¢astkami 1, 2, 5, 10, 20 a 50 K¢&). Skupiny zaki
dostanou za ukol sestavit pomoci ,,minci“ co nejvice variant k zaplaceni dané castky za

nakup.

Uloha ¢islo 6:

Seskladejte co nejvice moznosti, jak miizete zaplatit v obchodeé castku za suroviny na
dort. Jednotliva reseni zakreslujte.

Zatimco zaci pracuji, ucitel pozoruje jejich ¢innost a piipadné jim pomtize.

«* Navrh dortu
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Po skonceni piedchozi aktivity vyzve ucitel zaky, aby si pfipravili pastelky. Rozda
zaktim ctvrtky, na kterych bude Sablonou nakreslené kolecko, které si zaci vystiihnou.
Poté budou vysttizené ,,dorty* vybarvovat pastelkami, podle toho, jak by si ho sami

ozdobili. Na tomto tkolu pracuji zaci samostatné.
Uloha ¢islo 7:

Vystrihni si ze ¢tvrtky dort a namaluj ho podle tvych predstav tak, jak by sis ho ozdobil.
Ucitel k praci pusti zakim audio nahravku s pohadkou O pejskovi a kocicce — Jak pekli
dort.

¢ Shrnuti situace
V zéavéru hodiny se ucitel zeptd zakd, co vSechno uz pro upeceni dortu ud¢lali, co
vSechno si spocitali a pfipravili a zda uz jsou pfipraveni na upeceni dortd. Nakonec
vyzve zaky, at’ si nasledujici den pfinesou néco dobrého, co jim chutnd a ¢im mohou
ozdobit svllj dort (jahody, banan, nastrouhand cokolada, kokos, mandlicky, ofisky,
jablicko, marmelada, lipanek,...). Poradi jim, at' se mezi sebou domluvi, kdo pfinese

jakou surovinu a pfipomene jim také, at’ si pfinesou zastery.
Ctvrt? den — hodina matematiky, hodina pracovnich ¢innosti

% Presun do Skolnich kuchynék
Na zacatku hodiny zkontroluje ucitel, zda si Zaci pfinesli potfebné ingredience k
dohotoveni dortu. Poté Zaky vyzve, aby si vzali své zastéry, a spolecné se preste¢huji do

Skolnich kuchynék.

¢ Peceni dortu
Ve skolnich kuchyiikach uz ma ucitel predem ptipravené formy na pe€eni. Rozdéli zaky
do skupinek podle poctu dorti a pomulze jim se zpracovanim dortového tésta. Poté
vyzve ZaKy, aby si rovnomé&rné rozdélili pfipravené té€sto do svych dortovych forem.
Upozorni zéky, ze tésto je tieba péct asi 30 minut a ze je diilezité si ¢as peclive ohlidat,

aby se jim dorty nepftipalily. Seznami zaky také s moznosti usporného peceni dortii tim,
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ze do jedné trouby daji upéct dva dortové korpusy nad sebe. Timto zplisobem peceni
usetii zaci spotiebovanou energii a piispéji tak k ochrané zivotniho prostiedi. Po celou

dobu dba ucitel na bezpecnost pii peceni.

% Priprava ingredienci na dohotoveni dorti
Zatimco se dorty pecou, z4ci si pfipravuji suroviny na jejich dohotoveni. Kréji si ovoce

(ptiborovym nozem), piipravuji tvaroh, marmeladu, strouhaji cokoladu a podobné.

% Usporné myti pouZitého nadobi

Po nakrgjeni a pripravé ingredienci po sobé Zaci umyji pouzité nadobi. Aby se zaci

cwwvr

ey

zacnou zaci naddobi umyvat, pouziji Spunt, kterym peclivé uzaviou odpad ve diezu.
Kazdé ze skupinek se béhem myti nadobi pak hromadi ve difezu spotfebovanad voda.
Vyhrava ta skupina, kterd pii umyvani nadobi spotfebuje nejmensi mnozstvi vody.
Spolecné si pak vysvétli, pro€ je tisporné zachazeni s vodou tak dulezité. Po ptl hoding
pomuze ucitel zaktim s vyndanim dortl z trouby, opatrné odstrani dortovou formu a

necha dorty chladnout.

% Rozdéleni dorti
Nez dorty vychladnou, zada ucitel zakiim nasledujici tkol. Maji vypocitat, zda jim
n&jaky kousek dortu ziistane, jestlize kazdy z dorttl bude rozdélen na 8 kustl. Zaci fesi
ukol formou diskuze spole¢né u stolu a ucitel piihliZi, pozoruje jejich mySlenky a
postupy. Po vyfeSeni Ukolu navrhne zdkim, Ze by prebyvajici kousky dortu mohli

nabidnout ostatnim pedagoglim (pani vychovatelce, panu fediteli, pani ucitelce

vvvvv

*+ Dohotoveni dorti
Poté se Zaci pusti do dokonceni jejich dorti. Kazda ze skupinek se usadi k jednomu
stolu. Potom Zaci spole¢né pracuji na ozdobeni jejich dortu. Kdyz jsou s praci hotovi,
poprosi ucitele, aby jim dort rozkrojil. Spolecn¢ s ucitelem pocitaji, na kolik kust dort

kraji.
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% Ochutnavka dorti
Na zavér zaci ochutnaji své dorty. Béhem jejich ochutnavky spolecné s ucitelem
diskutuji o celém projektu. Hodnoti, co se jim nejvice libilo, co je nejvice bavilo ¢i
naopak, co se naucili nového, zda uz vi, jak se peCe dort ¢i jestli dokdzou upeceny dort

rozd¢lit na stejné kousky. Nakonec ucitel zaky pochvali za odvedenou praci.
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5.4 Projekt pro 4. ro¢nik ZS — Vytvarime téidni kalendai >

Kalendar ¢i diaf je véc, bez které si jen malokdo z nés dokaze piredstavit zivot.
Jde o dulezitou soucast nasi kazdodenni vybavy, kterou vyuzivame predevSim
k zapisovani dualezitych informaci, na které nechceme zapomenout. Do kalendafe si
nezapisujeme pouze dulezité schiizky, navstévy l1ékart, terminy odevzdani potiebnych
praci, ale také tfeba narozeniny nasich ptatel a ptibuznych ¢i jina dilezita data. Zkratka
kalendat je véc, kterou oceni snad kazdy dospély. Domnivam se vSak, Ze moznost
zapisovani dilezitych udaji do kalendare by mohli uvitat také zaci zakladni Skoly.
Myslim si, ze by mohli kalendar vyuzivat na zapisovani dilezitych provérek, tkold,
narozenin spoluzakd, Skolnich vyletd ¢i jinych akei tfidy. Proto jsem pfipravila
nasledujici projekt mifeny zakim 4. ro¢niku zakladni Skoly, ktery je zaméten na vyrobu
vlastniho tfidniho kalendéatfe. Vyhodou vytvofeni vlastniho kalendafe je také Setfeni

finan¢nich prostfedkt a zivotniho prostiedi.

5.4.1 Zakladni informace

Délka projektu kratkodoby projekt - 4 dny (4 vyucovaci hodiny)
Roénik 4. roénik ZS

Organizac¢ni formy individudlni prace zaka, prace ve dvojicich
Mezipfedmétové vztahy matematika, pfirodovéda, vlastivéda, vytvarnd vychova

kalendafe riznych typu, ¢tvrtky formatu A2, potieby na
Potifebné pomucky _
rysovani, vytvarné potieby, pracovni list, psaci potfeby

Mista konani ucebna, ucebna informatiky

¥ Inspirovano Kagovou [10]
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Cile projektu — zak:

ma predstavu o tom, k ¢emu nadm kalendare slouzi a co vSechno nam sdé€luji
orientuje se v ¢ase a pracuje s ¢asovymi udaji

chape pojem lunarni kalendar

seznamuje se s kalendati, které pouzivali nasi predkové

rozeznava zmeény v piirodé béhem stidani ro¢nich obdobi

komunikuje ve skuping s ostatnimi zaky, spolecné planuji postup prace
zpam¢éti provadi jednoduché pocetni operace S piirozenymi Cisly

vyhledava a tfidi potfebna data

rysuje zakladni rovinné utvary — ctverec, obdélnik

Vv zavéru projektu vytvoii zak list kalendafe (na 1 mésic)

Vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruhi v projektu:
CISLO A POCETNI OPERACE

pocitani predmétti v daném souboru prvkil

vytvafeni souborll s danym poctem prvkil

pouzivani pfirozenych ¢isel v realnych situacich

¢teni a zapis piirozenych cisel

provadéni pamétnych pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly
teSeni slovnich uloh pomoci jednoduchych pocetnich operaci

provadéni pisemnych pocetnich operaci s ptirozenymi €isly

ZAVISLOSTI A PRACE S DATY

vyhledéavani, sbirani a zapisovani informaci
orientace v Case — prevadéni jednotek casu

dopliiovani tabulky

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

méteni délky usecky
sestrojovani rovnobézek a kolmic

narysovani zakladniho rovinného utvaru pomoci jednoduché konstrukce

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
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e feSeni jednoduchych praktickych slovnich uloh

5.4.2 Navrh realizace projektu

Prvni den — hodina matematiky

+ Seznameni s kalendari
Ucitel zahaji projekt diskuzi o kalendafich. Ukazuje zakam, s jakymi moznymi druhy
kalendaiti se mohou setkat. Zaci se seznami s kalendaii dennimi, tydennimi, mési¢nimi 1

ro¢nimi. Prohlizeji si je a hledaji mezi nimi hlavni rozdily.

% Zkoumani obsahu a vyznamu kalendari
Zaci zjistuji, co viechno je mozné zkalendafe vycist, dozvidaji se, co znamenaji
jednotlivé znacky a symboly a jak s nimi mizeme pracovat. VSimaji si také vzhledu
kalendari a zjist'uji, Ze obrazky kalendare tematicky souvisi s danym ¢asovym udajem,
pfipadné ro¢nim obdobim. Pfemysli také o tom, k ¢emu nadm vlastné kalendéte slouzi a

jaké je jejich vyuziti. Jejich postiehy zapisuje ucitel na tabuli.

¢ Formulace vyhod vytvoreni vlastniho kalendare
Ucitel polozi pied Zaky otazku, zda je vyhodnéjsi si kalendat koupit nebo si vyrobit sviij
vlastni. Vyzve Zzaky k diskuzi o této problematice. Pribézné je vede k porovnani
finan¢nich néklad za pofizeni kalendare. Spole¢né vyhledaji pomoci internetu ceny
kalendaiti a cenu ¢tvrtky, kterou by mohli k vytvoifeni kalendafe pouzit. Ucitel poukaze
také na moznost vyroby vlastniho recyklovaného papiru®, ¢&imz by naklady na pofizeni

kalendare snizili na minimum.

¢ Navrh vytvoreni tfidniho kalendare
V zavéru diskuze navrhne ucitel Zakim, zda si také z divodu vyhodného pofizeni

vytvoii sviyj vlastni tfidni kalendaf, do kterého by si mohli zapisovat napiiklad dilezité

* Vlastni recyklovany papir je mozné vyrobit napiiklad tyden ped realizaci projektu v ramei ptedmétu
vytvarné vychovy ¢i pracovnich ¢innosti. Do zahéjeni projektu papir vyschne a bude tak mozné jeho
vyuZziti.
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provérky a testy, odevzdani ukold, tfidni akce, vylety, pfedndsky ¢i narozeniny
spoluzakii. Ucitel se se zaky domluvi na vytvoreni deseti listi kalendare. Kazdy list
bude predstavovat jeden mésic §kolniho roku (leden-&erven, zaii-prosinec). Cervenec a
srpen neni tieba vytvaiet, protoze zaci nejsou z divodu letnich prazdnin ve Skole. Na
kazdém listu kalendafe bude pracovat dvojice, ptfipadné trojice spoluzaki. List

kalendafe by mél mit ptiblizné nasledujici podobu (obr. 12):

Leden 2015

tematicky obrazek

PO ur ST CT PA SO NE

12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31

Obr. 12 List kalendaie

% Orientace v ¢asovych udajich
Jesté pied zahdjenim prace na vlastnim kalendafi je tfeba, aby si zaci upevnili jejich
védomosti ohledné ¢asovych tdaji. Zopakuji si, co to je rok, kolik ma rok mésicii, kolik
ma mésic tydnd, kolik mé tyden dnd, den kolik mé hodin a minut. Tyto udaje zapisi na

tabuli, kde je nechaji napsané do nasledujiciho dne.
Druhy den — hodina matematiky
¢ Prace s ¢asovymi udaji

Dalsi den se ucitel s zaky premisti do uc¢ebny informatiky, kde si upevni poznatky o

casovych udajich, se kterymi se pfedchozi den seznamili. Aby si tyto udaje peclivé
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procvicili, rozda ucitel zdkim pracovni list, do které¢ho si ¢asové tidaje zapisi. Nasledné

pak v pracovnim listu fe$i samostatné matematické ulohy tykajici se ¢asovych udaj:

Kolik dnit maji ti roky?

Kolik dnit ma sedm tydnii?

Kolik minut ma jeden den?

Kolik minut maji t7i dny?

Které mésice maji dohromady 93 dnui?

Které mésice maji dohromady 118 dnii?

Kazdy 7k si zaroven zkusi vymyslet sdm podobné tlohy tohoto typu, které pak vytesi

jeho spoluzak v lavici.

% Navrh listu kalendare
Ve druhé poloviné vyucovaci hodiny rozdéli uéitel zaky na deset skupin po dvou,
ptipadné po tiech Zacich. Kazda skupina se usadi k jednomu pocitaci a vylosuje si nazev
meésice, pro ktery bude vytvaret kalendaini list. Nasledné si pak Zaci znovu prohlizi
kalendate, tentokrat uZ pouze mési¢ni, jejichz vyroba je cilem projektu. Zaci pe¢livé
zkoumaji grafickou podobu kalendéte. Pocitaji, kolik fadek a sloupcti musi mit tabulka,
do které budou zapisovat dny daného mésice. Premysli, jak nejlépe navrhnout a
narysovat tabulku svého kalendafe na zapisovani dnd. Pfi tomto pldnovani mohou
vyuzit internet. Navrh tabulky svého listu kalendare se pak kazda ze skupin pokusi
vypracovat pomoci matematického programu Geogebra. Format tabulky si kazda ze
skupin zvoli podle svych ptedstav. V zav€ru hodiny si pak svij navrh vytisknou.

Ptiklady navrht tabulky kalendafe na leden 2015 (obr. 13):
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Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Méstroje Okno Napovéda

BT

b Algebraické okno ~ Tabulka
T k|BEE| =~ B~
A B G D E F G H
1 | Pondéli 5 12 19 26
2 | Utery 6 13 20 27
3 | Sffeda 7 14 21 28
4 | Civrtek 1 8 15 22 29
5 | Pétek 2 9 16 23 30
6 | Sobota 3 10 17 24 k|
7 | Nedéle 4 11 18 25
N
q o
i | 10 |

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

B

¥ Algebraické okno ~ Tabulka
flT k| BEEE| =~ |8
A B C D E F G H

1 | PONDELI UTERY STREDA | CTVRTEK | PATEK | SOBOTA | NEDELE
2 1 2 3 4
3 5 B 7 8 9 10 11
4 12 13 14 15 16 17 18
5 19 20 21 22 23 24 25
6 26 27 28 29 30 k3|
z

8 |

9 |

10 |

Obr. 13 Navrhy tabulky

Tteti den — hodina matematiky

% Priprava na rysovani tabulky kalendaie
Hlavni naplni tfetiho projektového dne je rysovani. Kazda skupina Zakt dostane jeden
papir A2, na ktery narysuje potfebnou tabulku pro zapsani dnii v mésici. Ucitel musi

zaktim ptfipomenout, ze je dllezité, aby tabulka byla pravidelna a spravné narysovana.
% Rysovani tabulky kalendaie
Zéaci ve skuping spolupracuji a komunikuji. Promysli si, jak budou postupovat pii

rysovani a rozdéli si praci. Jeden zak naptiklad narysuje obdélnik na tabulku, druhy do
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n¢j narysuje fadky a sloupce, tfeti pifipadné¢ dokon¢i finalni podobu tabulky (zvyraznéni
vnéjsiho okraje, nedéli ¢i svatkli apod. Na konci vyucovaci hodiny bude mit kazda
skupina 74kt na Ctvrtce pfipravenou konecnou fazi tabulky s pfedepsanymi dny

Vv daném meésici, nadepsany mésic v roce a piipravené misto na obrazek.
Ctvrty den — hodina vytvarné vychovy

% Dokonceni kalendarnich lista
Posledni den projektu je vénovany dokonceni kalendainiho listu, tedy nakresleni ¢i
namalovani tematického obrazku. Zaci doplni do svého kalendafe obrazek, ktery bude
mit souvislost s danym mésicem v roce ¢i s ro¢nim obdobim, do kterého dany mésic
patii (promény pfirody, vyznamné ro¢ni svatky, aktivity ¢i lidové tradice
charakteristické pro dany mésic). Zalei zcela na fantazii zaka. Zaci mohou kreslit ¢i

malovat libovolnou technikou.

% Zhodnoceni vysledku
Po dokonceni listl zaci shrnou svou préaci. Ve skupinach popisi, co se jim na jejich
kalendarnim listu libi nejvic, co je nejvic bavilo, co by ud¢lali jinak, ¢i co nového se
béhem projektu dozveédéli. Zhodnoti také, zda vytvoreny kalendatr splnil jejich

ocCekavani.

+ Umisténi kalendare
V z4véru hodiny si pak zaci ve tfidé¢ vytvoii vystavu kalendéainich listd, do kterych
muze kazdy zak zapsat své narozeniny. Poté uz jen vyvési kalendar na predem uréené

misto ve tiidé.

63



5.5 Projekt pro 5. roénik ZS — Piedstavujeme nase mésto a

jeho historii

V pribéhu mésice kvétna potraddd zakladni Skola Borovany festival détskych

vvvvv

vvvvvvvvvv

samotného festivalu. Pévecké sbory, které do Borovan piijizdi ze vzdalengjSich koutt
nasi republiky, pfijizdi do borovanské Skoly zejména kviili ¢asové rezerveé vétSinou uz
Vv dopolednich hodinach. Protoze do zahajeni festivalu jim zbyva pomérné dost volného
¢asu, snazi se pro n¢ borovanska Skola pfipravit program, ktery je zabavi v dobé mezi
jejich pfijezdem a jejich vystoupenim. V ramci pfiprav tohoto programu mé zaujala
myslenka zapojit do planovani programu samotné zdky Borovanské Skoly. Diky
ptipravé tohoto programu by se tak sami borovansti zaci blize seznamili s méstem, ve
kterém Ziji, s jeho historii a zakladnimi demografickymi tdaji. Tyto ziskané poznatky
by pak zajimavou formou zprosttedkovali pravé hostim z jiné Skoly. Seznamili by je
také s intenzivnim zapojenim Skoly a celého mésta do aktivniho tfidéni odpadu, na které
je v dnesni dobé kladen velky diraz. Konkrétni podobu tohoto doprovodného programu

jsem pak zpracovala v nasledujicim projektu.

5.5.1 Zakladni informace

Dé¢lka projektu kratkodoby projekt — 4 dny (5 vyucovacich hodin)
Ro¢nik 5. roénik ZS

Organizacni formy skupinova prace, samostatna prace

Mezipiedmétové vztahy matematika, cesky jazyk, vlastivéda, vytvarna vychova
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literatura o mésté Borovany, historické fotografie

Borovan, pohlednice Borovan, ¢tvrtky A4, ctvrtky Al (4

Potiebné pomiticky kusy), poznamkové bloky, psaci potieby, vytvarné

potieby, rysovaci potieby, dlouhy pruh papiru (nejlépe

role papiru)

Mista konani tfida, informacni centrum, knihovna

Cile projektu — Zak:

ziska vSeobecny piehled o historii mésta, ve kterém zije

sezndmi se s dulezitymi historickymi daty, které se poji s vyznamnymi
udalostmi s historie mésta Borovany

orientuje se v map¢€ mésta, sam ji také vytvori

vi, ve kterych ¢astech najde kontejnery na tfidény odpad

zné pravidla spravného tfidéni odpadu

vyhledéava a ttidi potfebna data

Zna demografické tidaje o mésté (rozloha, pocet obyvatel)

vytvaii grafy znazoriiujici rist populace ve mésté

ma predstavu o historické podob& mésta a jeho proménach

je schopen znazornit historické udalosti mésta do casové osy

na zaveér projektu si zaci spolecné pripravi prohlidku s kratkou prednaSkou o

meésté a jeho historii uréenou pro hosty skoly (pévecky sbor z jiné Skoly)

Vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruhi v projektu:

CISLO A POCETNI OPERACE

¢teni, zapisovani a porovnavani pfirozenych ¢isel
pouzivani pfirozenych ¢isel k modelovani redlné situace
uzivani line4rniho uspotadani ¢isel

pouzivani pfirozenych ¢isel v redlnych situacich
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e zobrazeni Cisla na Ciselné ose
e provadéni pamétnych pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly
e prace s fimskymi Cislicemi
ZAVISLOSTI A PRACE S DATY
e vyhledavani, sbirdni a tfidéni informaci
e dopliovani tabulky
e sestaveni jednoduchého grafu
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
e znazornovani jednoduchych soumérnych utvarti pomoci piekladani papiru
e narysovani zdkladniho rovinného utvaru pomoci jednoduché konstrukce
e odhadovani a méteni délky tsecky
NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A PROBLEMY

e feSeni jednoduchych praktickych slovnich uloh

5.5.2 Navrh realizace projektu

Prvni den — hodina vlastivédy

% Seznameni se situaci
Ucitel pfipomene zakim, ze v ramci péveckého festivalu navstivi zanedlouho jejich
meésto détsky pévecky sbor ze vzdalenéjsiho mésta. Navrhne zaktim, Ze by se mohli
pokusit navstévnikim pobyt ve mésté zpiijemnit prohlidkou mésta a kratkou
pfednaskou o jeho historii. Aby tento program cleny sboru zaujal, je potieba jej co

nejlépe pripravit.

% Planovani programu
Zaci spoleéné diskutuji o tom, co viechno by méli zahrnout do prohlidky mésta a co
vSechno chtéji kamaradiim ze sboru fict béhem ptednasky o jejich mésté. Jejich ndpady

zapisuje ucitel na tabuli.
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% Trasa prohlidky
Po zapsani vSech napadl rozlozi ucitel zakiim na koberec mapu mésta velkého formatu
a zéaci zacnou planovat trasu prohlidky meésta tak, aby hostim ukazali vSe dulezité.
Predevsim pak méstské kulturni pamatky, mista pro volnocasové aktivity, okoli Skoly,
ale také dostatecny pocet kontejnerii pro tfidény odpad. V map¢ tedy vyhledavaji také
mista, kde je mozné odpad spravné tfidit. Po peclivém promysleni trasy zakresli zaci

smér prohlidky do mapy.

% Spravné tiidéni odpadu
Aby si zaci zopakovali pravidla spravného tfidéni odpadu, spolecné diskutuji o tom,
jaké barvy kontejnert pro tfidény odpad jsou ve mésté K dispozici a co do kterého
kontejneru patii. Ucitel rozlozi na zem mnoZstvi obrazka s riznymi pfedméty. Tyto
obrazky pak zaci tfidi do Ctyt predem ptipravenych barevnych krabic (zIutd, modra,

zelena, Cervena, ¢ernd) znazornujicich kontejnery urcené k tfidéni odpadu.

¢ Rozdéleni do skupin
Pro piehlednéjsi planovani programu se pomoci barevnych papirkt rozdéli zaci do Ctyr
skupin. Ukolem prvni skupiny bude zji§téni zékladnich udaji o mésté (pocet obyvatel,
rozlohu, nadmotskou vysku, znak a vlajku mésta). Druha skupina bude sbirat informace
o vyznamnych kulturnich akcich mésta (Boruvkobrani, Ov¢acké slavnosti, Bitva 0
Slamburk). Obé¢ tyto skupiny nésledujici den navstivi infocentrum mésta, kde zjisti a
zapis$i potrebné informace. Zbylé dvé skupiny zakli pak navs$tivi mistni knihovnu
nachazejici se ve stejné budové jako infocentrum. Jedna ze skupin vyhleda zakladni
informace o historickych pamatkach mésta (Kostel Navstiveni Panny Marie, zamek
Borovany, budova radnice, Prany, Sousosi svatého Jana Nepomuckého,...). Ukolem
druhé skupiny bude zaméfit se na vyznamné 0sobnosti z historie mésta (Petr z Lindy,

Matéj Kozka z Rynarce, Vilém z Rozmberka,...). Jednotlivé ukoly si skupiny vylosuji.

+ Historické fotografie
V zavéru hodiny promitne ucitel Zaklim na interaktivni tabuli historické fotografie
Borovan. Zaci si fotografie prohlizi, porovnavaji je se soudasnou podobou mésta a

spole¢né diskutuji o jeho proménéch.
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Druhy den — hodina ¢eského jazyka

¢ Presun do informac¢niho centra a knihovny
Po pfichodu do budovy infocentra a knihovny za¢nou skupinky zakt vyhledavat pomoci
informacnich a propagac¢nich letakd, knih ¢i internetu pfedem ur¢ené informace. Pokud
zaci neveédi, kde potfebné udaje vyhledat, mohou se zeptat pracovnice informacniho

centra ¢i knihovny.

«» Zapis poznatku
Ziskané informace si zaci peclivé tfidi a zapisuji do ptedtisténého pracovniho listu.
Ucitel pozoruje praci skupinek zaki, a pokud je potieba, dilezité informace jim pomiize
vyhledat. Po zapsani vSech potfebnych poznatki se ulitel s zaky presune zpét do Skoly.

Ve tiidé€ si zaci své poznamky uschovaji do nasledujiciho dne.
Tteti den — hodina matematiky, hodina vytvarné vychovy

¢ Vyhledani informaci o po¢tu obyvatel
Hodinu matematiky zahaji ucitel diskuzi o po¢tu obyvatel mésta. Zepta se zaku, zda si
mysli, Ze populace ve mésté stoupd ¢i klesd, pfipadné pro¢ tomu tak je. V zavéru
diskuze rozda zaktim demografickou ro¢enku mésta zveiejnénou Ceskym statistickym
ufadem zaznamenavajici mimo jiné také pohyb obyvatelstva na izemi mésta v letech
2004 — 2013. Pomiize zakim tyto Uidaje v tabulce vyhledat (pro leps$i orientaci si Zaci

mohou fadek s poctem obyvatel barevné vyznacit).

¢ Vypocet rustu ¢i poklesu populace
Po vyhledéani potfebnych udaji o pohybu obyvatelstva si zaci vytvofi jednoduchou
tabulku, podle predlohy ucitele (obr. 14). Do tabulky si zaci zapisi, o kolik osob se
v daném roce populace ve mésté zvysila ¢i snizila, oproti roku pfedchozimu. Tabulku a

potiebné vypocty si mohou Zaci zapisovat bud’ na stiraci tabulku ¢i na papir.
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Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Narust o:

Pokles o:

Obr. 14 Navrh tabulky

% ResSeni matematickych tloh

Po doplnéni tabulky poklada ucitel zakiim matematické ulohy typu:

V jakém roce doslo k nejvetsimu poklesu obyvatelstva?

V jakém roce doslo k nejvetsimu naruistu obyvatelstva?

O kolik obyvatel narostla populace mésta v letech 2005 — 2008?

O kolik obyvatel narostla populace mésta v letech 2005 — 2013?

Vyhledej tri po sobé jdouci roky, kdy doslo k nejvétsimu naristu populace.
Vyhledej tii po sobé jdouct roky, kdy doslo k nejmensimu ndrustu populace.

% Vytvoreni grafu populace
Podle udajii z tabulky si pak Zaci s pomoci ucitele narysuji na ¢tvrtku jednoduchy graf
znazoriujici rast populace ve méste. Diky tomuto grafu pak zéci ndzornéji uvidi, jak se

rust populace mezi lety ménil.

+* Rozdéleni tikoli ve skupinach
Na hodinu vytvarné vychovy Zaci opét vytvoii Ctyfi skupinky. Skupina zakd, kterd
pfedchozi den vyhledavala zékladni idaje o mésté, dostane za kol vytvofit na ¢tvrtku
velkého formatu plakat sdélujici dulezité informace o mésté. Druhd skupina vytvofi
plakat informujici o nejvyznamnéjSich kulturnich akcich mésta. Dalsi skupina vytvofi
piehled historickych pamatek mésta. Na tvorbu plakatu ptiblizujiciho Zivot vyznamnych

historickych osobnosti Borovan se zaméti posledni skupina zakd.

¢ Tvorba plakata
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Zaci ve skupinkach komunikuji, rozdéluji si ukoly, planuji vzhled jejich plakatu. Plakat
mohou dopliiovat nalepenim pfedem vytisténych (poskytne ucitel) fotografii mésta a
jeho pamatek ¢i barevnymi kresbami (znak, vlajka). Ucitel upozorni zaky na skute¢nost,
ze plakat by mél byt pfehledny a pro ¢tenaie poutavy. V zavéru hodiny si zéci plakaty

vzajemné prohlédnou a sami ohodnoti, jak jsou se svymi plakaty spokojeni.
Ctvrty den — hodina matematiky

< ReSeni matematickych tloh
Po spole¢ném shrnuti pribézné prace na projektu si kazdy zak vylosuje z klobouku
kousek papiru. Na jedné strané papiru bude napsand jedna z dilezitych historickych
udalosti mésta (na kazdém papiru jina, podle poctu zakt). Na druhé stran¢ najdou Zaci
matematickou ulohu, kterou bude potfeba vyfesit k ziskani letopoctu, ktery se vaze

k dané historické udalosti.

¢ Vyhledavani spravnych letopo¢ti
Po vyteseni tikolu hledaji zaci po tfidé pfedem schované listecky se spravnymi vysledky
jejich matematickych tloh. Kdyz zdk najde listecek s ¢islem shodnym jeho vysledku,
odnese si listeCek do lavice. Na druh¢ strané vysledkového listku najde zak letopocet
k jeho historické udalosti. Kazdy letopodet viak bude zapsan fimskymi &islicemi. Zak

fimské cislo prevede a ziskany letopocet i s historickou udalosti dojde zapsat na tabuli.

< Razeni letopoitii podle ¢asu
Po zapsani vSech historickych dat na tabuli vyzve ucitel Zaky, aby dané letopocty
sefadili vzestupné a zapsali (naptiklad na stiraci tabulku). Kontrolu provedou Zaci tim,
Ze po jednom zapisuji své letopoCty ve spravném potadi na tabuli, tentokrat jiz bez

historické udalosti.
%+ Zapisovani historickych udalosti do ¢asové osy

Nasledné pak kazdy z zakli zaznamena jeho letopocet do piedem pfipravené ¢asové osy.

K letopoctu zak ptipiSe také historickou udalost patfici k danému letopoctu.
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% Zhodnoceni pripravy programu pro hosty
Po dokonceni ptehledné Casové osy vyzve uclitel zaky, aby sami ohodnotili vysledek
jejich prace. Zaci spoleéné diskutuji o tom, zda se jim prace na projektu vydaftila, jestli
jsou spokojeni s jejich ¢asovou osou a zda pro své hosty maji pfipraveny opravdu

zajimavy program.
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6 Realizace vlastnich projekti

Realizace projekti prob¢&hla na zakladni Skole Borovany, kde od zafi lonského
roku vyucuji. Jde o pomérné novou sSkolu otevienou 1. 9. 1997. Diky svému zazemi a
Najdeme zde kompletné vybavenou pocitacovou ucebnu, skolni kuchynky pro vyuku
domacich nauk, zakovské dilny, Skolni a zimni zahradu vyuzivané pii vyuce predmétu
pestitelské prace, venkovni sportovni hiisteé, véetné oploceného antukového hiisté, dve
prostorné télocvicny ¢i plavecky bazén slouzici pro vyuku plavani. Zejména diky
moznosti vyuziti plaveckého bazénu pfiijizdi do borovanské zdkladni Skoly mnoZzstvi

Skol z blizkého i vzdalengjsiho okoli.

Pro realizaci jsem si vybrala projekty Geometrické tvary kolem nas a Vytvaiime
tiidni kalendaf. V obou téchto piipadech jsem k realizaci vyuzila cely projekt. Projekt

Peceme dort s pejskem a kocickou jsem v praxi pouzila pouze Castecné.

6.1 Realizace projektu ,,Geometrické tvary kolem nas*

Projekt byl realizovan v jedné ze tfid druhého ro¢niku. Ttidu navstévuje celkem
24 zakl, z nichz je 13 chlapci a 11 dévéat. Béhem pribéhu projektu byl jeden zak
nepiitomen z divodu nemoci. Na realizaci projektu se tedy podilelo 23 zakt. Studijni
vysledky zakl této tfidy jsou vyborné. VSem zdkim udé€lila t¥idni ulitelka z prvniho

ro¢niku z matematiky na vysvéd€eni znamku jedna.

Projekt ,,Geometrické tvary kolem nds“ jsem zvolila z divodu, ze jsem tidni
ucitelkou této tfidy druhého rocniku. Vyucovaci hodiny jsem si tedy mohla
zorganizovat podle svych potteb, respektive podle navrhu realizace projektu. Zaroven
jsme také probrali potfebné ucivo pro zaky zajimavou formou. Protoze jsem projekt
realizovala na podzim lonského roku, kdy jsem zaky této tiidy vyucovala teprve kratce,
ziskala jsem diky projektu také lepsi piehled o jejich schopnosti spoluprace, Grovni

dosavadnich znalosti v oblasti geometrie a o jejich manualni zru¢nosti.
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V prubéhu projektu jsem se zaky postupovala ptfesné podle mého navrhu. Pied
zaCatkem projektu jsem si zajistila a pfipravila vSechny potfebné materialy. Vyhledani
pfedméti denni potieby, které maji jeden ze zakladnich geometrickych utvart, bylo
narocné, avsak nakonec se mi podafilo zajistit dostate¢né mnozstvi téchto véci.

Ptipravila jsem si také Ctvrtky s predti§ténymi tangramy a papiry se ctvercovou siti.

Béhem projektu jsem vyuzivala vétSinu z mnou uvedenych prvki projektového
vyucovani. Soustiedila jsem se pfedev§im na samostatnou praci zakt. Diraz jsem kladla
pfedevSim na spolupréci zakd, jejich vzéjemnou komunikaci a spole¢né planovéani. Po
celou dobu prace na projektu jsme vychdzeli ze situaci bézného Zivota. V pribéhu
projektu jsem byla pouze privodcem a pozorovatelem, nékolikrat jsem zakiim také
pomohla najit spravnou cestu k vyfeseni daného problému. Od mého navrhu realizace
jsem se odklonila pouze jednou. Protoze nemame ve Skole k dispozici program

Geogebra, navrh koladZi si misto toho Zaci pfipravili na stiratelnou tabulku.

Pii realizaci projektu mé zaujalo hned nékolik postiehti. Piekvapilo mé, ze i
pomérné mali Zaci, jako jsou druhaci, se mohou tak vyborné orientovat ve zptusobech
ochrany zivotniho prostfedi. Béhem tfidéni nasich odpadd do ,.kontejneri* se na toto
téma rozpoutala dlouhd diskuze. Zeptala jsem se zakl, zda znaji jeSté¢ néjaky jiny
zpiisob ochrany naseho Zivotniho prostiedi. Zaci zacali detailng popisovat, jak se u nich
doma spole¢né snazi o udrzeni kvality naseho prostiedi. Popisovali, jak pomahaji
rodi¢lim s tfidénim odpadu, jak usiluji o Setfeni energie, chodi s rodici sbirat odpadky
do lesa a spoustu dalSich aktivit. Jedna Zdkyné se také zminila 0 vyhodach pouZzivani
latkovych nakupnich tasek. Velmi dobie se zaci orientovali také v barvach kontejnert
uréenych pro tfidéni odpadu a to 1 v barvach méné znamych. Prekvapila mé jejich
znalost kontejnerd uréenych pro zpétny odbér elektrozatizeni a baterii ¢i znalost
kontejnerti, do kterych se odklada textil. VétSina zakt méla také vyborny ptehled o
umisténi téchto kontejnerit po nasem mésté. Krome¢ dvou zakl z celé tfidy vSichni
veédeéli, kde najdou kontejnery nejblizsi jejich domovu. Poznamenali také jejich casté

vyuzivani.
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Je skvelé, ze rodi¢e seznamuji jejich déti S témito zplsoby Setieni zivotniho
prostiedi uz v tak nizkém veéku. Myslim si, Ze to na né€ bude mit velky pozitivni vliv do
budoucna. Tiidéni odpadu budou brat jako piirozenou soucast jejich zivota, ¢imz budou

1 nadale piispivat k ochrané zivotniho prostiedi.

Dale mé zaujala také velika rozdilnost ve fantazii a predstavivosti zaka a to jak
pii sestavovani riznych obrazcl z ¢asti tangramu, tak pii samotné tvorbé geometrické
kolaze. Nékterym zakim ned¢€lalo zadny problém dané obrazce sestavit, i kdyz tfeba
svym vlastnim zpiisobem. Jinym zakim jsem pak musela pomoci sestavenim nékolika

¢asti obrazce, poté pokracovali samostatn¢.

Po dokonceni koldzi jsem kazdému z zaka rozdala dva kousky papiru, jeden
bily, druhy cerny. Poté jsem po tiidé poslala oSatku, do které zaci vhazovali barevné
papirky podle toho, zda se jim prace na projektu libila, ¢i nelibila. Bily papirek
pfedstavoval zalibeni v projektu, cerny papirek pak zndzoriioval, Ze se Zdkovi prace na
projektu nelibila. Kazdy z zakt mohl do o8atky vhodit pouze jeden z papirki. Vysledek

dopadl nasledovné:

22 kust 1 kus

Jako zavére¢né hodnoceni vlastnich kolazi jsem pouzila kresleni ,,smajliki na
stiraci tabulku. Kazdy z zdkd me¢l nakreslit svého ,,smajlika® podle toho, jak by
ohodnotil vysledek své prace na jeho kolazi. Zaci premysleli, zda jsou se svou praci
spokojeni, jestli by néco na své praci zménili ¢i zda se jim vysledek jejich prace nelibi.
Ptestoze mi své ,,smajliky* na tabulkach ukézali Zaci pouze na malou chvili, stihla jsem

si poznamenat pocCty jednotlivych ,,smajliki* byly nasledujici:
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16 zakh 5 zaka 2 7Zaci

Fotografie n¢kterych praci kolazi uvadim v ptilohach mé prace.

6.2 Realizace projektu ,,Vytvarime tiidni kalendai

Realizace projektu probéhla v jedné t¥idé 4. ro¢niku. Ttidu navstévuje celkem 27
zaki, z nichz je 11 chlapch a 16 dévcat. Béhem realizace projektu byli 2 zéci z divodu
nemoci nepfitomni. Na realizaci projektu se tedy podilelo celkem 25 zakda. Urovei

studijnich vysledkl z pfedmétu matematika je v této tfidé ponc¢kud rozdilna.

Spolecné s kolegyni vyucujici ve ¢tvrtém roc¢niku jsme pievedly do praxe také
projekt ,, Vytvdiime ti'idni kalenddi“. Ponévadz jsem béhem realizace projektu chtéla
vyucovaci hodiny, béhem kterych pfevede