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Vyhodnoceni vhodnych taxoni rostlin do
samozavlazovacich kaskadovych vertikalnich zahrad
v exteriérovych podminkach

Souhrn

Bakalafska prace se soustfeduje na téma vertikdlnich zahrad do exteriérového prostedi, jeZ se
v posledni dobé téSi velké oblibé hlavné ve velkych méstech se znacné zneliSt€énym
ovzdusim a degradovanou puidou, kde téméf neni mozné splnit koeficienty pro vysadbu
zelené.

Za pomoci literdrni reSerSe prace zhodnocuje soudobou literaturu domdcich i zahrani¢nich
autori a elektronické zdroje vénovanované jejich historickému vyvoji, konstrukénim
systémim, druh@im rostlinného materialu, moznostem zavlaZovani, vztahiim mezi ¢lovékem a
rostlinami a vyznamem sténovych systémui pro urbanizované prostiedi, ale také nasledné péci
o sténové systémy a popisu k jejich ekonomickym hlediskiim. V jeji druhé ¢asti ma prace za
cil vyhodnotit pokus sledovany podle zadané metodiky.

Konkrétné se vénuje sledovani vhodnych taxoni ve sténdch orientovanych na severni
svétovou stranu. Rostliny byly instalovany na podzim 2016 do dvou sténovych systému,
sloZenych z pozinkovaného nosného rdmu, na ktery byly namontovdany OSB desky o tloust'ce
18 mm a nosnosti 60 kg/m?. Tato nosna konstrukce byla zakladem pro naistalovani zlabu,

do kterych byl rostlinny materidl v kvétind¢ich umistén. Zkoumand plocha 2 x 6 m? se
nachazela v obci Nenacovice na KarlStejnsku. Umisténi stén, zékladni udrzbu a dodéni
rostlinného materidlu do téchto stén zajiStovala firma Némec s. r. 0., kterd se zabyva témito
systétmy zejména v prostfedi interiéru. PéCe o rostlinny materidl spocivala zejména
v pravidelné zalivce (uvazujeme teplotu nad 10°C).

Rostlinny material byl vyhodnocen na zakladé danych kritérii (vitalita, zdravotni stav, zména
barevnosti, rozristani, kompaktnost, estetickd hodnota, celoro¢ni ptisobnost, kveteni) a byla
mu pridélena bodova hodnota dle bodové stupnice, kterd je uvededa v metodice. Tato data
byla zanesena do tabulek a grafi obsazenych v metodické Casti této prace. Grafy porovnavaji
vztahy mezi primérnou teplotou za méfené obdobi a vitalitu rostlin. Z té€chto informaci je
Citelné, Ze druhy: tis Cerveny (Taxusus baccata 'Repandens'), jalovec obecny (Juniperus
communis 'Repanda'), kostfava ov¢i (festuca ovina), smélek sivy (Koeleria glauca), bre¢t'an

obecny (hedera helix), bergenie srdCitolista (Bergenia cordifolia) jsou vhodné pro pouZiti do



systémt vertikalnich kaskddovych zahrad orientovanych na severni svétovou stranu.
Netspésnost ostatnich druhl: barvinek mensi (Vinca minor), brslen fortunetv (Eonymus
fortunei 'Emerald n Gold'), Cistec vlnaty (Stachys byzantina), Salvéj lékarskd (Salvia
officinalis), dluZzicha krvava (Heuchera sanguinea), dluzicha americkd (Heuchera americana
'Palace purple'), kakost oddenkaty (Geranium macrorrhizum 'Olympos'), kyhanka sivolista
(Andromeda polifolia) je odvisld zejména ve sloZeni pidniho substratu a jeho propustnosti.
Velké mnozstvi vody v okoli kofenového balu zptisobilo rostlindm po zimnim obdobi $ok, se
kterym se nebyly schopny vyrovnat.

Prace obsahuje vyhodnoceni stény v sidle Némec s.r.o. pro porovnani Zivotnosti rostlin za
dlouhodobé casové obdobi, kde se hodnotil stav stény po dvou letech od zaloZeni. V diskuzi

se vénuje prace srovnani vyhod a nevyhod pouziti vertikalnich ozelenénych systému.

Klicova slova: taxon, exteriér, kaskddové vertikdlni systémy, biofilie



Summary

The topic of my bachelor’s thesis is vertical gardens for exterior surroundings. This system
has recently become very popular especially in large cities with significant air pollution and
degraded soil where it is almost impossible to meet requirements for planting greenery. With
the help of literary research the thesis evaluates the contemporary literature of Czech and
foreign authors, electronic resources devoted to their historical development, construction
systems, types of plants, irrigation system, relations between man and plants ant the
importance of wall systems for the urban environment, but also focuses on sustaining wall
systems and the description oh their subsequent economic aspects. In the second part of my
work the thesis aims to evaluate the experiment monitored by reporting methodology.
Specifically, it examines monitoring of appropriate taxa in the walls facing north. The plants
were installed in the fall of 2016 into two wall systems with an area of 6 m? in the village
Nenacovice near KarlStejn. Placement of walls, basic care and supply of plant material for
walls were provided by the Némec s. r. o. Plants material has been evaluated by set criteria
(vitality, health condition, change in color, growth, compactness, aesthetic value, year-round
application, flowering), and it was assigned a point value according to point scale. These data
were entered into tables and graphs contained in this work. The graphs compare the
relationships between the average temperature for the measured period and the vitality of the
plants. From this information, it is clear that the taxa: Taxusus baccata 'Repandens', Juniperus
communis 'Repanda’, Festuca ovina, Koeleria glauca, Hedera helix, Bergenia cordifolia
(Bergenia cordifolia) are suitable for use in systems of vertical cascade gardens oriented to the
northern world. Failure of other taxa: Vinca minor, Eonymus fortunei 'Emerald n Gold',
Stachys byzantina, Salvia officinalis, Heuchera sanguinea, Heuchera americana, Palace purple
"), Geranium macrorrhizum' Olympos' (Andromeda polifolia) is mainly dependent on the
composition of the soil substrate and its permeability. A large amount of water around the
root ball caused the plants to suffer a shock after the winter period with which they were
unable even. The evaluation of wall at headquarters of Némec s. r. 0. is used to compare life
of plants in the long term. The discussion focuses on advantages and disadvantages of vertical

gardens and their use.

Keywords: taxon, exterior, cascade vertical systems, biophilia
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1 Uvod

Kaskadové, neboli vertikalni zahrady v poslednich letech zazivaji nemaly zdjem ze strany odborné
1 Siroké verejnosti. Jejich vyhody spocivajici zejména v moZnostech péstovani zelené na mistech,
kde toho z prostorovych divodu ¢i kvili nedostate¢né kvalitnim podminkdm pro Zivot rostlin
v pidé dosdhnout nelze. Soucasné diky tomu dochazi k oziveni prostor, které by zustaly nevyuZzité
nebo obtizné vyuzZitelné, coz vede ke spravnému fungovani méstského prostiedi, jako celku

a pozitivnimu ovlivnéni jeho obyvatel.

“Pouzivejme rostliny. Pokryjme jimi celé domy. Zelené domy. Je to urcité tvorivejsi neZ dalsi
hromada betonu a oceli.”

(Kaplicky, 2009)



2 Cil prace

Cilem mé bakalarské prace bylo za pomoci literdni reSerSe prostudovat a zpracovat aktualni
dostupnou literaturu k dané problematice. Pozornost vénuji zejména témattim - vyznam vertikdlnich
stén pro urbanizovanou krajinu, druhy konstrukcich systému, rostliného materialu, péstebnich médii
a zavlazovacich systémi, ale také ndslednou péci o kaskadové stény ¢i ekonomicka hlediska a vlivy
na lidsky organismus. Podle zadané metodiky jsem vyhodnotil zaloZeny pokus, ktery jsem zakladal
na dvou zkuSebnich sténach v obci Nenacovice.

Diky jeho monitoringu bude mozné v budoucnu dosdhnout rozsifeni vyzkouSenych taxonu
rostliného materialu, aby spliovaly kritéria pro vhodny riist na daném stanovisti ve vertikdlnich

sténdch, zdroven nebyla narusena estetickd kritéria a sténa spliiovala ekonomicka hlediska.



3 Literarni reSerse

3.1 Historie vertikalnich zahrad

Prvni zminiky o prolnuti vegetace sbudovou se objevuji na Blizkém vychodé v dobé
rozmachu starovéké Mezopotamie. Jeden ze sedmi divi svéta, Semiramidiny vysuté zahrady,
jez byly soucasti 22 metri vysokého kralovského paldcového komplexu. Pfi archeologickych
nilezech byly objeveny zbytky vicepatrovych teras s vlastnim zavlaZovanim (Cermakova, 2009).
Castd integrace rostlin ve stavebnictvi je ukotvena v tradicich mnoha severskych kultur, jako
napiiklad Vikingt, ktefi je vyuzivali k pokryti stfech nebo fasad. K t€mto dcelim byly vyuZzivany
zejména travni porosty v kombinaci se substrdtem a kofeny (Wood et al., 2014). Ve stredovéku byla
rada zejména popinavych rostlin Slechténa za tucelem pokryti stén hradd, paldct a jejich nadvori.
Tim poskytovaly odstinéni budov (Wood et al., 2014).

V letech 1650 az 1830 byly ovocné stény extrémné popularni. NaSly zalibeni 1 ve dvofe Ludvika
XIV, ktery si je nechal instalovat do svych paldcovych zahrad ve Versailles asi 1680 (Robles,
2004). Nejen z architektonickych divodt lidé kladli mnohem vétsi diraz na zelefi v méstském
prosttedi. V 19. stoleti fasddy z  popinavymi  rostlinami  tvofily  jednoduchou
a dostupnou tvar budovy (Kohler, 2008). Jeden z prvnich konceptl hydroponickych obyvacich stén
méli na svédomi trojice architektd Burle Marx, Lucio a Le Corbisier. V roce 1930 vytvorili
hydroponickou sténu pro Ministerstvo Skolstvi a zdravotnictvi (Gustavo Capanema Palace, Obr. ¢.
1) v Rio de Janeiru (Lambertini, 2007). Pocdtkem sedmdesatych let vzniklo nové hnuti ,,Green
architecture”, které navazovalo na myslenky F. L. Wrighta a silné kontrastovalo tehdej$im trendim
ve stavitelstvi. Hnuti uplatiiovalo ekologické aspekty v budovdni mést (Lambertini, 2007).
Némecko zavedlo pocatkem roku 1980 dotacni programy pro ozelenéni mésta, které motivuji jejich
obyvatele k péstovani téchto stén (Kohler, 2008). Unikétni pristup k architekture v tehdejSim
Ceskoslovensku predvedl kolektiv architekt Jaroslav Paroubek, Arnost Navratil, Radek Cerny a Jan
Sedlacek prii vystavbé Hotelu Praha, kde stavba kopirovala svah a jednotlivé kaskadovité terasy
byly pokryté zeleni. Bylo v planu nechat cely hotel zakryt vegetaci (Reznickova, 2008). Patrick
Blanc jeho kaskddovou zahradu (Mur végétal, Obr. ¢. 2) prezentoval na zahradni konferenci
v Chaumont — Loire v roce 1994. Systém si nechal patentovat u patentovaciho tradu. Na této
vertikdlni zahradé vyuZil materidly jako, plst Aquanape, na kterou byly pfipevnény kapsy. Tyto

kapsy byly osdzeny rostlinami. Sténa méla Zivotnost pét let (Cermakova, 2009).



Obr. €. 1: G. Capanema palace (zdroj:

Obr. €. 3: Terasy Hotelu Praha (zdroj:

Has) Obr. ¢. 2: Mur végétal (zdroj: https://www .patrickblanc.com/)

https://bydleni.idnes.cz/hotel-praha)




3.2 Vyznam pro urbanizovanou krajinu

Méstska zelen jako jeden z mnoha kulturnich prvkd poskytuje vSem obyvatelim posileni,
osveézeni a uklidnéni duSevna. Zeleni odjakZiva doprovézela lidské obydli, podrobila se historickému
vyvoji a nekdy byla vdzdna i na stavebni slohy. Rostliny vyjadfovaly riizné predstavy a sméry
v jednotlivych obdobich, ddle mohly symbolizovat riizné zivotni nazory arozdily mezi lidmi
ve spoleCnosti. V dne$ni dobé je téméf nepfedstavitelné, aby se ve méstech zelenl nenachdzela,
jelikoZ slouZzi také jako doprovodny prvek veskeré méstské architektury. Ndroky na zelenl jsou
umérné vzrustajici k hustoté osidleni dané lokality. Patii sem ndroky estetické, zdravotni
1 umélecké, které podporuji vyvoj (Novotny, 1958). Méstské podminky pro Zivot rostlin jsou
rozdilné od venkovského prostredi, a to od odlisné pidy po odlisSnou skladbu vegetace. Méstsky
prostor je zamoifen kovy, solemi a ropnymi derivaty. Koncentrace Skodlivych latek je znané vySsi
(Cermakova, 2009). Plocha 40 m? lidnovité rostliny dokdZe vyprodukovat stejné mnozstvi 0,
(kysliku), jako vzrostly strom ¢i 2 m? trdvnikové plochy (Minke, 2001). Dobfe provedend zelena
fasdda tvofi i¢inou ochranu proti proniknuti destové vody na povrch stény budovy. Zaroven dokdze
adsorbovat 50% slunecniho zédfeni a 30% =zafeni odrazit od listové plochy. Kromé adsorbce
a odrazeného zéareni zkoumdme mnozstvi zareni, které projde listovim na fasadu, coz je v priméru
20%. Tato ochrana proti Skodlivému UV zdafeni miZe snizit ndklady na udrZzbu a ochranu fasad
(Rath, Keif}l, 1989). Vzdusna teplota mésta je vyssi o 1 - 2 °C primérn¢€, nez-1i tomu je v prosté
lesni krajiné. V letnich nocich byva vzduch ve stiedu mésta o 4 — 11 °C teplejsi neZ v perifernich
oblastech. A to zplsobuje stoupani teplého vzduchu, se kterym ze zemského povrchu stoupaji
Skodlivé a prachové CcCastice s necistotami (Cermdkovd, 2009). Relativni vlhkost vzduchu
ve méstském prostiedi ¢inni o 8 — 10 % nizsi primér neZ tomu je ve venkovské krajiné (Minke,
2001). Silni¢ni provoz ma na rust rostlin zna¢né dopady. Dle vysledkli z méfeni na jedné
frekventované Svycarské silnici prokazalo, Ze 1 m vysoky a 0,75 m Siroky Zivy plot dokaZe sniZit
zatiZeni olovem na okoli o 50 % (Cermdkovd, 2009). Z ekologického pohledu je vhodn&jii travni
pokryv, nez-li plocha tvorena sukulentnimi spoleCenstvy. Extenzivni travni porost se jevi i jako
lepsi tepelna izolace (Minke, 2001). Vertikdlni zahrady se vyznacuji schopnosti snizovat hlu¢nost.
Mezi priklady mizeme uvést steny Canevaflor od francouzského vyrobce, ktery se orientuje
na vyrobou protihlukovych stén. Tyto stény naSly vyuZiti zejména v okoli délnic a v blizkosti
ruSnych silnic. VySka a Sitka téchto st€n nepiesahuje jeden metr. Velikost listovych ploch a sklon

ristu ma znacny vliv na prenos zvukovych vinovych délek.



Samoziejmé hlucnost ovliviiuje jaddro konstrukce, které je tvofeno poréznimi materidly.
Tyto systémy jsou schopny svymi vlastnostmi snizZit hladinu hluku az 32 dB (Burian, 2011).
Kaskadové zahrady se v mnoha zemich staly turistickou atrakcf, prikladem mtize byt stat Singapur.
Ten v roce 2012 v zahradé Gardens by the Bay vystavél tzv. ,,Supertrees®. Tyto umélé stromy jsou
vysoké v rozmezi 25 aZ 50 m a rozléhaji se na 101 ha plochy. Na konstrukci je vysdzeno pres 163

000 kust rostlinného materidlu a pres 200 druhi z orchideji, kapradin, bromélii (Kirschner, 2013).

Typ vegetace Vyska vegetace (v pripadé Listova plocha na plose 1m
fasady tloust'’ka [cm]) [m?]
Faséada porostla 25 11,8
Faséada porostla 10 3
Faséada porostla 20 5
Louka 60 az 225
Stfecha s rozchodnikovym porostem do 8 1
Stfecha s rozchodnikovym hustym porostem 10 24
Stfecha s travinami _ 50-100 1 vice
Travnik intenzivni 3 6
Travnik intenzivni 5 9
Travnik v parku 6 10

Tab. €. 1: Porovnani typil vegetace a listové plochy(zdroj: Minke, 2001)



3.3 Druhy konstrukcnich systémii

Pfi vybéru a navrhovani vertikdlnich konstrukci je tfeba dbat urCitych pravidel. Konstrukce
porostlé rostlinnym materidlem sice nepfedstavuji z hlediska zatiZeni na budovu vyznamné riziko,
ale dochazi zde k naporim vétru. A to mize Cinit jisté problémy pii statickych navrzich konstrukei.
Toto zatiZeni pocitdme podle platné normy DIN (Pikovd, 2012). Vertikalni konstrukce se tradi¢né
ozelenuji pomoci pnoucich rostlin, vysdzenych do substrdtu u jejich paty, nebo u jejich koruny
(u zdi opérnych). Ziidkakdy pak byly pouzivany rostliny péstované v nddobdch ¢i korytech,
které jsou na sténé zaveésené. Péstovani rostlin zakofenénych ve sténdch se v relativné neddvné dobé
upravilo do systému, jeZ mohou pripominat hydroponické systémy (Pejchal, 2011). V okruhu
amatérskych péstiteld rostlin a zahradkart se improvizuje s riznymi druhy konstrukci (Obr. €. 4, 5)
pro péstovani rostlin v interiérovych, ¢i exteriérovych podminkach. Pocinaje zavéSenymi PET

lahvemi, osdzenymi euro-paletami, nebo vaky z jutovych pytld, ¢i geotextilie (Garbutt, 2013).

Obr. €. 4: Improvizovand konstrukce (zdroj: HaS) Obr. €. 5: Improvizovand konstrukce (zdroj: HaS)



Provzdusiiované vertikalni zahrady

1 —tryska

2 — sméSovaci potrubi

3 — tlakov4 komora

4 — voda

S — vystup Cerstvého vzduchu
6 — ptdni a kofenové bakterie
7 — smés vzduchu a vody

8 — provzdusiovaci nddoba

9 — kompresor

10 — nasavani zkazeného vzduchu

Systém Nedlaw living walls

1 — Cisty vzduch

2 — kapkova zavlaha

3 — netkand textilie

4 — rostliny

S - zkaZeny vzduch

6 — nadrZ na vodu

7 — vzduchové potrubi
8 — ventildtor

9 — vodni Cerpadlo

Obr. €. 6: Provzdusiované vertikalni zahrady (zdroj: Has)
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Obr. €. 7: Nedlaw living walls (zdroj: Has)



Systém Greenwalls®

1 — vodonepropustna félie
2 — kapkova zavlaha

3 — dréaténd upeviiovaci sit’
4 — vypénény plast

S —rostliny

6 — sbérna nadoba

7 — nosna deska

8 — kofenovy systém

System Sage®

1 — nosny rdm
2 — hacky
3 —montazni oka

4 — kazety s bloky
¢edicové vaty Gordan

S — otvory pro rostliny
6 — rostliny

7 — zavlazovaci potrubi

{
\
\
X
x
\
\
1
X
\
|
1
|}
X
\
\
X
\
|

-

0 A A

Obr. €. 8: Vertikdlni st€na s vypénénym plastem (zdroj: Has)

Obr. €. 9: Vertikdln{ sténa s bloky ¢edi¢ové vaty Grodan ( zdroj: Has)



Systém Bin Fen®

Jednotlivé kapsy z polypropylenu o rozmérech 23 x 35 cm a objemu 550 ml substrdtu a 50 ml vody
se zavesi na kari sit’. Pfi pouZiti kapkové zavlahy neni potifeba odvodu vody, pfesné ddvkovani
rostliny spotiebuji. Kazdou kapsu kapkové zdvlaha zavlaZuje zv143t'. Péstebni kapsy se zavésuji bud
na draténou konstrukci nebo se zasunou do predloh, které se podle potfeby pfipevni na sténu
v jakékoli velikosti. Pod zelenou sténou se nachdzi odtokova nddoba, pro pripadnou prebytecnou

vodu. Tento systém je mozné pouZit, jak pro interiérové zelené stény, tak vysadby do exteriéru,

¢i pro vyuziti jako mobilni stény (Matous, 2017).
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Obr. €. 10: Systém Bin Fen® (zdroj: Has) Obr. €. 11: Systém Bin Fen® (zdroj: Has)
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Kaskadovy vertikalni systém Némec®

Sténovy systém vertikdlnich zahrad, jeZ je mozno pouZit do venkovnich i vnitfnich prostor tvoii
nosny rdm z pozinkované konsrukce, na ktrery je pfipevnéna OSB deska o tloustce 18 mm
a nosnosti 60 kg/m?. Na tuto plochu jsou namontovany plastové vylisky ve tvaru Zlabd, jeZ maji
za Ucel zajistit vodni reZim rostlin. Tomu napomdhd fidici jednotka vyrobce Siemens. St€éna ma
pojistnou klapku, takZe nedojde k probémim s pieteCenim vody ve Zlabech. Systém je napojen
na elektfinu, pfivod vody a odpad v pripadé, Ze sténa funguje bez fidici jednotky. Rostliny jsou
jednotlivé uloZeny v plastovych kvétinacich, které si berou vodu z prostoru Zlabu za pomoci
specidlnich knotd. Kvétindi¢e umoznuji snadnou variabilitu porostu a jeho vyménu. Rostliny
materidl roste v béZné dostupném péstebnim substratu. Systém je mozny montovat ve varianté
s fidici jednotkou a hnacim Cerpadlem, ¢i bez téchto komponentt, zalezi na ploSe stény. Moznost{

tohoto systému jsou i mobiln{ stény (Reich, 2016).

18mm OSB deska

Obr. &. 12: Rez sténou (zdroj: Némec s.r.o.) Obr. €. 13: Némec® (zdroj: Brothdnek)
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3.4 Rostlinny material

Rostliny jsou abstraktni tvary nebo formy. Jsou to Zivé organismy. Nejen soucasti zdhonki.
Nejen obrazce ve vefejnych parcich (J. Kaplicky, 2009). Pouziti zdkladnich principd jako, barva,
textura a tvar listl, ale také jejich odlesk. Zna¢né ovlivnime vyslednou kompozici pozadované
vertikalni zahrady. U stény tvofené vétSimi rostlinami, jako jsou trdvy nebo kapradi, bude kontrast
textury zfejmy z vétsi vzddlenosti. Naopak, pokud bude sténa sloZena z malych rostlin, jako jsou
sukulenty, textura bude vice patrné zblizka (S. Morrison, R. Sweet, 2011). Rostliny v kaskadovych
zahradach musi byt znacné€ odolné, jak k vysokym teplotdim a slune¢nimu zéreni, tak k moZnému
mechanickému poSkozeni. Poméry na sténach odvracenych od slunce vedou k moznostem vétSiho
zastoupeni stdlezelenych listnatych dfevin (Pejchal, 2011). Pfi planovani vertikdlnich zahrad
bereme ohled na vlastnosti a naroky rostlin. Nékteré rostliny potrebuji ke svému Zivotu vice vody,
jiné méné, u jinych budou hréat roli svételné nebo teplotni podminky. Zde nemlzeme prilis
pristupovat individudln€ a sestavujeme stény s podobnymi ndroky pro Zivot. Vybér taxonu je
odvisly od svételnych a teplotnich podminek. Déle také zélezi na volbé péstebniho systému, coz
v piipadé systémi se substrity volbu taxonli zasadné¢ neovlivni (Rubacovd, 2008). Vybér
rostlinného materidlu pro exteriérové vertikdlni kaskadové zahrady v podminkéach podnebi stfedni
Evropy nachazi urcité spojitosti s péstovanim rostlin ve Stérbindch, sparach skalek a suchych zidek.
Je mozné vyzkouSet druhy z domaciho prostiedi, jeZ se v téchto podminkach bézné vyskytuji
(Pejchal, 2011). Rostliny materidl mize byt do konstrukce vysazovan v hustém sponu. To umozii
vytvofit nepreruseny pokryv stén. Potenciondlné vyuzitelny material tak miZzou tvorit nizsi kefe,
keficky a polokefe, velké rozpéti vytrvalych bylin, spiSe zakrslého vzristu. Tato Skdla rostlin
dokéze zajistit velice zajimavé kompozi¢ni ztvarnéni modifikace stén. Pfitazlivost umoctiuje i fakt,
Ze tohoto ozelenéni bylo donedavna, ve vétSim rozsahu, mozné dosahnou jen ve vodorovnych
podminkach (Pejchal, 2011). Kvétiny jsou nejdilezitéjsim zdrojem barevnosti zahradniho prostoru.
Cim vice krasnych vzpominek a pfedstav v nds zahrada a jeji detaily vyvolaji, tim bohatsi

N 4

a riznotvarnéjsi bude jeji pisobnost (Marecek a kol., 1975).
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3.5 Druhy péstebnich médii

Vertikdlni systémy kaskadovych zahrad lze rozdélit do dvou zdkladnich skupin, stény
ve kterych péstujeme rostliny v péstebnich substritech, ¢i bez nich. Substrét je ve sténdch uloZen
v konstrukci, at’ uz jsou to textilni kapsy, plastové nddoby, nebo driténd konstrukce. Stény
bezsubstratové se skladaji z né€kolika vrstev netkané textilie a vysoce nasdkavé plsti, jeZ tvori
péstebni médium pro rostlinny material (Pikova, 2011). Substraty funguji jako ndhradni médium
misto zahradnické zeminy. V dneSni dob& svymi stilymi vlastnostmi a jednotnym sloZenim
poskytuji snadné péstovani Siroké Skaly péstovanych rostlin. Pro mnoZeni se pouZivaji Cisté
mineralni substraty s perlitem, pro hydroponické péstovani a pro realizace stre$ni zelené je to smés
minerdlni plsti a keramzitu. Organické substriaty na bdzi raSeliny jsou ureny k béZnému péstovani.
Dale se mohou upravovat piimésemi alternativnich organickych komponentl. Piiprava substratd
se provadi budto v misté tézby nebo v tuzemskych podnicich, kam je surové raselina dovdZena.
Péstebni substraty jsou sloZzeny z kvalitnich vrchoviStnich raSelin, které maji vldknitou strukturu
a nizky stupenl rozkladu. Alternativni zdroje za raSelinu, které v piirodé neustile ubyva jsou
kompostovand kura, kokosovd vlidkna, kompost a expandovany perlit. Tyto alternativni zdroje

zvySuji pofizovaci cenu substratu (Maly a kolektiv, 2012).

Kompostovana ktira 15-40% zvySeni VzK imobilizace N
vysoky obsah K
Zeleny kompost 10-20% vysoky obsah Zivin obsah soli

Kompost (statkova hnojiva) | 5-15% obsah soli

Hrubé piliny, hobliny, Stépka | 15-30%

vysoky obsah Zivin

zvySeni VzK imobilizace N

Drevni vldkna 15-30% zvySeni VzK imobilizace N
Kokosova vldkna 10-15% zvySeni VzK, obsah K | imobilizace N
Kokosova vldkna 100% néhrada raseliny -
RyZzové plevy 20-30% zvySeni VzK imobilizace N
Drcend mineralni plst’ 15-25% zvySeni VzK -

Jily (30-200 kg/m?) 3-20% sorpce Zivin, fyz vl. vysoké pH
Perlit 5-30% zvySeni VzK, fyz vl. -
Expandované jily, pemza 5-20% zvySeni VzK, fyz vl.
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3.6 Druhy zdvlahy

Kaskadové zahrady jsou systémem bez kontaktu se zemi a proto trvale pozaduji dostateCny
pfisun vody a v ni rozpu$téné Ziviny. VyuZzit béZné zavlazovaci techniky, prisluSné upravené
dle konkrétnich podminek objektu. Zavlahu je mozné fidit dalkoveé pomoci elektronickych ovladact
(Dostélova, 2011). Preruseni v dodani vody rostlinAm muZe nastat relativné jednoduse zanesenim
zavlahovych hadicek. Vzhledem k nizké zasobé vody v korenovém prostoru rostlin pak v létnim
obdobi snadno dochazi k jejich vysuSeni az odumfeni. ZvySenou citlivost mizeme ocekavat
v systémech s nejmensi zasobou vody, zjména textilnimi a poréznimi povrchy (Pejchal, 2011).
Spotieba vody ve vertikdlnich substratovych systémech se pohybuje v priméru okolo pil litru
na m?> za jeden den (Reich, 2016). Potiebu zavlazovdni hodnotime nejen podle zastoupeni
jednotlivych taxonti v porostu, ale zejména dle druhu a hloubky kofenového systému
(Satti et al., 2004). MnoZstvi spotfebované vody je u kazdého rostlinného druhu jiné. To samé plati
1 pro velikost a vyvojové stadium dané rostliny. DalSimi faktory spotfebované vody jsou pocast,
velikost a materidl kvétinaCe, péstebni substrat a zplisob zavlahy. Efektivnéjsi je vydatnéjsi zalivka
ve vétSich Casovych intervalech. Presyceni substratu vodou ma za nasledek omezeni prijmu kysliku
pro nasledny rust kofend. Naopak preschnuti péstebniho substratu zpisobuje vadnuti a Spatnou
naslednou nasdkavost vody do péstebniho média. Ve vrchni zdvlaze je voda privadéna na povrch
péstebniho substratu nebo pudy a vlivem gravitace prosakuje do celého profilu véetné rozpusténych
soli. Kapkova zavlaha funguje na lokdlnim pfivodu vody v malém mnoZstvi a nasledné vlivem
kapilarity dochazi k provlhéeni do hloubky. Mladé rostliny je potieba zprvu zalévat celoploSnou
zalivkou , dokud se dostateCné nevytvori kofenovy systém. Tato metoda se pouZiva pro zavlahu
systémt, se kterymi do budoucna nijak manipulovdno, aby se nemusela celd konstrukce meénit.
Zavlaha je sloZena z kapkovacu, které tlumi tlak vody a zpomaluji jeji pfisun v misté, kde voda
vytéka k rostlindm. NejCastéji se pouzivaji kapkovace s delsi pritocnou délkou, jelikoZ nedochazi
k tak Castému zanaSeni a ucpavani. Kapkovou zavlahu je nutné pravidelné kontrolovat a udrZovat.
Otevienim koncovych uzavért se trubky musi pravidelné proplachovat. Zvysenim provozniho tlaku
se Cisti kapkovace. Slabym roztokem kyseliny dusi¢né (0, 2 %) se odstraniuji z trubek vysrdZzené
a usazené soli. Hlavnimi pfednostmi kapkové zavlahy jsou- velkd uspora vody, zmenSeni vyparu
ze substratu, neroseni nadzemnich casti rostlin, pravidelnéjSi rozvod pro aplikovand hnojiva.
Za nevyhody se povazuji vysoké porizovaci naklady, specifické naroky na kvalitu vody, zvySena
potfeba na udrzbu celého systému. Spodni zdvlaha ze zlabkd s protékajici vodou, kde voda
a mineralni latky v ni rozpusSténé jsou privadény do spodu kvétindCe a vlivem vzlinani proti sméru

gravitace se dostavaji do suSStho mista, coZ je péstebni substrat. Prebytek vody se odpatuje.
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Voda je ve Zlabech neustale a knoty, které jsou umistény ve spodu kvétind¢e samovolné nasdkaji.
Na tomto principu zavlahy funguji vertikdlni kaskadové zahrady, které jsou pfedmétem hodnoceni

této bakalarské prace (Maly a kolektiv, 2012).

3.7 Biofilie

Soucasné poznatky z dlouhodobého pobytu lidi v kosmickém prostoru vede k poznani,
ze Clovék je od pravékych dob neuvédoméle svdzan s prirodu, na vSechny jeji slozky: rostliny,
zivocichy, horniny, vodu, Slunce. Témito vazbami se zaobird novy sociologicko-environmentalni
obor, ktery nazyvame biofilie (Wilson, 2003). Lidé se citi 1épe v prostfedi obklopeném zelent,
jez ovliviluje pozitivné jejich psychiku. Tyto jevy se nazyvaji Biofilie (Rutgers, 2011).
Studie provedené v minulém obdobi jasné prokdzaly, Ze rostliny maji na Clovéka a jeho zdravi
pozitivni uCinky. Pfikladem mutZe byt sniZeni krevniho tlaku a srde¢niho tepu pii navstéveé

botanické zahrady (Owen, 1994).

Bylo shromdzdéno mnoho dtikazti o vlivu rostlin na prostedi. Rostliny:
= zvySuji obsah kysliku v ovzdusi
= sniZuji obsah oxidu uhli¢itého
= snizuji obsah Skodlivych latek ve vzduchu
= sniZuji praSnost
= zvySuji relativni vlhkost vzduchu

= snizuji hladinu hluku

Vyznamny je i vliv rostlin na ¢lovéka. Rostliny:
= priznivé ovliviiuji rozhodovaci procesy a invenci pracovniki
= zvySuji kreativitu, pfesnost a rychlost vykonavani pracovnich tloh
» zvySuji soustfedénost pracovniki, posluchacii a Zaka ve Skolach
= sniZuji Unavu, tlumi stresové situace, potlacuji stav deprese, zimniho smutku a jarni unavy
* sniZuji nemocnost

= zvySuji pracovni i domdaci pohodu, vytvareji pocit spokojenosti
ysujip p y 1 p PpOKO]

Pro zajisténi uvedenych vlivl se formuluji zasady biofilniho designu (Herwagen and Kellert, 2008).
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3.8 Péce o rostliny

Maji-li rostliny dobfe prospivat a vytvorit poZzadovany efekt je nutné se pri vybéru ridit jejich
naroky na stanovisté, pozadavky na pidu, slunce a vldhu. VétSina rostlin je znac¢né€ prizptsobiva
a roste i na méné vhodném stanovisti (Sonsky, Souckova 2013). Zahony viech péstitelskych skupin
kvétin se 1i8i podle stupné” jejich udrzby. Ten je dan souborem pracovnich operaci v technologii
udrzovaci péce a Cetnosti jejich opakovani v pribéhu vegetacni sezony. Podle té€chto atributl
je mozné zdhony rozdé€lit na intenzivné a extenzivné oSetfované (Kutkovd, 2013). Technologie
vysadby se fidi podle stanovenych pravidel v platné normé z roku 2006 ,,CSN 83 9021 Technologie
vegetacnich tprav v krajiné-Rostliny a jejich vysadba®. V pribéhu roku vyzaduji rostliny obCasné
prihnojovani (zejména v pocatku vegetace). Dilezité je pravidelné odplevelovani zahonu. Plevel
odebira rostlindm Ziviny a svétlo, které potfebuji pro sviij rist. Zapleveleny zahon nikterak esteticky
nevynikd (Maly a kol., 2012). U trvalek odstraiiujeme jednotlivé kvéty ¢i odkvetld kvétenstvi
(Salvia, Bergenia, Heuchera). Rostliny se tak nemusi zbyteCné vysilovat tvorbou semen.
Odstranime nevzhledné casti rostlin, ¢imZ zabranime samovolnému mnoZeni do okoli. Nékteré
trvalky tak mohou remontovat tj. dosdhnou opakovaného kveteni (Pase¢ny, 2003). Na podzim
odstranime Zloutnouci listy, zatahujicich trvalek aZ u zemé, stalezelené ponechame a zakryjeme.
At uz je zimni kryt jakykoliv, ponechdme jej na rostlindch aZ do predjaii, kdy uZ neocekdvame
zadné siln€jsi mrazy (Vanék a kol., 1973). Choroby trvalek mohou byt vyvoldny jednak parazity,
jednak neparazitnimi vlivy. Neparazitické choroby, tzv. choroby fyziologické vznikaji
jako dusledek reakce rostliny na nevhodné prostfedi. Parazitické choroby jsou vyvolany viry,
bakteriemi a houbami. Déle jsou poskozeni rostlin zplUsobena ZzivoCisSnymi Skudci
( Vanék a kol., 1973). Péstitelské zasahy — vyména zeminy, hnojeni, zalivka, zimni prikryvka atd.
mohou nepriznivé Cinitele eliminovat, ale vZdy jen v omezeném rozsahu a za cenu ekonomickych

nakladt (Hurych, 1995).
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3.9 Ekonomicka hlediska

Pfi dnesnich cendch stavebnich pozemki maji stavebnici vétSinou prvotni zdjem stavét co nejvetsi
nemovitost se zastavénou plochou zabirajici aZz polovinu z celkové vyméry pozemku.
Pro uspokojeni narokl na vjezdy a stdni mimo gardZové prostory zlstava na zahradni Gpravy zhruba
tietina piivodni plochy (Sonsky, 2011). Vétsinou tvoii plochha fasidy vétsi povrch, neZ plocha
stfechy. D4 se tedy domnivat, Ze zelené fasady budou mit podstatné vét$i dopad na tspory energie,
nez tomu je u zelenych stfech (Dunnet and Kingsbury, 2004). Zmirnénim méstského tepelného
ostrova pomoci zelenych stiech, fasdd a stromofadi, miZeme docilit sniZeni spotfeby energie
pro klimatizacni jednotky azZ o 20 % (Akabari et. al, 2001). Ceny za péci kaskadovych stén, diky
jejich ojedinélému pouZziti pfi vystavbé budov, ziejmé bude pohybovat celkem vysoko.
Jako priklad muzZe slouzit interiérova vertikdlni zahrada v Bratislavé znamého architekta
Patricka le Blanca (cca 100 m?), kde mési¢ni péCe stoji 1100 € pii poctu 10 zahradnikl
(Has, 2016).

4 Material a metody

Pro naplnéni vyse uvedenych cilii byla stanovena metodika, na ptidorysu podkladd poskytutymi
vedoucim préace Ing. Kunta, Ph. D., podle které které byly stény foceny, sledovidny a udrZovany.
V obdobi od fijna 2016 do bfezna roku 2017. Pokusné plochy stén byly umistény v obci
Nenacovice. Konstrukéni systém stén dodala firma Némec luxusni povrchy, skladal se z nosnych
ocelovych profild, na néz byly pfipevnény OSB desky tl. 18mm. Na OSB deskach byly ukotveny
plastové vylisky, které slouzi jako zavlahové zlaby. Do téchto Zlabi byly uloZeny specidlné
tvarované kvétinace s knoty, kterymi vzlind voda. Obé pokusné vertikalni kaskddové zahrady(A, B)
byly orientovany na severni stranu. Na jejich osdzeni bylo pouzito 14 taxond uvedenych niZe
v metodice. Pro testovani byly vyuZity pfedpéstované rostliny, které byly pfed osazenim uloZeny
ve skladovacich prostorach firmy Némec luxusni povrchy. Zavlaha sténového systému probihala
dle nutnosti a povétrnostnich podminek zalivkou zkonve obycejnou studnicni vodou bez

vyzivovych pridavki. Sledovani stén probihalo v priméru 1 do mésice.
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Vseobecné informace
Druhové zarazeni (Cesky a botanicky nazev)
Orientace stény ke svétovym strandm

Pocet rostlin

Dopliiujici informace
Poznéamka

Datum méreni

Hodnoceni
Vitalita
Zdravotni stav
Zména barevnosti
Rozrastani
Kompaktnost
Estetickd hodnota
Celoro¢ni piisobnost

Kveteni

Hodnoti se vSechny rostliny jednoho druhu dohromady. Zanedbatelné mnoZstvi odumfelych rostlin
je pod 10 % z celkového poctu rostlin téhoZz druhu. Pokud je thyn vyssi nez 10 %, odrazi se tato
skuteCnost v hodnoceni. Pfi uhynu velkého mnozZstvi rostlin nedochdzi k hodnoceni a druh neni
doporucen pro pouZziti ve sténé. Hodnoceno je na zdkladé zndmek a pétibodové stupnice. Znamka
,1¢ odpovidd 5 bodim a nejlepsimu hodnoceni, zndmka ,,5 odpovidd 1 bodu a nejhorSimu
hodnoceni. U kazdého hodnoceni je uvedeno datum hodnoceni. Pozndmka je urcena pro informace
dopliujici hodnocen{ ur€itého kritéria. Soucdsti hodnoceni je také fotodokumentace z jednotlivych

méfeni, piip. fotografie pro odivodnéni hodnoceni (vyskyt parazitii, neobvyklé zmény).
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Vitalita
Hodnoceny jsou odchylky od bézného rtustu daného taxonu. Neobvyklé zmény odlisujici se od rustu
rostliny na jejim béZném stanovisti, které mohou poukazovat na nevhodné podminky.
Sleduji se zmény habitu, kveteni, zmény v plodech, barevnost, prosychdni, olisténi, poranéni.

1 (5): rostliné se dari, podminky zcela vyhovuji

2 (4): rostlina roste/kvete/plodi, ale méné nez je obvyklé (dle taxonu)

3 (3): rostlina roste/kvete/plodi vyrazné méné, nez je obvyklé (dle taxonu)

4 (2): rostlin¢ se nedafi, ale stdle preziva

S (1): rostlin€ se nedari, usycha, pfedpoklada se ihyn
Zdravotni stav
Hodnoti se odchylky od béZzného riistu. Pfi hor§im hodnoceni je vhodné doplnit, co zhorSeny
zdravotni stav zptisobilo do poznamky (napf. napadeni parazity). Zdravotni stav tzce souvisi
s vitalitou. Hodnoceni téchto dvou kritérii by se nemélo vyrazné liSit.

1 (5): optiméalni

2 (4): dobry

3 (3): zhorSeny

4 (2): velmi zhorSeny

5 (1): Spatny

Zména barevnosti
Na rostliny v zelenych sténach jsou kladeny vysoké estetické naroky. Proto je jednim ze samostatné
hodnocenych kritérif také zména barevnosti, i kdyZ se jiz sleduje v hodnocenti vitality. Barevné
zmény se nejcastéji tykaji listl a miiZou je zpusobit rizné faktory. Vedle virovych onemocnéni, také
abiotické vlivy (Spatnd zdlivka, mnozstvi svétla, mraz). U barevnych kultivart je nutné zhodnotit,
zda se barevnost prili§ neodliSuje.

1 (5): barevnost odpovida taxonu

2 (4): mirna odchylka v barevnosti

3 (3): stiedné velka odchylka v barevnosti

4 (2): vyrazna odchylka v barevnosti

S (1): barevnost neodpovidé taxonu
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Rozristani
Hodnoti se rozristani rostliny v ramci stény a jeji omezovani okolnich rostlin. Rostliny vhodné pro
vertikalni zahrady by se mély rozrlstat, zakryvat konstrukci, ale neutlaovat okolni rostliny.

1 (5): rostlina se rozristd, neomezuje okolni rostliny

2 (4): rostlina se bujné rozrusta, ale neomezuje okolni rostliny

3 (3): rostlina se rozrista, téméf neomezuje okolni rostliny

4 (2): rostlina se bujné rozrustd, zasahuje do ristu okolnich rostlin

S (1): rostlina silné omezuje okolni rostliny

Kompaktnost
Hodnoceni kompaktnosti souvisi s rozristinim. Bujné rostouci rostliny ¢asto neudrzi kompaktni
tvar. To miZe narusit vzhled stény (napf. odhalit jeji konstrukci).

1 (5): kompaktni, bohatd hmota, drZici stily tvar

2 (4): kompaktni

3 (3): stiedné bujnd, méné kompaktni

4 (2): bujné rostouci, rozklesla, narusuje vzhled stény

5 (1): nekompaktni, znaCny ubytek, narusuje vzhled stény

Esteticka hodnota
Hodnoceni estetiky je velice subjektivni. Zavisi na estetickém citéni daného hodnotitele. Je vSak
dilezitym kritériem a navazuje na predchozi kritéria. Je sledovan celkovy vzhled rostliny ve sténé,
jeji atraktivita (barevné listy, vyrazné kvéty, plody), délka a doba kveteni, zda rostlina remontuje,
jak dlouho drzi plody, popt. neobvyklé estetické vlastnosti. Ud€lend znamka odpovida zndmkam
z predchozich hodnocenti, jelikoZ vSechna predchozi kritéria ovliviiuji vzhled rostliny.

1 (5): esteticky zajimava rostlina, poutd pozornost

2 (4): esteticky ptisobici

3 (3): drobné nedokonalosti, rostlina stale ptisobi esteticky

4 (2): neestetickd, nedokonalosti naruSujici vzhled st€ny

5 (1): esteticky nevhodnd, znacné nedokonalosti naruSujici vzhled stény
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Celoroc¢ni pisobnost
Hodnoti se zmény v priibéhu vegetaéniho obdobi a zimy. Sleduje se raseni u opadavych dfevin,
kveteni, plody, zimni efekt rostlin, kompaktnost v pribéhu roku.

1 (5): celoroéné plisobiva rostlina, efektni i v zimé

2 (4): celorocné plisobiva rostlina, zimni efekt neni tolik vyrazny

3 (3): ptsobiva ve vegetatnim obdobi, bez zimniho efektu

4 (2): plisobiva vice neZ polovinu vegetacniho obdobi

5 (1): ptisobivda méné nez polovinu vegetacniho obdobi

Kveteni
Hodnoti se pouze u kvetoucich rostlin. Vyrazné a zajimavé kvéty jsou atraktivni a kvetouci rostliny
zvySuji estetickou hodnotu stény. Sleduje se barva a velikost kvétu, doba a délka kveteni,
remontace, viiné, prilezitost pro opylovace.

1 (5): vyrazné kveteni

2 (4): méné vyrazné kveteni

3 (3): primérné kveteni

4 (2): nevyrazné kveteni

5 (1): zanedbatelné kveteni

Nejvyssi mozny pocet bodi je u nekvetoucich rostlin 35, u kvetoucich 40. Pokud hodnoceni
probihd mimo vegetacni obdobi, nehodnoti se celoro¢ni piisobnost a kveteni. V takovém pripad¢ je
nejvyssi pocet bodl 30. U rostlin ohodnocenych 10 az 15 body je doporuceno zvazit pouziti ve
vertikalnich zahradach dle ostatnich kritérii. Rostliny s hodnocenim pod 10 bodi nejsou

doporuceny pro pouZiti.
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4.1 Poulity rostliny materidl

Taxus baccata Repandens' — tis Cerveny

Tvofi bujné zakrsly rust, az Siroce poléhavy. Vétve jsou vodorovné rozprostiené, husté Clenité,
Spicky a previsajici. Habitus ve stafi plose polokulovity. Doriistd se vysky 0,6 az 0,8 metru a Sitky 3
az 4 metry. Jehlice jsou temné zelené, srpovité zahnuté. Idealnim pidnim krytem jsou stinna mista.
Vhodné jsou stiedné vlhké, propustné, zivnéjsi, vapenaté pudy. Dafi se ale i na chudsich a slabé

kyselych stanovistich. Roste pomérné pomalu (Hieke, 2003).

2

Obr. &. 14: tis Eerveny (zdroj Svaz kolkati CR)

Juniperus communis 'Repanda' — jalovec obecny
Tvofi zakrsle poléhavy vzrist. VEtve jsou vodorovné na vSechny strany a stejnomérné rozprostiené.
Vyska kefe se pohybuje v rozmezi 0,3 az 0,7 m, Sitka 2 a7 2,5 m. Olisténi je jehlicovité, mékké,

husté a temné zelené, svrchu stiibfité pruhované. Roste dobie na vSech sussich, dobfe propustnych

a chudsich, kyselych az alkalickych ptdach (Hieke, 2003).

Obr. &. 15: jalovec obecny (zdroj Svaz $kolkait CR)
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Vinca minor — brcél (barvinek) mensi

Stalezeleny poloket, vysoky 10 az 15 cm. Barvinek je plazivého vzristu. Listy jsou vstiicné,
nedélené, podlouhle kopinaté, strukturou koZovité, lysé. Zbarveni je aZ temné zelené. Jednodlivé
modré péti¢etné kvéty. Prosperuje v nepfili§ suchych, huméznich i vapenatych pidach. Doba kvétu

od dubna do kvétna (Hieke, 2003).

Obr. ¢. 16: barvinek mensi (zdroj Svaz Skolkatt CR)

Eonymus fortunei 'Emerald n Gold' - brslen fortunetiv

Vzristem Siroce zakrsly, velmi husty, ve stafi vzpiimeny. Vyska kefe se pohybuje v rozmezi 0,40
az 0,60 metru, Sitka je nejméné dvojndsobnd. Listy jsou stdlezelené, vejcité az elipCité. Jejich déka
dosahuje az 3 cm. Stied Cepele je Sedozeleny, okraje svétleji zluté, v zimnim obdobi s riZovym
nadechem. Idedlni rist v humozni, ustdlené vlhké, Zivné pidé. Nékdy trpi pozdnimi mraziky

(ptistinit chvojim). Kvete od dubna do ¢ervence (Hieke, 2003).

Obr. &. 17: brslen fortunetiv (zdroj Svaz $kolkait CR)
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Festuca ovina — kostfava ov¢i

Vétsina druhtl a odrld kostrav se uplatni hlavné v mensich i vétsich skupinovych vysadbach (ptdni
kryt, podrost apod.) Jsou nendro¢né. Urostlejsi exemplafe nevyZzaduji nikterak zvIastni oSetfovani.
Odkvetld kvétenstvi podle moZnosti zavcas ostifhdme. Kvetou v obdobi od kvétna do Cervence

(Hieke, 2003).

Obr. €. 18: kostfava ov¢i (zdroj:www. pfaf.org)

Koeleria glauca — smélek sivy

Rostlina vzristem 20 az 50 cm vysoka. Vytvari stfedné husté trsy. Stébla jsou vzpiimend, obld az
jemné ryhovand, na bazi cibulkovité ztloustla. Listy jsou tuzce ¢arkovité a kratce jemné chloupkaté,
dlouho do zimy sivé zelené. Kvétni lata klasovité staZzend, hustd, nahnédle zelena. Roste idedlné v
pidach propustnych, pisCitych az kamenitych, bez vapniku. Kvete v Cervnu aZz Cervenci (Hieke,

2003).

Obr. &. 19: smélek sivy (zdroj Svaz $kolkait CR)
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Stachys byzantina (syn. S. lantana) — Cistec vlnaty
Pochazi z Balkanu a Malé Asie. Tvori nizké plazivé porosty stiibrité bilych, jemné plstnatych listi.
Jsou ovdlné az podlouhle zaSpicatélé. Klasnaté kvétenstvi je rovnéz bile plstnaté, vysoké az 30

centimetrt a jen malo jsou v ném vidét rizové pyskaté kvéty. Kvete v srpnu az zaii. (Hieke, 2003).

Obr. &. 20: &istec vinaty (zdroj Svaz $kolkatt CR)
Hedera helix — bfect’an popinavy
Poléhavy nebo pficepivymi kofinky az do vysky 20 i vice metrd $plhajici kef. Listy stdlezelené, na
dlouhych vyhonech 3- 5 lalo¢né, temné zelené s bélavou Zilnatinou; listy kvetoucich vyhoni Siroce
vejCité, celokrajné. Kvéty zelenozluté. Peckovice kulaté, cerné. Miluje Zivné, humézni, mirné
vlhké, vapenaté pidy. Kvete v zaff az fijnu (Hieke, 2003 ).
Hedera helix v zelenych fasadach tvori ttocCist¢ pro mnohé druhy broukul, pavoukil a motylu.

(Bartfelder and Kohler, 1987)

Obr. &. 21: bfe¢tan popinavy (zdroj: Svaz §kolkait CR)
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Salvia officinalis — Salvej 1€karska

Z nékolika stovek bylinnych i dfevitych druhi, rozsifenych v mirnych a teplych pasmech

zemékoule, se nékteré druhy (asi 50-60) bud jako 1é¢ivé nebo okrasné rostliny (Hieke, 2003).
:‘\t d ‘A; 3 .“ ,\ N7

Obr. €. 22: Salvéj Iékarska (zdroj: www.cnseed.org)

Bergenia cordifolia — bergenie srd¢ita

Trvalka se stale zelenymi listy. Je odolnd a nendro¢na. Vhodnd do polostinu i na slunnd stanovisté.
Idedlni do skupinovych vysadeb, k vodnim plochdm ¢i do trvalkovych zahond. Vyska rostliny se
pohybuje okolo 40 centimetrii. Kvéty, tmave rizové mohou byt vhodné k fezu. Kvete od dubna do

kvétna. Velké listy mohou byt pouZivany pro vazbu (Hieke, 2003).

Obr. &. 23: bergenie srdCitd (zdroj: Svaz $kolkait CR)
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Heuchera sanguinea — dluzicha krvava

Rostlina vysoka v rozmezi 30 az 60 centimetrt. PolStarovité trstnaty vzrist. Lodyhy kvétt jsou
vzpiimené a bezlisté. Listy jsou okrouhle srdcité, 5-7 lalocné, zubaté a brvité. Kvete od kvétna do
¢ervna Cervenymi fidkymi latami. Nendro¢nd na ptidni substrat, idedlem je Zivnd humézni, sussi az

mirné vlhka pida (Hieke, 2003).

Obr. €. 24: dluZicha krvava (zdroj: www.missouribotanicalgarden.org)

Heuchera americana 'Palace purple' - dluZicha americkd
Niz8i trvalka vhodnd na polostinu i na slunnd stanovisté. Vhodné vyuziti ve skupinovych
vysadbéch. DluZichy jsou ozdobné svymi kvéty i listy. Nenapadné bilé kvitky kvetou v obdobi od

dubna do Cervence. Listy maji purpurové hnédou barvu s nendpadnou bilou kresbou (Hieke, 2003).

Obr. ¢. 25: dluZicha americka (zdroj: Svaz Skolkata CR)
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Geranium macrorrhizum 'Olympos' — kakost oddenkaty
Nenaro¢na trvalka pro rtiznorodé pouziti. Rozristd se do vétSich ploch. Vyska rostliny se pohybuje
mezi 20 az 30 centimetry. Vhodny do skupinovych vysadeb, skalek i koryt.

Kvete od kvétna do Cervence rizovou barvou (Hieke, 2003 ).

- ’)

Obr.¢. 26: kakost oddenkaty (zdroj: www.pflanzmich.de)
Andromeda polifolia- kyhanka sivolista

Stalezelena trvalka menstho vzristu s kozovitymi listy a Carkovité podlouhlou cepeli. Kvete
v obdobi od dubna do Cervna svétle fizovymi, drobnymi kvéty. Kahynka vyzaduje kyselé, mokré a

chudé raselinové pudy (Hieke, 2003 ).

Obr. 27: kahynka sivolista (zdroj:www.garten.cz)
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4.2 Monitoring rostlinného materidlu v obci Nenacovice

V obdobi od fijna 2016 do bfezna roku 2017 byly sledovdny pokusné plochy stén v obci
Nenacovice. Konstrukéni systém stén dodala firma Némec luxusni povrchy, skladal se z nosnych
ocelovych profili, na néz byly pfipevnény OSB desky tl. 18mm. Na OSB deskéch byly ukotveny
plastové vylisky, které slouzi jako zavlahové zlaby. Do téchto Zlabi byly uloZeny specidlné
tvarované kvétinace s knoty, kterymi vzlind voda. Obé pokusné vertikalni kaskddové zahrady(A, B)
byly orientovany na severni stranu. Na jejich osdzeni bylo pouZito 14 taxond rostlin (viz. kapitola
4.1).

Hodnoceni probihalo na dvou sténédch (A, B) v obdobi od fijna 2016 do biezna 2017

28.10.2016 - ZaloZeni pokusu, fotodokumentace

23.11.2016 — Monitoring a fotodokumentace

18.1.2017 - Monitoring a fotodokumentace

20.2.2017 - Monitoring

20.3.2017 - Monitoring a fotodokumentace

94.2017 -  Fotodokumentace (z pokusu byl odvezen rostliny material pro dal$i rozbor firmou

Némec s.r.0.)

Teplotni priméry za monitorované obdobi:

Max 23.6 17.3 95 6.4 14 100 15.8 15.5

Min 109 4.5 3.1 -5.5 -11.2 4.1 2.1 6.8

Prim 17.8 8.1 29 03 5.1 2.0 72 104

prim 96 10 8.2

Tab. &. 3: Teplotni priiméry za monitorované obdobf, (zdroj: Amatérska meterologické stanice Vysoky tjezd u
Berouna)
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Obr. ¢. 28: Nenacovice (zdroj: Www.py.cz) Obr. ¢. 29: instalace sténovych systémi (zdroj: Némec)

Obr. €. 31: ZaloZeni stény B - 28.10. 2016 (zdroj: Brothének)
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Obr. &. 32 Monitoring stény A — 23.11. 2016 (zdroj: Brothének)

Obr. €. 33: Monitoring stény B —23.11. 2016 (zdroj: Brothének)
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Obr. ¢. 34: Monitoring stény A — 18. 1. 2016 (zdroj: Brothanek)

> L
Obr. €. 35: Monitoring stény B — 18. 1. 2016 (zdroj: Brothanek)
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Obr. €. 37: Monilormg'slén,\' B-20.3.
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Obr. €. 38: Demontdz stény B — 9.4. 2017 (zdroj: Brothdnek)

Obr. €. 39: Demontéz stény A —9.4. 2017 (zdroj: Brothdnek)



4.3 Vyhodnoceni Stény v sidle Némec s.r.o.

Dne 20.4. 2016 probéhlo pro firmu Némec, s.r.o. vyhodnoceni kaskadové zahrady, v sidle firmy,
orientované na severni svétovou stranu. Vyhodnoceni rostliného materidlu probihalo po 2 letech od
instalace systému na budovu. Celkovd vyméta stény Cinila 23 m? a celkovém poctu rostlin 1216

kusti. Ukolem bylo zpracovat statistiku umrtnosti vysazenych taxond. Tato statistika byla

zpracovana do tabulky a do néslednych sloupcovych graft.
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Kere

Berberis buxifolia 'Nana'
Berberis candidula 'Purpurea’
Berberis stenophla

Berberis x media'Jewel'

Cotoneaster dammeri 'Coral beauty'

Cotoneaster salicifolius 'Bella'
Euonymus alatus 'Compactus'
Euonymus japonicus 'Kethy'

Euonymus japonicus 'Microphyllus'

Hypericum calycinum

Hypericum hookerianum 'Hidcote'
Hypericum inod. 'Magical Yellow'
Lonicera kamtschatica

Spirea betulifolia "Thor'

Spirea decumbens

Spirea japonica 'Japanese Dwarf’
Spirea prunifolia

Stephandra icisa 'Cripsa'

celkem

sazeno
20
10
5
20
5
5
5
5
10
20

9}

10
10
10

172

amrtnost Umtrnost (%)

0 0,00%
7 70,00%
1 20,00%
12 60,00%
2 40,00%
5 100,00%
1 20,00%
5 100,00%
9 90,00%
20 100,00%
5 100,00%
5 100,00%
0 0,00%
1 10,00%
8 80,00%
5 50,00%
17 85,00%
2 40,00%
105 61.05%

Procentualni umtrnost kere
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Graf ¢. 1: Umrtnost keii ve sténé sidla Némec s.r.o.
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Trvalky

Achemilla erythopoda

Achemilla mollis 'Auslese'

Astilbe chinensis "'Wision White'- K13
Astrantia major 'Primadonna’ -K9
Bergenia 'Ice Queen'-K11

Bergenia cordifolia 'Winterglut' -K11

Bergenia cordifolia 'Angel Kiss'
Carex caryophyllea (umbrosa) "The
beatles'-K9

Carex flava -K9

Deschmpsia caespitosa

Geranium macrorhizum 'Olympos'-K9
Geranium maculatum 'Espresso'-K9
Geranium renardii -K9

Helleborus argutifolius

Helleborus sternii

Heuchera 'Georgia Peach'

Heuchera 'Milan'-K11

Heuchera am. 'Dales 's Strain'
Heuchera am. 'Marvelous Marble'

Heuchera am. 'Palace Purple'
Heuchera sanguinea 'Coral Forest' -
K9

Heucherella tiarelloides 'Redstone
Falls' -K11

Hypericum calycinum 'Rose of
Sharon'

Lamiastrum gleobdolon 'Heman's
Pride'

Lysimachia clethroides -K9
Persicaria amplexicaulis 'J.S. Caietnte
-K9

Pleioblastus pygmaeus -K11
Saxifraga umbrosa (x urbium) -K9

!

Tialera whenri -K9
Walsteiniana ternata
celkem
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Graf ¢. 2: Umrtnost trvalek ve st
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5 Vysledky

V této ¢asti hodnotim rostlinny materidl dle dfive popsané stupnice:

Vinca minor-barvinek mensi

Barvinek nesplnil ocekdvani v celoro¢ni pisobnosti. Vitalita barvinku mensiho (Vinca minor) se
rapidné zhorSila s ndstupem teplot presahujicich 0°C. V kvétinacich se vytvotily mechové porosty
(vyhodnoceni 20.3. 2017) rostlina po vegetatnim klidu nezvladla spravné absobovat zalivku.

MiZeme se domnivat, Ze toto zpisobilo potrhani pletiv. Postupné se ménila ménila barevnost.
o IR .
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datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
znimka 1 2 1 4 5
e body 5 4 5 2 1
znamka 1 2 3 4 5
zdravotni stav - - A - = ;
znimka 2 3 3 4 5
zména barevnosti body o - : - ;
znimka 3 3 3 3 3
rozriistini body - 3 : : :
znamka 2 2 2 2 2
e body 4 4 4 4 4
znimka 2 2 2 5 5
estetickd hodnota . A A A ; ;
znamka 1 2 2 4 4
celoroéni piisobnost body - i 7 N .
znamka 5 5 5 5 5
kveteni body 1 1 1 1 1
primérné zndmka
podet bodit
celkova zndmka
celkovy podet bodii
podet rostlin / ks

Tab. ¢. 4: Vyhodnoceni barvinku mensiho

35

30 ——

25

20

15

10

28.10.

-10

e OFOMErNA teplota e pocet bodll

Graf ¢. 3: Porovnani ptimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou (Vinca minor)
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Taxus baccata-tis Cerveny

Tis Cerveny ve sledovaném obdobi prosperova po zdravotni i estetické strance. Smér riistu je bujné

vzpiimeny, proto nedoporucuji zdsed do stén pod pSevysajici rostliny (mohlo by dochdzen

k omezovani ristu. Kompaktnost a barevnost byla po celou dobu méfeni velice upokojiva.
Y SEEYY ‘ '

Obr. €. 44: Méfeni 28.10. 2016 (zdroj: Brothdnek) Obr. €. 45: Méfeni 23.11. 2016 (zdroj: Brothdnek)

Taxus baccata ' Repandens’

datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
znimka 1 1 2 2 2
e body 5 5 4 4 4
znimka 1 1 2 2 2
zdravotni stav body . . ; ; ;
znimka 1 2 2 3 3
zména barevnosti body - - - o o
znimka 3 3 3 3 3
rozriistdni body . . . . -
znimka 2 2 2 2 2
kompaktnost . - - - - -
znimka 1 2 2 2 2
esteticka hodnota . - ; ; ; ;
znimka 1 1 1 1 1
celoroéni piisobnost body - - - - -
znimka 5 5 5 5 5
kyesom body 1 1 1 1 1
prumérnd znimka 19 21 24 25 2,5
podet bodi 33,0 31,0 29,0 28,0 28,0
celkova zndmka 23
celkovy podet bodii 149,0
pocet rostlin / ks 30

Tab. €. 5: Vyhodnoceni tisu ¢erveného
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Graf ¢. 4: Porovnani pimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou (Taxus baccata)

Juniperus communis 'Repanda’ — jalovec obecny

Jalovec dosahl velice dobrého bodovéni ve vSech métenych polozkach. Jeho rozlehly habitus tvofil
ve sténé velice zajimavy esteticky efekt. Barevnost byla po sledovanou dobu stdld, coZz odrdZelo

dobrou vitalitu a zdravotni stav.
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estetickda hodnota
celoroéni plisobnost

kveteni

primérnd zndmka
potet bodil
celkova zndmka
celkovy podet bodii
podet rostlin / ks

Tab. ¢. 6: Vyhodnoceni jalovce obecného
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Graf ¢. 5: Porovnani ptimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou (Juniperus communis)
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Eonymus fortunei 'Emerald n Gold' — brslen fortuneuv

Brslen vykazoval po vétSinu obdobi velice dobré vysledky. Z grafu je mozné sledovat zhorSeni
méfenych hodnot pfi zvySovani teploty v prvnich jarnich dnech. To bylo zpisobeno vodnim Sokem,

pfi zalivce, ktery mél zfejmé za diisledek popraskani pletiv. Nasledné doslo i k zhorSeni zbarveni.

Eonymus fortunei "Emerald n Gold'

datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17

S znamka 1 1 2 3 5

vitalita body 5 5 4 3 1

r zZnamka 1 1 2 5 5

zdravotni stav . - - ; ; ;

: znimka 2 2 3 4 5

zména barevnosti e - A . . ;

znamka 3 3 2 2 3

rozriistani body . . - - -

znamka 2 2 2 2 2

kompaktnost . - R B - -

s znamka 2 2 4 4 5

estetickd hodnota . - - . . :

z znamka 1 1 1 2 2

celoroéni piisobnost body - - - - -

znamka 5 5 5 5 5

kveteni body 1 1 1 1 1

priamérnd znamka 2,1 21 28 35 4,1

pocet bodii 31,0 31,0 26,0 20,0 15,0
celkova zndmka 29

celkovy podet bodii 123,0

pocet rostlin / ks 35
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Festuca ovina — kostfava ovei

Kostrava piisobila po celou dobu hodnoceni velice dobfe, jak po vitdlni a zdravotni strance, tak
z hlediska estetiky. Jeji dlouhé trsy velice dobfe zakryvaly Cernou plochu stény. Kompaknost
rostliny byla po méfené obdobi velice stdla.

Festuca ovina

datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17

. znamka 1 1 1 1 1

e body 5 5 5 5 5

znémka 1 1 5 5 1

zdravotni stav . - - - - -

znimka 1 1 1 2 2

zména barevnosti e - - - - -

znamka 3 3 3 2 2

rozristini body - . . - -

znémka 2 2 2 2 2

kompaktnost body g - i - A

- znémka 2 2 2 2 2

estetickda hodnota body - - - - -

zniamka 1 1 1 1 1

celoroéni piisobnost body - - - - -

znémka 5 5 5 5 5

e body 1 1 1 1 1

primérnd zndmka 2,0 2,0 25 25 2,0

pocet bodii 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0
celkova zndmka 22

celkovy podet bodii 160,0

podet rostlin / ks 35
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Obr. €. 49: Méteni 23.11. 2016 (zdroj: Brothanek)
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Graf ¢. 7: Porovnani pimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou(Festuca ovina)
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Koeleria glauca — smélek sivy

Smélek sivy vyrazné promény béhem sledovaného obdobi neprodélal. Nékteré kusy mély problémy
s mirnym prosychdnim, coZ je v tomto obdobi celkem bézné. Estetickd hodnota se nijak vyrazné

neménila a rostlina ve sténé nepisobila moc zajimavé, protoze svou plochou nedokdzala pokryt

¢erny podklad.
Koeleria glauca
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
. znimka 1 1 1 2 2
R body 5 5 5 4 4
znamka 1 1 > 2 2
zdravotni stav s - - - - -
znamka 2 2 2 3 3
zména barevnosti body g ; - - N
zndmka 2 3 g <) 3
rozristini body - o . - .
znémka 2 2 2 2 2
kompaktnost . g - A g g
s znamka 2 2 2 3 3
estetickd hodnota body g g X : ;
znamka 2 2 2 2 2
celoroéni piisobnost body - - - - -
znamka 5 9 5 5 5
e body 1 1 1 1 1
primérnd zndmka 23 23 28 28 28
pocet bodii 30,0 30,0 30,0 26,0 26,0
celkova zndmka 2.6
celkovy podet bodii 142,0
podet rostlin / ks 7

Tab. €. 9: Vyhodnoceni smélku sivého

Obr. ¢. 50: Méfeni 18.1. 2017 (zdroj: Brothanek)
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Stachys byzantina (syn. S. lantana) — Cistec vlnaty

Rostlina z pocatku méfeni vykazovala dobré hodnoty, s pfichodem jara se Castéji objevolala na
listech hniloba a nekrézy. V nékterych kvétinacich byl také problém s tvorbou méchu a vlhkosti.

Coz mélo za disledek zhorSeni barevnosti, kompaktnosti a celkové vitality rostliny.

Stachys byzantina
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
. znimka 1 2 3 3 3
vitalita body 5 4 3 3 3
znimka 1 2 2 2 3
zdravotni stav body - ; ; ; -
znimka 2 2 3 3 3
zména barevnosti . - - . . .
znimka 3 3 3 3 3
rozriistani body - - - - -
znimka 2 2 3 3 3
kompaktnost . ; ; a a a
. zniamka 2 2 3 3 3
estetickd hodnota body - - . . .
znimka 2 2 2 2 2
celoroéni piisobnost body ; . - i g
znimka 4 5 5 5 5
e body 2 1 1 1 1
pramérna znamka 2,1 25 3,0 3,0 31
poéet bodii 31,0 28,0 24,0 24,0 23,0
celkova zndmka 2.8
celkovy podet bodii 130,0
podet rostlin / ks 15
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Hedera helix — bie¢t’an popinavy

Brectan pusobil po celou dobu hodnoceni velice dobie, jak po vitdlni a zdravotni strdnce, tak
z hlediska estetickych hodnot.. Kompaknost rostliny byla po méfené obdobi velice stdla. Do
budoucna muze tvorit velice kvalitni porost stény. Byli zjistény jen drobné suché skvrnky, které

nejsou nikterak vyucujici od normy tohoto taxonu.

Hedera helix
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
. zndmka 1 1 1 2 2
Vltalita bOdy 5 5 5 4 4
zndmka 1 1 5 5 1
zdravotni stav . . . - - -
zndmka 1 1 1 2 2
zména barevnosti body - - - g A
zndmka 3 3 3 3 3
rozriistni s - . - N -
znamka 2 2 2 2 2
kompaktnost . - N - g g
zndmka 2 2 2 2 2
estetickda hodnota body - - A - g
zndmka 1 1 1 1 1
celoroéni piisobnost body 5 - - - -
znimka 5 S 5 S 5
— body 1 1 1 1 1
primérnd znamka 2.0 2,0 25 28 23
podet bodii 32,0 32,0 32,0 30,0 30,0
celkova zndmka 23
celkovy podet bodii 156,0
podet rostlin / ks 30
Tab. ¢. 11: Vyhodnoceni bie¢t'anu obecného

Obr. €. 53: Méfeni 18.1. 2017 (zdroj: Brothdnek) Obr. €. 54: Méfeni 23.11. 2017 (zdroj: Brothdnek)
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Salvia officinalis — Salvé] 1ékafskd

Salviej byla diky svému drobnému habitu mnohem nachiln&j$i na teploty klesajici pod bod mrazu.
V kvétinacich se po obdobi vegetacniho klidu zacali tvorit drobné mechové porosty, coz znaci

nespravné hospodareni s vodou v prostorech kvétinaci.

Salvia officinalis
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
. znamka 1 2 2 3 4
vitalita body 5 4 4 3 2
znamka 1 2 2 3 4
zdravotni stav . . R R a 2
zndmka 2 2 3 3 3
zména barevnosti . % ” : N 3
znamka 3 3 3 3 3
monrhpthal body 3 3 3 3 3
znamka 2 2 2 2 2
kompaktnost body R 7 R 4 4
. znamka 2 2 2 3 3
esteticka hodnota o g - g 3 3
zndmka 1 1 2 2 2
celoroéni piisobnost . - - g 4 4
znamka 5 5 5 5 5
e body 1 1 1 1 1
pramérnd znamka 2,1 24 26 3,0 33
podet bodi 31,0 29,0 27,0 24,0 22,0
celkova zndmka 2,7
celkovy podet bodii 133,0
podet rostlin / ks 19
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Obr. €. 55: Méfeni 18.1. 2017 (zdroj: Brothanek)

Obr. €. 56: Méfeni 23.11. 2017 (zdroj: Brothdnek)
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Graf ¢. 11: Porovnani pimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou(Salvia officinalis)

52



Bergenia cordifolia — bergenie srdcita

Bergenie v pribéhu sledovného obdobi velice dobie prosperovala. Jeji esteticka hodnota ve sténé je
velmi vysokd zvlasté v podzimnich mésicich, kdy se na nékterych kusech obévovaly rizové kvéty.
Nevyhodou velkych listi je jejich nachylnost vii¢i patogentim a chorobdm. To mélo ziejme za

ndsledek i odumteni nékterych ¢4sti rostlin.

Bergenia cordifolia
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
. znimka 1 1 2 3 3
L body 5 5 4 3 3
zniamka 1 1 2 3 3
zdravotni stav body - . - - .
zniamka 2 2 3 4 4
zména barevnosti o A - N : 2
zniamka 3 3 3 3 3
rozriistani body . : : : .
zniamka 2 2 2 2 2
kompaktnost e A - - - -
’ znimka 1 1 2 2 3
estetickd hodnota body - . - g .
zniamka 1 1 2 2 2
celoroéni piisobnost body - - - - -
znimka 3 4 5 5 5
kvetend body 3 2 1 1 1
prumérnd znimka 1,8 19 2,6 3,0 31
podet bodii 34,0 33,0 27,0 24,0 23,0
celkova zndmka 2.5
celkovy podet bodii 141,0
pocet rostlin / ks 29
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Heuchera sanguinea — dluzicha krvava

Drobné listy dluZichy nebyly pfiliS odolné proti mrazu. V técho teplotich dochédzelo k nekréze
nékterych casti rostlin, coz zplsobilo z estetického hlediska drobné nedokonalosti. Jejimu
zpomaleni rdstu a zhorSeni vitality. Celoro¢ni ptisobnost a kveteni bude mozé hodnoti pfi
dlohodobém pokusu. DluZicha dokazala pomérné dobre zakryt plastvou konstrukci a vytvorit
uceleny porost.

Heuchera sanguinea

datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17

0 3e znidmka 1 2 3 3 3

vitalita body 5 4 3 3 3

znamka 1 2 3 3 3

zdravotni stav . - - . - 3

N znamka 2 2 2 3 3

zména barevnosti — A - - - 3

znamka 3 3 3 3 3

rozriistén body 3 3 3 3 3

znamka 2 2 2 3 3

kompaktnost body R ; 5 . -

N znamka 2 2 2 3 3

esteticka hodnota . g X o . -

znamka 1 1 2 2 2

celoroéni piisobnost body - i - g -

- zndmka 4 5 5 5 5

i body 2 1 1 1 1

primérnd znimka 2,0 24 2,8 31 31

podet bodii 32,0 29,0 26,0 23,0 23,0
celkova zndmka 2,7

celkovy podet bodii 133,0

pocet rostlin / ks 32
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Obr. €. 59: Méfeni 23.11. 2017 (zdroj: Brothdnek) Obr. €. 60: Méfeni 23.11. 2017 (zdroj: Brothének)
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Graf ¢. 13: Porovnani pimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou(Heuchera sanguinea)
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Heuchera americana 'Palace purple' - dluZicha americkd

Drobné listy dluzichy nebyly pfili§ odolné proti teplotdm klesajicim pod bod mrazu. V técho
teplotach dochazelo k nekréze nékterych ¢asti rostlin, coz zpusobilo z estetického hlediska drobné
nedokonalosti. Jejimu zpomaleni ristu a zhorSeni vitality. Poléhavé Casti rostliny od vlhkého

substratu misty vyhnivaly. Celoro¢ni pasobnost a kveteni bude mozé hodnoti pfi dlohodobém

pokusu.
Heuchera americana "Palace purple'
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
e znamka 1 2 3 3 3
vitalita body 5 4 3 3 3
znamka 1 2 g 3 g8
zdravotni stav . z 4 3 3 3
znidmka 2 2 2 <) 8
zména barevnosti body 4 4 P 3 3
znamka 3 3 3 g 2
rozriistani body B, . - 3 3
zndmka 2 2 2 <) 8
kompaktnost body 4 4 P 3 3
. znamka 2 2 2 3 3
estetickd hodnota . R 4 4 3 3
zndmka 1 1 2 2 7)
celoroéni piisobnost body - - X % 4
znamka 4 5 5 5 5
e body 2 1 1 1 1
prumérnd znimka 2,0 24 28 31 31
podet bodit 32,0 29,0 26,0 23,0 23,0
celkova zndmka 27
celkovy podet bodii 133,0
pocet rostlin / ks 11
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Geranium macrorrhizum 'Olympos' — kakost oddenkaty

Kakost zpocatku tvoril velice pékny uceleny tvar, jeZ dokédzal pokryt své okoli. Se sniZujicimi se
teplotami klesala 1 vitalita a estetickd hodnota rostliny. V nékterych kontajnerech se tvrofil, stejné
jako u ostatnich rostlin, mech. Po¢dtkem jara dosSlo k odumfeni nékterych ¢asti rostlin.

Geranium macrorhizum 'Olympos’

datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17

. zniamka 1 2 3 3 3

e body 5 4 3 3 3

znimka 1 2 3 3 3

zdravotni stav . - - . - .

znimka 2 2 2 3 3

zména barevnosti . ; - - N -

znimka 3 3 3 3 3

Toxrptui body 3 3 3 3 3

znimka 2 2 2 3 3

kompaktnost e ; - - B -

: znimka 2 2 2 3 3

estetickd hodnota fa - - ; - .

znimka 1 1 2 2 2

celoroéni piisobnost body - - - - -

znimka 4 5 5 5 5

Krstent body 2 1 1 1 1

primérnd znimka 2,0 24 28 31 31

podet bodii 32,0 29,0 26,0 23,0 23,0
celkova zndmka 2,7

celkovy podet bodii 133,0

pocet rostlin / ks 6
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Obr. €. 63: Méfeni 23.11. 2017 (zdroj: Brothdnek)
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Graf ¢. 15: Porovnani pimérné bodové hodnoty s praimérnou teplotou(Geranium macrorrhizum)
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Andromeda polifolia- kyhanka sivolista

Kyhanka tvorila momérné staly kompaktni tvar po celé hodnocené obdobi. Nevyhodou tohoto
taxonu muzZe byt pomérné mald kryci plocha a drobny habitus, ktery snadno podlehne vn&jsim
vliviim, jako se tomu stalo i v prib&hu méfeni s prichodem mrazivych dni, jeZ mély za ndsledek

zhorSeni vitality a zdravvotniho stavu rostlinného materialu.

Andromeda polifolia
datum 28.10.16 23.11.16 18.01.17 20.02.17 20.03.17
; znamka 1 1 2 2 2
e body 5 5 4 4 4
¢ znamka 1 1 2 2 2
zdravotni stav body - - g g X
" zndmka 2 2 3 3 3
zména barevnosti body - - - - -
znamka 3 <) 3 3 3
e body 3 3 3 3 3
znamka 2 2 2 2 2
kompaktnost f—— g X % X %
. zndmka 2 2 3 3 3
estetickda hodnota . g g : ; -
znamka 1 2 3 3 3
celoroéni piisobnost body . - . . -
znamka 5 5 5 5 5
kvetond body 1 1 1 1 1
priamérnd zndmka 2,1 23 29 29 2,9
pocet bodit 31,0 30,0 25,0 25,0 25,0
celkova zndmka 2.6
celkovy podet bodii 136,0
podet rostlin / ks 20
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Graf ¢. 16: Porovnani pimérné bodové hodnoty s primérnou teplotou(Andromeda polifolia)

Celkové vysledky monitoringu:

Bodové hodnoty v pribéhu méreného obdobi

Andromeda polifolia
Geranium macrorhizum 'Olympos'
Heuchera americana 'Palace purple'

Heuchera sanguinea

® Bergenia cordifolia
S
[}
® Salvia officinalis ®20.3.20
£
D 17
< Hedera helix m20.2.20
s 17
2 Stachys byzantina [ ] 13.1.20
Koeleria glauca m23.11.2
016
Festuca ovina m 28.10.2
016

Eonymus fortunei 'Emerald n Gold'
Juniperus communis 'Repanda’
Taxus baccata 'Repandens’

Vinca minor

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Pocet bodu

Graf ¢. 17: Bodové hodnoty v priméru méfeného obdobi
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6 Diskuze

Systémy vertikdlnich kaskadovych zahrad maji pro kvalitni fungovani méstského prostredi
nepopiratélné vyhody, jeZ spoCivaji zejména v rozSifeni vegetacnich ploch, zvySeni biodiverzity
mésta, snizen{ hluénosti, pragnosti a nakladii na vytapéni & ochlazovéani budov (Cermékova, 2009).
Systémy vertikdlnich zahrad maji mnoho pozitvnich vlivli na zdravi a psychiku ¢ovéka. Za posledni
desetileti roste o tyto stény zdjem a tak se na trhu objevuji riznd feSeni, kterd se 1iSi hlavné
v upevnéni vegetace Ci zplisobu zavlaZovani. I pfes rostouci sortiment vertikdlnich systémui zatim
pri feSeni fasddy prevlddaji ekonomickd hlediska nad ekologickymi. Vertikdlni zelené st€ény maji
bohuzel vyS§i pofizavaci ndklady oproti fasdddm klasickym. Proto je vétSina dosavadnich
novostaveb a rekonstrukci reSena konzervativnim pristupem ke stavitelstvi a urbanismu. Zajimava
se zdad mySlenka CiSténi vzduchu v prostiedi velkych kancelafskych budov pres korenové systémy
rostlin.

Sytémy Bin-fen pouzivaji kapkovou zdvlahu, sméfovanou do pfimé blizkosti korenového
systému rosliny, neni tedy potfeba odvadét prebytecnou vodu. Presné ddvkovani rostliny spotfebuji
(Matous, 2017). Proto si myslim, Ze by bylo vhodné do budoucna porovnat pravé tento konstrukéni
systtm se systémem firmy Némec sr.0., u kterého pravé shleddvam jako velkou nevyhodu
hospodareni s vodou, které zptisobilo premokieni kofenového balu a ndsledné poskozeni
rostlinného materidlu.

Organické substraty na bdzi raSeliny jsou urCeny k béZnému péstovani. Dale se mohou
upravovat pfimésemi alternativnich organickych komponentdi. Piprava substritl se provadi budto
v misté té€Zby nebo v tuzemskych podnicich, kam je surova raselina dovazena (Maly a kol., 2012).
Abychom naplnili naroky pro kvalitni rtst rostlin a jejich estetickd hlediska, je dulezité upravit
péstebni substraty dle pozadavki konkrétnich vysazovanych rostlin. Nebo je mozné pouzit
keramzitové a zeolitové substraty, ve kterych mohou rostliny snaze kofenit a diky postupnému
vyparovani z péstebniho média nedochazi pti spravné udrzbé k prosychani substratu. Jsou odolné;si
proti pidnim a kofenovym parazitim. Kombinace organického substratu s keramzitem by mohlo
zabranit zandSeni nasdvacich knotl substritem a sniZilo coZ by mohlo mit za disledek sniZeni
poskozeni a thynu rostlin.

Preruseni v doddni vody rostlindim muzZe nastat relativné jednoduse zanesenim zavlahovych
hadicek (Pejchal, 2011). Spravny vodni rezim ve stén€ je pro bezchybné fungovani nezbytny. Pfi
jeho poskozeni napiiklad v letnich mésicich mtze i kratka odstdvka znamenat pro Zivot rostlin sténé

zasadni zlom.
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V oblasti architektury a stavitelstvi je dnes témér bézné pri vystavbé pouzivat biotické prvky,
napiiklad u zelenych stfech, jeZ maji obdobné vyhody jako systémy zahradnich fasad. Stény mohou
ve méstech pusobit jako Zivé umeni, kolem kterého se budou radi shlukovat jeho obyvatelé pfi
posezeni Ci festivalech (Kirschner, 2013). Proto bylo jednim ze sledovanych hledisek této
bakalafské prace i estetika rostlinného materidlu a celkové pouZitelnosti stény pouZitelné pro
severni svétovou stranu na fasadni konstrukce budov, prestoze si uvédomuji, Ze hodnotit prikazné
toto hledisko je dost slozité. Kazdy z nds ma svij subjektivni pohled na to, co je a neni krasné.
Estetika vétSiny stén bude spravné fungovat pouze pii odborné a dostatecné péci.

Pouzivejme rostliny. Pokryjme jimi celé domy. Zelené domy. Je to urcité tvoriveéjsi nez dalsi
hromada betonu a oceli (Kaplicky, 2009). Tento pohled na architekturu mtize byt uplatiiovan hlavné
u rekonstrukci budov, ktreré ndzorové rozdé€luji spolecnost. V posledni dobé zejména stavby
postavené ve stylu brutalismu. Piikladem je dnes zbourany hotel Praha, ktery by pfi pokryti
vnéjstho plasté zeleni, jak bylo dle architektd v planu, neptsobil na okoli agresivnim dojmem.
Podobné feseni by mohlo byt uplaténo pfi zachrané budovy Transgas, kde by CasteCné ozelenéni
budovy mohlo zjemnit celkovy dojem z budovy. Dalsi vyhodou by byla velka zelend plocha ktera
by dokazala pohltit splodiny z nedaleké magistraly.

Vysazenim rostlin do vertikalnich zahrad by mohlo zmirnit tepelny ostrov ve stredech mést a
tim sniZzit naklady na energie (Akabari et. al, 2001). Tyto argumety by molhli prsvédc¢it stavebiky
pii vystavbé novych developerskych projektt, at’ uz pro ubytovaci ¢i administrativni funkce. Do
budoucna ma naSe fakulta v planu provadét vyzkum 1 v méstském prostiedi, kde se budou vertikalni
kaskddové zahrady instalovat pro vyzkum vlivu okolniho prostfedi na tyto sytémy a dany rostlinny
materidl. Také by se tato data méla v budoucnu projevit v legislativnich pfdpisech a nafizenich
komunalnich politikd a dfednikti. Zajimavé mutize plisobit i ozelenéni stén panelovych konstrukei pii
adaptaci perifernich sidlist’, jeZ by zna¢né napomohlo zaclenéni téchto staveb do krajiny. To by
z mnohdy perifernich a problémovych lokalit mohlo ud€lat lukrativni mista. Pfikladem miize byt
napiiklad americky zahradnik Ron Finley, ktery v okrajovych Castech Los Angeles péstuje rizné
druhy zeleniny na vefejnych plochach. Tim se mu povedlo probudit v mistnich obyvatelich zdjem o
fungovani prilehlého okoli.

Vertikdlni zahrady nenaleznou uplatnéni pouze jako okrasné prvky (Morrison and Sweet, 2011)
Nejvétsi plochy vertikdlnich zahrad zatim vznikaji jako okrasné stény, které prezentuji postoje a
filozofii velkych korporaci, co si tyto stény mohou financné dovolit. Vertikalni zahrady, zejména
orientované na jizni a jihozapadni svétové strany mohou byt prospésné na soukromych plochach,
jako napriklad malé stény na balkonech bytt, ¢i v komunitnich zahradach pro péstovani drobného

ovoce a zeleniny. BohuZel 1 tato technologie ma sva uskali, zejména v kvalit€ provedeni téchto stén,
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v jejich zavlazovani, vysokych pofizovacich ndkladech a nédsledné péci. Diiraz na zminénou péci by
nemél byt pro spravné fungovani sytému zanedban. V opa¢ném piipadé mohou stény méstskym
prostorti spiSe uskodit, neZ pomoci. S‘»patné osdzend a udrZovand sténa nebude slouZit svému
pivodnimu tdcelu a ve vefejném prostoru snadno mize skoncit plnd odpadki, kontrukce miize byt

rozkradena a investorovi ani obyvatelim mésta neda touzené pohlazeni pro jejich smysly.
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7 Zavér

Zadané cile prace byly splnény. Z monitorovanych dat je mozné zjistit, Ze druhy: tis Cerveny
(Taxusus baccata 'Repandens'), jalovec obecny (Juniperus communis 'Repanda'), kostfava ovci
(Festuca ovina), smélek sivy (Koeleria glauca), brectan obecny (Hedera helix), bergenie
srdCitolista (Bergenia cordifolia) jsou vhodné pro pouziti do systémi vertikdlnich kaskadovych
zahrad orientovanych na severni svétovou stranu. Tyto druhy prospivaly po zdravoni strance, jejich
habitus uspésne zakryval plastovou konstrukci stény a tim napomahl celkovému estetickému dojmu
z vertikalni kaskadové stény. Obcas doSlo k proschnuti nékterych casti rostlinného materidlu (viz
foto) a to se odrazilo na celkovém hodnoceni. Nedspésnost ostatnich druhi: barvinek mensi (Vinca
minor), brslen fortunetv (Eonymus fortunei 'Emerald n Gold'), Cistec vlnaty (Stachys byzantina),
Salvej 1€karskd (Salvia officinalis), dluZicha krvavd (Heuchera sanguinea), dluZicha americka
(Heuchera americana 'Palace purple'), kakost oddenkaty (Geranium macrorrhizum 'Olympos',
kyhanka sivolistd (Andromeda polifolia) je odvisla zejména ve sloZeni pudniho substritu a jeho
propustnosti. Velké mnozstvi vody v okoli kofenového balu zptisobilo rostlindim po zimnim obdobi
Sok, se kterym se nebyly schopny vyrovnat. Toto prostfedi pro né¢ bylo nepfirozené a vydavaly
velkou energii na vyrovnani podminek v oblasti kofend namisto rdstu. Druhy s drobnéj$im habitem
byly mnohem vice nachylnéjsi k namrznuti a ndslednému napadeni patogeny. Z estetickych
hledisek je dilezité dodrzet skladbu stény dle jejich smérovani rdstu. Neni mozné umistit bujné
previslé rostliny nad rostlinu jako je tis Cerveny ¢i jalovec obecny. Tato kombinace by se navzajem
omezovala v rlstu a neplsobila by nikterak hezky. Je nutné zdiraznit, Ze pokus probihal v obdobi
od fijna do brezna, v dobé kdy se rostliny schylovaly k vegetanimu klidu a netvorfily vyrazné

prirtstky.
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