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ABSTRAKT

V diplomové praci jsou struéné popsany zakladni biologické charakteristiky s6ji lustina-
té. Hlavnim tématem je zjisténi rezistence u dvanacti odrud so6ji k plivodci bakteridlni
spaly. V laboratornich podminkach byla testovana virulence ¢tyt izolatia Pseudomonas
syringae pv. glycinea s cilem vybrat izolaty s nejvyssi hladinou virulence pro nasledné
testovani vybranych odriid s6ji lustinaté na rezistenci k tomuto patogenu.

Nejvyssi hladina virulence byla zjisténa u izolatd Sumperk 112 a Zab&ice. Tyto
izolaty byly pouzity k testovani odrud sdji na rezistenci. Nejnizsi hladina rezistence byla
zjisténa u odridy Moravians, nizka hladina rezistence byla sledovana u odrad Lauren-
tiana a Brunensis. Vysokou hladinu rezistence méla odrida Gallec a ¢inska odruda
NM3.

Klicova slova: s6ja, Pseudomonas syringae pv. glycinea, rezistence, virulence

ABSTRACT

This thesis describes fundamental biological characteristics of soybean. Main topic of
the thesis is finding resistence of twelve soybean varieties to bacterial blight. Virulence
of four Pseudomonas syringae pv. glycinea isolates was tested in laboratory conditions
to find isolates with the highest virulence, which were then used for testing of selected

soybean varieties resistance to this patogen.

The highest virulence was found in Sumperk 112 isolate and Zabgéice isolate. These
isolates were used for testing of soybean varieties resistance. The lowest resistance was
found in Moravians variety, low resistance was found in Laurentiana variety and Bru-

nensis variety. High resistance was found in Gallec variety and Chinese NM3 variety.

Key words: soybean, Pseudomonas syringae pv. glycinea, resistance, virulence
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1 UVOD

Soja lustinata je povazovana za nejstarsi pestovanou kulturni plodinu. Patii mezi nejvice
pestované luskoviny na svéte. Je velmi cenénd jako rostlina vazajici vzdusny dusik.
Obohacuje ptudu o ziviny, ma pfiznivé G€inky na strukturni stav pidy. Vyuziva se jako
olejnina, picnina, pouzivd se jako krmnd rostlina pro hospodaiskd zvifata. Dnes také
zaujima dulezité postaveni ve vyzivé ¢loveka, diky piiznivému obsahu bilkovin, amino-
kyselin a nizkému obsahu cholesterolu.

V Ceské republice neni péstovani soji ekonomicky vyhodné. Pro produkci semene
nejsou v CR vhodné klimatické podminky. Pfevazuje dovoz semene a sojovych produk-
th z oblasti jejiho péstovani. Séja je rostlina teplomilna, u nds se péstuje nejCastéji
Vv jiznich oblastech. Za nepfiznivého pocasi dochdzi k $patnému dozravani semen.
AvSak pro své piiznivé plisobeni na ptidni Grodnost a strukturu, miize byt zafazena do

osevniho sledu jako meziplodina, poptipad¢ jako picnina.

S péstovanim s6ji lustinaté, stejné jako u ostatnich kulturnich plodin, souvisi riziko
napadeni chorobami, které snizuji vynos a kvalitu semene. ZvIasté v oblastech Castého
péstovani dochazi k ¢astym napadenim patogeny, kteti se Sifi z okolnich hostitelskych
rostlin, pfetrvavaji v poskliziiovych zbytcich nebo jsou ptenosné osivem. Mezi tyt pato-
geny patii Peronospora manshurica, zptsobujici plisnovitost soji. Dal$im patogenem je
polyfagni Sclerotinia sclerotiorum, vyvolava bilou hnilobu. Hnédou skvrnitost zptisobu-
je patogen Septoria glycines. V nékterych ptipadech se muze na sdji vyskytovat patogen
Phytophthora sojae, ktery zpasobuje fytoftorovou hnilobu. Z virovych patogenti se na
soji vyskytuje Soybean mosaic virus (virus mozaiky so6ji) a Bean pod mottle virus (virus
skvrnitosti luski bobu). Mezi bakterialni patogeny so6ji patii pfedev§im puvodce bakte-
rialni spaly s6ji — Pseudomonas syringae pv. glycinea, ptivodce bakterialni skvrnitosti
s6ji Xanthomonas axonopodis pv. glycinea.

Pro uspésné péstovani sdji je nutné dodrzovat podminky pro udrzeni dobrého zdra-
votniho stavu porostil, predev§im vysévat zdravé osivo, dale dostatecna piiprava pidy,
vhodné je hluboka orba, aby nebyla plida utuzena. Dulezity je dobry vybér odriid odol-

nych vii¢i napadeni patogeny, které se v lokalité péstovani vyskytuji.



2 CiL PRACE

Cilem prace bylo vyhodnoceni virulence jednotlivych izolatt bakterie Pseudomonas
syringae pv. glycinea, vyhodnoceni rezistence odrid séji lustinaté k ptivodci bakterialni
spaly Pseudomonas syringae pv. glycinea.

e Vypracovani literarni reserSe a metodiky pokusii

e Vyhodnoceni zdravotniho stavu odrtid s6ji lustinaté v polnich podminkéach

e Vyhodnoceni virulence jednotlivych izolata Pseudomonas syringae pv. glycinea

e Stanoveni rezistence vybranych odrtd s6ji luStinaté k pavodci bakterialni spaly
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Soja luStinata

3.1.1 Taxonomie

Rige: Plantae — rostliny

PodiiSe:  Tracheobionta — cévnaté rostliny

Odd¢leni: Magnoliophyta — rostliny krytosemenné

Ttida: Rosopsida — vyssi dvoudélozné rostliny
Rad: Fabales — bobotvaré

Celed: Fabaceae — bobovité

Rod: Glycine — séja

Druh: Glycine max (L.) Merrill — s6ja lustinata
3.1.2 Biologie

Rostliny obvykle dosahuji vysky 20 az 120 cm, maximalni vyska mize byt vice nez 200
cm, ale u vétsiny komerénich odrtd je vyska 30 — 90 cm. Bylo vyslechténo mnoho od-
rid sdji podle charakteru riistu, délky lodyhy 1 celkového habitu rostliny. Kulturni for-
ma s0ji ma hlavni kotfen ktlovy, ten nesaha pfili§ hluboko, ale vytvafi sit’ postrannich
kotinkt, které mohou zasahovat do hloubky vice nez 2 m, tim je zajiSténo dostatecné
pfijimani vlahy z hlubSich vrstev. Na kofenech v orni¢ni vrstvé se tvofi hlizky, zptlso-
bené symbiotickymi bakteriemi rodu Rhizobium, které jsou schopny vazat vzdusny du-
sik. Lodyha so6ji je kefickovita, okrouhla na prufezu, casto Se ohyba. U vétSiny odrud je
celd rostlina rezave vinaté chlupatd. Barva chlupi je rozdilna v zavislosti na genotypu.
Listy jsou obvykle trojcetné, dlouze tfapikaté, listky jsou vejcité az kopinaté 2,5 — 8 cm
velké, postranni listy jsou asymetrické, palisty jsou trojuhelnikového tvaru. Kvéty jsou
uspotadany jednotlivé nebo do hroznti v pazdi listd, 1 — 8 kvéta na rostling, velikosti do
1 cm, svétle-fialové, rizové az bilé barvy. Kvete odspodu lodyhy nahoru a od stiedu
K postrannim vétvim (Mizik, 2008; LAHOLA, 1990).

Soéja je kratkodenni rostlina, kvete od pocatku cervence do srpna (kveteni trva ob-
vykle tfi tydny). Plodem je lusk dlouhy do 10 cm, jako cela rostlina je mirné chlupaty a

obsahuje 2 — 4 olejnata semena. Semena jsou matna hladka elipsoidniho az kulovitého
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tvaru, jednobarevnd nebo mramorovand semena mohou byt zluta, zelena, hnéda az Cer-
na. Barva pupku semene splyva s osemenim, nebo je zluta, hnéda az ¢erna. Hmotnost

tisice semen se pohybuje v rozpéti 100 — 200 g (ACKERMANN a kol., 2008).

LAHOLA (1990) uvadi rozdéleni soji podle zplsobu vétveni na dvé formy, for-
ma pevnéjsi se vzpiimenou lodyhou (vhodnd k péstovani na semeno). Druha forma ma
slabsi popinavou lodyhu (vhodna pro péstovani ke krmnym ucelim). Séja je samo-
spras$na (az na vyjimecné ptipady, kdy dochézi k cizospraSeni). Dobré opyleni je zavislé
pfedevS§im na povétrnostnich podminkach v dob¢é kveteni. Za suchych a chladnych
podminek a pti nedostate¢né vyzivé dochazi k predcasnému opadu kvéti.

Z hlediska agrotechniky je soja povazovana za dulezitou plodinu. Jejim péstovanim
dochazi k zlepSeni vyzivnych a fyzikalnich vlastnosti pidy. S¢ja vykazuje dobry zarod-
mohutnym kofenovym systémem dochazi k tvorbé dobré pudni struktury (nedochazi
k ¢astému utuzovani pudy). Je vhodné jeji zafazeni v osevnim sledu po okopaninach
nebo obilninach (SKLADANKA, 2006).

Pti dodrzeni vSech péstitelskych zasad vykazuje s6ja pomérné dobry a staly vynos.
Vyséva se pozdéji nez vétSina jarnich plodin, to je vhodné pii rozloZeni polnich praci,
podobné je tomu i u sklizné. Pfednosti péstovani jsou nizs§i ndklady na vyZzivu a ochranu
V porovnani s jinymi druhy polnich plodin. S vyjimkou piedsetové aplikace desikantli
nebo rustovych regulatori se v so6ji zadné zasahy béhem vegetace neprovadéji.
S péstovanim soji v CR jsou spojena i néktera rizika, napiiklad mensi odolnost nékte-
rych odrid k poléhani, to vede ke komplikacim ptfi mechanizované sklizni (HOUBA a
kol., 2009).

Jako domovina s¢ji (Glycine max) byvaji uvadény staty vychodni Asie, pravdépo-
dobné Cina. V Ciné se dodnes hojné vyskytuje plany piibuzny druh séji (Glycine soja).
V minulosti byly staty vychodni Asie velmocemi v péstovani a exportu soji (CHANG a
Qlu, 2010).
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3.1.3 Péstebni naroky a rozSireni

Soéja lustinata je fazena mezi jednoleté teplomilné picniny. Je to luskovina, ale diky vy-
sokému obsahu lipidi také olejnina. Vykazuje vysoké naroky na vlhkost vzduchu a na
pudni vldhu. V obdobi kvétu a nasazovani luskl je potieba vody nejvyssi. Nejlépe se ji
dafi v oblastech s ro¢nim uhrnem srazek 580 — 600 mm. So6ju sejeme ve druhé poloviné
dubna obvykle po 20. dubnu, vhodna teplota pro kli¢eni je 10 °C. Mladé rostliny mohou
kratkodobé odolavat nizkym teplotam -3 az -5 °C. Vysevek je 7 miliont klic¢ivych se-
men na hektar, tedy asi 100 — 120 kg na ha. So6ja se seje do hloubky 4 — 6 cm, vzdale-
nost mezi fadky je 25 — 30 cm (v minulosti pii pouzivani pleckovani az 70 cm). Pti pfi-
lisné hustoté rostlin na ha se snizuje tvorba kvéti a luskl, porosty jsou nachylngjsi

k poléhani, zhorSuje se zdravotni stav a tvoii se vhodné podminky pro rozvoj chorob

(SKLADANKA, 2006; HOuBA a kol., 2009).

S¢ja vyzaduje piidy dostatecné kypré, dobie zasobené humusem. Je naro¢na na do-
statecnou zasobu zakladnich zivin v pud¢ a to vapniku, hoi¢iku a mikroelementd. Fos-
for je soucasti nukleovych kyselin, snizuje v semenech obsah oleje a naopak zvysuje
obsah bilkovin. Draslik zvySuje vyuZitelnost energie slunecniho zatreni pti chladu. Vap-
nik je soucasti bunétné st€ény a membrany, je dilezity pfi bunééném déleni. DalSimi
potiebnymi mikroelementy jsou napt. Zelezo, hoi¢ik, zinek, bor, sira, molybden a méd’
(STRANC a kol., 2013). Pii nedostatedné tvorbé bakterialnich hlizek je vhodné piihnoje-
ni dusikem (LAHOLA, 1990). Na dobfe zasobenych pidach dusikem se 1ze obejit bez
ptihnojovani. Jarni hnojeni koncentrovanymi hnojivy mutize, v disledku vyssi citlivosti
soji, poskodit kli¢ici semena (HOUBA a kol., 2009). Nejvhodnéjsimi piedplodinami pro
sOju jsou hnojené okopaniny, ale lze ji zatadit i po obilninach. Pudy vyZaduje hluboké,
hlinité, jilovitohlinité nebo piscitohlinité dobife provzdusnéné. Vyzaduje slabé kyselou
az neutralni reakci, pH 6,5 — 7 (LAHOLA, 1990).

Soja se péstuje predevsim v tropickych a subtropickych oblastech, poptipadé
v teplejsich oblastech mirného pasma. V Ceské republice (Jizni Morava, Polabska nizi-
na atd.) a na Slovensku se sdja péstuje prednostné Vv teplejsich oblastech. Doporucuje se
péstovani soji predevsim v kukuficné a fepaiské vyrobni oblasti, nejlépe do poloh 350
metrt nadmotské vysky. Péstovani v chladnéjSich, suchych a vétrnych oblastech muze

vést k nedostateénému nasazovani kvéti a Spatnému dozravani semen (MIZiK, 2008).
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V soucasnosti jsou nejvétsimi péstiteli soji lustinaté staty Severni a Jizni Ameriky,
kde se &asto péstuji i geneticky modifikované odriidy. V Ceské republice neni povoleno
péstovani geneticky modifikované sdji (RADOVA, 2014). V roce 2006 zaujimaly gene-
ticky modifikované odrudy ve svété pres 50 % skliziiové plochy (KRISTKOVA, 2012).
V Evropé se soja péstuje piedevsim jako krmivo pro zvifata v konvencnich velkocho-

vech (HEINA, SKLENAR, 2009; RAKOUSKY, 2007).

3.1.4 Vyuziti

Séja je sveétoveé nejvyznamnéjsi luskovinou, plody soje nazyvdme sojové boby
(PRUGAR, 2008). Z hlediska uziti je soja fazena mezi olejniny a to diky vysokému obsa-
hu lipidi. Semena obsahuji velké mnozstvi bilkovin a vitaminu (vitaminy skupiny B),
proto je s6ja povazovana za jednu z nejhodnotnéjSich zemédélskych plodin. Je dilezitou
surovinou pro potravinarsky a krmivarsky pramysl (HOUBA a kol., 2009).

Semena s6ji obsahuji 40 % proteinill a olejnatost je piiblizné 20 %. Sdja mé nevyssi
obsah bilkovin a nejvétsi hruby vystup oleje mezi olejninami péstovanymi ve svéte.
Prvni zemi péstujici séju k produkci oleje byla Cina, ta také do prvni poloviny 20. stole-
ti byla nejvétsim producentem s¢ji na svété. Nyni je nejvétSim péstitelem a exportérem
s6ji USA, druhym nejvétsim vyvozcem je Brazilie nasledovana Argentinou (CHANG a
QIu, 2010). Celkové slozeni zralych sojovych bobi je: voda 8,5 %, bilkoviny 36,5 %,
lipidy 19,9 %, sacharidy 30,2 % (z toho vldknina potravy 9,3 %) a popel 4,9 % (PRU-
GAR, 2008).

V potravinafském primyslu ma Siroké zastoupeni. Pouziva se k vyrobé sojové
mouky, oleje, sdjové omacky, vyrobku z fermentované séji, sdjového masa, tvarohu,
tofu, sdjového mléka, pochutin atd. Je cenéna pro vysoky obsah bilkovin, vlakniny, vi-
tamind a minerald. Sojovy olej je hojné vyuzivan k varfeni, K vyrobé margarint, ale i
v kosmetice a k vyrobé primyslovych produktt (natérové hmoty, linoleum, tiskové bar-
vy, mydla, textil, lepidla a dezinfekéni prostiedky aj.). AGARWAL a kol. (2014) dokazuji
ptiznivé ucinky soji proti populacnim chorobam. V minulosti byl provadén vyzkum
protirakovinnych u¢inkl s6ji. Bylo prokazéano, ze sdja ma spolehlivé uc¢inky na bunéc-
nou transdukci signalnich drah, jako naptiklad inhibice tyrosin protein kindzy, kterd je
zodpovédna za inhibiéni G¢inky na rakovinnych burkach in vitro. S6jové potravinaiské

produkty maji ptiznivé G¢inky na snizeni krevniho tlaku, snizuji vysokou hladinu cho-
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lesterolu a zabraiuji vzniku zluCovych kament. Olej se také stdle vice pouziva jako
biopalivo (CERMAKOVA-KROUPOVA, 2006).

Ptesto, ze hlavnim produktem sdji pro potravinaiské ucely je olej, maji velky vy-
znam 1 pevné zbytky po extrahovani oleje ze semen, sdjové extrahované Sroty.
V nékterych Castech svéta se péstuje soja k produkci zelenych lusku, ty jsou vyuzivany
jako Cerstva zelenina. Jako zelenina se také pouZzivaji naklicené sdjové boby (do polé-
vek, asijskych pokrmt a salatll). Ke krmnym aceltim pro hospodaiska zvifata mize byt
pouzita sdja na zeleno, seno, po Upravé ¢i konzervaci tedy silazovani a senazovani

(HousA a kol., 2009).

Na trh ptichazeji krmiva pro hospodarska zvirata, ktera jsou zhotovena z tepelné
zpracovanych sdjovych bobu. Duvodem tepelné tGpravy je eliminace inhibitoru trypsinu
a aktivity ureazy, inaktivace antinutricnich latek obsazenych v semenech, zvyseni chut-
nosti a vyuzitelnosti zivin, Zelatinizace skrobu a zvySeni energetické hodnoty (STANKO-
VA, 2013).

Narust produkce s6ji v poslednich letech je velice vyrazny. V roce 1960 ¢inila cel-
kové produkce s6ji 17 miliont tun, produkce v letech 2012/2013 to bylo az 268 miliona
tun. Vyznam s¢ji neustale stoupd, a to predev§im jako levného zdroje kvalitnich bilko-

vin (STRANC, 2013).

3.1.5 Séja v CR

Vyznam péstovani soji neni v Ceské republice plné docefiovan jak z hlediska pieruso-
vace osevnich sledli, tak z hlediska dobré pfedplodinové hodnoty a pro zirodnovaci
efekt. Soja je dobrou ptedplodinou piedevsim pro ozimou pSenici. Do roku 2000 u nés
byla zaznamenana nejvétsi plocha soji v roce 1949 a to 2631 ha. K vétsimu nardstu plo-

chy s6ji dochazi az po roce 2000 (KULOVANA, 2002).

Plochy s6ji péstované v CR se postupné zvysovaly az do roku 2006, poté zadaly
opét klesat. V roce 2008 byla s6ja u nas péstovana pouze na 4 500 hektarech. K poklesu
zajmu o soju mohly vést naptiklad nizké vykupni ceny a nizsi vynosy v letech 2006 a
2007. Dilezitym kli¢em k uspé&chu péstovani sdji v nasich klimatickych podminkach je
vybér odridy (HONSOVA, 2008). Soja nemé v Ceské republice zadného zavazného spe-
cializovaného Skudce. AvSak za teplého a suchého pocasi dochazi k pfemnozeni svilu-
Sek rodu Tetranychidae. Proti sviluskam je mozné pouzit insekticidni ochranu.
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Péstovani soji v Ceské republice vychazelo doposud z presvédéeni, ze zde pro ni
tvorby a vyvoje generativnich organa v reakci na svételné podminky s piijatelnou do-
bou dozravani. Zajisténi dobrého vynosu a dostatecné vysky nasazeni luskti vyzaduje
Casny termin seti, to je vSak v rozporu s nizkymi teplotami v jarnim obdobi. K zvysSeni
péstebnich ploch ve stfedni Evropé doslo koncem 20. stoleti, kdy byla vysSlechténa fada

odrid v Kanade¢ ve stejnych zemépisnych Sifkach (HouBA a kol., 2009).

Dle STRANCE a kol. (2012) miize byt péstovani soji v Ceské republice ve vhodnych
oblastech pfinosem pro produktivitu rostlinné vyroby (ozdraveni osevnich sledl, zvyse-
ni Urodnosti pidy). Diky vysoké nutri¢ni a biologické hodnoté miize byt pfinosem i pro
vyzivu lidi a hospodatskych zvitat. S6jova semena obsahuji 20 — 30 % bezskrobovych
glycidu, z toho na vlastni cukry pouze 5 — 6 %, proto jsou sojové potravinaiské produk-
ty vhodné i pro diabetiky.

S6ja na semeno se sklizi v plné zralosti po opadu listil (na nerovnomérné dozravaji-
cich porostech je mozné provést desikaci). Probiha piima sklizen sklizeci mlatickou.
Semeno s6ji je malo odolné k mechanickému poskozeni, je nutné dbat na vybér spravné
sklizeci techniky. Optimalni vlhkost semen pfi sklizni je 16 — 18 %. Pro dlouhodobé
skladovani je vhodné dosouseni na 12 % vlhkosti. Nevhodné ¢i pfedCasné provedena
desikace muze snizit kli¢ivost a vitalitu semen s6ji az o 50 %. Aplikace desikant pftiz-

nivé ovliviiuje tok dusikatych latek z oSetfenych Casti rostlin do semene (LAHOLA,
1990; PROCHAZKA a kol., 2013).

HOLUBAR, MEZLIK, ZEHNALEK (2014) uvadéji seznam doporuc¢enych odriad séji lus-
tinaté pro Ceskou republiku v roce 2014: velmi ran4 odrtida - Bohemians; rané odridy —
Brunensis, Laurentiana, Moravians, Silesia; stfedné rané odrady — Naya, Korus; pfed-

bézné doporucena velmi rana odrida — Royka.
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3.2 Choroby sdji

3.2.1 Pliseii soji — Peronospora manshurica

Rige: Chromista

Oddéleni: Oomycota

Ttida: Oomycetes

Taxonomické zafazeni patogena podle AGRIOSE (2005).

Védecka synonyma: Peronospora sojae; Peronospora trifoliorum var. manshurica

Napadé vSechny c¢asti rostlin, symptomy jsou viditelné na listech, stoncich i semenech.
Na listech se zpocatku tvofi drobné bledé€ az jasné zluté skvrny nejcastéji o velikosti 2 —
8 mm. Tyto skvrny maji vyraznou hnédou hranici. Okolo skvrn byva viditelné chloro-
tické halo (SHARMA, 2004). Dle intenzity napadeni se skvrny zvétsuji a spojuji, dochazi
k deformaci listu. Pii téZké infekci napadené Casti rostlin odumiraji, listy Opadavaji a
pusobi potrhanym dojmem. Tim dochdazi ke snizeni asimila¢ni plochy. Na spodni strané
listd se tvofi Sed¢ az Sedo-fialové zbarvené povlaky sporangioforii a sporangii (PRO-
CHAZKA, 2011; www 1). Nakaza piechazi také na lusky a na semena. Na povrchu semen
se tvoii mlécné bilé skvrny, semena mohou mit trhliny. Nékdy mize dojit k vytvoreni

symptomi na luscich, zatimco semena ziistanou bez nakazy. Patogen je velmi variabil-

ni, v minulosti bylo popsano mnoho patogenné odli$nych ras (HOLLIDAY, 1980).

Ackoli je patogen Peronospora manshurica rozsifen po celém svéte, jen vyjimeéné
dochazi k vyznamnym ekonomickym ztratdm. Zdrojem nakazy jsou infikovana semena,
infikované poskliziiové zbytky nebo divoce rostouci ptibuzné druhy sdji. T€zkéa nakaza
muze zpusobit az 40% ztratu na vynosech, dochazi ke snizeni olejnatosti semen, snizuje
se 1 kli¢ivost semen o 30 %. Hmotnost tisice semen miize byt niz§i o 5 — 50 %.
K zabranéni nakazy je dobré dodrzovat spravny osevni postup, vhodna je podzimni orba
a vCasné seti. Pii vysoké ndkaze je nutné oSetfeni fungicidnimi ptipravky béhem vege-

tace (www 2).
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3.2.2 Bila hniloba séji - Sclerotinia sclerotiorum
Rige: Fungi - Houby
Pomocna skupina: Deuteromycetes

Védecka synonyma: Hymenoscyphus sclerotiorum; Peziza sclerotiorum; Sclerotinia
libertiana; Whatzelinia sclerotiorum

Je to polyfagni patogen, napada témét vSechny byliny (s vyjimkou Poaceae), mimo soéji
napada napf. fepku, slunecnici, fazol, bob a dalsi. Symptomy jsou viditelné na stoncich
a listech. Prvni ptiznaky jsou obvykle viditelné v obdobi kveteni a po odkvétu. Na bazi
stonkl se tvoii hnédé protahlé 1éze, které pozdé€ji Sednou. Napadend pletiva méknou a
vodnati, nasledné porostou myceliem houby. Pletiva zahnivaji a odumiraji. Stonky se
lamou a rozpadaji, pletiva ptfedCasné zasychaji. Na lézich se pozdéji objevi husté bilé
vatovité mycelium, ve kterém se vytvati ¢erné tvrdé nepravidelné utvary — sklerocia,
ktera slouzi k pfezivani houby. Na jafe ze sklerocii vyristaji apothecia — asi 5 - 15 mm
velké plodnicky, z plodnic jsou uvoliiovany askospory, které jsou vétrem roznaseny na
hostitelské rostliny, spory na hostiteli (KAzDA a kol., 2010). Sklerocia mohou v pudé
ptezivat 10 a vice let, proto neni vhodné péstovat sdju po sobé na stejném pozemku,
nebo po ostatnich hostitelich hlizenky — fepka, slune¢nice. Houba se dobfte §ifi ve vlh-
kém prostredi, optimalni teplota pro rast je 15 — 21 °C. Bila hniloba je velmi destruktiv-
ni, miize zpisobovat vyznamné vynosové¢ ztraty, snizuje klicivost. Pfi silné nakaze do-
chazi ke snizeni vynosu o 40 — 60 % (PROCHAZKA, 2011; www 3). K zabranéni rozsite-
ni ndkazy je nutné vysévat zdravé Cisté osivo, dodrZzovat odstup mezi hostitelskymi rost-

linami v osevnim postupu, provadét moteni osiva (VICHOVA, 2014).

3.2.3 Hnéda skvrnitost séji — Septoria glycines
Rige: Fungi - Houby

Oddéleni: Ascomycota

Teleomorfa:  Mycosphaerella uspenskajae

Jedna se o velice Castou listovou chorobu vyskytujici se na s6ji lustinaté. Choroby zpii-
sobuje pouze nizké ekonomické ztraty. V ptipad¢é velmi silného napadeni mtize dojit ke
ztratam na vynosech 15 - 20 % (Cruz a kol., 2010). Rostliny pfi nakaze trpi ristovymi

depresemi, snizuje se vzchazivost. Infekce zacina na listech spodnich pater, pozdéji se
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roz§ifuje na horni listy. Malé tmaveé hnédé skvrny jsou viditelné na obou stranach listd,
jsou ohranic¢ené nervaturou listu. Drobné skvrnky se mohou spojovat, tvoii pak nepravi-
delné hnédé skvrny. Infikované listy zloutnou, pozd¢ji hnédnou a pied¢asné opadévaji.
Symptomy se Casto objevi na jafe na prvnich pravych listech a postupuje na dalsi ¢asti
rostlin v prub&hu celé vegetacni sezony. V pozdé&jsi fazi nakazy se na luscich a listech,
na odumielych ¢astech, tvofi mnozstvi tmavych plodnic — pyknid. Pyknidy jsou zapadlé
do pletiva lista, uvniti jsou pyknospory, kterymi se patogen $ifi do okoli. (PROCHAZKA,
2011). Pro sifeni patogena je idealni mokré, teplé pocCasi a minimalizace zpracovani
pudy. Houba do hostitele pronika pies priduchy a poranéni. Béhem suchého pocasi je
Sifeni patogena zastaveno. Piezimuje na poskliziiovych zbytcich a je pfenosny osivem.
Citlivost k napadeni patogenem se 1i§i u né€kterych odrud, rezistentni odridy nejsou
znamé. Pti silnych ndkazach se nedoporucuje opakované péstovani soji na stejném po-

zemku (www 4).

3.2.4 Fytoftorova hniloba séji — Phytophthora sojae
Rige: Chromista
Oddéleni: Oomycota
Ttida: Oomycetes

Védecka synonyma: Phytophthora megasperma glycines; Phytophthora megasperma

var. sojae; Phytophthora sojae glycines

Patogen napada rostliny ve vSech fazich ristu. Ptiznaky se obvykle projevuji jeden az
dva tydny po vydatnych destich. Nejcastéji jsou napadany porosty so6ji péstované na
tézkych zamokienych ptidach. Patogen preziva v pidé, odtud se §ifi pies kofeny na hos-
titelské rostliny. V ptidé prezivaji zoospory, které jsou ke kofenlim soji pfitahovany
pomoci kotfenovych vyméska soji. U kotenil zoospory ztraceji biciky, pronikaji do ko-
fenli — primarni infekce (DORRANCE a kol., 2007). Na kofenech a hypokotylu se tvoii
svétle hnédé mokré hniloby. Kli¢ni rostliny odumiraji. Rostliny napadené v pozdé&jsi
fazi vyvoje Zloutnou, cela rostlina méni barvu. Optimalni teploty pro rozvoj patogena je
25 — 28 °C. U vysoce citlivych odrid s6ji mtze dojit az k 50% ztratam. V minulosti
byly zaznamendny vysoké ztraty na vynosech, diivodem bylo péstovani odriid nachyl-
nych na napadeni. V zdvislosti na téchto ztratach byly Slechtény odridy s alespon ¢as-

te¢nou rezistenci vucéi Phytophthora sojae (TYLER, 2007).
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3.2.5 Virus mozaiky séji — Soybean mosaic virus (SMV)

Celed: Potyviridae

Vir je tvofen jednim fetézcem RNA s jednoduchym bilkovinnym obalem. Zptisobuje
ztraty na vynosech a kvalit¢ semen. Pfi napadeni jsou listy zkroucené, mramorované,
listy se podél stiedni Zilky krouti smérem dolt (HRUDOVA a kol., 2012). Nervatura list
je zesvétlend. Rostliny jsou zakrnélé. Nékdy se mohou napadené rostliny zbarvovat do
¢ervena, listy jsou pouze jednoduché. Virus pietrvava i v semenech, na nové hostitele je
prendSen msicemi nebo nékterymi druhy kiisti. Napadené rostliny méné kvetou a tvori
mensi lusky s malymi, nékdy deformovanymi semeny. Infikovana semena mohou byt
strakata, hnéda az Cerna. Infikovana semena mohou uplné ztratit kli¢ivost (CHEN a
CHol, 2008). U vétsiny odrid neni Casty pienos viru na semena. Vynosové ztraty pii
siln¢ ndkaze mohou dosahovat az 35 %, vyssi ztraty jsou pouze vyjimecné. Napadend
semena maji niz$i olejnatost, snizuje se kliivost a kvalita osiva. Virus se Castéji Sifi
béhem chladného pocasi, za teplého pocasi se virus zavazné neprojevuje. Pfiznaky
SMV se lisi v zavislosti na kmenu viru, genotypu hostitele, na klimatickych podmin-
kach a stafi rostliny. Zna¢né skody vznikaji pfi smiSené infekci s BPMV — Bean pod
mottle virus (¢eled” Comoviridae). Ztraty na vynosech pii smiSené infekci mohou dosa-
hovat az 86 %. V soucasnosti jsou znamy 3 geny rezistence proti SMV. U¢inné opatieni

proti nakaze virem je viru prosté osivo, v¢asné seti, vybér odolnych odrud (HOBBS,

2011; ROSYPAL, 1994).

3.2.6 KoFenova spala séji — komplex patogenii

Kofenova spala je u sdji lustinaté zpisobovana podobnym komplexem patogeni jako u
hrachu setého (Fusarium solani, Fusarium culmorum, Rhizoctonia solani, Aphanomyces
spp., Verticillium spp, Xanthomonas campestris pv. glycines), napadan byva kofenovy
systém 1 nadzemni cast kli¢nich rostlin. Po napadeni dochazi k hnilobdm a nekr6zam,
rostliny vadnou a odumiraji, ptivodci kofenové spaly soji se vyskytuji v pade, nékteti
mohou byt pfenaseni osivem. Starsi rostliny jsou obvykle odolngjsi viici infekei. Ochra-
nou proti t€émto chorobdm mohou byt vhodné péstitelské technologie a vysev zdravého

mofieného osiva (GUTTEN, HUDEC, 2007).
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3.2.7 Epicoccum nigrum

Rige: Fungi — Houby

Oddéleni: Ascomycota

Védecka synonyma: Epicoccum purpurascens; E. vulgare; Phoma epicoccina

Fytopatogenni houba, rozsifena po celém svété. Houba tvofi tmavé zabarvené konidie
na kratkych konidioforech, z nichz se extrahuji barevné pigmenty, které je mozné pou-
zivat jako antifungalni ¢inidlo proti jinym patogennim houbam (takto vyuzivany je pou-
ze jeden genotyp Epicoccum nigrum). Barvivo extrahované z mycelia je zluté az oran-
zovo hnédé barvy. Pii sporulaci se tvofi na spodni strané listil cetnd ¢erné zbarvena spo-

rodochia (FAVARO a kol., 2011).

3.2.8 Antraknoza séji — Colletotrichum destrustivum

Rige: Fungi — Houby

Oddéleni: Ascomycota

Teleomorfa: Glomerella glycines

Patogen napada rostliny séji v pribéhu celé vegetacni sezony. K primarni nakaze do-
chézi z infikovaného osiva nebo poskliziiovych zbytkli. Prvni symptomy jsou viditelné
v dobé kveteni. Na stoncich, kvétech a luscich se tvofi hnédé skvrny nepravidelného
tvaru. V pozd¢jsim stadiu infekce se na skvrnéach tvoii cerny povlak reprodukénich or-
ganti (acervuli), ty jsou tvofeny drobnymi Stétinkami (sety), které jsou viditelné pouhym
okem. B&hem destivého pocasi dochazi k infekei list, listy maji nekrotickou nervaturu,
pfi silné infekci dochazi k pred€asnému opadu listli. Nékdy mohou byt listy, stonky a

lusky pokryty houbou, aniz by byly viditelné symptomy infekce (MEZLIK, 2013).

3.2.9 Phoma sp.
Rige: Fungi — Houby
Oddéleni: Ascomycota

Na s6ji se vyskytuje nékolik druhti houbovych patogenii rodu Phoma a to: Phoma gly-
cinicola, Phoma septicidalis, Phoma sojicola, Phoma pinodella a Phoma exiqua var.

exiqua. Casto se vyskytuje avirulentni varieta Phoma exiqua var. exiqua, je to saprofy-
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ticka ptidni houba, ktera pfilezitostné prechdzi k parazitismu oslabenych a stresovanych
rostlin, neni pfenosna osivem. Virulentni varieta Phoma exiqua var. sojaecola (syno-
nymum Ascochyta sojaecola) je pienosna osivem, napada stonky a zpusobuje silné ris-

tové deprese (ONDRACKOVA, ONDREJ, 2011).

3.2.10 Asijska rez séji — Phakopsora pachyrhizi

Rige: Fungi — Houby

Oddéleni: Basidiomycota

Asijska ¢i austalasijska rez, jejimz pivodcem je houba Phakospora pachyrhizi napada
rostliny sdji jiz ve fazi klicnich rostlin. V pozdéjsSich fazich zpisobuje opad listi, tim
dochazi ke snizeni asimilacni plochy. Snizuje se pocet luskll na rostlin¢ a tedy i hmot-
nost tisice semen, vynosové ztraty dosahuji az 70 %. Poprvé byla tato choroba popséana
v roce 1902 v Japonsku. Problémy s timto patogenem byly zaznamenany v Asii a Aus-
tralii. Spory rzi se snadno $ifi na znacné vzdalenosti (az 50 km za den). Tato choroba
zpusobuje zavazné problémy predevsim na uzemi hlavnich producentt s¢ji (USA, Bra-
zilie, Japonsko). V oblastech tropického a subtropického pasma zpisobuje napadeni
asijskou rzi, na porostech sgji neoSettenych fungicidy, zna¢né Skody. V oblastech mir-
ného pasma neni vyskyt asijské rzi soji predpokladan. V Ceské republice neni vyskyt

této choroby zaznamenan (HOLEC, 2005).

3.2.11 Seda plisiiovitost séje — Botrytis cinerea
Rige: Fungi — Houby
Oddéleni: Ascomycota

Pohlavni stadium je Botryotinia fuckeliana. Je to polyfagni patogen. Napada vice nez
200 hostitelt. Vyskytuje se na vSech nadzemnich ¢astech rostlin, béhem celé vegetacni
sezony. Na napadenych ¢astech rostlin se objevuji tmavé, vodnaté, rychle se rozsifujici
skvrny, ty jsou pokryty povlakem mycelia. Patogen se rychle §ifi za vlhkého prostiedi a
destivé pocasi. Obecné se doporucuje zaoravat posklizinové zbytky, na nichz se ¢asto
vyskytuje patogen. Dale se nedoporucuji pfili§ vysoké davky dusikatého hnojeni, diky
nimz je porost prehustény a tim vznika optimalni mikroklima pro $ifeni patogena (WIL-

LIAMSON, 2007).
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3.2.12 DalSi choroby séji lustinaté

Dalsi choroby s6ji uvadi KUDELA a kol. (2012): cylindrokarpova kofenova hniloba soje
(Neonectria radicicola); ¢erna kofenova hniloba séje (Thielaviopsis basicola); ¢erna
stonkova hniloba sdje (Pleospora herbarum); diaportova spala luska a stonki soje (Di-
aporthe phaseolorum var. sojae); diaportova stonkova nekroza séje (Diaporthe phaseo-
lorum var. caulivora); fomopsisovy rozklad semen sé6je (Phomopsis longicolla); fusari-
ova kofenova hniloba s6je (Haematonectria haematococca); fusariova stonkova hniloba
soje (Giberella avanacea); fylostiktova listova skvrnitost sdje (Pleosphaerulina sojae-
cola); hnéda kotenova nekrdza sdje (Thanatephorus cucumeris); korova nekroza stonkt
s6je (Phomopsis longicolla); korynesporova kotfenova hniloba a skvrnitost sdje (Cory-
nespora cassiicola); pytiova hniloba séje (Pythium aphanidermatum); pytiové padani
kli¢nich rostlin soje (Pythium ultimum); stonkova antraknéza soéje (Colletotrichum de-

matium) a verticiliové vadnuti soje (Verticillium albo-atrum).

3.2.13 Ochranna opatfeni proti chorobam soji

Je nutné klast diraz na dobry zdravotni stav osiva, vysévat uznané osivo do kvalitné
pfipravenych vyhfevnych pid. Pfi vyS§im zastoupeni luskovin v osevnim postupu je
nutné dodrzovat jejich étyflety odstup na stejném pozemku (TABORSKY, SEDIVY, 1997).
Na lokalitach s Gastym vyskytem chorob séji je tieba zvazit potfebu moteni osiva. V. CR
je registrovan ptipravek s u¢innou latkou mancozeb. Moteni vSak mlzZe mit negativni
vliv na hlizkové bakterie rodu Rhizobium, které poutaji vzdusny dusik. Casteénou, ne-
pfimou ochranu proti piidnim patogeniim zajistime aplikovanim rizobidlnich ptipravkl
(KAzDA, 2003). Na ochranu proti né¢kterym houbovym patogeniim jsou testovany nové
biologické ptipravky na bazi antagonistickych a mykoparazitickych hub. Tyto ptipravky
byly testovany v letech 2011 — 2012, po jejich pouziti bylo napadeni stonkovymi a ko-
fenovymi chorobami az o 32,6 % nizsi (ONDRACKOVA a kol., 2013).

Nejucinngjs$i ochranu proti chorobam pfedstavuje integrovand ochrana rostlin, je
dana zadkonem na ochranu rostlin a plati pro kazdého uzivatele ochrannych prosttedk.
Doporucuje se omezeni chemickych ptipravki na ochranu rostlin jen na nejnutnéjsi
miru. Integrovana ochrana zahrnuje kombinaci postupli biologickych, biotechnickych,
mechanickych, péstebnich a Slechtitelskych opatfeni (BOHRINGER a JORG, 1996). Kul-
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turni plodiny z ¢eledi bobovitych spolu s lilkovitymi patii k tém, u kterych kazdoro¢né
dochdzi krelativné velkym ztratdm na vynosech a na kvalité¢ sklizenych produktt
v disledku napadeni bakteriemi. Dle KUDELY a kol. (2002) se skodlivost fytopatogen-
nich bakterii v celosvétovém meéfitku hojné projevuje pravé na soji lustinaté (dale na

fazolu a hrachu).

3.3 Bakterialni onemocnéni

3.3.1 Bakterialni skvrnitost s6ji — Xanthomonas axonopodis pv. glycinea

K infekci dochazi predevsim za vlhkého a teplého pocasi. Patogen napada hlavné listy,
u nachylngjsich odrtid se mohou symptomy objevit i na luscich. Symptomy se projevuji
obvykle na nejmladsich listech. Listy jsou viéi nakaze nachylné nejvice v dobé jejich
maximalniho rhstu. Nejdifive jsou na listech viditelné drobné skvrnky, ptfipominajici
symptomy napadeni Pseudomonas syringae pv. glycinea, pozdé&ji se vsak za¢nou tvofit
puchyiky. Puchyiky se mohou tvofit na obou stranéach listu. Pfiznaky onemocnéni jsou
primarné zpisobeny nadmérnym rstem hostitelskych bunék mezofylu. Bakterie pfetr-
vava zimu na poskliziiovych zbytcich, popifipadé na kotfenech hostitelskych rostlin

(MEZLIK, MERINSKA, 2014; HOLUBAR, MEZLIK, ZEHNALEK, 2006).

Patogen je pienosny osivem. Léze na napadenych ¢astech rostliny se mohou spojo-
vat, tvofi se hnédé nepravidelné skvrny, pozdéji nekrotizuji a vypadavaji, popiipadée
dojde k defoliaci. Napadena pletiva brzy hnédnou a odpadavaji. Patogen se vyskytuje
V porostu béhem celé vegetacni sezony, §ifi se vodou, vétrem a na poskliziiovych zbyt-
cich. Sifeni bakterii prospiva vysoka vzdusna vlhkost a teplé pocasi. Uginna ochranna
opatieni: péstovani odolnych odriid, zdravé osivo, stfidani nehostitelskych plodin, hlu-
boka orba v oblastech s ¢astym vyskytem. Pfi silném napadeni dochazi k az 40% ztra-

tam na vynosech (HWANG a kol., 1992; SIGEE, 1993).

3.3.2 Rod Pseudomonas

Bakterie rodu Pseudomonas jsou rovné nebo zak¥ivené kratké tycinky o velikosti 0,5 —
1 x 1,5 -5 pum. Jsou aerobni, nesporulujici, gramnegativni (maji silnéjsi bunécnou ste-
nu, nezbarvuji se pii Gramov¢ barveni). Jsou pohyblivé pomoci jednoho nebo vice po-

larnich bicikd. Bakterialni kolonie jsou vétsinou pruhledné, Sedobilé barvy (SMISEK,
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2007). Vétsina druhti rodu Pseudomonas je béznymi obyvateli pudy, sladké a moiské
vody, nékteré jsou patogenni pro zivocichy a ¢lovéka, jiné jsou fytopatogenni (patogen-
ni pro rostliny). Do tohoto rodu nélezi nékteré rhizobakterie podporujici rast rostlin.
Nekteré druhy jsou schopny na zivnych médiich s nizkym obsahem zeleza tvofit zluto-
zeleny difuzni pigment fluorescein, tyto druhy oznacujeme jako fluorescentni bakterie
napi. Pseudomonas syringae, jiné tento pigment netvori, jsou tedy nefluorescentni napf.
Pseudomonas solanacearum (KUDELA a kol., 2002; AGRI0S, 2005).

V ramci druhu P. syringae je znamo asi 48 rtznych patovart, které podle ptibuz-
nosti DNA ¢lenime do 9 genomovych skupin (pravdépodobnych budoucich samostat-
gae (peckoviny), pv. phaseolicola (fazol), pv. tomato (rajée), pv. lachrymans (okurka)
aj.; korové nekrozy u dievin: pv. morsprunosrum (peckoviny, tiesen), pv. persicae
(broskvon) aj. Bakterie P. syringae pv. syringae jsou soucasti bézné epifytické mikrof-
lory na Sirokém okruhu rostlin. Dillezitym znakem néckterych fluorescentnich bakterii
rodu Pseudomonas z fytopatologického hlediska je jejich pektinolyticka aktivita, pt. P.
marginalis a P. viridiflava (KUDELA, 1989).

3.3.3 Bakterialni spala s6ji — Pseudomonas syringae pv. glycinea (Psg)

Popis:
Psg jsou tyCinkovité, Gram negativni, aerobni bakterie S polarnimi bi¢iky. Na ziv-
ném mediu tvofi kolonie svétle krémové barvy (VICHOVA, 2014).

Zakladni informace:

Pseudomonas syringae pv. glycinea zpusobujici bakterialni spalu soji je bézné se
vyskytujici patogen. Pfiznaky onemocnéni se vyskytuji obvykle na listech, ale napadeny
mohou byt také stonky, kvéty a lusky. Bakterialni spala patii k nejrozsitengjsim choro-
bam s6ji v oblastech jejiho péstovani ve svété i v CR. Patovar glycinea je infekéni pou-
ze pro soju. Bakterialni spala soji byvala dfive také nazyvana bakterialni snét’ (RUCKO-

VA, 2011).

Zivotni cyklus:
Patogen je schopen se §ifit béhem celé vegetacni sezony. Primérnim zdrojem infek-

ce jsou napadené kli¢ni rostliny. Z napadenych rostlin se mohou §ifit vzduchem a vo-
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dou. Bakterie jsou pienosné osivem, ale mohou ptezivat i na poskliziovych zbytcich az
do dalsi vegetacni sezony. Do rostliny bakterie pronikaji pies priduchy a poranéni

(Www 5).

Symptomy:

Patogen zplisobuje zejména na listech drobné, obvykle hranaté, vodnaté, prasvitné
zluté nebo svétle hnédé skvrny obvykle s vyraznym zlutym lemem — chlorotické halo.
Skvrny postupné hnédnou a usychaji, zlutozeleny lem zistava, zaschlé stredy skvrn
pozd¢ji vypadéavaji. Na luscich a semenech napadeni zplisobuje tmavohnédé az cerné
vodnaté skvrny. Pfi napadeni v ranych fazich vyvoje rostlin (déloznich listki a hypo-
kotylu) dochazi k pfedéasnému uhynu. Dle MARCINKOWSKE a kol. (1982) se mohou
symptomy na luscich a stoncich projevovat tmavé hnédymi skvrnami ve tvaru pruht,
které se pozdéji spojuji. Priznaky se projevuji nejdiive na mladych listech, siln€ napa-
dené listy jsou zkroucené a piedCasné opadavaji. Zdrojem infekce miize byt napadené
osivo, nebo infikované poskliziiové zbytky (MEZLIK, 2013; VicHOVA, 2014). Na nekro-
tickych skvrnach na pletivech se objevuji kapky mlééné bilého bakterialniho slizu. Pti
silné nakaze dochazi k opadu celych listl i luskd. Pfi lehkém napadeni spalou neni rost-
lina nijak ohroZena, avSak pii vlhkém, chladném a destivém pocasi, jsou napadené Casti

rostlin oslabeny a dochazi k predcasné defoliaci.

FEkologické naroky:

VAVERKA (1995) uvadi, Ze bakterioza je nebezpecna predevsim za chladného a des-
tivého pocasi, avSak MEZLIK (2013) uvadi, Ze k hojnému S§ifeni bakterii dochdzi za tep-
1ého a vlhkého pocasi.

Preventivni ochrana:

Je vhodné cely pozemek po péstovani soji zorat, aby doslo k tplnému zapraveni po-
skliziovych zbytkt (zdroj infekce) a tim nedochazelo k Sifeni choroby. Obecné se do-
kaze (CHAMBERLAIN a kol., 1955). Obecnymi zasadami zamezujicimi napadeni patoge-
nem Pseudomonas syringae pv. glycinea je zdravé, neinfikované osivo, dodrzovani

osevniho postupu. Dilezity je vybér odolnych odrid.

Kurativni ochrana:

Biologickou ochranu lze v $ir§im slova smyslu chapat jako aplikaci prostfedkt na

ochranu rostlin, mezi které patii mikroorganismy, makroorganismy, rostlinné extrakty,
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ristové regulatory apod. Biologické pripravky lze pouzit i Vv systémech ekologického
zem&délstvi. Pii chemické ochrané se vyuziva primyslové vyrobenych syntetickych
pesticidi. V soucasné dobé¢ nejsou, dle registru piipravki na ochranu rostlin, povoleny
zadné pripravky uréené na ochranu proti pivodci bakterialni spaly Pseudomonas syrin-

gae pv. glycinea (www 5).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Hodnoceni vyskytu patogenti v porostu séji luStinaté

Béhem vegetacni sezony 2014 bylo tiikrat provedeno sledovani patogenii v porostu soji
lustinaté na polni pokusné stanici v Zabéicich. Na pokusné stanici bylo zaseto celkem
11 odrid soéji lustinaté (Tabulka 1.), z toho 10 odrad bylo zalozeno formou maloparcel-
kového pokusu (cca 2 x 8 m), odrida Laurentiana byla zaloZena na vétsi plose jako ob-
sev parcelek. Cilem sledovani bylo zjisténi vyskytu patogent v ptirozeném prostiedi. Za
ucelem diagnostiky patogent byly odebrany listy z napadenych rostlin. K determinaci
byl pouzit svételny mikroskop Olympus BX41.

Polni pokusné stanice Zabéice lezi 25 km jizné od Brna. Klima v oblasti Zabg&ic ne-
ni pro zemédélskou vyrobu obzvlast piiznivé. Statek se nachazi v suché oblasti
S primérnymi ro¢nimi srazkami 380 — 550 mm a primérnou rocni teplotou 10,07 °C.

Vodni srazky béhem vegeta¢niho obdobi jsou rozlozeny velmi nerovnomérné (Www 6).

Tabulka 1. Odridové slozeni porostu séji Zabcice 2014

Obsev Laurentiana

1 Bohemians

Brunensis

Korus

Moravians

Naya

Royka

Silesia
JK1
NM3
NM4

O |0 | N oo h~ | Wi

[N
o
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4.1.1 Popis odruad séji

BOHEMIANS

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZAsTUupCE CR: Zemé&délska agentura,
s.r.0. V Ceské republice probéhla registrace této odriidy v roce 2006. Je fazena mezi
velmi rané odridy. Vegetacni doba je obvykle 120 — 130 dni. Habitus rostliny je stiedné
vysoky se vzpiimenou pevnou lodyhou. Kvete fialové, barva celého semene je zluta,
nasazeni prvniho lusku je stiedné vysoké. Hmotnost tisice semen je stfedn¢ vysoka az
vysoka, je pomérné odolnd viici chladu. K péstitelskym rizikiim patii stfedné vysoky az

nizky obsah dusikatych latek (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014; www 8).

BRUNENSIS

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTupCE CR: Zemédélska agentura,
s.r.0. Registrace v CR probéhla v roce 2010. Rané odriida odolna viiéi poléhani. Kvete
fialove, semena jsou zluté barvy se zlutym pupkem, nasazeni prvnich luski je vysoké.
Rostliny jsou stfedné vysoké, polovzpiimené az vzpiimené. Hmotnost tisice semen je
sttedné vysokd. V ramci sortimentu ranych odrid mé vysoky vynos. Tato odriida nema

zadna vyrazna péstitelsky rizika (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014; www 8).

GALLEC

Odrtida Gallec je registrovana ve Francii, v Ceské republice je péstovana pro vyzkumné
ucely. Jednd se o ranou odriidu, kvéty jsou fialové barvy. Barva semene i pupku je hné-
da. Hmotnost tisice semen je 160 g. Vyska nasazeni prvniho lusku je 11 cm, celkova
vyska stonku je cca 45 cm. Na jedné rostling je piiblizné 16 luskt (Ustav péstovani,

Slechténi rostlin a rostlinolékarstvi, 2011).

KoORuUS

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTUPCE CR: Zemédélska agentura,
s.r.0. V CR registrovana v roce 2012. Patii mezi stiedné rané odrady. Kvéty jsou fialové
barvy. Rostliny jsou stfedné vysoké, vzpiimené. Hmotnost tisice semen je stiedné vyso-
ka, barva semene je zluta a barva pupku je Seda. Pfednostmi péstovani odrudy Korus je
vysoky obsah dusikatych latek v semeni a odolnost rostlin proti poléhani. U této odrudy
nejsou zadna péstitelska rizika (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014; www 8).
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LAURENTIANA

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZAsTupCE CR: Zemé&délska agentura,
s.r.0. Registrace v CR v roce 2010. Je to rana odriida se svétle fialovymi kvéty. Rostliny
maji dobry pocatecni rust, jsou nizké az stfedné vysoké, rustovy habitus je polovzpfi-
meny. Barva semene 1 pupku je zlutd. Hmotnost tisice semen je stfedné vysoka az vyso-
ka. Je to odrida s vysokou toleranci viuci napadeni patogenem Sclerotinia sclerotiorum.
Nejvetsi prednosti této odridy je vysoky a stabilni vynos semene (HOLUBAR, MEZILK,

ZEHNALEK, 2014; www 8).

MORAVIANS

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTUPCE CR: Zemédélska agentura,
s.r.0. V CR registrovana Vv roce 2008. Je to rana fialové kvetouci odriida, ktera se vy-
znacuje vysokym obsahem dusikatych latek v semeni. Rostliny jsou stfedné vysoké,
rustovy habitus je vzpiimeny az polovzpiimeny. Barva semene i pupku je Zlutd. Hmot-
nost tisice semen je stfedn¢ vysoka az vysoka. Rostliny jsou dobie ptizptisobivé na sni-
zenou hustotu porostu. Velkd ¢ast luskli se nachazi v horni Casti rostliny (HOLUBAR,

MEZILK, ZEHNALEK, 2014; www 8).

NAYA

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTUPCE CR: Zemé&délska agentura,
s.r.0. Registrace v CR probéhla v roce 2010. Tato odriida je stfedné rana s fialovymi
kvéty. Rostliny maji dobry pocatecni rist, jsou sttedné vysoké odolné proti poléhdni,
rustovy habitus je polovzpiimeny. Barva semene i pupku je Zlutd. Hmotnost tisice se-
men je sttedné vysoka az vysoka. Mezi piednosti této odridy patii vysoky vynosovy
potencial, zddna vyrazna péstitelska rizika nema (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014,

www 8).

30



Royka

UDRZOVATEL: Ing. Vit Prochazka. V CR byla tato odriida registrovana v roce 2013. Je
to velmi rand, fialové kvetouci odrida z ceského Slechténi s vysokym obsahem protei-
nu. Barva semene je zluta, barva pupku je svétle hnéda. Rostliny jsou nizké, ristovy
habitus vzptimeny. Hmotnost tisice semen je nizkd az sttedn¢ vysoka. Hlavni pfednosti

péstovani této odrudy je ranost (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014).

SILESIA

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTurCE CR: Zemédélska agentura,
s.r.0. V CR registrovana v roce 2009. Je to velmi rana az rana fialové kvetouci odriida.
Rostliny jsou sttedné vysoké odolné proti poléhani, ristovy habitus je polovzpiimeny az
vzptimeny. Barva semene i pupku je zlutd. Hmotnost tisice semen je stiedné vysoka az
vysoka. Pfednosti je vysoky vynos semene (HOLUBAR, MEZILK, ZEHNALEK, 2014; www
8).

JK1

Jedna se o ¢inskou odriidu, v CR se péstuje pro vyzkumné ucely. Odriida je rana, barva
kvétu je fialovo-bila. Barva semene i pupku semene je hnéda. HTS je 160 g, vyska na-
sazeni prvniho lusku je 17 cm, celkova vySka stonku je 74 cm. Na jedné rostling je cca

23 luskd (Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi, 2011).

NM3

Cinksa odrtida NM3 se v Ceské republice péstuje za Gi¢elem vyzkumu. Je to rana odridy
s fialovymi kvéty. Hmotnost tisice semen je 93 g. Barva celého semene je Seda. Vyska
nasazeni prvniho lusku je 21 cm, stonek dosahuje délky 67 cm. Na rostlin€ je obvykle

29 luskii (Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi, 2011).

NM4

Pozdni ¢insk4 odridy péstované v Ceské republice pro vyzkumné uéely. Barva kvétu je
fialovo-bila, barva celého semene je hnéda. Hmotnost tisice semen je 110 g. Vyska na-
sazeni prvniho lusku je 26 cm, stonek dosahuje vySky 74 cm. Na jedné rostling je ob-

vykle 20 luskt (Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékatstvi, 2011).

31



4.2 Hodnoceni virulence kmenu Pseudomonas syringae pv. glycinea a

rezistence odrid séji luStinaté k tomuto patogenu

V laboratornich podminkach byl proveden pokus zaméfeny na testovani virulence pi-
vodce bakterialni spaly soji luStinaté Pseudomonas syringae pv. glycinea (Psg). V testu
byly pouzity 4 izolaty bakterii Psg z raznych lokalit: Holi¢ (SR), Zabgice a 2 izolaty
z Sumperka. Pokus byl proveden na rostlinach so6ji odriidy Laurentiana. Pokus byl zalo-
zen 28. 9. 2014, inokulace rostlin probéhla v laboratoti 17. 10. 2014. Po 10 dnech od
inokulace rostlin (27. 10. 2014) bylo provedeno hodnoceni ¢etnosti a intenzity napadeni
(Tab. 2.).

Dale byl proveden pokus zaméteny na zjisténi rezistence 12 odrid séji lustinaté
(Moravians, Brunensis, Bohemians, Laurentiana, Korus, Naya, Gallec, Silesia, Royka,
JK1, NM3 a NM4) k ptivodci bakterialni spaly. Pokus byl zalozen 13. 1. 2015, inokula-
ce rostlin probéhla 30. 1. 2015. Hodnoceni Cetnosti a intenzity napadeni rostli bakterie-

mi Pseudomonas syringae pv. glycinea probéhlo 9. 2. 2015.

4.2.1 Kultivace bakterii

Izolaty Pseudomonas syringae pv. glycinea jsou uchovavany v hlubokomrazicim boxu
pii teploté — 78 °C. Po oziveni byly bakterie kultivovany na Petriho miskach na zivném
mediu King B (www 7). Medium je pfi ptipravé upravovano na kone¢né pH 7,2 a je
vhodné pro tento druh bakterii. Kultivace bakteridlnich kultur probihala po dobu 48
hodin za teploty 23 + 1 °C, poté musi byt bakterie pfeo¢kovany.

4.2.2 Kultivace rostlin

Testované rostliny byly predpéstovany v laboratornich podminkach. K zajisténi vysoké
vzchazivosti rostlin se vysazelo naklicené osivo do sadbovacili po 35 rostlinach od kazdé
odrtidy. Byla pouzZita propaiena zemina (zahradnicky substrat B). Rostliny byly umisté-

ny do kultiva¢ni mistnosti s 12 hodinovym svételnym rezimem o teploté 20 £ 5 °C
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4.2.3 Inokulace rostlin

Pro testovani virulence byly pouzity jednotlivé izolaty Psg (Sumperk 111 a 112, Holi¢,
Zabgice). Pro testovani rezistence odrid soji luitinaté byla pouZita smés izolati
snejvyssi hladinou virulence (Sumperk 112, Zabgice). Inokulum o koncentraci 102
cfu.ml? bylo aplikovano na horni stranu &epele listli soji pod tlakem (0,5 MPa). Po ino-
kulaci byly rostliny piikryty na 48 hodin polyetylénovou folii za uc¢elem zvySeni rela-

tivni vlhkosti vzduchu a opét umistény do kultiva¢ni mistnosti o teploté 23 = 1 °C.

4.2.4 Vyhodnoceni pokusu

Vyhodnoceni pokusu bylo provedeno 10 dni po inokulaci rostlin. Byla hodnocena cet-
nost napadenych listd a intenzita napadeni podle ¢tyf bodové stupnice napadeni (Tab.
2.). V pokusech byly hodnoceny ve tiech opakovanich tii listy na 10 rostlinach od kaz-
dého izolatu ¢i odriidy. Celkem bylo hodnoceno 360 listi u hodnoceni virulence a 1080

listi u hodnoceni rezistence odrad.

U testovani odrlid na rezistenci byla pro srovnani pouzita metoda vyhodnoceni in-
tenzity napadeni pomoci programu Assess 2.0. Program Assess vypocitd procentudlni
plochu napadenych casti rostlin, v tomto piipadé na listech. Dle vyslednych hodnot zis-

kanych z programu Assess 2.0 byla vytvofena druha stupnice napadeni (Tab. 3.).

Pro hodnoceni pomoci programu Assess 2.0 bylo v kazdém opakovani odebrano 5
listlh napadenych patogenem Psg, hodnotilo se 15 listli od kazdé odridy, celkem tedy
180 listu.

Tabulka 2. Stupnice napadeni — P. syringae pv. glycinea (subjektivni hodnoceni)

Stupen napadeni Priznaky
1 Zdravy list Bez ptiznakt
2 Slaby vyskyt skvrn 1 - 3 skvrny na listu
3 Stiedni vyskyt skvrn Skvrny na 1/3 listu
4 Silny vyskyt skvrn Skvrny na vice nez 1/2 listu
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Tabulka 3. Stupnice napadeni — P. syringae pv. glycinea (Assess 2.0)

Stupeini napadeni Plocha 1ézi (%)
1 Zdravy list 0
2 Slaby vyskyt skvrn 0,01-1
3 Stredni vyskyt skvrn 1,01-2
4 Silny vyskyt skvrn 2,01-3

Vysledky pokusii byly statisticky zpracovany metodou jednofaktorové analyzy variance
S naslednym mnohonasobnym porovnanim Tukey testem v programu UPAV. Pfi hod-

noceni &etnosti napadenych rostlin byla provedena transformace: y* = arcsin v y/100.

4.2.5 Program ASSESS 2.0

Program Assess 2.0 je specializovany pocitacovy program pro hodnoceni stupné napa-
deni rostlin patogeny. Pracuje na zaklad¢ digitalizace obrazu a zpracovani souboru dat
Vv pocitaci. Hodnoceni stupné napadeni pomoci tohoto programu odstrafiuje subjektivni
nedostatky jednotlivych pozorovateld.
Pomoci programu Assess 2.0 je mozné provadét:

e Mcgfeni listové plochy

e Hodnoceni procentualniho zastoupeni 1ézi na listové plose

e Mc¢teni délky kofenového systému

e Me¢teni pokryvnosti piady (v %)

Pfiprava materialu

Pro hodnoceni pomoci programu Assess 2.0 je nutné piipravit vhodny obrazovy materi-
al. V tomto ptipadé byly pouzity obrazky ziskané naskenovanim napadenych listi soji
lustinaté na svétle modrém pozadi. Program je schopen zpracovavat obrazky ve formatu
jpg. Aby hodnoceni probéhlo spravné, musi byt list zeleny a musi byt spravné rozloze-
ny, nesmi byt pomackany. Program umoziuje pracovat n€kolika zpiisoby, pro vlastni
hodnoceni jsem vybrala praci s panelem Automatic, v kterém neni nutné manualné na-
stavovat pozadovana kritéria pro hodnoceni. Po vlozeni obrazku do programu vybereme

zdjmovou plochu, ozna¢ime tedy list, na kterém je provadéno hodnoceni. Program po-
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moci panelu Automatic vypocita plochu listu, nasledné vypocita plochu 1ézi na listu,
tyto hodnoty jsou uvedeny v pixelech. Nasledné z téchto hodnot program vypocita pro-
centualni zastoupeni 1ézi na listu. Data jsou exportovana do tabulkového procesoru,
odtud jsou piekopirovana do programu Microsoft Excel, kde miize byt provadéno dalsi

zpracovani dat (LAMARI, 2008).
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Sledovani porostu v Zab¢icich

Pozorovani 28. 7. 2014

Odrada Laurentiana byla oseta na nejvétsi plose. Rostliny byly ve fazi plného kvétu,
zadné lusky nebyly zatim viditelné. Na nékterych listech byly viditelné chlorotické
skvrny. Porost vyvojové zaostaval za ostatnimi odridami, podle vysledkd z pokusu pro-
vedeného Ustavem péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi (UPSRR) na Polni
pokusné stanici v Zabg&icich v roce 2011 (SMUTNA, Ustni sdéleni, 2015) je Laurentiana
hodnocena jako rand odrida. Z toho vyplyvéa, Ze odriida Laurentiana byla na pozemku

zaseta pozd¢ji nez odriildy na malych parcelkach.

Porost odridy Bohemians byl rtstové vyrovnany, ve spodnich patrech byly viditel-
né prvni lusky o délce cca 2,5 — 3 cm. Na nékterych listech byly viditelné svétle zelené
skvrnky. Bylo odebrano nékolik listl, z nichz byly pfipraveny mikroskopické preparaty.
Pomoci mikroskopickych metod bylo zjiSténo, Ze jsou rostliny s6ji napadeny patogenem

Peronospora manshurica, ktery je pivodcem plisné soji.

Brunensis — porost byl ristové vyrovnany. Rostliny byly ve fazi kveteni, v nizsich
patrech porostu byly nasazeny prvni lusky o délce cca 2,5 — 3 cm. Na listech ve spod-
nich patrech byly viditelné hnédé nekrotické skvrny. Z porostu byly odebrany napadené
listy. Pomoci mikroskopovani bylo zjisténo, Ze se jedna o patogena Epicoccum nigrum.

Porost odriidy Korus byl vyskové velmi nevyrovnany. Mensi rostliny byly ve fazi
kveteni, nebyly zde viditelné Zadné lusky. Na vysSich rostlindch byly viditelné lusky o
délce 4 — 5 cm. Na nékterych rostlinach byl zaznamenan vyskyt patogena Epicoccum

nigrum.

Porost odriidy Moravians mél ve srovnani s ostatnimi odriidami nizky rustovy habi-
tus. Rostliny byly ve fazi kveteni, ve spodnich patrech jiz byly viditelné prvni lusky o
délce 4 — 5 cm. Na listech byly viditelné hnédé nekrotické skvrny, zplisobené patoge-

nem Epicoccum nigrum.

Rostliny odriidy Naya byly svym habitem srovnatelné s odridou Moravians. To
souhlasi s vysledky pokusu provedeného UPSRR na Polni pokusné stanici v Zab&icich
v roce 2011 (SMUTNA, ustni sdéleni, 2015). Podle téchto vysledku dosahuje odriida Na-

ya vySky 56 cm a odrida Moravians 54 cm, jsou tedy vySkové srovnatelné. Porost byl
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Vv plném kvétu, ve spodnich patrech byly viditelné prvni lusky o délce 2 — 3 cm. Listy

spodnich pater byly fialového zbarveni, coz mohlo byt zpiisobeno deficienci fosforu.

Porost odridy Royka byl velmi nizky, ale rostliny vySkové vyrovnané. Prvni lusky
dosahovaly délky cca 4,5 cm. Listy byly drobné husté pokryté nekrotickymi skvrnami
zpusobenymi patogenem Epicoccum nigrum, byly taky viditelné svétle zelené chloro-
tické skvrny zptisobené patogenem Peronospora manshurica.

Silesia — porost byl vyskové nevyrovnany. Rostliny byly jiz po odkvétu, prvni nasa-
zené lusky dosahovaly délky az 5 cm. Hnédé nekrotické skvrny, symptomy napadeni
patogenem Epicoccum nigrum, byl viditelné pouze na nejstarSich listech.

Rostliny odrady JK1 byly vyskové vyrovnané. Porost byl po odkvétu, lusky byly
drobné cca 2,5 cm dlouhé. Na rostlinach nebyly viditelné zadné symptomy napadeni
patogeny.

Porost odridy NM3 byly vyskoveé vyrovnany. Rostliny byly ve fazi plného kvétu,
prvni nasazené lusky dosahovaly délky cca 2 cm. Nebyly viditelné symptomy napadeni
patogeny.

NM4 — rostliny byly vySkove€ vyrovnané, vV plném kvétu, zatim se neobjevily lusky,
Také v pokusech zroku 2011 na Polni pokusné stanici v Zabgicich provedenych
UPSRR (SMUTNA, ustni sdéleni, 2015) byla odriida NM4 hodnocena jako pozdni. Na

rostlinach nebyly viditelné zddné symptomy napadeni patogeny.

Pozorovani 11. 8. 2014

Rostliny odrady Laurentiana byly stale zelené, lusky obsahovaly 3 az 4 semena. N¢kte-
ré listy byly napadeny patogenem Peronospora manshurica, ktery zpusobuje chlorotic-
ké skvrny na Cepeli lista.

Porost odrady Bohemians byl ve fazi zrani, rostliny byly zazloutlé, ¢asteéné poleh-
1¢. Lusky obsahovaly 4 az 5 semen. Na vice nez polovin¢ rostlin byly na listech viditel-

né chlorotické skvrny, které byly zptisobené patogenem Peronospora manshurica.

Brunensis — rostliny byly stale zelené, vyskové nevyrovnané. Na 5 — 10 % rostlin
byly viditelné chlorotické skvrny — Peronospora manshurica, na nékterych listech hné-

dé nekrotické skvrny — Epicoccum nigrum.
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Rostliny odriidy Korus byly vyskove nevyrovnané, porost byl ve fazi zrani, listy za-
¢inaly Zloutnout. Lusky obsahovaly 3 az 4 semena. Na nékterych zelenych listech byly

chlorotické skvrny zptisobené patogenem Peronospora manshurica.

Porost odrudy Moravians byl vyskoveé vyrovnany. Lusky obsahovaly 3 az 4 semena.
90 % listl bylo stale zelenych, na nékterych byly viditelné chlorotické skvrny zptsobe-

né patogenem Peronospora manshurica.

Naya — rostliny vyskové nevyrovnané, listy spodnich pater zac¢inaji Zloutnout. Na
rostlinach bylo viditelné velké mnoZzstvi luski obsahujici 4 az 5 semen. Vysledky mého
sledovani jsou srovnatelné s vysledky z pokusu na Polni pokusné stanici v Zab&icich
v roce 2011 provedeného UPSRR (SMUTNA, Gstni sdéleni, 2015), kde bylo zji§téno 56
luskil na rostlinu, tedy vétsi mnozstvi nez u ostatnich odrid. Na 10 — 20 % listd byly

viditelné chlorézy — Peronospora manshurica.

Rostliny odridy Royka byly ve fazi zrani, polovina lista ztratila barvu. Lusky obsa-
hovaly 4 az 5 semen. Na zelenych listech byly viditelné nekrotické skvrny — Epicoccum
nigrum.

Silesia — rostliny byly zelené, vyskové nevyrovnané, listy spodnich pater zacinaly
Zloutnout. Lusky obsahovaly 3 az 4 semena. 20 — 30 % listt bylo napadenych patoge-

nem Peronospora manshurica.

Porost odriidy JK1 byl vysoky, vyrovnany, stale zeleny. Lusky byly drobné, obsa-
hovaly 2 az 3 drobna semena (vyjimecné 4 semena). Ojedinéle byly viditelné chlorotic-

ké skvrny zptisobené patogenem Peronospora manshurica.

Rostliny odridy NM3 byly vysoké, tmavé zelené. Lusky byly drobné se 3 az 4 se-
meny, semena dosud nevyplnila dutiny luskti. Na listech nebyly viditelné symptomy
napadeni patogeny.

NM4 — rostliny byly ristové nevyrovnané, celé rostliny byly zelené barvy. Lusky
obsahovaly 3 az 4 drobna semena. Na né¢kterych listech byly viditelné chlorotické skvr-

ny zpusobené patogenem Peronospora manshurica.

Pozorovani 18. 9. 2014
Cely porost s0ji lustinaté byl ve fazi plné zralosti. VéEtSina rostlin byla jiz téméf bez lis-

tl, ostatni Casti rostlin byly zazloutlé, téméf suché. Semena byla tvrda a sucha.
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5.2 Virulence bakterialnich izolata Pseudomonas syringae pv. glycinea

Statistické rozdily v ¢etnosti napadenych listd so6ji bakteriemi P. syringae pv. glycinea
znazoriuje tabulka 4. U varianty Sumperk 112 byla zjisténa nejvyssi Setnost napade-
nych listd, tento izoldt ma nejvyssi hladinu virulence. Mezi variantou Sumperk 112 a
ostatnimi variantami jsou statisticky vyznamné rozdily. U izolati Zabéice a Sumperk
111 byla zjisténa stfedn€ vysoka Cetnost napadeni (neni mezi nimi statisticky vyznamny
rozdil). Nejnizsi Cetnost napadenych listi byla u izoladtu Holi¢, tento izolat vykazuje

nejnizsi hladinu virulence.

Tabulka 4. Hodnoceni virulence izoldtii Psg - Cetnost napadeni listii (Tukey test)

Varianta Pramér p < 0,05
Sumperk 112 13,000 A
Zabgice 9,667 .B
Sumperk 111 8,667 .BC
Holi¢ 6,667 .. C
Cetnost napadeni - ANOVA
dF SS MS F
Izolaty 3 59,523 | 19,841 | 20,589
Opakovani 2 0,373 | 0,186 | 0,193
Chyba 6 5,782 | 0,964

dF ...stupen volnosti; SS...suma ctvercii; MS...priimérnd ¢tvercova odchylka,

F...hodnota testovaného kritéria, které porovnava dvojici modelii
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Intenzita napadeni listi koresponduje s Cetnosti napadeni. Nejvyssi intenzita napadeni
listd byla zji§téna u varianty Sumperk 112 (Tab. 5.). Cetnost listdl v jednotlivych stup-
nich napadeni znazortiuje Graf 1. U izolatu Sumperk 112 byl zjistén 56,7% podil za-
stoupeni stupné napadeni 1 (bez piiznaki) a 43,3% stupné 2 (slaby vyskyt skvrn). Mezi
variantou Sumperk 112 a ostatnimi variantami jsou statisticky vyznamné rozdily. Mezi
izolaty Zabgice a Sumperk 111 nebyl zji§tén statisticky vyznamny rozdil, pfesto u izola-
tu Zabgice bylo zjisténo vyssi procentualni zastoupeni rostlin ve stupni napadeni 2 (32,2
%) nez u varianty Sumperk 111 (27,8 %). Stupen napadeni 1 u izolatu Zabgice byl za-
stoupen 67,8 %. U varianty Sumperk 111 bylo zjisténo 72,2% zastoupeni stupné 1. Nej-
nizsi hodnoty byly zjiStény u varianty Holi¢, tento izoldt vykazoval nejnizsi hladinu
virulence, stupeii napadeni 1 byl zastoupen 77,8 %, stupeii 2 byl zastoupen 22,2%.

Izolaty s nejvy$si hladinou virulence (Sumperk 112 a Zabgice) byly dale pouzity

v testech na rezistenci.

Tabulka 5. Hodnoceni virulence izoldtii Psg - intenzita napadent listii (Tukey test)

Varianta Pramér p <0,05
Sumperk 112 1,433 A
Zabgice 1,320 .B
Sumperk 111 1,290 .BC
Holi¢ 1,223 .. C
Intenzita napadeni - ANOVA
dF SS MS F
Izolaty 3 0,069 | 0,023 | 21,889
Opakovani 0,001 | 0,000 | 0,293
Chyba 6 0,006 | 0,001
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Graf 1. Cetnost listii v jednotlivych stupnich napadeni séji lustinaté patogenem P. sy-
ringae pv. glycinea
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5.3 Rezistence sdji lustinaté vici patogenu P. syringae pv. glycinea
5.3.1 Vizualni hodnoceni rezistence

V tabulce 6. jsou znazornény statistické rozdily v Cetnosti napadenych list s6ji bakteri-
emi P. syringae pv. glycinea. Nejvyssi ¢etnost napadenych listd byla zjisténa u odrudy
Moravians, tato odrida ma nejnizsi hladinu rezistence. Nizkou odolnost vii¢i napadeni
vykazuji odridy Laurentiana a Brunensis, neni mezi nimi statisticky vyznamny rozdil.
Stiedni odolnost byla zjisténa u odrid Naya, Silesia, Nm4, Korus, Bohemians, JK1 a
Royka (neni zde statisticky vyznamny rozdil). Podle HRSTKOVE a ViCHOVE (2008) byla
odriida Bohemians také hodnocena jako stitedné€ odolna, bylo zjisténo 43,33 % napade-
nych rostlin. U odridy NM3 byla zjisténa vysoka hladina rezistence vi¢i napadeni Psg.
Nejnizsi Cetnost napadenych listii byla u odridy Gallec, tato odriida ma nejvyssi hladinu

rezistence.

Tabulka 6. Hodnoceni rezistence odriid soji - cetnost napadent listii (Tukey test)

Varianta Priamér p <0,05
Moravians 23,67 A
Laurentiana 21,00 AB
Brunensis 20,67 . B
Naya 19,00 .BC
Silesia 17,67 .. C
NM4 17,67 .. C
Korus 17,00 ..CD
Bohemians 17,00 ..CD
JK1 16,67 ..CD
Royka 15,00 .. .D
NM3 12,33
Gallec 11,00

Cetnost napadeni - ANOVA

dF SS MS F
Odrida 11 247,879 | 22,534 | 49,113

Opakovani 2 2,207 | 1,104 | 2,405
Chyba 22 10,094 | 0,459
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Setazeni odrid podle odolnosti vici napadeni Psg (Tabulka 7.) uplné neodpovida Ta-
ni hodnoty se lisi. Cetnost napadenych listil podle jednotlivych stupiiti napadeni znazor-
nuje Graf 2. Nejvyssi intenzita napadeni byla zjisténa u odridy Moravians, stupeii na-
padeni 3 (skvrny na 1/3 listu) byl zastoupen 4,4 %, 75,6 % stupenn 2 (slaby vyskyt
skvrn) a 20 % stupen 1 (bez ptiznakil). Malo odolné odridy jsou Brunensis a Laurentia-
na, neni mezi nimi vyznamny statisticky rozdil. Zastoupeni stupn¢ 2 u odridy Brunensis
odpovidalo 64,4 %, u odridy Laurentiana 70 %, stupeni 1 Brunensis — 31,2 % a Lauren-
tiana — 30 %. Mezi stiedné odolnymi odridami (Naya, Silesia, NM4, Bohemians, JK1 a
Korus) nebyly statisticky vyznamné rozdily. Napadeni stupném 2 u téchto Sesti odrad
bylo v rozmezi 55,6 — 63,3 % a zdravé rostliny (stupeni 1) v rozmezi 36,7 — 44,4 %.
SKALICKOVA (2008) ve svych pokusech hodnotila odridu Bohemians jako stfedné
odolnou, bylo u ni zjisténo 45 % rostlin napadenych Psg. To odpovida vysledkiim mé
diplomové prace, kde byla odrida Bohemians také hodnocena jako stfedné odolna. U
odridy Royka byla polovina listl zdravych a polovina napadenych (stupeni 2). Odolna
vuci napadeni Psg byla odrida NM3, kde bylo zjist€no 58,9 % zdravych rostlin a 41,1
% rostlin napadenych (st. 2). U nejodolnégjsi odridy Gallec bylo zjisténo 63,3 % zdra-

vych rostlin a 36,7 % rostlin napadenych — stupen 2.
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Tabulka 7. Hodnoceni rezistence odrid soji - intenzita napadeni listit (Tukey test)

Varianta Primér p < 0,05
Moravians 1,833 |A
Brunensis 1,733 |AB
Laurentiana 1,700 . B
Naya 1,633 . BC
Silesia 1,590 .CD
NM4 1,590 .CD
Bohemians 1,567 .CD
JK1 1,557 .CD
Korus 1,550 .CD
Royka 1,500 DE
NM3 1,410 EF
Gallec 1,367 F
Intenzita napadeni - ANOVA
dF SS MS F
Odruda 11 0,561 | 0,051 | 43,218
Opakovani 2 0,003 0,001 1,108
Chyba 22 0,026 | 0,001
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Graf 2. Cetnost listii v jednotlivych stupnich napadent séji lustinaté patogenem P. sy-
ringae pv. glycinea
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5.3.2 Hodnoceni rezistence pomoci programu Assess 2.0

Pti hodnoceni rezistence 12 odriid so6ji lustinaté vaci ptivodci bakterialni spaly (Pseu-
domonas syringae pv. glycinea — Psg) pomoci programu Assess 2.0 byly zpracovavany
pouze infikované list, nenapadené listy nabyly do tohoto hodnoceni zahrnuty. Vystupem
Z tohoto programu byla celkova plocha listové Cepele, plocha 1ézi na listu a procentualni
vyjadieni plochy 1ézi. Bylo provedeno statistické hodnoceni metodou mnohonasobného
porovnavani pomoci programu UPAV. Mezi jednotlivymi odriidami nebyly zjiStény
statisticky vyznamné rozdily. Pomoci programu Assess 2.0 byla rezistence odrid vy-
hodnocena podle ¢etnosti napadenych listl s6ji v jednotlivych stupnich (Graf 3.).

Nejméné¢ odolné vici napadeni Psg je odriida Moravians, stupen napadeni 2 (slaby
vyskyt skvrn) byl zastoupen 73,3 %, stupen 3 (stiedni vyskyt skvrn) byl zastoupen 20 %
a stupeii 4 (silny vyskyt skvrn) 6,7 %. Nizkéa odolnost byla zjisténa u odridy Laurentia-
na, Brunensis a NM4. U odriidy Laurentiana byl zaznamenéan stupen 4 (6,7 %), stupen 3
(6,7 %) a stupen 2 (86,7 %). U odrud Brunensis a NM4 bylo zjisténo stejné procentualni
zastoupeni jednotlivych stupniii napadeni, stupen 2 (66,7 %) a stupeni 3 (33,3 %). Stied-
né¢ odolné byly odriidy: Silesia, Naya, Korus a JK1, mezi t€émito odridami nebyly zjis-
tény vyznamné rozdily. U odridy Royka nebyl zaznamenén stupen napadeni 3, byl zjis-
tén pouze stupen 2 a 4, protoze byl stupen 4 zjistén pouze v 6,7 % piipadi, hodnotila
jsem odriidu Royka jako stfedné odolnou. Nejvice odolné byly odridy Gallec, Bohemi-
ans a NM3. V pifipadé¢ odrid Bohemians a NM3 byl zaznamenan pouze stupeil 2.
U odrudy Gallec byl zjistén stupen 3 (6,7 %) a stupen 2 (93,3 %).

Vyhodnoceni rezistence pomoci programu Assess 2.0 c¢aste¢né koresponduje
s vysledky ziskanymi vizualnim hodnocenim. V obou pifipadech byly vyhodnoceny jako
nejméné odolné tyto odridy: Moravians, Laurentiana a Brunensis. Pomoci Assess byla
hodnocena jako slabé odolna také odriida NM4, podle vizualniho hodnoceni byla zafa-
zena mezi stfedné odolné odridy. V obou piipadech byly vyhodnoceny jako stiedné
odolné odrudy: Silesia, Naya, Royka, Korus, JK1. Jako vysoce odolné odridy byly
obéma zpusoby hodnoceny odridy Gallec a NM3. V piipadé vizualniho hodnoceni byla
odriida Bohemians hodnocena jako stfedné odolna, pomoci Assess byla hodnocena jako

vysoce odolna.

Pfi praci s programem Assess bylo pouzito nastaveni panelu Automatic, pomoci

né¢ho jsou hodnoceny ostfe ohrani¢ené hnédé 1éze na cepeli listu. Pti vizualnim hodno-
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ceni jsem se zaméfila na hnédé skvrny tak i na svétle zelené chlorotické 1éze. To miize
byt divodem pro to, ze hodnoceni pomoci programu Assess pln¢ nekoresponduje

S vizualnim hodnocenim.

Graf 3. Cetnost listii v jednotlivych stupnich napadeni séji lustinaté patogenem P. sy-
ringae pv. glycinea - hodnoceni programem Assess 2.0
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6 ZAVER

Pii sledovani porostu jedenacti odriid s6ji lustinaté na Polni pokusné stanici v Zabéi-
cich, byly odebrany listy, na nichz byly viditelni symptomy napadeni patogenem. Po
mikroskopovani bylo zjisténo, ze se jedna o dva patogeny: Peronospora manshurica
puvodce plisné sdji (patogen se vyskytoval na vSech odriidach kromé odridy NM3) a
polyfagni patogen Epicoccum nigrum (vyskyt byl zjistén na odradach Brunensis, Korus,
Moravians, Royka a Silesia).

Cilem prvni ¢asti praktického pokusu V laboratornich podminkach bylo hodnoceni
virulence &tyf bakterialnich izolati (Sumperk 112, Sumperk 111, Zabgice a Holi¢) na
rostlinach soji lustinaté. Po provedeni umélé inokulace bakteriemi Pseudomonas syrin-
gae pv. glycinea byla hodnocena virulence u jednotlivych izolatt. Nejvyssi hladina vi-
rulence byla zjiiténa u izolatu Sumperk 112. Stiedni hladina virulence byla u izolatd
Zabgice a Sumperk 111. Nejméné virulentni byl izolat Holig.

Nejvice virulentni izolaty (Sumperk 112 a Zabgice) byly pouzity k provedeni druhé
¢asti pokusu, hodnoceni rezistence 12 odrid s6ji lustinaté. Hodnoceni bylo provedeno
na odrudach: Bohemians, Brunensis, Gallec, JK1, Korus, Laurentiana, Moravians, Na-
ya, NM3, NM4, Royka a Silesia. Hodnoceni probé&hlo vizualné pomoci stupnice napa-
ci bakteridlni spaly byla zjisténa u odriidy Moravians, nizkou hladinu rezistence mély
také odridy Laurentiana a Brunensis. Nejvyssi hladina rezistence byla zjisténa u odriad
Gallec a NM3. Odrida NM3 byla celkové zhodnocena jako odolna, ani v polnich poku-
sech u ni nebyl zjistén vyskyt patogena Peronospora manshurica, ktery byl zjistén u

vSech ostatnich odrud.

Proti bakteridlnim patogentim s¢ji luStinaté neni podle Registru ptipravki na ochra-
nu rostlin povolen zadny pripravek. Proto je pfi péstovani doporucovano dodrzovat
spravné agrotechnické zasady. Po sklizni s6ji je tfeba provést hlubokou orbu, aby doslo
k zapraveni rostlinnych zbytku, na kterych ptezivaji bakterialni patogeny. Nedoporucuji
se vysoké davky dusikatych hnojiv, po kterych dochézi k ptehusténi porostu a tim se
vytvaii vhodné mikroklima pro rozvoj téchto patogent. Diilezité je testovani odrad soji
na rezistenci vici bakteridlnim patogeniim, ¢ehoz je mozné vyuzit ve Slechténi s6ji. Vy-
bérem rezistentnich odriid se zamezi vyskytu patogenti na porostech s6ji, nebude do-

chézet k vyznamnym ztratdm na kvalité a vynosech.
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Obrdzek 2. Séja lustinata - BBCH 89 (viastni foto, Zabcice, 2014)
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Obrazek 3. Symptomy napadeni - Eplcoccum nigrum (vilastni foto, Zabczce
2014)

Obrdazek 4. Symptomy napadeni - Peronospora manshurica (viastni foto, Zab-
Cice, 2014)
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Obrazek 5. Mikroskopicky snimek 1 - Epicoccum nigrum (vlastni foto,
Brno, 2014)

-,*."" 3 . - : v . -mI- .

Obrazek 6. Mikroskopicky snimek 2 - Epicoccum nigrum (vlastni foto,
Brno, 2014)
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Obrazek 1. Mikroskopicky snimek 3 - Peronospora manshurica (vlastni foto, Brno,
2014)
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Obrazek 8. Mikroskopicky snz’mk 4 - Peronospora manshurica (vlastni foto, Brno,
2014)
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Obrazek 9. Symptomy napadeni Psg — laboratorni podminky (vlastni foto, Brno, 2015)

Obrazek 10. piccmnigrum (vlastni fot, Brno, 20)
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Obrazek 12. Assess 2.0 - méfeni plochy lézi (viastni foto, Brno, 2015)
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