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ABSTRAKT

Holocén je pouze kratkou epizodou ve vyvoji Zemé. Ale udalosti, které se od jeho pocatku
odehraly a stile odehravaji, dramaticky zménily tvar celé planety. V poloviné holocénu,
zacatkem neolitu, se mezoliticti lovci — sbéraci od prichozich neolitickych rolnikd naucili
budovat policka a péstovat plodiny. Ve stejném okamzZiku evropska flora zaziva boom
listnatych lesti. Zeméd¢lstvi a snim spojené odlesiiovani plisobi silné€ proti zalesiiovani. Souboj
prohrava les béhem doby bronzové, kdy v atlantické ¢asti Evropy a nizinach stfedni Evropy
pievlada bezlesa kulturni krajina. Lesni biocen6zu uchranily pouze horské pasy a neptistupné
oblasti stfedni Evropy. V téchto oblastech vznikla bohatd plné vyvinutd lesni malakofauna.
Naopak clovékem vytvotrené oteviené ekosystémy jsou o lesni druhy ochuzené. Predstavuji
vsak utocCisté pro druhy stepi, luk a pastvin, ale i druhti synantropnich ¢i ruderalnich. Praveé
kulturni krajina a zbytky puvodni lesni vegetace predstavuji dvoji vyvoj malakofauny, jehoz

impulzem byla neoliticka kolonizace.
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ABSTRACT

The Holocene is only a short episode in the evolution of the Earth. But events that have taken
place and continue to take place since it’s inception have dramatically changed the face of the
entire planet. In the Middle Holocene, at the beginning of the Neolithic, Mesolithic hunter-
gatherers learned from the incoming Neolithic peasants to build fields and grow crops. At the
same time, European flora is experiencing a boom in deciduous forests. Agriculture and related
deforestation have a strong counteract to afforestation. The forest loses the battle during the
Bronze Age when a forest-free cultural landscape prevails in Atlantic Europe and the lowlands
of Central Europe. Only mountain ranges and inaccessible areas of Central Europe have
preserved the forest biocenosis. In these areas, a rich fully developed forest malacofauna has
emerged. On the contrary, man-made open ecosystems are depleted of forest species. However,
they are a refuge for steppe, meadow and pasture species, as well as synanthropic or ruderal
species. Itis the cultural landscape and the remnants of the original forest vegetation that
represent the two-way development of the malacofauna, the impulse of which was the Neolithic

colonization.
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1 CIL PRACE

Na zaklad¢ dostupné literatury porovnam vyvoj malakofauny sttedni a zapadni Evropy od

pocatku neolitické kolonizace.

1. Charakteristika holocénu a obecného vyvoje krajiny v pribéhu celého obdobi

2. Nastinéni situace ptedchazejici neolitické kolonizaci. Popis rozvoje spolecnosti
se zamé&fenim na vyuZziti pfirody.

3. Popis vyvoje Vv druhové skladbé mékkystu od pocatku neolitu zvlast pro stfedni
I zapadni Evropu.

4. Porovnani obou malakofaun a zhodnoceni dopadi ¢loveka na jejich vyvoj.



2 UVOD

Evropska krajina je svédkem mnoha zmén, které se odehraly v minulosti. Sled a charakter
téchto promén nam mohou pomoci pochopit palynologické analyzy, sedimentologické
zaznamy, archeologické nalezy ¢i ledovcové vrty. Nezanedbatelnym zdrojem informaci
predstavuji rovnéz fosilni zdznamy schranek mekkysa. Mekkysi obyvaji takika vSechny typy
ekosystému a jejich schranky dobie fosilizuji v béznych véapenatych sedimentech. Jejich

druhové slozeni odrazi do velké miry stav okolniho prostiedi.

Jedna takova dramatickd zména v druhovém slozeni mékkysu nastala v poloviné holocénu.
Teplejsi klima a dostate¢na vlhkost ve srovnani se soucasnosti predstavovaly optimalni
podminky pro rozvoj lesni vegetace a tim i bohaté malakofauny. Silici zeméd¢lska ¢innost po
neolitizaci Evropy rozvijejici se smiSené doubravy redukovala. S mizejici lesni vegetaci
z krajiny mizely i citlivé lesni druhy mekkysa. Naopak rozrusené pudy, rozsifujici se oteviena
krajina a husté osidlené oblasti vyhovovaly druhim otevienych habitati, synantropiim,

ruderalnim a suchomilnym druhtim.

Citliva lesni spoleCenstva mohla pietrvat pouze v oblastech, které byly pro ¢loveka Spatné
ptistupné. Takové oblasti piedstavuji pfedevsim horska pasma. Horské klima, neptistupny terén
a tézké pudy byly pro péstovani zemédélskych plodin nevhodné a neoliti¢ti rolnici se jim
vyhybaly. Vyvoj lesnich spoletenstev zde probihal zcela ptirozené. Cetnost malo zasazenych
oblasti s pfirozenou lesni vegetaci je vyrazn€ vétsi ve stiedni Casti Evropského kontinentu.
V zapadni ¢asti kontinentu je Cetnost téchto mist nizka. Naopak, zde zcela prevlada kulturni
krajina. Vyrazna pifeména zapadni Evropy je nasledkem pfistupné rovinaté Krajiny

a oceanského klimatu jez urychlilo acidifikaci ptd.

Celé problematika ptirozené lesni fauny a fauny kulturnich ekosystému ptedstavuje dvoji vyvoj

V ramci evropské malakofauny. Tato problematika je detailnéji popsdna v hlavni ¢asti textu.



3 HOLOCEN

Nejmladsi geologické obdobi kvartéru, jeho posledni interglacial — holocén zacalo pied 11 700
lety. Od predeslého pleistocénu ho oddéluje wiirmsky/ viseslky glacial, znamy spiSe jako
posledni doba ledova. Ta se v pozdnim useku projevila nékolika vyraznymi teplotnimi vykyvy.
Mezi teplymi interstadialy bellingem a alleredem, prob&hl chladny stary dryas. Mlady dryas

pak predstavuje konec glacidlu, a tim uzavira i celé obdobi Pleistocénu (Lozek, 2007).

Holocén, jinak také postglacial stale trva. Z pohledu geologického Casu, by se mohlo zdat, ze
jde o bezvyznamny moment ve vyvoji planety. Co ho ¢ini vyjime¢nym je pfitomnost clovéka.
Clovéka, ktery vyznamné zasahuje do p¥irozenych procestl a stivéa se autorem moderni podoby
ptirody.

3.1 Postglacialni Evropa

Stfedni Evropu béhem wiirmského zalednéni sviraly dva kontinentalni ledovce, na severu
skandinavsky a na jihu Alpsky. Sttedni Evropa predstavovala koridor, ktery spojoval oceansky

zapad a kontinentalni vychod (obr. 1). Tlakové vySe nad ledovci zpisobovaly neustalé proudéni

mrazivych vétra skrze koridor.
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Obrazek 1: Rozsah kontinentélniho ledovce v Evropé pied 20 000 lety (Regionélni geologie CR, VSB, 2014).

Krajin¢ tak dominovala pouze odolnd nizkd stepotundra s ostrivky odolnych jehli¢nani.
Diverzita byla velmi omezena. Mnoho teplomilnych druhti vyhynulo. Nékteré se vsak stahly

do mist s vhodnym mikroklimatem tzv. refugii, kde mohly pfeckat nepfiznivy glacialni rezim.
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3.2 Novy zacatek

v

Nastup holocénu piinasi ptiznivéjsi klimatické podminky. Krajina postupné zacina zartstat
lesni vegetaci, které zpocatku dominuji pozdné glacialni druhy jako borovice, biiza, topol
a vrba. V nizinach zatim stale pfevazuje step, na které se pasou stada bylozravci. Jako jeden
zZ prvnich teplomilnéjsich druhu se §ifi liska. V krajiné se pohybuji ko¢ovni lovci — sbéraci, ktefi

se zivi lovem zvéfe, rybolovem a sbérem lesnich ploda.

Oteplovani klimatu pokracuje dal. Odtavanim ledovcu se celosvétoveé zvySuje motska hladina,
coz piedevs§im v ptimoiskych oblastech, v¢etné atlantické Casti Evropy vede k vyraznéjSimu
zadrZeni povrchovych i podzemnich vod. S tstupem ledovcovych mas dochazi i k odkryti
dfevin a dochazi k zméné druhové skladby lesni vegetace. Novému typu lesa vladnou dieviny
smiSenych doubrav (Quercetum mixtum), jakymi jsou jilmy, duby, lipy, javory a jasany. Diky
listovému opadu vznikaji urodné hnédé lesni pidy a ¢ernozemné. Piivodné oteviené mokiadni
ekosystémy zarustaji ol$i lepkavou. Stepni vegetace uz ztraci nadvladu nad krajinou. Pretrvava
pouze na sussich lokalitaich nebo jiznich svazich. Doubravy se rozsifuji i do horskych ¢i

vapencovych oblasti, kde bychom je dnes uz nenasly.

Do husté zalesnéné krajiny piichazeji prvni zeméd¢€lci. Trvale se usazuji hlavné podél bicht
fek a jezer nebo Vv bezlesich oblastech. Zakladaji policka Casto na mistech, ktera piedtim
vypalili. Chovaji hovézi dobytek a prasata, ktera se pasou na lesnich mytinach (Jufickova et al.,

2013; Kunes et al., 2008).

V okoli sidlist’ se objevuji ruderalni druhy rostlin — merlikys, jitrocele, pelynky, Kokoska pastusi
tobolka, Je¢men mysi, maliniky apod. Les je zdrojem lesnich plodi, hub a stavebniho materialu.
Vyuzivani urcitych typa dievin opét méni skladbu lesa. V doubravach se zacina §ifit habr, ktery
pak vystiidaji jedle s bukem. Nevyuzivana poli¢ka zarGstaji pionyrskymi druhy, nejcastéji
btizou (Pokorny, 2011).

Lidska spolecnost se rozrista a dosavadni zptsob obd€lavani plidy jiz nestaci. Zlomovym
momentem se stdva vyroba zeleza. S novymi odolnymi nastroji jsou lidé schopni obd¢lavat

I t&zké pudy v horskych oblastech. Jednotlivé sidelni oblasti jsou oddélené preménénym lesem,

poli ¢i pastvinami. Z krajiny se stava mozaika rozlicnych ekosystémi (Lozek, 2007).
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4 CLOVEK

Cloveék od po¢atku holocénu v rtizné mife zasahuje do piirody. Dopady jeho ptisobeni jsou
viditelné v soucasné krajiné. Puvodni pifirozené ekosystémy postupné pietvarel v souc¢asnou

kulturni krajinu.
4.1 Mezolit — stiedni doba kamenna

Kdyz se stala Evropa po tstupu zalednéni znovu obyvatelnou, znovu ji rychle kolonizovaly
kmeny kocovnych lovcti — sbéract, ktefi piichazeli ptevazné z jihu. DimysIné nastroje ze
dfeva, Stipanych pazourku a sekanych kamennych ¢epeli (Vierra a Carvalho, 2019) pouzivali
k lovu zvéte, ptakt a ryb. Kromé masa ¢i vajec tvofila dominantni ¢ast jejich jidelnicku
rostlinna slozka (lesni plody, hlizy, semena, ovoce, med), ktera byla oproti zivoci§né
spolehlivéjsim zdrojem potravy. Pomérné snadno dostupné, vydatné a trvanlivé liskové ofechy,
semena, kotvice nebo zaludy skladovali mezolitici ve velkém mnozstvi (Bobek et al., 2018;
Kunes et al., 2015; Vencl a Fridrich, 2007). Kmeny zijici v blizkosti mofe sbirali na pfilepSenou
moiské mlze a plze jako tieba bézny druh Phorcus lineatus (Garcia-Escarzaga et al., 2019;
Macklin et al., 2000). Stavéli jen lehké piistresky ¢asto na pomezi odlisnych biotopt, aby tak
ziskali co nejbohatsi skalu zdroju (Frohlich a Vencl, 2006; Vencl a Fridrich, 2007). Jakmile je
okolni pfiroda nedokazala uzivit pfesunuli se na nové misto. V blizkosti sidlist’ rostly ruderalni
druhy rostlin (Artemisia, Humulus lupulus, Urtica, Impatiens, Plantago lancelota, Calluna
vulgaris, Pteridium aqulium a dalsi), jejichz vyskyt pozitivné koreloval s ¢innosti ¢lovéka
(Kunes et al., 2008; Vanhanen et al., 2019).

v w

Postupnym oteplovanim klimatu lesy rychle houstly. Zvér se v neprostupné vegetaci obtiznéji
lovila (Lozek, 2007; Pokorny, 2011) a st¢hovani poc¢etnych kment trvalo déle. Lovci — sbéraci
vytvareli trvalejsi sidlisté v Grodnych nizinach, tdolich fek nebo v blizkosti jezer. Stale vsak
vyuzivali bohatych pfirodnich zdroji v okoli (Kunes$ et al., 2008; Limondin-Lozouet, 1995;
Lozek, 1973). Mezolitici byli velmi vynalézavi a uméli se pomérné dobfe pfizptisobit ménicimu
se prostiedi. Jednotlivé evropské komunity lovci — sbéract si vytvarily vlastni lokalni adaptace
pro pieziti. Napiiklad kmeny v severni Evropé si k pohybu v zasnézené krajin€ vyrabéli sané
i lyze, ptimoiské skupiny vynikaly zas v tvorbé lodi, siti, podbérakii coz jim umoznilo
efektivnéjsi lov i na volném mofi (Frohlich a Vencl, 2006). Na evropském kontinentu se
nachazelo nespocet mezolitickych sidlist’. Nize zminéné oblasti jsou jen ptikladem lokalit, kde
kromé¢ archeologickych prizkumi byla provedena i malakologicka analyza. Ta se uplatiuje

predeviim na mistech, kde byly vhodné podminky pro konzervaci schranek. V Ceské republice
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se nachazela vét§i mezoliticka sidlisté podél fek Ohie a Labe, ve stfednich a severnich Cechéach
(Jufickova et al., 2013; Svoboda, 2003, 2017; Svoboda et al., 2018), okolo jezer v Jiznich
Cechéach, na Jizni Moravé (Kune§ et al., 2008). Ve Francii jsou data 0 mezolitickych
sidlech feky Seiny, v mistech Patize a v tidoli feky Sommy (Granai a Limondin-Lozouet, 2014;
Limondin-Lozouet, 1995), v Irsku u Lough Neagh a Dublinu (Preece et al., 1986) v Polsku
v Krakowském regionu a Vv nivé feky Nidy (Alexandrowicz, 2021; Alexandrowicz a Gotas-
Siarzewska, 2013).

Podle nékterych nalezl, se uz mezoliti¢ti lidé snazili obohatit jidelni¢ek vlastnimi vypéstky
(Macklin et al., 2000). Aby ziskali trodnéjsi ptidu, pravdépodobné vypalili ¢ast okolniho lesa
(Preece et al., 1986; Sevink et al., 2018; Stancikaité et al., 2019) a na jeho misté pak budovali
drobna policka, ktera obd¢lavali ,,zahradnickym* zptisobem. V blizkosti mezolitickych staveni
byvaji Casto nachazeny i hromadky ulit plzi. Mezolitiéti lidé je konzumovali coby obohaceni
jidelni¢ku nebo na ptilepSenou pii nedostatku masa. Plzi pochazeli pravdépodobné z blizkého
okoli. Jejich druhova skladba tak mize prozradit néco o tehdejsi podobé okolniho prostiedi.
Nejvyssi pocet nalezenych hroméadek pochdzi ze Stiedozemi, S dominanci velkych
terestrickych druhii z rodu Otala ¢i Helix. Cetné nalezy jsou i ve Stfedni Americe, kde ptivodni
Mayské kmeny sbirali sladkovodni plze rodu Pomacea a Pachychilus. Ulity z jeskyni v jizni

a severni Ciné obyvané béhem mezolitu, zas patiili jedinciim rodu Mardagyra (Lubell, 2004).

Piestoze novy polousedly zptisob zivota znamenal prvni zasahy ¢lovéka do Krajiny, z pylovych
analyz a nalezenych uhlikd vime, ze ptiroda se s nimi dokézala vypotadat (napt. Bobek et al.,

2018; Kunes et al., 2015; Vanhanen et al., 2019).
4.2 Prichod zemédélcu

V oblasti ,,Urodného palmésice” a Anatolie (dne$ni Iran, Irdk, Turecko) vznikla civilizace
prvnich skute¢nych zeméd¢lci. Z této oblasti se pfed 9 000 az 6 000 lety dostali az do Evropy
(Bogucki, 1996). Kolonizace Evropy probéhla zna¢né asymetricky (Budja, 2002, 2014).
Zemedéelci prichazejici z Balkanu do stfedni Evropy se usazovali primarné Vv nizinach,
urodnych panvich audolich fek. Stiedoevropské kontinentalni podnebi, charakteristické
vy$§imi srazkami prevazné béhem teplych mésicti a vyrazné sezonni rozdily, podporuji
rozmanitost vegetace. K tomu pfispiva i znacn¢ hornaty terén. Nicmén€ zminéna sezonnost
a s tim souvisejici omezeni zdroji hlavné béhem dlouhych zimnich mésici mohla pfinutit
nékteré mezolitické kmeny piijmou zeméd¢lstvi a zajistit si neustaly ptisun potravy. Do zapadni

Evropy zemédé€lstvi pronikalo pomaleji. Zapadni Evropa ma sice zna¢né homogenngjsi Krajinu,
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ale prevladajici oceanské klima je oproti kontinentalnimu mirn&jsi a pfinasi trvalé celoro¢ni
srazky (Bogucki, 1996; Frohlich a Vencl, 2006; Pavli a Zapotocka, 2007). Zima byva kratka

a mirna, zdejs$i mezoliticti lidé meli tedy i v tomto obdobi dostatek zdroji pro preziti.

Prichozi zemédélci se od domorodych lovct — sbéraca lisili v mnoha ohledech (Vierra
a Carvalho, 2019). Hlavnim rozdilem byl zdroj obzivy. Zemé&dé€lci se jiz nefidili dostupnosti
potravy Vv okoli (Bouby et al., 2020). Vybudovana drobna policka, na kterych péstovali
obilniny, jim zajiStovala neustaly a spolehlivy zdroj potravy. Na otazku, jak ptesné k samotné
neolitizaci domorodych mezolitickych kment doslo, nelze jednoduse odpovédét. Existuje
nékolik odlisnych teorii. Podle Bogucki, (1996) je mozné, ze zeméd¢€lci své piebytky rozdavali
mezi domorodé kmeny, které tak poznaly vyhody stabilniho zptisobu zivota. Postupné ptebiraly
nové prvky zemédé€lstvi a novych technologii a zaélenily se mezi zemédé€lce. Bentley et al.,
(2002) se domniva, ze mezolitické zeny odchazely do zemédélskych komunit, pro snazsi
zpusob zivota a tim doslo k oslabeni mezolitické spolecnosti. Pravdépodobna je i moznost, ze
se n¢které mezolitické skupiny samy dopracovaly k zemédélskému zptisobu zivota kultivaci
divokych rostlin a ,,chovem* divokych zvifat. Doslo k jakési neolitické pre-adaptaci (Budja,
2002). V soucasnosti se vétSina védci priklani k mysSlence, Ze neolitizace Vv ramci celého
evropského kontinentu neprobéhla jednotné. K transformaci dochazelo v rtiznych koutech
kontinentu, v zavislosti na mnoha faktorech rizné rychle. Piikladem mohou byt pro
zem&délstvi nevhodné oblasti, jako jsou hory, kde jesté dlouho mezoliti¢ti lovci — sbéraéi zili

(Pavlt a Zapotocka, 2007).
4.3 Neolit — mladsi doba kamenna

Jedno z klicovych obdobi V historii lidské spole¢nosti, byla neoliticka kolonizace, ktera
znamenala postupny ptfechod k usedlému zemédélskému zivotu, ale neprobihala v ramci
Evropy jednotné (obr. 2). Ve stfedni Evropé se pfechod z Mezolitu do zemédé€lského Neolitu
obecné odhaduje v obdobi po 6 000 kal. BP (Pavlu a Zapotocka, 2007; Vencl a Fridrich, 2007).
V Ceské republice pravdépodobné od 7 500 kal. BP (napt. Bobek et al., 2018), ve Svycarsku
6 650 kal. BP (napf. Colombaroli et al., 2013), ve Francii 7 000 kal. BP (naptf. Granai
a Limondin-Lozouet, 2014), v Anglii 6 100 kal. BP (napt. Granai a Limondin-Lozouet, 2018),
ve Skotsku 5 000 BP (napt. Macklin et al., 2000).

Evropsti neoliticti zemédélci byly potomky Anatolskych rolnik a domorodych lovch — sbéract

(Nikitin etal., 2019). Jejich komunity Zijici v raznych ¢astech Evropy, vytvofily vlastni kultury.

Vsechny spojovala technologicka novinka, vyroba keramiky. Podle riznych typti keramiky se
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pak rozliSuji jednotlivé kultury v ramci Evropy. Celé Stfedozemi b&hem casného neolitu

obyvala srdcovkova kultura (Cardium Pottery culture) (Vierra a Carvalho, 2019).

Pro stfedni Evropu byla vyznamna kultura s linearni keramikou (Linnear Pottery culture).
Vznikla ve velké Dunajské nizin€ odkud se rozsitila ptes stiedni Evropu do Francie, severniho
Polska a Némecka. Stopy zanechala i u jezera Wauwilersee na tpati Svycarskych Alp. Z ni se
postupné odstépily mensi regionalni kultury. Pafizskou panev obyvala kultura Cerny (Granai
a Limondin-Lozouet, 2018). Podél polské feky Odry pozdéji vznikala sidlisté Lengyel kultury.
Uzemi Nizozemi, Danska a Svédska patiilo zas Kultufe s nalevkovitou keramikou (Funnel

Beaker culture) (Bogucki, 1996).

Legend

¢ Early Neolithic Datings
Early Neolithic Chronology
Calyr BP
[ 3544 - 4500
I 500 - 5,000
[ 5.000 - 5,500
[]5500-6000
[ 6.000 - 6,500
[ 8,500 - 7,000
I 7.000 - 7,500
I 7500 - 8,000
I c.000 -8 500
I c.s00 -8 083

Obrazek 2: Chronologie neolitické kolonizace Evropy. Vymezeny koridor znaci oblast, odkud se neolitizace §itila
a Sipka y znaci jeji smér (Isern et al., 2012).

Rozsifeni zemédélské praxe znamenalo silici dlouhodoby vliv ¢lovéka na krajinu a druhovou
skladbu vegetace 1 zivocichli. Pivodni krajinu lidé postupné pretvaieli v krajinu kulturni.
Rychlost pfemény se odvijela od zpisobu a intenzity zeméd¢€lstvi. Podstatou neolitického
hospodaieni bylo intenzivni obd&lavani malych poligek, tzv. hortikultura (Sizling et al., 2016).
Pouzivaly se rucni nastroje (motyky, ryci tyCe, hrabla), s kterymi neslo obdé¢lavat tézke,
kamenité ¢i jilovité pudy. Proto se nejstarsi neolitické kultury usazovaly v oblastech snadno
obdélavatelné ¢ernozemé. Cernozem se vyviji z karbonatovych sedimentil, které v Evropé
predstavuje predeviim spras. Sprasovy pés se tdhne napii¢ celou Evropou (obr. 3). Cernozemé
vznikaji v teplych a sussich oblastech s ustickym vodnim rezimem (Lozek et al., 2020). Sidliste
byla budovana v blizkosti vodniho zdroje (jezera, feky, pobiezi). Voda slouzila jak k zavlaze

poli, tak k napajeni chovnych zvifat (napt. Pokorny, 2011; Vierra a Carvalho, 2019).
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Chovana zvitata se do Evropy dostala spole¢né s prvnimi zeméd¢€lci. Ve vyssich nadmotskych
vyskach se dafilo kozam a ovcim, v nizinach se choval predevsim hovézi dobytek a prasata.
Zvitata se pasla voln¢ na travnatych stepich ¢i v lesich. V zimnich mésicich je lidé
shromazd’ovali v ohradach. Cetné nalezy z jizni Francie a okoli Rhony ukazuji, e lidé vyuzivali
k Gkrytu zvitat ijeskynni komplexy. Sedimenty z téchto lokalit obsahuji zna¢né mnozstvi
koprolita (Delhon et al., 2008). Pfes zimu byl dobytek pfikrmovan letninou. Tvoftily je
vétvicky a listi nejéastéji buku (Fagus sylvatica), jilmu (Ulmus spp.), dubu (Quercus spp.), lisky
(Corylus avellana) ¢i jasanu (Fraxinus excelsior) nasbirané z okolnich lestt v dobé vegetacni

sezony (Delhon et al., 2008; Favre a Jacomet, 1998).
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Obrazek 3: Ulozeni dobie vyvinutych sprasovych oblasti v ramei evropského sprasového pasu. (Zvyraznéné
lokality jsou kli¢ové pro danou oblast. Zluta — spras; oranzova — sprasové derivaty, aluvialni spras; hnéda — spras
a jeji derivaty v rozmisténi fragmentt) (Kadereit a Wagner, 2014).

V Evropé dobihd obdobi atlantiku, které zacalo globalni chladnou klimatickou oscilaci,
tzv. ,,udalosti 8 200 kal. BP* (Alley a Agustsdottir, 2005). Zaroven tvoii i hranici mezi starym
a stfednim holocénem (Dabkowski et al., 2019; Horsak et al., 2019; Walker et al., 2012). Jde
0 nejteplejsi a nejvlhéi tsek celého holocénu, proto se oblas nazyva klimatickym optimem
(7 300-6 900 kal. BP; Dabkowski et al., 2019). Ve stiedni Evropé dochazi k expanzi naro¢nych
dfevin smiSenych doubrav ,,Quercetum mixtum®, s pfimésemi jako jsou jilm, lipa, dub, jasan
a na vlhcich stanovistich i olse (napt. Jutickova et al., 2019, 2020; Pokorny, 2011). Vyjimku
tvoii suché teplé oblasti, kde stdle pfetrvavaji svétlé lesostepi. Prvni skupinky rolnikt
piichazejici do Evropy se usadily pravé v téchto lesostepich, jejichz ptda je tvofena jiz
zminénou urodnou cernozemi. Okolni les slouzil jako pastva, zdroj letniny a stavebniho

materialu. VSechny zminéné zasahy do lesni vegetace vedly K jejimu prosvétlovani.
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Stredni Evropa zazivala péstitelsky boom. Naproti tomu, v zapadni Evropé, piedevsim
V Britanii uz od poc¢atku neolitu lidé uptednostiiuji chov a pastvu drobného dobytka. Rostlinna
produkce byla druhofadym zdrojem obzivy (Bouby et al., 2020). O prubéhu zemédélstvi
v atlantické Evrop¢ je malo zaznamu. Existuje mnozstvi praci z doby neolitu, ale ty se tykaji

predevsim megalitickych kultur a jeskynnich piibytkt (Bogucki, 1996).
4.4 Eneolit — pozdni neolit

Eneolit pfechodné obdobi mezi neolitem a dobou bronzovou. Neoliticka spole¢nost rostla a s ni
i spotieba potravy. Aby lidé ziskali prostor pro nova pole, vypalovali lesni vegetaci. Metoda se
nazyva zd’afeni (slash and burn) (Bobek et al., 2018). Pudu pokryl popel, ktery padu jesté
obohatil a zGrodnil. Vrstvu uhlikd lze najit v sedimentologickych profilech mnoha mist.
Zemédglci tak ziskali vhodnou ptidu pro péstovani i na malo tirodnych mistech. Puda intenzivné
obdélavanych ploch byla brzy vycerpana, nova setba se pfesunula na jiné plochy. Pivodni
plochy zarostly pionyrskymi dievinami jako je bfiza nebo liska. Opétovné zarostlé plochy se
7datily a znovu osely. Slo o tzv. cyklické hospodateni. Popel byl zatim jedingm hnojivem,
které neoliti¢ti rolnici znali (Lozek, 2007). Péstovali pSenici, je¢men, ¢o¢ku a hrach (Bobek et

al., 2018; Vierra a Carvalho, 2019) .

V pylovych zdznamech se stale vice objevuji pionyrské druhy dievin jako biiza, liska, borovice,
rostlin (Pteridium aquilinum, Calluna vulgaris, Plantago lancelata, P. major, Humulus, Rumex,
Artemisia, Chenopodium, Silene apod.) (Kunes et al., 2008; Sevink et al., 2018).

45 Doba bronzova

Nastup doby bronzové vedl k velkym zménam ve slozeni vegetace. Pivodnich druht dievin
lestt Quercetum mixtum diky intenzivnimu zd’afeni a kaceni ubyvalo. Postupné je nahradily
hospodateni. K tomu mohlo napomahat i celkove sussi klima probihajiciho subborealu. Krajinu
predstavovala mozaika roztrousenych sidelnich celku, které délila policka, pastviny, mytiny
a do ruzné miry ovlivnény les. Opakované a dlouhodobé zasahy do lesnich ekosystému vedly
k ustupu naroénych druhti dfevin jako jasanu, lipy, javoru, jilmu. Cetné diikazy o vypalovani
jsou ze Severnich Cech, z piskovcovych oblasti z obdobi 3 100-2 120 kal. BP (pozdni doba
bronzova). Vypalovani zdejsich listnatych lest vedlo k vyplavovani zivin z podlozi (louzeni).
Na chudé pudé se rozrostla oligotrofni vegetace (Bobek et al., 2018). V jiznim Svycarsku
probihalo mnohocetné vypalovani lesni vegetace uz od 6 100 BP, ale béhem 3 200-1 900 BP
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dosahovalo nejvyssi intenzity (Tinner et al., 1999). Polsko pokryvaly do 5 100 BP lesy, po
4 000 BP doslo k rychlému ustupu lesni vegetace ve prospéch travnatych plani (Alexandrowicz,
2009). Prvni znamky odlesiovani v Severni Francii jsou z 6 500 kal. BP. Plosnym odlesiiovani
prosla po 4 200 BP, kdy pievladla krajina oteviené travni vegetace (Granai a Limondin-
Lozouet, 2018; Limondin-Lozouet a Preece, 2004). Poc¢atkem neolitu a pozd¢ji doby bronzové

na jihu Britanie také doslo k redukci lesi ve prospéch travnatych ploch (Kerney et al., 1980).

Odlesnovani listnatych dfevin, zemédé€lstvi a preference urcitych druhi dievin postupné vedlo
K urychleni piirozeného procesu acidifikace pud, kterému pfedchazelo vyplaveni uhli¢itanu
vapenatého (debazifikace). Okyselovani piid je dlouhodobym procesem odehravajicim se
béhem kazdého interglacialu. Jeho prubéh sestava z nékolika fazi, jez se promitnou i ve skladbé
vegetace (Ford, 1990; Iversen, 1964). Listnaté dieviny (lipa, jilm, javor ¢erpaji z pidy vapnik,
ktery se vract z tlejici listové opadanky. Naopak, opad z jehli¢natych dievin tli velice pomalu
a uvoliluje huminové kyseliny, které piidu jesté vice okyseluji. Na pomezi téchto extréml jsou
duby, habry a buky, které expanduji koncem atlantiku. Molekuly vapniku se z pudy snadno
vyplavuji do povrchovych a podpovrchovych vod. V zapadni Evropé, kde vladne vlhké
oceanské klima a , probiha vyluhovani daleko rychleji. Acidifikaci uvolnéné oxidy zeleza
vytvotili v pidé nepropustnou bariéru. Svrchni zamokiené vrstvy pud zacaly raSelinét.
V zépadni Evrop€ vznikla rozlehld raselinist¢ a viesovisté s acidofilni vegetaci (smilkové
travniky, kyselé doubravy apod.). V Britanii vznik vétSiny raselinist’ spada do obdobi atlantiku
a je spojeno s odlesnovanim (Hajkova et al., 2012), to plati i pro izemi Skotska (Macklin et al.,
2000). Raselinisté vznikala i ve Francii, pf. udoli feky Sommy (Limondin-Lozouet, 1995). Ve
sttedni Evropé probihala acidifikace pozvolnégji. V jiznim Polsku, v Podhali vyrazné;si rozvoj

raselinist’ zacina ve 13. stoleti (Alexandrowicz, 2013).
4.6 Doba Zelezna

Zelezo se vyrabélo ve specializovanych vyrobnich oblastech odkud se vyvazelo. Piikladem je
Etrurie v dnesni Italii. Zpracovani nového kovu, vyzadovalo vysoké teploty. Z vytéZzeného
dreva se zacalo ziskéavat dfevéné uhli. Rozsifilo se 1 tzv. pafezinové hospodareni. Vétve urcitych
druhti dfevin byly pravidelné ofezavany, coz podnitilo jejich zmlazeni (obrazeni novych vétvi).
Pro tyto ucely se vyuzivaly lipa, liska ¢i dub (Pokorny, 2011). V probihajicim subatlantiku
(4 000-500 BP) expanduje ,,nova“ dievina, které zmlazovani prospiva, a tou je habr (Carpinus
spp.) (Hajek et al., 2016).
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Novinkou jsou kovové nastroje pro orbu poli. Zelezo je odolné, coz umoznilo zeméd€lcim
rozs$itit sva pole i do oblasti s t€Zkou kamenitou ptidou. Na kopcich vznikaji velkd opevnéna
,mé&sta®“. Pole jsou budovana ve vyssich nadmotskych vyskach. Dochazi k dal§imu naruseni jiz

tak omezené lesni vegetace (Bobek et al., 2018; Lozek, 1973).
4.7  RiSe Rimsk4, Stéhovani narodii

Mezitim co ve Stiedomoii vznika Rise Rimska, v Evropé se usazuji Keltové. Po 1 990 BP
Keltové piijimaji kulturu germanskych kmenu ze severu Némecka. Rozrustajici Se spole¢nost
vyCerpana zemédeélska puda jiz nezvlada uzivit. Do Evropy vpadly nové kmeny Vikinga
a pozd¢ji Hunti ptivodem ze stiedni Asie. Pozdé€ji Hunové s Germany Utoc¢i na rozpadajici se
Zapadotimskou fisi. Celoevropska krize vyustuje v hromadnou migraci kment (4 000-7 000
AD), znamou jako Stéhovani naroda (Great migration) (Lozek, 2007; Pokorny, 2011).

V proxy datech se zminény sled udalosti projevuje regeneraci lesni vegetace. Opusténa sidliste,

pole, louky a pastviny zartstaji pionyrskymi dievinami (Hajek et al., 2016; Kaplan et al., 2009).
4.8 Stiedovék, Novovék

Nastupem Stiedoveéku konci anticka civilizace a zac¢ina Novoveék (AD 600-1 400). Novou éru
zahajilo Stiedoveké teplotni optimum (Medieval warm period; AD 650-1 250, Apolinarska et
al., 2018). Z krajiny se diky feudalnimu systému stava vlastnictvi. Zemédélstvi je planované
a intenzivni. Lesni vegetace je na minimu. Rostouci populaci Vrcholného Stredoveku zasahla
koncem 14. stoleti morové epidemie. Mezi AD 1 400-1 900 probéhla sucha chladna klimaticka
anomalie, znama jako Mala doba ledova. Ubytek obyvatel umoznil v nékterych oblastech

opétovné zalesnéni (napf. Alexandrowicz, 2013; Pokorny, 2011).

Pocet obyvatel Evropy snizila i Tticetileta valka, ktera pierusila veskerou rolnickou ¢innost.
Do 19. stoleti se krajina regenerovala (Migon a Latocha, 2013). Pozd¢ji nastal prudky nartst
osidlovani. Od 19. stoleti dochazi k expanzi osidleni a pokracujicimu odlesfiovani. Evropskou

krajinu tvofi pfevazn€ uméle vytvoiené ekosystémy.
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5 MALAKOFAUNA

Me¢ekkysi jsou vSudyptitomni tvorové. Narazime na n€ v horskych oblastech, nizinach, suchych
stepich, skalach, moktadech, fekach zkratka v§ude (Ansart a Vernon, 2003). Mnoho druhii patii
I kK tzv. ekologickym indikatoram a jejich vyskyt indikuje urcita charakteristicka stanovisté
(sezonni jezirka, tlejici dievo, pramenisté, vapence, sprase apod.) Druhova skladba tedy do
velké miry odrazi stanovistni podminky. Citlivé tak reaguji na vSechny zmény v okoli.
Omezena schopnost aktivniho pohybu jim, na rozdil od jinych Zivoc¢ichi, nedovoluje
nepfiznivym podminkdm uniknout. Zahynou na misté kde zili a kde se i zachovavaji jejich
schranky (Alexandrowicz a Gotas-Siarzewska, 2013; Horsak et al., 2013; Lozek, 2011;
Pfenninger et al., 2003).

Zminéné znaky z nich délaji skvélé pomocniky pii studiu vyvoje krajiny jak soucasné, tak
I minulé. Jejich zachovalé schranky ve vapenatych sedimentech ndm mohou leccos napovédét

(napt. Alexandrowicz, 2013; Lozek, 1973).

V prvni poloviné holocénu se meékkysi vyporadavali ,,pouze” s klimatickymi zménami.
Od druhé poloviny, od Neolitické kolonizace se potykaji pfedevs§im se zménami stanovist,
zpusobenych ¢lovékem. Kolonizace se kryje s obdobim atlantiku, které se vyznacuje
nejteplejsim klimatem celého holocénu, proto se o ném obcas hovoti jako o klimatickém optimu

(7 300-6 900 kal. BP) (napt. Dabkowski et al., 2019; Lozek, 1973).
5.1 Zapadni Evropa
5.1.1 Britské ostrovy a Irsko

Klimatické optimum pfispivalo k rozvoji lesni vegetace. Pievazné podmacenou bazinatou
krajinu zacaly zarustat jilmy, $itila se i liska s duby. Zasluhou vlhkého klimatu stale dochazelo
na mnoha mistech k zaplavam ¢i k prasakim spodnich vod, rozsahlé mokiadni ekosystémy tak

pretrvavaly dal.

Po 8630 BP vjizni Britanii vzrastd vyskyt vlhkomilnych druhG Carychium minimum,
Carychium tridentatum, druhd vazanych na lesni vegetaci Acanthinula aculeata, Clausilia
bidentata, Discus rotundatus a mokiadnich druhi jako Zonitoides nitidus, Vertigo antivertigo,
Vertigo moulisiana. Ptitomnost suchomilného druhu Vallonia costata, naznacuje dostatek

otevienych stanovist’ (Davies a Griffiths, 2005).

Druhové slozeni fauny stfedni Anglie odpovida stejnému vyvoji. Zde se navic vyskytl lesni

ey

druh Aegopinella pura zijici ve vlhkém listovém opadu (Meyrick a Preece, 2001).
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Zaroven se zmizenim V. costata, se zvysila ¢etnost Valvata cristata jez preferuje melké zarostlé
mokifady, indikuje krat$i obdobi zaplav ¢i desta (Davies a Griffiths, 2005). Nasledné (7 500-
vazany na oteviena mokfadni stanovi$té. Dominujicimi druhy byly A. aculeata
a C. tridentatum. Vyskytly se druhy Oxychilus alliarius a Oxychilus cellarius preferujici vihka
stinna stanovisté. V tomto obdobi se prvné objevuji Leiostyla anglica, Spermodea lamellata,
Pomatias elegans a Acicula fusca druhy listnatych lesti zna¢i uzavienéjsi les (Kerney et al.,
1980; Kerney et al., 1964; Meyrick a Preece, 2001).

Na tizemi Irska probihal stejny proces. Nejprve doslo k Sifeni kiovin, pak vlivem piiznivéjsiho
klimatu k sifeni otevieného lesa. Pfilezitostné dochazelo K zaplavovani vegetace, béhem
kterych se objevily mokiadni druhy Vertigo angustior a V. geyeri (Preece et al., 1986).

Stfedni Anglii dal pokryval uzavieny les. Druhova skladba mékkyst byla podobna jako na jihu.
leucostoma, Galba truncatula a Pisidium personatum indikuji silné zamokfteni, misty az stojaté

m¢élké vody (Meyrick a Preece, 2001).

Jih Britanie postihlo v pozdnim holocénu (4 500-3 300 BP) vyrazné odlesniovani, které vyustilo
V expanzi otevienych stepnich ekosystémi. Doslo k vyméné druhového slozeni. Lesni druhy,
postupné nahradily druhy oteviené a stepni krajiny. Ustoupily A. fusca, C. tridentatum,
A. aculeata, Columella edentula i D. rotundatus. Zvysila se ¢etnost druhti Vertigo pygmaea,
Vallonia costata, Euconulus fulvus. Nartsta pocet druhti naruSenych sekundarnich stanovist
(od 3 300 BP) — Punctum pygmaeum pionyrsky druh, Pupilla muscorum a Helicella itala
vyskytujici se na pastvinach. Objevuje se i lesni druh jako Merdigera obscura. V dobé& Rimské
fise byly zavleCeny synantropni druhy Monacha cantiana, M. cartusiana a Cornu aspersum ze
Stredozemi (Kerney et al., 1980; Kerney et al., 1964).

V soucasné fauné Velké Britanie a Irska jsou vzacné druhy mokiadni V. moulinsiana, V. geyeri,
V. angustior, Vertigo genesii. K omezenému vyskytu doslo u druhii vyZadujici uréitou miru

zastinéni jako A. fusca, C. tridentatum ¢i M. obscura.

5.1.2 Francie

Bezles¢ severni Francii pfed nastupem atlantiku misty dominovala olse. Rozsifené byly dalsi
dreviny jako liska, lipa, dub a jilm. Diky vysoké vlhkosti klimatu i pidy krajinu tvotily hlavné
baziny, mokiady, ale i vlhké stepi (Granai a Limondin-Lozouet, 2014; Limondin-Lozouet
a Preece, 2004).
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Druhové bohata malakofauna odrazela mozaikovitost krajiny v obdobi mezolitu (11 400-
11 212 kal. BP, Granai a Limondin-Lozouet, 2014; 10 682-10 293 kal. BP, Limondin-Lozouet
a Antoine, 2001; 10 889-10 556 kal. BP, Limondin-Lozouet a Preece, 2004).

Zahrnovala druhy vlhkomilné Aegopinella nitidula, Trochulus hispidus, mokfadni druhy
V. antivertigo, V. moulinsiana, stinomilné druhy C. tridentatum, D. rotundatus, C. bidentata,
ale i méné pocetné stepni druhy V. pulchella, V. costata. V Normandii (St. Germain le VVasson)
se vyskytuji lesni druhy P. elegans, A.aculeata, M. obscura a vlhkomilna V. crystallina
(Limondin-Lozouet a Preece, 2004). V. crystallina se vyskytla i v nivé feky Seiny (Granali
a Limondin-Lozouet, 2014). V udoli feky Somy se objevila Vitrea contracta, vyzadujici sussi
lesni stanovist¢  (Limondin-Lozouet, 1995). V nedalekém Conty byla pocetna
C. columella, mizejici vlhkomilny druh Oxyloma elegans spole¢né¢ s Catinella arenaria
druhem glacialnich stepi (Limondin-Lozouet a Antoine, 2001). Pfevaha stinomilnych druhd

naznacuje vyznamnéj$i rozvoj lesni vegetace V krajing.

Krajinna mozaika se zachovala az do atlantiku. Lesni vegetace je hustsi. Svétlomilné stepni
druhy jako C. columella, P. muscorum ustupuji. Klesa pocet siln¢ vlhkomilného druhu
V. antivertigo. Zaroven doslo k omezeni vyskytu i stepniho druhu V. pulchella. V St. Germain
se vyskytla Lauria cylindracea, L. anglica s Helicigona lapicida, které pozdéji z oblasti
zmizeli. Vystridaly je vlhkomilné lesni druhy Hygromia limbata a C. edentula (Limondin-
Lozouet a Preece, 2004). Nedaleko mésta Rouen, v Alizay byla zaznamenana svétlomilna
Vallonia excentrica vyskytujici se na vlhkych travnicich (Granai a Limondin-Lozouet, 2014).
Vysoka diverzita fauny i ekosystému pretrvala do poloviny atlantiku, tj. pozdni mezolit az
casny neolit (6 311-6 164 kal. BP, Limondin-Lozouet a Preece, 2004).

Nasledujici faze piinasi vyrazny pokles jak druhi, tak jejich abundanci. Rostl pocet
svétlomilnych druhi, na ukor druhti snasejicich zastinéni. Vyraznou dominantou malakofauny
se stala V. pulchella, ktera obyva slunna oteviena stanovisté. L. anglica a H. lapicida mizi
Z oblasti Normandie. Pozvolna oblast kolonizuji druhy Vertigo alpestris, Helicodonta obvulata
a Balea perversa (Limondin-Lozouet a Preece, 2004). Rovnéz expanduji T. hispidus, C. lubrica
a druhy vazané na vlhké ekosystémy G. truncatula, Succinella oblonga, C. minimum, Z. nitidus,
Anisus spirorbis (Granai a Limondin-Lozouet, 2014; Limondin-Lozouet, 1995; Limondin-
Lozouet a Antoine, 2001; Limondin-Lozouet a Preece, 2004). Velmi vlhké klima v prubéhu
celého sub-borealu (neolit az mladsi doba bronzova), mé€lo vyrazné pomoci v rozsifeni bujného

lesa. Nicménég, druhova skladba mékkyst odpovida bezlesé krajiné s mnozstvim mokiada ¢i
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periodickych jezirek (A. spirorbis). Na viné je naristajici lidska c¢innost, piedevsim

odlesnovani.

S nastupem doby bronzové prudce klesa diverzita fauny i flory. Vyhradnimi zastupci mekkysa
jsou V. pulchella, P. muscorum, H. itala, P. elegans a T. hispidus. Chybi druhy lesnich
a mokiadnich ekosystémut. Zména vrcholi na pifelomu doby bronzové a doby Zelezné (5 665-
5471 kal. BP, Limondin-Lozouet a Antoine, 2001; 4 889-4 523 kal. BP, Limondin-Lozouet
a Preece, 2004). Pestra krajinnd mozaika se proménila v jednotvarnou pievazné travnatou

plochu, ktera byla pravidelné udrzovana.
5.2 Stredni Evropa
5.2.1 Némecko, Lucembursko

Béhem wiirmského glacidlu zasahoval fenoskandinavsky ledovec do severniho Némecka na
uroven Berlina. Na zbyvajici tzemi tak plsobil vyrazny glacialni reZim. Spole¢né s uzemim

Ceské republiky tvoiilo spojovaci koridor mezi zapadni a stiedni Evropou.

S nastupem privétivéjsiho holocenniho klimatu Lucembursko i Némecko pokryvala bohata
krajinna mozaika. Dokazuje to ekologicky bohatd skladba malakofauny. Vyskytuji se
mezofilni, hygrofilni, svétlomilné 1 stinomilné druhy. V okoli Lucemburského Direndallu
se vyskytuji druhy zijici ve vlhké listové opadance Nesovitrea hammonis, V. crystallina,
Vitrinobrachium breve, dale A. nitidula, C. tridentatum, A. aculeata, V. pusilla a M. obscura
(Granai et al., 2020). Oblast Welschbillingu na Zapadé Némecka byla bohata na vlhkomilné
druhy. Vysoka ¢etnost Radix peregra naznacuje, pfitomnost drobné ticky ¢i stojaté vody (tarika,
jezirko, kaluz). Doprovodnymi druhy byly Z. nitidus, C. minimum, V. substriata, V. antivertigo,
Succinea a Oxyloma. Vyskytovaly se zde i stinomiln&j$i druhy Discus ruderatus, D. rotundatus

¢i jedinci ¢eledi Clausillidae (Meyrick, 2003).

Mezi 9 700-7 500 kal. BP se v Direndallu rozviji zapojeny les, ktery je pravdépodobné
podmacdeny. Zasadni se stala ¢eled” Succineidae. Dalsimi jsou P. elegans, A. pura, C. laminata,
Helicodonta obvoluta, Azeca goodalii, Sphyradium doliolum a Monachoides incarnatus
(Granai et al., 2020). Na Némecké strané nariista ¢etnost R. peregra. Na podmacené pudé
vznikaji bazinnad spoleCenstva, ktera pretrvavaji az do 9 547-9 256 kal. BP. Nasledn¢ se
Vv krajiné rozviji lesni vegetace a spolu s ni i stinomilné druhy. Nejpocetnéjsi je D. rotundatus
a C. tridentatum. Dale se objevuji heliofobni druhy Ena montana, C. laminata, O. cellarius,

Macrogastra plicatula, A. pura. Na svétlejsich stanovistich je ¢etna V. costata (Meyrick, 2003).
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V Direndallu doslo po 7 500 kal. BP k redukci bazin. V krajiné se rozvijel smiSeny opadavy
les. Objevuje se Platyla polita, ktera podle Meyricka, (2001) ve stfedni Evropé znac¢i nastup
klimatického optima. Rozvoj lesa probiha az do 3 500 kal. BP. Od 3 500-2 400 kal. BP
probihala tézba lesa, kterd méla negativni dopad na lesni druhy. Na rozsitujicich se mytinach
rostl vyskyt V. costata a P. muscorum. Nasledovala faze regenerace. Doslo k obnové ptivodniho

lesniho ekosystému (Granai et al., 2020).

Ve Welschbillingu se P. polita objevila po 8 417-8 027 kal. BP spole¢n¢ se stinomilnym
druhem H. lapicida. Pozdé&ji béhem klimatického optima (5 317-4 815 kal. BP), s nartstajici
vlhkosti se obnovuji baziny a mokiady. Souc¢asnou malakofaunu zastupuji Cepaea nemoralis,

M. obscura, M. incarnatus, H. obvoluta a Helix pomatia.
5.2.2 Polsko

Velka cast Polska dlouho podléhala vlivu ledovce. ZlepSeni klimatu s nastupem holocénu
(10 250 kal. BP) podminilo $ifeni vegetace V bezlesé tundrové krajin€. Podmacena udoli
S bazinami a mélkymi jezirky zartstaly olSe, vrby a kioviny. Na svazich zas ptevazovaly
jehli¢naté dieviny. Zacaly se objevovat prvni lesni druhy (pt. Perforatella bidentata,
V. substriata) (Alexandrowicz, 2009b). Ustupem ledovce vznikala na severovychodé &etna
jezera. Piikladem je i jezero Kojle, v jehoz dné byly uvéznény ledovcové bloky, které s rostouci

teplotou v holocénu taly (Apolinarska et al., 2018).

Teplé klima s vysokou vlhkosti zvyhodnilo Sifeni smiSeného listnatého lesa, na ukor jehli¢nani.
Béhem klimatického optima se lesni patro uzavird. Druhova diverzita lesni fauny je velmi
vysoka. Hlavnimi pFedstaviteli jsou Discus perspectivus, Ruthenica filograna, Aegopinella
minor. V Krakowské oblasti se objevuji D. rotundatus, A. pura, Monachoides vicinus
a V. crystallina. M¢lka jezirka obyva G. truncatula s A. leucostoma. Pritomné jsou i vlhkomilné
druhy jako P. bidentata nebo C. minimum (Alexandrowicz, 2009, 2021).

Pozdni holocén charakterizuje nartstajici vliv ¢lovéka na krajinu. Vysledkem intenzivniho
odlesniovani, jsou rozlehlé travnaté plochy. Fauna takovych habitatd je pomérné chuda.
Pievazuji druhy oteviené bezlesé krajiny, predevsim V. costata a V. pulchella. Povodi feky
Nidy v jizni Polsku obyvaji i hygrofilni druhy V. antivertigo, Succinea putris, S. oblonga,
Perforatella rubiginosa a Cochlicopa lubrica (Alexandrowicz a Gotas-Siarzewska, 2013).
V Podhalské panvi se objevuji jeste N. hammonis a M. vicinus (Alexandrowicz, 2013). Podobna
situace probihala Vv okoli Krakowa od 4 158-3 894 kal. BP az 2 865-2 718 kal. BP
(Alexandrowicz, 2021). Podle Alexandrowicze, (2009b) tento stav odpovida stratigrafické fazi
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s tim spojeny pokles lesnich druhti a nastupem druhti stepnich jakym je V. pulchella.

Po 1 000 kal. BP intenzivni vyuziti ptidy a narastajici antropogenni tlak dalo vzniknout oteviené
krajin¢ s poli a hospodaiskou pidou. To se negativné odrazilo na diverzit¢ malakofauny.
Pievladajici chuda stepni spoleCenstva s V. costata a V. pulchella, dopliuji druhy
Caucasotachea vindobonensis, Oxychilus inopinatus a Ceciliodes acicula. Posledni dva druhy

jsou vazané na zemédé€lskou krajinu.

Jezero Kojle po tipIném odtani ledovcovych bloki a usazeni sedimentt mohlo byt kolonizovano
(1 150-1 650 BP). Prvotnimi druhy byly Gyarulus crista, B. tentaculata, Valvata piscinalis,
V. cristata, Planorbis carinatus, Viviparus contectus a Gyarulus laevis. Pozd¢ji mistni faunu
obohati Hippeutis complanatus, Gyarulus albus, Acroloxus lacustris, Valvata macrostoma.
Druhové slozeni pietrvava az do soucasnosti (Apolinarska et al., 2018). Jezero Jaczno
kolonizovaly druhy G. cristata, Bythinia tentaculata, Acrocoxus lacustris, Anisus vortex,

vey

Stagnicola palustris (Gatka et al., 2019). Jde o druhy Zijici v litoralni zon¢ se zna¢nou vegetaci.

Romnicky les je oblasti, kterd byla lidskou cinnosti zasazena minimaln¢. Soucasné jeden
Z druhové nejbohatsich lesti severovychodni Evropy. Piedstavuje refugium pro typicky lesni
druhy, tj. M. obscura, V. alpestris, R. filograna, Clausilia cruciata, Macrogastra ventricosa,
M. latestriata, M. tumida, Nesovitrea petronella. Posledni ¢tyii uvedené druhy jsou na

Cerveném seznamu ohrozenych druhii Polska (Marzec, 2010).
5.2.3 Ceska republika

Ceska republika lezela b&hem posledni doby ledové v asi 400 km sirokém Kkoridoru, ktery
umoznoval migraci zivo¢ichli mezi zapadni a vychodni Evropou. Krajinny reliéf je znacné
heterogenni, tvofi ho niziny, pahorkatiny, vrchoviny i horskd pasma. Rozmanitost

geomorfologie podporuje rozmanitost habitatu.

Krajinu v ¢asném holocénu tvorila bohatda mozaika mokiadnich, stepnich a lesnich habitatu.
Lesni vegetace byla jiz zna¢né rozvinuta a vytvarela i plné zpojena lesni stanovisté. Prvotni
Ceského Raje (10 400 kal. BP) piedstavuji druhy M. plicatula, S. doliolum, V. pusilla spolu
s D. ruderatus, C. lubricella, V. alpestris, T. hispidus (Jufickova et al., 2020). Malakofauna
Moravského Krasu po 12 127 kal. BP predstavovaly N. petronella, C. tridens, V. contracta,
C. orthostoma, M. plicatula, D. perspectivus, C. laminata, M. incarnatus, P. polita
a A. biplicata (Jutickova et al., 2019). Majoritni skupinou jsou lesni druhy.
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Po chladném vykyvu 8,2 kal. BP na vétSin€ uzemi dochazi k vyraznému rozvoji lesni vegetace
alesni fauny. M. latestriata, Faustina faustina se objevuji v Ceském R4ji, spoletnd
s Bulgarica cana, Cochlodina orthostoma, R. filograna, Clausilia pumila a M. ventricosa.
Vyskyt posledniho druhu naznacuje zvySenou vlhkost okoli (Jufickova et al., 2020).
Malakoufauné v severnich Cechach mezi 8 348-8 192 kal. BP dominuji druhy oteviené krajiny
(C. tridens, Helicopsis striata, Fruticicola fruticum, V. costata, Euomphalia strigella) (Pokorny
et al.,, 2015). Na Broumovsku (8 476-8 292 BC) v Zapadnich Sudetach prevazuji druhy
S. oblonga, Nesovitrea perpolita, V. angustior, Eucobresia diaphana, V. substriata, které

ukazuji na vy$$i vlhkost na stanovisti (Jufickova et al., 2014).

V Krkonosich dochazi jiz od ¢asného atlantiku 6 501-6 423 BC k oslabeni lesni fauny. Stalé
jsou dva druhy Oxychilus depressus a V. contracta (Jufi¢kova et al., 2014). Ceské stiedohoii
mezi 6 461-6 372 BP drzi bohatou faunu lesnich druhd (Isognomostoma isognomostomos,
M. plicatula, P. polita, C. pusilla, P. bidentata). Nasledkem zvySené vlhkosti dochazi
k ¢astecnému obnoveni mokiadnich stanovist. Teplé stepni oblasti osidluje Oxychilus
inopinatus (Jufi¢kova et al., 2013). Severni Cechy jsou béhem 6 176-5 917 kal. BP zna¢né
vyuzivany clovékem. Nové vzniklé sekundérni stepi obyvaji P. muscorum, V. pygmaea,
Ch. tridens, H. striata, V. costata a V. pulchella (Pokorny et al., 2015). Vliv ¢lovéka na krajinu
se projevuje i na Broumovsku. Redukci lesnich porosti se krajina prosvétluje a otevira
(Juti¢kova et al., 2014). Lesni vegetace v Ceském stiedohofi se mezi 5 721-5 636 BP postupné

prosvétluje. Vysledna oteviena krajina ptetrva do soucasnosti (Jufickova et al., 2013).

K ochuzeni lesniho spolecenstva dochazi v okoli dolniho toku feky Ohie béhem doby zelezné
(2 723-2 368 kal. BP). S nastupem Stiedovéku pievazovaly v oblasti druhy oteviené krajiny
V. ostata a Truncatellina cylindrica. Na odlesnénych stepnich svazich se po 1920 kal. BP
objevila Xerolenta obvia (Jufickova et al., 2013). Ke snizeni po¢tu lesnich druht doslo
i v Ceském Réji. V pozdnim holocénu (po 4000 kal. BP) zde vyhynul vzacny druh
Truncatellina claustralis, jehoz sou¢asny areal vyskytu je Turecko, Spanélsko &i Ukrajina a po
2200 kal. BP lesni druh V. alpestris (Jufickova et al., 2020). Vlivem lidskych zasahii
v Krkonosich vyhynuly (1 350 AD) M. ventricosa, C. orthostoma, P. polita, ale nachazi se zde
endemiticky druh Cochlodina dubiosa corcontica, T. cylindrica a V. costata (Jutickova et al.,
2014). Vyrazné negativni dopad na diverzitu fauny a fléry v Ceské republice maji od 19. stoleti

smrkové plantaze.
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5.2.4 Slovenska republika

Zakladni topografické rysy Slovenska jsou dany karpatskym obloukem. Na hranicich s Ceskou
republikou lezi vné&jsi Zapadni Karpaty, vnitini Zapadni Karpaty tvoii vnitrozemi Slovenska.

Hranice s Polskem a Ukrajinou tvofi analogicky vnitini a vnéjsi Vychodni Karpaty.

Postglacialni tvar krajiny predstavovala krajinna mozaika pln¢€ rozvinutych lest, svétlych lesa,
moktadi, mélkych jezirek a slatinist. Béhem ¢asného holocénu (9 370-8 740 BP) se v Bilych
Karpatech vyskytuji druhy oteviené krajiny V. costata a V. pygmaea (Hajek et al., 2016).
Na Malé Fatfe je fauna bohatsi o lesni druhy D. ruderatus, P. polita, A. pura, C. pumila,
C. tridentatum, V. crystalina (Jufi¢kova et al., 2018). Ve stejném obdobi (9 310-8 050 kal. BP)
se bohaté lesni spolecenstvo nachazi i ve Vychodnich Karpatech — C. columella, V. substriata,
N. petronella, E. montana, I. isognomostomos, R. filograna, Vitrea subrimata, Oxychilus
depressus, F. faustina, C. orthostoma, C. laminata a enedemicky druh Carphatica calophana.
Vétsina zminénych lesnich druhti Zije v listovém opadu. Jejich vyskyt ukazuje na znacny rozsah
listnatych dfevin uz v ¢asném holocénu. Podle Dabkowskeho et al., (2019) uz mezi 11 300-
11000 kal. BP do ptevazujicich borovico-smrkovych lesii pronika lipa s jilmem. Lesni

vegetace zatim stale zlistdva dostatecné prosvétlena.

Zména nastava ptiblizné po 8 200 kal. BP, kdy dochazi k expanzi listnatych lest (jilm, jasan,
lipa, javor, liska) a postupnému uzavirani stromového patra. Znovu stoupa teplota a vihkost,
coz zna¢i prechod do klimatického optima (Dabkowski et al., 2019). Oblast Malé Fatry
zaznamenava mezi 8 100-6 800 kal. BP narust diverzity. Objevuji se nové lesni druhy
C. orthostoma, Petasina unidentata, D. perspectivus, Ch. tridens a endemit Argna bielzi
(Jufickova et al., 2018). Faunu Bilych Karpat (8 740-6 570 BP) obohatili B. tentaculata,
C. minimum, V. susbstriata, V. angustior, V. costata. Vlhkomilné druhy P. personatum,
Pisidium casertanum a Vestia turgida naznacuji pfitomnost vétsiho mnozstvi vody (prusaky
v pudé, meélka jezirka) (Hajek et al., 2016). Vyrazné vlhéi podminky nastaly na Hozeleckém
slatini§ti v Zapadnich Karpatech, coz zvysilo pocet vlhkomilngjSich druht V. antivertigo,
Gyarulus acronicus, A. leucostoma ¢i N. hammonis (Hajkova et al., 2012). Béhem klimatického
optima (6 235 kal. BP) se ve Vychodnich Karpatech vyskytovali M. incarnatus, T. claustralis,

B. cana a S. doliolum.

Zhorsené klima béhem sub-borealu ochudilo lesni ekosystémy. Nékteré lokality navic zasahlo
odlesniovani probihajici v rizné mife od atlantiku. Jesté okolo 4 760 BP ve Vychodnich

Karpatech dosahovala diverzita lesniho spoleCenstva svého maxima. Vyskytovali se zde
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E. diaphana, endemit Acicula parcelineata, Pseudalinda stabilis. Nastavajici redukci lesni
vegetace naznacovaly stepni druhy Ch. tridens a Caucasotacha vindobonensis (Jufickova et al.,
2019). Zapadni Karpaty (4 850 kal. BP) zaznamenaly pokles lesnich i moktadnich druhti
a nastup druhti preferujici oteviena stanovisté (Ch. tridens, C. vindobonensis). Na ruderalnich
stanovi$tich se objevuje endemit Plicuteria lubomirskii. Na slatinistich po 3 500 BP zvySena
pudni vlhkost redukovala druhy oteviené krajiny (Hajkova et al., 2012). V Bilych Karpatech se
také objevuji vlhkomiln€j$i druhy jako Z. nitidus a C. minimum. Pozdé&ji nékteré oblasti
predevsim Zapadnich Karpat byly trvale pifeménény v bezlesou kulturni krajinu (Dabkowski et
al., 2019; Hajek et al., 2016).
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6 DISKUZE

w7

Holocén piinesl ptiznivéjsi klima, které v Evropé podnitilo ploSny rozvoj lesni vegetace. Ta se
¢asného holocénu vyskytovaly oblasti plné zapojenych lesnich biocen6z. Naopak rovinatému
zapadu vladly piedevs§im stepni a mokfadni ekosystémy, z kterych postupné vznikaly svétlé
haje. Obecné lze vsak tvrdit, ze koncem borealu evropska krajina i ptiroda byla bohaté
diverzifikovana. Nastupem atlantiku se zvysila teplota i vlhkost. Pfi nastalych podminkach

,klimatického optima‘“ mohly expandovat naro¢né druhy dievin (jilm, lipa, javor, dub, olse).

V tento moment ptisli do Evropy prvni neoliti¢ti rolnici. Usadili se v teplych suchych lokalitach
poslednich stepnich biocendz. Odlestiovanim, budovanim poli a luk zvratily pfirozeny proces
zalesnovani. Na misto zalesnéného kontinentu, na konci atlantiku pfevazovaly oteviené
clovékem vytvorené ekosystémy. Vyhodna heterogenni topografie sttedni Evropy uchranila les
alesponi v horskych oblastech. Neruseny vyvoj lesni vegetace zde vedl k vzniku bukojedlin.
zZ glacidlnich refugii béhem casného atlantiku a nésledné intenzivni odlesiiovani neumoznilo
uplny vyvoj lesniho spolecenstva. K zachrané nepftispél ani rychlejsi proces acidifikace pid,

podniceny zemedélskymi aktivitami.

Sttedni Evropu zemé&délstvi zasahlo diive. Na tizemi Ceské republiky piisli prvni skupinky
zemédélcu 7 500 kal. BP (Bobek et al., 2018), zatim co na jih Britanie az 6 100 kal. BP (Granai
a Limondin-Lozouet, 2018). V té dob& piivodné piirodni step v severnich Cechach byla
pfeménéna v kulturni krajinu se stepnimi teplomilnymi druhy (Ch. tridens, P. muscorum,
V. pygmaea, H. striata apod.) (Jufickova et al., 2014). Jih Britanie az do 4 500 BP pokryvala
vlhka az podmacena lesni vegetace (C. tridentatum, O. alliarius, O. cellarius, L. anglica,
P. personatum) (Kerney et al., 1980; Kerney et al., 1964; Meyrick a Preece, 2001). Na tizemi
severni Francie je$t¢ na pocatku atlantiku pievazovaly oteviené mokiadni ekosystémy
(V. antivertigo, C. endentula) s ostruvky stinnych stanovist lesni vegetace (L. anglica,
H. lapicida, H. limbata). V Krakowské oblasti vytrvala bohata lesni fauna (D. perspectivus,
R. filograna, D. rotundatus, A. pura, M. vicinus) az do pocatku c¢tvrtého tisicileti
(Alexandrowicz, 2009, 2021). Lesy na jihu Lucemburska vyrazné&ji narusila tézba dieva 3 500

kal. BP. Zdejsi vegetace se zregenerovala do pivodniho stavu (Granai et al., 2020).

Prichodem neolitickych rolnikl zacina proces transformace, ktera v celé Evropé vrcholi v dobé

bronzové okolo 3. tisicileti pfed Kristem. Pfestoze do zapadni Evropy pfiSla zemédé€lska praxe
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a s ni spojené odlesnovani pozdéji, lesni vegetace tu byla velmi rychle redukovana na minimum.
Od doby bronzové zcela pievladaji druhy bezlesé krajiny (V. costata, P. muscorum, H. itala,
V. pulchella; (Kerney et al., 1980; Kerney et al., 1964; Limondin-Lozouet a Preece, 2004)
Ptistupna rovinata krajina byla pro zeméd¢lstvi piihodnéjsi. Mozna k tomu pftispél 1 fakt, ze

Vv severozapadni Evropé byly rozsahlé oblasti irodné ¢ernozemé.

Hornaty terén stfedni Evropy udrzoval zeméd€lce po mnoho tisicileti Vv nizinach. Az
S vynalezem zeleza, mohli lidé zacit odlesiiovat a obd¢lavat tézké plidy ve vysSich polohéach.
Rozsah skod uz nebyl takovy, jako v nizinach a starosidelnich oblastech. Pfirozena nebo velmi
malo ovlivnéna lesni spolecenstva muzeme nalézt v severoCeskych Sudetach a predevsim
v pohoii Karpat (Jufickova et al., a, b). Pohoti Karpat se Casto oznacuji jako hotspot
biodiverzity (Horsak et al., 2019; Jurickova et al., 2018). Jsou vyznamnym glacialnim refugiem
pro lesni druhy (Horsak et al., 2019). Migrace lesnich druht z Karpat do zapadni Evropy,
nebyla dostate¢né rychld. Ne tak jako rychlost, s kterou ¢lovék zvladl pfemeénit krajinu celého
kontinentu. Velkym evropskymi refugii jsou i Apeninsky poloostrov a Alpské pohoii (Pinceel
et al., 2005), kromé velkych refugii je Evropa poseta vétsim mnozstvi mensich refugii (Stewart
et al., 2010; Tzedakis et al., 2013).
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7 ZAVER

V historii vyvoje Zemé, predstavuje neoliticka kolonizace vyznamny milnik. Od neolitu lidé
drzi v ruce nastroje, kterymi méni chod ptirodnich i geologickych procest. Podili se na zmén¢
slozeni fauny i flory, na erozi, hydrologickém systému, krajinném reliéfu i albeda.

Dramatick¢ zmény s ndstupem neolitu, vytvorily dvoji typ prostiedi, kterym se vyvoj
malakofauny ubiral. Prvnim je uméle vytvoiena bezlesa krajina s ochuzenou malakofaunou,

ktera je dilem lidské ¢innosti. Druhy typ prostiedi, predstavuji poziistatky nenarusenych lesnich

biocenoz, které uchovavaji bohaté lesni spolecenstvo.
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8 SEZNAM ZKRATEK

AD — pro latinské ,,Anno Domini*“ znamenajici ,,Léta Pan¢*; oznacuje letopocet o narozeni

JeziSe Krista; ¢eskym ekvivalentem je zkratka n. I., tedy ,,naseho letopo¢tu*

BC — pro anglické ,before Christ* znamenajici ,,pfed Kristem®; oznacuje letopocet pied

narozenim JeziSe Krista; ceskou zkratkou je pf. n. 1. neboli ,,pfed nasim letopoctem*

BP — pro anglické ,,before present* znamenajici ,,pfed soucasnosti; jednotka ¢asu pro udalosti,
které nastaly pied vznikem radiokarbonového méteni v roce 1950; soucasnost je odbornou

spole¢nosti stanovena k 1. leden 1950; data tak neodpovidaji kalendainim roktim

kal. BP —kalibrovana data ,,pied soucasnosti®, ktera byla pievedena na kalendaini data pomoci
kalibrac¢nich kiivek ziskanych srovndnim radiokarbonovych dat vzorkd, které byly nezavisle

ziskany pomoci riznych metod (letokruhy, schranky zivocichd, raselina, apod.)
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