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Porovnani PZTS z finanéniho a uzivatelského hlediska

Abstrakt: Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnoceni poplachovych zabezpecovacich
a tisnovych systémi z finanéniho a uzivatelského hlediska. Bakalaiska prace byla zaméfena na
seznameni s problematikou téchto systému. Prehled feSené problematiky byl vénovan rozboru
ustfeden jednotlivych typt a jejich funkci. Byly uvedeny jejich vyhody a nevyhody pro instalaci
i pouzivani. V této c&asti byly dale také rozebrany nejznaméjsi pouzivané detektory
poplachovych zabezpeCovacich a tisiovych systému. Ve vlastnim zpracovani bylo feSeno

v

Z finan¢niho a uzivatelského hlediska.

Klic¢ova slova: poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy, detektor, Gstfedna, systém, ¢idlo,

finan¢ni hodnoceni, porovnani

Comparison PZTS of the financial and user perspective

Summary: The aim of the thesis was an evaluation of the security alarm and emergency
systems of financial and user perspective. The thesis was focused on familiarization with
problems of these systems. The overview solved problems was dedicated analysis of data
loggers of each type. Their advantages and disadvantages were given for installation and use.
In this part were also discussed the most commonly used detectors, security alarm and
emergency systems. In the custom processing was solved the evaluation of selected data loggers
and the solution was to select the most appropriate of data logger for use in financial and user

perspective.

Key words: alarm security and emergency systems, detector, data logger, system, sensor,

financial evaluation, comparison
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1. UVvOD

V poslednich letech dochazi k neustalému rozvoji v oblasti zabezpecovani objekti diky
vyvoji elektronickych systémil. Tento rozvoj je dan také vysSimi pozadavky uzivatelli na
kvalitu zabezpeceni. Je nutno zminit, Ze poplachovy zabezpecovaci a tisiovy systém je uréen
pouze pro informovani majitele chranéného objektu nebo jiné osoby, kterd je opravnéna tyto
informace pfijimat, o pfipadném neopravnéném vstupu nepovolané osoby a na zakladé jich se
rozhoduje pro dalsi feSeni. Z toho plyne, Ze tento systém neslouzi k pfimému zabranéni vstupu

nepovolané osoby. [1]

Diivodem vyuzivani poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systému je snaha zabranit
pfipadnému poskozeni nebo odcizeni hmotného majetku. Pted instalaci téchto systémi je
dilezité si uvédomit, v jakych podminkach bude systém pracovat a jaké bude riziko ptipadné¢ho
naruSeni chranéného objektu. Pro uzivatele je nejdilezitéjsi, aby se mohl spolehnout na
spravnou funkénost systému. Proto je kladen diraz na projektovou ptipravu, diky které se da

zajistit vhodny vybér pouzité technologie. [2]

Pro spravnou funk¢énost daného systému je nezbytné nutnd dokonala znalost uzivatele ohledné
pouzivani systému. UZivatel mad moZnost komunikovat s celym systémem bud pomoci
klavesnice umisténé na ustfedné, nebo pomoci bezdratové komunikace. Vyhodou vétSiny
dnesnich poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systémt je moznost programovani funkci

a parametru systému, kde si mize uzivatel nastavit pozadavky podle svych potieb.

V soucasné dobé se urcité ma cenu zabyvat zabezpecenim objektu, nebot’ existuji rizika
naru$eni objektu, poskozeni majetku ¢i jeho odcizeni. I kdyz se statni organy CR snaZi zajistit
bezpeci a ochranu majetku obyvatelstvu, neni vylouceno, ze dojde k loupezné ¢innosti.
Kriminalita zde je podle statistik a bude, a proto neni prostor ponechavat nic ndhod&. Resenim
zabezpecenim objektu je snaha co nejvice snizit riziko loupezné Cinnosti a predchazet tak
poskozeni ¢i odcizeni vlastniho majetku. Proto je hlavnim tkolem této prace seznamit uzivatele

s danou problematikou a dat najevo, ze zabezpeceni objektu je pro uzivatele cenové piijatelné.



2. CIL PRACE

Cilem této prace je seznameni s problematikou poplachovych zabezpecovacich a tisnovych
systému a provést porovnani potfizovacich nékladl jednotlivych ustfeden a porovnat tyto
usttedny z uzivatelského pohledu podle vybranych parametrii a na zdklad¢ toho rozhodnout,

ktera stiedna bude pro uzivatele ta nejvhodnégjsi. Dil¢i cile bakalaiské prace jsou:

e vytvofit pfehled fesené problematiky

e seznamit s legislativou PZTS

e sezndmit se zabezpecenim objektu a rizikem jeho naruseni

e vyjmenovat zakladni prvky PZTS a uvést k ¢emu slouZi

e vytvofit rozbor Gstfeden jednotlivych typt a jejich funkce

e uvést typy poplachovych zon a jejich ucel

e vytvorit pfehled nejznaméjSich pouzivanych detektora PZTS
e provést finanéni analyzu v Cechach nejrozsifengjsich PZTS
e porovnat dané ustfedny podle vybranych parametri

v

e vybrat z porovnani tu nejvhodnéjsi tstiednu pro pouziti z finan¢niho a uzivatelského
hlediska



3. METODIKA PRACE

Metodika prace se zaklada na studiu a analyzach odbornych informacnich zdrojt. Zaklada
se také na rozboru vybranych ustieden a vlastniho feseni. V bakalafské praci je vysvétlena
problematika poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych systémd pomoci odborné
literatury, ktera je v této praci uvedena. V celé praci jsou vhodné obsazeny tabulky
a obrazky, které umoziuji danou problematiku lépe pochopit. Prace je obsahové¢ rozdélena na

jednotlivé kapitoly a podkapitoly a diky nim je proto stru¢na a prehledna.

Vlastni feSeni je realizovano formou financ¢nich analyz poplachovych zabezpecovacich
a tistovych systémi na ceském trhu. Zaroven je vyhodnoceno vysledné porovnani téchto
systtmll z finanéniho a uZivatelského hlediska. Vybrano bylo dvanact ustfeden od
nejznaméjsich vyrobett PZTS. Ustiedny jsou rozdéleny podle typu a jsou prezentovany svymi

parametry. VSechny ustfedny je nutné porovnat z finanéniho a uZzivatelského hlediska

wewr

Byla pouzita multikriterialni analyza, kde jsou ohodnocena jednotliva kritéria podle stupnice.
Cim je &islo mensi, tim je vysledek lepsi. To znamena, Ze napf. u kritéria cena byla hodnocena
ustfedna ¢islem nejvyS§im v pofadi. Vysledkem celé této analyzy je vybér té nejvhodné;si

ustfedny.

Pti porovnavani ustfeden podle kritérii byl kladen nejvétsi diiraz na cenu a maximalni pocet
zon. Dale byla také vétsi pozornost vénovana kritériim: maximum programovatelnych
vystupil, programovatelné vystupy na tstiedné a pocet klavesnic. Pfi porovnavani astieden byly
proto zavedeny pii vypocétu vahy, které tento pozadavek ve vysledku zachytily. Na zakladé

rozboru teoretickych poznatkl a vysledki hodnoceni je formulovan zavér bakalatské prace.



4. PREHLED RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola se zabyva popisem funkce poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych

systémil. Jsou zde rozebrany jednotlivé typy ustieden, uvedeny jejich vyhody a nevyhody.

4.1 POPLACHOVE ZABEZPECOVACI A TISNOVE SYSTEMY

Poplachové zabezpeCovaci a tisiové systémy (PZTS) slouzi k detekci a signalizaci
nebezpeci ve stfezeném prostoru. Systémy jsou tvofeny souborem technickych prostredki
ur¢enych k ochran¢ majetku a maji zabranit proti neopravnénému vstupu do objektu. Detekuji
misto naruseni, poskytuji informaci o ase a mohou ukladat zdznam zvuku a obrazu. Detekéni
systémy pracuji v riznych klimatickych podminkach a je dtlezité, aby byly maximalné
spolehlivé z hlediska funk¢nosti. Spravna funkénost se da zajistit vybérem vhodné technologie

a peclivé projektove piipravy.
Poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy se zahrnuji do kategorie technické ochrany.

Z hlediska prostorového zaméteni (viz obrazek 1) lze tuto ochranu rozd¢lit na pét druhii:

a) Obvodova ochrana signalizuje naruSeni obvodu objektu. Obvodem objektu je jeho
katastralni hranice. Tyto hranice jsou vymezeny pfirodnimi nebo umélymi bariérami

(vodni toky, ploty, zdi atd.).

b) Plastova ochrana signalizuje naruseni plasté objektu (mechanické prekazky).

c) Prostorova ochrana signalizuje pachatele v chranéném prostoru. Pachatel se nachazi

uvnitt prostoru chranéného objektu.

d) Pfedmétova ochrana signalizuje bezprostifedni pfitomnost pachatele u chranéného
pfedmétu. Do této ochrany lze zafadit napiiklad ochranu trezorti nebo sbirkovych

predmétu.

e) Kli¢ova ochrana signalizuje naruSeni hlavnich mist v objektu. Jsou to mista, kde se

o¢ekava pohyb pachatele v zajmovém prostoru (chodby, schodisté, haly atd.). [1]

Vyuzitim kombinaci téchto druhti ochran dosdhneme tzv. vicestupniové ochrany.



Obrazek 1 - Prostorové zamereni technické ochrany

/[Obvodové ochrana ] \

‘ Prostorova ochrana ‘

PléSt’ov4 ochrana

.

4.1.1 Normy CR — Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy

/

Normy v Ceské republice pro poplachové systémy schvaluje a vydava Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. O poplachové systémy se také zajima Evropsky
vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC). CENELEC pfipravuje dobrovolné
standardy, které¢ pomahaji usnadnit obchod mezi zemémi, vytvofit nové trhy, snizit ndklady na
dodrzovéni ptedpist a podpofit rozvoj jednotného evropského trhu. Poplachové systémy jsou

popsany v technické specifikaci CENELEC TC - 79.

e CSN EN 50131-1 Poplachové systémy — Poplachové zabezpeCovaci a tisiové
systémy — VSeobecné pozadavky

e SN CLC/TS 50131-2-2 — Pozadavky na pasivni infraéervené detektory

e SN CLC/TS 50131-2-3 — Pozadavky na mikrovlnné detektory

e CSN CLC/TS 50131-2-4 — Pozadavky na kombinované pasivni infradervené a mikrovinné
detektory

e (SN CLC/TS 50131-2-5 — Pozadavky na kombinované pasivni infradervené a ultrazvukové
detektory

e SN CLC/TS 50131-2-6 — Pozadavky na kontakty otevieni (magnetické)

e CSN CLC/TS 50131-3 — Ustiedny

e CSN CLC/TS 50131-4 — Vystrazna zatizeni

e CSN EN 50131-5-3 — Pozadavky na zafizeni vyuZivajici bezdratové propojeni

e CSN EN 50131-6 — Napajeci zdroje

e CSN CLC/TS 50131-7 — Pokyny pro aplikace [3]



4.1.2 Stupné zabezpeceni chranéného objektu

Dilezitym kritériem pro zatazeni danych prvkl poplachovych zabezpecovacich a tisnovych
systémil jsou tzv. stupnd zabezpeleni, které jsou popsany v normé CSN EN 50131 — 1. Tato
norma stanovuje kritéria pro vybavu a funkci jednotlivych prvki. Zabezpeceni chranéného
objektu je rozdéleno do ¢tyt stupni — viz tabulka 1. Jednotlivé stupné jsou hodnoceny podle

miry rizika, znalosti a vybaveni narusitelti.

Tabulka 1 — Stupné zabezpeceni [2]

Stupeii | Mira rizika Piedpokladany typ narusSitele

Narusitel ma malou znalost PZTS a omezeny sortiment snadno
1 Nizké ‘
dostupnych néstroj.

Nizké az | NaruSitel ma urcité znalosti o PZTS a omezeny sortiment

g stiedni zékladnich ptenosnych pfistrojt.
Stfedni aZz | NaruSitel je obeznamen s PZTS a pouziva Uplny sortiment
3 vysoké zékladnich a ptenosnych pftistroju a elektronickych zatizeni.
Narusitel je schopen zpracovat podrobny plan vniknuti a ma
4 Vysokeé k dispozici kompletni sortiment zatizeni vCetné prosttedki pro

nahradu rozhodujicich prvka PZTS.

4.1.3 Kategorie rizikovosti chranéného objektu

Z hlediska kategorie rizikovosti chranéného objektu nelze pouzit stejné zabezpecovaci
zatizeni pro vSechny objekty. U nizké rizikovosti vstupu do chranéného objektu jsou pouzivany

jednodussi poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy nez u vysoké rizikovosti.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny kategorie podle ptvodni normy CSN 33 4590. Ustiedny
PZTS se rozdélovaly podle vybavenosti do étyt kategorii, které jsou popsany v tabulce 2.



Tabulka 2 — Kategorie rizikovosti chraneného objektu [1]

Kategorie

Rizika Druhy objekti N
dle CSN

Nizk Byty, vilky, malé provozovny, obchtidky, gardze a jiny objekty A
izka
s nizkym objemem chranénych hodnot

Obchody, sklady, provozovny, obchodni domy - splnéni
Primérna | podminek této kategorie je minimalni podminkou pro pfipojeni 3

objektového PZTS do policejniho systému

Penézni Ustavy, velka klenotnictvi, prodejny zbrani, galerie,
Vysoka ' 2
vyroba a skladovani opiatd apod.

‘ Vybrané statni instituce, centrdlni tlozny, atomové elektrarny,
Nejvyssi ‘ 1
statni pokladny, velkosklady vybusnin

4.1.4 Klasifikace tiid prostredi

Vybér prvkl poplachovych zabezpecovacich a tistovych systémii se musi volit dle
prostiedi, ve kterém budou tyto prvky pracovat. Podle normy CSN EN 50131 — 1 jsou
urCeny Ctyfi tfidy prostiedi, které jsou struéné charakterizovany a dany rozsahem

teplot — viz tabulka 3.

Tabulka 3 — Klasifikace tiid prostiedi [4]

Trida Nazev prostiredi | Popis prostiedi, piiklady Rozsah teplot
] Vytapéna obytna nebo obchodni
I Vnitini +5°C az +40 °C
mista
Pterusované vytapeéna nebo

I Vnitini vSeobecné | nevytapéna mista (chodby, schodisté, | -10 °C az +40 °C

skladové prostory)
Prostedi vné budov, kde komponenty
Venkovni ' _
Il nejsou trvale vystaveny vlivim | -25°Caz 50 °C
chranéné
pocasi (pfistiesky)
Venkovni Prostfedi vné budov, kde komponenty
v ‘ _ -25°Caz+50 °C
vSeobecné jsou trvale vystaveny vliviim pocasi




4.1.5 Zakladni prvky poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systémii

Poplachovy zabezpeCovaci a tisnovy systém je slozen z nckolika zékladnich
prvkil, které plni své funkce a tvofi tzv. zabezpeCovaci fetézec. Ten je tvofen témito
prvky: cidlo (detektor), ustiedna, pienosové prostiedky, signaliza¢ni zafizeni, doplinkova

ovladaci zafizeni, napdjeci zatizeni. Schéma zapojeni je zndzornéno na obrazku 2.

Obrdazek 2 — Jednoduché schéma zapojeni PZTS [5]
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Cidlo (detektor) je zatizeni, které reaguje na jevy souvisejici s narusenim stiezeného objektu

¢i prostoru. Pokud ¢idlo detekuje naruseni prostoru, vysle poplachovy signél nebo zpravu.

Ustredna je zafizeni, které piijimd a zpracovava informace z vystupnich elektrickych
signalt detektort. Cinnost probiha dle stanoveného programu. Ustfedna umoziuje ovladani
celého zabezpecovaciho systému, zajiStuje jeho napdjeni a inicializaci nasledného pienosu

informaci.



Pirenosové prostiredky zajist'uji pfenos vystupnich informaci z ustfedny ptes zafizeni, které je
schopno pfedat informace dale k poplachovému piijimacimu centru (PPC). Poplachové
pfijimaci centrum je trvale obsluhované vzdalené stfedisko, které pifijima informace o stavu
poplachového zabezpecovaciho a tisnového systému. Pomoci pfenosovych prostredki je také

mozno ovladat poplachovy systém.

Signaliza¢ni zafizeni signalizuje opticky nebo akusticky vystupni informace z ustfedny.

VyhlasSuje poplach nebo vystrahu.

Dopliitkova ovladaci zarizeni slouzi k ovladani systému a umoziiuji realizovani nékterych
specialnich funkci. Daji se ovladat bud casti, nebo jednotliva cidla poplachového

zabezpecovaciho a tisnového systému.

Napajeci zaFizeni zajistuje napajeni PZTS nebo jeho komponent pfi normalnich provoznich

podminkach.

Tyto zakladni prvky se pouzivaji v riznych podobach, vzéjemné se kombinuji a vznikaji tak

razné slozité systémy. Je dulezité brat ohled na priibéznou kontrolu spravné funkce PZTS. Je
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4.1.6 Rozdéleni prvki poplachovych zabezpedovacich a tisnovych

systémii

V soucasnosti je témét vétSina instalaci poplachovych zabezpecovacich systémil provedena
bezdratovou formou. Jeden z divodi hojné pouzivanych téchto systému je jednoducha montaz

bez nutnych praci na omitce a také bez kabelovych rozvodii.

Prvky plastové ochrany vcasné signalizuji, kdyz dojde k prekondni klasické ochrany
chranéného objektu (hlidani dvefti). Patfi sem magnetické kontakty, cidla na ochranu
prosklenych ploch, mechanické kontakty, vibra¢ni cidla, poplachové folie, dratova cidla

a rozpérné tyce.



Prvky prostorové ochrany signalizuji pohyb pachatele uvnitt chranéného prostoru. Radime sem
pasivni infracervena ¢idla, aktivni infracervend cCidla, ultrazvukova c¢idla, mikrovinna cidla

a kombinovana dualni ¢idla.

Prvky predmétové ochrany signalizuji bezprostfedni pfitomnost pachatele u chranéného
pfedmétu (trezory, cenné predméty). Patii sem otfesova Cidla, ¢idla na ochranu zavéSenych

pfedméth a kapacitni ¢idla.

Prvky tistiové ochrany slouzi k ochrané v ptipadé ptimého ohrozeni (hldSeni). Jsou to vetfejné

tisnové hlasice, skryté tisniové hlasice a osobni tisnové hlésice.

Prvky venkovni obvodové (perimetrické) ochrany signalizuji naruSeni jiz na hranici chranéného
objektu. Snaha je o zaregistrovani pachatele jeSt¢ dfive, nez se dostane ke konkrétnimu
objektu, ktery je zabezpeden. Radime sem mikrofonické kabely, infradervené zavory a bariéry,

mikrovinné bariéry, $térbinové kabely a zemni tlakové hadice. [2]

4.2 DETEKTORY PZTS

Detektory neboli ¢idla jsou zakladnimi prvky poplachovych zabezpecovacich a tisnovych
systémil. Detektory reaguji na jevy, které souvisi s naruSenim stfezeného prostoru nebo
pfedmétu. Cinnost detektoru je zalozena na riiznych fyzikalnich principech (spektrum
elektromagnetického vinéni). Kazdy detektor je pfifazen k zoné€ Ustfedny. Zona ma v ustfedné

své Cislo. K jedné zoné je vétSinou pfifazen jen jeden detektor.

Cidla PZTS lze délit podle toho, zda jsou pii svém provozu napajeny elektrickou energii

¢i nikoliv. Dé¢li se proto na ¢idla napajena a nenapajena. [1]

Nap4gjena cidla se daji rozdélit z hlediska toho, jestli do stfezen¢ho prostoru vyzaiuji nebo

nevyzafuji vyuzitelnou energii. D€li se proto na:

a) Aktivni ¢idla — Vytvareji si své pracovni prostfedi aktivnim zasahem do okolniho
prostoru (napf. ultrazvukové vinéni) a detekuji jeho zmény.
b) Pasivni ¢idla — Reaguji pasivné na fyzikalni zmény ve svém okoli (napf. pasivni

infraervené ¢idlo reaguje jen na zménu teplotniho gradientu).
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Nenapajena c¢idla I1ze rozdélit podle aktivacni ¢innosti na:

a) Destrukéni ¢idla — Jsou charakterizovany svoji jednorazovou funkci. To znamena, ze
pii vyhlaSeni poplachu dojde k jejich zni¢eni. Mezi tyto Cidla patii poplachové
folie, tapety a skla.

b) Nedestrukéni ¢idla — Cidla jsou i nadale funkéni po jejich naruseni (vyhlaseni

poplachu). Patii sem vibra¢ni a magneticky kontakt, mikrospina¢ apod. [1]

4.2.1 Pasivni infrac¢ervena Cidla

Pasivni infracervend ¢idla patii v souCasnosti k nejrozsifengj$im druhtim cidel. Obvykle
nesou tato ¢idla oznaceni jako PIR cidla (Passive infra red sensor). Kromé& zabezpecovacich
ucelt jsou ¢idla vyuzivana pro spinani vnitiniho 1 venkovniho osvétleni. Fyzikalnim principem
¢innosti pasivnich infraervenych ¢idel je detekce spektra infracerveného zareni, které vyzatruje
narusitel. Kazd¢ téleso je zdrojem elektromagnetického zatfeni (teplotniho zafeni) za
podminek, ze jeho teplota je vy$si nez absolutni nula (-273,15 °C) a nizs8i nez 560 °C. Proto

jsou ¢idla schopna zachytit pohyb téles s odliSnou teplotou nez je dané prostiedi.

Zakladnim funkénim prvkem PIR ¢idla je pyroelement. Je to polovodi¢ova soucastka, ktera je
sloZena ze sloucenin na bazi lithia a tantalu. Pyroelement mé funkci ménice gradientni povahy.
To znamena4, Ze neni schopny detekovat stdlou uroven zafeni, ale jen zmény zafeni dopadajici
na ¢idlo. Dal§im dtlezitym prvkem PIR c¢idla je optika. Diky ni je obraz stfeZené¢ho prostoru
V infraderveném pasmu transformovan na plochu senzoru. V praxi se pouzivaji dva optické
systémy - pomoci zrcadel nebo Fresnelovymi ¢o¢kami. Zorné pole se dé€li na aktivni a neaktivni
zony. Pohybuje-li se t€leso s jinou teplotou nez je teplota prostedi, detekuje ¢idlo zmény pii
pfechodu cile z aktivni do neaktivni zOny a naopak. Elektronika poté vyhodnocuje signal, ktery

je vyvolany témito zménami a zpusobi vyhlaseni poplachu. [2]

Dopadajici infradervené zafeni na pyroelement je spojity (analogovy) signal. Velmi dulezita je

kvalita zpracovani ziskaného analogového signalu. Ten se mize zpracovavat dvéma druhy:

a) Analogovy — Vyhodnocuje se prahova uroven signalu a pfi prekroCeni dochazi
k vyhlaseni poplachu. U vétSiny ¢idel na tomto vyhodnocovacim principu je jesté

piidavana kombinace s pocitadlem pulsi. To fidi piekraCovani prahové turovné
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Vv daném case. Rychlé zmény teplot a jiné vnéjsi vlivy zpusobuji vyhlasovani planych
poplachti pfi vyuzivani této funkce.

b) Digitalni — Analogovy signal je rozd€len a nasledn¢ je pouzito kvantovani. Zpracovani
signalu digitaln¢ je mnazyvano jako multikriterialni. Vyhodnocuji se tyto
parametry: velikost signalu, strmost, ¢asovani, polarita, povaha energie a kmito¢tové
spektrum. Diky pouziti nc¢kolika filtri dochdzi k lepSimu vyhodnoceni poplachu

skutecného od falesného. [7]

Mezi hlavni vyhody PIR ¢idel patii snadnd montaz, sefizeni, malé spotieba elektrické energie.
Jsou spolehlivé a zna¢n€ odolné proti planym poplachim. Nevyhodou miize byt ovlivnéni
spravné funk¢nosti vlivem svételného ruseni (svitici slunce ¢i svétlomety automobilll) nebo
rychld teplotni zména, dale proudéni teplého nebo studeného vzduchu. Na nasledujicim

obrazku 3 je znazornéno blokové schéma PIR ¢idla.

Obrazek 3 — Blokové schéma PIR cidla [7]
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PIR Element Zesilovaé

Optika
4.2.2 Mikrovlnna ¢idla

MikrovInna ¢idla (Microwave sensors — MW) tvoii aktivni systémy pro zachyceni pohybu.
Pracuji na stejném principu jako ultrazvukova cidla, ale v kmito¢tovém pasmu
elektromagnetického vinéni. Cidla funguji v pasmech 2,5 GHz, 10 GHz a 24 GHz. Odrazena
vlna od objektu se vyhodnocuje na principu Dopplerova jevu. JestliZe se narusitel pohybuje, tak
se odrazena vlna vraci zpét s jinou fazi a je vyhlaSen poplach. V minulych letech byla vyuZivana
technologie vinovodd, ktera byla ndkladna na vyrobu a nastaveni. V sou€asné dob¢ se od této
technologie ustoupilo a feSenim je mikropaskové vedeni, které je integrovano do desky
plosnych spoji. Diky tomuto feSeni jsou MW ¢idla levnéjsi a zvySila se tak jejich

dostupnost. [8]
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Cidla musi byt instalovana tak, aby smér pohybu pachatele ved] k ¢idlu radialné. Dale se musi
zajistit, aby nebyla ovliviiovana ¢innost ¢idla ostatnimi pfedméty, které jsou umistény mimo
sttezeny prostor a maji snahu MW ¢idlo aktivovat. Je to proto, ze mikroviny jsou schopny
pronikat tenkymi plochy ze skla, dieva, tvrzeného papiru, plastické hmoty. Takze
napft. projizdéjici auto nebo vytah by mohly vést k planému poplachu. Ve stiezeném prostoru
se nesmi nachazet velké kovové objekty. Cidla se nesmi instalovat v prostoru, kde by mohlo
dojit k ruseni zafivkami. Pti instalaci vice MW ¢idel v jednom prostoru musi kazdé ¢idlo vysilat

na jiné frekvenci z divodu jejich vzajemného ruseni. [2]

4.2.3 Ultrazvukova ¢idla

Ultrazvukova ¢idla (Ultrasonic sensor — US) jsou aktivni, vysilaji do prostoru energii.
Pracuji v pasmu na frekvenci 20 — 45 kHz. Protoze se vysild nad pdsmem kmitoctu slySitelnym
lidskym uchem, tak to ale neznamend, ze ho nemizou slySet néktera zvifata (psi, netopyfi,
komati). Do chranéného prostoru je vysilano vinéni o konstantnim kmitoctu. Jedna se o klidovy
stav. VInéni, které se odrazi od prekazky, je vyhodnocovéno v piijimaci. V klidovém stavu je
elektronikou vyhodnoceno, Ze pfijata vlna je stejnd jako vlna vysland. Pokud se v prostoru
pohybuje narusitel, tak pfijaté vinéni ma jinou fazi a elektronika vyhodnoti tento stav jako
poplach. Da se tedy konstatovat, ze je to aplikovany Doppleriv jev v pasmu ultrazvukovych

kmitoétiL. [1]

Instalace ¢idel ma byt ve sméru takovém, aby se narusitel pohyboval k ¢idlu nebo od néj. Kvuli
Spatnému S$ifeni ultrazvuku ve vzduchu je dosah US ¢idel pfiblizné 10 metrii. Ultrazvukové
viny nejsou schopny projit st€énami, tkaninami, sklem. Proto jsou US ¢idla omezeny na
prostor, kde byly ultrazvukové viny vyzateny. Se zhorSenou citlivosti US ¢idel se musi pocitat
Vv prostorach, ve kterych jsou predméty, které tlumi ultrazvuk (napt. pénové materidly nebo
koberce). Stejné tak jako u MW cidel, tak i tady pokud se pouziva vice US ¢idel v jednom
prostoru, musi dbat na synchronizaci vysilact kviili moznému vzéjemnému ruseni. US ¢idla se
nesmi instalovat nad topna télesa, za zavésy, v prostorach teplovzdusného topeni, dale

Vv blizkosti, kde se projevuji zvuky se Sirokym kmitoctovym spektrem (telefon). [1]
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4.2.4 Kombinovana ¢idla

Kombinovana neboli duélni ¢idla se instaluji do horSich podminek z hlediska piisobeni
negativnich vlivii okolniho prostfedi. NejCastéji se vyuzivaji pasivni infracervend cidla
v kombinaci s mikrovinnymi (PIR + MW). Dale se také vyuziva kombinace PIR + US. Nad
kombinaci ¢idel se za¢alo uvazovat z toho diivodu, ze se pfislo na myslenku, ktera byla v praxi
uspésné potvrzena. A jde o to, ze kdyz jsou dvé cCidla, kterd pracuji na riiznych fyzikalnich
principech, tak pravdépodobnost soucasného vzniku jevii vedoucich k vyhlaseni poplachu je
miziva. Snizi se tak riziko vzniku falesnych poplachti. K vyhlaSeni poplachu dojde jen
tehdy, pokud obé¢ dv¢ ¢idla zaregistruji naruseni stiezeného prostoru. Na naruseni obou ¢idel je

stanoveny interval.

4.2.5 Magnetické kontakty

Magnetické kontakty jsou jednoduché detektory bez naroku na napajeni. Neobsahuji
zadnou elektronickou vyhodnocovaci jednotku. Jsou urceny k detekci otevieni dveti nebo oken.
Detektory jsou tvofeny dvéma dily — jazy¢kovym kontaktem a permanentnim magnetem.
Jazyckovy kontakt je zataven ve sklenéné trubiCce, ktera je naplnéna ochrannou atmosférou.
V té se nachdzi dva feromagnetické kontakty. Permanentnim magnetem je zmagnetovany
vélecek z feritu. Jedna ¢ast s relé a vyUsténim dratu je umisténa na ram dveti nebo okna, tedy
na nepohyblivou ¢ast. A magnet je instalovan pfimo na pohyblivou ¢ast dvefi nebo okna. Tyto
dve¢ ¢asti jsou v klidovém stavu umistény od sebe ve vzdalenosti nékolika malo milimetrti — viz
obrazek 4. Jestlize dojde k otevieni dvefi nebo okna, ¢asti se od sebe oddali a dojde k vyhlaseni

poplachu. [9]

Obrazek 4 — Magneticky kontakt Jablotron SA — 203 [10]

e \/ N G
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4.2.6 Detektory na ochranu sklenénych ploch

Detektory na ochranu sklenénych ploch se pouzivaji k zabezpeceni sklenénych ploch plasté
zabezpeceného prostoru. Jsou také znamé pod nazvem detektory tiisténi skla. Detektory sleduji
akustiku sttezeného prostoru. Vyhodnocovana je slySitelna cast zvuku, kterd vznikne pfi rozbiti
skla. Je to charakteristicky zvuk $itici se hmotou skla jako vInéni v télese pevném. Pokud dojde
k mechanickému trvalému poskozeni sklenéné plochy, dojde ihned k vyhlaSeni poplachu.
Stiezené sklo neovliviiuji tyto vlivy: Skrabani, klepani, otfesy nebo hozena hrst pisku. Detektory
na ochranu sklenénych ploch mohou byt aktivni ¢i pasivni pro kontaktni nebo bezkontaktni

stfezeni sklenéné plochy. [1]

Rozdé¢leni detektorti je nasledujici:
a) Pasivni detektory tiiSténi skla — Piezosensor je pfipevnén na sklenénou plochu

a snima energii, ktera vznikne pii rozbiti skla.

b) Pasivni bezkontaktni detektory tfiSténi skla — Akustické detektory reaguji na

akustiku pfi rozbiti skla.

c) Aktivni detektory tFisténi skla — Obsahuji vysilaci a pfijimaci dil.

4.2.7 Detektory otiesti

Detektory otfestl se pouzivaji na ochranu stieZeného prostoru proti vniknuti destrukénim
zpisobem. Pachatel se pfi tomto zpisobu snaZi proniknout do stfezeného prostoru pres
zed, dveie, podlahy, trezory atd. Cidlem je piezosensor a snima napéti vznikajici pfi chvéni.
Hodnoty napéti a jeho pribéh vyhodnocuje elektronika ¢idla. Pokud se ukéze odlisny pribéh
a hodnoty napéti od normalu, je vyhlaSen poplach. Piezosensory reaguji na cinnost

vrtani, fezani, kladivo apod.

4.2.8 Infracervené zavory

Kazda infracervena zavora je tvofena z vysilace a ptijimace. Infracerveny paprsek nebo vice
paprskl je vysilano smérem k ptijimaci, kde se vyhodnocuji. Pfesny smér paprsku zajistuje

optika. Kdyz narusitel vstoupi do infrazavory, pierusi tim tak vysilany paprsek a je vyhlasen
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poplachovy stav — viz obrazek 5. Infracervené zavory se tak vyuZivaji pro detekci priichodu
osob a signalizuji pfipadny priichod narusitele v obvodové ochrané sttezeného objektu jeste

pred tim, nez se dostane k hlavnimu stfezenému objektu a je tak vétsi Sance k jeho dopadeni.

Vysilace jsou vybaveny modulatory, které maji za kol ochranit infracervené zavory proti
oklamani. Jde o to, pokud by chtél narusitel pouzit jiny infraéerveny vysila¢. Vyrobci na tento
problém mysleli a zavedli nasledujici opatieni. Sitka vlastnich pulzii musi byt tizka a amplituda
mala. Mezery jsou v jednotkach milisekund u jednotlivych pulzi. Jestlize je tedy modulace

infraderveného zafeni jina, je vyhlasen poplach. [1]

Infracervené zavory pouzivané ve venkovnich prostorach musi byt vyhfivany, protoze
v zimnim obdobi by dochazelo k namrzani sn€hu a vznikaly by tak faleSné poplachy. Pii
instalaci infracervenych zavor se musi dbat na terén, jeho Upravu a vysadbu rostlin, aby
nedochézelo k pteruseni vysilaného paprsku a tim vyhlaseni poplachu. Nevyhodou téchto zavor

jsou zpuisobené plané poplachy kvili mlze, padajicimu snéhu a pohybem zvirat.

Obrdazek 5 — Demonstrace infracervenych zavor v praxi [11]
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429 Pozarni ¢idla

Pozarni €idla jsou urceny k detekci piipadného pozaru. Nejcastéji se pouzivaji tyto dva typy:

a)

b)

Opticko — koufové pozarni &idlo — Cidla zalozena na tomto principu maji
vyhodnocovaci komoru, kde je vysilan infra¢erveny paprsek. Pokud vnikne kouf do
vyhodnocovaci komory, je tim snizena viditelnost infracerveného paprsku a dojde
k vyhlaseni poplachu. Je nutné dbat na Cistotu jak ¢idla, tak i komory a to zvlasté pii
¢innosti ¢idla v prasném prostiedi. Vyhodou téchto ¢idel je, Ze k detekei jim staci pouze
kouf. Material nemusi pfimo hotet, ale staci doutnani. Jeden z téchto detektori je na

obrazku 6.

Teplotni pozarni ¢idlo — Pti vzniku pozaru dochazi ke zvySeni okolni teploty. Tyto
¢idla vyuzivaji tohoto jevu a pii prekroceni urcité teploty je pfedana informace tstfedné
PZTS a ta vyhlasi poplach. Vyrobeny jsou cidla, ktera se aktivuji pfi rdznych
teplotach (60 °C, 75 °C, 90 °C). Nevyhodou téchto ¢idel mize byt opozdéna reakce na

vznikly pozar.

Obrdazek 6 — Opticko — kourovy pozarni detektor FDR-26-S [12]
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4.2.10 Detektory zaplaveni

Detektory zaplaveni se pouzivaji v mistech, kde hrozi nebezpeci zatopeni nebo tniku vody
(sklepy, koupelny, WC, garaze). Pokud voda vystoupa do vySe umisténého detektoru, dojde ke

spojeni detek¢nich kontaktd. Tato informace je piedana tstfedné a je vyhldsen poplach.

4.2.11 Detektory uniku plynu

Detektory tniku plynu reaguji na pfitomnost nebezpecnych plyni v daném prostoru.
Existuji rizné druhy detektorti na rizné druhy plynti — oxid uhelnaty, propan, butan, metan,
zemni plyn. Vyrab¢ji se i kombinované detektory uniku plynu. Plyny jsou bezbarvé, bez
zépachu a casto nebezpecné. Kombinované detektory jsou schopny rozpoznat piitomné
vybusné plyny 1 oxid uhelnaty. Oxid uhelnaty je velice nebezpecny plyn, ktery je toxicky
a muze byt smrtelné nebezpecny. Tento plyn vznika pii nedokonalém spalovacim procesu, kdy
muze byt zdvada na samotném kotli nebo je $patné prichozi komin. Instalace detektoru iniku

plynu na detekci oxidu uhelnatého se doporucuje napft. u plynového ohtivace vody (karma).

4.3 USTREDNY POPLACHOVYCH ZABEZPECOVACICH A
TiSNOVYCH SYSTEMU

Zakladni funkci ustfeden poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systému je sbér
informaci o stavu jednotlivych Cidel a na zaklad¢ nastaveni poplachového systému je
vysledkem vyvolani poplachového signalu. Ustfedna je tvofena plosnym spojem

s mikroprocesorem, zdrojovou ¢asti a se vstupy pro zapojeni zon s detektory.

Existuji rizné typy ustieden, které jsou odlisné jak vnitinim vybavenim elektroniky, tak
programovym vybavenim, zpiisoby indikace a ovladani, pfipojovanim vstupti a vystupt atd.
Nicméné to neméni nic na hlavnim principu fungovani vSech ustfeden poplachovych

zabezpecovacich a tistiovych systémi.

4.3.1 Zakladni ucel Gstiedny PZTS

vvvvvv

e Piijimani a vyhodnocovani vystupnich elektrickych signalti od ¢idel.

e Signalizovani a vysilani informaci o svych stavech na zobrazovaci panel.
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e Ovladani poplachovych, signaliza¢nich, pfenosovych a zapisovacich zatizeni, které
indikuji naruseni.

e ZajiStovani elektrickych napéjeni ¢idel a dalSich prvki PZTS.

e Ovladani celého PZTS je feseno prostiednictvim ovladacich prvkd (napf.
klavesnice) a je umoznéno uvedeni celého PZTS do stavu stiezeni nebo do stavu
klidu.

e Umoznovani diagnostiky stavu PZTS. [1]

Cidla v chranéném objektu neustale vyhodnocuji detekovany prostor, a kdyz dojde
k naruseni daného prostoru, tak posilaji informace piimo do tstfedny. Na zaklad¢ nastaveného
zabezpecovaciho systému je vyvolan poplachovy signal. Poplachovy signdl se projevuje
opticky nebo akusticky. Informace ohledné poplachu se posilaji pomoci telefonniho
komunikatoru na pfijimaci poplachové centrum nebo osobé, kterd ma k dispozici informacni
a ovladaci prvky. V soucasné dob€ vétSina ustfeden neslouzi pfimo jen pro zabezpeceni
chranéného objektu, ale mé i programovatelné vystupy a umoziuje napft. zapinat nebo vypinat

osvétleni, regulovat topeni. [13]

4.3.2 Ustfedny podle stupné vybavenosti

Kromé& komfortu obsluhy ustteden PZTS, zavisi na jejich odolnosti proti prekonani a tim
vytazeni bud’ celého, nebo Casti zabezpecovaciho systému. Stupen vybaveni zavisi na riziku
chranéného objektu a stupni zabezpedeni, pro ktery mohou byt pouzity. Ustiedny se déli podle
rizika. U nejvyssiho rizika musi byt Ustfedna navrzena ze dvou samostatné funkénich
ustfeden, z nichZ jedna musi byt z 3. stupné zabezpe€eni a jedna minimalné z 2. stupné

zabezpedeni. Stupné zabezpeceni chranéného objektu jsou popsany v tabulce 1. [1]

4.3.3 Ustiedny podle po¢tu smy¢ek

Zavisi zde na velikosti a reZimu zabezpecovaného objektu. Neplati zde pravidlo, Ze ¢im

vice smycek, tim vyssi stupenl zabezpeceni. Podle poctu smycek se ustiedny déli na:

e Malé¢ ustfedny (1 az 5 smycek)
e Stiedni ustfedny (6 az 12 smycek)
e Velké tstfedny (nad 12 smycek)

e Pulty centralizované ochrany (n¢kolik set vstupnich mist) [1]
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4.3.4 Ustiedny podle poétu p¥ipojovanych smy&ek

Ustfedny PZTS se déli bez ohledu na stupeti zabezpedeni, pro ktery jsou uréeny. V zasadé

1ze ustiedny rozd¢lit do péti hlavnich skupin:

a) Ustiedny smyckové

b) Ustiedny sbérnicové s piimou adresaci
¢) Ustfedny smi§eného typu

d) Usttedny bezdratové sité

e) Usttedny hybridni

4.35 Ustfedny smyckové

Kazda poplachova smycka je pfipojena na samostatny vyhodnocovaci obvod ustfedny — viz
obrazek 7. Obvod je fesen pro piipojeni proudovych smycek o definované hodnoté a toleranci.
Smycka je skupina detektorti nebo tisnovych hlasict, které jsou propojeny spoleénym vedenim
k ustfedné, kde jsou vyhodnocovany. Smycka je zakoncena takovym zakoncovacim
odporem, aby spliiovala ptedepsanou hodnotu odporu pro pfislusny typ ustfedny. Zména
odporu smycky vede k vyhlaseni poplachového stavu PZTS. Zména miiZze byt zplsobena
aktivaci ¢idla smycky nebo sabotazi na smyc¢ce. Poplachové smycky jsou slozeny velmi Casto

sériovym zapojenim rozpinacich kontaktu ¢idel. [2]

Obrazek T — Schéma zapojeni smyckové ustredny [2]

PZTS

@)
Usti‘edna fi\
@)

| rozbolovaci krabice =
O didla PZTS

— smyckové vedeni
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Toto zapojeni md pomérné rozsdhlou kabelovou sit’, protoze ke kazdému cidlu musi byt
priveden kabel piislusné smycky. Kabel je slozen ze dvou vodicl a ty slouzi pro: napajeni
¢idel, poplachovy kontakt cidla, sabotdzni kontakt cidla a dodatkové funkce (pamét’

poplachu, test chuizi, odpojeni vysilace ultrazvuku ¢i mikrovinného vykonu apod.). [2]

4.3.6 Ustiedny sbérnicové s pfimou adresaci

Komunikace mezi ¢idly a tstfednou probiha po datové sbérnici. Schéma tohoto zapojeni je
znazornéno na obrazku 8. Ustiedna periodicky generuje adresy jednotlivych &idel a pfijiméa
prislusné odezvy. Kazdé c¢idlo musi byt vybaveno komunikaénim modulem. Vyhodou
sbérnicovych tustfeden s pfimou adresaci je minimalni kabelova sit, protoze je tvofena
libovolnou konfiguraci. Cidla jsou pfipojena v libovolném potadi na zpravidla &tyi-vodicové
vedeni. Dva vodice zaji$t'uji napajeni ¢idla a dva vodice slouzi jako datova sbérnice. Velkou
vyhodou tohoto zapojeni je, Ze po naruseni chranéného objektu ustfedna oznami, které
konkrétni ¢idlo poslalo signal do ustiedny a jaky je druh naruseni (poplachovy nebo sabotazni

kontakt, zkrat na lince ¢i dal§i mozné stavy). [2]

Obrdzek 8 — Schéma zapojeni sbérnicové ustiedny s primou adresaci [2]
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Celkova délka kabelové sité vedeni je omezena z divodu tbytku napéti. Pii projektovani se
musi peclivé zvazit odbér jednotlivych €asti systému. Klasicky pocet ptimo adresovatelnych
¢idel se u ustfeden tohoto typu pohybuje fadové v desitkach. Pro komunikaci se sbérnicovou
ustfednou je samoziejmosti pouzivat pouze specialn¢ vybavena Cidla. Dale pfi konfigurovani
kabelové sité je diilezité vyvarovat se uzavienych okruhti pies plochu, do nichz by se mohlo

indukovat elektromagnetické ruseni. [2]
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4.3.7 Ustiedny smiSeného typu

Ustfedny smiSeného typu jsou zaloZeny na principu datové komunikace — koncentrator
(sbérnicovy modul smycek). Mezi rozsahlejsimi objekty jsou tyto ustfedny velmi rozsitené.
Komunikace mezi tstfednou a koncentratory probihd pomoci datové ¢i analogové sbérnice.
Jednou nebo vice sbérnicemi jsou k vlastni Gstiedné pfipojeny koncentratory. Cidla jsou
piipojena na koncentratory pomoci smycek — viz obrazek 9. Jednotliva cidla se daji pfipojit
piimo na jednotlivé vstupy koncentratorii za podminky, kdy je dostatecné kapacita ustredny.
Pokud nastane tento piipad, tak se jedna uz o Ustfednu s pfimou adresaci ¢idel se vSemi jejimi

vyhodami. [14]

Informace se vyhodnocuji bud’ pomoci analogového multiplexu, kde dochazi k vyhodnoceni
impedance smycek tstfednou. Smycky jsou pripojeny postupné na sbérnici pomoci vstupniho
analogového multiplexu. Nebo pomoci integrace vyhodnocovaci logiky vcetné vyrovnavaci

paméti do koncentratoru. [15]

Obrdzek 9 — Schéma zapojeni smiSené ustiedny [2]

Ustiedna PZTS

Koncentratory
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O Cidla PZTS
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= Sbérnicové (datové) vedeni

4.3.8 Ustiedny bezdratové sité

Jak uZ je zfejmé z ndzvu, tak Gstfedna komunikuje s ¢idly bezdratové. V soucasné dobé se
ustfedny tohoto typu neustale rozviji a jsou velmi oblibené, protoze pfi instalaci v objektu je

potfeba minimalni vedeni kabeldze a tudiz se nemusi provadét prace na omitce. NejCasteji
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pracuji stfedny v pasmu 433 MHz. Pfenos poplachového signalu ¢idel je 8bitovy, kodovany
a adresa Cidla je 4bitova. Aby byla zajiSténa spravna funkénost, tak je mozné ptipojit ¢idla od
ustiedny ve vzdalenosti 100 — 200 m. Uvniti objektu se musi ¢idla instalovat blize k tGstfedné
Z diivodu mensiho dosahu kvuli prekazkam. Napdjeni Cidel je zajisténo bud’ lithiovou baterii
nebo 9V ¢lankem. Pokud dojde k poklesu napéti baterie, je tento stav signalizovan akusticky
pomoci bzuc¢aku nebo je informace o poklesu napéti prenesena do tstfedny. Timto zpisobem

je sdélena informace obsluze, ze ma vymeénit baterie.

Mezi zakladnimi prvky bezdratovych siti se v soucasnosti vyskytuji ¢idla pohybu, akusticka
¢idla rozbiti, magnetické kontakty, universalni moduly pro pfipojeni libovolnych ¢idel, stabilni
a mobilni ovladaci dily, sirény a majaky. Pro pfedstavuje je zapojeni ustiedny bezdratové sité

uvedeno na obrazku 10.

Obrazek 10 — Schéma zapojeni ustredny bezdratové sité firmy Paradox (ustiedna
Magelan) [6]
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Systémy s jednosmérnou komunikaci

Z hlediska principu funkcénosti jsou systémy s jednosmérnou komunikaci
jednodussi, protoze Ustiedna piijima informace od Cidla, je tedy pifijimacem a naopak cidlo

posila informace do tstfedny, je tedy vysilaéem. Problémem starSich systémi na tomto principu
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bylo, ze se nedal zkontrolovat stav ¢innosti ¢idel pifipojenych k ustfedné. Pokud doslo
k poskozeni nebo odcizeni ¢idla, tak o tom uzivatel vibec nevédél, nebot’ Gstfedna o tom
nedostala zadnou informaci. U moderngjSich systémil se tomuto problému snazi zamezit
pravidelnymi kontrolami pfenosové cesty a to vysilanim kontrolnich telegramu. Tyto kontroly
se musi provadét co nejcastéji kvili efektivité. Obvykle se provadi kontroly jednou za nékolik
hodin. Z toho vyplyva, Ze ustiedna dostane informace o nefunkénosti prvku s uréitym

zpozdénim. Pozadavek je kladen také na velkou trvanlivost baterii, které napaji jednotlivé

prvky. [2]

Plané poplachy mohou vznikat nasledkem nahodnych vypadku signélu, které jsou zptisobeny
riznymi pfi¢inami. Témto planym poplachtiim je tfeba tpln¢ zamezit nebo je omezit, a proto se
vyhodnocuje poruchovy nebo poplachovy stav az v piipade, kdy nedorazi nékolik po sobé
jdoucich kontrolnich relaci. Déle tak dochézi k prodluzovani doby a moznému riziku, ze systém

béhem této doby uz nemusi zaregistrovat poplach nebo poruchu. [2]

Je dilezité zde zminit jednu z nevyhod téchto bezdratovych systémi a to je nebezpeci ruseni.
Kviili tomuto jevu mohou vznikat faleSné poplachy a mize dochazet ke ztrat€ prenosu. Zvlaste
u jednosmérnych systémii Ize snadno zjistit kmitocet a s jakou modulaci systém pracuje. Z toho

vyplyva moznost jednoduchého vytazeni z ¢innosti. [2]

Systémy s obousmérnou komunikaci

Prvky tohoto systému jsou vybaveny jak vysilaci, tak pfijimaci -elektronikou
(modul vysila¢/ptijimac). Ptenos dat mezi dvéma prvky probiha obéma sméry soucasn¢, proto
se nazyva tento systém jako duplexni a nahrazuje nedostatky stejnosmérné komunikace
systému. Moduly jsou schopné vyhledat si ve vyhrazeném kmitoctovém pasmu dva volné
kanaly pro pienos a automaticky se na né¢ naladit. Jestlize dojde Kk naruseni téchto

kanald, moduly jsou schopny se sami pieladit na jiné nenarusené kanaly. [2]

Ptenos mezi jednotlivymi prvky je digitalni a je kodovan a zabezpecen plovoucim kodem proti
odposlechu. Vyhodou systémt s obousmérnou komunikaci je ovéfeni stavu vSech prvki
ustfednou pii aktivovani systému. V klidovém rezimu nevysilaji ¢idla Zadné informace, a tudiz
se Setfi energie baterie. Diky funkci automatického pieladéni pii ruSeni je zvySena odolnost
proti umyslnému i neumyslnému prerudeni prenosu. Ustiedna je schopna rozlidit skute¢ny

poplach od planého poplachu, ktery je zptisoben ruSenim.
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4.3.9 Ustifedny hybridni

Ustfedny hybridniho typu vyuZivaji kombinace pfipojeni pomoci klasickych dratovych
vstupli a bezdratovych prvkl. Ovladani je realizovano systémovou nebo bezdratovou
klavesnici. Soucasti téchto ustieden je vestavény kombinovany komunikator, ktery prendsi
hlasové zpravy, komunikuje s PCO a umoziuje dalkovy piistup do zabezpecovaciho

systému. [1]

PCO neboli pult centralni ochrany je sluzba poskytovana soukromymi spole¢nostmi. Je to
stiedisko multimedidlniho dohledového a poplachového ptijimaciho centra. Na dispecerském
stanovisti se ve sménach nepretrzitého provozu stiidaji operatoti PCO, ktefi sleduji stfezené
objekty zabezpecené pomoci poplachovych zabezpecovacich a tisiovych systému pfipojenych
na pult centralni ochrany. Data zasilana na PCO se neustdle vyhodnocuji a dojde-li
k situaci, ktera je od normalu odli$na, reaguji na to operatoii okamzité. Pii tomto stavu je na
misto vyslana zasahova jednotka PCO, ktera se v pripad¢ naruSeni objektu snazi pachatele

zadrzet. Zavola policii a kontaktuje majitele objektu.

Hybridni ustfedny se pouzivaji v objektech, kde je mozné pouzit kabelovy rozvod pouze

castecné a dale je aplikovan bezdratovy systém.

ZabezpecCovaci usttedny jsou ovladany pomoci Ctyfmistného nebo Sestimistného ¢iselného
kodu z ovladaci klavesnice. Existuji rizné typy provedeni Klavesnic. U LED klavesnice byva
kazdd smycka znacend kontrolkou. LCD klavesnice obsahuje textovy display, ptipadné

ikonovou klavesnici. Kazdé provedeni ma své vyhody a nevyhody.

Schéma propojeni zabezpecovaciho systému s hybridni Gstfednou je v piiloze 1.

4.3.10 Zakladni aspekty a bezpecnostni pravidla pro provoz ustieden
PZTS

Pti projektovani zabezpe€eni objektu je na vybér z péti druhii ustfeden. Je proto dilezité
dbat na vSechny ovliviujici faktory a vybrat to nejvhodnéjsiho feseni. Pti rozhodovani jsou

dualezité tyto tii1 aspekty:

o Urovei rizik, do nichZ svym provozem objekt spada
e Skutecny rozsah objektu, ktery ma byt stfezen

¢ Finan¢ni moZnosti investora [1]
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Umisténi ustfedny v chranéném objektu musi byt voleno tak, aby bylo zamezeno styku
neopravnénych osob a nebyla snadno a rychle dostupna. Protoze pokud by pachatel znicil
ustiednu dfive, nez se k ni dostanou informace od jednotlivych ¢idel, tak potom by byl cely
poplachovy zabezpecCovaci a tisiiovy systém uplné k ni¢emu. Proto vétSina dneSnich modernich
ustfeden je provedena jako délena. To znamend, ze hlavni Gstfedna je ukryta a piistupny je
pouze ovladaci panel (klavesnice). Vysledek tohoto feSeni spoCivd v tom, ze pifi zniCeni

ovladaciho panelu nebude vyfazen z provozu cely systém.

Pfi montazi a zprovoziiovani poplachového zabezpecovaciho a tisiového systému nesmi nikdy
dojit k seznameni uzivatele s naprogramovanim ustfedny ani se servisnimi kody a postupy.
Snaha je zabranit neodborné manipulaci a zmén¢ funkce zabezpecovaciho systému. V posledni

dobé se totiz zacinaji rozméhat pojistné podvody S odkézdnim uzivatelli na Spatnou funkci

PZTS. [1]

4.4 POPLACHOVE ZONY

Kazdé ¢idlo ve stiezeném prostoru je v ustfedné zafazeno do definované zony. Vlastnosti
z6n jsou voleny pii nastavovani systému, déle tak druh reakce na naruseni ¢idla nebo stfeZeného

prostoru. Nejc¢astéji pouzivané typy zon u PZTS jsou charakterizovany nize.

V okamzité zong pii vypnutém systému ¢idlo pfi naruseni nereaguje. Pfi zapnutém systému je

vyvolan okamzité poplach po naruSeni ¢idla.

Ve zpozdéné zoné je naruseni ¢idla ignorovano pii vypnutém systému. Pii zapnutém systému
je po naruseni ¢idla spustén Cas pro piichod. Béhem této doby se musi zadat platny kod nebo
se prokazat jinym identifikanim prvkem (napf. otisk prstu). KdyZz dojde k piekro€eni

stanoveného piichodového ¢asu, je okamzité vyvolan poplach.

V plastoveé zoné (STAY) je naruseni Cidla ignorovano pii vypnutém systému. Pokud je systém
zapnuty, v rezimu STAY pfi naruSeni ¢idlo nereaguje. V normalnim reZimu je pii naruseni
vyvolan okamzité poplach.

Pfi 24 hodinové ochrané je neustaly rezim stfeZeni. Pfi naruSeni ¢idla se okamzité vyvola

poplach jak pfi vypnutém, tak zapnutém systému.

Pfi pozarni ochran¢ se poplachovy stav vyhodnocuje stejné jako u 24 hodinové zony s tim

rozdilem, Ze je jina signalizace poplachu.
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4.4.1 Cas pro odchod

Uzivateli je umoznéno zapnuti zabezpecovaciho systému a v klidu odejit v ur¢itém case.
Vyuziva se uvniti stiezen¢ho prostoru, kde je naistalovana klavesnice nebo jiné identifikacni
zafizeni. Odpocitavani ¢asu pro odchod ze stiezeného prostoru je spusténo po zadani kdédu na
klavesnici. Je zde moZnost naprogramovani Cinnosti ustiedny, ze ¢as odchodu se vztahuje
K opusténi prostoru vstupnimi dvefmi. To znamena, Ze kdyZ se zaviou vstupni dvefe, tak ¢as
pro odchod je ukoncen a zabezpeCovaci systém je aktivovan. Vstupni dvefe jsou zajistény

pomoci magnetickych kontaktt.

4.4.2 Cas pro p¥ichod

Umoznuje uzivateli vypnout zabezpeCovaci systém pomoci klavesnice nebo jiné¢ho
identifika¢niho zafizeni umisténého uvnit sttezeného prostoru. Je nutné nadefinovat Cas, za
ktery je schopen uzivatel zadat kod nebo se identifikovat jinym zptisobem, aby tak deaktivoval
zabezpecovaci systém. Nadefinovany ¢as nesmi byt pfili§ dlouhy, jinak by daval prostor
ptipadnému pachateli manipulovat se vstupnimi zafizenimi nebo k odcizeni véci ve stiezeném
majetku a nasledny unik pachatele. Cas pro pfichod je aktivovan v piipads, Ze je naruiena

zpozdénd zona.
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5. VLASTNI ZPRACOVANI

V této kapitole je feSen rozbor jednotlivych ustieden a vysledkem je vybér nejvhodnéjsi
ustfedny pro pouziti z finan¢niho a uzivatelského hlediska. Bylo vybrano dvanact ustfeden od
nejzndméjSich vyrobcli poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych systémui. Jednd se

0 vyrobce Risco, Paradox, Jablotron, Texecom, Honeywell a DSC.

Od vyrobce Risco byly vybrany dvé hybridni ustfedny (smycka, sbérnice). Prvni tstiedna ma
oznac¢eni ProSYS 40 a druha LightSYS 2. Ob¢ tstfedny maji moznost rozsifeni o bezdratovou

slozku. Parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.

Tabulka 4 — Parametry hybridnich ustreden ProSYS 40 a LightSYS 2

Vyrobce Risco |
Oznaceni ustredny
Hybridni Hybridni

(smycka,sbérnice) | (smycka,sbérnice)

Typ ustfedny mozZnost rozsifeni | moZnost rozsireni
o0 bezdrdtovou o0 bezdrdtovou
sloZku sloZku

Max. pocet z6n 40 50
Smycek na ustfedné 8 8
Max. pocet podsystémii 4 4
Max. prog. vystup 38 32
Prog. vystup. na ustredné 6 4
UZivatelskych koédii 59 30
Kldvesnic 12 4
Certifikace 3 2
Koncovd cena ustredny s LCD kldvesnici 5 759 K¢ 3279 K¢

Od vyrobce Texecom byly také vybrany dvé hybridni ustfedny (smycka, sbérnice). Prvni
ustfedna ma oznaCeni Premier 816 a druhd Premier 832. I zde je moznost rozsifeni

0 bezdratovou slozku. Parametry uvedeny v nasledujici tabulce 5.
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Tabulka 5 — Parametry hybridnich ustieden Premier 816 a Premier 832

Vyrobce Texecom |
Oznaceni ustredny
Hybridni Hybridni
Typ dstiedny (snjy(“:ka,sbévrl?ic?) (srr:yéka,sbévrlljicele)
moZnost rozsifeni o | moZnost rozsifeni o
bezdrdtovou sloZku | bezdrdtovou slozku
Max. pocet z6n 16 32
Smycek na ustifedné 8 8
Max. pocet podsystémii 4 4
Max. prog. vystup 24 28
Prog. vystup. na ustredné 8 8
UZivatelskych kédii 32 64
Kldvesnic 6 6
Certifikace 2 2
Koncovd cena ustredny s LCD kldvesnici 4174 Kc 5 440 K¢

Jako posledni tii hybridni Gstiedny (smycka, sbérnice) jsou od vyrobce DSC — viz tabulka 6.
A to konkrétn¢ hybridni tstfedna pod oznac¢enim POWER 1616-LCD, ddle POWER 1832-LCD
a tfeti POWER 1864-LCD. Tak jako u piedchozich hybridnich ustieden, tak i zde je moznost

roz§ifeni o bezdratovou slozku.

Tabulka 6 - Parametry hybridnich ustreden od vyrobce DSC

Vyrobce DSC
Oznaceni ustredny
Hybridni Hybridni Hybridni
(smycka,sbérnice) (smycka,sbérnice) | (smycka,sbérnice)
Typ ustiedny . vy . vy mozZnost rozsifeni
moZnost rozsifeni o | moZnost rozsifeni o .
bezdrdtovou slozku | bezdrdtovou slozku © bezdrva tovou
sloZku
Max. pocet zon 32 32 64
Smycek na ustfedné 6 8 8
Max. pocet podsystémii 2 4 8
Max. prog. vystup 14 14 16
Prog. vystup. na ustifedné 2 2 4
UZivatelskych kodii 48 72 95
Klavesnic 8 8 8
Certifikace 3 3 3
Koncovad cena ustredny s LCD
klavesnici 4961 K¢ 5109 K¢ 6 233 K¢
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Téchto vSech sedm uvedenych hybridnich ustfeden je potfeba porovnat z uzivatelského
a finan¢niho hlediska a rozhodnout, kterd hybridni tustfedna bude pro uzivatele jako ta
nejvhodnéjsi v poméru cena a funkCnost. Pro vyfeSeni tohoto problému byla pouzita

multikriterialni analyza, ktera je vysvétlena v kapitole Cislo 3 (metodika prace).

vvvvvv

e Cena ustiedny......... C (Kritérium MINIMALNT)

e Maximalni podet zon......... MPZ (Kritérium MAXIMALNI)

e Pocet mycek na ustfedné......... PSNU (Kritérium MAXIMALNI)

e Maximum programovatelnych vystupt......... MPV (Kritérium MAXIMALNI)
e Programovatelné vystupy na ustiedné......... PVNU (Kritérium MAXIMALNY)
e Pocet uzivatelskych kod......... PUK (Kritérium MAXIMALNI)

e Pocet klavesnic......... PK (Kritérium MAXIMALNI)

V nasledujici tabulce 7 jsou uvedeny hybridni Gstfedny a jejich kritéria pro vyhodnoceni.

Tabulka 7 — Hybridni ustiedny a jejich kritéria pro vyhodnoceni

C MPZ| PSNU | MPV | PVNU | PUK PK
ProSYS 40 5759 K¢ | 40 8 38 6 59 12
LightSYS 2 3279K¢ | 50 8 32 4 30 4
Premier 816 4174 K¢ 16 8 24 8 32 6
Premier 832 5 440 K¢ 32 8 28 8 64 6
POWER 1616-LCD | 4961 K& | 32 6 14 2 48 8
POWER 1832-LCD | 5109K¢ | 32 8 14 2 72 8
POWER 1864-LCD | 6233KE¢ | 64 8 16 4 95 8

Pti porovnavani téchto ustteden podle kritérii byl kladen nejvetsi diiraz na cenu a maximalni
pocet zon. Pfi celkovém srovnani hybridnich ustfeden byly proto zavedeny pii vypoctu

vahy, které tento pozadavek ve vysledku zachytily — viz tabulka 8.
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Tabulka 8 — Aplikace multikriterialni analyzy a vybér nejvhodnéjsiho reseni

C MPZ | PSNU | MPV | PVNU | PUK PK |Celkem

ProSYS 40 6 3 1 1 2 4 1 29
LightSYS 2 1 2 1 2 3 7 4 27,5
Premier 816 2 5 1 4 1 6 3 33
Premier 832 5 4 1 3 1 3 3 32,5
POWER 1616-LCD 3 4 2 6 4 5 2 39
POWER 1832-LCD 4 4 1 6 4 2 2 37
POWER 1864-LCD 7 1 1 5 3 1 2 33
Vahy 2 2 1 1,5 1,5 1 1,5

Je vidét, Ze podle multikriteridlni analyzy je nejvhodnéjsi hybridni tistfednou model LightSY'S 2
od vyrobce Risco a tento model je nejvhodnéj$im feSenim pro uzivatele z téchto sedmi

hybridnich tstfeden.

Dale byly porovnany smyckové ustiedny a jedna sbérnicova. Jedna se o vyrobce Paradox,
Honeywell a Jablotron. Od vyrobce Paradox byly vybrany dvé smyckové tustfedny. Prvni

ustfedna mé oznaCeni SP 6000 a druha SP 7000. Obé ustfedny maji moZnost rozsifeni

0 bezdratovou sloZzku. Parametry jsou uvedeny v nésledujici tabulce 9.

Tabulka 9 — Parametry smyckovych ustireden od vyrobce Paradox

Vyrobce Paradox
Oznaceni ustredny
Smyckova Smyckova
Typ ustiedny - — - —
moZnost rozsifeni o | moZnost rozsifeni o
bezdrdtovou slozku | bezdrdtovou sloZku
Max. pocet z6n 32 32
Smycek na ustredné 8 16
Max. pocet podsystémii 2 2
Max. prog. vystup 16 16
Prog. vystup.na ustredné 2 4
UZivatelskych kodii 30 30
Klavesnic 15 15
Certifikace 2 2
Koncovd cena ustredny s LCD kldvesnici 4127 K¢ 5 059 K¢
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Od vyrobce Honeywell byla vybrana jedna smyc¢kova ustfedna a to model GFlex 50 — viz

tabulka 10. Zde je také moznost rozsifeni o bezdratovou slozku.

Tabulka 10 — Parametry smyckové ustiedny GFlex 50

Vyrobce Honeywell |
Oznaceni ustredny

Smyckova
Typ ustredny mozZnost rozsireni

o0 bezdrdtovou
sloZzku

Max. pocet zon 52
Smycek na ustifedné 12
Max. pocet podsystémii 4
Max. prog. vystup 31
Prog. vystup.na ustredné 1
UZivatelskych kodii 48
Kldvesnic 4
Certifikace pl. 2
Koncovd cena ustredny s LCD kldavesnici 7 871 K¢

Jako uplné posledni dvé ustiedny jsou od vyrobce Jablotron, které jsou uvedeny v tabulce 11.
Vybrana byla smyckova ustfedna s oznacenim JA-82K. A dale ustfedna sbérnicova s GSM
s oznacenim JA-101K. GSM je globalni systém pro mobilni komunikaci. Tak jako u vSech

zminénych usteden, tak i zde je moZnost rozsiteni o bezdratovou slozku.

Tabulka 11 — Parametry ustieden od vyrobce Jablotron

Vyrobce Jablotron
Oznaceni ustredny

Sbérnicovy s GSM Smyckova
Typ ustfedny mozZnost rozsifeni | mozZnost rozsifeni

o0 bezdrdtovou o0 bezdrdtovou
slozku slozku

Max. pocet zon 50 50
Smycek na ustredné 0 4
Max. pocet podsystémii 6 2
Max. prog. vystup 8 4
Prog. vystup.na ustredné 0 2
UZivatelskych kodii 50 50
Kldvesnic 50 50
Certifikace 2 2
Koncovd cena ustredny s LCD kldvesnici 9 073 K¢ 3117 K¢
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Téchto poslednich pét uvedenych ustieden (Ctyfi smyckového typu a jedna sbérnicova) je
potieba také porovnat z uzivatelského a finan¢niho hlediska a rozhodnout, ktera tstfedna bude
ta nejvhodnéjsi v poméru cena a funkénost. Pro vyieSeni tohoto problému byla pouzita taktéz

vvvvvv

porovnani — viz tabulka 12.

Tabulka 12 — Ustiedny a jejich kritéria pro vyhodnoceni

C MPZ | PSNU MPV | PVNU PUK PK
SP 6000 4127 K¢ 32 8 16 2 30 15
SP 7000 5 059 K¢ 32 16 16 4 30 15
Gflex 50 7 871 K¢ 52 12 31 1 48 4
JA-101K 9 073 K¢ 50 0 8 0 50 50
JA-82K 3117 K¢ 50 4 4 2 50 50

Nejvétsi daraz je kladen na cenu a maximalni pocet zon. Je také bran zietel na maximum
programovatelnych vystupti, programovatelné vystupy na ustfedné a pocet klavesnic. Vahy se
neménily a tak dilezitost kritérii zlstdva stejnd. V ndasleduji tabulce 13 je aplikovana

multikriterialni analyza.

Tabulka 13 - Aplikace multikriteridalni analyzy a vybér nejvhodnéjsiho reseni

C MPZ | PSNU | MPV | PVNU PUK PK | Celkem
SP 6000 2 3 3 2 2 3 2 25
SP 7000 3 3 1 2 1 3 2 23,5
Gflex 50 4 1 2 1 3 2 3 24,5
JA-101K 5 2 5 3 4 1 1 32
JA-82K 1 2 4 4 2 1 1 21,5
Vihy 2 2 1 1,5 1,5 1 1,5

Po pouziti multikriterialni analyzy je k dispozici nejvhodngjsi feseni. Ustfedna je od vyrobce

Jablotron a to model JA-82K.

V posledni ¢asti porovnavani ustteden z financniho a uZivatelského hlediska bylo porovnano
vSech dvanact vybranych ustieden — viz tabulka 14. Pomoci multikriterialni analyzy byla

v

zvolena ta nejvhodnéjsi Gstfedna pro uzivatele.
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Tabulka 14 — Vsechny vybrané ustredny a jejich kritéria pro hodnoceni

C MPZ | PSNU | MPV | PVNU PUK PK
ProSYS 40 5 759 K¢ 40 8 38 6 59 12
LightSYS 2 3279 K¢ 50 8 32 4 30 4
Premier 816 4174 K¢ 16 8 24 8 32 6
Premier 832 5 440 K¢ 32 8 28 8 64 6
POWER 1616-LCD 4 961 K¢ 32 6 14 2 48 8
POWER 1832-LCD 5109 K¢ 32 8 14 2 72 8
POWER 1864-LCD 6 233 K& 64 8 16 4 95 8
SP 6000 4127 K¢ 32 8 16 2 30 15
SP 7000 5 059 K¢& 32 16 16 4 30 15
Gflex 50 7 871 K¢ 52 12 31 1 48 4
JA-101K 9 073 K¢ 50 0 8 0 50 50
JA-82K 3117 K¢ 50 4 4 2 50 50

Pfi tomto porovnavani se také zjist'ovalo, v jaké mitfe dokazou vahy ovlivnit parametry pro

hodnoceni a jeho vysledek. V nasledujici tabulce 15 uz je provedena finalni multikriterialni

analyza vSech vybranych ustreden.

Tabulka 15 - Aplikace multikriteridalni analyzy a vybér nejvhodnéjsiho reseni

(o MPZ | PSNU | MPV | PVNU PUK PK |Celkem

ProSYS 40 9 4 3 1 2 4 3 42
LightSYS 2 2 3 3 2 3 8 6 37,5
Premier 816 4 6 3 5 1 7 5 46,5
Premier 832 8 5 3 4 1 3 5 47
POWER 1616-LCD 5 5 4 7 4 6 4 52,5
POWER 1832-LCD 7 5 3 7 4 2 4 51,5
POWER 1864-LCD 10 1 3 6 3 1 4 45,5
SP 6000 3 5 3 6 4 8 2 45
SP 7000 6 5 1 6 3 8 2 47,5
Gflex 50 11 2 2 3 5 6 6 55
JA-101K 12 3 6 8 6 5 1 | 635
Vahy 2 2 1 1,5 1,5 1 1,5
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6. VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI{

Po aplikovani multikriterialni analyzy se dospélo k zavéru, Ze ze vSech porovnavanych
ustteden je nejvhodnéjsi z finan¢niho a uzivatelského hlediska tstfedna LightSYS 2 od vyrobce
Risco. Tuto tstfednu je mozno potidit za celkovou cenu 3279 K¢. Na druhé pozici s celkovym
poctem bodii 39 se umistila tstfedna s oznacenim JA-82K od vyrobce Jablotron. Celkova cena
této usttedny je 3117 K¢&. Tieti pozici zaujima Ustfedna od vyrobce Risco s modelovym
oznac¢enim ProSYS 40. Jeji celkova cena ¢ini 5759 K¢&. Celkové poradi ustfeden je uvedeno
V nasledujicim grafu, kde jsou ustfedny sefazeny podle vysledkll z analyzy od té nejvhodné;jsi

az po tu nejméné vhodnou.

Graf 1 — Celkové vyhodnoceni ustireden
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7. ZAVER

Tato bakalafska prace je zaméfena na problematiku poplachovych zabezpecovacich
a tisnovych systému. V tivodu prace bylo pojednano o hlavnim divodu vyuziti t€chto systémii.
Je nutné si pfipomenout, ze pro spravnou funkcnost celého systému je dilezity vybér vhodné
instalace a nezbytna znalost uzivatele ohledné pouzivani systému. Pozornost musi byt také
kladena vici elektromagnetickému ruSeni, které miize mit za nasledek vyfazeni celého systému.
Proto jsou v praci uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych typt ustfeden a doporuceni pro

instalaci, aby byla zajisténa spolehlivost poplachového zabezpecovaciho a tisnového systému.

Cast prehledu fesené problematiky je hned v uvodu vénovana rozd&leni ochrany objektii
Z hlediska prostorového zameéteni, protoze je dulezit¢ védet, jaky je pozadavek na ochranu
naseho majetku, co je cilem zabezpeceni a jaka je nase mozna investice. Poplachovy
zabezpecovaci a tisiiovy systém je sloZzen z n¢kolika zakladnich prvki. Tyto prvky maji své
funkce a vytvareji fetézec zabezpetovaciho systému. Pro nazornou ukazku je v praci uvedeno
jednoduché schéma zapojeni celého systému. Podstatna ¢ast prace je vénovana Ustfednam
poplachového zabezpecovaciho a tisnového systému, nebot’ je to jeden z nejdilezitéjSich prvka

celého systému a cilem bakalafské prace bylo pravé provést porovnani potizovacich nakladt

jednotlivych ustfeden spole¢né s uzivatelskym hlediskem podle vybranych parametra.

V ¢&asti vlastniho zpracovani byla provedena finan¢ni analyza nejrozsirenéjSich poplachovych
zabezpeCovacich a tisnovych systémid na Ceském trhu. Vybrano bylo dvanact ustfeden
prezentovanymi svymi parametry a ty se pomoci Multikriteridlni analyzy porovnavaly
Z uzivatelského a finan¢niho hlediska. Zvolené vahy oSetfily podminku, kde byl kladen nejvétsi
diraz na tyto parametry: cena a maximalni pocet zon. V tomto piipad¢ jsou zvolené vahy
subjektivni (zalezi na uzivateli, Cemu da vétsi pfednost a co o¢ekava od systému). Po aplikovani
multikriteridlni analyzy se dospélo kK zavéru, ze nejvhodnéjsi ustiedna z uzivatelského
a finan¢niho hlediska je od vyrobce Risco. Jedna se 0 ustfednu hybridniho typu (smycka,
sbérnice), ktera ma oznaceni LightSYS 2. Jeji koncovéa cena véetné LCD klavesnice je 3279 K¢.
Ustiedna ma moznost rozsiteni o bezdratovou slozku, coZ je vyhodou u objektt, kde 1ze pouzit
kabelovy rozvod pouze ¢astecné. Uzivatel si tak mize zvolit, kde aplikuje instalaci kabelovym
rozvodem a kde bezdratovym systémem. Z tohoto diivodu a na zéklad¢ multikriteridlni analyzy

byla tato tustfedna doporucena uzivateli. Rada z nich totiZ oceni, ze se nemusi provadét

destruktivni zasahy do zdi a rozvody kabeld od ¢idel u bezdratového systému. Z oblasti
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detektort poplachovych zabezpecCovacich a tisnovych systéma je doporu¢enim pro
uzivatele, ktefi pouzivaji v domacnosti plynovy ohtivac vody (karma) nebo kotel na tuha paliva
¢i plyn, aby nevahali investovat do poftizeni detektoru tniku plynu a pozarniho ¢idla. Tyto
detektory jsou z hlediska bezpe¢nosti velmi vyznamné a mohou zachranit lidské zivoty. Navic

se daji vétSinou pouzit i bez ustiedny.
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