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Zpracovani odpadnich pneumatiky v Evropské unii

Abstrakt

Cilem této prace je zmapovat historii, zpusoby a rozdily v nakladani
s odpadnimi pneumatikami. Vymezuje problematiku zpiisobti nakladani s odpadnimi
pneumatikami v EU a technologii zpracovani pouzitych pneumatik. Popisuje zaroven
vyrobu a slozeni pneumatiky, ale také materidlové a energetické vyuziti vyrazenych
pneumatik. Poukazuje na zvlastnosti technologii pouzivanych v EU. Posuzuje vyuziti
zpracovanych pneumatik jako alternativniho paliva a také naznacuje dopad na

zivotni prostiedi.

Klicova slova

Vytazena pneumatika, recyklace, vyuziti, spalovani, zpracovani, systém zpétného

odbéru, zivotni prostredi

Treatment of waste of tires in the European Union

Summary

The aim of this work is to explore the history, methods and differences in
treatment of waste of tires. It defines the way of use of waste tires in the EU and the
processing technology of used tires. It describes both the production and composition
of tire, but also material and energy use of discarded tires. It shows the specific
technologies used in the EU. It assesses the use of processed tires as alternative fuel

and also indicates the impact on the environment.

Keywords

Discarded tires, recycling, recovery, burning, processing, system of collection,

environmental
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1. Uvod a cile prace

Jiz fadu let se pneumatiky nejen vyrabéji, ale také vyrazuji z divodu jejich
opotiebeni. Kaucuk, saze, nylon, ocel a jiné zpeviiujici materialy. To je pneumatika.
Lidé vymysleli kam s nimi po jejich vyfazeni. Odhazovali je tfeba na skladky nebo

do poli.

Zpisobl, jak opotfebované pneumatiky odstranit, je hned nékolik.
Nejvhodnégjsi variantou je recyklace. Pneumatiky mizeme drtit na jemnou drt
S vyuzitim ve stavebnictvi, sportovnich arealech, nebo jako plnivo pfi vystavbe silnic
a dalnic. Dale je také mozno je lepit do vyslednych desek, které se daji vyuzit jako
protihlukové stény, izolace ve sténdch domil, potazmo podstavec pod velké a tézké

stroje pro jejich vyborné tlumeni narazi.

Pneumatika obsahuje mnozstvi surovin, které se daji naronymi
technologiemi déle vyuzit. Diky modernim technologiim si spole¢nost zvykd na
skuteCnost, Ze s pneumatikami se neda zachazet jako s odpadem, ale jako se

surovinou, ktera se da dale zpracovavat.

vvvvvv

zpracovani pneumatik a také ukdzat, Ze zpracovani odpadnich pneumatik ve
statech Evropské unie neni totozné. Zaroven bude cilem uvést vliv odpadnich

pneumatik na Zivotni prostiedi v EU.



2. Pneumatika

2.1. Vyroba pneumatiky

. Suroviny

K hlavnim surovinam, z nichz se vyrab¢ji pneumatiky, patii pfirodni guma,
syntetickd guma, mour a olej. Podil gumovych smési na celkové hmotnosti
pneumatiky ¢ini vice nez 80 %. Zbytek tvoii fada rozlicnych materiala, které ji maji
za ukol zpevnit. Ptirodni kaucuk, ktery tvoti asi polovinu podilu gumové smési, je
vyrabén z kaucukovniku, ktery roste v tropickych oblastech. Naopak olej je ziskavan
prevazné od evropskych vyrobcu. Dalsi téetinu gumové smési tvoti plnidla. Mezi
nimi je prvorady mour, diky némuz ziskavd pneumatika ¢ernou barvu. Dale mezi
plnidla patii olej, ktery slouzi jako zmékcovadlo. Kromé toho jsou k vyrobé
pouzivany také vytvrzovaci ptisady, vulkanizaéni latky a ¢etné pomocné chemikalie

(NOKIANTYRES 2011).

. Gumova smés

Pti teploté 120 °C probiha faze sméSovani, kdy se suroviny michaji. SloZeni
gumovych smési je riizné v rozlinych ¢astech pneumatiky. Je ale také odlisné i
s ohledem na ucel a pouziti pneumatik. Kazda pneumatika jako tfeba zimni, letni, na
jizdni kolo, nebo pro lesni stroje, ma jiné slozeni gumové smesi (NOKIANTYRES
2011).

. Vyroba komponentu

Tyto smési mizeme také vyuzit pro pogumovani dalSich surovin, mezi které

patii tfeba kabely, textil a ocelové pasky (NOKIANTYRES 2011).



° Konstrukce

Vyrobci pneumatik vyrobi z jednotlivych komponent na stroji na vyrobu
pneumatik polotovar. Kdyz jsou umistény komponenty na bubnu s pasky téchto
strojii a kostra pneumatiky je ulozena na pfirubach stroje pro natahovani, posouva
pfemist'ovaci kruh stroje tento celek tvofeny béhounem a pasy na kostru pneumatiky.
Nasleduje vtlaceni vzduchu pod tlakem do kostry pneumatiky, timto tlakem se kostra
vybouli a je obemknuta pasovym celkem. Takto vznik4 jiz zminény polotovar

pneumatiky (NOKIANTYRES 2011).

° Vulkanizace

Polotovar se pfitla¢i proti profilovému vzoru a popisu bocnic formy na
pneumatiky, a to na zdklad¢ vysokého parniho tlaku, ktery je zavadén do polStare
umisténého ve vytapeéném lisu. Tento proces dava pneumatice jeji kone¢nou podobu.

(NOKIANTYRES 2011).

) PiezkouSeni

Pneumatiky pro osobni vozidla jsou vizudlné i1 strojov€ piekontrolovany.
Vizualné se kontroluji zavady na povrchu pneumatik, naopak pfi strojové kontrole je
kontrolovan tvar pneumatik, bo¢ni vykyv a radidlni hdzeni pneumatik. Poté jsou
pneumatiky jesté testovany, otiketovany a ulozeny do skladu. V tomto stavu jsou
pneumatiky piipraveny k dodani zakaznikovi. (NOKIANTYRES 2011).
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2.2 SloZeni pneumatiky

Pneumatika je slozena z nasledujicich polotovart :

Obr. ¢&. 1: Struktura pneumatiky (PNEUCENTRUM 2011)
1 - Béhoun, 2 - Narazniky, 3 - Korunové zesilujici narazniky, 4 — Kostra pneumatiky, 5 — Vnitini

slozka, 6 — patka plasté

Procentualni zastoupeni jednotlivych sloZek v pneumatice

38%

16%

B Guma (pfirodni | sy nteticka)

B Vypin (saze, siika,...)

@ Zpev fwjici materid (ocel, nylon,...)

@ Zmeké ov ada (oleje a pry sky fice)

@ Chemikalie pro v ulkanizaci (sira, oxidy zinku, Jiné chem.)

@ Chemikalie jako napf. artioxidanty pro odolnogt v O¢i azbru a vy drdi matenidiy)
@ Ostatni

Obr. ¢&. 2: Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek v pneumatice (PNEU-PETERKA 2011)
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3. Vyvoj vzniku pneumatiky

Pneumatiky prosly zajimavou evoluci, [
abychom je znali v jejich dne$ni podobé.
Ocelové nebo Zelezné pasky jsou prvnimi
naznaky. Ty se vyhialy v kovarské vyhni a poté
se umistovaly po obvodu dievéného kola,
k tém se pfibijely. Pouzivany byly zejména pro
kocary a povozy (PNEUMATIKY-
HISTORIE).

Obr. &. 3: Ukazka prvniho kola (EU.ART)

Robert William Thomson byl prvni, kdo si nechal vyrobek podobny
pneumatice patentovat, a to roku 1845. V té dob¢ ale nebylo pro tento vyrobek

nalezeno zadné praktické uplatnéni, a tak se na ng casem zapomnélo (PNEU

MANIA 2011).

Historie vzniku pneumatiky se datuje do roku 1888, kdy J.B.Dunlop ptisel
S napadem opatfit kola tfikolky svého syna obrucemi z pryZové zahradni hadice
naplnéné vzduchem. Tento napad znamenal pfevratnou zménu v kvalité jizdy na
bicyklech, motocyklech, a pozdéji v automobilech. Od doby svého vzniku se
konstrukce pneumatiky podstatné¢ zmeénila, ale princip jeji funkce zustal dodnes

stejny (HOUDEK 2004).
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Obr. €. 4: Ukazka pneumatiky dnesni doby (PNEUREVUEa)

4. Vlastnosti pneumatik

Pneumatiky se nemohou samovznitit, proto nejsou klasifikovany jako
hoflavé. Minimalni teplota pro zapaleni je 182°C po dobu 65,4 dnt. Jinak je
zapotiebi teploty 480°C po dobu 1 minuty.

Recyklace pneumatik neni jednoducha. Pryz, kterou obsahuji, nelze na rozdil
od plasti pretavit a neni ani rozpustna. D4 se obnovit pouze castecné, a to naptiklad
v kombinaci s tekutym kauc¢ukem nebo lepidlem. Nové pneumatiky z recyklovaného
materidlu se ale prozatim vyrabét nedaji. Navic se od roku 2006 staré pneumatiky

nesmi vyvazet na skladky (NAZELENO 2011).

-13-



Té&Zba surovin, wyroba materiald

Doprava surovin

Yyroha preumatiky

Doprava - distribuze

|

LZiti preumatiky — ﬁbzr;.; E;%Ltjgn)ahky
|

Zpétry odbér
|
Odpad
16 01 03 prneumatiky
I
Doprava opolebenych preumatik
Recvklace Cementarna Fvrolvza
energeticke a ywiroba
vyroba granulatu materialove pyrolyznich
WYUZITH produkhd

Obr. & 9: Etapy v Zivoté pneumatiky (BASEL CONVENTION 2010b)

5. Historie recyklace

Problémy s likvidaci starych pneumatik se objevily jen o mélo pozdé&ji nez
potize se starymi automobily. Zatimco u aut je feSeni nabiledni — protoZe pfevaznou
¢ast pouzitého materidlu tvoii Zelezo — likvidace pneumatik je podstatné veétSim
problémem. Jedinym feSenim, jeZ je soucasné ekonomické 1 ekologické, je recyklace

(PNEUREVUE 2005b).
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5.1 Historie recyklace v USA

Pocatkem Sedesatych let v USA bylo zjisténo, ze staré pneumatiky nejsou jen
ekologickou piekazkou, ale sou¢asné mohou byt i zdrojem nebyvalych zdravotnich
potizi. V letech 1961/2vypukla v Kalifornii, USA, epidemie malarie, na kterou
prestala zabirat jakakoliv antimalarika. V pneumatikach na skladkadch nebo
pohazenych kolem silnic se po destich zachytila voda a v nich se objevila plasmodia
(druh prvokt), kterd infikovala komary roznaSejici malérii. To byl zacatek problému,
kdy se Kalifornie pustila do jeho feSeni. Do feSeni problému starych pneumatik
Z hlediska zdravotniho. Problém ovSem pfetrvava v USA do dneska a nabyva téméf
komati. Odhodit pneumatiku si v Kalifornii tedy nikdo netroufne, to je trestny ¢in,
ktery se ptisné postihuje. Ale jinde v USA tomu tak bohuzel neni — obavy z komard,
respektive z uvedenych plasmodii nejsou v severngjsich Sitkach tak velké — a staré

pneumatiky se tam opét stavaji problémem (PNEUREVUE 2005b).

5.2 Historie recyklace v EU

Az na prelomu Sedesatych a sedmdesatych let se zacali problematikou starych
pneumatik zabyvat Svédové. Ti jsou povéstni svym velmi dobrym a Setrnym
vztahem Kk zivotnimu prostiedi. Byli tedy prvnimi, kteti nasli zpisob feseni tim, Ze je
mozné se pneumatik legalné zbavit tak, Ze je zacnou néjakym zptisobem ukladat do
silnic.

Byla tim povétena stavebni firma NCC, jedna z nejvétSich ve svém odvétvi, ktera
spolupracovala s USA, konkrétn¢ s jejich Narodnim ufadem pro silni¢ni dopravu,
jenz ji tento kol zadal. Na zdklad€ toho byla roku 1978 vytvotfena metoda RUBIT®,
jejiz autory byli Svédové. Tato metoda byla pozd&ji patentovéana a roku 1983
vylepSena. Celd metoda byla ekonomicky vyhledové vyhodnd, protoze se rubitové
povrchy nesolili, tudiz Gspory soli, ale také uspor na opravach vozidel, ktera sul
poskozuje, zabranénim ekologickym Skodam, atd. Na zaklad¢ vSech téchto podminek
byl zaloZen narodni program, ktery se zacal realizovat ve spolupraci s némeckou

firmou Thyssen (dnes ThyssenKrupp). Bylo tim zajiS§téno i mnoho pracovnich mist

-15-



ve Svédsku. Soucasné béZel v USA podobny program. Tam se dnes recyklaci
pneumatik a naslednym vyuzitim granulatu zabyva na 40 000 firem. V Evrop¢, ve
Skandinavii, tak také vznikl program, ktery vyuziva granulat do silnic, a to nejen

kvili kvalité, ale také i naptiklad kvili snizovani hluku (PNEUREVUE 20053).

Obr. €. 5: Ukazka rubitové vozovky (PNEUREVUED)

6. Recyklace v EU

Podle souhrnnych udaji za Evropskou unii vysoce pievazuje energetické
vyuziti, tj. spaleni v cementarnach. Na druhém mist¢ je regenerace, tj.
protektorovani. Materidlova recyklace ptfedstavuje v celkovém objemu vytazenych

pneumatik takika zanedbatelny podil NADREVO 2010).

Nova smérnice Evropské unie prakticky zakazuje skladovani starych
pneumatik a jejich ¢asti na skladkéach odpadi, a to od 16. Cervence 2003. Jedinou
vyjimku tvofi pneumatiky s primérem vétSim nez 1400 mm. Staré pneumatiky se
daji pouzit jen jako konstrukéni prvek, jako zdbrany na okraje skladek pted

sesunutim, dale v zemédélstvi a ptistavech (ENVIWEB 2004).

Podle navrhované smérnice EU ma byt spalovani pfesunuto z kategorie
»odstranovani“ odpadu do kategorie ,,vyuziti“ nebo ,,opétovné pouziti“ (misto
toxického odpadu po spalovani se tak zduraznuje energie ziskana pfi spalovani), coz
by teoreticky legalizovalo pfeshrani¢ni obchod s odpadem po cel¢ EU za ucelem

spalovéani. Podle zastancii liberalnéjsiho rezimu obchodu s odpady by tento rezim
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vedl ke zvySeni objemu vyuzivanych sekundarnich surovin, zajistil by dalsi zdroj
vyroby energie a snizil by vyrobciim (a tim i spotifebiteliim) nédklady na odpadové
hospodatstvi. Avsak takovato smérnice by pravdépodobné zvysila objem odpadi v
zemich EU do té miry, Ze u¢inné monitorovani ilegalnich odpadi by bylo takika
nemozné. Nejen ze by presunula biemeno odpadového hospodafstvi na chudsi
Clenské staty EU, ale také by snizila G¢innost robustnich politik na narodni Grovni,

jako je pravé némecky model.

Recyklace pneumatik ve vybranych statech
EU

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Staty EU

Port | Spa |Fran | Velk| Itali |Svéd| Fins | Pols |Mad|Ném| Dan | Rak | Belg | Nizo
ugal [néls | cie | a e |sko| ko | ko |arsk|ecko| sko |ousk| ie |zemi
sko | ko Brita o} o}

m%| 8 | 36| 76 | 70 | 68 |100|100| 43 | 35 | 92 | 100 |100 | 63 |100

Obr. ¢&. 6: Podil recyklace v % pro EU (ENVIWEB 2010)

6.1 Systémy pro Fizeni sbéru a tridéni pneumatik

Jsou to systémy, které ptijaly jednotlivé stity EU a které jsou pro né

vyhovujici.
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6.1.1 Odpovédnost vyrobce

Zakon definuje pravni ramec a pfidéluje vyrobcum (vyrobci a dovozci),
odpovédnost za organizaci a zpracovani odpadnich pneumatik. Vnitrostatni provozni
spolecnost nebo sdruzeni pfispivaji na spolecny fond, ktery pokryva naklady na sbér
a likvidaci pneumatik. Tento trend je atributem pro vétsi vahu na tento systém sbéru
(TRIDENI ODPADU 2011).

6.1.2 Danové zaloZeny systém

V tomto systému vyrobci nebo spottebitelé plati dan vladé. Stat je pak
odpovédny za organizaci systému pro sbér a likvidaci pneumatik, ktery je
implementovan, naptiklad prostfednictvim prondjmu provoznich spolecnosti, které
jsou odménovany z prostiedkt ziskanych ze zaplacené dané (BRIDGESTONE
2011).

6.1.3 Systém volného trhu

Vtomto systému legislativa stanovuje cile, jichz ma byt dosaZeno, ale
nespecifikuje, kdo je odpovédny za proces. Timto zpisobem maji vSechny osoby a
organizace zapojené do fetézce volnou ruku k pronajmu v zavislosti na trznich
podminkach pfi praci v souladu s pravnimi predpisy (BASEL CONVENTION
2010a).

-18-



Systémy pro fizeni sbéru a tfidéni pneumatiky, které jsou ptijaté v riznych

statech
Odpovédnost vyrobce | Danové zaloZeny systém Systém volného trhu
Belgie, Finsko, Francie,
Recko, Mad’arsko, Itélie,
Norsko, Nizozemsko,
Polsko, Portugalsko,
Rurpunsko, Spvanélsko,
Svédsko a Ceska Dansko, Litva, Rakousko, Némecko, Irsko,
republika Slovensko Svycarsko, Velka Britanie

Obr. €. 7: Systémy pro fizeni sbéru a tiidéni pneumatik, které jsou piijaté v riznych statech EU

(BASEL CONVENTION 2010a)

6.2 Ro¢ni produkce v jednotlivych statech EU

Stav recyklace a vyuziti pneumatik je v Evropé velmi rozdilny. V Rakousku
se zabira sbérem pneumatik 6-7 center, které se zabyvaji 40 tunami vyfazenych
pneumatik. Finsko ma na 120 stfedisek, které jsou zapojeny do systému sbéru
vyfazenych pneu. Je zde zapojen téméi kazdy obchod. Maji zde také 2 mobilni
stroje. Z pneumatik se vyrab&ji hlukové bariéry: nahromadéné pneu prekryté
geotextilii se zasypou vrstvou zeminy, na které¢ pak vyrustd vegetace. Jako podklad
silnic v oblastech s malo tinosnym podlozim se ro¢né vyuzije az 7000 tun celych
osobnich pneumatik. V testech kvality pitné vody v jejich okoli se zatim nezjistilo

74dné znedisténi skodlivymi latkami (NADREVO 2010).

Ve Spanélsku se udavaji pro vyfazené pneumatiky nasledujici ¢&isla:
protektorovani 13,78 %, recyklace 1,43 %, energetika 6,06 %, zavazky 75,69 %,
export 2,28 % (ENVIWEB 2010).

V roce 1995 bylo ve Velké Britanii vyfazeno 370 tis. tun pneu. V roce 2001
se ¢islo zvedlo na 480 tis. tun pneu. V Polsku se vyfazuje 114 tis. tun pneu za rok.
Polsko je nejvétsi kandidatskou zemi s 38,7 miliony obyvatel a na 1000 obyvatel

ptipada 213 aut. Slovinsko (naopak mala zemé EU) se 2 miliony obyvatel v roce
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2005 vyftadilo 15 tis. tun pneu. Také zavedli dai ve vysi 0,15 euro na kilogram, coz

odpovida cca 1 euro na pneumatiku (NADREVO 2010).
6.3 Roc¢ni produkce v ostatnich statech

EPA (Environmental Protection Agency) uvadi, ze jen v roce 2003 bylo v
USA vyprodukovano pies 290 mil. odpadnich pneumatik. Teoreticky vychazi roéné
1 pneumatika na 1 obyvatele USA. Mnoho let se vyfazené pneumatiky hromadi na
skladkach, polich, podél cest, v opusténych budovach, ¢i na volnych pozemcich.
Tyto z&dsoby mohou piedstavovat velmi vaZznou hrozbu pro zdravi vetejnosti a jejich
bezpe¢nost. Spolu stim hrozi také velky dopad na zivotni prostiedi.

(ERIERENEWABLEENERGY 2011).

Vzhledem K rostouci cené ropy a uhli se odpad z pneumatik velmi vyuziva
jako zdroj energie. V roce 2007 bylo v Japonsku recyklovano 89 % vyrobenych
pneumatik. Vyuziti pneumatik pro doty¢ného predstavuje nejen pokles emisi, ale
také dobrou vyhtevnost. V posledni dob¢ je také znatelny vzestup produkce biomasy.
Paper Company zvySila ro¢ni vyuZiti odpadnich pneumatik. VéEtSina Srotu
z odpadnich pneumatik byla pouzita jako alternativni palivo v zahranici, coZ ma za
nasledek presmérovani doddvek na domaéaci pouZziti Srotu z pneumatik. Diky tomu
kazdym rokem klesa zamotsky vyvoz. Srot z pneumatik v Japonsku nem4 ale vyuziti
jen jako alternativni palivo, ale také materidlové vyuziti, jako v jinych statech na

svéte (JATMA.OR 2010).

Americké statni organy napiiklad reguluji spole¢nosti zabyvajici se
nakladanim s pneumatikami (nikoliv federalni vlada). VétSina statt v USA ma
spotfebni dan na prodej pneumatik. Tato daii podporuje statni spravu odpadnich
pneumatik. Nekteré americké staty vynakladaji znacné finanéni prostfedky na
realizaci programi pro odpadni pneumatiky, zatimco nekteré staty jen spoléhaji na
systém volného trhu a na podporu sbéru a eventudlni pouZziti odpadni pneumatiky
(SOVA 2004)
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7. Evropska asociace pro recyklaci pneumatik (ETRA)

Jedna se o jedinou evropskou asociaci, ktera se vénuje recyklaci pneumatik a

gumy. Byla zaloZena 23. zafi 1994 s devatenacti Cleny v 5 statech. Dnes ma ETRA

(European Tyre Recycling Association) piiblizné 250 c¢lend ve 45 statech,
zahrnujicich 25 stata EU (ETRA 2010).

ETRA ptisobi v soukromém i vetejném sektoru. Podili se na environmentalné

bezpecném nakladani s odpadnimi pneumatikami. Se zamétenim jak na materidlové

tak energetické vyuziti, ETRA ¢lenové jsou sbératelé, vyrobci zatizeni pro recyklaci,

vyzkumnici, vyvojafi a uzivatelé novych technologii a zaroven uzivatelé material

stale zvySujiciho se poctu vyrobkt a aplikaci (ETRA 2010).

Hlavni cile organizace:

Slouzit v roli advokacie pro prumysl recyklace pneumatik v kontaktu
S vefejnymi a soukromymi subjekty a spottebitelskou spolecnost.

Hajit zajmy priamyslu pro recyklaci pneumatik ve vztahu k pravnim
predpistim.

Podporovat primysl recyklace pneumatik a hledat nové, udrzitelné
zpisoby, jak rozsifit stavajici trhy.

Poskytovat relevantni informace o vyvoji a technologiich pro ¢leny a dalsi
zainteresované strany a skupiny.

Podporovat vyuzivani recyklovaného materidlu v sortimentu vyrobkd a
aplikaci.

Pomahat pii rozvoji a podpofe primyslovych standardi pro recyklaci
pneumatik.

Poskytovat pomoc skupinam a jednotliveim v primyslu pro recyklaci
pneumatik.

Poskytovat komunikacni spojeni  mezi profesiondly pro recyklaci
pneumatik a organ statni spravy, profesnich asociaci po celém svéte,

¢leny organizace a Sirokou vetejnost (ETRA 2010).

ETRA je nezavisla a neziskova organizace. Clenem asociace se mizou stat:
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- VSichni jednotlivei, podniky, organizace, sdruzeni a regiony, které
podporuji cil ETRA,

- Schvaleni jednotlivct, spolec¢nosti, organizaci, sdruzeni a regionti budou
zavislé na prijeti soucasnych stanov a schvaleni vykonného vyboru.
Vykonny vybor bude schvalovat novy Clen pii svém pfistim zasedani.

- Ridici vybor miZe piijmout estné ¢leny bez hlasovaciho prava, ktefi
nebudou platit ¢lensky poplatek a stanovi podminky, za kterych mohou
byt tito Cleni piijati. Shroméazdéni schvali pfijeti téchto ¢lenti béhem
pristiho zasedani.

- Vykonnad rada muze odvolat €lena, ktery plisobi proti hlavnim cilim

organizace a proti duchu clenstvi.

Nejvyssim organem ETRA je ptedstavenstvo (ETRA 2010).

8. Zpusoby vyuziti v EU

Ve svéte vznikd asi miliarda starych pneumatik rocné€. Je mozné je recyklovat,

nebo z nich ziskat energii. Moznosti vyuZziti jsou napf.:

e protektorovani

e vyroba regeneratu

e vyuziti jako palivo

e chemické zpracovani

e mechanické a fyzikalni zpracovani

8.1 Protektorovani

Protektorovani by ptedstavovalo z hlediska uCinki na zivotni prostiedi
nejvhodnéjsi zplisob recyklace, ale pouze v piipad€, ze by nedochazelo ke starnuti
pneumatik. | nepouzita pneumatika se diky samovolnym degrada¢nim procestim
stava po 6 - 7 letech nevyhovujici z hlediska bezpec¢nosti — doporucend doba vyuziti
pneumatiky je do 4 let od data jeji vyroby. V soucasné dobé se protektoruji

predevsim pneumatiky nakladnich automobild, které jsou denné v provozu a plné se
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opotfebi v pomérné kratké dobg, tj. procesy starnuti u nich probéhly jen ¢astecné. Na
zivotnost pneumatik ma vliv i jejich udrzba, technicky stav vozidla a zptisob jizdy

(PROFI-PNEU 2011).

Jednou z moznosti vyroby protektort je tzv. studené protektorovani. Jedna se
o technologicky proces obnovy béhounové ¢asti pneumatik, ktera ve fazi vulkanizace
probiha za telopty kolem 100 °C, tedy niz$i, nez je b&Zna vulkaniza¢ni teplota
gumarenskych material(, ktera byva cca 143 °C. Proto touto technologii nedochazi k
tepelné degradaci materidlu pneumatik; aplikace vysoce kvalitnich materiali na
vyrobu dezénli umoznuje protektorim dosahovat vykonli na urovni novych
pneumatik, nékdy 1 vysSich. ProtoZe cena studeného protektoru je vzdy zlomkem
ceny nové pneumatiky, piedstavuje studeny protektor ekonomicky velmi vhodné

feseni (ENVI*UPCE 2011).

Dalsi z variant jak protektorovat je metoda tzv. protektorovani za tepla. Jde o
technologicky proces, pfi kterém se obnovuje béhounova ¢ast pneumatiky. Tato faze
zahrnuje vulkanizaci pneumatik ve formé a probiha pfi teploté okolo 150 °C. Diky
pouziti vysoce kvalitnich materiali na vyrobu dezéni se nové protektory dokazi
dokonce vyrovnat vykonim novych pneumatik. Protektorovani za tepla v lisu
dokonce umoziuje rozsahlé opravy, které musi byt provedeny na kostie pneumatiky

(AIRCRAFTTYRES 2010).

8.2 Vyroba regeneratu

V souvislosti s vyuZitim procesu vulkanizace byla vyvinuta fada postupt
zpracovavajicich starou pryz na regenerat. Chronologicky nejstarSi je Cisté
mechanicky zpiisob rozemilani az na jemny prach, ktery se ptfidaval do novych smési
(ojedinéle se tento zpiisob uziva dosud - je to jediny zpiisob pro vyuziti tvrdé pryze).
Dalsi zpusoby regenerace pak byly dopliiovany zpracovanim tepelnym a chemickym
(ptisobeni vodni pary, alkalii, roztokl soli, organickych rozpoustédel, olejit). Oleje se
pfidavaji vzdy jako zmeékcovadlo, regenerace se provadi v autoklavu.

Pti regeneraci dochazi k trhéani sité, zkracovani fetézcli a vzniku novych dvojnych
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vazeb, coz umoziiuje novou vulkanizaci. Pro vznik kvalitniho regeneratu musi byt

pryz zbavena textilu (ENVI*UPCE 2011).

8.3 Vyuziti jako palivo

Vyhtevnost pryzového odpadu z pneumatik je pomérné vysoka (cca
30 MJ.kg’l). V nékterych zemich elektrarny a teplarny vyuzivaji tento odpad jako
palivo (napt. ve Velké Britanii nebo v Némecku). Nejcastéji se odpad vyuziva jako
pridavné palivo v cementarenskych pecich. Obsah siry (1 - 2%) neni na zavadu,
nebot’ vznikly SO, se vaze na alkalické sloZky cementu. Vyhievnost odpadu je sice
velka, ale vzhledem k velké spotieb& energie pii vyrobé pneumatik nepiedstavuje

energetické vyuziti idedlni feSeni. Navic se nevratné preméni chemicka surovina.
8.4 Chemické zpracovani

Pyrolyzou lze ziskat smés uhlovodikii a saze. N&které procesy pouzivaji
pyrolyzu spojenou s hydrogenaci. Vznikd smés nasycenych uhlovodikil, sira se
prevede na H,S. Japonsti védei vyvinuli novou metodu, pii které na pneumatiky
plisobi pii teploté 400 °C a tlaku 4 MPa 40% roztok NaOH. Za téchto podminek se
pneumatiky rozpusti béhem 15 minut na olejovitou smés uhlovodikli s dlouhymi
fetézci. V USA se zkouma nové biotechnologickd metoda vyuziti pryZového odpadu.
Material ze starych pneumatik se smicha s vhodnymi mikroorganismy v kyselém
prostiedi pfi teploté asi 70 °C. Mikroorganismy narusi vazby C-S a piipravi tak
materidl k novému pouziti. Cilem vyzkumu je zpracovat timto zplisobem asi 20 %

starych pneumatik (ENVI*UPCE 2011).

8.4.1 Spolecnost Waste Gas Technology Ltd (Romsey)

Spole¢nost Waste gas Technology (WGT) vznikla v roce 2002 v Romsey
(Hampshire). Vyvinula novou metodu vyroby plynu z odpadkd. Pracuje na prevratné
technologii, ktera umoziuje vyuziti osvéd¢eného procesu pyrolyzy ve spojeni s

vysokou tucinnosti pistového motoru. Takovato kombinace méa velky podil
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v prumyslu energie z odpadu ve Velké Britanii, Evropé a dalSich vyspélych zemich
(ENERG-G 2011).

Obr. ¢&. 8: Pyrolyza (ENER-G 2011)

Experimentalni zafizeni v anglickém Romsey pfineslo vynikajici vysledky.
Az 75 % odpadki se preméni v plyn, kterym lze pohanét turbinu a vyrabét elektiinu.
Obsah jedovatého dioxinu a furanu, které jsou pii spalovani plastd velkym
problémem, ¢ini v takto vyrobeném plynu pouze 0,02 mg/m? - tedy 50-krat méné ve
srovnani s nejmodernéjSimi spalovnami. Novou technologii vyrobeny plyn je tedy
ekologicky pomérné Cistym palivem, jehoz spalovanim lze navic ziskat asi 90 %

energie puvodné obsazené v odpadcich (ENVI*UPCE 2011).

Vzhledem k cistoté spalin vystaci celd vyrobni jednotka s kominem o vysce
10 metr(i, zatimco spalovna stejné kapacity vyzaduje kvili toxickym zplodinam
komin vysoky 50 metrd. Objem pevnych zbytki, které je nakonec tfeba ulozit na
skladce, je ve srovnani se zbytky ze spalovny trojnasobné nizsi. Elektricky vykon
zafizeni v Romsey ¢ini pfi kapacité 60 000 tun odpadkti rocné asi 12 MW, zatimco u
srovnatelné spalovny by to bylo jen 5 MW. Pfizniva je téZ mala velikost celého
zafizeni, kterd umozni jeho Siroké vyuziti pro decentralizovanou vyrobu elektfiny.
Jednotka v Romsey zabira pouze 1000 m? a nejvyssi ¢ast méfi jen 10 metri. Malé
rozméry zvyhodiuji zafizeni 1 ekonomicky, protoze si nevyzaduji tak vysoké

pocatecni investice (ENVI*UPCE 2011).
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WGT zdlraznuje skuteCnost, ze pouhych deset takovych jednotek by
dokézalo zlikvidovat veSkery odpad hrabstvi Hampshire, a zaroven vyrabét 120 MW
elektfiny (ENVI*UPCE 2011).

8.5 Mechanické a fyzikalni zpracovani

8.5.1 Metoda kryogenni

Pneumatika se ochladi kapalnym dusikem na — 80 °C. Pii této teploté se stane
natolik kfehkou, Ze ji lze pomérné snadno rozsekat sekacim strojem. Vysledny
produkt (granulat) mé vysokou vyrobni cenu a navic se i podstatné zméni ptivodni

vlastnosti pryze. Na 1 kg pneumatik je spotieba dusiku 0,6 kg (ENVI*UPCE 2011).

8.5.2 Metoda vicenasobného mleti za normalni teploty

Pneumatiky se nejprve rozsekaji na fragmenty cca 60 x 60 mm. Pii
zpracovani velkych pneumatik z nakladnich aut se provadi podélné ptleni a
vytrhdvani ocelovych lan z patek, aby nedoSlo k rychlému opotiebeni sekaciho
stroje. Ocelova lana spolu s dalsi oceli z jinych pneumatik se pfedavaji ke zpracovani
v hutich. Za sekacimi stroji nésleduji vlastni recyklacni linky, které se skladaji z

mlyni a separatorti. Na linkach se provadi:

e postupné drceni na jemngjsi frakce

o separace oceli a textilu.

Vystupnim produktem je granulat rtizné velikosti zrna, ocel a textil.

Velmi Cisty granulét se pouziva k vyrobé regeneratu (ENVI*UPCE 2011).

Dalsi zptisob vyuziti spociva ve spojeni granulatu s riznymi pojivy (kaucuk,
polyurethany, atd). Vyrobky se pouzivaji napf. na povrchy sportovist, povrchy
détskych htist’, jako tepeln€ izolacni rohoze, obklady stén tlumicich zvuk, tlumici

¢leny na prazce, silni¢ni patniky apod. (ENVI*UPCE 2011).
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Dal$i moznost vyuziti granuldtu je vyroba zivicnych smési na povrchy
vozovek. Se silnicemi s takovymi povrchy jsou vyborné zkusenosti napt. ve Svédsku

a v Rakousku, zkusebni usek Viden — Linec (ENVI*UPCE 2011).

9. Stav recyklace jednotlivych stata EU

Kazdy stat Evropské unie uvadi jiné zptusoby vyuziti odpadnich pneumatik.

9.1 Némecko

,»len, kdo povéfuje druhou osobu odstranovanim odpadd, které Skodi
zivotnimu prostiedi, je povinen pfedem se piesvédCit o tom, zdali jim povéfend
osoba je vlibec schopna a ma vibec zakonné opravnéni k odpovidajicimu odstranéni
odpadu. Pokud tak neucini, jednd neodpovédné a v rozporu se zakonem

(ABAFALLGESETZ BASISDATEN 1994).

Némecky parlament ve snaze zvySit objem recyklovanych odpadi piijal novy
zakon o odpadech, ktery vstoupil v ucinnost v ¢ervnu 2005 a ktery umoziuje prijeti
odpadtl na skladku pouze poté, co z nich byla odstranéna veskera recyklovatelna

hmota (SOCIOWEB 2010).

Jedinym alternativnim zplGsobem zpracovani odpadu je spaleni a
kompostovani. VSechny tf1 moZnosti jsou pfitom pro vyrobce ndkladné. Firmy, které
se chtély témto ndkladim vyhnout, se zagaly zajimat o Ceskou republiku, kde miize
byt odstrafiovani odpadii tikrat az desetkrat levnéj$i nez v Némecku. Pokud si
némecké firmy najmou Ceské firmy, které nalozi a odvezou odpadky, potencidlné se
zbavi zodpovédnosti za odpady a odpadne jim i nebezpeci pokut (které jsou v
Némecku také vyrazné vyssi). Prepravni firmy mohou nadale pocitat s rizikem
uloZeni pokut v CR, které jsou viak stale niz§i nez naklady na zpracovani odpadi v
Némecku. Zistanou-li hospodaiské parametry beze zmény, némecky odpad si do

¢eského pohranici vzdy né&jakou cestu najde (SOCIOWEB 2010).
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V Némecku neni zaveden systém povinného zpétného odbéru, sbér odpadnich
pneumatik je zalozen pouze na fungovani volného trhu, jak jiz bylo uvedeno, kdy
jsou pouzité¢ pneumatiky vyhodnou komoditou a existuje po ni vysoké poptavka. Na
rozdil od jinych zemi, zde je ze strany kone¢nych uzivatelli placen poplatek, jehoz
cilem je uhrazeni naklada spjatych s dal§im naklddanim s pouzitymi pneumatikami.
Vyse poplatku se odviji od typu pneumatiky a tento poplatek je placen pii nakupu
pneumatik novych.

Zaroven také neni zavedena povinnost zajistit samotny sbér pouzitych pneumatik, ale
vozidel s ukonéenou zivotnosti a v ramci tohoto systému je pak i zabezpeceno dalsi
nakladéni s pouzitymi pneumatikami. Za ucelem plnéni téchto povinnosti byla jiz
vroce 1992 zalozena spoleCnost zabyvajici se pravé realizaci zpétného odbéru
vozidel s ukoncenou zivotnosti, jez se pravé zabyva i sbérem pouzitych pneumatik

a celkové odpadt z gumarenstvi (ECOTREND, 2004).

9.2 Belgie

V Belgii je dosahovéano jedné z nejvySsich hodnot ispé$nosti sbéru pouZitych
pneumatik v ramci EU. V roce 1998 se vyrobci a prodejci dohodli se zastupci
regionu Valonska a hlavniho mésta na vytvofeni systému zpétného odbéru tak, aby
vV co nejbliz§i dobé dosahovala Uspé&$nost zpétného odbéru pouzitych pneumatik
hodnoty 100 %. Poté v roce 2002 byl valonskou vladou schvalen Projekt
environmentalni umluvy o povinnosti zpétného odbéru starych pneumatik, ktery je
vytvofen v naprostém souladu s hierarchii nakladani s odpady. V tomto systému jsou
zapojeni nejen vyrobcei a dovozei pneumatik, ktefi za kazdou pneumatiku uvedenou
na trh plati poplatek v urcité vysi dle typu pneumatiky, ale 1 provozovatelé zatizeni
ke zpracovani pneumatik. V Belgii je stanoven minimdalni podil recyklovanych
a protektorovanych pneumatik od roku 2005 (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO
PROSTREDI, 2009).

9.3 Slovensko

Od roku 2001 je na Slovensku zfizen tzv. Recykla¢ni fond, jehoZ ucelem je

soustifed’ovat finan¢ni prostfedky, jez budou dale pouzity na zajiSténi zpétného
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odbéru, financovani nasledovného materidlového ¢i energetického vyuziti, pfipadné
odstranéni  vybranych komodit, mezi néz patii 1 pouzité pneumatiky

(MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR, 2010).

Vyrobci nebo spotiebitelé plati dan vladé a maji povinnost na tento ucelovy
fond odvadét piispévky, jejichz vyse je zavisla na mnozstvi danych vybranych
vyrobkli uvedenych na slovensky trh. Vzhledem k tomu, ze je na Slovensku
vytvofena specialni organizace, jenz dale obstarava prerozdélovani poplatkd, je
poslednim prodejciim zajistén, ze strany vyrobcd, bezplatny odbér (nebo jsou
placeny minimalni poplatky). Stejny systém je nastaven i pro uzivatele, jez chtéji

odevzdat pouzité pneumatiky v ramci servisni sité apod (SLAVIKOVA BP, 2010).

9.4 Finsko

Podobné jako v ostatnich skandindvskych zemich je i ve Finsku dosahovano

velmi vysoké miry zpétné odebranych pouzitych pneumatik

V poloving 90. let bylo vytvofeno dobrovolné sdruzeni dovozcl a vyrobct
nejen pneumatik, ale 1 vozidel, které zajistuje pravé zpétny odbér pneumatik. Na
druhé strané byla vytvorena i organizace zajiSt'ujici zpracovani pouZzitych pneumatik,
a tyto dvé organizace spolu uzce spolupracuji. Diky existenci téchto dvou systémt je
ve Finsku vysokd mira zapojenych subjekti z oblasti gumarenstvi, jak vyroby, tak

I dalsiho nakladani, a proto je mira zp&tného odbéru velmi vysoka.

9.5 Francie

Ve Francii je odpadnim pneumatikdm vénovan samostatny pravni predpis. Ve
Francii tak vtéto oblasti dominuje n&kolik kolektivnich systému, z nichz
nejvyznamnéjsi je ALIAPUR nebo GIE France RECYCLAGE PNAUMATIQUES.

Dne 24. 12. 2002 vysla vyhlaska o nakladani s pneumatikami a zcela tak
zmenila organizaci sbéru a zpracovani odpadnich pneumatik ve Francii. Distributofi

pneumatik jsou povinni bezplatné¢ odebrat takové mnozstvi odpadnich pneumatik,
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aby to odpovidalo mnozstvi pneumatik jimi uvedenych na trh v pfedchozim roce.
Vyrobcei a dovozci jsou pak povinni zabezpec€it vhodné nakladani s nimi. Pouze na
jejich rozhodnuti zavisi, zda budou tyto povinnosti plnit individualné, ¢i kolektivné

(FRANCE RECYCLAGE PNEUMATIQUES).

9.6 Dansko

V Dansku je nejvétsi spoleCnosti Genan, ktera zpracovava nejvyssi pocet
odpadnich pneumatik. Spolecné s tim je 1 nejvétsi spolecnosti na recyklaci pneumatik

na svete.

Spoleénost Genan oteviela sviyj prvni zavod ve Viborgu Vv roce 1998. Jeho
kapacita na zpracovani je 35000 tun pneumatik ro¢né, coz je asi 85 % vSech
vyfazenych pneumatik v Dansku. Spolec¢nost vlastni také zavody v Berliné a
Diisseldorfu. Na zacatku roku 2010 oteviela Genan zavod v Bavorsku. Stejn¢ tak

zfizuje dalSich pét tovaren na uzemi USA.

Spole¢nost se usadila 1 v USA. Prodava zde hotové vyrobky pro umélou
travu, détska hiisté atd. Dullezitou soucésti strategie této nejvetsi spolecnosti pro
recyklaci na svété je sledovani vyvoje novych aplikaci zamétfené na koncové

produkty (GENAN 2011).

Patentovany proces recyklace, ktery Genan vyuziva, pracuje na principu, kdy
se oddé€li druhy Srotu z pneumatik do svych zakladnich soucasti, jako je guma, ocel a
textil. Vystupem tohoto zafizeni je ze 67 % granulat, 18 % ocel, 14 % textil a 1 %
odpad pochazejici znelistot, jako je pisek a kameni uvéznéné v béhounu
pneumatiky. PryZ se pouziva pro fadu aplikaci, ale nejvyznamnéjsi je v soucasné
dobé modifikace asfaltu a zivice, ale také vypln umélé travy. Ocel se tavi

Vv ocelarnach, zatimco textil je spalovan pro energetické vyuziti (GENAN 2011).

Cilem spolecnosti je vytvofit 15 novych tovaren v zahrani¢i do roku 2018,

coz v soucasné dobé¢ po finan¢ni krizi neni jednoduché. Do roku 2018 chce byt firma
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Genan schopna zrecyklovat 10 % vsech vyfazenych pneumatik po celém svéte, coz

ptredstavuje pfiblizné 1,35 milionu tun pneumatik roéné¢ (GENAN 2011).

10. Legislativni predpisy EU

Hlavnim legislativnim piedpisem, ktery upravuje nakladani s odpady na
uzemi Evropské unie, je Ramcova smérnice o odpadech. V této smérnici jsou

stanovena zakladni pravidla, jak nakladat s odpady.

V kapitole II. Obecné pozadavky jsou popsana doporuceni, jakym smérem by
se mély jednotlivé Clenské staty ubirat v oblasti rozSifené odpovédnosti vyrobce a
predchazeni vzniku odpadii a jsou zde také stanoveny zakladni cile tykajici se

vyuziti, opétovného pouziti a recyklace odpadnich vyrobkii.

Pouzité pneumatiky nejsou zatfazeny mezi nebezpecny odpad, a proto jim
neni vénovana takova pozornost jako jinym komoditam. Ackoliv nebyl vytvotfen
samostatny legislativni piedpis, ur¢ité okruhy tykajici se pravé nakladani s nimi jsou
feSeny v jinych smérnicich. Jedna se zejména 0 smérnici Rady 99/31/EC z 26. dubna
1999 o skladkovani odpadii, Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/53/EC
z 18. zafi 2000 o vozidlech s ukoncenou zivotnosti a Smérnici Evropského

parlamentu a Rady 2000/76/EC ze dne 4. prosince 2000 o spalovani odpadd.

Smérnici o skladkovani odpadi je od roku 2006 zakazano ukladat na skladky
pneumatiky, vyjimku tvoii pneumatiky slouZici jako technologicky material urceny
k zabezpeceni skladky, jak jiz bylo v tivodu prace predestfeno. Mnozstvi pneumatik,
urcené¢ jako tento materidl, je upraveno provoznim fadem skladky, ktery je
schvalovan pfisluSnymi ufady. Pivodné se mohly na skladky davat pneumatiky
neupravené, tedy celé, v neporusené podob¢, od roku 2003 se mohou pouzivat jen

pneumatiky rozdrcené.

Smérnice o spalovani odpadi definuje limity vypousténych emisi
vznikajicich pfi spalovani odpadi. Tyto limity se tykaji i spaloven a cementaren, ve

kterych se odpadni pneumatiky pouzivaji jako ptidavné palivo.
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11. Vliv odpadnich pneumatik na Zivotni prostredi

Slozky pneumatik jako takovych nemaji zadné nebezpecné vlastnosti, proto
nejsou vylozené nebezpecné, nicméne pokud se s nimi fadné nepracuje, nebo pokud
se fadn¢ nezlikviduji, tak vykazuji urcité riziko jak pro vefejné zdravi, tak pro Zivotni
prostiedi. Nejsou biologicky rozlozitelné, a proto je doba, kdy se fyzicky rozlozi,
neurcita. Pouzité pneumatiky jsou odpad, ktery zabira velky prostor. Je velmi obtizné

je shromazd’'ovat a nasledné objem eliminovat.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi je nutno se zaméfit na metodu vyroby

pneumatik, stejn¢ jako na environmentalni nakladdani pfi likvidaci pneumatik.

11.1 Zdravotni rizika

V ptipad¢, ze nakladani s pneumatikami neni spravné fizeno, tak se z nich
stdva idedlni misto pro hlodavce, nebo rozmnoZovani komart, které pienaSeji
horecku dengue a Zlutou zimnici. Tato problematika je nejvice aktualni v tropickych
a subtropickych oblastech. Kulaty tvar pneumatiky, stejné tak jako jeji nepropustnost
ji umozni drzet vodu a jiné necistoty (napf. tlejici listi) na dlouha ¢asova obdobi a
proménuje je v idealni mista pro rozvoj larev komart. Je znamo, ze pneumatiky jsou
hnizdi$tém pro komary. Nicméné, relativni vyznam pneumatik ve srovnani s jinymi
misto rozmnozovani je stdle neznamy, a miZe zaviset na mistni situaci (OECD

2000).

PouZité pneumatiky slouzi k Sifeni nejen komard, ktefi maji jen omezeny
dosah, ale také pfispiva ke zrodu nezndmych ZivociSnych druhd, které jsou casto
téchto druhu pfispiva také geografické Sifeni, které se pfipisuje mezinarodnimu

obchodu s ojetymi pneumatikami. Hromadéni pouzitych a odpadnich pneumatik,

stejn€ jako jejich doprava, predstavuje skuteéné zdravotni nebezpeci, které prenaseji

komati. Spole¢nosti zapojené do dopravy a nakladani s pneumatikami si museji byt
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védomy tohoto problému a zvladnout ho takovym zpisobem, aby bylo zabranéno,

nebo alespon sniZeno $iteni téchto rizik (OECD 2000).

11.2 Rizika pro Zivotni prostiedi

Z hlediska zivotniho prostfedi je, krom¢ kontaminace povrchovych vod,
nejveétsim rizikem nekontrolované spalovani na vzduchu. Pneumatiky nejsou schopné
samovzniceni, nicmén¢, v piipad¢é, ze dojde k pozaru, a to bud’ zhafstvim, nebo
v disledku nahodné pficiny, je rozhodujicim faktorem rychlost a smér pozaru.
Pozary hromadného charakteru, kdy je vzniceno velké mnoZzstvi pneumatik, maji
tendenci spalovani doprostfed hromady, kde pokracovani spalovani napomahaji
vzduchové kapsy. Naproti tomu pozary drcenych, nebo Stipanych pneumatik maji
tendenci se S§ifit po povrchu hromady. Pfi procesu spalovani vznik4 Siroka Skala
slozek:

- popel

- slouceniny siry

- aromatické oleje

- polyaromatické uhlovodiky

- uhlik a dusik

- aromatické uhlovodiky
Dal8imi faktory, které maji vliv na zpiisob spalovani, jsou typy pneumatik, rychlost
hoteni, velikost hromady pneumatik, teplota prostiedi, vlhkost. Kvili velkému
mnozstvi odpadnich pneumatik jsou nepifijemné viditelné vSude kolem nas a bohuZzel

tak negativné ovliviiuji vzhled krajiny (BASEL CONVENTION 2010c).
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12. Zavér

Téma bakalaiské prace jsem si vybrala zdavodu stile vétstho zajmu
spoleCnosti o naklddani s pouzitymi pneumatikami. Spole¢né se zvySujicim se
zajmem o toto téma se neustdle vymysleji rizné zpusoby nejen zpracovani

pneumatik, ale také jejich skladovani a opétovné vyuziti.

Recyklace pneumatik zacala byt aktudlni jiz pfed nékolika lety, protoze jejich
pocet se neustdle zvySoval. Vyroba pneumatik nartstala spole¢né s produkci
automobilového primyslu na celém svété. Témét kazdy stroj, ktery je vyuzivan na

pfepravu, pouziva pneumatiky.

Nedlouho potom, co se pouzité pneumatiky zacaly soustfed’ovat na velkych
skladkach, bylo jasné, ze tento zplisob nakladdni nebude vhodny. Na téchto
skladkach vznikaly pozary, mnozili se zde hlodavci a podporovali lihnuti larev
komard. Byla tedy jen otazka Casu, kdy 1idé v okoli za¢nou pocitovat prvni zdravotni

rizika.

V Evropské unii funguji rizné systémy pro fizeni sbéru a tfidéni pneumatik.
Je tak definovédno, Ze rtizné staity EU maji rGzné zplsoby zpracovani odpadnich
pneumatik. Neni tedy jasné dano, ze celd EU bude vyuZivat jeden systém. Recyklace
pneumatik ale neni nezndmym pojmem ani pro jeden Clensky stat, v kazdém je tento
problém v feSeni. Kazdy stat se ale musi snazit redukovat obrovské pocty odpadnich

pneumatik.

V nékolika kapitoldch popisuji nejen sloZeni pneumatiky, historii jejiho
vzniku a proces jeji vyroby, ale také se zaméfuji na priblizeni stavu jejiho zpracovani
v riznych statech EU i ostatnich statech. Zaroven ptedstavuji technologické postupy,
jakymi jsou protektorovani, vyroba regeneratu, vyuziti jako palivo, chemické
zpracovani, mechanické a fyzikalni zpracovani. Z mého pohledu volim jako
nejvhodnéjsi zpisob nakladani s pneumatikou protektorovani, kdy pneumatika neni
vyfazena, ale je zpét vracena do ob&hu. To zaroven omezuje vyrobu dalSich novych

pneumatik.
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Dale jsem vénovala pozornost jednotlivym statim EU, kde jsem piedstavila
zpusoby nakladani. Je tedy mozné porovnat systémy zpétného odbéru. Jako spojnici
mezi vSemi Clenskymi staty bych uvedla, Ze cilem vSech je eliminovat pocty
vytazenych pneumatik, a to jak cestou opétovného vyuziti ¢i vyroby paliva. Toto
jsou 2 nejcastéj$i zpusoby pro naklddani s odpadnimi pneumatikami. Stile ale

existuji nelegéalni sklddky pneumatik, které je tfeba likvidovat.

Zavér mé prace jsem veénovala vlivu odpadnich pneumatik na Zivotni
prostfedi. Sama jsem byla svédkem pozaru, ktery vznikl na zéklad¢é zhafstvi na
nelegalni skladce. Rozsah Skod byl prekvapivé vysoky, a to nejen z hlediska
zamoteni ovzdusi, ale také z hlediska kontroly nad pozarem. Zivotni prostfedi je
timto zplisobem velmi vazné narusovano. Je tedy tfeba vyuzivat bezplatnych sluzeb

(centra zpétného odbéru), které cilen¢ zabranuji vzniku zminovanych situaci.
Dle mého nazoru neni tfeba jednotného sytému pro naklddani s odpadnimi

pneumatikami, protoze kazdy z uvedenych systému je velmi dobry. Je jen tieba

dodrZovat tyto systémy a postupné je zdokonalovat.
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Obr. &. 2: Skladka pneumatik
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Obr. €. 1: Schéma pyrolyzniho procesu
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