Hodnoceni pribéhu studia a disertacni prace Ing. Jana Trochty

na téma

Kvantifikace porostni struktury prirozeného smrko-jedlo-bukového lesa pomoci pozemniho

laserového skenovani

Posudek $kolitele

Doktorand Jan Trochta absolvoval Fakultu lesnickou a dievaiskou Mendelovy univerzity v Brné
(MENDELU) v roce 2010, kdy obh4jil diplomovou prici na téma ,,Defoliace korun lesniho porostu
vlivem posaru na lokalité Havrani skdla v NP Ceské Svjcarsko. Jiz téma této price bylo formulovano
na Oddéleni ekologie lesa (OEL) Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i. (VUKOZ), se kterjm ma Lesnicka a dfevafska fakulta MENDELU smlouvu o
spole¢ném pracovisti. Osvédcena spoluprice pokraCovala i pii formulovani a feSeni tématu
disertaéni prace na téma: ,Kvantifikace porosini struktury prirozeného smrkosjedlo-bukového lesa pomoct
pozemniho laserového skenovant.

Oddéleni ekologie lesa VUKOZ, kde zacal doktorand na &asteény a od preruseni
doktorského studia v zaH 2013 na plnj Gvazek pracovat, zkouma strukturu a dynamiku
pfirozenych tempertnich lesti. Zabjva se (mimo jiné) otazkami prostorového uspofadani stromu
v pribéhu cyklického vyvoje lesa, jejich vzajemnymi interakcemi a interakcemi s prostfedim.
K tomu vyuZiva opakovani méfeni pozic a vjcetnich tloust’ek viech Zivych i mrtvych stromu
sd, ;> 10cm na siti trvalych vyzkumnych ploch (TVP) o rozloze desitek hektarti, zalozenych jiz
v 70-tych letech minulého stoleti. V soucasnosti sbér téchto dat probiha primarné pomoci
technologie FieldMap (www.fieldmap.cz), vysledkem jsou tzv. ,mapy stromu’. Vyuzitelnost téchto
prostorové otientovanych, aviak v podstaté bodovych dat pro feSeni vyse uvedenych otazek je
ale zfetelné limitovanid. Lesni porosty jsou totiz vyraznéji nez jiné terestricke ekosystémy
dynamicky utvafené v tiidimenzionalnim prostoru. OEL VUKOZ se proto trozhodlo
experimentilné ovéfit potencial pozemniho laserového skenovani (PLS) pro vyse uvedené ucely a
v roce 2009 zaéalo se skenovanim na svych TVP. To bylo zpodatku realizovino specializovanou
geodetickou firmou formou sluzby. Sofistikovanéjsi zpracovani a efektivnéjsi vytézeni
informaéniho potencialu ziskanjch dat bylo jiz dkolem doktoranda Jana Trochty. Toho ukolu se

zhostil zcela samostatné a s velkjm nasazenim a lze fci, Ze i diky jeho vysledkiim se OEL



VUKOZ rozhodlo pouzivat technologii PLS pro vyzkum struktury a dynamiky pfirozenych lest
v §iréim méfitku (o cemz svédd i soucasny nikup skeneru). Vysledkem doktorandova snaZeni je i
prvni volné dostupny otevieny software pro zpracovani dat PLS z lesniho prostiedi - 3Dforest

(www.3Dforest.cu) a pfedkladana dizertacni prace.

Béhem doktorského studia Ing. Jan Trochta splnil veskeré studijni povinnosti a zejména
prokazal schopnost zcela samostatné vyhledivat, spravné aplikovat a kriticky ovéfovat a
stovnavat nové metody zpracovani dat. V poslednim roce studia absolvoval dvé studijni stize na
prednich evropskych pracovistich zabyvajicich se vyuzitim laserového skenovani v lesnictvi: 1) 14
dni na Institutu pro fotogrammetrii a dalkovy prizkum zemé, TU Dresden, u prof. Hans-Gerd
Maase (http://tu-dresden.de/die tu dresden/fakultaeten/fakultaet forst geo und hydro
wissenschaften/fachrichtung_geowissenschaften/ipf/photogrammetrie) a ii) 1 mésic na oddéleni

Ekologie a managementu pfirodnich zdroji, Norwegian Univertsity of Life Sciences, ve

Vyzkumné skupiné pro inventarizaci a monitoring lesd prof. Erka Naesseta

(http://www forestinventory.no/).

Vysledky jeho védecké prace obstily i v mezinirodnim méfitku - je prvnim autorem
danku v impaktovaném casopise Canadian Journal of Forest Research, ktery lze fadit k ptednim
dasopisim v Kategotii lesnictvi dle WoS a kde jsou otizky laserového skenovani v lesnictvi
tradiéné pomérné casto feseny. Je i prvnim autorem a spoluautorem dalsich védeckych publikaci

(napt. ¢lanek v Journal of Forest Science), které ale s tématem disertacni prace pfimo nesouvisi.

Disertaéni price mi formu védecké monografie. V prvni Casti je feSena problematika
optimalnfho rozmisténi skenert v lesnim porostu pro zachyceni maximalniho mnozstvi cilovych
stromu, zvla$tni pozornost je vénovana stinicimu efektu terénu a stinéni kmeny stroma. V druhé
¢asti disertace je predstaven novy software na zpracovani dat PLS pro lesnické ucely. Verze
predstavend v dizertaci umozfiuje vypocet pozice paty stromu (X,Y,Z), vycetni tloustky kmene
(d, 5 a vysky stromu, tedy tif zakladnich atributl pottebnych k popisu 3D struktury porostu na
trovni stromovych jedinci (tedy na Grovni vhodné pro studium jejich sousedskych interakci).
Jelikoz si doktorand rychle osvojil schopnost programovat v C++, byl schopen
zkombinovat nejvhodnéj$i algoritmy z riznjch dostupnych zdroji a jejich modifikace do
jednoho uceleného funkéniho programového nastroje - 3DForest. Tento otevieny software je

volné dostupny na samostatnjch webovych strankich (http://www.3dforest.eu/). Vzhledem

k pouzité svobodné licenci GNU/GPL a ziizenému diskusnimu féru by se web mohl stat

otevienou platformou pro dalii vyvoj a sdileni tohoto nastroje. Jeho Gspésny rozvoj by mohl mit



Siroky dopad v oblasti lesnického a ekologického vyzkumu. Program 3D Forest a nabizenou

otevienou vyvojovou platformu tak lze oznacit za nejcennéjsi vystup dizertacni prace.

Vzhledem ke viem vy$e uvedenym skuteénostem doporucuji praci k obhajobé a v piipadé jejiho

uspésného zvladnut navrhuji Ing. Janu Trochtovi udélit titul Ph.D.

V Brné, 3. 11. 2014
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