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Péstebni postupy pro obnovu jedle bélokoré (Abies alba Mill.) na

vybrané &asti Lesni spravy Zelezna Ruda.
Abstrakt

Tato bakalaiska prace pojednava o ptirozené obnove jedle bélokoré (Abies alba
Mill.). Cilem prace je zhodnotit pestebni postupy, které se pouzivaji ve vybrané ¢asti
Lesni spravy Zelezna Ruda k obnové jedle bélokoré. Zakladem préce je literarni reserse
této problematiky. Soucasti bakalaiské prace je i vytipovani vhodného porostu, kde byly
zalozeny dv¢é vyzkumné plochy, na kterych probihala analyza pfirozené obnovy, u které
se také posuzovalo poSkozeni. V horni etdZi se méfily dendrometrické veli¢iny. Dale se
na kazdé plose vytipoval alespoil jeden dominantni jedinec obnovy, u kterého se
zm¢fily prislusné hodnoty. Na obou vybranych plochach se vyznadila sit
monitorovacich ploch o rozmérech 5x5m (200 monitorovacich ploch). Nasledné
probihala analyza a inventarizace pfirozené obnovy. Dale se méfila vyska a vycetni
tloustka horni etaze. Vysledky byly zpracovany do ptehlednych tabulek a grafii
zejména Cetnost a zastoupeni. Z vysledkl této prace se potvrdila vétsi tolerance jedle na
zastin oproti smrku a rychlejsi rist jedle v zéstinu oproti smrku. Z vysledki je dale
patrné, Ze nejvice poskozeni dfevin je ve vySce 51-100 cm. Dale se potvrdila chutnost
jedle beélokore, ktera byla poskozovana zvéti ze 78 %. Vysledky také ukazali vliv horni

etdze na pfirozenou obnovu.

Klicova slova: pfirozena obnova, jedle bélokora, struktura porostu, péstebni

management, stanovistni podminky



Silvicultural Procedures for the Regeneration of Silver Fir (Abies Alba
MILL.) in the Selected Parts of LS Zelezna Ruda

Abstract

This bachelor’s work deals with the natural renewal of Silver fir ( Abies alba
Mill ). This work’s goal is to evaluate growing procedures being used in the
representative part of the Forest administration Zelezna Ruda to the renewal of Silver
fir. The basis of this work is literary reserch of these issues. An important component of
this work is also picking of a suitable forest cover, where were established two
explorative areas, in which was under way the analysis of the natural renewal, where the
damage was considered as well. The dendrometric quantities were measured in the
upper layer.Further there was picked at least one dominant speciment of renewal on
each area, at which were measured relevant values. There was marked a net of
monitored areas dimensioned 5x5m (200 monitored areas ) on both chosen
areas.Afterwards was under way the analysis and inventorying of the natural renewal.
Further was measured the height and listing thickness of the upper layer. Following
results were worked out into the well arranged tables and graphs, above all the
frequency and representation. The results of this work confirmed a greater tolerance of
fir to the shade compared to Norway spruce and faster growth of fir in the shade
compared to spruce. The results also show that the most damage to woody plants is at a
height of 51-100 cm. Also the tastiness of the Silver fir was confirmed by having been
damaged by animals from 78 %. The results also demonstrated the influence of the

upper layer to the natural renewal.

Key words : natural regeneration, Silver fir, structure of cover, growing management,

posting conditions
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1 Uvod

Jedle bé&lokora je na tizemi Ceské republiky ptivodni dfevinou, v piirozenych
lesich méla nejvétsi zastoupeni ze vsech jehli¢natych dievin. V podstaté nenahraditelna
je jeji role na vodou ovlivnénych stanovistich. Jedle je zafazena mezi meliora¢ni a
zpeviujici dieviny, ackoli melioracni funkce jedle nebyla doposud piili§ zkoumana, jeji
stabiliza¢ni funkce je mimo pochybnost. Jeji dievo je Vhodné jako stavebni material.
Proto by méla mit jedle bélokora vice pozornosti. Jeji zastoupeni podle zelené zpravy
z roku 2019 je na uzemi CR 1,2 % coz neodpovida piirozenému zastoupeni, které bylo
ptfiblizné 20 %. Zastoupeni jedle se b&hem poslednich tii stoleti vyrazné ménilo.
Snizovani zastoupeni jedle zacalo v 18. stoleti zejména lidskou Cinnosti, dale se k tomu
ptidalo znecisténi imisemi zejména SO2. Od konce 20. stoleti vSak dochazi k pomalému

zvySovani zastoupeni, které by mélo dosahnout min. 4,4 %.

Jedle by mohla v budoucnu tvotit vétsi zastoupeni predevsim ve smrkovych lesich
sttednich a vyssich poloh, které jsou v soucasné dobé velmi ohrozené kirovcovou
kalamitou. Tvorba smrkovych smisenych lest, zejména s bukem a jedli, by mohla piedejit
dalsi takové rozsahlé kalamité. Jedle bélokora by také mohla byt isp&$na pii nastavajici

klimatické zméng.

Jedle je jedna z nejstinngjsich dievin v Ceské republice, zejména v mladi. Tato
tolerance k zastinu ji pfedurcuje rust pod porostem. Od toho se odviji i pouzivané
hospodaiské zplisoby, kterymi jsou vV omezené miie nasecny, predevsim pak podrostni

nebo vybérny.

Skodlivych ¢&initelt poskozujici jedli je mnoho, ale nejvétsi problém v dnesni
dobé¢ je poskozovani zvéfi, a to zejména okusem. Pro ispéSnou obnovu jedle by se méla

zver drzet na inosné stavu.
2 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je rozbor problematiky péstovani jedle bélokoré se
zvla$tnim zietelem na uzemi Lesni spravy Zelezna Ruda. Dalsim cilem této prace je
zaloZeni dvou vyzkumnych ploch, na kterych probéhla analyza horni etaze a ptirozené
obnovy. Nasledné¢ se posuzoval vliv struktury porostu a stanoviStnich faktord na

ptirozenou obnovu. Kromé¢ toho se také posuzovalo poskozeni obnovy.
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3 Rozbor problematiky

3.1 Jedle bé€lokora

Jedli béelokorou v Ceskych lesich povazujeme za jednu znejvyznamnéjSich
meliora¢nich a zpevnujicich dfevin (Podrazsky et al., 2019), je to velmi poddajna dievina,
ktera velmi dobie reaguje na stresové faktory (naptiklad defoliace), a to 1épe nez smrk
ztepily. (Vacek S., Vacek Z., 2019) Z hlediska postupujici globalni klimatické zmény je
jedle velmi perspektivni stabiliza¢ni dievina, ktera ma vyznam v lesnich ekosystémech
nejen Ceské republiky, ale i sttedni Evropy. (Vacek S., Vacek Z., 2019) Jedle bélokor4 je
dlouhovéka dievina, kterd se doziva az 500-600 let, jeji vyska ve vhodnych podminkéach
muze dosahnout 60 metri (Remes, 2019; Dobrowolska et al., 2017) a tloustky dvou

metrii. Takovi jedinci mohou vykazovat objem okolo 45 m3. (Bastl, 2020)
3.1.1 RozSiteni

Soucasny areal jedle bélokoré se nachéazi od Pyreneji na sever po Normandii, na
vychod do Alp a Karpat. Jizné sah4 areal na jih Italie, Bulharska a Recka. Roste
v nadmoiskych vyskach od 500 m n. m. do 2000 m n. m. Vyjimkou je naptiklad Francie,
Ukrajina a Polsko, kde se jedle bélokora vyskytuje i v nizinach. (Dobrowolska et al.,
2017)

Zastoupeni jedle b&lokoré v Ceské republice k roku 2018 &ini 1,09 % (Remes,
2019). Na uzemi CR se jedle vyskytuje po n&kolik tisicileti, jeji zastoupeni se vyrazné
ménilo v dobé holocénu. Podle pylovych diagrami méla jedle pravdépodobné nejvyssi

zastoupeni v Atlantiku. (Bercha, 2006)
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Frequency
<25%
25% - SO%
50% - 75%

75%

Chorology
Nattve

Obrazek ¢. 1. Soucasny a pfirozeny areal jedle bélokoré (Abies alba) Zdroj: Lehnerova

(2019)

3.1.2 Ekologicke naroky

Jedle je dievinou ocednického klimatu, kde jsou mirné zimy a nizké kolisani
teplot. Ze stanovistniho hlediska dava ptednost spise ptidam s vys$§im obsahem Zivin.
Vzhledem k obsahu vody v ptdé¢ je jedle vhodna spiSe na vlh¢i stanovisté, ale vyhyba se
stanoviStim se stagnujici vodou. Na tézSich uléhavych piidach a oglejenych typech
sttednich a vysSich poloh nemaé jedle rovnocennou nahradu. Jedle je v mladi velmi
citlivad na pozdni mrazy a nahlé ozateni sluncem. Nejlépe se ji dafi na stanovistich
s velkou vzdu$nou vlhkosti a slabym proudénim vzduchu. (Remes, 2019; Bercha, 2006)
Optimalni ro¢ni thrn srazek je pro jedli v rozmezi 700-1800 mm. (Dobrowolska,
Bolibok, 2019) Takovéto mnozstvi srazek se v nasich podminkéach objevuje
v nadmoftskych vyskach vyssich nez 600 m n. m. Na druhou stranu je jedle ve vyssich
polohach pfiblizn¢ nad 1200 m n. m. suzovana nizkymi teplotami. Ty se mohou
vyskytovat i v nizSich polohach, naptiklad v mrazovych kotlinach. (Vacek, S. et al.,

N 24

schopnosti a jeji dlouhovékosti dokdze konkurovat ostatnim dfevinam, se kterymi ¢asto
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tvofi porostni smési. Je to naptiklad hercynska smés, ktera tvori mimo jedli i buk, smrk

a misty vtrouseny javor klen. (Bercha, 2006)
3.1.3 Geneticka diference

Ekologické naroky jedle ovliviiuje geneticka proménlivost a poloha populaci.
Geneticka proménlivost mezi populacemi jedle je oproti smrku nebo buku velmi mala.
Béhem migrace devin byl genofond ovlivnén druhovym slozenim refugii a konkurenci.

(Remeg, 2019)

Ekotypy jedle vice tolerujici zastinéni se formovaly diky konkurenci buku
lesniho podél zapadni a vychodni migraéni cesty (Dobrowolska et al., 2017, Remes,
2019), zatimco jedle z Kalabrie potiebuje vétsi porostni mezery, protoze je vice naro¢na

na svétlo.

Provenience jedle z jiznich Apenin je vice odolna vii¢i pozdnim mraziim a suchu
oproti provenienci ze stfedni Evropy. Jedle balkanské ptivodu jsou citlivéjsi na sucho na
zacatku vegetacniho obdobi, ale naopak jsou 1épe adaptované na letni sucho nez jedle ze
severni Italie. (Remes, 2019) Také Dobrowolska et al. (2017) zmitiuje odliSnou
odolnost vii¢i pozdnim mraziim mezi jedli z JV a JZ Némecka. (Bastl, 2020) také uvadi,
ze puvod semen ma vliv na odolnost proti pozdnim mrazim. Jedle odolngjsi proti
pozdnim mrazim pochazi z chladnéjSich a susSich mist. Dale autor udava, ze jeji

odolnost proti mraztim stoupa s nadmoiskou vyskou ptvodu.
3.1.4 Nejcastéjsi porostni smesi

Jedle v naSich podminkach netvoii nesmiSené porosty. Nejcastéji jedle roste ve
smési se smrkem ztepilym, bukem lesnim, (Kantor, 2018) borovici lesni, jasanem
ztepilym, javorem klenem a jilmem horskym. (Dobrowolska et al., 2017) Jedle roste
v mladi nejpomaleji ze vSech tfi dievin, az v 20-25 letech mlize predristat buk. Zpravidla
se vV tomto smiSeni vénuje nejvetsi pozornost jedli, kterd musi byt jako prvni obnovovana,
a také uvoliiovana na tikor ostatnich dfevin. Porostni smés tvorena jedli, bukem a smrkem
nazyvame tzv. hercynskou smési, ktera se vyskytuje predevsim na kyselych a zivnych
stanoviStich 5. az 7. lesniho vegeta¢niho stupné. V nizSich polohach ¢asto rostou tyto
dfeviny v jedné Urovni, zatimco v 7. LVS uz ustupuje buk do podurovné. Pti pfirozené

obnové musime zacit nejdiive obnovovat jedli, pak buk a nakonec smrk. (Kantor, 2018)
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3.1.5 Semena jedle bélokoré

Jedle je jednobytny strom, tudiz opylovani je zavislé na poctu kvetoucich stromil
Vv porostu. Pylova zrna maji po stranach dvé bo¢ni vzduchové kapsy, které umoziuji
pfenos az na 100 metri. Stromy mohou vyprodukovat az 40 kg §iSek. (Huth et al., 2017)
Siska jedle je piiblizné 20 cm dlouha a mize obsahovat 250-300 semen. Sisky jedle
dozréavaji v zaii az fijnu, nasledné se po prvnim mrazu rozpadaji pfimo na strome.

(Bastl, 2020)
Produkce semen je ovlivnéna Ctyfmi kritérii:
1. velikosti koruny
2. véku jedince
3. vitalitou jedince
4. klimatickymi podminkami, naptiklad mrazem a teplotou na jare.

Dilezitym aspektem pro Sifeni jedlovych semen je vitr. Vitr slouzi k uvoliiovani
semen z $isky, ktera jsou dale vétrem unasena. Rozptyl semen se pohybuje mezi 5-70

metry od mate¢ného stromu. (Huth et al., 2017)

Kli¢ivost jedlovych semen ovliviiuje humusové forma, semena na humusové
formé Mull vykazuji mensi klic¢ivost neZ na humusové formé Mor. Také ptitomnost
mrtvého dieva v posledni fazi rozpadu ma pozitivni vliv na kli¢ivost semen.
(Dobrowolska et al., 2017) Primérna kli¢ivost jedlovych semen se pohybuje mezi 40-50
%. (Bastl, 2020)

3.1.6 Vyuziti

Jedle patii v CR do skupiny meliora¢nich a zpeviiujicich dievin. O melioraéni
funkci jedle se miize pouze diskutovat, nebot’ na toto téma vzniklo doposud velice malo
vyzkumtl, zatimco o zpeviiujici funkci neni pochyb. Podurovei je ve smiSenych
porostech piinosna z hlediska tvorby a udrzeni porostniho prostiedi. Jedna se o

vyrovnani extrémnich teplot, vlhkosti nebo omezovani vzduSného proudéni.

Jedlové dfevo bylo v historii nejvhodnéjsim a nejlépe dosazitelnym materialem
pro stavbu, nebot’ dnes nejvyuzivanéjsi smrk nebyl diive tak zastoupen, jak je tomu

dnes. (Bercha, 2006) Jedlové dievo se velice podoba dievu smrku, a to nejen vzhledem,
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ale i vlastnostmi a stavbou. Pouziva se tedy pro stejné ucely jako smrkové dievo. Lze ho
vyuzit jako stavebni fezivo nebo konstrukéni dievo a vyrabi se z néj naptiklad nabytek
nebo okna. (Zeidler, Bortivka, 2019).) Dievo jedle je vhodné také pro vodni stavby,
napiiklad stavidla a pozeraky, protoze ma vétsi trvanlivost pod vodou nez na vzduchu.

(Bastl, 2020)

Jedle ma vyuziti nejen jako zdroj dieva, ale je také zdrojem pryskyfice, ktera se
extrahuje z kiiry a jehlic. Pouziva se k vyrobé¢ terpentynu a dalSich 1é¢ivych a
kosmetickych ptipravki. (Remes, 2019) Jiz v historii byla jedle hojné vyuzivéana jako

vano¢ni strom a je tomu tak dodnes. (Dobrowolska et al., 2017
3.2 Moznosti obnovy jedle bélokore

3.2.1 Pfirozena obnova

Jedle je velmi stinnd dfevina, kterd by méla tvofit viceetdzové, nestejnoveke a
smiSené porosty (Vacek, S. et al., 2018; Dobrowolska, Bolibok, 2019, Danescu et al.,
2018). Jelikoz je vzhledem k jeji specifické riistové strategii vazana na clonné obnovni
formy, je tieba také zajistit specificky ¢asovy a prostorovy obnovni postup. (Kantor,
2018) Nahlé odstranéni matetského porostu negativné ovliviiuje stromky, a to zejména
pozdnimi mrazy a korovnici kavkazskou. (Danescu et al., 2018) JelikoZ je v CR okraj
prirozeného aredlu jedle, musime obnovu podporovat hlavné na severnich expozicich,
Vv blizkosti velkych vodnich ploch a dalsich lokalitach s vyssi vzdusnou vlhkosti.

(Vacek, S. et al., 2018)

Hustotu poc¢atecni obnovy mtize vice nez svétlo ovlivnit kvalita semen,
pfitomnost bufené nebo mnoZzstvi semen, s ¢imz souvisi kvalita a mnoZstvi semennych
stromll. Hustota obnovy je dale zavisla na vySce. Nejvétsi hustota se objevuje u stromki

s vyskou okolo 50 cm, pak hustota klesa vlivem konkurence. (Danescu et al., 2018)
3.2.2 Uméla obnova

Umeéla obnova spociva v zalozeni nového porostu pomoci vysazenim sazenic
nebo pomoci siji semen. (Bastl, 2020). Nej¢astéji vyuzivanou metodou jsou predsunuté
kotliky nebo pruhy ndseénym holosecnym zptsobem. (BuSina, Hrdina, 2016) Pokud se
obnova realizuje predsunutymi kotliky, neméla by piekrocit plochu 0,05 ha. (Remes,

2019) Jedle mtze konkurovat ostatnim druhiim za piedpokladu dodrZeni porostnich
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mezer o velikosti 0,003-0,11 ha. (Dobrowolska et al., 2017) Velikost mezery v zapoji
ma vliv také na vlastnosti ptidy. V mensich mezerach vznika vétsi ptidni vlhkost a nizsi
teplota pady. Také mnozstvi fenolt je ovlivnéno velikosti porostnich mezer. Cim vétsi
mezery jsou, tim vyssi je obsah fenoli, coZz mize mit za nasledek sniZeni a zpomaleni

kli¢ivosti semen. (Muscolo et al., 2010)

Pti um¢lé obnove jedle je tedy dulezita velikost obnovovaného porostu a
intenzita prolomeni zépoje, S ¢imz souvisi mira svételného pozitku pro naslednou
vysadbu. Jedle velice trpi pfi zalesnéni na holou plochu, kde dochazi k ptimému
slune¢nimu zareni, které negativné ovlivituje vyskovy a tloustkovy prirast. (Remes,
2019) Jedle je také méné konkurenceschopné v porostech, kde dochazi k takovymto
velkym a rychlym zménam. (Dobrowolska et al., 2017) Pfi intenzité difuzniho zafeni
nad 55 % byl u jedle nizsi vyskovy piirtst nez pod porostem s vétsim zapojem. Lze tedy
fici, ze vyssi pomér difuzniho zafeni K pfimému zafeni ma pozitivni vliv na vyskovy a
tloustkovy prirust. (Remes, 2019) V porostech, v kterych probéhla velka disturbance, se
mohou pouzit pionyrské dieviny spolecné s cilovymi difevinami, jako jsou naptiklad
jedle nebo buk. Pionyrské dieviny jsou Iépe adaptovany na vzniklé velké holiny, a to
predevsim rychlym rtstem a svétlomilnosti. Pii obnové vodou ovlivnéného stanoviste je
nutné vyckat alespoil do té doby, nez dosahnou pionyrské dieviny vysky 4 metrti.

(Martinik et al., 2018)

Jak jiz bylo zminéno, jedle vétSinou neroste v nesmiSenych porostech, vétSinou
tvoii porosty se smrkem a bukem. Pfi obnové musime tudiz dbat na to, aby nevzniklo
plosné ptirozené zmlazeni smrku nebo buku, které by negativné ovlivnilo vyvoj jedle.
Smrk ma oproti jedli rychlejsi riist, a proto by se méla jedle obnovovat v ¢asovém
predstihu pied smrkem. Proto se doporucuje zacit s obnovou smrku, az kdyz jedle

dosdhne minimalné vysky 1 metru. (Remes, 2019)
3.2.3 Kombinovana obnova

Kombinované obnova je spojeni pfirozené a umeélé obnovy. V piirozené
obnovovaném porostu bud’ vznikaji mezery, které se musi obnovit uméle, anebo
neodpovida druhové skladba. Z toho vyplyva, Ze bychom se méli snazit co nejvice

vyuzivat potencidl pfirozené obnovy a az poté obnovovat umele. (Bast)
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3.2.4 Sije

Siji fadime do umélé obnovy porostu. Spoc¢iva v zaseti semen piimo do porostu.
V Evropé se tato metoda pouzivala ze zacatku pro borovici, smrk a dalsi jehli¢naté
dreviny. Jedle se tolik nepouzivala, protoze semen bylo diky vyrobé¢ éterickych oleji
nedostatek. Dal$im divodem pro nepouzivani jedlovych semen byla $patna kli¢ivost, to

se postupem casu vSak vysvétlilo Spatnou volbou obnovovaného porostu.

Sije pro obnovu jedle by se mély provadét pod porostem, kde se nenachazi
burenl. Nekteré piizemni rostliny jsou vsak pro jedli pfinosné, jako naptiklad mech,
ktery nekonkuruje jedlovym semendckiim a zajist'uje jim potiebnou vodu diky své
retenci. Pted siji musi tedy dojit k odstranéni bufené¢ a humusové vrstvy az na mineralni
pudu. Mnozstvi potfebnych semen pro siji je zdvislé na pouzité technologii, obecné se
udava 3,5-40 kg/ha (pro plosny vysev to je 40 kg/ha). Jedlova semena diky obsahu
pryskyfice a éterickych oleju netrpi na poskozeni zveti, ale nejvetsi riziko takového
poskozeni vznika az u vzrostlych stromki. Doporucuje se tedy vysetou plochu oplotit

nebo osetfit repelenty.

Sije se provadi bud’ na podzim ihned po uzrani sisek, nebo na jate. Pfi siji na
podzim odpadaji ndklady na skladovani Vyhodou mize byt seti Cerstvého osiva,
nevyhodou miiZze byt zimni obdobi bez sné¢hové pokryvky, kdy mize dojit k poskozeni
semen. Semena pfi siji na jafe vykazuji rychlejsi kli¢eni neZ sije provedena na podzim.
Rychlost kli¢eni je zavisla na velikosti, kvalité semen a na ptirodnich podminkach. Sije
na jafe pfinasi 1 zna¢na rizika v podobé sucha nebo ptizemniho mrazu. Déle se siji na
jafe souvisi nutnost skladovani reprodukéniho materialu. Ten musi byt skladovan za
sniZzené vlhkosti (9-12 %) a teploté pod -5 °C. Takovéto skladovani mlze trvat az 3

roky.

Vvhody sije: lepsi ptizptsobeni na ptirodni lesni podminky, vysoka hustota
semendcki, efektivnéjsi obnova vétSich ploch za pomérné kratky cas, dobré

prizpisobeni kofentl, nizsi riziko Sifeni kofenovych patogenti.

Nevyhody sije: mensi kli¢ivost ve srovnani se Skolkami, nutnd pfiprava pidy,
zavislost na klimatickych podminkéch jako je sucho a mraz, nedostatek vhodnych

semen. (Huth et al., 2017)
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3.3 Pfirozena obnova

3.3.1 Zésady ptirozené obnovy

Zakladnimi zdsadami pro pfirozenou obnovu jedle jsou: kvalitni porost, vhodné
klimatické podminky, ptiznivy stav mikroklimatu, vhodny stav pady, ptiznivy priabeéh
pocasi od opadu semen az po pieziti semenacku pies prvni vegetacni obdobi a

V neposledni fad¢ vyskyt semenného roku. (Péstovani, 2018)

Prosvétlovanim starého porostu dochdzi k zvysSeni tirody semenného roku,
zlepSeni porostniho mikroklimatu a zlepSeni stavu pudy. (P&stovani, 2018).
Prosvétlovani porostu musi byt pozvolné, aby mohl nalet jedle odristat a zaroven aby
nedochézelo ke zmlazovani dalsich dfevin. Pfili$ rychlym prosvétlenim dosahneme
mnohdy rychlejsiho rastu jedle, ale soucasné se také zacnou zmlazovat dalsi dieviny,
které mohou jedli kompeticné vyloucit. To musime udrZet do doby, nez bude mit

pomalu rostouci jedle dostatecny vékovy a vySkovy naskok. (Kantor, 2018)
3.3.2 Faze prirozené obnovy

Pro pocatek prirozené obnovy definujeme podle Vacek, S. et al. (2018) tii faze:

1. faze ptedCasna - Ptiznivé podminky zatim v porostu nenastaly, vyskytuji se

semenaci, ktefi nasledné hynou.

2. faze optimalni - Ptiznivé podminky v porostu jiz nastaly, vyskytuji se
semenaci, ktefi pfezivaji a rostou.

3. faze promeskand - Ptiznivé podminky v porostu zanikly nasledkem
zabufenénim.

Dale rozdé€lujeme piirozenou obnovu na ¢tyti obnovni faze:

1. faze ptipravna — Touto fazi sledujeme koruny kvalitnich jedinct, t€Zzime
stromy méné kvalitni, upravujeme druhovou skladbu porostu, podporujeme
semenéni a ptipravu plidy. (BuSina, Hrdina, 2016) Pfi rozvoliiovani zapoje se
méni porostni klima. To mize znamenat zvySeni ptisunu srazek a tepla k lesni

pud¢, dochazi k ptiznivym zménam v povrchové vrstvé humusu. (Kantor, 2018)
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2. faze semennd — Tuto fazi provadime v semenném roce rovnomérnym
prosvétlenim po celé plose, s ohledem na rastové podminky. Doporucuje se také

piiprava pidy v podobé& naruseni pro lepsi kliceni semen.

3. faze prosvétlovaci — Tato faze se provadi pro podporu ristu naletu. Zde ovsem

dochazi k znacnému poskozeni kultur tézbou.

4. faze domytna — V této fazi se provadi domyceni porostu, a to po zajisténi
kultury. Dochazi zde k velkému poskozovani kultur. (Busina, Hrdina, 2016)
Doporucuje se tedy tuto fazi provést, kdyz jsou stromky kryty snéhem. (Kantor,
2018)

3.3.3 Pouzivané hospodaiské zptisoby

Hospodaiské zptisoby se déli na vybérny a pase¢ny, ten se dale rozdéluje na
holose¢ny, nasec¢ny a podrostni. Pro obnovu jedle se nejvice pouziva hospodaisky

zpusob podrostni, nase¢ny a vybérny. (Vacek, S. et al., 2018)
3.3.3.1 Podrostni hospodaisky zptlisob

Podrostni hospodarsky zptisob se déli na hospodateni clonnou se¢i a pomistné
skupinovitou. Dalsi formou je velkoploSna clonnd se¢. Pfi této seci se obnovuji rozsahlé
porosty, kdy se po zajiSténi naletli rychle domyti zbytek porostu. Vyhodou tohoto
postupu je obnova porostu v jednom semenném roce. Nevyhodou je vSak vznik
stejnoveékych nesmisenych porosti, velké skody pfi domyceni. Pfi nezdaru obnovy
vznika silné zabufenénim pudy. Tento zplsob je vSak ale vhodny spiSe pro buk lesni.
Pro jedli existuji modifikace této sece, a to jsou sece pruhové a se¢e skupinové. (Vacek,

S.etal., 2018)

Obnova u pruhové clonné seée postupuje v pruzich od okraje porostu
ptipravnou fazi, orientovanych proti sméru ptevladajicich vétri. Pruhy nesmi
presahnout dvojnasobek vysky obnovovaného porostu. Kdyz nastane semenny rok,
provede se v prvnim pruhu semenna se¢, soucasné se ve druhém pruhu provede seé¢
ptipravna. Nésledné se v prvnim pruhu provede se¢ uvoliiovaci, v druhém pruhu se¢
semenna a ve tfetim pruhu se¢ ptipravna. Dale obnova pokracuje seci domytnou v
prvnim pruhu, se¢i uvoliiovaci v druhém pruhu, se¢i semennou ve tfetim a seci

pripravnou ve ¢tvrtém pruhu. (Kantor, 2018)
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Obnovnim prvkem u skupinovité sece jsou, tzv. kotliky, které jsou zalozeny
uvnitf porostu. (Busina, Hrdina, 2016) Pivodni kotliky se po domyceni clony rozsituji
podél okraje. Tato se¢ umoziuje vznik nestejnovékych a smisenych porostii. Pro
obnowvu jedle se vseobecné doporucuje pouziti postupti rozvijenych zevniti porostu.

Vyhodné jsou tedy nepravidelné skupinové clonné sece s pomalym postupem obnovy.
(Kantor, 2018)

3.3.3.2 Nasec¢ny hospodaisky zplisob

Pfi nase¢ném hospodaiském zpusobu vznika holina, kterd ma Sitku maximalné
na jednu vysku porostu. Tento zpiisob je vhodny jak pro obnovu stinnych dievin, tak
pro slunné dieviny. Obnova probihd na vnéj$im a na vnitinim okraji, ktery je pod
krytem matef'ského porostu, ten zasahuje tak hluboko do porostu, kam dosahuje bo¢ni
svétlo (£ polovina az celd vySka porostu). Na druhé strané od vnitiniho okraje vznika po
zalesnéni vnéj$i okraj holosecnou seci, ktery je Siroky ptiblizné 1/3 az 4 vysky porostu.
Tento holose¢ny postup miize byt nahrazen skupinovou clonnou se¢i nebo clonnou seci.

Pro stinné dieviny se postup nasekt vede od severu. (Vacek, S. et al., 2018)
3.3.3.3 Vybérny hospodartsky zpiisob

Vybérny hospodarsky zptisob je charakterizovan jako tézba nejstarsich stromti
Vv porostu. Tézba probihd na celé plose porostu v kratkych intervalech. Pti takovém
hospodarském zplisobu vznika les vybérny, ve kterém se nachézeji vSechny vékové
stupné, na celé plose probiha ptirozend obnova a je zde moznost nepfetrzité t€zby
celého porostu. Takto vySkove a v€kove riznorody porost ma vysokou stabilitu a
produktivitu, je tedy chdpan jako vhodny ochranny les. Podminky pro vybérny
hospodarsky zplisob jsou stanovisté, kde je dostatek sraZzek a vyskyt stinnych dievin.

Dale hojny vyskyt pfiblizovacich linek a cest. (Vacek, S. et al., 2018)
3.3.4 Vyhody pfirozen¢ obnovy

Pti pfirozené obnové dochazi k zachovani piivodnich (autochtonnich) populaci a
zachovani genetické diverzity. Semenaci se 1épe adaptuji na mikrostanovistni pomery. Pfi
ptirozené obnoveé nedochazi k poSkozovani kofenového systému jako u vysadby. Husté a
pravidelné se vyvijejici porosty umoziuji pfirozenou diferenciaci, ktera snizuje naklady
na vychovu porostu a ptinasi usporu nakladd za vysadbu. Pfi velkém poctu semenackli

nevznikaji vyznamné Skody zvéri. (Vacek, S. et al., 2018)
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3.3.5 Nevyhody ptirozené obnovy

U jedle se semenny rok vyskytuje jednou za 4-6 let. AvSak v obdobi mezi
semennymi roky se miize vyskytnout slabsi iroda semen. Slabsi trody jsou pfi pfirozené
obnov¢ Casto vitanéjsi, jelikoz v urodném semenném roce vyroste velké mnozstvi
semenackill a nastava velky problém s autoredukci prehoustlych a stejnovékych nalett.
Dalsi nevyhodou je nerovhomérné rozmisténi naletii. Vznikajici mezery je tedy nutno

zalesnit. (Vacek, S. et al., 2018)

3.4 Vychova

Jedle v mladsim véku vyzaduje velkou hustotu, vyskovou a tloustkovou
diferenciaci. S ptibyvajicim vékem, nadmoiskou vyskou a zhorSujicimi podminkami
prostiedi se naroky na svétlo zvysSuji. (Bastl, 2020) Konkurence semenacktl a sazenic
ma silny vliv na vyvoj kofend, a tim padem i pfistup k vodé¢ a Zivinam. (Dédnescu et al.,

2018)

Hlavni zasadou vychovy jedlovych porostl je podpora kvalitnich jedinct
s hlubokou korunou, kterou bychom méli zachovat co nejdéle. Ve vychové feSime
pouze uroven a naduroven, poduroviiové stromy se z hlediska zachovani vhodného

mikroklimatu ponechévaji. (BusSina, Hrdina, 2016; Bastl, 2020)
3.4.1 Prosttihavky

Prostifihavky provadime pouze v nerozriznénych narostech, protoze jedle neni
schopna autoredukce. Pokud je narost malo rozriznény, provadi se prostiihavka
Vv nadirovni a odstranuji se poskozeni a netvarni jedinci. (Bastl, 2020; BuSina, Hrdina,
2016) Kantor et al. (2010) udavaji, ze pti vychovném zasahu bychom neméli vytezat
celé stromky, ale jen zredukovat jejich vysku. Takto vySkové zredukované stromky jiz

nekonkuruji, za to ale chrani nad€jné stromky pfed okusem a udrZuji stabilitu porostu.
3.4.2 Profezavky

Profezavky zac¢indme provadét, kdyz je mlazina dostatecné zapojena, zasah
provadime predevsim v Girovni. Z urovné a nadurovng¢ odstranujeme jedince s prilis
Sirokou a hustou korunou, ktefi vytvareji tzv. Capi hnizda, jedince nekvalitni, pteStihlené

s nevyvinutou korunou. (Bastl, 2020; BuSina, Hrdina, 2016) Kladnym zasahem
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odstraniujeme jedince urovné nebo nadurovné za ucelem podpory kvalitnéjsich jedincii

pro dosazeni hluboké koruny. (Bastl,2020)

Prvni vychovny zasah by se mél provést, kdyz zacnou odumirat spodni piesleny
u jedinct urovné ¢i nadurovné. Jelikoz je kazdy porost jedinecny, nelze presné urcit
intenzitu zasahu. Obecné plati, Ze by se méla intenzita u prvniho zasahu pohybovat mezi
3-10 %, v dalSich zasazich by méla byt intenzita v rozmezi 4-7 %. Interval mezi zasahy
by mél byt piiblizné 5 let. (Bastl, 2020; Busina, Hrdina, 2016) Siln&j$i profezavky
Vv ptehoustlych jedlindch jsou mozné jen za predpokladu, Ze jedinci nemaji zkracené

koruny. (Bastl, 2020)

3.4.3 Probirky

Probirky opét provadime v urovni, kde se snazime, aby nadéjni jedinci ve véku
do 40 let méli korunu hlubokou do 2/3 kmene a jedinci do veéku 80 let méli korunu do Y2
kmene. Podtaroviové stromy ponechavame pro lepsi mikroklima, za ptedpokladu, ze
jsou zdravé a nevrustaji do trovné, ¢imz by deformovaly koruny nadéjnych jedinct.

(Bastl, 2020)

Zakladem probirek v jedlinach je péce o kostru porostu. Kostra porostu by méla
tvofit stromy uroviiové s hlubokou korunou a tvarnym kmenem. Optimalni rozestup

cilovych stromil tzv. kostry porostu v ty¢oving je 5-6 metrd. (Vacek, S. et al., 2018)
3.5 Druhy poskozeni jedle bélokoré

3.5.1 Abioti¢ti Cinitelé

3.5.1.1 Vitr

Jednim z nejvyznamnéjSich abiotickych poskozeni je vitr, dochazi pii ném ke
zlomtim nebo vyvratiim. Stromy jsou poskozeny bud’ jednotlivé nebo skupinové. Skody
po vétrné kalamité jsou materidlni nebo finan¢ni, soucasné s vétrnou disturbanci vznika
nebezpeci napadeni porostu sekundarnimi skudci. Nachylnost jedle k poSkozeni vétrem
je zavisla predevsim na stanovisti, na kterém se vyskytuje. Jedle na tézkych, uléhavych
pudach s vysokou hladinou podzemni vody netvofi hluboky kofenovy systém, proto na
téchto stanovistich dochéazi k ¢astym vyvratim. Na vhodnych stanovistich, kde jedle tvoii
mohutny kofenovy systém, dochazi predevs§im ke zlomim. DalSim faktorem, kdy muze

byt jedle ohrozena vétrem, je Spatna nebo zanedband vychova zejména v probirkach.
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Porosty stejnorodé a stejnoveéké jsou vice ohrozeny nez porosty smisené a rtiznorodé.
dochazi jiz pti rychlostech vétru nad 60 km/h, pii této hranici dochazi k laméni vétvi. Pii
rychlostech vétru nad 65 m/h jiz dochazi k vyvraceni nebo zlomu stromu. Skody vétrem
nejsou jen v podob¢ vyvratl nebo zlomt, ale také mohou poskozovat pudu. To se déje
diky suchym vychodnim vétrim zejména na jate, které¢ vysusSuji pidu, a dochazi tedy

k moZznému usychani semenacku. (Forst et al., 1985)
3.5.1.2 Mraz

Poskozeni mrazem vznika u stromt pfi teplotach pod -35 °C. U buku a jedle diky
jejich tenké kiife vznika poskozeni pti dlouhotrvajicich mrazech pfti teplotach nizsich nez
-25 °C, ato zejména v jizn¢ orientovanych porostech, kde se vyrazné¢ méni teplota béhem
dne a noci. Poskozeni se projevuje mrazovymi kylami nebo usychani jehli¢i. Nejvétsi
poskozeni vznikd dasledkem pozdnich mrazl, které se vyskytuji v poloviné kvétna az
Cervna. Pozdnimi mrazy jsou ohrozeny piedevSim kultury a to tim, ze dochazi
k poskozeni rozvijejicich pupent, vyhonkd a kvéti. (Forst et al., 1985) Poskozeni
mrazem se na jedlich mize také projevit mrazovymi jadry nebo odlup¢ivymi trhlinami.

(Batl, 2020)

3.5.1.3 Namraza

Namraza vznika stykem drobnych kapek vzdusné vlhkosti, zejména z mlhy,
s predmétem, ktery je vystaven vétru. Ledovka se tvoti na predmétech chladnéjsi nez O
°C z mlhy nebo slabého desté. Jinovatka vznika srdzenim vodnich par v podobé
ledovych krystalt. Ledovka a jinovatka se nejvice vyskytuji v nadmotskych vyskach
okolo 650-950 m n. m. (Forst et al., 1985) Jelikoz ma jedle ploché uspofadani vétvi, ma
mensi zachytnou plochu pro namrazu, tudiz se namraza na jedlich pfili§ nevyskytuje.

(Bastl, 2020)

3.5.1.4 Sucho

Jedle je velmi nachylnd na nedostatek vody jak padé, tak i v ovzdusi. Pii
nedostatku vody dochazi k vadnuti kvétl, zkracovani novych letorostil a zpomaleni rastu.
V kritickém piipad¢ dochazi k odumirani jedinct nebo celych porostl. Ve stejnovékych
a nesmiSenych porostech dochazi k vétsim skodam piisobenych suchem. Jelikoz jedle na

vysychavych stanovistich trpi na nahlé osvétleni mnohem vice, musime obnovu porostu
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vést od severu a severovychodu. Vychova na téchto stanovistich musi byt slab4 a pomala.
(Bastl, 2020) Nejvice §kod suchem vznika v polohach do 500 m n. m. (Forst et al., 1985)
Jedle je 1épe adaptovana na letni sucha nez naptiklad smrk ztepily, buk lesni nebo modiin

opadavy. Takovato adaptace se pravdépodobné projevuje diky tfem vlastnostem jedle:
1. Jedle ukoncuje sviij primarni rust brzy ve vegetacni dob¢.

2. Jedle obvykle roste na hlubsich ptidach, kde svymi mohutnymi koteny

dosahne hloubéji pro vodu.

3. Jedle je schopna efektivnéji fidit transpiraci. (Remes, 2019)
3.5.1.5 Snih

Snih pisobi skody na porostech zatézkanim koruny, zejména mokrym a tézkym
sné¢hem. Poskozeni se projevuje vyvraty nebo zlomy stromil. Nejvice jsou ohroZeny
porosty v nadmoiskych vyskach okolo 500-800 m n. m. Déle jsou ohroZeny porosty
stejnovéké a stejnorodé. (Forst et al., 1985) Skody snéhem trapi jedli v mladsich a
prehoustlych porostech se zanedbanou vychovou. V mytnich porostech dochdzi jen

ojedinéle ke Skodam zpisobenym sn¢hem. (Bastl,2020)
3.5.1.6 Pozéry

Jedle patfi spole€né s modiinem a borovici vejmutovkou k méné hotlavym
stromiim. Lesni pozary vznikaji bud’ lidskou ¢innosti, a to $patnym zachdzenim s ohném,
nebo pfirodnimi zivly, naptiklad bleskem. Pfi poZaru vznikaji na lesnich porostech piimé
i nepiimé Skody. Ptimé $kody spocivaji ve spaleni hrabanky, kultur, mlazin a ty¢kovin.
StarSi stromy jsou spiSe jen ozehnuty na spodnich c¢astech. Nepiimé Skody spocivaji
Vv chiadnuti starSich ozehnutych stromi, které jsou nasledné napadeny dfevokaznym
hmyzem. S chiadnutim stromut souvisi také vétsi piisun svétla, a tudiz vétsi zabufenéni

pudy, které komplikuje obnovu. (Forst et al., 1985)
3.5.2 Antropogenni poskozeni (imisemi)

Jedle je citliva na zneciSténi imisemi SO2. Imise vS8ak béhem poslednich 30 let
vyrazné klesly. (Dobrowolska, Bolibok, 2019) Oxid sifi¢ity se v plynné form¢ do rostlin
dostava pti fotosyntéze pruduchy nebo lenticelami. SOz narusuje pribéh fotosyntézy,
vodni provoz a respiracni procesy rostlin. Imise v tuhé formé¢ Skodi méné nez plynné.

Skodi pfimo vytvafenim povlaku na asimila¢nich orgdnech. Zabranuji ptistup svétla,
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ucpavaji pridduchy a dochézi k prehiivani organti. Neptimo skodi imise, které se dostaly
do pidy sedimentaci nebo sorpci. V ptdé poté dochazi ke zvySovani kyselosti a
naslednému zpomalovani rozkladu organickych latek. (Forst et al., 1985) Vrchol imisni
kalamity byl v letech 1981 az 1987 a mél za nasledek nejvétsi defoliaci jedle. Této
kalamit¢ také velmi pomohla vyssi teplota ve vegetacnim obdobi. (Vacek S., Vacek Z.,

2019)
3.5.3 Bioticti Cinitelé
3.5.3.1 Poskozeni sparkatou zvérti

V dne$ni dob¢ je problematika Skod zvéti velmi vazna. Atraktivnost jedle pro
sparkatou zvef, predev§im pro zveéf srn€i, je vysoka, tudiz vznikaji velké Skody
v porostech. V zimnim obdobi bylo zjisténo az dvounasobné poskozeni nez u smrku nebo
buku. Jedlové porosty jsou nejvice ohroZeny zvéti jeleni a srnci. Srnci zvéEr pisobi Skody
V lesnich porostech okusem a vytloukdnim, oproti tomu zvéf jeleni Skodi jesté loupanim
a ohryzem. (Cermak, 2006) Dale se mohou vyskytovat §kody v podobé vyhrabavani a
vytahdvani sazenic nebo zrani plodl a semen. (Forst et al., 1985) Nejvice ohrozeny jsou
stromky nad 20 cm. Velka piitomnost jelena evropského (Cervus elaphus) dokaze
vyhubit vS§echny stromky jedle nad 130 cm. To neptimo ovliviiuje stromky mensi nez 20
cm, které diky tomu dostavaji vice prostoru a svétla. Také se mohou cCastéji objevovat
sveétlomilnéjsi byliny jako naptiklad Fragaria, Salvia nebo Senecio. (Simonci¢ et al.,
2019) Z hlediska chutnosti je jedle nejchutnéjsi dievina, dale javor klen a jefab. Méné
chutné dreviny jsou napiiklad buk a smrk. Atraktivita jedle mlzZe byt vSak ovlivnéna
vyskytem jinych potravin, naptiklad stavel kysely (Oxalis acetosella) nebo jahodnik
obecny (Fragaria vesca). Pritomnost bylinného patra chutnymi druhy miiZze snizit okus
stromku, na druhou stranu vSak takové byliny mohou prilakat vice zvéfe. (Simoncic et
al., 2019) V Ceské republice se zaznamenalo 10,5 % poskozenych stromii (viz. obrazek
3). Poskozeni jedincti v obnové okusem, loupanim, ohryzem a vytloukanim se v CR
odhaduje na 19,5 % (obrazek 4). (UHUL, 2011-2015) Vzhledem k ekonomice je
maximalni ptipustné poskozeni zptisobené loupanim a ohryzem 5 % a 10 % zptisobené
okusem. Pocetnost zvéte by se méla tedy drzet na stavu unosném. To znamend udrZeni
rovnovahy mezi hospodafenim se zvéii a lesnim hospodatenim, aby nevzniklo ohroZeni
zivotniho prostiedi na zadné strané. Napiiklad v Sasku je tento stav definovan, pokud

jsou Skody zpuisobené loupanim ve vysi 1 % a Skody okusem 20 %. (Sloup, 2007)
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Nalety, narosty a kultury jsou ohroZeny okusem, ktery vznikd spasenim
termindlniho nebo bo¢niho vyhonu. Pokud je termindlni vyhon spasen, mize ho ¢asto
nahradit bo¢ni vyhon. V takovéto situaci ¢asto vznikaji tzv. dvojaci. (Bastl, 2020) Remes
(2019) uvadi, ze jedli po okusu trva dohnat vyskovy piirtist minimalné dva roky. Casto
k takovému zahojeni nedojde, nebot’ stromky jsou okusovany vicekrat, v takovém
ptipad¢ mize dojit i k thynu jedince. Déale Simoncic et al. (2019) uvadi, Ze pokud se jedle
vyskytuje ve smiSeni s jinou dievinou, stane se diky pravidelnému okusu druha dievina
dominantni. Zistane-li vysoka ¢etnost zvéte, bude dochazet pravdépodobné k dominanci
buku a smrku, které tvoti Casto smiSené porosty s jedli. (Simoncic et al., 2019) Mira okusu
nezavisi nejen na mnozstvi zvere, ale také na struktufe porostu a volbé hospodaiskych
seci. (Bastl, 2020) Dale zalezi na tom, jestli je porost uméle, nebo pfirozen¢ obnoven.
Vétsi Skody vznikaji v porostech uméle obnovenych, kde ma zvét lepsi ptistup do
porostu, stromky jsou diky sponu vice napadné a stromky uméle zalesnéné vykazuji vyssi

prirdst, tudiz ma zveér ze sazenic vEtsi potravni zisk. (Cermak, 2006)
Regenerace po poskozeni stromu okusem zélezi na tfech faktorech:

1. Na dob¢ poskozeni — jestli vzniklo na rostoucim letorostu nebo na jiz
zdfevnatélém. Poskozené stromy na podzim pied raSenim pupenl jsou vice

redukovany nez stromy, u kterych doslo k poSkozeni az po raseni pupentl.

2. Na mnoZstvi svétla — na poSkozeni, které vzniklo v zastinéném porostu reagu;ji

Casto stromy vytvofenim nového letorostu az ve druhém vegetacnim obdobi.

3. Vitalita stromu - tu mtzeme zvysit zptistupnénim vice svétla. Vitalngjsi jedinci
s dostatkem svétla reaguji 1épe na poskozeni zvéti, zejména na okus.

(Kupferschmid et al., 2013)

Loupani a ohryz zplsobuje zvét vysoka. Ohryz je velmi podobny loupani, ale
ohryz vznika v zimnim obdobi, Oproti loupani, které vznika v dobg, kdy jsou stromy
V mize. Ohryz také pozname piitomnosti stop po hornich fezacich. Nejvice nachylné jsou
mlad$i porosty, které nemaji hrubou kiiru. Loupéni se projevuje pruhem strzené kiry
V podélném sméru stromu. Tyto rany jsou ¢astym vstupem dievokaznych hub. Jedle tyto
velké rany dobte zavaluje oproti smrku, ale 1 ptes dobrou hojivost odumird 30-40 %
poskozenych jedincii v disledku napadeni cervenou hnilobou. Zvéf parohatd Skodi

v porostech vytloukanim. Pfi vytloukani parozi dochazi k poskozovani kury a lyka na
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kminku stromku. Casto dochéazi k thynu stromk® v nasledku napadeni riznych patogent.

(Bastl, 2020)

Obrany proti Skodam zvéfi muZzeme rozdé¢lit do &tyfech kategorii, a to
mechanické, biologické, chemické nebo biotechnické. Biologicka obrana je vysadba
okusovych sazenic, naptiklad osik, bfiz nebo ols§i. Déle vysadby plodonosnych dievin
jako je buk nebo dub. Mechanickou obranu muZeme rozdé€lit na spole¢nou nebo
individualni. Spole¢na mechanickd obrana je napfiklad oplocenka, kterd by méla byt
Vv pfipadé jeleni zvére vysokd 2,2 metrl, a Vv piipadé srn¢i zvée 1,5 metru. Vzdy je
potieba navysit vysku oplocenky podle priimérné sné¢hové pokryvky. Oplocenky by také
nemély presahnout plochu tiech hektard. Individuélni obrany jsou ochranné rukavy nebo
ovazy. Ovazy se pouzivaji proti loupani zvéie. (obrazek ¢. 2) (Forst et al., 1985)
méiome chrémit pred loo
pinim obvazem ze zeie

ného klestu {podie Rab
ftoinka)

Obrazek ¢. 2. Ochrana proti loupani (zdroj: Forst et al., 1985)

Chemickou obranu mtizeme také rozdélit na spolecnou a individuélni. Spole¢na chemicka
obrana spociva v pouziti zavétrovadel, které odpuzuji zvét nepiijemnym zipachem.
Individualni obrana spociva v pouzivani repelenttl, které snizi chutnost stromku. (Forst et
al., 1985) Biotechnick4 obrana spociva v tvorbé ptezimovacich obtrek, do kterych se
nazene zveir. Optimalni pocet zveie v téchto oblirkach je 30-40 kusti na 10 hektarti. Dalsi
biotechnickou obranou je zvySovani pfirozené uZivnosti honitby vysazovanim napiiklad

bukti nebo dubi. (Forst et al., 1985)
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3.5.3.2 PoSkozeni hmyzem

3.5.3.2.1 Skudci asimila¢nich organt

Korovnice jedlova (Drefusia piceae) ma jednoho hostitele a to jedli, u které se
vyskytuje na spodni ¢asti kmene. Pro jedli neni piili§ skodliva. Vice Skodliva je korovnice
Korovnice kavkazska ma dva hostitele, a to jedli bélokorou a smrk vychodni. JelikoZ se
Smrk vychodni v ¢eskych lesich pfili§ nevyskytuje, tak se korovnice udrzuje na jedli.
MsSice korovnice saji na jehlicich, které se krouti a odumiraji. Pti vysokém poctu korovnic
muze dojit k thynu celého stromu. (Bastl, 2020) Na suchych a teplych stanovistich
dochazi k pfemnozeni korovnic. Obranu proti korovnicim mlzeme rozdélit na
mechanickou nebo chemickou. Mechanickou obranou se rozumi odiezavani halek pred
vyletem msSic nebo odstranovani velmi napadenych sazenic. Chemickou metodu
aplikujeme tésné€ po vyraSeni vyhont, kdy vylihlé larvy zacinaji sat na jehlicich. Pokud

bychom chtéli zamezit tvorbé halek, aplikujeme postiik v zati az v fijnu. (Kapitola, 2000)

Msicovka jedlova (Mindarus abietinus) ma hostitele jedli bélokorou nebo jiné
nepiivodni jedle v CR. Poskozeni vznika sanim na jehlicich, které se krouti spodni stranou
nahoru. Nasledné jehlice usychaji a opadavaji. Casté $kody se vyskytuji v zastinénych
porostech a v kotlicich. (Bastl, 2020) Obrana spociva v odstranéni a spaleni poskozenych
jedincu. (Forst et al., 1985)

Obale¢ korunovy (Epinotia nigricana) je dalsi Skiidce na asimilaénich organech.
Housenka obalece korunového Zere jiz poskozené pupeny, které obaluje vlakny. Napada
porosty vSech vékovych ttid. Nejvice Skodi v teplejSich a nizsich polohach. Po napadeni
terminalniho pupenu se tvoii tzv. ¢api hnizda a je omezen vyskovy ptirist. (Forst et al.,

1985)
3.5.3.2.2 Sktdci kment

Lykozrout jedlovy (Pytiokteines curvidens) je sekundarnim Skddcem jedle.
Prevazn€ napadéd oslabené nebo vyvracené jedince. Patii mezi nejzavaznéjsi Sklidce
Vv jedlovych porostech, v kterych vznikaji zna¢né Skody. (Bastl, 2020) Nejdiive napada
korunové ¢asti jedli se silnou kiirou. Pii1 pfemnozeni se stahuje po kmeni dold. Ptiznakem
napadent jsou bilé skvrnky na stromech, Zloutnuti a opadavani jehli¢i. Ochrana a obrana

spociva v lapécich, které se musi v€as odkornit. (Forst et al., 1985)
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Lykozrout prostiedni (Pytiokteines spinidens) skodi nejvice v nizsich polohach,
kde ma dvé pokoleni do roka. Napada horni vétve stromu. (Bastl, 2020) Forst et al. (1985)

uvadi, ze Casto doprovazi lykozrouta jedlového.

Lykozrout maly (Pityokteines vorontzowi) napada horni ¢asti stromu. Nachazi se

¢asto pod tenkou kiirou mensich vétvi. (Forst et al., 1985)

Korohlod jedlovy (Cryphalus Piceae) napada jedle v suchych obdobich. Obrana

proti tomuto Skidci spociva v asanaci napadeného stromu a v likvidaci téZebnich zbytki.

Smolak jedlovy (Pissodes piceae) pti pfemnozeni napada jedle od paty az po
vrchol stromu. Pfi takovém napadeni dochézi ¢asto k odumirani jedincti. Premnozeni
vzniké v jiz oslabenych a nemocnych porostech. Larvy smoldka se zivi lykem stromu.

Obranou proti tomuto Skidci je v€asné odstranéni napadenych jedincii. (Bastl, 2020)

Obalec jedlovy (Choristoneura murinana) je jednim z nejvyznamnéjsich skudct
na jedli. Zivi se rasicimi pupeny nebo kvétnimi isticemi. Jedna housenka obale¢e dokaze
zni¢it az 120 jehlic, coZ odpovida pfiblizné 1-2 vyhonkim. Dusledkem toho dochazi
K fidnuti korun a zastaveni vyskového ptirdstu. (Forst et al., 1985) Obale¢ jedlovy je
zavisly na svém hostiteli. JelikoZ v CR je zastoupeni jedle malé, neni vliv tohoto $ktidce
prilis velky. (Bastl, 2020) Obrana proti tomuto Skidci spociva v pouzivani insekticidu.

(Forst et al., 1985)
3.5.3.2.3 Skadci $isek a semen

Plodomorka jedlova (Reselliella piceae Seit.), krasenka jedlova (Megastigmus
suspectus Borr) a hnilenka jedlova (Lonchaea viridana Mieg.) napadaji semena jedlovych
SiSek. Jsou Castymi pfi¢inami zni¢eni celé trody. Obrana se provadi pouze v semennych

sadech. (Bastl, 2020)
3.5.3.3 Poskozeni dievokaznymi houbami

Vaclavka obecna (Armillaria mella) napada stromy od semenackt az po mytné
stromy. Jedle je nejvice odolnd proti této dievokazné houbé. PoSkozeni se projevuje

hnilobou a rozkladem dievni hmoty.

Ohnovec Hartigiv (Phellinus hartigii) je Casto sekundarnim patogenem po
napadenti jedle rzi jedlovou. Poskozeni se projevuje bilou az okrové zlutou hnilobou, ktera

je ohranic¢ena ¢ernohnédymi liniemi.
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Troudnatec pasovany (Fomitopsis pinicola) ¢asto napada stromy po poskozeni

loupanim. Poskozeni se projevuje hnédou kostkovitou hnilobou jadra.

Rez jedlova (Melampsorella caryophyllacearum) je zavisla na popula¢ni hustoté
jedle. Kde je tato hustota vysoka, plsobi rez zna¢né $kody. Poskozeni se projevuje
vznikem carovénikli a rakovinnych nddord, které jsou vstupni branou pro dalsi
drevokazné houby jako je naptiklad ohiiovec Hartigiv. (Bastl, 2020) Pfi napadeni rzi
jedlovou dochazi také ke ztraté ptiristu a snizeni stability vaéi vétru a snéhu. (Forst et al.,

1985)
3.5.3.4 Poskozeni vy§§imi parazitickymi rostlinami

Jmeli bilé (Viscum album) je poloparazit napadajici pfevazné oslabené jedince.
Jmeli ziskava zjedince Ziviny a vodu, snizuje tak piirGist napadenych stromii. Casto
dochazi k usychani vétvi, které rostou nad jmelim. (Forst et al., 1985) Také Vacek S.,
Vacek Z. (2019) udava, ze v disledku napadeni Viscum album spoleéné s poklesem

srazek dochézi ke zmensSeni radidlniho pfirastu jedli.
3.6 Vyvoj zastoupeni jedle bélokoré

Jedle se objevila piiblizné pted 100 miliony lety v obdobi pozdni kiidy. Rod jedle
je rozsifeny takika po celém svété a ¢ita okolo 50 druhil. Soucasny aredl jedle zdsadné
ovlivnila dlouh4, studena obdobi a kratsi teplejsi obdobi v dob¢ ¢tvrtohor. Alpy tvofily
velkou bariéru pro migraci dfevin jak ze severu na jih, tak z jihu na sever. Dalsi faktor
zasadnim faktorem, ktery ovliviioval zastoupeni jedle v evropskych lesich, byl a je
¢lovék. Rozvoj zemédélstvi, s ¢imz souvisi odlesfiovani, pastva dobytka a Casté poZary,

mohl za sniZovani zastoupeni jedle. (Remes, 2019)

Jedle byla v minulosti nejrozsifenéjsi jehli¢natou dfevinou, jeji piirozené
zastoupeni bylo okolo 20 %. (Remes, 2019; Lehnerova, 2019). Novék et al. (2019) udava,
ze jedle méla koncem 18. stoleti zastoupeni ptiblizné 19 %. Se spottebou dievéného uhli
kleslo zastoupeni jedle. V této dobé se ptirozené bukojedlové porosty prestavovaly na
pafeziny buku. Pocatkem 19. stoleti se pro obnovu smrku ztepilého a borovice lesni
zacaly hojné¢ pouZivat holosecné sece. To slouzilo k zajisténi vysoké poptavky po dievni
hmoté. V tomto obdobi dochazi k opétovnému snizovani zastoupeni jedle v lesich. Ke

snizovani jedle také ptispélo zvyseni emisi SOz V 20. stoleti. Také vysoky tlak zvére mél
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a ma za nasledek nizsi zastoupeni jedle. (Remes, 2019) Podle Vacek S.; Vacek Z. (2019)
mohou za ubytek jedle nejen imise, ale také poSkozeni korovnici kavkazskou a jmelim
bilym. Také Novak et al. (2019) poukazuji na ubytek jedle v CR ve 20. stoleti, kdy v roce
1950 bylo zastoupeni jedle 3 %, v roce 1970 2,1 % a v roce 1998 kleslo zastoupeni na 0,9
%. Koncem 20. stoleti (1990) se prokazatelné zlepsila vitalita porostt, zejména diky
ubytku emisi SO». (Ficko et al., 2011) Od pocatku 21. stoleti dochazi k pomalému
zvySovani zastoupeni jedle. V dne$ni dobé¢ je zastoupeni 1,1 %. (Vacek, S. et al., 2018).
Podle Novék et al. (2019) se zastoupeni jedle zvySuje v dusledku snizovani emisi a

zvySeni primérnych teplot ve vegetacnim obdobi.

Ve Stfedomoti za ubytek jedle mize zména klimatu kvili vyssi teploté a vétSimu
suchu. Ve stfedni Evropé mél velky vliv na zastoupeni jedle rozsitujici se buk lesni a
vysoky stav zvéfe. (Dobrowolska et al., 2017) V disledku odumirani jedle a velkému
nartstu buku se také snizila bylinnd rozmanitost, protoze buk pfi olisténi vytvaii mnohem
vice stinu nez jedle. Dale se pti zvySeni zastoupeni buku zlepSila ptda, hlavné diky jeho
opadu. Diky tbytku rostlin jako je napfiklad Oxalis acetosela se zvySila pocetnost jarnich
rostlin, naptiklad Anemone nemorosa. Dalsi studie ukazuje ze odumirani jedle vedlo k
zvySeni poctu nitrofilnich rostlin a poklesu bylin snasejicich chudsi stanovisté. (Nagel et

al., 2019)
3.7 Meliorac¢ni a zpevnujici funkce jedle bélokoré

Podle zakona 289/1995 Sb. patii jedle do skupiny melioracnich a zpevinujicich
devin. Je povaZovana za jednu znejvyznamnéjsich dievin MZD v CR. Melioraéni
funkce lesnich dievin spociva ve zlepsovani pudy, a to predev§im svym opadem. Ten
zvySuje dusikaté Zivné latky. (Bastl, 2020) Pod jedli se oproti smrku prokazal nepatrné
vys$$i obsah dusiku, coZ naznacuje rychlejsi rozklad a preménu opadu. Pod jedli se objevil
vy$$i obsah vapniku, oproti tomu u smrku se objevilo vice hoi¢iku. Podle zatim
provedenych vyzkuma nemad jedle pfili§ velky vliv na pedochemické vlastnosti pidy.

(Podrazsky et al., 2019)

Jedle tvofi uZ od mladi svisly killovy kofen s bo¢nimi povrchovymi kofeny. Na
stanovistich jejiho optima vytvari mohutny kofenovy systém. Na stanovistich mimo
optimum, to jsou stanovisté nizsich poloh ovlivnéné vodou nebo extrémni, netvoii tak
velky kofenovy systém. Na zamokienych pidach se ktilovity kofen rozvétvuje na nékolik

dalSich kofenli. Bocni kofeny tvoii prstenec, z kter¢ho vyrlstaji dalSi kotfeny, které
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smétuji svisle dold. Dalsi vyhodou jedle na téZzkych a zamokienych stanovistich je
snaSeni nedostatku kysliku. Ostatni dfeviny ¢asto na nedostatek kysliku v pudé trpi
odumiranim kotenti a naslednym vyvracenim. Tim padem je jedle i na téchto stanovistich

nenahraditelnou stabiliza¢ni dievinou. (Remes, 2019; Podrazsky et al., 2019)
3.8 Vliv klimatickych zmén na jedli bélokorou

Zmény klimatu, jako jsou sucho, mrazy, nedostatek srazek nebo zvySeni primérné
teploty, zasadné ovlivni rozSifovani jedle, tudiz bude dochazet k ustupu jedle do vyssich
nadmoiskych vysek a smérem na sever. (Ficko et al., 2011; Dobrowolska et al., 2017)
Pro podporu jedle v klimatické zméné bychom méli zvysit biodiverzitu, genetickou
variabilitu (podpora ptirozené obnovy, delsi doba obnovy, obohaceni riznymi ekotypy,
kiizeni rznych ekotyptl), odolnost jednotlivych jedinct proti abiotickym a biotickym
Skodam. (Dobrowolska et al., 2017) Martinik et al. (2018) wuvadi, ze v
rozraznénych porostech 1ze ocekavat mensi citlivost na sucho, vyssi stabilitu a lepsi
kvalitu dieva. Také Gazda et al. (2019) zminuje, Ze pii oteplovani se budou organismy
stahovat do vy$sich nadmoiskych vysek. To se jiz prokazalo u n€kterych druht, jako je
buk nebo klen. Jedle a jetab ptaci se prokazatelné posunuji smérem do vysSich poloh.
Klimatické zmény mohou také neptimo ovlivnit rozsifovani druht, to naptiklad znamena,
ze teplejsi a sussi klima ma za nasledek vyssi pocet ktirovet, tudiz dochazi k masivnimu
odumirani smrku a néstupu vice odolnéjsSich druhii vii¢i biotickym ¢initelim, naptiklad

jedle a buky.

Klimatické faktory vice ovliviiuji mladé stromy, a to zejména poméerem tepla a
vlhkosti (mensi srazky a vyssi teploty). Dale obnovu ovliviiuje tlak zvéte. Druhové
slozeni ovliviiuje jak obnovu, tak dospélé jedince, piedev§im korunu. Dalsi vliv na
korunu ma struktura porostu, ve viceetazovych porostech dosahuje koruna jedle vétSich
rozmérd. Autofi zjistili mensi vyskyt odrostlych stromkid mimo pfirozeny aredl jedle, to
vsak ale pripisuji nedostateénym informacim a zkuSenostem lesnikid s péstovanim jedle
bélokoré. (Dobrowolska, Bolibok, 2019) Jedle ma vétsi potencial viici ptizpisobeni
zméné klimatu (oteplovani) nez smrk. Kromé toho je jedle vice odolna viici vétru a
ktirovctim. Doporucuje se zvysit zastoupeni jedle ve smrkovych ohrozenych porostech,

nebot’ by nastavajici klimatické oteplovani mohlo ohrozit smrkové porosty. (Dénescu et
al., 2018)
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4 Metodika

V zajmové lokalit¢ byly vytvoreny dvé vyzkumné plochy o rozmérech 50x50
metrl (2500 m?), a to v mistech s vyskytem piirozeného zmlazeni jedle b&lokoré. Prvni
plocha byla zalozena v ¢asti, kde se nachazeli mensi jedinci obnovy. Druhd plocha byla
zaloZena tam, kde se jiz vyskytovali odrostlejsi jedinci. V kazdé z téchto vyzkumnych
ploch byla vytvoiena sit monitorovacich ploch o velikosti 5x5 metrti (25 m?). Celkem
bylo zalozeno 200 monitorovacich plosek, které se v rozich vymezily dfevénymi koliky.

Koliky se pro lepsi rozpoznéni oznacily vyraznou barvou.
4.1 Studijni oblast

4.1.1 P¥irodni lesni oblast 13- Sumava

PLO13 ma rozlohu 211 302 ha a jeji lesnatost je 66,4 %. Na Sumavé jsou ¢asta
pramenistd a raselini$té a prochazi ji dvé rozvodi, a to mezi Severnim mofem a Cernym
motem. Diulezita z hlediska hydrologie jsou také ledovcova jezera. Nej€astéjsi horniny
jsou svory, ruly, pararuly, zuly a granodiority. Pidy neovlivnéné vodou jsou zastoupeny
piiblizné na 70 % plochy tzemi. Nejéastéji se vyskytujicimi padnimi typy jsou
kryptopodzol a kambizem. Na pidach ovlivnénych vodou jsou nej¢astéjSimi padnimi
typy gleje, pseudogleje a organozemé. V PLO 13-Sumava jsou zastoupeny viechny
ekologické fady. Dominuje fada kysela (50,2 %), dale ma vétsi vyznam fada obohacena
vodou (11,4 %), fada oglejena a podmacena (8,7 %), dale fada obohacena humusem (3,5

%) a fada extrémni (1,9 %). Viz graf ¢. 1.

Zastoupeni ekologickych fad v PLO-13

4% 2%

o

m Kyseld = Obohacend vodou Oglejena a podmacena

Obohacend humusem = Extrémni

Graf ¢. 1. Zastoupeni ekologickych fad v piirodni lesni oblasti Sumava.
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V PLO-Sumava muiZeme poéitat stim, Ze se v souvislsoti s probihajicimi
klimatickymi zménami bude zastoupeni smrku do budoucna snizovat, coz umozni vznik
prostoru pro jiné dieviny. Diky tomu, Ze je zastoupeni smrku ztepilého lehce pies 80 % ,
vznikd velké ohroZeni porosti. Na tuto problematiku reaguji ramcové smérnice
hospodareni, které zdlraziuji zvySeni zastoupeni listnatych dievin a jedle. Dale
zdiraziuji maximalni vyuziti pfirozené obnovy ptivodnich dfevin. Je nutné také pocitat
s rozSifovanim buku do 8. LVS. V 5. az 7. LVS bude dochazet ke zvySovani zastoupeni
jedle a buku. Na Sumavé jsou zastoupeny lesni vegetacni stupné od 5. do 9. LVS. Nejvice

zastoupeny je 6. LVS (56,5 %) a 7. LVS (29.2 %) (UHUL, 2001).
4.1.2 Lesni sprava Zelezna Ruda

V 16. stoleti narusili plivodni prales Zelezafstvi, vyroba dievéného uhli a v 17.
stoleti sklarstvi. Po tézb¢ se musely nechat vystavky v porostu, a to prevazné buky, které
nemély v t& dob¢ pftilis velké upotiebeni. Obnova porosti se nechala na ptirodé az od
zacatku 19. stoleti, kdy se zaCaly porosty obnovovat uméle. V této dobé se uz vénuje veétsi
pozornost jedli a buku. Dfevinnd skladba k roku 1818 byla ve starych porostech tvofena
pfevazné smrkem, bukem a jedli. V mladsich porostech uz byla ptevaha smrku. Koncem
19. stoleti byla obnova ptrevazné piirozena. V dnesni dobé¢ je nejvice zastoupeny smrk (81
%), borovice (5 %), jedle (4 %), buk (4 %), olse (2 %) a modfin s biizou (2 %). Viz graf
¢. 2.

Zastoupeni dfevin na LS Zelezna Ruda

4% 2% 1% 1%

=SM =BO =D BK mOL =MD mBR

Graf ¢. 2. Zastoupeni difevin na Lesni spravé Zeleznd Ruda.
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LS-Zelezna Ruda obhospodaiuje 12 443 ha lesni pidy, které jsou majetkem statu.
Lesni sprava se rozd¢luje do deviti revirt. Nejveétsi ¢ast LS se nachazi v prirodni lesni
oblasti 13 (83 %), zbyla ¢ast se nachéazi v ptirodni lesni oblasti 12 (17 %). Nachazi se zde
velké zastoupeni lesti ochrannych (5,8 %), lesti zvlastniho urceni (20,1 %) a nejvice izemi
zabira Chranéna krajinna oblast Sumava (70 %). Nejniz§im bodem LS je obec Cepice
(445 m n. m.). Nejvyssim bodem je Jezerni hora (1343 m n.m.) Stfedni nadmotska vyska
LS Zelezna Ruda je 893 m n. m. Primérna roéni teplota se pohybuje mezi 4-7 °C a
pramérné rocni srazky ¢ini 600-1200 mm. Tvofi ji pfevazné biotické pararuly, svorové
ruly a svory. (UHUL, 2001) Maximalni celkova vyse tézeb za decennium je na LS
Zelezna Ruda 679 000 m® b.k., coZ odpovida primérné roéni t&7bé 9,02 m®/ha. Minimalni
rozsah vychovnych zasaht do 40 let ¢ini na decennium 864,95 ha. Z toho 337,83 ha
profezavek a 527,12 ha probirek. Pro rok 2020 ¢&ini celkova vyse tézeb 101 000 m® z toho
je 90 000 m3nahodilych. Nahodilé t&Zby jsou jak kiirovcové, tak Zivelné. Z toho vyplyvaiji
pouzivané hospodarské zptisoby. Pti nahodilych té¢Zbach vznikaji ¢asto holosece, které je
nutno zalesnit. Zbyvajici tézba je mytni imyslnd, pii které se pouziva hospodarsky
zpisob nésecny, zejména pro jedli bélokorou, kterd se jiz v porostu obnovuje. Pii
naseéném HZ se pouZziva nejcastéji clonna se€. Pfirozend obnova probiha na 27,2 ha a
uméla na 61,84 ha, coz také svédéi o velké mife nahodilych téZeb. V roce 2021 je
naplanovana tézba o velikosti 119 000 m?® a pocitd se se snizenim nahodilych téZeb, a

tudiz s vétsi pfirozenou obnovou.
4.1.3 Z4ajmove tizemi

Zajmove uzemi se nachdzi v porostu 116 A 13/01. Dilec leZi na severnim svahu
V nadmoiské vysce 860-970 m n.m. Porost ma rozlohu 18,08 ha a nachazi se v ném dvé
etaze. Spodni etaz se rozklada na 3,62 ha. Ma 16 let, jeji dfevinna skladba je SM (60
%), JD (30 %), BK (5 %), JR (5 %). Horni etaz je ve v€ku 135 let, jeji dievinna skladba
je SM (65 %), JD (20 %), BK (15 %). Porost je zatfazen do ochranného pasma D -
nizka Groven znecisténi imisemi. Geneticka klasifikace je u smrku a buku C a u jedle B.
Zasoba porostu je 486 m3/ha. V nésledujici tabulce ¢.1 jsou shrnuty v§echny zasahy od
roku 2014 do roku 2019. Je z toho patrné, Ze v tomto porostu probihala rozsahla

obnovni t€zba.
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Tabulka ¢. 1. Provedené vykony v porostu 116 A 13/01 podle dat z LHE.
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Obrazek €. 5. Lesni hospodatsky plan (LHP)

vV

Geologickym podlozim je na zkusnych plochach svor. Lesni typ je 6S1 (svézi smrkova
budina), ktery se v p¥irodni lesni oblasti Sumava rozklada na plode 7645 ha. Ro¢ni (thrn

srazek je 1276 mm. (UHUL, 2001)

Zastoupeni drevin v porostu podle dat z LHP

v

m Jedle bélokora = Smrk ztepily = Buk lesn{

Graf ¢. 3. Zastoupeni dievin podle LHP
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4.2 Sbér dat

4.2.1 Analyza pfirozené obnovy

Na kazdé monitorovaci ploSe (5x5m) se zjistil pocet jedincti obnovy podle
dreviny, ktery se soucasn¢ rozdélil do vyskovych tfid. U kazdého jedince probehla
kontrola, zda se u n¢j nenachazelo poskozeni, pfi zjiSténi poskozeni se tato skute¢nost

zaznamenala. Viz. tabulka ¢. 2.

Tabulka €. 2. Rozdéleni do vyskovych tid.

Semenacek (1.
veg. obnobi)
do 20 cm
21-50cm
51-100 cm
101-150 cm
151-200 cm
200+ cm

4.2.2 Analyza dominantnich jedinci

Déle byl v kazdé monitorovaci plose zméten alesponi jeden dominantni jedinec,
piedevsim jedle a smrku. M¢fily se u nich hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.
Dale se u téchto jedinct bude sledovat: procenta piekryvu konkurenty, primérné vysky
konkurentil, primérné vzdalenosti mezi dominantnim jedincem a konkurenty a miry

kompetice. Tyto udaje budou ptedmétem navazujici diplomové prace.

Tabulka €. 3. Méfené hodnoty dominantnich jedincti.

Vyska jedince (cm)

Prirdst za posledni 3 roky (cm)

Vyska koruny (cm)

Tloustka kofenového krcku

Délka laterdlni vétve tretiho preslenu od vrcholu (cm)

Cj —procento prekryvu konkurenty v % v kvadrantu j

Hj — primérna vyska konkurentt v kvadrantu j

Dj — primérna vzdalenost mezi dominantnim jedincem a konkurenty v kvadrantu j
Mira kompetice
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4.2.3 Analyza horni etaze

Kazdy jedinec s vycetni tloustkou (d1,3) nad 7 cm byl oznacen ¢islem, kde spodni
hrana ¢isla oznacuje vysku 1,3 metri nad zemi. Nasledné byl u kazdého takto oznaceného
jedince zméien obvod pomoci pasma s presnosti na milimetry. Tento tidaj byl néasledné
pieveden na vycetni tloustku. Pomoci vySkoméru Vertex byly zméfeny vysky vsech
stromd. Z téchto tidaji se vytvorily pro smrk a jedli vyskové kiivky pomoci Michajlovovy
funkce.

4.2.3.1 Statistické posouzeni

V horni etazi se testoval rozdil dendrometrickych veli¢in (vycetni tloustka a
vyska) mezi dievinami (smrkem, jedli a bukem) na kazdé vyzkumné plose zvlast. Byla

stanovena nasledujici hypotéza:

HO: Mezi zkoumanymi dfevinami neni z hlediska vybrané dendrometrické veliiny
(vycetni tloustka, vyska) vyznamny rozdil.

H1: Mezi zkoumanymi dfevinami existuje statisticky vyznamny rozdil z hlediska vybrané
dendrometrické veli¢iny (vycCetni tloustka, vyska).

Z divodu nepotvrzené normality dat, byl pro ovétfeni této hypotézy pouzit
medidnovy test. Je to neparametricky test, kterd ovéiuje hypotézu shodnosti medianu pro
dva nebo vice vybéra. Vyhodou je, Ze neni nutny predpoklad podobnosti rozptyld napfic
vyberovymi soubory. Test je principidlné zalozen na rozdilu mnozstvi hodnot pod a nad
spolecnym medianem vSech skupin. Stejny postup byl pouZit napt. v bakalaiské praci

Kralik (2019).

Pro posouzeni, které dvojice vybéri (dfevin) se od sebe vyznamné lisi, byla dale
vyuzita metoda vicenasobného porovnavani p-hodnot, vyuZivajici Kruskal-Wallisiv H

test. Vypocty byly provedeny v software Statistica.
4.3 Zpracovani dat

Nasbirana data byla roztfidéna v MS Excel podle vySe uvedenych kritérii, a

nasledné byly vytvofeny grafy. Dalsi data byla ziskana vypoctem:

1. Kruhova zékladna: g = %* d?
2. Vycetni tloustka: d; = /g * 4/m
3. Stiedni vySka: hy = dosazeni d, do log.rovnice ze stadialni vySky
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4. Zasoba porostu: V = objem tloustkového stupné (ULT) * Cetnost
5. Redukovand plocha dfeviny: P,..q =V /Vy

pocet jedinci dané dieviny

6. Zastoupeni dieviny: Zas = —
celkovy pocet

celkova redukovana plocha porostu

7. Zakmenéni: p =
P celkova vyméra porostu

5 Vysledky a diskuze
5.1 Analyza horni etaze

5.1.1 Vyzkumna plocha 1.

V horni etazi se vyskytuji tii dieviny, a to jedle bélokora, smrk ztepily a buk
lesni. Nejvice zastoupena je jedle (46 %), dale smrk (40 %) a buk (14 %). Celkem se na
vyzkumné plose vyskytuje 288 jedinct horni etaze na hektar. Jedle je 132 ks, SM 116
ks a BK 40 ks. Zakmenéni na vyzkumné plose je 0,9. Hektarové zasoba je 400 m®
(tabulka ¢. 5). Z namétenych hodnot byla vypocitana stiedni tloustka (dg). Nejvetsi
stiedni vycetni tloustka byla zaznamenana u smrku, stejné jako stfedni vySka. Primérny

objem z naméfenych stromi byl ale nejvétsi u jedle - 1,53 m3(tabulka ¢. 6).

Tabulka €. 4. Pocet stromil na prvni (juvenilni) ploSe. Pfepocet na hektar a porostni

ukazatele.

Jedle bélokora 33 132 50,58 202,32 0,40 46%
Smrk ztepily 29 116 42,2 168,8 0,37 40%
Buk lesni 10 40 7,11 28,44 0,13 14%,
Celkem 72 288 99,9 399,6 0,90 100%

Tabulka €. 5. Primérné parametry stromt podle dieviny na prvni plose.

Jedle bélokora 40,5 22,4 1,53
Smrk ztepily 41,3 23,4 1,46
Buk lesni 32,0 17,7 0,71

V porovnani s daty uvedenymi v LHP mé jedle mensi zastoupeni v celém
porostu (20 %) oproti zastoupeni na vyzkumné plose (46 %). Naproti tomu je smrk
Vv celém porostu vice zastoupeny (65 %). Zastoupeni buku v celém porostu je podle
LHP 15 % a je velmi podobné zastoupeni této dieviny na vyzkumné plose. Zakmenéni

uvedené v LHP je na urovni 0,8, coZ je o néco méné, nez bylo zjisténo na této
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vyzkumné plose. Hektarova zdsoba udavana v LHP je vy$3i o 86 m? neZ byla spoctena
na vyzkumné plose. Vycetni tloustka udavana LHP je pro jedli a buk mensi nez na

vyzkumné plose, ale pro smrk vétsi. V LHP je uvedena u vSech dievin vétsi vyska, nez
byla ptimo zmé&fena na vyzkumné plose. Stejné je tomu i primérného objemu (obrazek

wrw e

struktury a velkou rozlohou porostu, ktera je 18 ha.

Z hlediska tloustkové struktury se stromy na vyzkumné plose vyskytuji od 10.
do 74. tloustkového stupné. Porost je tedy tloustkové diferencovany. Nejvice
zastoupeny jsou tloustkové stupné 30 az 50, Z nichz nejvice nejcetnéjsi je tloustkovy

stupen 38.

Tloustkova struktura-1.VP

Jedle bélokord

Pocet stromu

Smrk ztepily

Buk lesni

Tloustkevy stupné (cm)

Graf ¢. 4. Tloustkova struktura horni etdZe na prvni ploSe.
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Tabulka €. 6. Popisna statistika prvni plochy horni etdze.

Popisna statistika-1.VP D SM BK

Pocet 40 13 13
Smérodatna odchylka Vycetni tloustka (cm) 18,388 17,886 7,540
Smérodatnd odchylka Vyska (m) 8,170 8,282 4,550
Median Vyéetni tloustka (cm) 20,531 44,245 27,693
Median Vygka (m) 11,050 23,800 17,000
Rozdil max-min Vycetni tloustka (cm) 47,110 49,497 23,873
Rozdil max-min Vyska (m) 22,300 23,900 15,600
Rozptyl Vyéetni tloustka (cm) 338,132 319,905 56,849
Rozptyl Vygka (m) 66,755 68,591 20,706
Spicatost Vycetni tloustka (cm) -1,764 -0,666 -0,740
Spicatost Vyska (m) -1,831 -0,090 0,775
Sikmost Vyéetni tloustka (cm) 0,242 -0,809 -0,383
Sikmost Vygka (m) 0,087 -1,171 -1,036
Minimum Vycetni tloustka (cm) 8,594 12,732 14,961
Minimum Vyska (m) 3,800 6,200 6,500
Maximum Vyéetni tloustka (cm) 55,704 62,230 38,834
Maximum Vygka (m) 26,100 30,100 22,100

5.1.1.1 Statistické posouzeni rozdilu vycetnich tlousték na prvni plose.

Z tabulek 8 a 9 je patrné, Ze mezi vycetnimi tloustkami neni statisticky
vyznamny rozdil, a tedy nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05 potvrzujeme.
Lze tedy konstatovat, ze vycetni tloustka na prvni plose je u vSech dievin podobnd. Coz
je také patrné z grafu 5.

Tabulka ¢. 7. Medianovy test-di 3 na prvni plose.

Medianowy test, celk. median = 36,7329; Prom4
(Tabulkal)
Zavisla: Prom4 Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Chi-Kvadr. = 4,183072 sv=2 p =,1235
SM JD BK Celkem
<= Median: pozorov. 13,00000 15,00000 8,00000 36,00000
ocekav. 14,50000 16,50000 5,00000
poz.-oc. -1,50000 -1,50000 3,00000
> Median: pozorov. 16,00000 18,00000 2,00000 36,00000
ocekav. 14,50000 16,50000 5,00000
poz.-oc. 1,50000 1,50000 -3,00000
Celkem: ocek. 29,00000 33,00000 10,00000 72,00000
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Tabulka ¢. 8. Kruskal-Wallistv test-d1 3 na prvni plose.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom4
(Tabulkal)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Zavisla: Prom4 Kruskal-Wallisuv test: H ( 2, N= 72) =4,221840 p
=,1211

SM (R:38,845) | JD (R:38,258) | BK (R:23,900)

SM 1,000000 0,154516
JD 1,000000 0,172104
BK 0,154516 0,172104

B0

70}

WAcetni Houstka (cm)
&
o
a

0 * " a Wedian
Sk J0 BK O 25%-T5%

Dfzniny T Min-ax

Graf ¢. 5. Krabicovy graf-d1 3 na prvni plose.

5.1.1.2 Statistické posouzeni rozdilu vysek na prvni ploSe.

Podle hodnoty p (< 0,05) (tabulka 11) je patrné, Ze je statisticky vyznamny
rozdil vy$ek mezi dfevinami a to mezi SM a BK; JD a BK. Na hladin¢ vyznamnosti
0,05 zamitame nulovou hypotézu a 1ze tedy konstatovat, ze rozdily vySek jsou rozdilné
mezi bukem a smrkem a mezi jedli a bukem. Z takového zavéru vyplyva, ze buk na této

plose dosahuje mensich vysek nez smrk a jedle.
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Tabulka €. 9. Medidnovy test-h na prvni plose.

Zavisla: Prom5

Medianowy test, celk. median = 23,1500; Prom5

(Tabulkal)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Chi-Kvadr. = 8,889028 sv= 2 p = ,0117

SM JD BK Celkem

<= Median: pozorov. | 15,00000 | 12,00000 9,00000 | 36,00000
ocekav. 14,50000 | 16,50000 5,00000
poz.-o¢. 0,50000 -4,50000 4,00000

> Median: pozorov. | 14,00000 | 21,00000 1,00000 | 36,00000
ocekav. 14,50000 | 16,50000 5,00000
poz.-o¢. -0,50000 4,50000 -4,00000

Celkem: ocek. 29,00000 | 33,00000 10,00000 | 72,00000

Tabulka ¢. 10. Kruskal-Wallistv test-h na prvni plose.

Zavisla: Prom5

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom5

(Tabulkal)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=72) =9,844194 p

=,0073
SM (R:37,948) | JD (R:40,970) | BK (R:17,550)
SM 1,000000 0,023595
JD 1,000000 0,005805
BK 0,023595 0,005805
30 T
25
= 20
a
=15
10
a : o Median
=M J B 025%75%
Difervirry T slin-Max

Graf ¢. 6. Krabicovy graf-h na prvni plose.
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5.1.2 Vyzkumna plocha II.

Celkem se na této plose nachdzelo 67 jedincii. V prepoctu na hektar je to 268
ks. Z toho byla nejvice zastoupena jedle-160 ks, dale smrk zastoupeny 52 ks a buk
zastoupeny 56 kusy. Jedle je tedy na této ploSe zastoupena 60 %, smrk 19 % a buk 21
%. Zakmenéni na této plose je 0,7. Hektarova zasoba je 292 m® (tabulka ¢. 12). U smrku
byla zaznamenana nejvétsi stfedni vycetni tloust’ka, stiedni vyska a s tim souvisejici
pramérny objem jednoho stromu (tabulka ¢. 13). Na této plose byly stfedni hodnoty u
jedle ovlivnény zapoctenim jedincl obnovy, ktefi jiz dosahli 7 cm vycetni tloustky, coz

je patrné z grafu 7.

Tabulka ¢. 11. Pocet stromtl na druhé (odrostlejsi) plose. Prepocet na hektar a porostni

ukazatele.

Jedle bélokora 40 160 42,01 168,04 0,41 60%
Smrk ztepily 13 52 24,55 98,2 0,19 19%
Buk lesni 14 56 6,39 25,56 0,12 21%
Celkem 67 268 72,95 291,8 0,7 100%

Tabulka ¢. 12. Primérné parametry stromt podle dfeviny na druhé plose.

Jedle bélokora 34,0 20,2 1,05
Smrk ztepily 45,1 24,6 1,89
Buk lesni 27,0 16,2 0,46

V porovnani s LHP ma jedle mensi zastoupeni v celém porostu (20 %) oproti
zastoupeni na vyzkumné ploSe (60 %). Také buk je na této ploSe vice zastoupeny nez
Vv celém porostu. U smrku je zastoupeni na vyzkumné plose naopak mensi nez v celém
porostu. Zakmenéni je zde nizsi (0,7) nez v celém porostu (0,8). Hektarova zasoba je
v disledku pokrogilejsi faze obnovy. Udaje o vysce z LHP jsou u viech dievin vyssi
nez vysky na této ploSe. Kromé smrku to také plati pro vycetni tlouStku, ktera se v LHP
udava vyssi. U jedle jsou stiedni hodnoty dendrometrickych veli¢in ovlivnény

zapoctenim jedinct obnovy, ktefi jiz doséhli 7 cm vycetni tloustky.

Z hlediska tloustkové struktury se stromy na vyzkumné plose vyskytuji od 10.

do 62. tloustkového stupné. Porost je tedy vyrazné tloustkové diferencovany. Nejvice



zastoupeny jsou tloustkové stupné 14 a 10, coz naznacuje pokrocilou fazi obnovy

s dortistanim nejvyspélejsich jedincti do registracni hranice.

Tloustkova struktura-2 VP

Jedle bélokora

Pocet stromd
o

Smrk ztepily

Buk lesn

Tloudtkovy stupné (cm)

Graf ¢. 7. Tloustkova struktura horni etaze na druhé plose.

Tabulka ¢. 13. Popisna statistika druhé plochy horni etaze.

Popisna statistika-11.VP JD SM BK
Pocet 33,000 29,000 10,000
Smérodatna odchylka Vycetni tloustka (cm) 12,220 14,093 10,296
Smérodatna odchylka Vyska (m) 5,728 6,478 4,887
Median Vycetni tloustka (cm) 38,356 40,266 30,796
Median Vygka (m) 23,800 23,100 16,600
Rozdil max-min Vycetni tloustka (cm) 56,341 62,707 32,181
Rozdil max-min Vyska (m) 25,700 26,900 16,400
Rozptyl Vyéetni tloustka (cm) 149,336 198,612 106,006
Rozptyl Vyska (m) 32,805 41,970 23,878
Spicatost Vyéetni tloustka (cm) 0,204 0,204 0,204
Spicatost Vyska (m) 0,522 0,522 0,522
Sikmost Vyéetni tloustka (cm) -0,042 0,046 0,285
Sikmost Vyska (m) -1,574 -0,897 -0,608
Minimum Vycetni tloustka (cm) 13,528 11,141 16,520
Minimum Vyska (m) 5,800 5,800 7,200
Maximum Vycetni tloustka (cm) 69,869 73,848 48,701
Maximum Vygka (m) 31,500 32,700 23,600

5.1.2.1 Statistické posouzeni rozdilu vycetnich tlousték na druhé plose.

Podle hodnoty p (< 0,05) (tabulka 16) je patrné, Ze je statisticky vyznamny
rozdil vy¢etnich tlousték mezi dievinami JD a SM coz je také patrné v tabulce 15. Na
hladiné vyznamnosti 0,05 zamitdme nulovou hypotézu a lze tedy konstatovat, ze rozdily
tlousték jsou vyrazné mezi jedli a smrkem. Z toho vyplyva, Ze jedle na druhé plose
dosahuje mensich tloustek nez smrk. (graf 8)
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Tabulka ¢. 14.

Medianovy test-d1,3 na druhé plose.

Zavisla: Prom4

Medianowy test, celk. median = 31,1943; Prom4
(Tabulkal0)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Chi-Kvadr. = 6,427166 sv= 2 p =,0402

JD SM BK Celkem

<= Median: pozorov. | 21,00000 3,00000 10,00000 | 34,00000
ocekav. 20,29851 6,59701 7,10448
poz.-o€. 0,70149 -3,59701 2,89552

> Median: pozorov. | 19,00000 [ 10,00000 4,00000 33,00000
ocekav. 19,70149 6,40299 6,89552
poz.-o€. -0,70149 3,59701 -2,89552

Celkem: ocek. 40,00000 | 13,00000 14,00000 | 67,00000

Tabulka ¢. 15. Kruskal-Wallistv test-di,3 na druhé plose.

Zavisla: Prom4

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom4
(Tabulkal0)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Kruskal-Wallistv test: H ( 2, N= 67) =6,522869 p

=,0383
JD (R:30,913) | SM (R:46,385) | BK (R:31,321)
JD 0,038625 1,000000
SM 0,038625 0,134216
BK 1,000000 0,134216
70
T
ED r T
£ g
% 40 r —
E a0t
= D
=
20 o
) = —
b : . ; o Median
Dfevina T Min-KMax

Graf ¢. 8. Krabicovy graf-di 3 na druhé plose.
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5.1.2.2 Statistické posouzeni rozdilu vySek na druhé plose.

Podle hodnoty p (< 0,05) (tabulka 18) je patrné, Ze je statisticky vyznamny
rozdil vySek mezi dfevinami a to mezi JD a SM; SM a BK. Na hladin€¢ vyznamnosti

0,05 nulovou hypotézu zamitame. Z toho vyplyva ze vyska u smrku byla vyznamné¢

vys$$i nez u ostatnich dfevin.

Tabulka ¢. 16. Medianovy test-h na druhé plose.

Medianowy test, celk. median = 17,3000; Prom5
(Tabulkal0)
ZAavisla: Prom5 Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Chi-Kvadr. = 6,427166 sv= 2 p = ,0402
JD SM BK Celkem
<= Median: pozorov. | 21,00000 3,00000 10,00000 | 34,00000
ocekav. 20,29851 6,59701 7,10448
poz.-o€. 0,70149 -3,59701 2,89552
> Median: pozorov. 19,00000 | 10,00000 4,00000 33,00000
ocekav. 19,70149 6,40299 6,89552
poz.-o€. -0,70149 3,59701 -2,89552
Celkem: ocek. 40,00000 | 13,00000 | 14,00000 | 67,00000

Tabulka ¢. 17. Kruskal-Wallistv test-h na druhé plose.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom5
(Tabulkal0)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom1
Zavisla: Prom5 Kruskal-Wallistiv test: H (2, N= 67) =10,32468 p
=,0057

JD (R:29,863) | SM (R:49,538) | BK (R:31,393)

JD 0,004685 1,000000
SM 0,004685 0,046841
BK 1,000000 0,046841
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Graf ¢. 9. Krabicovy graf-h na druhé plose.
5.1.3 Vyskové kiivky

Na obrazku 6 a 7 jsou znazornény vyskové kiivky pro jedli a smrk, coz jsou
nejvice zastoupené dieviny v horni etazi. Z obrazk je patrné, ze vyskova ktivka je
podobna pro obé dieviny do vycetni tloustky ptiblizn¢ 40 cm. Od této hranice dosahuje
smrk s pribyvajici tloustkou vétsich vysek nez jedle. Koeficient determinace (R?) je pro
jedli 0,9948 a pro smrk 0,9983.
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Obrazek €. 7. Vyskova kiivka pro smrk ztepily.
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5.2 Analyza ptirozené obnovy

Na obou vyzkumnych plochach se v obnové nejvice vyskytoval smrk ztepily. Dale
nasledovala jedle bé&lokord, jetdb ptaci a nejmensi zastoupeni mél buk lesni. Vétsi
mnozstvi obnovy bylo zjisténo na prvni vyzkumné plose, kde se obnova vyskytuje v

juvenilni fazi (graf ¢. 10). Tento vyssi pocet ovlivnili pfedev§im jedinci mensi nez 50 cm.

Pocet kusti obnovy na hektar
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18000 17240
16000
14000

12000
10548 =D

10000

Poéet kust/ha

8000
6780 JR

5248
1988
1208
392 272
— —

Vyzkumna plocha- juvenilni Wyzkumna plocha- odrostlejsi

6000

4000

4]

Graf €. 10. Porovnani poctu jedincii obnovy na hektar podle vyzkumnych ploch.

5.2.1 Vyzkumna plocha I. - juvenilni

Celkem bylo na této plose zjisténo 25620 kust jedincti obnovy na hektar. Z toho
bylo jedle bélokoré 6780 ks/ha (26 %), smrku ztepilého 17240 ks/ha (67 %), buku lesniho
392 ks/ha (2 %) a jetabu ptac¢iho 1208 ks/ha (5 %). (graf ¢. 11).

Zastoupeni jednotlivych dfevin- 1VP

2%

5%

mJD mSM mBK = JR

Graf ¢. 11. Zastoupeni dievin na prvni plose.
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Z hlediska vyskové struktury byly nejvice zastoupeny semenacky 9760 ks/ha,
mezi kterymi byl nejvice zastoupeny SM (65 %) a JD (35 %). Ve druhé vyskové tiidé do
20 cm bylo zjisténo 6080ks/ha, mezi nimi dominoval SM (80 %), nasledovala JD (18 %)
a BK (1 %). Ve tfeti vyskové tfidé 21-50 cm bylo zjisténo 6280 ks/ha, z toho SM tvofil
72 %, JD 19 %, JR 7 % a BK 1 %. Ve ¢tvrté vyskové tfidé 51-100 cm bylo zjisténo 2572
ks/ha, z toho SM tvotil 45 %, JD 28 %, BK 6 % a JR 21 %. V paté vyskové tiidé 101-150
cm bylo evidovano 700 ks/ha, z toho SM tvoftil 29 %, JD 32 %, BK 9 % a JR 30 %.
V Sesté vyskové tiidé 151-200 cm bylo zjisténo jiz pouze 164 ks/ha, kde jiz vyrazné
dominovala JD s 59 %, nasledoval SM s 34 %, JR se 7 %. V sedmé a posledni vyskové
ttid¢ bylo zjisténo 64 ks/ha, kde opét prevladala JD (56 %), SM tvotil 25 %, BK 13 % a
JR 6 % (graf ¢. 12, tabulka ¢. 19).

Podle vysledi z této prace ma smrk ztepily nejvétsi zastoupeni v prvnich ¢tyfech
vyskovych tfidach, to mize byt nasledkem velkého zasahu nahodilou t€Zbou v hlavni
etdzi v poslednich Sesti letech. Ten zvysil pfistup svétla do tohoto porostu. To
koresponduje s literarnimi poznatky (napi. Cater, Diaci 2017). Jedle se stava
dominantnéjsi s pribyvajici vyskou, a to od 101 cm. To mize indikovat slabsi obnovni
zasah v prvnich fazich obnovy, kdy byl zastin vyraznéjsi, coz jedli zvyhodnilo pted
smrkem. (Cater, Levani¢, 2013) Jefab ptaéi je vtrousenou dievinou, v horni etazi se viibec
nevyskytuje. Jeho pfitomnost je tedy disledkem zoochorie. Dalsi vtrousenou dievinou
je buk lesni. Jeho mensi zastoupeni miize ovliviiovat vysoka konkurence smrku ztepilého

a jedle bélokoré.
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Graf ¢. 12. Vyskova struktura na prvni plose podle dievin.
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Tabulka ¢. 18. Pocty jedincti obnovy na prvni (juvenilni) plose rozdélenych do

vyskovych tfid, poCty na hektar a jejich zastoupeni.

ks/VP

ks/ha 3396 6364 0 9760
zastoupeni 35% 65% 0% 0% 100%
ks/VP 279 1223 18 0 1520
ks/ha 1116 4892 72 0 6080
zastoupeni 18% 80% 1% 0% 100%
ks/VP 296 1137 23 114 1570
ks/ha 1184 4548 92 456 6280
zastoupeni 19% 72% 1% 7% 100%
ks/VP 182 290 39 132 643
ks/ha 728 1160 156 528 2572
zastoupeni 28% 45% 6% 21% 100%
ks/VP 56 51 16 52 175
ks/ha 224 204 64 208 700
zastoupeni 32% 29% 9% 30% 100%
ks/VP 24 14 0 3 41
ks/ha 96 56 0 12 164
zastoupeni 59% 34% 0% 7% 100%
ks/VP 9 4 2 1 16
ks/ha 36 16 8 4 64
zastoupeni 56% 25% 13% 6% 100%
Celkovy pocet na VP 1695 4310 98 302 6405
Celkovy pocet na ha 6780 17240 392 1208 25620
Celkové zastoupeni 26% 67% 2% 5% 100%

5.2.2 Vyzkumna plocha II. - odrostlejsi

Celkem bylo na vyzkumné plose zjisténo 18056 ks/ha. Z toho bylo nejvice smrku
ztepilého 10548 ks/ha (58 %) a jedle bélokoré 5248 ks/ha (29 %), mensi zastoupeni mél
buk lesni s 272 ks/ha (2 %) a jetab ptaci s 1988 ks/ha (11 %). (graf ¢. 13).
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Graf ¢. 13. Zastoupeni dfevin na druhé plose.

Z hlediska vyskové struktury byly semenacky zastoupeny 1468 ks/ha, kde byla
nejvice zastoupena JD (54 %) a SM (46 %). Ve druhé vyskové tfidé do 20 cm bylo
evidovano 4092 ks/ha, kde dominoval SM (80 %), nésledovan JD (19 %) a JR (1 %). Ve
treti vyskové tfideé 21-50 cm byla obnova nejcetnéjsi a tvotilo ji 5704 jedincii na hektar,
z toho SM tvotil 68 %, JD 22 %, JR 9 % a BK 2 %. Ve ctvrté vyskové tiidé 51-100 cm
bylo zjiSténo 3632 jedincil na hektar se zastoupenim SM 45 %, JD 30 %, BK 2 % a JR 23
%. V paté vyskové tiidé 101-150 cm bylo evidovano 1896 ks/ha s velmi podobnym
podilem dfevin jako v ptedchozi tfidé SM 42 %, JD 32 %, BK 2 % a JR 24 %. V Sesté
vyskové tridé 151-200 cm bylo zjiSténo 632 ks/ha, mezi kterymi jiz dominovala JD s 53
%, nasledoval SM (37 %), a JR (7 %). V sedmé a posledni vyskové tiidé rostlo 632
jedincti na hektar, a to pfi vyrazné dominanci JD (65 %), SM zde tvofil pouze 18% podil,
BK 3 % a JR 13% podil (graf ¢. 14, tabulka ¢. 20).

Smrk ztepily na této ploSe dominuje ve druhé, tieti a ctvrté vySkové tiidé. To mliZze
stranu vsak ve stadiu semenacki mirné prevazuje jedle, coz je rozdil oproti prvni plose,
kde zastoupeni smrku bylo rapidné vétsi, pravdépodobné jako nasledek postupného
sekundéarniho zastinu pidy odrostlej$imi jedinci obnovy. Diky nému mé vétsi vyhodu
jedle (Cater, Diaci 2017, Rozenbergar et al., 2007). Tyto predpoklady budou ovéieny
v ramci diplomové prace piimym meétfenim svételnych podminek na obou vyzkumnych
plochach. Zastoupeni buku je opét velmi malé, ackoli mav horni etdzi podobné
zastoupeni jako smrk. Ackoli Vacek et al. (2010) tvrdi, ze i pii mensim poctu plodicich

stromtl buku, mize dojit k dominanci pfirozené obnovy buku nad smrkem. Jetab je na
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této plose oproti prvni ploSe zastoupeny vice. To mlize mit za nasledek vyssi prolomeni
zapoje na zaCatku obnovy, jelikoz je jefab svétlomilna dfevina, coz by také odpovidalo

vétSimu zastoupeni smrku v druhé az paté vyskové tride.
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Graf ¢.14. Vyskova struktura na druhé plose podle dievin.
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Tabulka ¢. 19. Pocty jedincii obnovy na druhé (odrostlejsi) ploSe rozdélenych do

vyskovych tfid, poCty na hektar a jejich zastoupeni.

ks/VP
ks/ha 800 668 0 of 1468
zastoupeni 54% 46% 0% 0% 100%
ks/VP 193 816 5 9l 1023
ks/ha 772 3264 20 36 4092
zastoupeni 19% 80% 0% 1% 100%
ks/VP 308 963 25 130] 1426
ks/ha 1232 3852 100 s200 5704
zastoupeni 22% 68% 2% 9% 100%
ks/VP 272 406 21 209] 908
ks/ha 1088 1624 84 836 3632
zastoupeni 30% 45% 2% 23% 100%
ks/VP 152 197 11 114 474
ks/ha 608 788 44 456 1896
zastoupeni 32% 42% 2% 24% 100%
ks/VP 84 59 1 14 158
ks/ha 336 236 4 56 632
zastoupeni 53% 37% 1% 9% 100%
ks/VP 103 29 5 21 158
ks/ha 412 116 20 84 632
zastoupeni 65% 18% 3% 13% 100%
Celkovy pocet na VP 1312 2637 68 497 4514
Celkovy pocet na ha 5248 10548 272 1988 18056
Celkové zastoupeni 29% 58% 2% 11% 100%

5.2.3 PosSkozeni zvéri

Celkem bylo zjisténo na obou plochach pouze 1196 ks/ha poskozenych jedinct
z celkového poctu 43676 ks/ha, coz odpovida 2,7 %. Lze konstatovat, Ze poSkozeni na
téchto plochach je nizké, a to navzdory absenci oploceni a natéru. Takto malé procento
poSkozeni muzou mit za ndasledek snizené stavy zvéfe. V honitbé, kterd prochézi
zdjmovym uzemim se vyskytuji pouze 4 ks jeleni zvéfe na 10km? Takto nizké stavy
nejsou kritické pro obnovu. (Simonci¢ et al., 2019) Byla pfitom zaznamenana poskozeni
zveti, ale Skody vzniklé tézbou byly nepatrné. PoSkozeni zvefi se nejvice projevila
okusem, mén¢ znacné Skody byly vytloukanim a ohryzem. Nejvice Skod se zaznamenalo

na jedincich vysSich nez 21 cm. Stejné vysledky dokladaji i Simonc¢ic€ et al. (2019), ktery
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udava, ze stromky nad 20 cm jsou nejvice rizikové. Z pohledu vyskovych tfid se nejvice
projevily Skody na jedincich vysokych 51-100 cm. Z grafu €. 15 je také patrné, Ze nejvice
poskozovand dievina je jedle (78 %). S tim souvisi jeji preference pro zvét, jak uvadi

Simoncic et al. (2019)
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Graf ¢. 15. Pocet poskozenych jedinct na obou vyzkumnych plochach.
5. 3 Analyza dominantnich jedinci

5.3.1 Vyzkumna plocha I. - juvenilni

Celkem zde bylo zméteno 105 dominantnich jedincii, z toho bylo 67 jedincii
jedle a 38 jedinct smrku. Primérnd vySka byla vétsi u jedle nez u smrku. Jedle méla
primé&rnou vysku 131,6 cm a smrk 122,8 cm. Také délka koruny byla u jedle vétsi
(101,1 cm) nez u smrku (77,9 cm), To naznacuje, ze jedle ma v praméru korunu
nasazenou 8,8 cm od zem¢, zatimco smrk 44,9 cm. To opét dokladé veétsi toleranci jedle
k zastinu, kdy smrk vykazuje ve stejnych svételnych podminkach rychlejsi redukei
spodnich pteslent (Korpel’, Vin§ 1965; Kantor 2001; Stanicioiu, O Hara 2006). Dale
byla métena tloust’ka kofenového krcku, ktera byla u jedle v priméru 3,2 cm a u smrku
2,7 cm. Roc¢ni vyskovy prirast byl u jedle v praiméru 25,1 cm a u smrku pouze 11,9 cm.
Bézny vyskovy piirtst za tii roky byl u jedle v priméru 49 cm a u smrku 30,9 cm. To
potvrzuje, Ze jedle roste rychleji v zastinéni nez smrk. (Danescu et al., 2018) Délka
lateralni vétve tietiho nejvyssiho pieslenu byla v priméru u jedle 43,3 cm a u smrku

33,7 cm. V porovnani mezi dievinami na této plose ma jedle vyssi primérné hodnoty ve
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vSech namétenych hodnotach. Ke stejnym vysledkiim se dopracoval i (Bastl,2020) To

potvrzuje, Ze v porotu jsou vytvoieny velmi ptiznivé podminky pro jedli.
5.3.2 Vyzkumna plocha II. - odrostlejsi

Celkem bylo zmétfeno 100 dominantnich jedincii. Z toho bylo jedle 74 jedinct a
smrku 26 jedincti. Priimérna vyska jedle byla 211,9 cm a smrku 195,8 cm. Primérna
délka koruny byla u jedle 162,4 cm a u smrku 127,1 cm. Primérna tloustka kofenového
krcku byla u jedle 5,2 cm a u smrku 4,4 cm. Ro¢ni vyskovy pfirtist byl v priméru u
jedle 24,6 cm a u smrku 18,7 cm. Bézny vyskovy pfirtist za posledni tfi roky byl u jedle
V priméru 55,1 cm a u smrku 37,1 cm. Délka lateralni vétve tretiho nejvyssiho preslenu
byla u jedle v priméru 43,7 cm a u smrku 29,2 cm. V porovnani mezi dfevinami ma i
na této plose jedle vyssi hodnoty nez smrk, podobné jako u juvenilni plochy. Hodnoty
svétlené podminky nez na vyzkumné plose juvenilni. Ty dokaze smrk jiz vice vyuzit, a
proto je zde mensi rozdil v pfiristech mezi obéma dievinami. V porovnani mezi
vyzkumnymi plochami byli na odrostlejsi plose vyssi jedinci, s tlust§im kofenovym
krékem, vétSim piiristem za posledni 3 roky a delsi korunou. Relativni délka koruny u
jedle (ve vztahu kK jeji vySce) vSak byla vyssi na juvenilni ploSe, zatimco u smrku na

odrostlejsi plose.
6 Zaver

Jedle bélokora je ptivodni dfevinou v CR, je rozsitend takika po celé stfedni
Evropé. Vyskytuje se v horskych a podhorskych lesich. Jedle je dfevinou oceanického
klimatu, a proto ma velké naroky na vzduSnou vlhkost, dava ptednost ZivnéjSim piadam
S vy$$im obsahem vody. V mladi je velmi tolerantni k zastinéni, coZ ji umoziuje
konkurovat ostatnim dfevinam. V minulosti bylo zastoupeni jedle na nasem uzemi
podstatné vétsi, nez je tomu dnes. Pokles je spojovan predevs§im s nastupem
holoseéného zplisobu hospodateni S minimalni obnovni dobou, pti kterém se vytvari
podminky, které jsou v rozporu s ekologickymi naroky jedle. Dal$im diivodem tbytku
jedle na nasem uzemi miZe byt také fakt, ze jedle je méné odolné vici klimatickym
zménam a Spatn¢ snasi znecisténi. V soucasné dobé¢ je snaha o zvySeni zastoupeni jedle
zejména pro zlepSeni stability a produkce smiSenych porosti, které by mély byt

predevsim zakladany a péstovany.
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Teoretické predpoklady se podafilo ovéfit terénnim vyzkumem ve vybrané Casti
LS Zelezna Ruda. Bylo zjisténo, e jedle zde ma velmi vysoky potencial pro obnovu

téchto porostl, zaroven je prekvapiveé velmi malo poskozovana zveri.

Ze ziskanych vysledkl je zfejmé, Ze jedli je nutno obnovovat pod ochranou
matefského porostu, za pomalého rozpojovani zapoje, tak aby byla schopna konkurovat
ostatnim dfevindm (napi. smrku). Takto pomala obnova porostu ma své nevyhody, jako
je dlouhé obnovni doba, se kterou se musi zacit za v ¢asu. Z vysledka je dale patrné, ze
vyskova struktura ovliviiuje pfirozenou obnovu tim, ze odrostli jedinci obnovy jiz
zajiStuji zastinéni pro dalsi pfirozenou obnovu. Diky tomu mtize jedle odrastat smrku i za
niz§iho zakmenéni horni etaze v pozdnich fazich obnovy. Podminkou je dlouho trvajici

obnova Vv jejichz prvni fazi se podafi zajistit obnovu jedle.

V tomto vyzkum se bude dale pokracovat v rdmci feSeni diplomové prace, kde
se k analyze vyvoje pfirozené obnovy piipoji analyza piiristu horni etaze a hodnoceni

vlivu svételnych parametri na rst a dynamiku vyvoje pfirozené obnovy.

7 Seznam literatury a pouZzitych zdroji

BASTL, J. Optimalizace péstebnich postupii uplatiiovanych pro zvyseni zastoupeni
jedle belokoré (Abies alba Mill.) ve vybrané casti PLO 6 (LS Plasy, LS Stiibro).
Diplomova prace CZU v Praze, 2020. 95 s.

BERCHA, J. Konference jedle bélokord-2005. Lesnicka prace. Kostelec nad Cernymi
lesy: Cs. matice lesnicka, 2006. roé. 85. ¢. 1. 10-11 s. ISSN 0322-9254.

BUSINA, F.; HRDINA, V. Péstovdni lesii: ucebni texty. Pisek, 2016. 201 s.

CATER, M.; LEVANIC, T. Response of Fagus sylvatica L. and Abies alba Mill. in
different silvicultural systems of the high Dinaric karst: Forest Ecology and
Management, 2013. 289. 278-288 s. ISSN 03781127.

CATER, M.; Jurij, D. Divergent response of European beech, silver fir and Norway
spruce advance regeneration to increased light levels following natural disturbance:
Forest Ecology and Management [online], 2017. 399. 206-212 s. [cit. 2021-04-13].
ISSN 03781127. Dostupné z: doi:10.1016/j.foreco.2017.05.042

65



CERMAK, P. Okus prirozené obnovy jedle. Lesnicka prace. Kostelec nad Cernymi lesy:
Cs. matice lesnické, 2006. ro¢. 85. ¢. 1. 14-15 s. ISSN 0322-9254.

DANESCU, A.; KOHNLE, U.; BAUHUS, J.; WEISKITTEL, A.; ALBRECHT, Alex T.
Long-term development of natural regeneration in irregular, mixed stands of silver fir
and Norway spruce: Forest Ecology and Managment [online], 2018. 430. 105-116 s.
[cit. 2021-04-13]. ISSN 03781127. Dostupné z: doi:10.1016/j.foreco.2018.07.055

DOBROWOLSKA, D.; BONCINA, A.; KLUMPP, R. Ecology and silviculture of silver
fir ( Abies alba Mill.): a review: Journal of Forest Research, 2017. 22(6). 326-335 s.
ISSN 1341-6979.

DOBROWOLSKA, D.; BOLIBOK, L. Is climate the key factor limiting the natural
regeneration of silver fir beyond the northeastern border of its distribution range:
Forest Ecology and Management, 2019. 439. 105-121 s.

FICKO, A.; POLJANEC, A.; BONCINA, A. Do changes in spatial distribution,
structure and abundance of silver fir (Abies alba Mill.) indicate its decline: Forest
Ecology and Management, 2011. 261. 844-854 s.

FORST, P.; CABAN, J.; MICHALIK, P.; HENDRYCH, V.; ZEZULA, A. Ochrana

lesui a prirodniho prostredi. Statni zem&dé€lské nakladatelstvi, 1985. 409 s.

GAZDA, A.; KOSCIELNIAK, P.; HARDY, M.; MUTER, E.; KEDRA, K ;
BODZIARCZYK, J.; FRACZEK, M.; CHWISTEK, K.; ROZANKI, W.;
SZWAGRZYK, J. Upward expansion of distribution ranges of tree species:
Contrasting results from two national parks in Western Carpathians: Science of the
Total Environment, 2019. 653. 920-929 s.

HUTH, F.; WEHNERT, A.; TIEBEL, K.; WAGNER, S. Direct seeding of silver fir
(Abies alba Mill.) to convert Norway spurce (Picea abies L.) forests in Europe: Forest
Ecology and Management, 2017. 403. 61-78 s.

KANTOR, P. Obnova jedle belokoré, Péstovani a uméla obnova jedle belokoré: sbornik
referatl z celostatniho seminare konaném dne 28. 8. 2001 v Chudobin¢ u Litovle.

Kravaie: AVE Centrum, Ceska lesnicka spole¢nost, 2001. 5-14 s. ISBN: 80-86268-03-9

66



KANTOR, P.; BUSINA F.; KNOTT R. Postaveni douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesii IMIRB./ FRANCO) a jeji pFirozend obnova na Skolnim polesi Hiirky stiednich
lesnickych Skol Pisek. Zpravy lesnického vyzkumu, 2010. 55(4). 251-263 s.

KANTOR, P.; VRSKA, T.; DOBROVOLNY, L.; NOVAK, J. P&sténi lesti skripta-
ucebni text, [2018]. 153 s.

KAPITOLA, P. Lesnicky vyznamné korovnice. Lesnicka prace. Kostelec nad Cernymi
lesy: Cs. matice lesnicka, 2000. ro¢. 79. &. 6. 260-261 s. ISSN 0322-9254.

KORPEL, S.; VINS, B. Pestovanie jedle. Slovenské vydavatel'stvo pddohospodarskej
literatury, Bratislava, 1965. 340 s.

KRALIK, R. Péstovani modrinu opadavého na Sumavé s diirazem na LZ Boubin, Lesy

CR. Bakalatska prace CZU v Praze, 2019. 64 s.

KUPFERSCHMID, Andrea D.; BUGMANN, H. Timing, light availability and vigour
determine the response of Abies alba saplings to leader shoot browsing: European
Journal of Forest Research, 2013. 132(1). 47-60 s. ISSN 1612-4669.

LEHNEROVA, L. Vyvoj zastoupent jedle bélokoré na nasem tizemi. Jedle dievina roku
2019: sbornik piispévkii. Kostelec nad Cernymi lesy: Ceska lesnicka spole¢nost, z. s.

2019. 7-18 s. ISBN 978-80-02-02874-1.

LHProjekt a.s. Textova cdast LHP: LHC Zeleznd Ruda. 2014. Platnost LHP 2014-2023.
[350] s.

MARTINIK, A.; SENDECKY, M.; URBAN, J. Survival and early growth of silver fir
and pioneer species on two sites in nurse crop regeneration systems in the Czech
Republic: Dendrobiology, 2018. 80. 81-90 s.

MUSCOLO, A;; SIDARI, M.; BAGNATO, S.; MALLAMACI, C.; MERCURIO, R.
Gap size effects on above- and below-ground processes in a silver fir stand: European
Journal of Forest Research, 2010. 129(3). 355-365 s. ISSN 1612-4669.

NAGEL, Thomas A.; IACOPETTI, G.; JAVORNIK, J.; ROZMAN, A.; DE FRENNE,
P.; SELVI, F.; VERHEYEN, K.; WULF, M. Cascading effects of canopy mortality

drive long-term changes in understorey diversity in temperate old-growth forests of

Europe: Journal of Vegetation Science, 2019. 30(5). 905-916 s. ISSN 1100-9233.

67



NOVAK, J.; DUSEK, D.; KACALEK, D. Reseni problematiky podpory jedle bélokoré
Vv lesnim hospodarstvi. Jedle dievina roku 2019: sbornik pfispévki. Kostelec nad

Cernymi lesy: Ceska lesnicka spole¢nost, z. s. 2019. 46-49 s. ISBN 978-80-02-02874-1.

PODRAZSKY, V.; MONDEK, J.; MAUER, O. Melioracni a zpeviwjici funkce jedle
bélokoré. Jedle devina roku 2019: sbornik p¥ispévki. Kostelec nad Cernymi lesy:

Ceska lesnicka spole¢nost, z. s. 2019. 29-35 s. ISBN 978-80-02-02874-1.

REMES, J. Péstebni postupy podporujici obnovu a péstovani jedle bélokoré. Jedle
dfevina roku 2019: sbornik piispévkii. Kostelec nad Cernymi lesy: Ceska lesnicka

spolecnost, z. s. 2019. 36-45 s. ISBN 978-80-02-02874-1.

RESORT ZIVOTNIHO PROSTREDI. Ceskd geologickd sluzba. Dostupné také z:

http://www.geology.cz/extranet/

ROZENBERGAR, D.; MIKAC, S.; ANIC, I.; DIACI, J. Gap regeneration patterns in
relationship to light heterogeneity in two old-growth beech fir forest reserves in South
East Europe. Forestry, 2007. 80(4). 431-443 s. ISSN 0015-752X.

SIMONCIC, T.; BONCINA, A.; JARNI, K.; KLOPCIC, M.; MORGAN, J. Assessment
of the long-term impact of deer on understory vegetation in mixed temperate forests:

Journal of Vegetation Science, 2019. 30(1). 108-120 s. ISSN 1100-9233.

SLOUP, M. Skody zvéii na lesnich porostech. Lesnické prace. Kostelec nad Cernymi
lesy: Cs. matice lesnicka, 2007. ro¢. 86. ¢. 12. 16-19 s. ISSN 0322-9254,

STANICIOIU, Petru T.; O'HARA, Kevin L. Regeneration growth in different light
environments of mixed species, multiaged, mountainous forests of Romania: Europen
Journal of Forest Research. 125 [online], 2006. 151-162 s. [cit. 2021-04-13]. ISSN
1612-4669. Dostupné z: doi:10.1007/s10342-005-0069-3

UHUL Brandys nad Labem. Oblastni pldn rozvoje lesii. Piirodni lesni oblast 13 —
Sumava. Textovad cast, 2001-2020. 548 s.

UHUL. Ndrodni inventarizace lesa 2, 2011-215. Dostupné také z: http://nil.uhul.cz/

VACEK, S.; VACEK, Z.; SCHWARZ, O., et al. Obnova lesnich porostii na
vyzkumnych plochach v bilateralni biosférické rezervaci Krkonose/Karkonosze. Opera
Corcontica. CZU Praha, 2010. 47(1), 167-178 s.

68


http://www.geology.cz/extranet/
http://nil.uhul.cz/

VACEK, S.; REMES, J.; VACEK, Z.; BILEK, L.; STEFANCIK, I.; BALAS, M.;
PODRAZSKY, V. Péstovani lesii. CZU v Praze, 2018. 391 s. ISBN 978-80-213-2891-
4.

VACEK, S.; VACEK, Z. Zdravotni stav, vitalita a rist jedle belokoré v ménicich se
podminkdch prostredi. Jedle dfevina roku 2019: sbornik piispévkl. Kostelec nad

Cernymi lesy: Ceska lesnicka spole¢nost, z. s. 2019. 23-28 s. ISBN 978--80-02-02874-1

ZEIDLER, A.; BORUVKA, V. Dievo jedle a moznosti jeho vyuziti. Jedle dfevina roku
2019: sbornik ptispévki. Kostelec nad Cernymi lesy: Ceska lesnické spole¢nost, z. s.

2019. 19-22 s. ISBN 978--80-02-02874-1

8 Seznam ptiloh

Ptiloha ¢. 1. Vymétovani vyzkumnych ploch...............ooooiiii . 70
Ptiloha €. 2. PoSkozeni zvEfi ohryzem........ ... 71
Ptiloha €. 3. Poskozeni zvefi vytloukdnim.............cooiiiiiiiiii e, 72

69



9 Pilohy

ch ploch.

ani vyzkumny

. Vym¢éiov

1

¢

24

filoha

P

70



v

Ptiloha ¢. 2. Poskozeni zvéti ohryzem.

71



S
N
i
—

4%
=as g

s

=V =
- :’Q“
...'/ V

Ptiloha €. 3. PoSkozeni zvéti vytloukdnim.

72



