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Abstrakt

Bakalarska prace se zamétuje na chov brojlerovych kutat a jejich vyzivu,
konkrétn€ na krmnd probiotika. Pro driibez je vyZiva velice dllezita. Nejdulezitéjsi je
v obdobi od vylihnuti po dosazeni dospélosti. Pokud se v této dobé vyziva zanedba,
neni jiz mozné dosdhnout pozadovanych hodnot, jak z hlediska vyvoje jedince, tak
jeho produkce. Probiotika predstavuji revolu¢ni doplnék jak ve vyzivé zvirat, tak ve
vyzivé lidi. U brojlerovych kufat maji pozitivni vliv na travici trakt a na celkovou

hmotnost a zdravi jedinc.

Klicova slova: vyziva, brojlerova kurata, probiotika



Abstract

The main aim of this Bachelor’s thesis is to describe farming of broilers and
their nutrition that is focused on probiotics. Probiotics in poultry nutrition is very
important after hatching. Nourishment between hatching and growing is necessary. If
something is neglected in this period of time, it can have negative impact on broilers
development and their production. Probiotics are revolutionary supplements that are
necessary in nutrition of both animals and adults. Probiotics can be successfully used

as nutrition tools in poultry feeds for promotion of growth and health of broilers.

Keywords: nutrition, broiler chickens, probiotics
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1. Uvod

Je znamo, Ze vyziva jak ve svété lidi, tak ve svété zvitat, je hodné dulezita.
Jelikoz kazdé zvife znamena v budoucnu pro farmare uzitek, je dulezit¢ dosahnout
optimalni produkce s ohledem na vynosny chov a minimum ztrat. Je tedy nutné se
0 vyzivu zajimat a byt s ni dobie seznamen tak, aby byla pro zvifata ideélni jak
z hlediska zachovy, zdravi, tak produkce.

Pro driibez je vyziva velmi dilezitd ihned po vylihnuti. Od tohoto obdobi po
dospélost je vyziva nejdulezitéjsi. Pokud se v tomto obdobi néco zanedba, jiz se to
nedozene, jak z hlediska vyvoje jedince, tak jeho produkce. Proto je nutné mit vyzivu
pro zvite pfesn¢ definovanou.

K lepsi wuzitkovosti, vyuzitelnosti a stravitelnosti krmiv, celkovému
zdravotnimu 1 fyzickému stavu zvifat se Casto pouzivaji krmné doplnky, jako jsou
vitaminy, minerdlni latky ¢i mineralni smési. V dneSni dob¢ se jiz setkavame
s dalsimi komponenty ptidavanych do krmiv, jako jsou napfiklad symbiotika,
prebiotika nebo probiotika.

Ke zlepsSeni produkce se v dnesni dobé stale ¢asteji pouzivaji krmna probiotika.
Jedna se o mikroorganismy, které plisobi pozitivné v travicim traktu, zlepsuji imunitu
a vstfebatelnost zZivin. Mimo jiné se jedna o latky nahrazujici antibiotika ¢ili latky,

které jsou v dnesni dob¢ pod vilnou kritiky.
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2. Literarni piehled
2.1 Anatomie drubeze

Principy stavby ptaciho téla se fidi obecnymi zakonitostmi, které plati u vSech
obratlovct, jako jsou polarita, bilaterdlni symetrie a metamerie. V konstrukci téla
ptakli se pfesto objevuje fada specifickych znaki. Jednim z nejpodstatngjSich je
pfestavba hrudni koncetiny v kiidlo. V disledku této pfemény dochazi k dalsi
specializaci ostatnich ¢asti t&la. Rada manipula¢nich funkci pfesla z hrudni kondetiny
na zobak, kterému jeho &innost umoziiuje dlouhy a pohyblivy krk (Cerny, 2005).

Mezi zvlastnosti ptaci kostry patii bezzuby zobdk, vysoka pohyblivost horniho
zobaku, pln€ vyvinuty pletenec hrudni koncetiny preménéné v kiidlo, osifikace
hrudnich usekti zeber a zpevnéni hrudniku pomoci hackovitych vybézka (Marvan,
1998).

Zakladnim charakteristickym znakem vSech ptakil je pokryti povrchu tcla
pefim. Zralé a pln¢ diferencované peii je nezivou, zrohovatélou strukturou, na jejiz

tvorbé se podili keratin (Cerny, 2005).
2.1.1 Hlava

Kostra hlavy ptakti ma nékteré znaky spolecné s plazy. Je to utvafeni dolni
Celisti a jeji skloubeni s lebkou, obdobné je i uloZeni oka (Marvan, 1998).

Hlava je ¢ast téla, ktera se déli na mozkovou c¢ast, a oblicej, facies. Hranice
mezi jednotlivymi krajinami na hlaveé nejsou u ptaka tak zfetelné jako u savci. Ptaci
maji pomérné lehkou hlavu, jejiz odlehéeni zpisobuje skutecnost, ze v Celistech nejsou
zuby, chybi mimické svalstvo, pomérné velké ocni bulby maji malou hmotnost
a v o¢nici jsou vyrazn¢ redukované pridatné organy oka nékteré zcela chybi. Hlava se
hloubi jedinym tylnim kondylem v hlavovém kloubu s dlouhym krkem, ktery
umoziuje jeji pohyb a nahrazuje chybgjici okohybné svaly (Cerny, 2005).

2.1.2 Krk

Krk, je ¢ast téla, kterd spojuje hlavu s trupem. Umoznuje ptakiim dokonaly
pohyb hlavy, pfijem potravy a dosazeni zobakem na kostr¢ni zlazu. U ptaki je krk
nepomérné delsi nez u savceil, pfi¢emz délka krku je ptizplisobena jeho funkei, druhove
determinovana, a proto variabilni (Cerny, 2005).

Délku krku podminuje pocet krénich obratld, ktery neni tak, jako u savct,

ustaleny na sedmi obratlich, ale jejich pocet kolisd u domécich ptdki v rozmezi
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11-18 obratld. Dlouhy krk u ptakt byva esovité zaktiveny a popisujeme na ném tfi
¢asti: predni (kranidlni), stfedni a zadni (kaudalni) ¢ast krku. Dorzalni stranu pfedni

&asti krku oznaGujeme jako §iji (Cerny, 2005).
2.1.3 Trup

Kostru trupu tvofi patet, Zebra a hrudni kost. U patete na rozdil od plazii
a savcl dochazi ke srtistu nekterych usekl patefe a k pneumatizaci obratlii. Volné
pohyblivé obratle jsou jen na krku (Marvan, 1998).

Trup, je Cast t€la nachdzejici se mezi krkem a ocasem. V kraniokauddlnim
sméru se trup déli na hrudnik, bficho, abdomen, a panev, pelvis. Skeletovym
podkladem hrudniku jsou dorzaln¢ hrudni obratle, po stranach zebra, a ventralné
hrudni kost, sternum. Bficho a panev nejsou od sebe tak zietelné ohranieny jako
u savcd, ponévadz u ptakil chybi panevni spodina. Panev ptaka je ventralné Siroka
a oteviena a pfizpiisobena ke snaseni vajec (Cerny, 2005).

U hrabavych ptakd je vyvinuto 7 parti Zeber a u vrubozobych 9 pari. Zebra
ptaki tvofi Giseky — obratlovy a hrudni. Hrudni kost tvofi pevnou ochranu pro vice nez
polovinu télni dutiny, na kosti rozliSujeme t¢lo, hrudni trn a hfeben (Marvan, 1998).

Dorzélni ¢ast trupu oznacujeme jako hibet, jehoz kostnim podkladem je patef
slozena z obratlt, které v disledku funkcnich néarokii na pevnost axidlniho skeletu
hibetu spolu v riizném rozsahu sriistaji. Ventralni ¢ast trupu, zahrnuje ventralni oblasti
hrudniku a bficha. V kranidlni ¢asti trupu medialné vynika hieben hrudni kosti,
v kaudalni casti trupu kloakalni otvor. Kaudalnim zakoncenim trupu je ocas. Ocas je

pomérné kratky, jeho podkladem jsou ocasni obratle (Cerny, 2005).

2.1.4 Hrudni konéetina (kridlo)

Pletenec hrudni koncetiny tvoii lopatka, kli¢ni a zobcovité kost (Jelinek, 2006).

U ptaki je hrudni koncetina pfeménéna v kiidlo. Podklad volného ktidla tvoti
pazni kost, predloketni kosti, redukovana kostra zapésti a zaprsti, a nakonec rudimenty
prsti (Marvan, 1998).

Hrudni koncetina, se u ptakti pfeménila na kiidlo, ala. K hrudniku je kiidlo
pfipojeno Uplnym pletencem, jehoz skeletovym podkladem jsou tii kosti: lopatka,
kli¢ni a zobcovita kost. V souvislosti s piizpisobenim hrudni koncetiny k 1étani doslo
k redukci a sriistu nékterych kosti skeletu, predevsim skeletu ruky na samotném hrotu

ktidla. K¥idlo tvoii jinak obvyklé ¢asti a krajiny jako hrudni: lopatka, podpazi, paze,
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loket, predlokti, ruka. Ruka se dale dé€li na zapésti, zaprsti, metakarpus, a prsty. Pro
1étani je nezbytné zvétseni celkové plochy kiidla, kterého je dosazeno jednak spojenim
jeho jednotlivych ¢€asti duplikaturami kze neboli koznimi fasami, a jednak jeho
opefenim (Cerny, 2005).

Lopatka je na rozdil od savct uzkd, ma Savlovity tvar a probiha paralelné
s pateii. Na kranialnim konci je nadpazek, ktery se vazivoveé spojuje s kli¢ni kosti,
a zobcovity vybézek, ktery slouzi ke skloubeni se zobcovitou kosti, a kloubni jamka
pro skloubeni s pazni kosti (Jelinek & Jelinek, 2006). Lopatka je pfipojena pevné
pomoci vazl k zebrim (Marvan, 1998).

Klicni kost je tenkd, kraniolateralné prohnutd. Proximalné¢ se kloubi
s lopatkou, distalné srasta s druhostrannou a vytvari vidlici. Kli¢ni kost pfispiva
k udrzeni ramennich kloubt v laterdlni poloze (Jelinek & Jelinek, 2006).

Zobcovitd kost je silna, pevna kost, kterd se ventraln¢ kloubi s prsni kosti
a dorzalné s lopatkou a pazni kosti (Jelinek & Jelinek, 2006).

Pazni kost je esovit¢ prohnutd a je pneumatizovana. Distalné se kloubi
v loketnim kloubu s ptedloketnimi kostmi. Pfedloketni kosti — kraniélné je situovana
vietenni kost, ktera na rozdil od savci je tenci nez loketni. Ob¢ kosti jsou na koncich
vzajemné kloubn¢ spojeny a mezi nimi je Stérbina. Zapéstni kosti jsou dvé — vietenni
zapestni kost a loketni zapéstni kost. Zbyvajici kosti sristaji béhem vyvoje s kostmi
zaprsti. Zaprsti tvori velka zaprstni kost, kterd se rovna a mala zaprstni kost, kterd je
prohnutd. Obé kosti na koncich spolu sristaji. Na proximalnim konci velké zaprstni
kosti je kladka pro skloubeni se zap&stnimi kostmi. Prsty jsou rudimentélni a jsou tii
— ktidélkovy, velky a maly (Jelinek & Jelinek, 2006).

U dospélych ptaki jsou vyvinuty pouze tfi rudimentarni prsty. Na proximalnim
konci zaprsti se kloubi kiidélkovy prst, velky prst ma rovnéz dva €lanky, zatimco maly

prst jen jeden (Marvan, 1998).
2.1.5 Panevni kondetina

Péanevni koncetina, se spojuje s trupem v kycelnim kloubu. V distalnim sméru
se déli na n€kolik ¢asti: stehno, koleno, s ¢éSkou, a podkoleni krajinou. Pod kolennim
kloubem se nachazi bérec, na némz je tvarové vyrazné lytko. Opefeni panevni

konéetiny zasahuje ze stehna aZ na lytko (Cerny, 2005).
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Péanev tvoii stejné kosti jako u savcil. Sriista vSak se synsakrem a vytvaii tak
jeden nepohyblivy celek. Na rozdil od savci vSak kosti panve ventraln¢ nesrtistaji, coz
umoziuje snaseni objemnych vajec (Jelinek & Jelinek, 2006).

Stehenni kost je relativné mohutna a dlouhd. Kolenni kloub je uspofadan
analogicky jako u savcl. Bércové kosti tvofi silnéjsi holenni kost a tenka lytkova kost,
které spolu vazivové srustaji (Jelinek & Jelinek, 2006).

Kostru nartu tvofi jedina nartni kost, vznikla srastem druhé, tfeti a ctvrté nartni
kosti. Nartni kost ptechazi ve tfi kloubni kladky pro skloubeni s prsty (Marvan, 1998).

Nart ma za podklad pouze jednu nértni kost, kterd se na distalnim konci kloubi
se tfemi prsty. K této hlavni kosti se distaln¢ priklada druha nartni kost, o niz se opira
prvni prst. Na plantarni ploSe nartni kosti je vyrastek, ktery tvoii podklad ostruhy
(Jelinek & Jelinek, 2006).

Prsty jsou vyvinuty Ctyfi. Prvni je orientovan kaudalné, druhy, tfeti a ctvrty prst
kranidln¢ (Jelinek & Jelinek 2006). Nejkrat$i, prvni prst je obracen dozadu
a kloubi se s rudimentem prvni nartni kosti. Druhy prst ma 3 ¢lanky, tieti 4 a ¢tvrty ma
5 ¢lankt (Marvan, 1998).

Distalné se panevni koncetina zakoncuje nohou, pokrytou koznimi Supinami.
Nohu tvoii tfi samostatné krajiny. Proximalné zacind tarzalni krajinou, jejimz

podkladem je intertarzalni kloub, dale nasleduje tarsometatarsus a prsty (Cerny, 2005).
2.2 Anatomie a fyziologie travici soustavy driibeZe

Anatomickymi znaky travici soustavy ptakd jsou zobak, vole, zlaznaty
a svalnaty zaludek, parové slepé stfevo a kloaka (Marvan, 1998). Travici systém se
skladéd zstni dutiny, hltanu a travici trubice, ta probihd podélné celym télem.
Kranialn€ za¢ind za hltanem, kaudaln¢ konci vyusténim do kloaky, kterd je spolecnym
vyusténim travicich, mocovych a pohlavnich cest. Funkce traviciho systému spociva
v piijmu, zpracovani, trdveni potravy a vylu¢ovani nestravitelnych zbytkt. Kaudalni
kréni ¢ast jicnu se pred vstupem do télni dutiny rozsifuje nebo vakovité vychlipuje.

U kura tvoii jednoduché vakovité vychlipeni oznagované jako vole (Cerny, 2005).

2.2.1 Zaludky

Driibez ma dva rozdilné zaludky
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Zlaznaty Zaludek

Zlaznaty zaludek ma vietenovity tvar, pomérné silnou sténu a probiha v ném
enzymatické traveni potravy. U kura je dlouhy asi 4 cm, a pii¢ny rozmér asi 2 cm.
Svalovina je vyvinuta slabé. Pfechod mezi Zlaznatym a svalnatym Zaludkem je opatien
sveéracem (Jelinek & Jelinek 20006).

Je vietenovity, silnosténny a malo roztazitelny organ, ktery je u dospélého kura
asi 4,5 cm dlouhy a 2 cm tlusty. Lezi nad jatry mezi jicnem a svalnatym Zaludkem.
Sliznice je poseta n€kolika desitkami drobnych polokulovitych nebo kuZelovitych
bradavek, na jejichz vrcholu vyustuji zaludecni zlazy, jsou to rozvétvené zlazy, které

tvofi pfevaznou cast stény zaludku (Marvan, 1998).
Svalnaty Zaludek

Svalnaty Zaludek je pomérné maly, u slepic miZe vazit az 100 g, ma diskovity
tvar a slouzi pfedev§im k mechanickému rozruseni potravy. Stfedni vrstvu tvoii hladka
svalovina, ktera ma tmavocervenou barvu. Vnitini vrstvu tvori sliznice, kterou
pokryva kutikula (Jelinek & Jelinek 2006).

Ma diskovity tvar a vyvinul se postupnym zmnozenim kruhové svaloviny ve
dva pary svalii. Lezi z¢asti mezi jaternimi laloky a zapliuje pfevaznou cast levé
poloviny télni dutiny. Pro sténu svalnatého zaludku je charakteristickd mohutna hladka

svalovina (Marvan, 1998).

2.2.2 Anatomie stiev
Délka steva kura je pfiblizn€ 1,6-2 m (Marvan, 2003).

Tenké stirevo

Kdyz se prvni kousic¢ky Zalude¢ni natraveniny dorazi do tenkého stfeva, zacne
opravdové traveni. Co vydal zaludek jako cil vykonu svého, stejné jako organti lezici
nad nim a kolem n¢j, zmizi a zdsadn€ se proméni v Casti travici trubice, kterd se vine
mezi nim a tlustym stfevem. Pravé tady dochazi k vrcholné fazi trdveni a ke
vstiebavani vétSiny zivin a zde se také odehrava zavérecné rozméliovani potravin
(Frej & Kuchat, 2016).

Prvni ¢ast tenkého stieva je dvanactnik, vystupuje ze svalnatého zaludku mezi

kranidlnim a kaudalnim vakem a vytvafi kaudéln¢ orientovanou dlouhou klicku,

v nizZ je uloZena slinivka bfis$ni. U slepice je dlouhy 20-40 cm. Dalsi ¢asti je lacnik, coz
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je nejdelsi usek tenkého stieva, u slepice méii 90-140 cm, je uspotradan v klicky. Dalsi
a posledni ¢asti tenkého steva je kycelnik, kratky usek tenkého stieva, ktery usti do
tlustého stieva, na hranici mezi tenkym a tlustym stfevem je slizni¢ni svéra¢ (Jelinek
& Jelinek 20006).

Dvanéctnik po svém vystupu ze svalnatého zaludku vytvati protahlou klicku,
v niZ je téméeft po celé délce ulozena slinivka bfisni. Do dvanéctniku usti vyvody jater
a slinivky bfisni. Lacnik je nejdelsi usek stfeva (u kura 85-120 cm) Na rozhrani mezi
lacnikem a kycelnikem se nachédzi u kufat kratka vydut, kterd je pozistatkem po
zloutkovém vacku. Kycelnik je kratky usek tenkého stfeva (u kura 10-20 cm), ktery
v misté vystupu slepych sttev prechdzi do kone¢niku (Marvan, 1998).

Tenké stievo mé u ptaki zietelny dvanactnik, v jehoz klicce je ulozena slinivka
bfisni. Hranice mezi la¢nikem a kycelnikem vSak neni patrna. Sliznice tenkého stieva
je podobna sliznici tenkého stieva savel s tou vyjimkou, Ze klky maji dobie vyvinuté
krevni  kapilary, ale nemaji  centrdlni  chylovy  kanalek. Jeden
z jaternich Zlucovych vyvoda vede ptimo do duodena a druhy ustni do Zlu¢niku

(Reece, 2011).

Tlusté stirevo

Tlusté stfevo, je findlni usek travici trubice. Probihd v ném zavérecné
zahuStovani nestravitelnych zbytkli a jejich vyluCovéani. Vstiebavaji se tu zbylé
vitaminy a mineraly a v pomérn¢ velké mife také voda (Frej & Kuchat, 20016).

Tlusté stfevo tvoti parova slepa stieva a kratky konecnik, ktery tsti do kloaky,
sliznice tlustého stifeva je formovana v klky. Slepa stfeva méfi u slepice 10-20 cm.

Konecnik je kratky a ptimy. U slepice méti zhruba 10 cm (Jelinek & Jelinek 2006).
Slepa stifeva

Slepa stieva usti na rozhrani kycelniku a konecniku. Lze na nich rozliSit
tlustosténny krcek, protahlé télo a kratky vackovity hrot. Konecnik je pokracovanim
kycelniku, je kratky. Stavba stfevni stény je podobna jako u savci s tim rozdilem, ze

klky pokracuji i do tlustého stieva. Konecnik pfechazi v kloaku (Marvan, 1998).
2.2.3 Kloaka

Posledni ¢asti travici soustavy kura je kloaka, je spolecnym vyvodem traviciho,
mo&ového a pohlavniho ustroji. Cleni se na tfi oddily: Koprodeum, urodeum,

proctodeum (Jelinek & Jelinek 2006).
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Koprodeum, kde se shromazduji vykaly. Urodeum, oddé¢lené od
piedchézejiciho oddilu slizni¢ni fasou. Proctodeum je koncovy oddil, které se navenek
otevird kloakalnim otvorem vybavenym svératem. V proktodeu je uloZen samci
kopulacni organ a na strop¢ mladych ptakt uGsti kloakalni burza, z niz

u dospélych ptaki zlstava pouze vazivovy pruh (Marvan, 1998).
2.2.4 Jatra

Velikost 1 barva zéalezi na druhové piisluSnosti, véku a vyziv€. Jejich barva
pfechazi z Cervenohnédé pies svétle hnédou az do Zlutohnédé u ztucnélych ptaki.
Hmotnost se pohybuje mezi 3060 g. Clenéni na laloky je jednoduché. Jatra kachny
a husy, maji jen dva a pouze u kura a perlicky je levy lalok jesté ¢lenén na dva mensi
laloky. Jsou uloZena v prostoru ohranicujici Zebry a jen malé ¢ast jater presahuje Zebra

(Marvan, 1998).
2.2.5 Slinivka b¥iSni

Je u ptakl tvofena zpravidla tfemi protdhlymi laloky, uloZzenymi v klice
dvandctniku. Jeji 2-3 vyvody usti spolu se Zlu¢ovody na spolecné bradavce (Marvan,

1998).

2.2.6 Fyziologie traveni

Anatomickymi znaky travici soustavy ptdkli jsou zobdk, vole, zlaznaty
a svalnaty zZaludek, parové slepé stfevo a kloaka. Zobak slouzi ptredev§im k piijmu
potravy a déli se na koten, hibet, hrot a postranni ¢asti zobaku (Marvan, 1998).

Ptaci se vyznacuji vétsi rychlosti procesii traveni a vstiebavani, proto vyzaduji
krmivo s nizkym obsahem vlakniny. S t€mito procesy je spojena i vyssi intenzita
latkového a energetického metabolismu. (Jelinek & Koudelka, 2003).

Vzhledem k tomu, Ze ptaci nemaji zuby, zpracovavaji potravu mechanicky
zobakem a ve svalnatém zaludku. Ptaci maji i slinné Zlazy, které jsou vyvinuté u téch
druhti, které se Zivi suchou potravou. Chut'ové poharky jsou rozmistény na jazyku

a na sténach zobdkové dutiny, podobné¢ jako u savci (Reece, 2011).

2.2.6.1 Traveni v jicnu

Spojeni hltanu se zlaznatym zaludkem, umoznuje jicen, ktery méa podobu uzké

a znacn¢ roztazitelné trubice (Marvan, 1998).
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Jicen se u ptakl rozd¢€luje na tisek pred voletem a za voletem. Jeho primér je
vEtsi, nez je tomu u savceil, coz ptakiim umoziuje polykat i velké kusy potravy, které
by savci rozkousali na mensi kousky. Hlenovité zlazky maji ptaci hojné v jicnu, kde
sekret usnadnuje posun potravy pfi polykani (Reece, 2011).

Stavba stény jicnu je podobna jako u savct. Sliznice ma cetné hlenové Zlazky.
Pted vstupem do hrudniku se jicen hrabavych ptak vychlipi na pravé strané ve

vakovité vole (Marvan, 1998).

2.2.6.2 Traveni ve voleti

Vole je vychlipenina jicnu a ma piedevsim funkci skladovaci (Reece, 2011).
U hladové dribeze prochédzi voda a krmivo pfimo do zaludku. U slepice pojme vole
okolo 100 g krmiva, které se v ném pfipravuje k dalSimu traveni. VyméSek
mucindznich zladzek volete neobsahuje enzymy, a proto nema pro traveni podstatny

vyznam (Jelinek & Koudelka, 2003).

2.2.6.3 Traveni v Zaludcich

Zaludek doméacich ptaki tvofi dvé anatomicky i1 funkéné rozdilné casti,
zlaznaty zaludek, v némz zacind enzymové traveni, a svalnaty Zzaludek, ktery je

prizptisoben k mechanickému zpracovani potravy (Marvan, 1998).

Zlaznaty Zaludek

Zlaznaty zaludek je pomérné maly a potrava se v ném dlouho nezdrzuje. Je
ulozen pied svalnatym Zaludkem. Zalude¢ni sekrece HCL, pepsinogenu a mucinu
probiha ve zlaznatém zaludku, kde se potrava dlouho nezdrzuje, ale pokracuje plynule
do svalnatého zaludku (Reece, 2011).

Je vietenovity, silnosténny a malo roztazitelny organ, ktery je u dospélého kura
asi 4,5 cm dlouhy a 2 cm tlusty. Lezi nad jatry mezi jicnem a svalnatym zaludkem.
Sliznice je poseta n¢kolika desitkami drobnych polokulovitych nebo kuzelovitych
bradavek, na jejichZ vrcholu vyustuji zaludecni Zlazy, jsou to rozvétvené zlazy, které
tvofi pfevaznou ¢ast stény zaludku. Hodnota pH cisté zaludecni $tavy se pohybuje
v rozmezi 1,4-2. Celkova kyselost kolisa od 0,2 do 0,5 % HCI (Marvan, 1998).

Svalnaty Zaludek

Svalnaty Zaludek je mohutny svalnaty organ, ktery je pfizplisobeny pro

mechanické zpracovani piijaté potravy (Reece, 2011).
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Ma diskovity tvar a vyvinul se postupnym zmnozenim kruhové svaloviny ve
dva pary svall. Lezi z¢asti mezi jaternimi laloky a zapliiuje pfevaznou Cast levé
poloviny télni dutiny. Pro sténu svalnatého zaludku je charakteristickd mohutnd hladka
svalovina (Marvan, 1998).

Ve svalnatém zaludku se vlastni travici §tavy netvoii. Potrava se zde
zpracovava mechanicky, promichava se a travi ptisobenim enzymu zaludecni st'avy,
krmiva a enzymil bakteridlniho ptivodu. Pro mechanické zpracovani méa zpracovani
potravy ma svalnaty zaludek morfologické predpoklady. Rytmické smr§tovani hladké
svaloviny probihd ve dvou fazich. Nejdiive se smrStuji hlavni svaly, ve druhé fazi
svaly vmezetené, za soucasného uvolnéni svali hlavnich. Potrava se pfitom nejen
promichéva, ale asymetrie svalit mé za nasledek 1 pohyby tieci, mleci a drtici. Jeden
cyklus trva asi 15-60 sekund v zavislosti na konzistenci krmiva (Jelinek

& Koudelka, 2003).

2.2.6.4 Traveni v tenkém strevé

Jemné rozemlety obsah svalnatého Zzaludku se peristaltickymi vinami dostava
do duodena, kde se misi s pankreatickou Stavou, zlu¢i a stfevni Stavou. Traveni
v tenkém stieve ptaki se principialné nelisi od traveni u savci. Pro ptaci stievo je vSak
charakteristické, ze enzymatické pochody v ném mohou probihat jak v prostiedi slabé
kyselém, tak i slab¢ alkalickém. V duodenu ptaki se jesté¢ dokoncuje Zaludecni traveni
(Jelinek & Koudelka, 2003).

Tenké stfevo ma u ptaki zietelny dvanactnik, v jehoz kli¢ce je ulozena slinivka
biiSni. Hranice mezi lacnikem a kycelnikem vSak neni patrna. Asi uprostied délky
tenkého stieva je patrny poziistatek po Zloutkovém vacku. Sliznice tenkého stieva je
podobna sliznici tenkého stfeva savcil s tou vyjimkou, Ze klky maji dobfe vyvinuté
krevni kapilary, ale nemaji centralni chylovy kanalek. Jeden z jaternich zlucovych
vyvodu vede ptimo do duodena a druhy ustni do zlu¢niku (Reece, 2011).

Zlu¢ je pievazné slabé alkalicka (pH 7,3-8,0) a na rozdil od savcil obsahuje
kyselinu stearovou a amylazu. Zluénik ma kur, krocan, kachna a husa (Jelinek

& Koudelka, 2003).
2.2.6.5 Traveni v tlustém strevé
Dokoncuje se zde traveni enzymy tenkého stieva, a kromé toho je obsah

vystaven mikrobialni ¢innosti. Vedle vody a produkti cukerného kvaSeni se zde

mohou ¢astecné vstiebavat i elektrolyty a N-latky (Jelinek & Koudelka, 2003).
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2.2.6.6 Traveni ve slepych stievech

Jsou dv¢ a jsou lokalizovana na ptechodu tenkého a tlustého stfeva. Do slepych
sttev se nedostava vSechna piijata potrava a zda se, ze u domacich ptaki maji slepa
stteva mensi vyznam nez u divokych ptakid. Nejvyznamnéjsi funkei slepych stiev je
mikrobidlni zpracovani celulézy. Vzhledem k vétsi spotiebé energie ma tento proces
vyznam predevs§im pro voln¢ zijici ptaky. Moc, ktera se dostava do tracniku z kloaky,
se muze dostat az do slepych stiev antiperistaltickymi vlnami, které jsou nejvetsi
zvlastnosti pohybt traéniku ptaka, a predpoklada se, Ze probihaji neustale. V dusledku
této antiperistaltiky se slepa stieva plni. Kruhovy svalovy svéra¢ na kycelniku zasahuje
az na tracnik a jeho kontrakce U€inn¢ zabranuje zpétnému toku traveniny z tra¢niku
zpét do kycelniku. Ve slepych stievech se kyselina mocova stavéa zdrojem dusiku pro
bakterie, které provadéji rozklad celuldézy. Dalsi dilezitou funkci slepych stiev je
zpétna resorpce vody z moci (Reece, 2011).

Slepa stfeva jsou dobfe vyvinuta u kachen a hus, které piijimaji krmivo
s vysokym obsahem celul6zy. Pti krmeni krmivem bohatym na dusik zvétsuji slepa
stteva svlj objem. Pribéh vyprazdinovani slepych stiev neni pln€¢ prozkouman.
Vylouceny obsah je cokolddové hnédy a lze ho snadno odliSit od ostatnich
exkrementl. Vyprazdnovani slepych sttev pfipada zpravidla na no¢ni dobu. Na sedm
az jedenact vylouceni trusu pfipada jedno vyprazdnéni slepych stiev (Jelinek
& Koudelka, 2003).

Tréavici soustava ptakl kon¢i kloakou, které je spoleénym vyvodem pro travici,

pohlavni a mocovou soustavu (Reece, 2011).

2.3 Hybrid brojler

Vyraz ,,brojler oznacuje specialné vyslechténé kufe na maso. PtiSel k ndm ze
zahrani¢i v Sedesatych letech 20. stoleti, kdy se u nés zacali stavét velkokapacitni
vykrmny [4]. Jsou to vySlechténa kurata, které se vyznacuji vysokym piirtistkem zivé
hmotnosti. Jatecnou hmotnost dosahuji primémé za 35 dni vykrmu (Gaélik a kol.,
2015).

V moderni vyrobé brojlerovych kutat maji komer¢ni brojlerové typy slepic
charakter meziliniovych ¢i meziplemennych kiizenci (tzv. findlni hybridi).

U masnych plemen je genofond méné pestry nez u nosnych typt (Vejcik a kol., 2001).
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Uroven vykrmu je charakterizovana predevsim:

Délkou vykrmu

Dosazenou hmotnosti

Spottebou krmiva na 1 kg ptirtstku
Uhynem

Ptedpokladem dobrych vysledkti vykrmu kutat je kormé¢ vybéru vhodného
hybrida také vytvoreni optimalnich podminek prostiedi (Ledvinka a kol., 2008).

Pti vyrob¢ kutat pro vykrm brojlerti je nutné pouzivat takova plemena, ktera
davaji maximalni pfirtstky v nejkratsi dobé¢, tj. v prvych 30-40 dnech zivota. Tento
pozadavek splituje plemeno kornys. Reprodukéni vlastnosti, tj. snaska vajec, jsou vSak
v zaporné korelaci s ristem, a proto nelze pouzivat plemeno kornys$ jako mateiské
plemeno pii hybridizaci (Vymola a kol., 1996).

Dribezi maso, zejména u mladé dribeze, je cenné z hlediska jeho lehké
stravitelnosti, Stavnatosti, mirné protucnélosti a charakteristické viin€¢ a chuti, které
jsou specifické pro jednotlivé druhy dribeze. Drubezi maso se ftadi svymi
biologickymi a nutri¢nimi vlastnostmi mezi dietni masa. Obsahuje 17-25 % bilkovin
s vysokym obsahem esencialnich aminokyselin (Vejcik a kol., 2001).

Rodice brojlert musi mit nutné genetické vlohy pro intenzivni riist a vyuziti
krmiva, aby je mohli pfedavat potomstvu — brojlerim. Tyto vlohy by vSak ve svém
dasledku vedly k tomu, Ze masna kutice nebo kohoutek by pii plném krmeni rostli
a tucneli tak, ze by byli nezplsobili k reprodukénimu procesu. Proto $lechtitelé jiz pred
asi 50 lety dospéli k postupu fizeného krmeni masnych kufic a kohoutkli
v odchovu pomoci sniZzeni pfijmu zivin. Tento zplisob krmeni se oznacuje jako
restrikce. Od krmeni ad libitum vysocevlakninovym nebo nizkoproteinovym krmivem
se dospélo k celosvétoveé pouzivanému davkovanému krmivu, kde je mladé dritbezi
brojlerového typu podavano stanovené mnozstvi vzhledem k véku — tydnu stari
a dosazené hmotnosti téla. Slozeni krmiva a obsah zivin je rovnéz stanoveno. Znamena
to, Ze drlibez miZe pfijmout jen asi 60-70% mnozstvi, které by spottebovala pti krmeni
ad libitum. Tento ponckud drasticky zplisob omezeni nebyl zpocatku chovateli plné
akceptovan, a tak znama Slechtitelskd americké firma Hubbard zaloZila a publikovala
pred vice nez 20 lety vysledky pokusu, kde ndzorn¢ dolozila vyznam restrikce a jeji
vliv na uzitkovost. Jak je vidét, ma omezené krmeni masného typu slepic zasadni vliv
na uzitkovost slepic, spotiebu krmeni, lihnuti kufat, a dokonce i naslednou hmotnost

vylihnutych brojlert na konci vykrmu (Vymola
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a kol., 1996). Genetickou selekci byli vysSlechténi rychlerostouci hybridi (brojleti)
s dobrou zmasilosti, kteti by vSak v pfirozenych podminkéch selského dvora jiz ani zit
nedokazali (Sarapatka, 2005).

Brojleti nedostavaji dvanact hodin pfed porazkou nic k jidlu, aby nedochéazelo
k ,,vystiikovani ze stfev* a krmivo by se navic stejné nepfeménilo v maso (Cejka,
2005).

Ptfevazna vétSina nasich chovateld vykrmuje kutata hybridni kombinace ROSS
308, COBB 500 a v omezeném poctu se chova ISA 220, 230, JVA. Kazdy z téchto
hybrid ma trochu jiné uzitkové parametry, obdobné jako zivinova doporuceni. Zalezi

na podminkach a zkuSenostech chovatele, ktery material si zvoli (Kodes, 2003).

2.3.1 Ross 308

Hybrid ROSS 308 je jednim z nejpopularnéjsich rychle rostoucich brojlert na
celém svété. Ma dobré vyuziti krmiva s vybornymi vynosy svaloviny. Tento hybrid
byl vysSlechtén v Anglii. Problém tohoto hybrida miize nastat vlivem Spatného
vykrmného prostiedi nebo nédsledkem vyzivovaciho stresu. Nasledkem muze dale byt
abnormalni vyvoj, tj. deformované koncetiny, poruchy riistu nebo tiplného pozastaveni

rustu kosti pii normalni osifikaci chrupavky [1].

2.3.2 Cobb 500

Cobb 500 byl vyslechtén v Dansku, firmou Cobb. Jednd se o robustniho
brojlera, rychlého riistu s vynikajici konverzi krmiva. Brojler Cobb 500 je znam svou
schopnosti dosahovat vysokych dennich pfirGstkit pti pouziti levnéjSich krmiv
hmotnosti. Jeho vysoka intenzita ristu je podloZena vysSim podilem prsniho svalstva,
ale také vyssim podilem tuku. PotizZ u tohoto hybrida je, Ze tento brojler roste zpocatku
prilis rychle (mezi 1-21 dnem), ale od 21. - 28. 44 dne véku se objevi fyziologické
problémy, tj. infarkty, problémy s koncCetinami, ascites (vodnatelnost biiSni),

vSeobecné vyraznéjsi tendence k vysoké mortalité [2].

2.4 Technologicky postup

Obecné¢ zasady uplatiiované pti chovu driibeze rozpracovaly Slechtitelské firmy
do podrobnych technologickych postupti. Kazda firma ma tyto technologické postupy
odzkouSeny na dodavanych hybridech nebo rodicich, resp. prarodi¢ich. Spolecné se

zlepSovanim  kvality = genetického  materidlu ~ soustavné¢  zdokonaluje
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i prislusny technologicky postup. Ve vSeobecnych otazkach chovu driibeze nejsou tyto
technologické postupy v zdsadé odlisné, v nékterych detailech vSak respektuji potiebu
konkrétniho biologického materidlu (Vejc¢ik a kol., 2001).

Podle Ledvinky a kol. 2008 je vyziva a krmeni brojlerovych kufat jednim
z rozhodujicich faktort, které ovliviluji vyuziti genetického potencidlu intenzity ristu

kazdého hybrida kurat.
Kritéria krmeni jsou:

Krmitko naplnit aZ po okraj

Jedno krmitko na 65 kufat

Krmivo mé mit minimalni obsah mouéného podilu

Od 14. dne Zivota se doporucuje stimulovat piijem krmiva zavedenim zésady
prazdnych krmitek

Denné ponechdme prazdné krmitko na 1 az 2 hodiny

Krmivo je pro kufata nepfetrzit¢ dostupné, anebo jsou krmené v stanovenych
casovych obdobich. Kufatiim je mozné odebrat krmivo jen v dobé kratsi jak 12 hodin
pied planovanym ¢asem usmrceni. Pii naskladnéni jednodennich kutat je potiebné
zalozit krmivo na papir v mnoZstvi 50 g na kute. Cerstvé krmivo je potfebné podavat
3-4 za prvnich 24 hodin. Tady je dilezité zdiraznit, Ze jakmile dojde k vstiebani
zbytkového Zloutku po naskladnéni, kuie se musi nakrmit (Galik a kol., 2015).

Pti vykrmu kufrat se nejcastéji pouzivaji 3 krmné smési. Prvnich 14-21 dnti se
zkrmuje smés BR1, kterd obsahuje 21-23 % dusikatych latek a 12,5 — 13 MJ ME.
Nasleduje smés BR2 s 18-20 % N — latek, kterd se zkrmuje pfiblizné 14 dnt.
Do konce vykrmu se pouziva smés BR3 s 17-18 % N-latek. Behem vykrmu se krmi
ad libitum a vyhodng&;j$i pro vykrm jsou granulované smési nez smeési sypké (Ledvinka

a kol., 2008).

2.4.1 Ustajeni vykrmovych brojleru

Staj (hala) pro vykrm kufat musi byt bez oken, dobie vétratelna, vycisténa,
umyta a vydezinfikovatelna. Stavebni feSeni by mélo znemoznit vstup volné Zijicim
hrabostim, ptakim a Skodlivému hmyzu. Hala pro dribez musi byt jiz pted
naskladnénim kutat vyhtata. Pii vyhtivani celé haly, ve které se nepouzivaji kvocny,
musi byt zajiSténa teplota 34 °C ve vysce asi 80 cm nad podlahou. Thned po
vyskladnéni kutat je tfeba vyklidit veskerou podestylku, odstranit z haly vSechny

zbytky krmiv a jakykoliv biologicky materidl. Halu a veskeré zafizeni je tfeba ocistit
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proudem vzduchu (kompresorem), piedevsim elektrickou instalaci, kterd nesnese
omyvani vodou. Je tieba stejné omyt i1 prostory ptipravny a vjezdu do hal. Vnitini
vodovod v hale je tieba proplachnout dezinfekénim roztokem. Podlahy je tieba
vydezinfikovat vhodnym dezinfekénim prostiedkem. Takto ociSténou halu je tieba
vydezinfikovat formaldehydovymi parami. Halu nakonec dokonale vyvétrame
a vysusime technologické zafizeni. Po navezeni nové podestylky, den pied dovezenim
kutat, znovu provedeme dezinfekci, naptiklad ptipravkem proti eventualnim plisnim
ve slamé (Vejcik a kol., 2001).

Kurata by méli mit staly pfistup k podestylce se suchym a sypkym povrchem.
Velky diiraz klademe na kvalitu podestylky, podestylkovy material nesmi obsahovat
plisné. Jako podestylkovy material se mize pouzit slama pofezana na 10-15 cm,
hobliny vyrovnané kvality anebo podrcena kukufi¢na vietena. Velmi dulezité je, aby
podestylka byla rovna, Nerovna podestylka mize zamezit pfistupu k napdjeckam. Tim
nasledné dochazi k nevyrovnanosti hejna. Proto je vhodné pfi nastylani pouzivat
nastylaci stroj (Galik a kol., 2015).

Teplota pti vykrmu na podestylce je zajiStovana bud’ lokalnimi zdroji, nebo
celoplosnym vytapénim haly. U lokalnich zdroji se pozadovana teplota udrzuje pod
zdrojem a v ostatnich Castech haly mutze byt teplota nizsi o 6-10 °C. Rozdily
v teplotach pfispivaji k rozvoji termoregulace. K vytapéni se pouzivaji elektrické
kvocny. Pod 1 kvo¢nu se umist'uje 500 jednodennich kufat. Kolem kvocen se vytvareji
ohrady, které brani rozbihani kurat a jejich podchlazeni. Ohradky se odstraiiuji mezi
7. - 10. dnem véku kurat. Teplota pifi vykrmu na podestylce se sleduje ve vysce hlavy
kurat. Hala musi byt vyhrata na pozadovanou teplotu
24 hodin pfed naskladnénim kufat. Teplota se béhem vykrmu reguluje podle véku
a chovani kurat (Ledvinka a kol., 2008).

Vzduchotechnické zafizeni ma byt ve stdji dimenzovano tak, aby bylo mozné
vyménit 3 m3 vzduchu za hodinu na 1 kg zivé hmotnosti kufat. Doporucuje se vétrat
vzdy az potom, kdyZ vlhkost vzduchu ve stji ptesahuje v tabulkach uvedenou relativni
vlhkost doporucenou ve vztahu k pfislusné teploté a pro konkrétni vek kurat (Vejcik
a kol., 2001).

Voda musi byt pro kutata k dispozici po celou dobu vykrmu v dostatecném
mnozstvi a v kvalit€ pitné vody. Orientacni spotieba vody ke spotfebovanému krmivu

je vzdy dvojnasobna. Hraje zde vSak roli i slozeni krmiva a teplota a vlhkost v hale.
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vylihnutych brojlerti na konci vykrmu. K napajeni kurat se pouzivaji bud’ kloboukové
nebo kapatkové napajecky (Vejcik a kol., 2001).

U kloboukovych napéjecek se pocitd jedna napdjecka na 150-200 kufat.
Odstup mezi napajeCkami mize byt nejvyse 4 m, aby kutata z kteréhokoliv mista haly
neméla k napdjeCce veétsi vzdalenost nez 2 m. Stav vody v napdjeckach
a nastaveni vysky napajeCky nad podestylkou podle veéku kutat je nutné cCasto
kontrolovat. Horni okraj mé byt vzdy v trovni hibetu stojiciho kuiete (Vejc¢ik a kol.,
2001). Denni spotieba vody anebo jeji kolisani se kontroluje vodomérem. Pfi fizeni
provozu pocitatem, jsou vétsi denni odchylky spotfeby vody signalizované jako
porucha. Téméf vSechny typy napajecek nabizeji vyrobci v atraktivnich barvach — od
zluté po Cervenou, protoze na tyto barvy reaguje dritbez nejlepsi a jsou Iépe viditelné
(Galik a kol., 2015).

U kapatkovych napajecek pocitame asi 16 kutat na jedno kapatko. Je tieba je
pouzivat jiz od prvniho dne véku kufat. Jednodennim kufatim se nedoporucuje
pridavat jiné miskové napdjecky. Kurata si od nich tézko odvykaji a pti pfechodu na
kapatkové napajecky dochazi ke stresim (Vejcik a kol., 2001). Napéjecka je umisténa
a udrzovand tak, aby nedochdzelo k vyliti jejiho obsahu. Je tieba sledovat vysku

napajecky, aby kapatko bylo ve vysce o¢i kurat (Galik a kol., 2015).
2.5 Faktory ovliviiujici rust

2.5.1 Faktory vnitini povahy

Genetické zaloZeni

Dédicné zalozeni ziskané ze strany otce a matky se uplatiiuje razné

v konkrétnich fazich ristu (Ledvinka a kol., 2008).
Vliv druhu

Kromé dédicného zaloZeni je riist ovlivnén zejména druhovou piislusnosti.

(Ledvinka a kol., 2008).
Vliv pohlavi
Samci driibeze rostou piiblizné o 20 % rychleji nez samice.

Vyhody oddéleného vykrmu:
Vyssi ziva hmotnost
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Lepsi vyuziti krmiva
Vyssi vytéznost prsniho svalstva
Nizsi podil tuku
Vyrovnanéjsi skupiny
Z toho dtvodu se u nékterych druht dribeze provadi oddéleny vykrm podle
pohlavi (Ledvinka a kol., 2008).

2.5.2 Faktory vnéjsi povahy

vvvvvv

ustdjeni, mikroklimatické podminky (teplota, relativni vlhkost, proudéni vzduchu,

svételny rezim, prasnost aj.) a spravné oSetrovani zvitat (Ledvinka a kol., 2008).
2.6 Komponenty krmiv

Pravnim podkladem pro povoldni, vyrobu, uvddéni do obéhu, zpracovani
a pouzivani doplikovych krmnych latek je nafizeni (ES) 1831/2003 Evropského
parlamentu a Rady o doplitkovych latkach pro pouZiti ve vyzivé zvitat. Upravy tohoto
nafizeni jsou cCasté (do kvétna 2014 jich bylo 185), vzdy kdyz se udé€li, zméni,
pozastavi, skon¢i platnost, obnovi, rozsiti nebo odvola pouziti nékterého aditiva.
Zainteresovani pracovnici v praxi je musi prubézn¢ sledovat (Zelenka, 2014).

Cilem krmnych aditiv je uspokojit potifeby zvitat predevsim prostiednictvim
vlivu na mikrofloru traviciho traktu anebo stravitelnost krmiv a ptiznivé ovlivnit
ekologické diisledky zivocisné vyroby. Aditiva se podileji i na zvySovani fyzikalni
ucinnosti krmiv, zvySovani vyuziti zivin z krmiv a zlepSovani zdravotniho stavu zvirat.
Svym mechanismem U¢inku mulze upravovat nezddouci vlastnosti krmiv
a zlepSovat tak rstové a produkéni ukazatele, podporovat metabolismus, zdravi
a pohodu zvitat (Hrncar a kol., 4/2018).

Doplitkkové latky jsou podle tohoto nafizeni definovany takto: ,, Latky,
mikroorganismy nebo ptipravky, jiné nez krmné suroviny a premixy, které se zamérné
pfiddvaji do krmiva nebo do vody, aby splnily zejména nékteré
z nasledujicich funkci: musi mit pfiznivy vliv na vlastnost krmiva, pozitivni vliv na
vlastnosti zivoc¢isnych produktti, pozitivni vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptakd,
uspokojovat potieby zvitat tykajici se vyzivy, mit piiznivy vliv na disledky zivocisné
vyroby pro Zivotni prostfedi, mit pfiznivy vliv na zivo¢iSnou produkci, uzitkovost nebo
dobré Zivotni podminky zvitat, zejména plisobenim na fléru gastro-intestindlniho

traktu nebo traveni krmiva nebo mit kokcidiostaticky nebo histomoniostaticky ti¢inek.

26



Nikdo nesmi uvést do obéhu doplitkovou latku, zpracovat ji nebo pouzit, pokud ji
nebylo udéleno odpovidajici povoleni Spolecenstvi “ (Zelenka, 2014).

Jak nejsou doplikové latky ptitomné v krmivé, zvifata nevykazuji symptomy
nutricniho deficitu. Krmné dopliikky teda nemaji charakter Zivin, avSak muZzou
zvySovat efektivnost vyuziti zivin a nahrazovat nevybalancovani ptijmu zivin v krmné
davce (Hrncar a kol., 4/2018).

Hospodaieni s doplitkovymi latkami v CR upravuje Zakon 91/1996 Sb.,
o krmivech, ve znéni pozdé¢jSich zmén a dopliikii. Na plnéni podminek stanovenych
zdkonem a jeho provadéjicimi predpisy dozira Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav
zemédelsky (Zelenka, 2014).

Doplnkové latky jsou skupinou slozek krmnych smési, které miizou pusobit na
driibez ne v tloze zdroje Zivin, ale mizou ovlivitovat zménu pH, riist anebo piisobit
jako metabolicky modifikator. VSeobecné jsou pro dribez pouzivané aditiva
s antimikrobialnimi uc¢inky, antioxidacnimi uc€inky, latky kontrolujici pH a enzymy.

(Hrncéar a kol., 4/2018).

2.6.1 Mikrobiota

Brzy po vylihnuti se gastrointestinalni trakt kufete stdvda domovem pro bohatou
a komplexni mikrobiotu, ktera hraje klicovou roli nejen v procesu traveni, ale
1 v procesu pfirozené obrany organismu brojlera (Smetanova, 2019).

Podle pivodni definice pfedstavuje mikrobiota, coZ je novy ekvivalent slova
mikrofléra, pfiCemz paralelné se pouziva i termin mikrobiom, souhrn gent vsSech
mikroorganismil v daném prostiedi, ale zaroven také informace o poc¢tu biomolekul,
mezi nimi i vyznamnych enzymd, tedy cosi jako kolektivni genetickd informace (Frej,
Kuchat, 2016). Se slovem mikrofléra se v soucasnosti uz prilis ¢asto nesetkame, védci
dnes pouzivaji pojem mikrobiota (popt. mikrobiom), ktery je pfesnéjsi a nevztahuje se
pouze na stfevni ,floru, ale na vSechny organismy piitomné v zazivacim ustroji

(Sonnenburg, 2016).

2.6.1.1 Prebiotika

Prebiotikum je definovano jako nestravitelnd potravni ingredience cili latka,
ktera slouzi jako vyziva a blahodarné ovliviuje hostitele tim, ze selektivné stimuluje
rust a/nebo aktivitu jednoho nebo omezeného poctu bakteridlnich druht v tlustém

stieve, a tim zlepSuje hostitelovo zdravi (Frej & Kuchat, 2016).
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Zjistilo se, ze urcité sacharidy, které se netravi, podporuji v zazivacim traktu
rust, jeho vlastnich vybranych probiotickych bakterii. Na tomto principu je zalozena
koncepce tzv. ,,prebiotik “ (Kvasnickova, 2000).

Prebiotika tvoii obecné zejména nestravitelné oligosacharidy, fruktosacharidy,
polysacharidy, inulin a lukt6za a na rozdil od probiotik se pouzivaji v potravinarském
prumyslu jako ingredience pii vyrob¢ potravin (Frej & Kuchat, 2016).

Mohou rovnéz ovlivnit skladbu stfevni mikroflory. Oligosacharidy testované
jako prebiotika jsou pfirozenou slozkou nékterych rostlin (napt. leguminoz), lze je
vSak také vyrobit enzymatickou hydrolyzou polysacharidi. Jako potencidlné G¢inné
latky byly testovany napt. frukto-oligosacharidy, xylo-oligosacharidy, isomalto-
oligosacharidy, transgalakto-oligosacharidy, mannan-oligosacharidy a fruktany, napf.
inulin. Tyto sacharidy jsou u driibeze nestravitelné, mohou vSak slouzit jako zdroje
energie pro urCité skupiny stfevnich mikroorganismi (napt. bifidobakterie
a laktobacily). Vychazi se z predpokladu, Ze pomoci prebiotik je mozné selektivné
regulovat stfevni mikrofloru. Prebiotika se zkrmuji v koncentraci 0,1 az 0,5 % krmné
smesi (Zelenka, 2014).

Oligosacharidy pouzivané ¢i ovérované jako prebiotika jsou bud’ pfirozené,
nebo syntetické. Zdaleka nevyznamnéjSim predstavitelem prvé skupiny je inulin. Za
syntetické jsou povazovany ty, jejiz stavebni jednotky (monosacharidy ¢i cCasti
oligosacharidl) jsou sice pfirozené, ale jejich vzajemné pospojovani je jiné, nez jaké
se vyskytuje v ptirod¢ (Kalac, 2003).

Za prebiotika budoucnosti se oznacuji dvé skupiny polysacharidl, jejichz
vlastnosti byly poprvé publikovany uz v roce 1991. Jednd se o xylooligosacharidy
a Izomaltooligosacharidy které se vyrabéji ze Skrobu, ziskavaného hlavné z ovsa,
pSenice, zita, kukufice, lusténin nebo ryze (Frej & Kuchat, 2016).

Prebioticky efekt

Jako prebioticky ucinek se oznacuje schopnost oligosacharidi vystupiiovat
rozmnozovani uzite¢nych mikroorganismu, zejména bifidobakterii a laktobacild, proto
jsou diileZité k udrzeni vyvazeného slozeni bakterii ve stievé. U¢innymi latkami jsou
jiz uvedené rozpustné rostlinné oligosacharidy a inulin. Primyslové se vyrabi vétSinou
z kotenti ¢ekanky obecné. V izolované forme je to sttedn¢ jemny bily prasek s lehce
nasladlou chuti, ktery se nestépi s amyldzou, a Zivo€iSny organismus ho proto neumi

vyuzit. Z toho diivodu se ve stieve chova jako rozpustna vldknina. Bakteridlni enzymy
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ho ov§em rozstépit uméji, takze se zdrojem energie pro symbiotické bakterie tlustého

stteva a ma prebioticky efekt (Frej & Kuchat, 2016).

2.6.1.2 Probiotika

V roce 1965 byl pro latky vytvafené urCitym mikroorganismem, které
podporuji rast jiného mikroorganismu, pouzit termin probiotikum: M¢él znamenat opak
antibiotika, které jiné¢ mikroorganismy potlacuje (Kalac, 2003)

Termin probiotika oznacuje Zivé organismy, které se v rizném mnoZzstvi
dostavaji do téla spolecné s potravou, a predpoklada se od nich, Ze jsou schopny
priznive ovlivnit nase zdravi zlepSenim rovnovahy stfevni mikroflory. VSechny znamé
bakterie, které maji probioticky ucinek, nepatii jen do skupiny bakterii mlé¢ného
kvaseni, kterd v tomto smyslu zahrnuje druhy Bifidobacterium, Enterococcus,
Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc, Pediococcus
a Streptococcus. Radi se knim jesté kvasinky rodd Saccharomyces a Torulopsis
a také velmi dualezit¢é mikroorganismy piimo Zzijici v pudé. To je fakt, ktery je
v soucasné dobé mozné pokladat za témét oficialni definici (Frej, Kuchat, 2016).

V dobé vyrazného omezovani aplikace antibiotik se jevi podavéani probiotik
jako jeden z nejlépe zdokumentovanych ptistupt, kterym mizeme zajistit optimalizaci
a vybalancovani stfevni mikrobioty (Smetanova, 2019). Na rozdil od antibiotik
s vedlejSimi Uc€inky a rizikem sniZzené ucinnosti ptfi opakovaném pouziti, probiotika
trvale podporuji veskeré télesné mechanismy posilujici celkovy zdravotni stav (Mach,
2012).

Jsou Casto pouzivany pro vykrmovani zvitat. Nartst zivé vahy zjistila naptiklad
skupina védci z institutu pfi univerzit¢ v Rostocku, ktery se vénuje vyzkumu
uzitkovych zvirat. Behem dvou vykrmovych pokusii s 900 brojlery dostavala zvitata
krmeni s probiotickymi mikroorganismy. VSechna zvitata piekonala na konci vykrmu
se 300 gramy, poptipadé s 500 gramy zivé vahy navic ukazatele genetického materialu
(Frej & Kuchat, 2016).

Pti volbé zplisobu aplikace je tfeba ptihlizet k mnoha faktorim, jako je vék
a druh zvifete, zpiisob krmeni a ustdjeni. Je tieba se zabyvat i vysi ucinné latky. Pii
vybéru vlastniho probiotika potom je tieba ptihlizet k vlastnimu zpisobu aplikace
(krmivem, pitnou vodou, individualni aplikaci) a v neposledni fadé mozné interakce

mezi probiotiky a komponenty krmiva (Opletal, 2010).
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Pouziti antibiotik v krmivech driibeze jako stimulatoru rstu bylo v mnoha
zemich svéta omezeno. V dusledku toho roste zdjem o nalezeni Zivotaschopnych
alternativ pro zvySeni ristu a prevenci nemoci v odvétvi dribeze. Probiotika jsou
povazovana za alternativni dopliitkova krmiva k antibiotiklim a lze je definovat jako
mikrobialni dopliky stravy, které ptiznivé ovliviiuji hostitele zlepSenim jeho stfevni
mikrobidlni rovnovahy. Chréni hostitele proti patogeniim, posiluje imunitni systém,
zlepSuje pevnost kosti a bojuje proti parazitismu (Khan, 2019).

Probiotika se v chovech driibeze pouzivaji pro svilij pozitivni vliv na fyziologii
traviciho traktu. Posledni poznatky tykajici se osidlovani traviciho traktu kufat
v prvnich dnech zivota vSak pfinaseji ne¢ekané informace. Kufata v prvnich dnech
zivota neni mozné Uspesné a trvale kolonizovat grampozitivnimi bakteriemi z rodu
Firmicutes véetné bézné pouzivanych laktobacilii. Pokud se kdokoli ptesto rozhodne
pro pouziti probiotik obsahujici laktobacily, mél by se vyhnout jednorazové aplikaci
a podavat takové preparaty v del§im ¢asovém horizontu, aby byla kompenzovana
jejich neschopnost kolonizovat travici trakt. Kufata lze naopak uspéSné osidlit
gramnegativnimi bakteriemi kmene Bacteroidetes. Rlizné druhy kmene Bacteroidetes
jsou pfenaSeny na kufata i kontaktem s dospélou slepici nebo preparaty kompetitivni
exkluze. Proto u takovych preparatt 1ze o¢ekavat trvaly efekt i po jednorazové aplikaci
(Vesely, 2019).

Probiotické ptipravky jsou latky nebo mikroorganismy (makrobiotika), které
po peroralni aplikaci pfispivaji k vytvorfeni ptiznivé mikrobialni populace v trdvicim
traktu. Vétsinou jde o stabilizovanou kulturu specifickych zivych mikroorganismi,
které¢ obsadi povrch epitelu traviciho traktu a potlacuji nezadouci mikroorganismy.
V soucasné dobé se zamétuje pozornost na mikroorganismy vlastni danému druhu
zvitata s vysokou schopnosti adherence k epitelu stieva. Nekteré bakterie
v probiotickych preparatech maji schopnost produkovat specifickou antibakterialni
substanci (Zelenka, 2014).

Aktivita mikroorganismii je v jednotkdch CFU vyjadfeny pocet
mikroorganismu tvoticich kolonie. Pocet jednotek CFU udava pocet aktivnich zarodki
mikrobialniho kmene v 1 g vyrobku (CFU/g) (Zelenka, 2014).

MIad¢ se lihne v podstaté se sterilnim obsahem traviciho traktu. Po narozeni
pfijimé z okoli nejriizn€jsi mikroorganismy, které se mnozi a kolonizuji stevo.
V dalsi fazi nastupuje selektivni proces, béhem které¢ho se mikrobialni populace upravi

v

na slozeni typické pro dané hostitele. Nejucinnéjsi je aplikace probiotik brzy po
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vylihnuti. Ekonomicky efektivni je také pouziti probiotickych preparati pro
rekolonizaci traviciho traktu béhem IéCby a po 1éCbé zvirat antibiotiky.
V probiotickych ptipravcich se nejcastéji vyuzivaji laktobacily a jiné mikroorganismy
produkujici kyselinu mlécnou (napt. rtizné kmeny Enterococcus faecium), ale téz
kvasinky rodu Saccharomyces. Smési doplnéné nékterymi makrobiotiky nelze
granulovat, piipravky se proto nastfikuji na povrch vychlazenych granuli (Zelenka,
2014).

Bakteridlni probiotika byla G¢innd u kufat, prasat a telat z prezvykavci.
Probiotika podpofila rist mnoha domécim zvifatim zlepsila Gi€innost traveni picnin a
mnozstvi a kvalitu mléka, masa a vajec. Probiotika chranila zvifata pied patogeny,
zvysSenou imunitni odpovédi, snizenym pouzitim antibiotik. Trend pro budoucnost by
se mohl zaméfit na zdkladni vyzkum, ktery by identifikoval a charakterizoval existujici
probiotické kmeny, ur€it optimalni davky potfebné pro urcity kmen a posoudit jejich
stabilitu zpracovani a traveni [5].

Pouzivani probiotik u hospodarskych zvifat se prezentuje jako protiklad
nutriéni aplikace antibiotik. Vlastni mechanismy jejich plsobeni nebyly dosud
v plném rozsahu experimentalné prokazany, byla vSak navrzena fada hypotéz, podle

kterych mohou byt pfiznivé ucinky probiotik zalozeny na nasledujicich principech:

Konkuren¢ni adheze probiotickych mikroorganismi k epitelidlnim receptorim, ktera
zabraniuje uchyceni patogennich bakterii

Agregace probiotik a patogennich bakterii

Konkurence v pristupu k zivindm mezi probiotickymi a nezddoucimi bakteriemi
Zvyseni syntézy kyseliny mlé¢né s naslednym snizenim pH v tenkém stievé

Tvorba specifickych antibakterialnich latek, napft. antibiotik

Omezeni produkce toxickych amintl a snizeni hladiny amoniaku v travicim traktu

V soucasné dob¢ je v EU povoleno vice nez 20 probiotickych piipravka (Zelenka,

2014).

Pro néktera aditiva je vyhlaSena ochranna lhtta, tj. minimalni doba, kterda musi
uplynout od ukonceni pfijmu krmiva obsahujici aditivum do porazky zvifete nebo
pocatku produkce zivocisnych produkti ur¢enych pro lidskou vyzivu. Podle smérnice

EU jsou krmnd aditiva fazena do nasledujicich kategorii:
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Nutri¢ni aditiva (vitaminy, provitaminy, slou¢eniny stopovych prvki, aminokyseliny,
jejich soli a analogy)

Zootechnicka aditiva — latky, které mohou zlepsit uzitkovost zvifat nebo ptiznive
ovlivnit Zivotni prostfedi (napt. latky zlepSujici stravitelnost zivin, mikroorganismy
nebo chemicky definované latky, které maji ptiznivy vliv na mikrobialni populaci
traviciho traktu)

Aditiva ovliviigjici senzorické vlastnosti (latky, které zlepSuji organoleptické
vlastnosti krmiva nebo vzhled ZivociSnych produkti)

Technologicka aditiva (napf. konzervacni latky, antioxidanty, emulgatory, pojiva,
stabilizatory, protispékavé latky, regulatory kyselosti, silazni aditiva apod.)

Antikokcidika a latky pro prevenci histomoniazy

Z mikroprvka se do krmnych smési pfidavd mangan, zinek, zelezo, méd’, jod,

a selén, n¢kdy 1 kobalt, chrom a molybden (Zelenka, 2006).

2.6.1.3 Symbiotika

Spojenim probiotik a prebiotik vznikaji symbiotika. Symbiotikum se definuje
jako ,,smés probiotik a prebiotik, kterd prospésné ovliviiuje hostitele tim, ze zlepSuje
preziti a usidleni zivych suplementti v GIT, a to tak, ze stimuluje rtst nebo aktivuje
metabolismus jedné nebo vice bakterii, ¢imZ pozitivné plisobi na hostitele
(Kvasnickova, 2000).

V zasadé jde o to, ze vhodna bakterie mi k dispozici substrat, ktery bude moci

selektivné¢ fermentovat v tlustém stfevu. Tim se zesiluje jeji Sance prosadit se

v konkurenci s ptirozenou mikroflorou (Kala¢, 2003).

2.6.1.4 Antioxidanty

Volné radikaly ptevadé¢ji na nereaktivni, nebo alespon mén¢ reaktivni formy,
zvySuji tim obranu organismu proti témto radikalim. Antioxidanty se daji ¢lenit na
piirozené a syntetické. Pfirozené se dale ¢leni na rozpustné v tucich (lipofilni)
a rozpustné ve vodé (hydrofilni), nejvyznamné¢j$imi latkami prvni skupiny jsou

vitamin E a karotenoidy, skupiny druh¢ vitamin C (Kalac¢, 20003).
2.6.1.5 Antibiotika

Slovo ,antibioticky* doslova znamena ,proti zivotu®“. Lidé pouzivaji

antibiotika jiz tisice let. Vzhledem k tomu, Ze vétSina antibiotik je navrzena k likvidaci
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mnoha riznych druht bakterii, kazda davka vede k zavaznému posSkozeni stfevni
mikrobioty. U ne€kterych jedinci mize trvat i celé mésice, nez se jejich sttevni mikrobi
zotavi (Sonnenburg, 2016).

Krmné antibiotika jako stimuldtory ristu byla v Evropské unii usnesenim
Evropské komise od 1. ledna 2006 bez piesvéd¢ivych ditvodi a bez ohledu na naprosty
nedostatek ucinnych alternativ zakazana. Jako antikokcidika se vSak néktera

antibiotika mohou i nadale pouzivat (Zelenka, 2014).

2.7 Druhy rodu probiotik

Neni pochyb o tom, Ze gastrointestinalni mikrofléra ma znacny vliv na
zdravotni stav zvifat. Béhem poslednich 20-30 let se vénovalo zna¢né usili zlepSeni
zdravotniho stavu populace modulaci stievni mikroflory hostitele prosttednictvim
zivych mikroorganismil, které byly oznaceny jako ,,probiotika “ (Kvasni¢kova, 2000).

Bylo zjisténo, Ze pridani probiotik do stravy zlepSuje rdstovy vykon
a preménu krmiva u brojlerii, hmotnost a velikost vajec. Zptsob piisobeni probiotik
u driibeze zahrnuje udrzovani normalni stfevni mikroflory, zménu metabolismu
zvySenim aktivity trdvictho enzymu a snizenim aktivity bakteridlnich enzymi
a produkce amoniaku, zlepSeni pfijmu krmiva a trdveni (Jin, 1997). Nejcastéji
pouzivand probiotika u hospodaiskych zvitat jsou Lactobacillus, Enterococcus,

Bifidobacterium, Bacillus a Saccharomyces (Gaggia, 2010).

2.7.1 Saccharomyces

V nedavné dob¢ se zivy kmen kvasinek Saccharomyces cerevisiae boulardii
CNCM 1-1079 stal prvnim a jedinym krmnym aditivem uznanym Evropskou unii
(EFSA), ktera snizuje kontaminaci jate¢né opracovaného téla u brojlerovych kufat
bakterii Salmonella spp. (Smetanova, 2019). Jsou soucasti zbytkového mikrobidlniho
systému stfevni mikroflory. Druh S. cerevisiae je nejvice rozsifeny v ptirodé (ovoce,
ptuda), je obsazen v potravinach a napojich a hraje dualezitou roli v procesu kvaseni

(Kiihle & Jespersen, 2003).
2.7.2 Bifidobacterium

Jejich ptitomnost ve velkém poctu je spojena s dobrym zdravotnim stavem
hostitele. Nachazi se ve sttevech jak zvifat, tak lidi. Pfitomnost tohoto rodu posiluje

rovnovahu stfevni mikrofléry a tim snizuje riziko infekce patogenem (Biavati

& Mattarelli, 2006).
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2.7.3 Lactobacillus

Tento rod obsahuje vice nez 100 druhd. Patii do skupiny bakterii produkujici
kyselinu mlé¢nou. Nékteti zastupci jsou také uzivani v potravindch (Vesterlund,

2007).

2.7.4 Enterococcus

Patii do skupiny bakterii produkujici kyselinu mlé¢nou. Zastupci tohoto rodu
se vyskytuji v potravinach. E. faeciumand, E. faecalis jsou druhy, vyskytujici se

nejcastéji u lidi, E. faecium se vyskytuje nejvice u zvitat (Fisher & Phillip, 2009).
2.7.5 Bacillus

Druhy rodu Bacillus jsou Gram-pozitivni, které se bézné¢ vyskytuji v pude,
vzduchu nebo ve vodé. Ve stfevnim traktu jsou to neplivodni druhy, nejcastéji po poZiti
kontaminovaného krmiva (Sandres, 2003).

Piesto jsou nékteré druhy vhodné jako probiotika. Vyznamny zastupce
B. clausii, ktery patfi k nejprozkoumanéjsim probiotikiim z hlediska rezistence proti
antibiotikiim a nepfenosnosti této rezistence na patogenni mikroorganismy (Friihauf,

2011).
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3. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo sezndmeni s probiotiky ve vyzivé dribeze
a s jejich ptisobenim na travici trakt. Na Givod je diilezité se seznamit s anatomii
domacich ptakt, pak také s anatomii a fyziologii travici soustavy ptakd. Dilezité jsou
také podminky a prostfedi ve kterém driibez Zije, jelikoz tyto véci plsobi jak uz
pozitivng, tak i negativné na zdravi a vyvoj jedinct.

Probiotika jsou dilezita predevsim ke zlepSeni zdravotniho stavu hostitele.
Piisobi pozitivné nejen na stfevni prostfedi, ale také na konverzi Zivin z krmiva.
Z mého pohledu je proto optimalni piisun téchto organickych latek zasadni pro rist,
vyvoj, uzitkovost a ekonomiku chovu a je dobr¢, je do vyzivy ptidavat jiz od narozeni,
¢imz se posili ucinek oproti ptidavani do krmiva od jin¢ho véku.

Z mého hlediska je pro vSechny vyhodné probiotické preparity do vyzivy
zatadit. Vyuzivaji se i ve svété lidi, kde o né zatim ale neni vétsi zajem z hlediska
popularity, coz se ale podle mého v pfistich letech zméni. U zvitat se jiz vyuzivaji
hojné u vicero druhti jako jsou napftiklad telata, psi a kocky anebo pravé ve vyziveé
driibeze kde jsou také prokazany pozitivni ucinky.

Dle mého nazoru je dobré ptidavat probiotické preparaty jiz od narozeni kutete,
upravuji totiz rovnovéhu stievni mikroflory a vyrazné tak zlepSuji, jak zdravi, tak
konverzi zivin. Vhodné se zda byt je ptidavat pokazdé do krmné davky, protoze kdyz
jejich pfidavani po néjaké dobé zastavime, tak se stievni mikrofléra vrati do
puvodniho, pro nas méné vyhodného stavu. Probiotické kultury navic mohou potlacit
rozvoj Skodlivych bakterii napiiklad salmonel, ¢i zastavit prijmové stavy, coz je z
hlediska chovatele dtlezité jak pro ekonomiku chovu, tak i pro celkovy welfare
driibeze.

Pro chov drtibeze, bych doporucil probiotické ptipravky, jako je napiiklad
Propoul, ktery se pouziva jako prevence a lécba prijmovych onemocnéni, zlepSeni
reprodukénich ukazatell, uziva se uspésné¢ v chovech bez podavani antibiotik.
Déavkuje se jiz od prvnich dnli Zivota a davkuje se po 20-30 gramech do pitné vody na
1000 kusii, nebo mlizeme davkovat také individudlné, pak to ¢ini 5-10 gramt na 1
kilogram krmiva. Dalsi vhodny probioticky ptipravek se jmenuje Bonvital, od firmy
Schaumann, ktery zlepSuje absorpci krmiva, tento pfipravek je registrovan pro trh v
Evropské unii. Tyto dva probiotické preparaty jsou podle mého nazoru nejvice vhodné

pro pouzité v chovu brojlerovych kufrat.
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