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ABSTRAKT

Cilem této prace je zjednodusit rozhodovani pfi odstraniovani Skod po povodnich
zpusobenych ptivalovymi desti. Dale poskytnout zékladni informace o zemnich strojich,
ptidavnych pracovnich adaptérech a dopravnich zafizenich, které jsou vhodné pro
odstranéni Skod zptisobené povodnémi, protoze po ptirodnich katastrofach neni diilezita

kvalita techniky, ale znalost vyuziti techniky.

ABSTRACT

The aim of thesis is to simplify decision making in the aftermath of the floods caused
by torrential rain. The thesis gives basic information about utilization of farm

machinery, auxiliary working adapters and traffic appliance suitable for realization of
work plans to remove the flooding consequences, because after natural disasters is not

important quality of technique, but knowledge of the use of technology.
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0 Uvod

V Ceské republice jsou povodné nejni¢ivéjsi piirodni katastrofou, ktera zpasobuje
ztraty na lidskych Zivotech a zna¢né materidlni skody. Jiné ptirodni katastrofy se u
nas viitbec nevyskytuji nebo nemaji tak ni¢ivé ucinky jako v jinych ¢astech svéta.
Proto je dulezité dobie sledovat priznaky, které by mohli vést k povodnim, dale je
dilezité umét se na povodné fadn¢ pripravit a po povodnich vyuzit co nejlépe

dostupnou techniku k odstranéni skod zptisobené touto ptirodni katastrofou.
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1 Povoden

Dle zakona se povodnémi rozumi ,,pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokt
nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto
vodniho toku. Pfechodné vyrazné stoupnuti vodni hladiny konkrétniho vodniho toku,
pti kterém se voda z koryta vyléva, zplisobuje nasledné zaplaveni bezprostiedniho i
blizkého okoli vodniho toku, ohrozuje Zivoty a majetek, devastuje zivotni prostredi a

plsobi znacné materialni Skody.*

Povoden je Zivelna pohroma, ktera vznika nadmérnym mnoZstvim sraZek nebo
vznikem pirekazky ve vodnim toku. Dale mize byt povoden zplisobena na jaie
rychlym tanim sné€hu, kdy pak systém nestaci vodu odvadét. Existuji také povodné
moftské, které jsou zplisobeny podmotsky zemétiesenim, pii1 kterém jsou vytvareny
ptivalové viny nazyvajici se tsunami, dale vznikaji motské povodnég, kvili silnému
vétru zenoucimu vodu k pobiezi nebo pokud se nahromadi voda béhem pftilivu a

nemuze odtéct.

Povodné nebyly a nejsou vzdy brany negativné. Napiiklad na tizemi jihovychodni
Asie jsou povodné zptisobené monzunovymi desti potiebné k prosperujicimu
zemédélstvi. V Egypté kazdoro¢né dochazi k zaplaveni zemédé€lské pidy vodou
kterou obyvaji lidé nebo jsou zde lidské vytvory. Problém u povodni jsou nejen
Skody materialové, ale povodné sebou nesou také Skodlivé latky, jako jsou napiiklad

infekce nebo nebezpecné chemické latky z tovaren.

V Ceské republice (v mirném podnebi) se povodné nedaji pili§ dopiedu predpovidat,
jsou zde nepravidelné. U nas maji povodné pouze negativni vliv. Predstavuji nejveétsi
nebezpeci z zivelnych pohrom, které zptsobuji materidlové a ekologické skody,

devastaci kulturni krajiny a ztraty na zivotech. [2]
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1.1 Déleni a druhy povodni

1.1.1 Déleni dle Zakona o vodach (CR)

a) Prirozené povodné - jsou zptuisobeny piirodnimi vlivy

Zimni a jarni povodné

Pro vznik téchto povodni je nutnd zdsoba vody ve snéhu a kladné teploty
vzduchu, které trvaji kolem 2-3 dni po sobé. Pokud zacne rist rychlost vétru
pii kladnych teplotach, zacne se urychlovat pienos tepla do vrstev sné¢hu. Coz
povede k rychlejsimu tani sn¢hové pokryvky. Tani je také zavislé na

destovych srazkach, které jsou nebezpecné v dob¢ oblevy.

Tyto povodné se nejéastéji vyskytuji na podhorskych tocich.

Letni povodné vznikajici dlouhotrvajicimi regionalnimi desti

Tyto povodné vznikaji vicedennimi srazkami , které jsou vétSinou vazany na
vyskyt cyklony v blizkosti nebo piimo na tzemi Ceské republiky.
Vyznamnou roli pti téchto povodnich hraje rychlost, poloha a smér postupu

cyklony vzhledem k mistu postizeného povodnémi.

Kvili omezené plosné rozloze intenzivnéjSich srazek povodné nepostihuji

nikdy soucasn¢ vétSinu tizemi Ceské republiky.

Letni povodn€ zpusobené kratkodobymi srazkami velké intenzity

Povodné vznikaji diky srazkam, které maji kratkou dobu trvani (vétSinou jen
n€kolik hodin), velkou intenzitu (desitky milimetrii za hodinu) a pida nestaci
absorbovat vodu, ktera pak odtéka rychle po povrch. Obycejné jsou

doprovazeny boutkami.

Tyto povodné jsou charakterizovany nahlym nastupem, rychlym vzestupem
hladiny, prudkou povodiovou vlnou a kratkym trvanim. LokaIné mohou
zpisobit velké Skody, jelikoZ voda tece velmi rychle a méa zna¢nou kinetickou

energii. Cinitelé vzniku jsou studené a zvinéné fronty
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Ledové povodné

Vznikaji zamrznutim feky, ¢imzZ se zmensuje jeji pritocny profil a jsou také
zpusobeny krami ledu, které vytvareji prekazky, za kterymi se

nashromazd’uje voda a zaplavuje okoli.

b) Zvlastni povodné — jsou zptisobeny umélymi vlivy (naptiklad protrzenim hraze

vodniho dila)

— nejvetsi povoden tohoto typu u nas se nastala v roce 1916 protrzenim piehrady Bila

Desna, ktera se nachazi v Jizerskych horach [2]

1.1.2 DalSi typy povodni

Tsunami — je vyvolano zemétiesenim pod oceanem, pii kterém vznikaji série
po sobé jdoucich vin (viny se pohybuji az stovky kilometrti v hodiné a

dosahuji vysky desitek metrti)

—také vznika i na jiné vodni plose po sesuvu velkého kusu svahu

Bourlivy priliv — vznika kombinaci ptilivu a vétrnych boufi (tropickych

bouft, tajfuny a hurikany)

Jokulhaup — tento typ povodné vznika pii vybuchu sopky, kdy lava najednou

rozpusti ledovec a snih na vrcholu sopky (nejcastéji na Islandu)

Bahnotoky — tato povodeii je zpisobena srazkami, které nasyti pudu, ta poté

ztrati svou pevnost a po svahu se vali smés bahna, vody a kameni

Povodné z podzemnich vod — dochazi k nim, kdyZz podzemni voda

vzestoupa na povrch [3]
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1.2 Faktory ovliviiujici vznik a pribéh povodni

Mezi zakladni faktory ovlivilujici vznik a prib&h povodni patii pfedbézné a pricinné
faktory. Faktory pfedbézné vznikaji nékolik dnli az mésict pred vznikem povodni.
Do této skupiny faktora patii vyska snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty,
nasycenost povodi, promrznuti pidy atd. Pfi¢inné faktory vznikaji nékolik hodin az
dni pred zacatkem povodni a je spoustécim mechanismem. Patii sem trvalé deste,

ptivalové srazky, rychlost proudéni vzduchu atd.

Dalsi vlivy ovliviiujici prabéh povodni:

e Infiltrace
Tento pojem vypovida o vsakovani vody do ptidnich vrstev a podzemnich vod.
Vsakovani zavisi na vlastnostech ptdy, jimiz jsou napiiklad porovitost nebo

mocnost.

e Intercepce
Tento pojem ukazuje zadrzujici vliv rostlinstva na padajici srazky. Vliv Ize
ovlivnit napiiklad druhem rostlin nebo jejich hustou. Rostliny na povrchu mohou

zpomalovat vodu a tim prodlouzit dobu vsakovani do pidy.

e Retence
Je schopnost zpomalit odtok postupnym napliiovanim deprese terénu. Tim se
docasné akumuluje voda v rovinném terénu vice nez ve sklonitém.

e Kapacita ricni sité
Udava naplnéni koryta toku véetné vody, ktera je vtlacena do podpovrchovych

Casti biehu hydrostatickym tlakem.

Tyto faktory jsou dale podminény tvarem i plochou povodi, sklonem terénu, délkou

toku nebo nadmofiskou vyskou. [2]
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1.3 Predpovéd’ povodné

Ptedpovéd povodni je jednodussi na vétsich tocich. Pro tyto toky je délana
hydrologicka predpoveéd, ktera je vysledkem matematického vypoctu pohybu vody
atmosférou a krajinou. Tyto vypoéty jsou zpracovavany Ceskym

hydrometeorologickym tstavem.

Predpovédi se daji délit dle doby, na kterou dokazou predpoveédét povodiovou
situaci. Za prve jsou tradicni systémy, které ptedpovidaji povodné zasahujici veétsi
oblasti a s delsi dobou piedpovédi. Takovéto povodné jsou vétsinou typu jarnich a
zimnich povodni, dané tanim sn¢hu. Tyto systémy ma nestarost predev§im narodni
meteorologicka sluzba. Za druhé se vyskytuji jevy, které jsou charakterizovany
rychlym vzristem a poklesem vodniho stavu pti kratké a intenzivni srazce nad malou
oblasti. Tyto jevy se velice Spatn¢ ptedpovidaji. Pfivalové desté mohou nastat
kdykoliv, kdekoliv s malym nebo Zadnym varovanim. To znamena, Ze se hlidaji
oblasti nachylné k ptivalovym destim pomoci lokalnich povodiovych varovnych
systémul.

Schopnost dobfe a vCas predpovédét krizové situace je velmi dilezité, organizace

pak dokazou reagovat rychle a efektivné. Takovouto prfedpoveédi se mizou zachranit

lidské zivoty, zmensit $Skody na majetku i v krajiné.[3]

1.3.1 Lokalni povodiiové varovné systémy (LPVS)

LPVS je lokalni systém varujici pfed povodnémi. Nejen Ze poskytuje v€asné
varovani pfed povodnémi, ale také poskytuje informace pro vodni hospodatstvi. Tyto

systémy se déli na manudlni, automatické nebo kombinace.

Manualni systém funguje na zasSkolenych dobrovolnicich, ktefi sbiraji data, které
pak dodavaji povodiovému koordinatorovi. Dale se pomoci tabulek a grafi délaji

predpovédi.
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Automaticky systém je slozen z ¢idel a ty poskytuji data pies sbérnou sit’ do
pocitace. Naptiklad lze systém zalozit na ¢idlu pro méfeni hladiny. Pokud hladina
presahne mezni hodnotu, ¢idlo posle signal na mistni ufad, kde se spusti svételny

nebo akusticky alarm. [3]

1.3.2 Modelova hydrologicka piredpovéd’

Po povodnich v roce 1997 v Ceské republice se zadaly vyvijet modelové

hydrologické ptedpovédi. V plném provozu zacaly byt vyuzivany v roce 2001.

»Modely pocitaji, jak velka ¢ast srazkové vody z krajiny odteCe bezprostiedné po
srazce a jak rychle se koncentruje do vodnich tokl. K tomu jsou pouzity
matematické rovnice, které zjednodusené popisuji realitu procesu infiltraci do pudy,
proudéni vody po povrchu a v pudé a dalsi hydrologické procesy (akumulace a tani

snéhu, pohyb vody v korytech toki...).“[4]

1.3.3 Srazko-odtokové modely (s-0)

Tyto modely jsou pouzivany pro dvé oblasti. Za prvé pro operativni predpoveéd’
S ¢asovym predstihem. Druhd oblast vyuziva téchto modeli pro navrhy a

vyhodnocovani protipovodiiovych opatieni.

Modely s-o mohou byt vyuzity i v kombinaci s jinymi modely (napt. s modely Snow-
17). ,,S-o modely byvaji Casto soucasti komplexnich systému, které vytvaii
uzivatelské prostiedi pro dalsi faze zpracovani dat jako napft., kalibraci parametrii

modelu, prezentaci vysledki, optimalizace parametrii, vazby na databaze a GIS a

pod.“ [4]
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1.3.4 Model SNOW-17

Tento model znazoriuje proces tani a tvoreni snéhoveé pokryvka podle

zaznamenanych udaji o teploté okolniho vzduchu.

Matematicky vyjadfuje rizné procesy jako napiiklad plosny rozsah snéhové
pokryvky a vyménu tepla mezi snéhem a vzduchem nebo vyménu tepla mezi snéhem

a pudou. Pro upfesnéni vypoctu model vyuziva méfené vodni hodnoty snéhu. [3]

1.3.5 Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS)

SIVS je vystrazna sluzba poskytovana Ceskym hydrometeorologickym tstavem a
Odborem hydrometeorologického zabezpeceni Vojenského geografického a

hydrometeorologického ttadu.

Po konzultaci téchto dvou ustavu se vyda vystrazna informace, ktera obsahuje jaké je
meteorologické a hydrologické nebezpeci, a jaké je moznost Skod, rozsah

postizeného uzemi, ptipadné i ohrozeni Zivoti.[3]
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1.3.6 Stupné povodiiové aktivity

Jednotlivé ¢iselné stupné oznacuji situaci ohledné miry ohrozeni lidi a jejich

majetku pfi blizicich se povodni nebo prave probihajicich povodni.

Dle zakona Ceské republiky mame t¥i stupné povodiiové aktivity:

1. stupeii = Stav bdélosti

Stav bdélosti nastava tehdy, kdy by
mohla vzniknout povoden. Pti tomto
stupni se zahajuje hlidkova a hlasna
¢innost na vodnich tocich. Tento stav
ohlasuje predpovédi povodné i Cesky
hydrometeorologicky tstave.

Voda je stale v korytu, ale pritok je

nadprimérny.

2. stupen = Stav pohotovosti

Tento stav je ohlasen tehdy, kdyz
nebezpeci preroste do opravdové
povodné. Vyvoj situace se sleduje a
zacina protipovodiiova ochrana a
opatteni dle povodinového planu.

Voda vytéka z koryt, zaplavuje
prilehla izemi, ale neplisobi zadné

Skody.

Obrazek 1: Stav bdélosti

Obrazek 2: Stav pohotovosti
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3. stupen = Stav ohroZeni

Stav ohroZeni je vyhlasen pfi
nebezpeci vzniku materidlovych Skod a
ohrozeni zivotl. Zac¢inaji zabezpecovaci
a zachranné akce.

Voda zaplavuje uzemi, kde

vznikaji Skody. [3]

Obrazek 3: Stav ohrozeni
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1.4 Povodné v ¢islech

1.4.1 Ceska republika

1432 - povoden, kdy bylo poboieno 5 pilifti Karlova mostu (oprava mostu
trvala 71 let)
1845 — jedna z nejvétsich povodni na uzemi Cech a Moravy v novovéku

— maximalni pratok vody Prahou byl odhadovan na 4500 m*/s
1890 - povoden, kdy byl poni¢en Karliv most

— maximalni pritok vody Prahou byl odhadovan na 3975 m?¥/s
1997 - povoden na uizemi Moravy a Slezska

— zahynulo 49 lidi, zni¢eno 2151 domu, strzeno 26 mosti, celkové
Skody odhadnuty na 63 miliard korun
2002 — nejvétsi povoden od roku 1845

— zahynulo 17 lidi, postizeno 753 obci, stav nouze vyhlacen v 7
krajich, celkové Skody odhadnuty na 73, 3 miliard korun, maximalni pratok

vody Prahou byl 5300 m?/s

1.4.2 Svét

413  —povodné v Ciné (udava se, ze zemielo pres 6 miliond lidi
1931 — Cina, feka Huang Ho utopila 4 miliony lidi a milionu dalsich vzala
domy
1953 — povodné znicily 500 km hrazi v Nizozemi, 43 000 domui, zahynulo
1 800 lidi a utopilo se 50 000 ks dobytka
2010 - Pakistan

— zahynulo nejméné 2 000 lidi, 4 miliony lidi ztratilo domovy, Skody

byly odhadnuty na 4 — 5 miliard dolart [2]

21



1.5 Opatieni pri hrozicim nebezpeci vzniku povodné dle platného zikona

e stanoveni zaplavovych uzemi

e vymezeni smérodatnych limita stupna povodnové aktivity
e piiprava ucastnikia povodnové ochrany

e povodnové prohlidky

e povodnové plany

e priprava predpovédni a hlasné povodnoveé sluzby
e varovani pii nebezpeci povodné

e ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby

e organizac¢ni a technicka piiprava

e vytvareni hmotnych povodnovych rezerv

e vyklizeni zaplavovych tzemi

e ¢innost predpoveédni povodnové sluzby

e ¢innost hlasné povodnové sluzby

e evidencni a dokumentacni prace [1]

1.6 Protipovodiiova ochrana

Povodnim se neda zcela zabranit, Ize se proti nim jen branit a eliminovat Skody.
Protipovodiiova ochrana se napiiklad zabyva definovanim zaplavovych zon,
piredpovéd'mi, Skolenim vefejnosti, regulaci zeméd¢€lské Cinnosti v plose povodi,

budovanim nadrzi a tdrzbou koryt.
Rozdé¢leni opatieni protipovodiiové ochrany:

e Opatieni v krajiné a technickd opatteni

e Aktivni opatieni a pasivni opatieni [2]
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1.6.1 Opatreni v krajiné a technicka opatieni

Opatienim V krajin€ Ize snizit prutok velkych povodni a jsou hlavné realizovany
upravami pozemkad, tak aby se voda zachycovala v povodi a zpomaloval se jeji
odtok. Mezi upravy patii zalesiovani a zatraviiovani biehti, vytvarenim protieroznich
mezi. Pfirozena zaplavova uzemi by méla byt zachovavana a vhodné vyuzivana (t;.

umoznit jejich zaplaveni pfi povodnich).

Dale je sledovana a vyhodnocovana stabilita svaht, jelikoz zplsobuje velké skody

Vv krajin€ i na budovach a miize zhorsit povodné.

Technicka opatieni slouzi k zachyceni ¢asti objemu povodné, snizeni pritoki a

k zabranéni rozliti. Patfi sem napiiklad piehrady, nadrze, zvétSovani koryt, vystavba
ochrannych hrazi a opeviiovani koryt nebo nadrzi.

Ptehrady maji za tkol dlouhodobé¢ vyrovnavat piirozené, asov€ nerovnomeérné
rozlozeni prutokd, coz vede ke skoro idealnimu hospodateni s akumulovanou vodou.

U piehrad je objem délen na zasobni a ochranny (tato ¢ast objemu je vyrazné mensi).

[2]

Obrazek 4: Priehradni nadrz
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1.6.2 Aktivni a pasivni opatfeni

Aktivni protipovodniova opatfeni jsou zaloZena na preventivnim piistupu pti
vyuzivani zaplavovych tzemi. Hlavnim cilem aktivnich protipovodiovych opatieni v
tomto pojeti je zajistit optimalni rozvoj v zaplavovych uzemich a tim rovnéz
optimalizovat dopad povodnovych §kod na narodni hospodarstvi. Znamena to, ze

tato opatfeni fesi problém Skod ex ante pomoci principu individudlni odpovédnosti za

vyuzivani oblasti v okoli fek.

Pasivni protipovodnova opatieni jsou pfijimana k ochrané majetku, ktery byl v
zéplavovém uzemi jiz umistén. Jsou pfijimana na ochranu majetku obyvatel, ktefi se
Jiz v zaplavovém uzemi usidlili — tj. dobrovolné se rozhodli nést riziko. Vyznamny
rozdil oproti aktivnim protipovodnovym opatienim je ten, ze na realizaci pasivnich

opatfeni je potfeba vynalozit dodatecné (soukromé ¢i vefejné) prostiedky. [2]

1.6.3 Mobilni protipovodiiové bariéry
a) Pryzovy vak — doveze se na misto, rozvine se a naplni vodou

- stavi se pfed vchody, navysuje biehy fek nebo zadrzuje vodu pfi

moznosti rozliti do ulic

Obrazek 5: moznosti vyuZziti pryZového vaku (ZDROJ: Top centrum)
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b) Desky nebo profily z lehkych slitin — v pfedem ptipravenych drazkach se upevni

sloupky a mezi n¢ se vkladaji desky nebo profily

e Protipovodiiova sténa — pas tdhnouci se podél nabrezi nebo

komunikace, jeho vyhodou je, Ze se da stale prodluzovat nebo zvySovat
pouhym zabudovanim drazek

e Vypli oken nebo dveti — tyto vypln€ se vyrabi na miru dle ptani

zakaznika

1.6.4 Pfiprava doméacnosti na povoden

Kdyz nastane povoden, miiZe se kazdy z nds dostat do takové situace, Ze se ocitne

bez elektrického proudu a tim 1 bez svétla, tepla a moZnosti poslouchéani radia nebo

sledovani televize. Na tuto situaci je tieba se ptipravit.

Ove¢rit, zda je nemovity/movity majetek dostatecné pojisten.

Pripravit "povodnovy balicek™ s dalezitymi dokumenty, bateriovym radiem,
mobilnim telefonem, baterkou, holinkami, gumovymi rukavicemi,
nepropustnym oblec¢enim, Iékarnickou a dekou

Pripravit dokumenty o pojisténi a seznam dulezitych telefonnich ¢isel
(krizova cisla, obecni aiad apod.)

Uschovat cenné véci, dialezité dokumenty na vyse polozena mista
Zjistit, kterymi otvory by mohla voda vniknout do objektu (okna, dvete,
vétraci otvory, odpady) a piipravit prostiedky k zamezeni nebo omezeni
vniknuti vody (pi. pytle s piskem)

Overit mista a funkce uzavera privodu vody, plynu a elektrické energie

Ptipravit vlastni protipovodnovy plan [1]
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1.7 Co délat v prubéhu povodni

Pti povodnich probihaji nasledujici opatteni:

e fizené ovliviiovani odtokovych pomera
e povodnové zachranné prace
e povodnové zabezpecovaci prace

e zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb na uzemi zasazeném povodni

K témto opatfenim také patii dokumentacni prace, vyhodnoceni povodiiové situace i
se vzniklymi povodnovymi Skodami, vyhodnoceni pfi¢in negativné ovlivitujici
prabéh povodni, vyhodnoceni opatteni a vyhodnoceni navrhii povodnovych opatieni.
[1]

1.8 Co délat po povodnich
Po povodnich je dilezité vSe zdokumentovat, kviili ndhradé Skod pojisStovnami nebo
ptipadnym ptispévkiim statem.

Zdroj pitné vody je nutné zkontrolovat odbornikem a posoudit kvalitu vody.
Vlastnici studni musi studnu vy¢istit, nékolikrat od¢erpat vodu, desinfikovat ji a

laboratorné vodu provéfit.

Déle je velice dulezité nechat zkontrolovat stav obydli nejlépe odbornikem, hlavné
Z hlediska statiky, rozvodi a kanalizace. V neposledni fad¢ odklidit dle rad hygienika

kontaminované potraviny, uhynula zvifata a material, ktery nejde dale pouzit.

Pted vysouSenim obydli je nutné odstranit omitky a oblozeni stén, koberce, tapety
atd. Pro domy je nejlepsi postupné vysychani, ale 1ze pouzit napiiklad absorp¢ni

vysouse¢ k rychlému vysuseni. [1]
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1.9 Povodné ve mésté

Hejtman mésta musi zajistit pfipravenost mésta nebo obce na feseni krizovych
situacich, ¢imz povodné jisté jsou. Pfipravenost by méla byt zajisténa z materialni,
dokumentacni, financni i personalni stranky. Proto se zfizuje krizovy Stab. Za
krizového stavu hejtman musi varovat a informovat obyvatele, dale natidit a
organizovat evakuaci obyvatel a v neposledni fad¢ fidit ¢innost mésta pfi nouzovém

preziti.

1.9.1Krizové Fizeni, $tab a plan
Krizové tizeni je soubor Cinnosti, které jsou realizovany organy krizového fizeni.
Toto tizeni je zamétfeno na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik, planovani a

realizovani krizovych opatteni a na jejich kontrolu.

Jako sviij pracovni organ musi ministerstva a jiné spravni ufady (Ceska narodni
banka, hejtman kraje a starosta obce) zfidit krizovy §tab. Ten fesi krizové situace,

organizuje zachranné a likvida¢ni prace a organizuje cviceni.

Krizovy $tab stanovy na zakladé Krizového zakona v § 15 az 18 natizeni vlady €.

462/2000 Sb krizovy plan. Ten by mél obsahovat:

e Seznam mimotadnych udélosti a pravdépodobnost jejich vyskytu.

e Roztiidéni udalosti do skupin dle toho, které ¢asti infrastruktury ovliviuji.
o Kontaktni tidaje na osoby, které zastavaji roli v ptipadé mimotadné udalosti.

e Seznam potieb a zdroji pro jednotlivé skupiny udalosti napt. nahradni

prostory, nahradni vybaveni, zalozni zdroje atd.

e Odkazy na rizné dokumenty, kontakty a poznamky uzitecné pii odstranovani

nasledka udalosti, které pomohou uvést spole¢nost do normalniho chodu.

Konkrétni postupy pro jednotlivé skupiny mimotadnych udalosti. V postupech se
popisuji kdo, kdy a jaké provadi ¢innosti. Kdo koho informuje, kdo a za co

zodpovida a kdy stav mimofadné udalosti kon¢i. [5]
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Tabulka 1: Krizovy §tab v Ceskych Budé&jovicich ke dni 9.3.2013 (ZDROJ:

http://www.c-budejovice.cz )

Jmé Funkce Kontakt Zaméstnani
meno
kostikj@c.budejovice.cz y
Ing. Jan Kostik vedouci smény MM CB
386 805 001
mjr. Bc. Martin martin.nosek@jck.izscr.cz
vedouci smény HZS J¢K
Nosek
950 230 125
nprap. Roman soudinnost a roman.bilek@jck.izscr.cz
. HZS J¢K
Bilek komunikace
950 230 142
Ing. Eduard tylové nejdle@c-budejovice.cz 5
. MM CB
Nejdl zabezpeceni
386 802 507
Mgr. Pavel analyza situace a | smejkalp@c-budejovice.cz 5
_ MM CB
Smejkal planovani
386 802 929
5 nasazeni sil a sramm@c-budejovice.cz 5
Ing. Michal Sram MM CB
prostiedkl
ochrana hrdyf@c-budejovice.cz 5
o , MM CB
FrantiSek Hrdy obyvatelstva
386 804 301
Ing. Bohuslav becvarb@c-budejovice.cz 5
finance MM CB
Becvar
386 801 201
JUDr Jifi ) homolkaj@c-budejovice.cz 5
sekretariat KS MM CB
Homolka

386 802 928
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1.10 Nasledky povodni
Mozné nésledky zpiisobené povodnémi jsou rtiznorod¢. Patii mezi n¢ napiiklad
polamané nebo vyvracené stromy, sesuvy hornin, nanosy, suté, naplaveniny,

narusené objekty atd.

Naplaveninami jsou ozna¢ovany riaznorodé predméty, které unasela voda. Ty poté
tvofi prekazky v podob¢ hrazi.
Stavebni suté vzniklé z poskozenych budov, bud’ ztistavaji v blizkosti téchto objektl

nebo leh¢i materidly jsou odplaveny dél (naptiklad do koryt vodnich tokd).

Nénosy se tvofi v blizkosti obytnych oblasti, jelikoZ jsou to pfedméty odplavené

vodou ze svého plivodniho mista ulozeni.

Sesuvy hornin vznikaji kvili erozni ¢innosti. Dojde k podemleti svahu a naslednému
skluzu horniny.

Tyto nasledky je tteba po povodnich co nejdiive odklidit, aby byla zajisténa
dostupnost do postizenych oblasti a odstranéna nebezpeci skytajici z téchto nasledk.

K tomu je potieba riznych strojnich zafizeni. [7]
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2. Strojni technika pro odstranéni §kod po povodnich

Po skonceni povodni se v mistech, kde proudila nebo se rozlila voda, nahromadi
riznorodé hmoty a predméty, které mohou byt nebezpecné a také mohou byt
piekazkou pro dopravni zatizeni. Je teda tieba ihned tyto ptekazky odstranit, aby se
zajistila prijezdnost cest a do postizenych oblasti se dostal ptisun potravin, vody
nebo zdravotnicka pomoc. Dale je nutné obnovit koryta fek, aby se voda vlila do

mist, kde byla ptfed povodni.

Pti odstranovani nanost, popadanych stromti, sesuvli hornin nebo stavebnich suti je
potieba strojni technika, protoze odstraiiovat skody ru¢né je pomalé, narocné a dost

¢asto 1 nerealné.

Rozdé&leni strojni techniky dle $kod, které odstrafiuji po povodnich:

e Strojni technika pro odstranéni nanost, naplavenin, sesuvti hornin a
stavebnich suti (napt. naklada¢, dozer, grejdr)

e Strojni technika pro odstranéni dievin (napf. rypadlo, motorova fetézova pila,
univerzalni zemni stroj atd.)

e Strojni technika pro dopravu biemen (napf. nakladni automobily, traktory
atd.)

e Strojni technika pro odstranéni naruSenych nebo nestabilnich objekti (napf.

drapaky, hydraulické nizky, drtici lopata atd.) [8]
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2.1 Seznam dopravni a manipula¢ni techniky pro odstranéni skod po

povodnich:

Univerzalni zemni stroje
Nakladace

Dozery

Grejdry

Rypadla

Dampry

Harvestory

Hydraulicky jetab

© 0 N o g bk~ wbdhPE

Traktory Obrazek 6: Naklada¢ pri odklizeni po
10. Univerzalni dokon¢ovaci stroje povodnich v obci Jankovice

11. Motorova fetézova pila

12. Hutnici mechanismy [7]

Stroje budou detailnéji popsany v dalSich kapitolach této prace.
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3. Univerzalni zemni stroje

Stroj je vybaven jako nakladac a rypadlo soucasné. Tento stroj ma vlastni pohon,
ktery mu umoziuje samostatny pohyb mezi pracovisti rychlosti az 40 km/h. Jsou
vyrabény s kovovym podvozkem s kloubovym nebo pevnym ramem s pracovnimi

zafizenimi a nastroji, které jsou ovladany hydraulicky.

Vptedu maji nainstalované nesené nakladaci zatizeni s nakladaci lopatou a vzadu
maji namontované rypaci pracovni zafizeni s rypaci lopatou. Pfechod mezi témito
dvéma zafizenimi je velice jednoduchy, staci, aby se operator otocil v sedadle od

ovladact jednoho zatfizeni k ovlada¢tim zatrizeni druhého.

Pokud je stroj pouzivan jako nakladac, tak stroj nabira, t&€zi nebo rype material
pohybem stroje doptfedu. Pracovni nakladaci nastroj je vyuzivan k rozpojovani
hornin 1. az 3. tfidy. Stroj také materidl zdviha, vysypava a dokéaze ho i1 rozhrnovat.
Pti hloubkovém rypani se lopata pohybuje smérem ke stroji a stroj pracuje pod

urovni plochy, na které stoji. Rypaci lopata material zdviha, otaci a vysypava, ale

podvozek se nepohybuje.

Vyhodou téchto stroji je jejich mobilita, dobréa prichodnost terénem, nizké kontaktni

tlaky na ptidu, velmi dobré manévrovaci schopnosti, nizkd hmotnost a malé rozmeéry.

8]

3.1 Vyuziti univerzalniho stroje po povodnich
e Nakladani suté a odpadu
e Piemistovani zeminy na kratsi vzdalenosti a jeji urovnani
e Uprava a zpriichodiiovani cest
e Likvidovani zatarast a zavali
e Pifemistovani hmotnych bfemen
e Zakladani piikopt
e Manipulace s kulatinou
e Zametani

e Vyhrnovani, nakladani a odvoz sné¢hu [8]
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3.2 Pridavné pracovni nastroje pro rizné pracovni operace

Rizné druhy lopat (drendzni, profilova ptikopova, Celistova, na kamen,

rosStova, velkoobjemova, viceucelova, hloubkova, univerzalni)

Jetabové zarizeni

Drapék (vykopovy, dvoucelistovy)

Rozryvaci zatizeni

Vidle

Nozove paletizacni vidle

Vrtaci zatfizeni

Shrnovacé

Hydraulické kladivo

Zametaci zafizeni

Snézny pluh [8]

3.3 Déleni univerzalnich zemnich stroji

Obrazek 7: Dvoucelist’ova lopata

Tabulka 2: Rozdéleni univerzalnich zemnich stroja

Skupina Trida Jmenovita Vykon hnaciho
provozni motoru [kW]
hmotnost [Kkg]

Malé 01 1600 — 2500 20 — 30
02 2500 — 3200 30-35

03 3200 — 4000 3540

Stiedni 04 4000 - 5000 40 — 45
05 5000 — 6000 45 — 50

Velké 06 6000 — 7000 50-60
07 7000 — 8000 60 — 75
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Obrazek 8: Univerzalni zemni stroj CAT 432D
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4 Nakladace

Nakladace patfi mezi stroje s vlastnim pohonem a kolovym nebo pasovym
podvozkem. Vpiedu jsou vybaveny nosnou konstrukci lopaty s pakovou soustavou.
Ta material nabird, t€zi nebo rype, tim Ze se stroj pohybuje doptedu. Stroj dale

material zdviha, pfepravuje a vysypava.

V zékladu musi byt nakladace vybaveny montaznimi tichytkami a spojovacimi prvky

pro uchyceni pracovniho zatizeni.

Nakladace lze konstruovat s fizenim piednich, zadnich nebo vSech kol. Nejéastéji je
konstrukce s kloubovym fizenim. Dale mohou byt smykem fizené nakladace,

S prokluzem pasu nebo nezavislym pohybem pasu.

Hlavnim pracovnim nastrojem je lopata, kterd je o 100 — 200 mm $§irsi nez je Siie

samotného stroje, aby mohl naklada¢ projet v pruhu odebraného materialu. [8]

4.1 Piidavné pracovni nastroje pro rizné pracovni operace
e Standardni lopata
e Kombinovana lopata
e [Lopata na kameni
e Lopata na lehky material
e Viceucelova lopata
e Nakladaci lopata se zvySenym vysypem
e Snchova radlice
e Zametaci zatizeni

e Nakladaci bo¢né vyklopna lopata
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Tabulka 3: déleni nakladaci dle nosnosti

Nakladace Nosnost [kN]
Malé do5

Lehké 5-20

Stiredni 20-50

Tézké 50 — 100
Velmi tézké nad 100

4.2 Teleskopicky naklada¢

Tento naklada¢ mé vpiedu namontovan teleskopicky vyloznik. Vylozniky prodluZuji

dosah pracovniho zafizeni a 1ze k nim pfipevnit riiznd pracovni zatizeni.

Stredné velké nakladace maji pfevodovku, u které lze fadit pod zatizenim. Déle jsou

vybaveny pohon na vSechny ¢tyii kola, coz znamena dobré manévrovaci schopnosti

na malém prostoru. Pii jizd¢€ na silnici jsou fizena pouze predni kola. Dobra stabilita

vede K vy$$im rychlostem pii dopravovani a manipulovani s biemeny a vysunutym

vyloznikem.

Stroj je vyuzivan i vleceni ptivésu, a jelikoz je vybaven elektrickymi a

hydraulickymi ptipojkami je mozné napiiklad ptivésy sklapét.[8]

Tabulka 4: Déleni teleskopickych nakladaci dle inosnosti v zavislosti na

vySkovém a Celnim dosahu

Teleskopické Hmotnost Nosnost Vyskovy dosah Celni dosah
nakladace [ka] [ka] [m] [m]
Lehké 5000 2200 5,2 2,8
Stiredni 8000 3200 11 7.4
Tézké 12000 5000 13,2 8,8
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Obrazek 9: Teleskopicky naklada¢ (ZDROJ: www.agromachinery.cz)

37



4.3 Smykem Fizené nakladace

Tyto nakladace maji provozni hmotnost do 6 tun a nosnost do 1850 kg. Jsou to
ctytkolové stroje, u kterych se kola nemohou natéacet dle svislé osy, ke zméné sméru
jizdy je nutné smykani.

Kazda strana pojezdu ma vlastni motor, pokud tedy chceme zatocit snizi se otacky
vnitinich kol a otacky vnéjSich kol zistanou stejné jako byly pied zménou sméru
jizdy. Tento styl zataCeni je velice vyhodny, protoZe stroje jsou schopny se otacet s

malym polomé&r zata€eni a mohou se tedy dobie pohybovat v komplikovaném terénu.

[6]
4.3.1 Pridavné pracovni adaptéry (nastroje), pro rizné pracovni operace

e Nakladaci lopata

e Lopata s pfidrzovacem
e Dozerova radlice

e Zemni vrtaky

e Hydraulicka kladiva

e Ryhovace

e Zametaci kartace

e Frézy na parezy
e Nosi¢ vidli

o Obriazek 10: hydraulické kladivo na
e Silnicni frézy nakladaéi (ZDROJ: firma Kohout)

e Rypaci zatizeni

e Vibracni valce [8]

Obriazek 11: Smykem Fizeny naklada¢ JCB Robot
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5 Dozery

Opét je to stroj, ktery je samohybny na kolovém nebo pasovém podvozku. Pomoci
pracovniho zatizeni vyviji tlacnou i taznou silu. Zékladni vybaveni stroje jsou
montazni elementy, pro ptipevnéni jednoho nebo vice pracovnich zafizeni.
Nejpouzivangjsi pracovni zafizeni byva vepredu radlice a vzadu lIze umistit rozryvac,
navijak a bo¢né vykyvny nebo pevny zaveés pro tazeni privesa.

Radlice ma tvar zaktivené desky a je schopna odfezavat, hrnout na kratsi vzdalenosti,
jelikoz pfti delSich vzdalenostech dochazi ke ztratam materialu podél boka radlice,

zaroven mohou material 1 rozprostirat. Radlice mohou byt rovné, lomené nebo rovné

S bo¢nimi stity. [8]

5.1 Pridavné pracovni nastroje, pro rizné pracovni operace
e Dozerova radlice
e Zadnirozryvac
e Navijak
e Bocné vykyvny zaveés [8]

Tabulka 5: Déleni dozeri dle vykonu motoru a provozni hmotnosti

Vykon motoru [KW] Provozni hmotnost [Kg]
do 60 do 11 000

61— 110 do 18 000

111 -180 do 25 000

181 - 350 do 55 000

351 — 500 do 70 000

nad 500 nad 70 000

Dozery dale lze délit na:

e Buldozéry
e Angldozéry

e Tiltdozéry
Obriazek 12: Dozar firmy CAT
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5.3 Buldozéry

Radlice buldozéru je trvale nastavena kolmo ke sméru jizdy pohybuje se pouze
nahoru a dolu. Buldozéry jsou pasové stroje s Sirokou radlici, ktera hrne material na

vzdalenost asi 50 metrti a dokaze zeminu hrub¢ urovnavat. [6]
5.4 Angldozéry

Tento druh dozerii, mize vyklonit radlici o 30°. Vyuziva se k odhrnovani materialu
do stran, coz je potieba naptiklad pfi zahrnovani ryh nebo odklizeni snéhu. Radlice

téchto stroju je §ir$i nez u buldozéra. [6]

5.5 Tiltdozéry

Tiltdozéry mohou radlici zdvihat, vyklanét o 30°a navic natocit na hranu. Toho je

vyuzivano pii téZeni pafezi, stromt nebo pii budovani odvodnéni podél cest. [6]

Obriazek 14: Typy naklapéni radlice
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6 Grejdry

Tyto stroje se pohybuji na kolovém nebo pasovém podvozku. U grejdrt je zakladni
pracovni nastroj radlice, ktera je umisténa mezi pfedni a zadni nédpravou a tou se da
pohybovat v horizontalni roving, zvedat, naklanét a vysunout mimo stroj. Dale ma
tento stroj pomocné pracovni zatizeni, radlici jako dozer, ktera je pted predni
napravou stroje. V zadni ¢asti lze umistit rozryvac¢ pro nakypieni horniny.Grejdry
byvaji vétSinou tfinapravové, pak motor a kabina jsou umistény nad dvéma zadnimi

napravami a predni naprava je fiditelna.

Grejdry jsou urceny k dorovnavani vrstev nesoudrznych zemin, odhrnovani
materialu do stran, vytvareni odtokovych zlabti podél cest, vyhrnovani sediment

z ptikopu, CiSténi nanost blata z cest atd.

Vyhodou grejdrt je jejich mobilita, moznost prace podél obrubnikili nebo stén,
schopnost urovnavat zeminu do hladké plochy, ale nemohou jezdit po silnicich nebo

téZit horninu a vyhrnovat ji na skladky jako dozér.

Tyto stroje mohou byt piivésné a navésné, nebo samojizdné. [8]

Obriazek 15: Rizeni stroje — a — pfimy chod, b — psi chod stroje, ¢ — zataeni
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Vysvétleni pojmu psi chod - Tento rezim se vyuziva pifi rozhrnovani materialu, ktery

klade pii rozhrnovani velky odpor proti ptiénému posuvu materialu po radlici.

Prosazeni 0sy kompenzuje odpor a nevytésnuje stoj z ptimého sméru jizdy.[8]

Tabulka 6: Déleni grejdri dle jejich vykonu motoru, hmotnosti a délky radlice

Grejdr Vykon motoru Hmotnost [t] Délka radlice [m]
[kW]
Lehké 35-55 6-9 2,7—3,2
Stiedni 65— 90 10-12 3,6-38
Tézké 100 — 140 13-15 36-4
Velmi tézké 160 a vice 17-24 3,8-4.2

Obrazek 16: a - konésprezny grejdr z roku 1913, b — soucasny grejdr Komatsu




7 Rypadla

Rypadla jsou pasové, kolové, automobilové, kolejové nebo ,kracivé™ stroje, které
rozpojuji a premist'uji vykopky, ale jen v dosahu pracovniho nastroje. Dle
pohyblivosti mohou byt samohybné, ptipojné, ndvésné nebo piivésné. Pracovni

zatizeni rypadel se sklada z vylozniku, nasady a pracovniho adaptéru.[8]
7.1 Piidavné pracovni nastroje pro rizné pracovni operace

e Lopata (hloubkova, podkopova, s ptidrzovacem)

e  Vykopovy drapak

e  Demoli¢ni nizky

e  Hydraulické kladivo

e Demolicni a tfidici drapak

e  Trhaci zub

e  Celisti na drceni betonu

e Svahovaci 1zice [8]

7.2 Saci rypadla

Saci rypadla jsou plovaci stroje tézici horniny ze dna vodnich d€l. Je tvoieno
plovoucim ocelovym pontonem, ktery nese pracovni zafizeni, pohonny agregat a
kabinu. Ponton je vétSinou svaren tak, aby tvofil palubu pro pfipevnéni pohonnych
agregatll, hydrogeneratord, kabiny a dalSich prvkia pro odvod kald. V predni ¢asti je

vyiez pro vyloZznik.

Téchto rypadel je vyuZzivano v oblasti, kde neni mozny pohyb tézké techniky, nebo

kde neni mozné vypustit vodni dilo. [8]
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7.3 Lopatova rypadla

Stroje maji vlastni pohon pro rozpojovani a pfemist'ovani vykopku. Tento druh
rypadel pracuje cyklicky s jednim pracovnim zatizenim a stroj béhem pracovniho
cyklu nemusi popojizdét. Pracovnim nastrojem je lopata, ktera je konstruovana tak,

aby se otacela o 360°.

Lopaty mohou byt nakladaci, vySkové, hloubkové, srovnavaci, drenazni, shrnovaci a

profilové. Nastroj je opatien zuby, ty jsou pak rizné tvarované a dlouhé. [8]

7.4 Kracivé rypadlo

Kracivé rypadla se zacali vyrabét v poloviné 60. let pro t€Zké prace v terénu se
Spatnymi podminkami. Dokéazou pracovat ve strmych horskych terénech, lesich,

bahnitych terénech, v fekéach 1 na biezich fek. Proto jsou vybornym pomocnikem pii

odstraiiovani Skod po povodnich.
Pokud je nasazeno specidlni pfidavné zafizeni, lze tento stroj pouzit jako mul¢ovac
pro ¢isténi prujezdu kole zelezniCnich trati nebo pod vysokym napétim. Dale miize

byt pouzita harvestorova hlava pro kaceni. [8]

Obrazek 17: Kracdejici rypadlo po povodni pod jezem Volyiika
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8 Dampry

Stroje s vlastnim pohonem na kolovém nebo pasovém podvozku. Dampry jsou
opatieny otevienou korbou. Diky které mohou material pfepravovat, vysypavat nebo

rozprostirat. Material musi byt nakladan pomoci jiného stroje.

Korba stroje je vyrobena z plechti. Tloustka materialu je rozdilna u dna, kde je 14
mm, u bocnich stén je 12 mm a predni ¢ast ma tloustku 8 mm. Piedni ¢elo korby je
zvysené, aby zabranilo rozsypu materialu a ochranilo kloubové spojeni ramu.
Sklapéni korby je provadéno pomoci valci. Diky vyfukovym plynim je korba
vyhfivana. Objem korby u mensich dampra byva 20 — 30 m®, u vétsich stroji je 31 —
21 me,

Velkou vyhodou tedy je, Ze dampry dokazou odvazet na velké vzdalenosti velky
objem materialu. Diky jejich mohutnosti zvladaji pracovat v terénu bez ohledu na
povétrnostni podminky. Pracuje v jakémkoliv terénu (zpevnéné 1 nezpevnéné cesty,

piikré stoupani i klesani, prohlubn¢, zlomy, piikopy). [8]

Obrazek 18: Dampr (ZDROJ: http://www.machineryzone.cz)
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9 Harvestory

Harvestory se fadi do skupiny viceoperacnich téZebnich stroji, které mohou kacet,
odvétvovat, zkracovat, métit, pfemistovat nebo ukladat vyiezy. Je to samopojizdny
stroj na kolovém, pasovém, kombinovaném podvozku. Ptipadné mize byt stroj
kracivy.

Manipulaci s materialem umoziuje hydraulicky ovladané rameno. Jeho dosah se
pohybuje kolem 8 — 12 m. Tlak v hydraulice je 20 — 28 MPa. Rameno je vybaveno
hydraulickymi zamky, které v ptipad€ prasknuti hadic a tniku tlaku udrzi ramena

V puvodni poloze. Pfi takto vysokém tlaku by mohlo jinak dojit i k ohroZeni samotné

obsluhy stroje.

Vv ow

Na konci ramene je umisténa harvestorova hlava, coz je nejdilezitéjsi ¢ast stroje. Jeji
pohyb neni omezen v zddném sméru. Hlava se sklada z pilového fezaciho ustroji,

podavaciho ustroji, odvétrovaciho noze a ¢astmi k méfeni a fizeni kmene.

Pracovni postup je takovy, Ze operator uchopi strom, odfizne ho a nasméruje jeho
pad. Kmen poté protlaci hlavou a tim doje k odvétveni a zkraceni kmene na

pozadovanou délku. [8]

Obrazek 19: Harvestor (ZDROJ: www.bvv.cz )
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10 Hydraulicky jerab

Hydraulické jefdby jsou vyrdbény zejména pro lozné operace, které zahrnuji
nakladani, vykladani a piekladani materidlu nebo rtznych zatizeni z dopravnich
prostifedki. Hydraulicky jetab je slozen z ramu, oto¢ného svislého sloupu, na némz je
sedacka obsluhy, vyloZzniku a z pracovniho nastroje. Dale je vybaven hydromotorem,
hydraulickym rozvadéfem a hydraulicky nastavitelnymi podporami. Stroj je ovladan
ze sedaCky na svislém sloupu nebo napiiklad z kabiny traktoru. Jefaby jsou
konstruovany na pasovy, kolovy nebo kolejovy podvozek jiné dopravni a
manipula¢ni techniky.Pracovni nastrojem je nejcastéji dvoucelistovy drapak. Drapak
je sloZen z kleStin a sviracitho mechanismu. Svirani funguje pomoci hydraulického

valce. [8]

Tabulka 7: Déleni hydraulickych jefabu dle konstrukce

Hydraulicky jerab | Montovan na

Lehky Kolovy traktor, privésy a navesy

Traktory s hmotnosti nad 6000 kg a nad 90kW, nakladni
Stiedni

automobily nebo vyvazeci traktory
Velky Specialni dopravni a nakladaci prosttedky (prumyslové jetaby)

10.1 Piidavné pracovni nastroje pro rizné pracovni operace

e Dvoucelistovy drapak

e Vicecelistovy drapak

e Hak

e Kleste pro vrstveni kament
e Nozovy drapak

e Svérny drapak na dievo

e Jetabové vidle [8]

Obriazek 20: Drapak
(ZDROJ: www.btsteel.cz)
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11 Traktor

Traktor slouzi k tlaceni, tazeni nebo neseni a jako pohon pro zemédélské stroje. Je

uréen i pro praci v nerovném a nezpevnéném terénu. Je konstruovan na kolovém,

pasovém nebo polo-pasovém podvozek. Polo-pasové traktory maji hnaci, zadni kola

pasy a predni pneumatiky. Na zadni nebo predni ¢asti traktoru je hydraulické zatfizeni

k upnuti dalsiho ptislusenstvi. K traktoru lze pfipojit navés nebo piives.

Traktory jsou konstruovany v raznych velikostech, vykonech i hmotnostech.

Lze je délit napriklad na:

Zemédélské traktory, které jsou uréené pro vykonavani polnich pracich.
Jejich rozsah pojezdovych rychlosti je velmi maly, maji pneumatiky

S hrubym zabérovym vzorem.

Dopravni traktory, jejichz rozsah rychlosti je velky. Tyto traktory jsou
konstruovany pro silni¢ni primyslovou dopravu.

Univerzalni traktory jsou konstrukéné podobné zeméd€lskym, ale maji vétsi
rozsah pojezdové rychlosti. Mohou byt i pro silni¢ni dopravu.

Specialni traktory, které¢ maji konstrukci specificky upravenou pro urcitou

praci (lesni, stavebni, zemni nebo zeméd¢€lské prace). [8]

Obrazek 21: Traktor CASE IH JX (ZDROJ: www.vobosystem.cz )
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12 Motorova fetézova pila

Retézova pila je nesenny ndstroj pohdnény motorem. Motor pohéni ozubené kolo,
které prevadi toCivy moment na fetéz, na némz jsou umistény hoblovaci zuby. Retéz

se pohybuje v drazce listy. Zuby odebiraji stanovenou tloustku materialu. [8]

Tabulka 8: Rozdily mezi pilou profesionalni a pilou pro domaci pouZziti

Motor Objem Délka listy
Profesionalni pila Spalovaci motor 50 — 130 I vétsi nez 40
Pila pro domaci pouziti Elektromotor Do 60 Do 40

12.1 VyuZiti motorové ietézové pily

e Kaceni a odvétvovani rostoucich stromi

e Roziezani padlych dievin

e Kaceni kalamitnich vyvratl a zlom

e Qdstranovani poskozenych dievin, u kterych hrozi pad

e (Odvétvovani, tam kde vétve prekazeji v ¢innosti strojim, nebo ohrozuji
bezpecnost

e Rozfezani padlych dievin, na Iépe vyuzitelny produkt [8]

Obriazek 22: Roziezani padlého stromu po povodni
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13 Hutnici mechanismy

Zhutnovaci stroje umoziuji nejen hutnit podlozi, ale také stabilizovat a upravovat

povrch. Vyuzivame je hlavné pii stavbé parkovist, komunikaci, zeleznic, skladist,

hrazi atd.

Zhutiovani je mechanicky postup, pii kterém se zmenSuje velikost a snizuje pocet

dutin a pért v materialu. [8]

13.1 Zpisoby hutnéni

Statickym tlakem, neboli tihou stroje

Dynamickym tlakem, neboli narazy dotykové plochy — desky
Vibraci, coz je periodické piisobené statického a dynamického tlaku
Hnéténi, neboli ptisobenim napitiklad pneumatikou na malou plochu

Kombinace ptedeslych zpiisobt

Mezi hutnici mechanismy patti vibra¢ni desky, valce a vibra¢ni péchy. [8]

13.2 Vibracni desky

Jsou to stroje pohybujici se riznymi rychlostmi pomoci ocelové nebo ocelolitinové

desky vlivem vibraci, které jsou vyvolany otacenim vysttednikli. Pohyb vysttednikt

je dan spalovacim motorem. [8]

13.2.1 Déleni vibraénich desek

Reverzni
Riditelné
Jednosmérné

Nesené
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Reverzni vibraéni desky

Jejich vaha se pohybuje kolem 100 — 500 kg, nékdy dosahuji hmotnosti az 1 tuny.

Maji vibrator s usmérnénou vibraci a vektor vysledné sily je mozné naklapét.

Riditelné vibra&ni desky

Tyto desky se vyuzivaji vyjimecné. Maji podobnou konstrukci jako reverzni vibra¢ni

desky, ale navic maji dal$i mechanismy, které umoziuji jejich dalkové ovladani.

Jednosmérné vibracni desky

Tyto desky maji jednoduchou konstrukci o hmotnosti 40 — 150 kg. Jsou vybaveny
jednim vysttednikem, ktery vyvozuje neusmérnénou kruhovou vibraci. Vibrator je
vZdy umistén na predni Casti stroje. Smér desky ovlada obsluha, ktera kraci za

strojem. [8]

Tabulka 9: hloubka hutnéni dle hmotnosti desky

Provozni hmotnost [kg] Hloubka hutnéni [m]
100 0,25
150 0,30
200 0,35
300 0,50
700 0,65

Obrazek 23: Jednosmérna vibraéni deska
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13.3 Valce

Tyto stroje piisobi tlakem na material sty¢nou plochou jednoho nebo vice béhount.
Velikost tlaku je dana hmotnosti stroje a jejim rozd¢leni na napravy. Daéle je tlak
zavisly na konstrukci a rozmérech béhount. Pracovni ¢ast stroje je jiz zminény
béhoun, ktery ma tvar valce. Valec mize mit hladky, ale i jinak tvarovany povrch,

napiiklad vystupky nebo Zebry.

Stroj ma nejcastéji vlastni motor a podvozek. Podvozek je uzpiisoben pro dodatec¢né
namontovani zatéze.

Stroj obtizn¢ pracuje na pticnych a podélnych svazich, ma problémy pii zhutiiovani
rozmoklého a lepivého materidlu. NedokaZe zhutnit zmrzIé horniny. Vélce mohou

zhutiiovat vrstvy pouze do hloubky cca. 50 cm.

Pii pouzivani valcu:

e Se musi zhutiiovat po jednotlivych vrstvach

e Se zhutiuje ve stejné stop¢ nekolikrat

o lze i omezeng drtit rozprostifeny material po pevném povrchu
e Se da kusovy material zatlacit do mékkého podlozi

e Se zhutiuje navezena sut’, odpad aj. [8]

Obrazek 24: Vibracni valec jezkovy RT 82SC ( ZDROJ: http://www.klc.sk)
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13.3.1 Pneumatikové valce

Tento typ valct hutni zeminu kombinaci statické¢ho tlaku a hnéteni. Pneumatické
vélce dosahuji lepsich hutnicich u¢inki a maji lepsi hloubkovy dosah. V dnesni dobé

se pouzivaji ¢im dal tim castéji a vytlacuji valce s ocelovymi béhouny.

Pneumatiky dokazou kopirovat podélné nerovnosti hutnéné vrstvy a tim zhutnit
rovnomérné celou plochu diky kyvadlovému zavéseni kol. U téchto valca lze velmi
citlivé nastavit hutnici ucinky stroje pro kazdy material. Lze regulovat hmotnost
valce zménou pridavné zatéze a lze 1 regulovat kontaktni tlak dle tlaku
Vv pneumatikach. Dal§imi faktory, kterymi se mize zménit hutnici ucinek, jsou

pojezdova rychlost valce a typ pneumatik. [6]

Obrazek 25: Pneumatikovy valec Caterpillar PF300C
(ZDROJ: www.truckl-cz.com)
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13.4 Vibra¢ni péchy

Na rozdil od jinych hutnicich stroji vibraéni péchy pouzivaji k hutnéni vrstvy razovy
ucinek malé plochy, které se tika patka. Ta dopada z vySky 6 cm na material ve
frekvenci 10 — 13 Hz. Hmotnost pécht je kole 60 — 100 kg a jsou pohanény

spalovacim motorem. [8]

Tabulka 10: Hloubka hutnéni dle hmotnosti

Hmotnost [kg] Hloubka hutnéni [m]
40 0,35
65 0,45
80 0,6
120 0,7

13.4.1 VyuZziti vibrac¢nich péchi

e Hutnéni pod zdmkovou dlazbou
e Préce na malych plochach
e Zhutnéni zpétnych zasypt

e Hutnéni materialu v uzkych a obtizné ptistupnych prostorech

A. l\

1_15 Y §'

Obrazek 26: vibra¢ni péch ACR 60 (ZDROJ: http://stavebni-technika.cz)
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14 Moderni technika

14.1 Rypadlo Volvo EC250D-EC300D

Tyto rypadla jsou uréena na provoz v naro¢nych podminkach, na pouziti hrubé sily

pti zemnich pracich, manipulaci s tézkym nakladem a hloubkovych vykopech.

Stroje dosahuji hmotnosti kolem 26 — 33 t, nabizeji univerzalni pouziti a schopnost
se prizplisobit riznym aplikacim, jako jsou rypani, nakladani, pokladani potrubi nebo

také demolice.

Operator ma moznost si vybrat z péti pracovnich rezimi dle provadéné prace, coz
vede Kk piizptisobeni vykonu nebo k optimalizaci paliva. Pomoci systému spravy
pracovniho ptislusenstvi umoziujiciho ulozZeni 18 riznych nastaveni pracovnich
zafizeni je mozné piizplsobit vykon a pfesné nastaveni hydraulického pritoku a

tlaku lze nastavit stiskem tlacitka.

Hydraulicka soustava je konstruovana dvéma axidlnimi pistovymi Cerpadly. Pohyby
rypaciho zatizeni jsou ovlddany elektronicky. Motor nezatézuje Zivotni prostiedi,
garantuje zvySeni vykonu o 10 — 11% ve srovnani s pfedchozimi modely a vyssi
tocivy moment o 16- 18% vice nez ptfedchozi modely. CoZz vede k vé&tsi sile rypadla,

krat$im cyklim a vyssi produktivité. [9]

Obrazek 27: Rypadlo Volvo(zdroj: http://stavebni-technika.cz)
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14.2 Grejdry New Holland F 106.6 a F 156.6

Grejdry se prodavaji o hmotnostech 11,5 a 16,2 t. Nejzajimavéjsi na téchto grejdrech
je plné zapouzdiené velkoprimérové valeckové lozisko u otoc¢né radlice,
prepliovany Sestivalcovy motor CNH o objemu skoro 6 litri a s vykonem 100 nebo
129 kW. Dale jsou vybaveny Sestistupiiovou ptevodovkou ZF Ergo Power s fazenim
Tip-Shift, coz znamena, Ze zména rychlostniho stupné se provede pouhym

naklopenim péaky na jednu nebo druhou stranu.

Oba typy maji hydrodynamicky pohon obou zadnich naprav s fetézovymi stranovymi
prevodovkami, ale existuji i s pohonem vsech kol. Pfedni naprava je pohanéna
elektronicky fizenym hydrostatickym systémem s vlastnim stavitelnym pistovym

cerpadlem a hydromotory, které jsou umistény piimo v piednich kolech.

Pracovniho zafizeni je pohanéno hydraulickym systémem load-sensingového typu a
pulsuje v ném stavitelné axialni pistové cerpadlo. Pokud jsou vSechny funkce v

klidu, nevhani ¢erpadlo do systému zadny olej. [9]

Obrazek 28: Grejdr New Holland (zdroj: http://stavebni-technika.cz)
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14. 3 Dozer PR 764 Litronic

Tento dozer patii mezi nejvétsi hydrostaticky pohdnény buldozer na svété. Dieselovy
motor pohani 4 ptestavitelné pumpy a motory v uzavieném okruhu. Tento pohon
tedy umoziuje nejvyssi tlaény a rypny vykon ve vsech rychlostech. Nedochazi k
prerusovani hnaci sily kvtli fazeni rychlosti, a proto pracuje motor stale v
optimalnich otac¢kach. To znamen4, Ze snizuje spotiebu paliva, tim prispiva k

ochrang Zivotniho prostiedi a prodluzuje Zivotnost stroje.

Stroj zvladne pracovat i ve velmi strmych mistech diky nizko posazenému tézisti.
Dozer je konstruovan s kyvnym podvozkem, ktery umoziuje vodicim kladkam se

dobte ptizpisobit podlozi. Takto se snizi razové zatizené, tim se prodlouzi Zivotnost

podvozku a ochrani se cely stroj. [9]

Obrazek 29: Dozer PR 764 (zdroj: http://stavebni-technika.cz)
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14. 4 Kompaktni jefab REEDYK C 3410

Délka jetdbu dosahuje 2 900 mm, vyska 2 020 mm a §ife pouze 960 mm. Hmotnost

je necelych 6 tun a vyskovy dosah ¢ini 16 m s nosnosti 1 000 kg.

Jefab je ovladan dalkovym radiovym zatfizenim. VSechny funkce lze ovladat

nezavisle. Informace o zvedaném nakladu podéava display na ovladaci.

Pohyb jefabu je zajistén pasovym podvozkem, ktery je vybeven velkym mnozstvim
pojezdovych kol, tlak na podlozku je tedy minimalni. Pasy jsou zhotoveny z
materialu, ktery nezanechava na povrchu, po kterém jede, zadné stopy. Proto je

mozné bez obav stroj pouzit na jakékoliv podlaze.

Jetab je bud’ napajen piimo ze sit€ nebo je pohanén dieselovym motorem a 11 kW
generatorem. Cely systém je regulovan tak, ze hydraulické cerpadlo dodéva prave jen
potiebné mnozstvi tlakového oleje. Vysledkem jsou nejen nizsi spotieba paliva, ale i
sniZzeny ohtev hydraulického oleje a minimalizace hluku vyzafovaného do okoli. V

ptipadé, ze Zadna funkce neni aktivovéana, ¢erpadlo stoji.

Zajimavosti stroje je oko urc¢ené ke zvednuti jefabu do vysSich pater budov silnéjSim
jetabem.

Podpéry jsou Ctyti hydraulické nohy, z nichz dvé jsou oto¢né. Kazda podpéra ma
vlastni tlakové senzory, které neustale méii aktualni zatizeni. Kromé toho nohy maji

1 senzory polohy. VSechny tyto senzory dodavaji informace jednotce, kterd ma na

starosti kontrolu stability jefabu. [9]
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Obrazek 30: Jefab REEDYK C 3410 (zdroj: http://stavebni-technika.cz)
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15 Prehled strojnich zarizeni a pridavnych pracovnich adaptéru

k realizaci pracovnich operaci

Jak jiz bylo zminéno po povodnich je tfeba co nejdiive odstranit jejich nasledky.

Tyto tabulky by mély poslouzit jako piehled, jaky stroj a jaky pracovni adaptér

pouzit k dané pracovni operaci k odklizeni skod.

Tabulka 11: Strojni zaFizeni pro odstranéni stromi a jinych dievin

Pracovni operace

Strojni zarizeni

Piidavny pracovni

adaptér

Rozrezani stromu na
urcity rozmér a

odvétvovani

Motorova fetézova pila

Harvestor

Kaceci hlavice

Traktor s lesnickou

Zajisténi vychyleného

nebo opreného stromu

namontovany na traktor

nebo nakladni automobil.

Vytazeni vyvraceného a ’ Navijak
splaveného stromu z nastavbou
koryta reky Dozer Navijak
Hydraulicky jetab

Svérny drapak na dievo

Univerzalni zemni stroj

Dvoucelistovy drapak

Rypadlo

Dvoucelistovy drapak

Teleskopicky nakladac

Vidle s piidrzovacem

Univerzalni zemni stroj

Dvoucelistovy drapak

OdKklizeni vyvraceného
stromu, naloZeni
dfevnich kulatin pro

dopravu

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Nakladac

Rampovac

Rypadlo

Lopata s ptidrzovacem
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Hydraulicky jetab
namontovany na traktor

nebo nakladni automobil.

Svérny drapéak na dievo

Traktor s lesnickou

nastavbou

Rampovac

StaZzeni zavéSeného
stromu z nestabilni
polohy do bezpecného
mista pro jeho snazsi

zpracovani

Kolovy traktor s lesnickou

Navijak s vazacimi

prostredky

nastavbou (Fetézy, lana, zavésna oka,
zaveésné haky)
Navijak s vazacimi
prostredky
Dozér

(fetézy, lana, zavésna oka,

zavésné haky)
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Tabulka 12: Strojni zafizeni pro odstranéni sesuvii hornin

Pracovni operace

Strojni zarizeni

Piidavny pracovni

adaptér

Nakladani horniny

pochazejici ze sesuvi

Nakladace (kompaktni,
smykem tizené)

Univerzalni lopata pro

nakladace

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Naklapéci lehka

Rypadla (pasova univerzalni lopata
samohybna) Svahovaci lopata
Cistici piikopova lopata
Traktor Ptivés nebo naves
Nékladni automobil se
Odvoz splavené horniny Korba
sklapéci korbou
Dampr Korba
Dozery Dozerové zatizeni
] Integrované dozeroveé
Odsunuti a vyhrnuti Grejdry w .
zafizeni na grejdrech
horniny -
. Rypadla Kombinovana lopata
pochazejici ze sesuvi
Nakladace Kombinovana lopata

Univerzalni zemni stroje

Kombinovana lopata

Nakladani skalnich bloku

pochazejicich ze zavala

Lopata pro manipulaci s

bloky
Rypadla
Dvoucelistovy univerzalni
drapak
Lopata na tézky material
Nakladace

pro nakladace
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Tabulka 13: Stojni zafizeni pro odstranéni stavebnich suti a nestabilnich budov

Pracovni operace

Strojni zarizeni

Piidavny pracovni

adaptér

Nakladani stavebni suté

Dvoucelistovy

univerzalni drapak

Rypadla ]
Demoli¢ni drapak
Univerzalni lopata
Univerzalni lopata
Nakladace

Zebrované lopaty

Odvoz stavebni suté

Nakladni automobil se

sklapéci korbou

Nosi¢ kontejnerti

Kontejner

Stabilizovani podemleté

Dampr
Traktor s pfipojnym
] Naves nebo prives
vozidlem
Naklada¢ Lopata

Viceucelova lopata,

budovy Univerzalni zemni stroj
Jetdbové zatizeni
Rypadlo Lopata
Demoli¢ni nizky,
Demolice povodni hydraulicke kladivo, celisti
Rypadlo

naruseného objektu

na drceni betonu, demoli¢ni

tfidici drapak
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Tabulka 14: Strojni zaFizeni pro odstranéni naplavenin a nanosi

Pracovni operace

Strojni zarizeni

Piidavny pracovni

Nakladani nanosa

z koryt vodnich toku

adaptér
Nakladace Univerzalni lopata
Cistici ptikopova lopata
Rypadla

Lopata s vyhazovacem

Univerzalni zemni stroj

Lopata

OdKklizeni a naloZeni

naplavenin na povrvhu

Nakladac

Nakladaci lopata

Univerzalni zemni stroj

Univerzalni lopata

Rypadla Svahovaci lopata
Zebrovana lopata
Nakladani naplavenin Rypadla
. , Demoli¢ni tridici drapak
plovoucich na vodni
. Vicecelistovy drapak
hladiné Hydraulické jefaby ) ]
Drapak na dievo
Dozery radlice
Odsunuti nebo vyhrnuti Grejdry Integrovane dozerové
naplavenin zafizeni na grejdrech
rozprostienych Svahovaci lopata
Rypadla _
v misté, kde vytvareji Cistici ptikopova lopata
prekazku Nakladace

Univerzalni zemni stroje

Kombinovana lopata

Odvoz naplavenin a

nanosu

Nakladni automobil se

Korba
sklapéci korbou
Dampr Korba
Nosic¢ kontejneri Kontejner

Traktor

Néaveés nebo piives
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Tabulka 15: Strojni zaFizeni pro odstranéni ostatnich §kod po povodnich

Pracovni operace

Strojni zarizeni

Piidavny pracovni

adaptér
Grejdr Radlice
Zahrnuti, rozvrstveni - -
Dozer Dozerova radlice

zasypového materialu

vymleté diry

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Nakladac Lopata
Smykem fizeny nakladac Nakladaci lopata
UtuZeni povrchu po . Vilce
Hutnici mechanizmus -
vymleté diie Vibra¢ni péchy
Vibracni desky

Cisténi kanaliza¢niho

potrubi

Saci rypadlo

Saci hadice

Vyjmuti sbérnych kosi

kanalizace

Rypadlo

Lopata (pomoci ocelového

lana)

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

(pomoci ocelového lana)

Smykem fizeny nakladac

Nosi¢ vidli (pomoci

ocelového lana)

Vytvoreni umélé strouhy

k odvodnéni uzemi

Rypadlo

Hloubkova lopata

Univerzalni zemni stroj

Lopata

Dozer

Dozerova radlice

Vy¢disténi odvodiovacich

Univerzalni zemni stroj

Cistici ptikopova lopata

stok Univerzalni dokon¢ovaci
) Lopata
Stroj
Podkopova lopata, trhaci
Odstranéni ledové zacpy Samohybné rypadlo X
Zu
Teleskopicky nakladac Lopata

Cisténi cest, chodniku,

parovist’

Smykem fizeny nakladac¢

Zametaci kartace

Traktor

Zametaci kartace

Univerzalni zemni stroj

Zametaci zarizeni
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16 Zavér

V roce 1997 a v roce 2002 probehly nejni¢ivéjsi povodné moderni ¢eské historie.
Lidé zacali prehodnocovat nazor, jak velké riziko povodné nesou. To vedlo k tipraveé
povodiiovych plani a k vytvoreni novych opatieni ke zmirnéni Skod zptisobené
povodnémi. Tyto plany a opatfeni je nutné neustale aktualizovat z divodu novych

staveb, novych komunikaci, tprav vodnich dél a jinych ¢innosti.

V dnesni dobé se prehlizeji prirodni terénni prekazky, kterymi se v minulosti lidé
chranili. Tyto pfekazky branily k rychlému pohybu vody a splaveni horniny do
obydlen¢ ¢asti. Dale by bylo vhodné zabyvat se vysadbou spravnych dievin, které
jsou schopny zachytit, jak pfivalovou vinu, tak 1 zabranit rychlému toku vody a tim

umoznit lepsi vsakovani.

Po odeznéni povodni je tfeba co nejrychleji opravit vodni toky a odpadni strouhy,
aby pfi dalsi povodni doslo k co nejmensim Skodam. Déle je tfeba uvést do
puvodniho stavu dopravni obsluznost, odstranit naplaveniny z obytné ¢asti a tim
umoznit volny pohyb obyvatel. V kopcovitém terénu je dilezitad obnova naruSenych

svahil a vyhotoveni naspt.

Pravé k uvedeni komunikaci do ptivodniho stavu, odstranéni naplavenin, suti, nanosi
a jinych Skod zptisobenych povodnémi je vhodné pouzit strojni techniky. Nékdy to

ani bez ni nejde.

Tato bakalafska prace mize poskytnout zakladni informace o stavebnich strojich,
pracovnich adaptérech, dopravnich a manipulacnich zatizenich, které je mozné
vyuzit jako vécnych prostiedkil pfi odstranovani nasledki po povodnich, pro
zajiSténi ndhradnich funkci v Gizemi a pti obnove povodni naruSenych objektl a
vodnich toktll. Prace mize byt vyuzita pro usnadnéni zpracovani povodiovych plani
obci ve prospéch organizace povodiovych zabezpecovacich praci a k obnoveni
povodni narusenych zakladnich funkci v objektech a izemi v souladu s § 65, 71, 75 a
78 Zakona ¢. 273/2010 Sb. (Vodni zékon). Zejména pro mensi obce, kde jsou
povodilové plany zpracovany, ale piehled zastupiteli o0 moznostech strojni techniky
vykondvat pracovni ¢innost pfi rychlém odstraiiovani nasledkli povodni neni ptili§

velkd, by mohla tato prace pomoci.
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Povodné budou prichazet i v budoucnosti, protoze se raz podnebi a charakter
prostiedi (Clenitost terénu, vodni toky, sklon poli a luk, vyskyt porostt apod.)
nezméni. Pouze omezené Ize kolem obci vybudovat valy, které by tvoftily bariéry
proti proudici vodé, ne vSude Ize vysazet pasy drevin, které zadrzi nebo rozptyli
proudici vodu. Nelze vSude vybudovat hluboké piikopy, kterymi by byla proudici
voda odvadéna mimo obce. I piesto, Ze jsou obnovovany a budovany stavby v
krajin€ k odvodnéni pozemki, bude mnoho obci v budoucnosti povodnim vystaveno.
Proto je nutné, aby 1 pfes snahy o eliminaci vlivu a plisobeni povodni, byly
povodnove organy obci pfipraveny organizovat opatfeni a konkrétni Cinnost k
odstranéni nasledkd povodni. Informace o vhodnych strojnich zatizeni a jejich
pracovnich adaptérech uvedené v této bakalaiské praci jim vyznamnym zpisobem

muze pomoci.

Hlavni strojni zatizeni, ktera mohou byt vyuzita pfi odstraniovani nasledki povodni
jsou v podstaté dlouhodobé shodna co se tyka jejich pieduréeni pro pracovni ¢innost.
Podstatnou zménu v jejich uzivani ptedstavuje rozmanité pracovni nafadi, které lze
témito stroji obsluhovat. Zejména v poslednich 10 letech je patrné, ze kdysi
jednoucelové stroje se stavaji viceucelovymi nosici naradi, takze jeden stroj mize
byt postupné nasazen pro nékolik praci. Napiiklad naklada¢ mize manipulovat se
suchymi 1 bahennimi sedimenty, s kfovinami 1 se stromy, miize vyhrnovat zavaly,
muze Cistit chodniky a cesty, miize zahrnovat erozni ryhy, mize provadét zpétné
zasypy, nést paletové manipulacni jednotky a podobné prace. V komunalni oblasti
jsou k dispozici rozmanité nosice naradi, které se 1isi velikosti a schopnosti
pohybovat se ve slozitém popovodiovém terénu. Lze je vybavit mnohymi
pracovnimi adaptéry ve prospéch odstranéni ndsledkli povodni. Se zminénymi stroji

tato prace seznamuje.
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