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Néazev prace v angliCtiné: Geological characteristics of particular sand pits in Opava area

Abstrakt

Predkladana bakalafskd prace se zabyva problematikou geologické charakteristiky
vybranych piskoven na Opavsku. Jako nézorna ukazka byly pro ucely této prace vybrany
reprezentativni piskovny lezici v dané lokalité. Vznik téchto piskoven je vysledkem
kontinentalniho zalednéni ve Ctvrtohorach a jsou v nich uloZeny glacifluvialni sedimenty.

Ve vybranych piskovnach byly odebrany prvni série mineralnich, horninovych

a pldnich vzorkd, které byly posléze laboratorné zpracovany.

Prace se rovnéz zabyva problematikou budouciho vyvoje piskoven po jejich dotéZeni,
vlivem téZby na okolni ekosystémy a rekultivanimi zdméry. Porovnava je rovnéz s dalSimi

moznymi variantami, které by bylo mozno v tomto procesu uplatnit.
KliCova slova: ¢tvrtohorni, geologie, horniny, piskovna, sedimenty, sukcese, zalednéni

Abstract

This bachelor thesis deals with a problem of geological characteristics of particular
sandpits in Opava area. As an illustrative example for the purpose of this thesis, the typical
sandpits from this area were chosen. The origin of these sandpits is mostly the result of the
continental glaciations in the Quaternary period and there are deposited the glaciofluvial
sediments.

In the selected sandpits, the mineral, rock and soil samples were taken and processed
in a laboratory later.

In addition, this thesis is also focused on the future use of sandpits after the mining will
be finished, the influence of the mining on the ecosystem around as well as recultivation
intentions. Besides, the other possible variations, which could be used in this process,

are compared.

Keywords: geology, glaciation, quaternary, rocks, sandpits, sediments, succession
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Uvod

1 UvoD

Pisek je nejen jednou ze zakladnich sloZek pldniho ostfiva drtivé vétSiny védecky
popsanych pldnich jednotek a skupin, ale i jednou z mimofadné ddleZitych nerostnych
surovin majici Siroké uplatnéni napfiklad ve stavebnictvi, sklafském a nebo slévarenském
primyslu. Jednd se o klasicky nezpevnény jemnozrnny sediment (etalon psamit()
s velikosti zrna od 0,063 mm-2 mm (Chamra a kol. 2009). SloZeni a vytfidénost pisCitych
sediment(i jsou zavislé na tom, ze kterych hornin vznikaly a jak daleko byly transportovany.
Hlavnimi horninotvornymi mineraly jsou kfemen, muskovit, Zivce, sproménlivym
zastoupenim tézkych minerald, jilovych minerald apod. Ve sloZeni pis€itych sediment( tak
zcela prevladaji mineraly, které dobfe odolavaji jak mechanickému tak chemickému
zvétrdvani (Chamra a kol. 2009). Podle slozeni mluvime o pisku kiemenném, ark6zovém
Ci drobovém atd.. Mineralni sloZeni zavisi také oblasti, ze které pochézeji parentalni

horniny.

V Ceské republice predstavuje t&Zba pisku vyznamnou t&Zebni aktivitu. Na Gzemi statu
je nékolik vyznamnych lokalit kde dochazi k téZbé. Tyto lokality se vSak liSi v ohledech
jako je sloZeni a genetické hledisko vyskytujicich se piskd. Na zakladé genetického
hlediska mzeme rozdélit kvartérni sedimenty do tfech zakladnich skupin. Na ledovcové
(glacigenni), uloZeniny nezalednénych (extraglecialnich) oblasti a v CR se nevyskytujici
sedimenty mofské (Chlupa¢ a kol. 2002). Naprosta vétsina piski na Gzemi CR predstavuje
tzv. eolitické, fluvialni a limnické sedimenty (Chlupac a kol. 2002). Eolitické (vaté) pisky
se nachazeji vokoli Roudnice nad Labem, Pardubic, Nymburka. Jejich uplatnéni
je napfiklad ve slévarenském primyslu (Chamra a kol. 2009). Fluvialni (uloZeniny
tekoucich vod) se nachazeji v okoli Znojemska, Breclavska, Hodoninska. Limnické
(uloZeniny stojatych vod) jedna se o sedimenty rdznych druhd jezer nebo bazin (Chlupac
akol. 2002). V CR se pisky jezerniho plivodu nachazeji v Ceském masivu, s dominanci

v podkrusnohorské a Cesko-budéjovické panvi (Chamra a kol. 2009).

Loziska piskl vyskytujici se na Opavsku jsou vsak spojena s geologickym vyvojem,
ktery probihal na dané oblasti v obdobi ¢tvrtohor neboli kvartéru. Jsou pozlstatkem

zalednéni, ke kterému zde v minulosti doSlo Nesou ohromnou fadu informaci
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2 CILPRACE

Cilem préace bylo shromaZdit informace tykajici se geologické charakteristiky Opavska
ve vztahu ke kvartérnimu geologickému vyvoji. V névaznosti na tuto problematiku
se podrobnéji vénovat geologické charakteristice vybranych piskoven na daném Gzemi,
téZebni Cinnosti na zajmovych lokalitdich a také jejim dopadem na okolni ekosystémy.
Néasledné predbézné vyhodnotit budouci vyvoj piskoven po jejich dotéZeni a planované

rekultivatni zameéry ve vztahu k alternativnim a sukcesné vhodnéjsim alternativam.

10
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Strucny prehled geologické minulosti Zemé
Z hlediska obsahu této prace by nebylo Gcelné podrobné popisovat a rozebirat
geologickou minulost zemé. Pro ndzornost pIné dostaCuje tabulkovy prehled jednotlivych

geologickych Utvard.

Tab. 1 Prehled geologickych Gtvar( podle Dvoraka a Rizicky (1972)

Skupina Utvar StaFi (mil. let)
holocén
Ctvrtohory, kvartér
pleistocén 0-1
neogén 1-25
Tretihory, terciér, kenozoikum
paleogén 25-70
kfida 70-135
Druhohory, mezozoikum jura 135-180
trias 180-225
perm 225-270
karbon 270-350
devon 350400
Prvohory, paleozoikum
silur 400-440
ordovik 440-500
kambrium 500-600
Starohory, proterozoikum 600-2500
Prahory, archaikum 2500-3500

11
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Z duvodu toho, Ze obsah prace se prolina s faunou a zvlasté flérou, jmenovité lesnimi
spolecenstvy a jejich vyskytu na pldotvorném substratu, ktery je spojen s geologickymi
pochody probihajicimi na zajmovém Gzemi v minulosti. Tak by bylo Gcelné letmé nastinéni
vyvoje flory v minulosti.

V obdobi ordoviku je zaznamenan prvni vyskyt mechorostl. Stfedni ¢ast devonu
je spojena s rozvojem preslicek, kapradin a plavuni. Na konci devonu jiz miiZzeme hovofrit
o prvotnim rozvoji pralesti. Na rozhrani karbonu a permu vznikaji prvni lesy tvoreny
semennymi rostlinami. Ve svrchnim permu je jiZ jasné patrnd dominance nahosemennych
rostlin nad vytrusnymi. VVyvoj pokraCuje a v triasu jsou hlavnimi zastupci fléry tfi skupiny
nahosemennych rostlin: cykasovité, jehlicnaté a ginkgovité. Tato flora by se dala jiZ zhruba
priblizit dne$ni. Rozvoj jehlicnand je vsak typicky pro juru a rozvoj krytosemennych za¢ina
ve spodni kfidé a dale pokraCuje v tfetihorach kde zaCaly dominovat nad nahosemennymi.
V dnedni dobé predstavuji krytosemenné rostliny druhové nejbohatsi a nejrozsifenéjsi
skupinu, kterd zahrnuje vice nez 95% dnes se vyskytujicich druhd (Simpson 2010).
Ve tretihorach vznikaji biotopy savan a stepi a flora odrazi promeénlivost klimatu.
Ve stfedni Evropé dominuje teplomilna flora charakterizovana rody jako Laurus, Magnolia,
Ficus. V pozdéjSim neogénu jiZ nastupuji spolecenstva opadavych listnatych stromu s rody
jako Acer, Fagus, Juglans. Jehlicnany se podileji na tvorbé hnédouhelnych loZisek.
Ve Ctvrtohorach jiZz nastupuje sloZeni rostlinnych spolecenstev jaké zname z dnesni doby
(Kalvoda a kol. 1998).

3. 1. 1 Chemické sloZeni hornin a pld

Chemické prvky tvori zéklad minerdll a ty jsou zase zakladem horniny a pUd.
Zastoupeni jednotlivych prvkl( vzemské klfe je po procentudlni strance znacné
nevyrovnané. Jen 8 prvkid ma vyssi zastoupeni v zemské kiife nad 1%. Jedna se nasledujici:
O (46,1%), Si (27,7%), Al (8,1%), Fe (5,0%), Ca (3,7%), Na (2,8%), K (2,6%), Mg (2,1%).
Zbylych 1,4% hmotnosti pfipada na ostatni prvky (Klimo 2000).

Rostliny nezbytné pro svij rlist potfebuji 16 z téchto tzv. makro - a mikroprvk(. Jsou
to (B, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, Mg, Mn, Mo, N, O, P, S, Zn). Z téchto nezbytnych prvki

se viak v zemské kiife jen Ca, Fe, K a Mg vyskytuji ve vétSim mnoZstvi jak 1 %. Z vyse

12
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uvedeného vyplyva, Ze vzemské kife jsou z90% zastoupeny prvky, které rostliny
nezbytné pro rdst nepotfebuji (Klimo 2000).
Podle obsahu mineral(i délime mate¢ni horniny na skupiny podle tzv. mineralni sily

na mineralné:

1. velmi bohaté: CediCe, diabasy, gabra, melafyry, sliny

2. bohaté: amfibolovce, diority, dolomity, sprase, syenity, vapence
3. stfedné bohaté: fylity, granodiority, ruly, spraSové hliny, Zuly atd.
4. slabé: piskovce, ryolity, svory, vaté pisky atd.

Mineralni sila je jednim z podstatnych faktor( uplatiiujicich se pfi tvorbé pld. Ty jsou
vytvareny v pribéhu procesli zvétravani matecnich hornin. Zakladni slozky ze kterych
se sklada plda délime do dvou skupin na neZivé a zivé (Klimo 2000).

NeZivé slozky:
1. mineralni latky tuhé (rezidua procesu zvétravani matecnich hornin
kapalné (pddni roztok)
plynné (pldni vzduch)
2. organické latky (zbytky odumfelych organism( a humus)
SloZky Ziveé:
Zivé organy rostlinnych spoleenstev

pldni mikrofléra a zooedafon

Zastoupeni jednotlivych sloZek v plidé znac¢né kolisa da se vsak fici, Ze mineralni slozka
je zastoupena z 90-95 %, organicka z 5-10 % (Klimo 2000).

3.2 Ctvrtohory (kvartér)

Oznaceni quartaire poprvé uzil Svycar A. de Merlot r. 1856 (Chlupéac a kol. 2002).
Synonymy jsou oznaCeni jako antropoziokum nebo antropogén. Jednd se prozatim
o posledni a zaroven nejmladsi z geologickych obdobi. Od obdobi tfetihor nejsou oddéleny
Zadnym vyznamnym horotvornym obdobim ani zménou organického svéta, jsou jako
by navazanim (pokraCovanim) na tfetihory. Kvartér délime na dvé oddéleni, starSi
pleistocén a mladSi holocén (KocCarek a kol. 1967). A ty se nasledné kazdé déli na svrchni,

stfedni a spodni. Spodni hranice kvartéru ¢asové spada do drovné 1,64-1,81 Ma. Hranice

13
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mezi pleistocénem a holocénem je ve stfedni Evropé Casové datovana do obdobi 10 300

let pF. n. I. zcela b&Zné se v3ak zjednodu3uje na 10 000 let (Chlupac a kol. 2002).

Zakladnim poznavacim znakem Ctvrtohor (kvartéru) je cyklické stfidani chladnych
obdobi — glacialll (dob ledovych) s teplejsim a vihéim obdobim dob meziledovych —
interglaciald. Pro nazornost poslouzi Gdaj o primérné teploté, ta v glacialech dosahovala
ve stfedni Evropé primérmé za rok jen okolo 0°C nebo je$té méné, tak v interglacialech
v tychZ samych oblastech dosahovala 10-15°C a vlhkost byla také vyrazné vyssi (Lozek
1973). Vyzkum &tvrtohor se rozvijel v soucinnosti se studiem jevli podminénych ¢innosti
ledovcll, jsou to jevy, které jsou spojeny s rozsahlym zalednénim ve starSich ¢tvrtohoréach
(Dvorék, RlZitka 1972). Zalednéni, které se mnohokrat opakovalo mélo mimoradny
vyznam. Ten spoCival v druhotnych jevech, které ho doprovéazely a projevovaly
se v celosvétovém méfitku. K takovym jevim patfi pokles hladiny mofi v dlsledku fixace
obrovské masy vody v ledovcich. Vlivem odrazu slunecniho zafeni se spolupodili
na teplotnim rezimu planety (LoZek 1973). DalSim jevem doprovazejicim zalednéni
je posouvani klimatickych pasem od S k J, stejné tak posouvani kontinentalniho klimatu
(suché a chladné) a oceanického (vlhké a teplejsi) ve sméru V-Z (Chlupac a kol. 2002).
Také opakované probihaly migrace rostlinnych a Zivo€isSnych druhli a spolecenstev.
V souvislosti s opakované se stfidajicimi obdobimi intenzivni erozni a akumulacni ¢innosti

se utvarel soucasny reliéf (Chlupac a kol. 2002).

Dnes je obecné znamo, Ze pleistocén nepfedstavuje jednu jedinou ledovou dobu, ale
Ze klimatické poméry se nékolikrat ménily jak je uvedeno vySe. Rozezndvame proto
nékolik dob ledovych a meziledovych a také jestli souvisi se zalednénim v Alpach, nebo
jestli jde o severské zalednéni. Na zakladé vyzkumu rozlisili badatelé pét ledovych a Ctyfi
meziledové doby spadajici do alpského zalednéni. Ledové doby jsou pojmenovany podle
fek, které stékaji z Alp a jsou pFitoky Dunaje. Jejich nazvy jsou v poradi od prvni po patou
dunajska, guiinzska, mindelska, risskd a wirmska (Dvorak, RiZicka 1972). Meziledové
doby nazyvame v pofadi od prvni po ¢tvrtou — Donau-Giinz, Gunz-Mindel, Mindel-Riss
a Riss-Wirm (Dvorak, Rdzicka 1972). Pro problematiku feSenou v této praci vSak maji
naprosto stéZejni vyznam pochody souvisejici se severskym zalednénim. V oblasti tohoto
zalednéni rozpoznavame ve stfedni a severni Evropé tfi ledové a dvé meziledové doby.

Néazvy ledovych dob jsou od prvni po tfeti — halStrovska ta je na trovni alpského mindelu,

14
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saalska je srovnavana s rissem v alpach a wiselska ta spada do stejného obdobi jako alpsky

wirm (Dvoféak, RuZiCka 1972). Glacialy a interglacialy, jak jsou Clenény v Evropé, tvofi
zaklad pro Casove vymezeni a déleni Ctvrtohor.

V souvislosti s vyskytem ledovcl rozlisujeme dvé oblasti. Interglacialni — zalednéné
a extraglacialni — nezalednéné toto rozdéleni mdzeme vztadhnout jak na Evropu tak Gzemi
naSeho statu. Pleistocén je vymezen pocCatkem dunajského glacialu a doznivanim
wiirmského zalednéni pleistocén konci. Nasledujici doba se oznaCuje jako holocén nebo

O v = v

synonymem doba recentni (Dvorak, RuZicka 1972).

3. 2.1 Fléra a fauna ve ¢tvrtohorach

Jak bylo zminéno vyse tak ¢tvrtohory jsou obdobim, kdy dochazi k velkym vykyvim
klimatu stfidani glacialll a interglaciall plisobi na faunu a fléru, které musi na tyto vykyvy
reagovat (Chlupa¢ a kol. 2002). Odlisné pozlstatky rostlinné a Zivocisné obsahuji
uloZeniny zalednénych a nezalednénych oblasti. Vyraznym znakem kvartérni flory a fauny
je cyklicky se opakujici pfesun (migrace) ze severu na jih a obracené coz je pochopitelné
pfi tak vyraznych klimatickych wvykyvech. V periglacialnich (oblasti na rozhrani
zalednénych a nezalednénych oblasti) oblastech se jiznim smérem podél ohraniceni
severského ledovce rozprostiraly bezlesé tundry s vyskytem spolecenstev nizkych ket jako
jsou vrby a bfizy a poCetnych kvetoucich rostlin. Tato flora je pojmenovana podle dryjadka
horni (Dryas octopetala), jedné z vyskytujicich se bylin jako fléra dryasova (Dvorak,
RGZicka 1972). Jizné od tundry se rozprostiralo pasmo tajgy tvoreno borovici, bfizou,
dubem, jilmem, javorem, lipou, bukem a jedli. V interglacidlech vyznalujicich se teplym
a vlhkym klimatem se rozvijela druhové bohata lesni spolecenstva. Ve spodnim pleistocénu
na naSem Uzemi jeSté rostly a prezivaly z tfetihor — terciéru nékteré pro nas exotiCtéjsi
druhy, jako ofechovec (Carya), jedlovec (Tsuga), Sacholan (Magnolia) a také brestovec
(Celtis), ktery roste dnes ve Stfedozemi. Flora stfedniho a svrchniho pleistocénu ma jiz
charakter, ktery odpovida naprosté prevaze recentnich — soucasnych druhd (Chlupéc
a kol. 2002).

Fauna v obdobi kvartéru se tak jako flora liSila v obdobi glacialu a interglacialu.

V glacialech se vyskytovali ve stfedni Evropé savci typicti pro oblast chladného pasma,
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jako mamut (Mammuthus primigenius), srstnaty nosorozec (Coelodonta antiquitatis),
rosomak (Gulo borealis), polami liska (Alopex lagopus), sob (Rangifer tarandus), piZzmon
(Ovibos moschtus), zajic bélak (Lepus timidus), svisti (Marmota bobac) a lumici rodu
Lemmus a Disrostonyx. AZ do pocatku posledniho glacialu byl poCetny jeskynni medvéd
(Ursus spelaeus), jeskynni hyena (Crocuta spelaea) a vzacnéjsi jeskynni lev (Panthera
spelaea) Interglacialni zvifena je zastoupena mnoha druhy totoZnymi s dnednimi jako
je napf. jelen, srnec, danék, los, bizon, tur aj. Ve starSim obdobi pleistocénu se na naSem
Uzemi vyskytovaly druhy zvifat, ktera si tu dokaZzeme s téZi predstavit jako je napfiklad
lesni slon (Paleoloxodon antiquus) nebo Savlozubi tygfi machairodi (Homotherium

moravicum) (Chlup&c a kol. 2002).

3. 2.2 VVyvoj lesnich spoleCenstev v dobé poledové

PLEISTOCEN, pozdni glacial (12.000-8.300 let pF¥. n. 1.)

Pro dnes$ni vzhled pfirodnich lesl je stéZejni jejich vyvoj od konce posledni doby
ledové (Wiurmského glacialu). Po Gstupu evropského kontinentalniho ledovcového pfikrovu
dochazelo k postupnému navratu a migraci vegetace z teplejSich oblasti, do nichz se stahla
v dobé ledové, tedy z oblasti (JZ a JV Evropy, JZ Asie) nebo z lokalit s panujicim
pfiznivéjSimi mezo- nebo mikroklimatickymi podminkami. Na vyrazném poklesu
biodiverzity spoleCenstev, se podepsal tvar Evropskych pohofi protoZe jejich vétSinou
rovnobézkovy tvar branil v plynulém pohybu vegetaCnich zdn severojiznim smérem.
Klima doby poledové se vyznaCuje v poslednich zhruba 12.000 letech nékolika
vyznacnymi periodami s odliSnymi klimatickymi pomeéry, jez se podepsaly na charakteru
vegetace a vzhledu lesnich spolecenstev (Ulbrichova 2015).

Nejstarsi a starsi dryas (DR1-DR2, 12.000-10.000 let pF. n. )

Jedna se o zavér posledniho glacialu, vyznaCujici se stale jesté chladnym klimatem
s nizkymi srazkami. Uzemi ve stfednich polohach bylo pokryto lesotundrou, nizsi polohy
pokryvala step, vyssi pak tundra. Nejvys polozZené polohy lze oznacit jako arktické pustiny.
Dreviny se vyznacovaly spiSe kefovitym vzrlstem a vyskytovaly se na chranénych mistech
v nizsich polohach, napfiklad v Udolich vodnich tokl a na jiznich svazich. Prvnimi
dfevinami, které se Sifily na sever, byly anemochorné se Sifici druhy (http://ziva.avcr.cz/).
Hlavnimi dfevinami tak byla jiva, bfiza, osika, jefab ptaci a vzacné i olSe zelena, borovice
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‘jalovec. V karpatskych kotlinach se objevil na rozdil od hercynika modfin a limba. Stopy

rGstu modfinu byly zaznamenany i na severni Moravé (Ulbrichova 2015).

Alleréd (AL, 10.000-8.800 p¥. n. I.)
Jedna se o obdobi s teplejSim klimatem v ramci posledniho glacialu. Na Gzemi
(hercynika) dochazelo k postupnému Sifeni borovice lesni a stromovych bfiz. V Karpatské

oblasti expandovaly modfinové porosty s borovici a limbou (Ulbrichova 2015).

Mladsi dryas (DR3, 8.800-8.300 pF. n. I.)

ZaveéreCna faze posledni doby ledové. Opét se ochladilo a klima bylo mnohem sussi
(Sprava NP a CHKO Sumava 2006). CoZ mélo za néasledek opé&tovny ustup bfezo-borovych
porostd z naSeho Uzemi. Znovu se prosazovala kefickovita vegetace tundry a chladnych

stepi. Podobny vyvoj byl i v oblasti karpatské (Ulbrichova 2015).
HOLOCEN (8.300 pf¥. n. . aZ sou¢asnost)

Preboreal (PR, 8.300-6.800 pF. n. I.)

Nastupuje pFiznivéjsi klimat vyssi teplota, pldni i vzdusna vihkost (Kalis, A. a kol.
2003). Klima ma charakter wvyrazné kontinentdlniho. Dochdzi k mizeni
permafrostu. Krajina nabyva lesni podoby, lesy maji charakter bfezo-borové tajgy s
omezenou druhovou pestrosti. Jsou zastoupeny druhy jako borovice lesni, bfiza bila i pyfita,
osika, jalovec, vrba, jefab s doprovodnou vegetaci, kterd se dnes vyskytuje na mokradech a
raSeliniStich. | nadale se v8ak vyskytuji oblasti stepniho a tundrového charakteru
(Ulbrichova 2015).

Boreal (BO, 6.800-5.500 pr. n. l.)

V tomto obdobi dochazi k dal$imu vzestupu teploty, ta byla v priméru vyssi jak dnes.
Klima si i nadale zachovava spiSe kontinentalni charakter.Ve stfedni Evropé doslo
k zdsadnim zménam v lesni vegetaci. Objevil se dub, jilm, lipa, javor, jasan., liska (Natura
Opava 2015), kterd se oznaCuje jako charakteristicka dfevina, ovsem jen mistné (napf.
Krusné hory). V nizsich polohach se tvofi zaklady luznich lesti (Ulbrichova 2015).
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Starsi a mladsi atlantik (AT1-5.500 - 4.000 pf. n. I., AT2-4.000-2.500 pf¥. n. I.)

Teplota i vlihkost byly vyssi jak dnes, toto obdobi je uvadéno jako klimatické optimum
holocénu (Treml 2009). Na naSem U(zemi dosahla maxima lesni spolecenstva
tzv. smiSenych doubrav. Ve vysSich nadmorskych vySkach se rozkladaly smrciny. Mistné
se zacal Sifil buk, jeho nejvétsi rozmach nastdvd koncem tohoto obdobi. Lidska ¢innost se
zacind mistné projevovat na skladbé porostll (Kalis, A. a kol. 2003) a ve vétsim rozsahu se

objevuji mista ovlivnéna ¢innosti ¢lovéka (Ulbrichova 2015).

Subboreal (SB, 2.500-800/500 p¥. n. I.)

V hercynské i karpatské oblasti dochazi k rozSifeni jedle. Pronikd do smiSenych
doubrav i bu€in. SniZuje se zastoupeni dubu, jilmu, jasanu, lipy, javoru a lisky. Zapfi¢inéno
ochlazenim klimatu i vzestupem jehli¢nand. Cinnost ¢lovéka se jiZz vyraznym vlivem odrazi

na vzhledu krajinu (zemédélstvi, metalurgie) (Ulbrichova 2015).

Starsi subatlantikum (SA1, 800/500 pF. n.1.-600/1200 n. I.)

Ukoncgeno utvéreni prirodnich lesd. V oblastech s nejstarSim osidlenim jiz znacné
ovlivnénych €innosti Clovéka (téZba, zemédélstvi, palivo, stavby, pastva v lese, metalurgie).
Nejvice byly potlaovany porosty s jedli, naopak kvili vysoké vymladnosti byly
upfednostiovany duby, habry. Obdobi pfedstavuje maximalni roz§ifeni buku, jedle, smrku
a habru (Ulbrichova 2015).

Mladsi subatlantikum (1200 n.l. az soucasnost)

Jedna se o obdobi silného plsobeni ¢lovéka na pfirodu (Bilinska pFirodovédna
spoleCnost 0. s. 2015). Vyjma nejodlehlejSich a nejextrémnéjSich lokalit. Na vétSich
plochach se projevuje degradace a devastace, ta s sebou nese zvySovani podil pionyrskych
dfevin (osika, bfiza, borovice). Poslednich 250 let je poznamendno intenzivnim
zemédélstvim, vysadbou monokultur smrku a borovice, holose¢nym hospodafenim,
zhorsenim vlastnosti lesnich pld, lesnimi kalamitami (Ulbrichova 2015).

3. 2. 3 Genetické tridéni kvartérnich uloZenin
Podle prostfedi akumulace rozliSujeme Ctvrtohomni usazenin do tfech hlavnich skupin
(Lozek 1973).

1. Sedimenty ledovcové (glacigenni)
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2. Sedimenty suchozemskeé (terestrické, subaerické)
3. Sedimenty vodni (akvatické)

Pro pochopeni problematiky FeSené v této praci maji nejvétsi vyznam sedimenty

glacigenni a z toho dlivodu jsou dale podrobnéji rozepsany.

3. 2. 3 Sedimenty ledovcové (glacigenni)

Jak vyplyva z ndzvu jde o uloZeniny vzniklé pfimym pdsobenim ledovcl. V zésadé
rozliSujeme dva druhy zalednéni — pevninské a horské. Pevninské neboli kontinentalni se
vyznaCuje mohutnymi ledovymi masami, které pokryvaji jako souvisla vrstva rozlehla
Uzemi v soucasnosti napf. Gronsko nebo Antarktida (Kettner 1955). Vyskyt horského
zalednéni je vazéan na pohofi. V kvartéru se vyskytovaly a uplatnily oba typy. Kontinentalni
zalednéni pokryvalo rozsahla uzemi, celou severozapadni Evropu, severni polovinu Severni
Ameriky i rozsahla Uzemi v Asii. Jak byly mocné pleistocénni pevninské ledovce lze
usuzovat na zakladé méfeni provadénych na dnesnich ledovcich na Antarktidé a Gronsku.
Tyto ledovce jejichz mocnost je az 2500-3000 m, pfiblizné tu samou mocnost mizeme
predpokladat a akceptovat u ledovcl ve Ctvrtohorach (Kettner 1955). Horské zalednéni
se uplatnilo a vyvinulo prevazné v Alpach, ale také u nas v KrkonoS$ich, Schwarzwaldu,

na Sumavé nebo ve vy3sich polohach Karpatského pohofi (LoZek 1973).

Ledovcovy nanos zndmy jako till je material uloZzeny nebo nahromadény erozni ¢innosti
pevninského ledovce, jeho tvarovému usporadani na zemském povrchu fikame moréna.
Jeho presna definice zni: ,Till je sediment, ktery byl transportovan a nasledné uloZen
ledovcem nebo z ledovce a pfitom nebyl nebo by jen malo vytfidén vodou” (Dreimanis—

0 v = v

Lundquist 1984 in RuZickova, E. a kol). Zéakladni charakteristikou ledovcového nanosu
je jeno plvodni nahromadéni ledovcem, tedy nepfemisténi jiny

a Ciniteli. Dal$i neméné dulezita vlastnost nebo znak je neutfidénost nanosu. Usporadani
jeho soucastek malych i velkych je naprosto nahodné a nepozorujeme zadné diferencované
uloZeni podle velikosti materialu jako u vodnich nebo vétrnych uloZenin.Till se sklada
prevazné z mechanicky oddélenych Glomkd homin. Tyto Glomky maji rliznou velikost
od nejjemnéjsich jilovitych soucéastek az po balvany majici nékolika metrovy primeér.
Dilezitym znakem je, Ze pomér velikosti jednotlivych Glomk{ zélezi na povaze hornin,

ze které pochazi. Z tvrdych vyvielych hornin napf. Zul vznikaji souvky. Tvofi je frakce
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velikosti valounu az balvanu, které jsou sunuty naspodu ledovce. MéEk¢i z téchto frakci maji
Casto Zehlickovity tvar a na povrchu mivaji charakteristické ryhovani (Ceska geologicka
sluzba). Z vapencl a pfibuznych hornin se vytvori jak material rlizné velikosti od balvan(
az po jemny materidl. Piskovce se zpravidla rozmélni na pisek Balvany obsazené v tillu
jsou na hranach zaoblené, kompletné zakulacené nebo na svém povrchu ryhované, nebo
poSkrabané (Kettner 1955).

Ledovcové nanosy vzniklé z materialu sunutého Celem ledovce se jinymi slovy téz
oznaCuji jako souvkové hliny ty tvofi nakupeniny, kterym se fika moréna. V oblastech
nékdejSiho zalednéni poznavame podle rozsahu morén, kam az zalednéni sahalo. Rozméry
morén mohou byt znaéné pozUstatky jejich valll z oblasti kvartérniho zalednéni v severni
Evropé jsou 1,5 az 8 km Siroké a 30-250 m vysoké (Kettner 1955). Na okrajich ledovce
neustale odtavaji a davaji tak vzniknout stojatym vodam napf. pfiledovcovym jezerdm.
Jejich uloZeniny se odborné nazyvaji glacilimnické nebo (glacilakustrické) (LoZek 1973).
V rozsahlejsich jezerech se material ukladal v pravidelné uloZenych a vyvinutych vrstvach.
Pokud se podrobnéji podivame na tyto jilovité pisCité usazeniny tak dojdeme k zavéru,
Ze se skladaji ze vzajemné se stfidajicich tmavych a svétlych vrstvicek. Takové usazeniny
jsou oznaCovany a znamy pod pojmem paskované jily neboli varvity. Vznik svétlé a tmavé
vrstvy lze objasnit tak, Ze tmavsi prouzek se usadil a vznikl vzdy v zimé, kdy klidné
ledovcové vody pod hladinou ukladaly jilovitou hmotu temné zbarvenou vlivem vysokého
obsahu humusu. Svétly prouzek se ukladal a vznikal v 1été, kdy tavné vody pFindSely
do ledovcovych jezer material pisCitéjSi a chudy na obsah humusovych latek. Tloust'ka varv
kolisa v rozmezi od 0,2 do 3,0 cm podle jejich poCtu a mocnosti Ize urit dobu za kterou
se vytvorily (Kettner 1955). Proudy vody tekouci pod ledovcem a vytékajici na jeho
okrajich v podobé ledovcovych Fek davaji vzniknout sedimentlim, které nazyvame jako
glacifluvialni. Na okrajich ledovcl se vytvareji mocné ploché vyplavové kuZzele znamé jako
sandry (Lozek 1973).

3.3 Kvartér na izemi Ceské republiky

Nade Uzemi se nachazelo v oblasti mezi kontinentalnim severoevropskym zalednénim
na severu a horskym zalednénim Alp na jihu. Toto Gzemi se odborné nazyva periglacialni

aspadala do né&j vétsina plochy nadeho statu (Zebera 1958 in Chlup4d a kol. 2002).
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Na téchto Gzemich se vliv ledovcli pfesto vyrazné projevoval, ale pokrytad ledovcovym
pfikrovem tato Uzemi nebyla. Skute¢né zalednéni je doloZeno pouze v severnich Castech
statu a nékterych horach (Chlupa¢ a kol. 2002). Jmenovité na Sumavé a Krkonosich dale

v Hrubém Jeseniku, Kralickém SnéZniku a Beskydech.

| pfes tuto skutecnost, pokryvaji kvartérni sedimenty 90 % povrchu rozlohy Ceské
republiky. Nékde sice jen v nepatmé mocnosti, ale i tak sedimenty s mocnosti silngjsi nez
50 cm pokryvaji odhadem 70 % povrchu republiky (RiZickova, E. a kol).

Podle prevladajicich pochodd délime UGzemi naSeho statu na oblasti denudacni
a akumulacni, akumulacni oblasti jsou dale déleny na oblasti kontinentalniho zalednéni

a oblasti extraglacialni.

& ac
Hln.*‘ Cly
.v._“..-. i } .
r ey ™ 5
P i~
H‘h.-\

A - denudacni ablasti; B - akumulacni ablasti: Bla - ablast kontinentdlniho zalednéni
severnich Cech, Bib - 0b|a5§ oderska. Extraglacialni oblasti: B2a - Polabi, B2b - pod-
krusnohorské panve, B2c - Ceské stredohofi, B2d - Prazska plosina, B2e - Plzenska
kotlina, B2f - moravské Uvaly
Obr. 1 Kvartér Ceského masivu (Podle usneseni Cs. staratigrafické komise, Tyréacek,
ROZicka 1992)

Na naSe Uzemi zasahl kontinentalni ledovec jen dvakrat a to v saalském a ve starSim

elsterském zalednéni. Jejich pozlstatky (uloZeniny) nachazime ve Sluknovském

a Frydlantském vybéZku a v Ceské Casti Zitavské panve lezici v severnich Cechach (Kralik
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1989). Na severni Moravé a ve Slezsku uloZeniny nalézame v oderské Casti Moravske
brany, na Ostravsku a v pfilehajici Podbeskydske pahorkatiné, na Opavsku, v OsoblaZské
nizing, v Zulovské pahorkatiné a v blizkém okoli Zlatych Hor (Macoun a kol. 1965).

3. 3. 1 UloZeniny glacialnich zon

Z obou zalednéni se zachovaly uloZeniny jejichz mocnost dosahuje i nékolik desitek
metr(i (vyjime¢né 150 m v prohloubenindch koryt tokd). V souvkovém materidlu jsou
pfitomny pro nas exotické horniny severoevropského plvodu, zejména ze Skandinavie
a Pobalti véetné znamych bludnych balvand (Chlupa¢ a kol. 2002). Tyto souvky se
oznacCuji jako nordické (Gaba, Pek 1999).

Typickymi horninami téchto souvk( jsou skandinavské proterozoické Zuly rapakivi
s Gervenymi Zivci z Alandského souostrovi a jihozapadniho Finska, rizné druhy Svédskych
a baltskych granit(i a jejich Zilnych derivatd (porfyrd a porfyritd), tzv. rymbovy porfyr
z prermu jizniho Norska, bohatd $kala sedimentll — zvIasté spodnokambrické piskovce,
kambrické a ordovické vépence s trilobity a dalSi faunou, silurské vapence s obsazenymi
koraly, ostrakody (lasturnatkami) aj. Obsahuji i Ulomky baltického paleogenniho jantaru
a rozli¢né souvky hornin z bliz8iho okoli (Gaba, Pek 1999).

3. 3. 2 UloZeniny periglacialnich zén

V glacialech se hojné uplatiiovaly exogenni procesy mechanického zvétravani, které
vyustily ke vzniku ostrych tvard reliéfu. Akumulace suti, eolitickych a fluvialnich
sediment(i naopak pfispély k ,,ohlazeni“ tvaru reliéfu. Typickym jevem je i znik trvale

zmrzlé pldy - permafrostu (Chlupac a kol. 2002).

Za zéakladni Cinitele klimatické modelace pleistocénnich extraglacialnich Casti uzemi
naseho statu mdzeme povazovat. Erozi mrazem, vodnimi toky ta s sebou nesla vznik fi¢ni
sité a naplavenin Stérkopisku. Vyznamny je i vliv vétru, ktery vytvofil akumulace sprase
(Misar a kol. 1983). Periglacialni zény v Evropé, a tedy i na Gzemi naSeho statu mizeme
rozdélit na dvé oblasti — denudacni a akumulacni. Denudacni oblasti jsou takové oblasti,
kde prevladd destrukéni Cinnost nad akumulaini to ma za nasledek Ze sedimenty

se vyskytuji v mendi mife. Oblast akumulacni jak jiZz nazev napovida je oblast, kde
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se v kvartéru ukladaly rozlicné druhy sedimentu Casto i na rozsahlych plochach. Na Gzemi
nadeho statu prevladaji oblasti denudacni (obr. 1). Tyto oblasti zaujimaji vy3ssi polohy—
hlavné pahorkatiny a hory (Chlupa¢ a kol. 2002). Akumulacni oblasti zaujimaji jak
je patrné (obr. 1) pfevazné nizsi polohy. K dominantnim sedimentlim patfi $térkopisky,
sprase, navaté pisky a pestra Skala dalSich sedimentdl. Tyto oblasti zaujimaji oblast Polabi,
Podkrudnohorskych panvi, Moravské Uvaly. Tyto tfi oblasti jsou nejrozsahlejsi. DalSimi

oblastmi jsou Ceské stfedohofi, Prazské a Plzeriska ploSina (Chlupag a kol. 2002).

Je mnoho typl kvartérmich uloZenin jejich podrobné rozepisovani by bylo z hlediska

obsahu této prace zbytecné, proto jsou jen nastinény jejich hlavni znaky a rozdéleni.

Zvétraliny pdd - jsou li vysledkem mechanického zvétravani hornin. Chemicky
se zasadné nijak nelisi od mate¢né horniny. Jsou li vysledkem chemického zvétravani
(rozpousténi, oxidace, redukce, hydratace atd.) tak jejich chemizmus je jiny jak matecni
horniny. Pudy se mohou délit na recentni, pleistocénni a holocénni podle doby, kdy vzniky.

Pritomnost pld v profilech je vzdy zndmkou sedimentacniho klidu (Chlupac a kol. 2002).

Deluvialni (svahové) uloZeniny — jedna se o pestrou Skalu uloZenin vytvofenych
v zavislosti na substratu a reliéfu terénu: suti, kamenna more, svahové hliny, pfemisténé
jily aj. V denudacnich oblastech se jednad o nejrozSifenéjSi a nejvice zastoupené kvartérni

uloZeniny (Chlupac a kol. 2002).

Deluviofluvialni (splachové) uloZeniny — jsou pfechodem mezi svahovymi uloZeninami
a uloZzeninami Gdolnich niv. Lemuji Upati svahd kolem spodnich ¢asti Gdoli, vypliuji
svrchni Casti udoli, nebo tvofi vyplavové kuzele. Jsou v naprosté vétSiné holocénniho stari
(Chlupac a kol. 2002).

Fluvialni uloZeniny tekoucich vod — maji rlizny charakter podle toho, na jaké Casti toku
se nachazi. Rozeznavame sedimenty divocicich tok(, meandrujicich tokd (terasovité
akumulace pis¢itych $térkd), dolnich ¢asti tokl (pfevaha jemnozrnnych €asto horizontalngé
zvrstvenych nivnich akumulaci). Tyto akumulace tvofi Stérkove a pisCité sedimenty,
vétSinou nevépnité (Chlupd a kol. 2002). Vyznamnymi uloZeninami vytvarejicimi

se v meziledovych dobéch jsou nivni hliny (LoZek 1973).
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Eolické uloZeniny — jsou to velmi vyznamné uloZeniny Casto totiZz pokryvaji velké plochy
o mocnostech aZ desitky metrli (u nas do 30 m), navic maji velky hospodarsky vyznam
a poskytuji cenné informace o minulosti. Patfi mezi né spraSe, nevapnité spraSové hliny
(prachovice) a navaté pisky. Spole¢né maji to Ze vznikaly v obdobi glacialu (Chlupac a kol.
2002).

Limnické uloZeniny stojatych vod — jedna se o sedimenty rliznych jezer a baZin. Byvaji
v naprosté vétSiné vytfidéné a jemnozrnné (prevladaji pisky a jily). A také usporadané
zvrstvené Casto obsahuji vysoky podil organickych latek. V interglacialnich oblastech
se jedna o jiZ vySe zmifované varvity, v extraglacialnich o sladkovodni sliny, muddy, gyttji

a sapropely (Chlupéac a kol. 2002).

3.4 Geologicka charakteristika zajmového uzemi

V predchozich Kapitolach bylo pojednano o kvartérnim vyvoji na Gzemi Ceské
republiky a popsany jevy a problematika tykajici se tohoto obdobi. V této kapitole
je pojednano o geologické situaci, ktera panuje na Gzemi Opavska a vybranych lokalitach.
Hlavnim zdrojem informaci v tomto ohledu je: Zavada - Bohuslavice, Geologicky priizkum,
n. p. Ostrava 1985 vypracovéan Frantiskem Filipem, Martou Kariovou a Milenou Simkovou.
Ten probéhl na zajmové lokalité a poskytuje nejpodrobnéjsi informace tykajici se této
problematiky. Z hlediska zaméfeni této prace je zavére¢na zprava tohoto prizkumu
zbyte€né podrobna a zabyva se i problematikou kterd s obsahem této prace nesouvisi. | pfes

to v3ak tato studie je hlavnim zdrojem informaci pro tuto kapitolu.
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Obr. 2 Geologickéa stavba Opavska (Natura Opava 2015)

Tento region se nachdzi voblasti na rozhrani dvou geologickych soustav,
které se nachazi na Gzemi naeho statu — Ceského masivu a Zapadnich Karpat. Region dale
nalezi k jednotce Ctvrtohornich sedimentl Ostravska a spadd do oblasti Hluginské
pahorkatiny (Filip a kol. 1985). Na tvar (vyhlazeni) Hlu€inské pahorkatiny mél vliv nejprve
elstersky a pozdégji salsky ledovec. NejstarSimi kvartérnimi sedimenty zde jsou fluvialni
Stérky a pisky anaglacialni faze halStrovského zalednéni, nachézejici se na svazich Nizkého
Jeseniku. HalStrovské zalednéni reprezentuji glacifluvidlni a glacilakustrinni pisky
a souvkové hliny, ty dosahuji znacnych mocnosti. NejvétSi mocnosti asi 40 m v naporové
moréné u Hlucinska. Mladsi Salské zalednéni plsobilo jako hlavni faktor podilejici se na
modelaci dnesniho reliéfu. Po sobé zde zanechal silné souvrstvi glacilakustrinnich pisk,
jill, varv a souvkovych hlin (Filip a kol. 1985). Svrchni, tudiZz nejmladsi vrstvu je tvofena
reliktem odvapnéné spraSové hliny, ktera je eolického plvodu. Ta zde byla navata
v nejmladsi viselské neboli wirmské ledové dobé vtomto obdobi na toto uzemi jiz

ledovcovy prikrov nezasahl. Pfesto méla na geologii Uzemi Opavska znaCny vliv. ProtoZe
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z morén a okrajovych oblasti, které byly vytvofeny predchéazejicimi ledovci, byly vyvaty
jemné sedimenty, vytvorily se silné vrstvy plivodné vapnitych sprasi, v dnesni dobé jiz
pfevazné odvapnénych, které se nazyvaji spraSovymi hlinami. Postupem ¢asu se z navaté
sprae vytvorila Grodna pdda (Kubacka, Kubacka 2010). Pozlstatky po ledovci a jeho
plsobeni v tomto regionu jsou patrné i dnes a jak je vySe popsano tvofi prevazné pisCité,
Stérkovité a prachovité sedimenty, které jsou bud pFimo pozdstatky po jeho plisobeni nebo

je uloZila tajici voda, vznikajici pfi jeho Ustupu.

V takto vzniklych sedimentech se vyskytuji rizné velké Glomky a valouny nejcastéji
vyvielych hornin z Baltského mofe a Skandinavie. Mezi valouny patfi i znameé tzv. bludné
balvany. Nejvétsi v okrese Opava o hmotnosti 10,7 tun byl objeven v palhanecké piskovné
jedna se o zulu pochézejici z jihovychodniho Svédska (Kubacka, Kubacka 2010).

3. 4. 2 Prirodni poméry na Opavsku

Z dlvodu toho, Ze v této praci je mimo jiné feSena problematika sukcese a rekultivaci
provadénych na zajmovych lokalitch tak jsou pro nazornost nastinény klimatické poméry
panujici na Opavsku. Uzemi néaleZi k oblasti mirné teplé, mirné vihké. Pocatek vegetacniho
obdobi je od 23. 4 do 8. 10 coz je 180 dnll (Rekultivaéni plan DP Bohuslavice). Primérna
roéni teplota se pohybuje v rozmezi 8-9°C, ro¢ni Uhrn srazek ¢ini v priméru 600-700 mm
(CHMU 2015).

3. 4. 3 Piskovna Zavada

Lokalita Zavada se geograficky nachadzi v katastru obce Bohuslavice, ten nalezi
do okresu Opava, kraj Severomoravsky. Pfiblizné 10 km JV od Ostravy. Jedna se o jedinou
dosud funké¢ni piskovnu o které bude v této préaci pojednano. Ostatni piskovny dfive zvané
pod oznacenim jako obecni jsou pozlstatky po tézbé pisku v minulosti. Na dané lokalité
se vyskytovaly ve velkém mnozZstvi. Dnes jsou jiZz vytéZeny a ponechany svému dalSimu
vyvoji. Mnohé uz dnes nejdou ani poznat, Ze dfive fungovaly jako piskovna a Ze zde
probihala téZzba. Jedna z mou zvolenych piskoven se nachazi v blizkém okoli Zavady.
Druhé piskovna se nachazi priblizné 7 km jihozapadné od lokality Zavada. Z toho je patmé
Ze vysledky geologického prlizkumu provadéného na lokalité Zavada je mozno vztahnout

na obé lokality.
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Morfologie SirSiho okoli loZiska je dana vylucné geologickou stavbou Ctvrtohornich
pokryvnych Gtvarl a naslednou postglacialni erozi. Vlastni loZisko leZi v prostoru
Hlucinské naporové morény. Prlizkumem ktery zde dfive probéhl byly zjistény nasledujici

litologicko-stratigrafické typy hornin:

humozni lesni hliny
deluvialni piscité a jilovité hliny
spraSove hliny

glacilakustrinni, vzacnéji jilovité a jilovito-Stérkovité pisky

o ~ w0 D e

souvkové piscité a jiloviteé hliny, jily a piscité jily

Prvni dva typy hornin jsou holocéniho a zbylé tfi pleistocéniho stafi (Filip a kol. 1985).
Podlozi loZiska je tvofi glacilakustrinni jily, piscité jily a souvkové hliny. Makroskopicky
Ize glacilakustrinni jily charakterizovat jako pestfe (rezave, Zluté, Sedé, ZlutoSedé) zbarvené
a slabé az silné pisCité. Souvkové hliny lze charakterizovat jako rlzné zbarvené
odZlutohnédé pres svétle aZ rezavé hnédé. Jedna se o piscito-jilovité sedimenty s obsahem

polozaoblenych valounk( domacich i nordickych hornin (Filip a kol. 1985).

Vlastni loZisko je tvofeno glacilakustrinnimi pisky salského zalednéni. Ty mohou byt
hrubozrnné a s primési Stérku (RUzZickova, E. a kol). Na lokalité se vyskytuji nasledujici

petrografické typy sedimentu:

jilovité pisky
jilovito-Stérkovité pisky

Stérkovité pisky

P w bd e

pisky stfednézrnné a jemnozmné

NejzastoupengjSim nerostem v piskovych sedimentech je kfemen, ktery je zastoupen
z 74-86 %. Déle jsou zastoupeny vyvieliny, metamorfity, sedimentarni horniny, rohovce,

silicity pazourky aj. (Filip a kol. 1985).

Stérkovitéa frakce je zastoupena v piscich v procentualnim zastoupeni od 0,8-10,1 %.
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Slozeni Stérkovité frakce — hrubého kameniva jak vyplyva z geologického prizkumu
je v nékterych aspektech odlisné. Kfemen zde tvofi nejvySe 50 % sloZeni. Zbytek pfipada
na vyvreliny, piskovce a silicity (Filip a kol. 1985).

Vyvieliny jejich zastoupeni ¢ini v priméru 28 %. Tvar valounl je poloostrohranny,
méné polozaobleny vyjimecné ostrohranny. Povrch je rovny, nebo mirné nerovny.
PrevaZuji valouny nezvétralé ojedinéle se vyskytuji navétralé. Barva a zrnitost se odviji
od druhu vyvfeliny. Horniny granatické povahy maji barvu od svétle Sedé pres svétle
riZovou az rliZzovou a jsou prevazné jemné az stfedné zrnné. Severské Zuly typu rapakivi
jsou hnédoCervené aZz masové rlzové, stfedné az hrubozrnné. V men$im mnoZstvi
se vyskytujici bazické vyvieliny zastoupeny prevazné amfibolitem. Jejich barva je od svétle

Sedé, zelenoSedé, rlizovosedé (Filip a kol. 1985).

Metamorfity jejich zastoupeni ¢ini v primeéru 3 %. Tvar valoun( je_polozaobleny méné
poloostrohranny. PrevaZuji valouny slabé aZ stfedné navétralé. Nejvice zastoupeny jsou
ruly biotitické a amfibolické. Méné se vyskytuji Zuloruly, svory a kvarcity (Filip a kol.
1985).

Sedimentarni horniny druhové zastoupeni téchto hornin je velmi pestré a mlzeme

je rozdélit do nékolika skupin.

1. Piskovce jilovité, jilovito — kiemenné a kfemenné jejich zastoupeni €ini v priméru
13 %. Tvar valound je polozaobleny. PfevaZzuji valouny nezvétralé. Barva od svétle
Sedé pres Sedou, nékdy sbéZovym nazelenalym nebo narliZzovélym nadechem.

Jsou pfevazné jemné azZ stfedné zrnné vyjimecné hrubozrnné (Filip a kol. 1985).

2. Piskovce drobového charakteru jejich zastoupeni ¢ini v priméru 3,5 %. Tvar
valoun( je polozaobleny. Jsou slabé aZ stfedné navétralé s nerozrusenym povrchem.
Barva od Sedé aZ tmavé Sedé, hnédoSedé aZ nazelenalé. Jsou prevazné jemné

aZz stfedné zrnné (Filip a kol. 1985).

3. Silicity rohovce a pazourky jejich zastoupeni ¢ini v priméru 8 %. Tvar valound
je nepravidelny vétSinou ostrohranny nebo poloostrohranny. Barva od Sedé,

CernoSedeé, tmavé hnédé (Filip a kol. 1985).
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4. Kremence jejich zastoupeni je malé ¢ini vprdméru 2,5 %. Tvar valound
je polozaobleny aZ poloostrohranny. Barva prevazné fialova a rlizové seda méné

pak barva Seda. Jsou prevazné jemné azZ stfedné zrnné (Filip a kol. 1985).

5. Jilovce a pisCité jilovce jejich zastoupeni je ojedinglé €ini v prdméru 1 %. Tvar

valoun(l je poloostrohranny aZ ostrohranny. Casto jsou slabé navétralé. Barva
od bilé, béloSedé po naZloutle Sedou (Filip a kol. 1985).

6. Limonitické piskovce jejich zastoupeni ¢ini v prdméru 1,5%. Barva rezavé hnéda.
Jsou mékké a slabé soudrzné (Filip a kol. 1985).

PisCita frakce — drobné kamenivo jeho druhové sloZeni je stejné jako u Stérkovité frakce.
Jak je zminéno vysSi je procentualni zastoupeni kfemene, vyskytuji se i téZké mineraly
aslidy. Oboji je zastoupeno v malém mnozstvi, ale v pestrém zastoupeni. Z téZkych
minerall je zastoupen turmalin, rutil, glaukonit a amfibol vzacnéji staurolit, zirkon, granat,

epidot, apatit a disten. Ze slid se Castéji vyskytuje muskovit méné biotit (Filip a kol. 1985).

Plvod valounového materialu vétSina materialu byly donesena ledovcem z oblasti
severu Skandindvie, Pobalti. Jednd se hlavné o kiemen, rlizné typy vyvrelin jako
amfibolovce, porfyry, rapakivi, kfemence, silicity, rohovce a pazourky. Zastupci rul
a zulorul jsou plivodem domaci provenience a pochazeji pravdépodobné z jesenické oblasti
(Filip a kol. 1985).

NadloZni sedimenty nadloZi loZiska je tvofeno humdznimi tmavé hnédymi lesnimi
pldami o mocnosti od 10 do 40 cm. Pod timto horizontem se na pfevazné Casti plochy
loZziska nachazi spraSové hliny hnédorezavé, Sedohnédé, Sedé mramorované.
Jsou wiirmského stafi. Jejich mocnost se na rliznych Gastech plochy loZiska lisi a znacné
kolisa v zavislosti na tvaru reliéfu. Mocnost se tak pohybuje od 0,6 do 6,6 m. Na nékterych
mistech jsou pod horizontem humdzni tmavé hnédé lesni pldy vyvinuty hliny pis¢ité nebo
jilovité jejichZ mocnost je od 0,6 do 1,9 m (Filip a kol. 1985).
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3.5 Tézebni Cinnost a jeji dopady na okolni ekosystemy
3.5. 1 Vliv téZby pisku na Zivotni prostfedi

Kazda prlimyslova ¢innost se néjakym zplsobem dotyka Zivotniho prostfedi. Néktera
vice a nékterdA méné u diini Cinnosti zvIasté pak u povrchové tézby je tento vliv
nejzietelngjsi. Vliv tohoto zplisobu téZby na vzhled a reliéf krajiny je neoddiskutovatelny
a jasné na prvni pohled patrny. TéZba vSak s sebou nese i dalSi faktory majici vliv na okoli.
V této kapitole je pojednano o faktorech, které maji nejvétSi vyznam z hlediska vlivu
na okolni prostfedi zajmovych lokalit. Ze tfi zvolenych lokalit m& vyznam se touto
problematikou zabyvat pouze u lokality Zavada — Bohuslavice a to z divodu plosného
rozsahu dobyvaciho prostoru. U zbylych dvou lokalit, které jsou pouze lokalniho
charakteru a jejichz ploSna vyméra nepfesahuje 0,5 ha nelze hovofit o zasadnim vlivu
na okolni prostredi.

Zména reliéfu a vzhledu krajiny: Tato zména nastava v pfipadé povrchové tézby
vzdy. Jeji dopady jsou mirnény snahami o maximalni moZnou népravu po ukonceni
dobyvacich praci. Jsou uplatiovany postupy jako je zpétna navazka skryvky z mezideponii,
Uprava terénu a nasledné rekultivace, nebo ponechani nékterych ¢asti po schvaleni organy
ZP. samovolné sukcesi. Pro predstavu na lokalité Zéavada je celkovy rozsah loZiska
na délku 1300 m a na $itku 930 m (Filip a kol. 1985).

Dopad na hydrologické poméry: Vyznam lesnich porostu z hlediska kolobéhu vody,
jeji retence a vlivu na jeji kvalitu je obecné znam (Filip a kol. 1985). Na lokalité Zavada
byla snaha minimalizovat mozZné negativni dopady téZby na hydrologické poméry. Z tohoto
ddvodu byla stanovena spodni hranice (hloubka) téZzebni baze 1 m nad hladinou podzemni
vody (Filip a kol. 1985).

Dopad na biodiverzitu prostfedi: Povrchovd téZba ssebou vZdy pfinasi urcita
specifika, jednim z nich je nutnost odstranéni porostniho krytu nad loZiskem. V pfipadé
zajmové lokality se jedna o lesni porost. Poté nasleduje odstranéni skryvky nad loZiskem
ajeji doCasné uloZeni na mezideponiich pro uUcCely pozdéjSiho zpétného pouZiti.
V pripadech povrchovych lomd jinych surovin vznikaji jesté jiné faktory ovliviujici
prostiedi, jako jsou vysypky, odkalisté aj. Ztéchto faktl je patrné Ze dopad tézby
na biodiverzitu prostfedi je neoddiskutovatelny. Otazkou je jestli tento dopad je vzdy
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negativni, nebo mohou nastat pripady Ze se projevi kladné. Tato otazka je znalné
problematicka a je rozebrana v diskuzi v zavéru této préace.

Ostatni faktory vlivu na ZP souvisejici z téZbou: Na tomto misté by $lo jmenovat
nékolik priklad(. Jednémi z nejvétSich negativ doprovazejici téZbu na lokalité Zavada
je zvy8ena doprava nékladnich vozidel odvazejicich téZzenou surovinu. Ta ssebou nese
negativa jako zvys$eni hlucnosti, produkce vyfukovych plynl a zvyseni prasnosti v okoli
lokality. Zvlasté pfi prljezdu nakladnich vozidel pfes pfilehlé obce je tento problém
nejzieteln&jsi. Slo by jmenovat i ostatni faktory jako jsou: sniZeni estetického dojmu

z krajiny, nebezpeci eroze nebo vliv na rekreaci, ale ten mlZe byt i pozitivni.

3. 5. 2 VVyvoj piskoven po vytézZeni loZiska

V dfivéjSich dobach nebyla téZba pisku a obecné tézba nerostnych surovin a stavebniho
materidlu upravovana zakony na takové Urovni jak je tomu dnes. N&zorné
to je demonstrovano na zajmove lokalité a SirSim okoli. Jak je zminéno vyse tak tzv. obecni
piskovnu zde méla snad kazda vesnice, kterd méla to Stésti Ze se v jejim katastru nachéazelo
loZisko. KdyzZ byla loZiska vytéZena tak byla ponechana svému pfirozenému vyvoji. Dnes
tak poskytuji nazorny priklad sukcese, kterd probihd na lokalitich s obdobnymi
stanoviStnimi podminkami. Z nastinéné situace je patrné Ze hodnotit rekultivatni zameéry
a jejich vhodnost na téchto lokalitach nelze, protoZe zde Zadna rekultivace jak ji zndme
dnes neprobéhla. V dnes$ni dobé je situace jina. Kazdy ddl, lom, piskovna a ostatni lokality
na nichz probiha téZba musi mit ze zakona zpracovan a schvélen rekultivaini plan, aby

se prede$lo Skodam na Zivotnim prostredi.

Pro potfeby splnéni zadani prace bylo nutno nalézt dosud funkéni piskovnu, kde
probiha téZba a nasledné na to probiha rekultivacni €innost jak ji zndme dnes. Tyto kritéria
jsou splnéna na lokalité Zavada. TéZebni ¢innost zde provadi spolecnost KAMENOLOMY
CR s.r.o, ta je soucasti stavebniho koncernu STRABAG SE. Firma se zabyvé pfevazné
téZbou, vyrobou a prodejem drceného kameniva pro betonové a asfaltové smési, silnicni
ainzenyrské stavby. Dale vyrabi kamenivo pro kolejova loZe a regulace vodnich tokd.
Firma klade mimo jiné jak uvadi na svych internetovych strankdch vysoky draz
na pribézné provadéni rekultivace vytézenych ¢asti loml atim ina trvalé zlepSovani

Zivotniho prostfedi v jejich okoli. Rekultivace jsou financovany z rezerv, které jsou
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kazdorocné vytvareny. Lokalita Zavada, jak vyplyva z pfedchoziho textu se odliSuje
téZenou surovinou od hlavniho zaméfeni firmy, kterym je téZba a vyroba kameniva. Tézi
se zde pisek, ktery splfiuje Evropskou normu EN 12620, 13242, 13139. Ten je vhodny jako
surovina pro malty na zdénf, vyrobu keramickych dilcl, omitek, stykové malty, sparovani,
kladeni dlaZzeb a obklad(i. Dale je vhodna na vyrobu vapennych, vapenocementovych,
sédrovych, cementovych a hlinénych malt (Filip a kol. 1985).

3. 5. 3 Rekultivace provadéné na lokalité Zavada

Povinnost provadét rekultivace je upravovana legislativné jmenovité zakony
€. 439/1992 Sh. ochrané a vyuZziti nerostného bohatstvi, zdkonem o lesich ¢. 289/1995 Sb.
Jak bylo zminéno Fidi se provadénd rekultivace rekultivatnim planem. Ten je zaroven
stéZejnim podkladem, ktery je vyZadovan pfi schvalovani pfipravy a dobyvani loZiska
nerostnych surovin. Plan je vSak nutno v mnoha pfipadech priibézné upravovat. Obsah
planu je upravovan vyhlaskami v pripadé Ze se jedna o lesni plidu jedna se o §2 provadéci
vyhlasky €. 77/1996 Sb. k lesnimu zékonu (Pokorny a kol. 2001).

Rekultivace provadéna na lokalitt Z&vada se fidi: Rekultivatnim planem DP
Bohuslavice 1987 vypracovanym Ing. TomaSem Janikem. Pfi jeho zpracovavani nebylo
jesté Uplné dofeSeno jak se naloZi s plochami uréenymi k rekultivaci. Nabizely se s dvéma
alternativami. Prvni byla vize vybudovani lesni velkoskolky ve které by se péstoval sadebni
material pfedevsim pro oblast Jesenicka. Druhou moznosti bylo vSechny dotfené pozemky
uvést do stavu vhodného k zaloZeni hospodarského lesa. Zpracovatel si toho byl védom
avuvodu se ksituaci vyjadfuje. JelikoZ v dobé zpracovavani jeSté nemély statni lesy
proveden ani pfedbézny investicni zdmér a zpracovatel pochyboval o vhodnosti budovani
Skolky z dlivodu odlisnych klimatickych podminek panujicich na zajmové lokalité a oblasti
Jesenikd. Tak z téchto divodl se pfi vyhotovovani planu pocitalo s variantou na dotéenych
pozemcich zaloZit hospodarsky les. Dnes s odstupem ¢asu mizeme Fici Ze to bylo spravné
rozhodnuti.

Vlastni rekultivace se provadi podle nésledujiciho technického feSeni. Probiha ve dvou
etapach. Nejprve se provede technicka rekultivace na kterou navazuje biologicka. Prvni

etapa ma za UCel provést terénni Upravy, navazku zeminy, hydrotechnickd opatfenti,
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technickou stabilizaci svaht a vystavbu infrastruktury (Pokorny a kol. 2001). Nésleduje
biologicka rekultivace, ktera se déli na zemédélskou a lesnickou. Tato etapa zakoncuje
rekultivaéni prace. Na zajmové lokalité se provadi pouze lesnicka varianta. Z dlivodu
zameéfeni prace je zbyteCné popisovat technologicky postup a zasady podle kterych

se realizuje technicka etapa. Popis je zaméFen na biologickou etapu.

Popis biologické etapy a zasady realizace

Ihned navazuje na predchozi etapu a to pfedevSim na upravenych zavérnych svazich
vytéZené piskovny. Jejim GcCelem je navraceni dotCenych ploch lesnimu hospodarstvi
se soucasnym zachovanim funkci lesa. Na rekultivovanych plochach vznika porost, ktery
se lisi od pdvodniho. Ten byl druhové a vékové rozrliznény. Nové zakladané porosty maji

odlidnou druhovou skladbu a jsou vékové stejnorodé (Janik 1987).

1. Pro zjisténi pldnich vlastnosti se provadi odbér pldnich vzorkd. U nichz se pomoci
agrochemickeého rozboru, ktery provadi vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi
amyslivosti. Na jehoZ zékladé se provadi vylep$eni vlastnosti pddniho horizontu
aby vyhovoval potfebam zaloZeni lesniho porostu (Janik 1987).

2. Rekultivované plochy jsou pfed samotnou vysadbou sazenic osety lucni smési.
Provedeni pomoci hydroosevu, ktery umoZziuje snadnéjsi a rychlejsi uchyceni
travniho porostu na svazich. Na dné vytéZené plochy se pfipadné pouzivaji klasické
metody osevu (Janik 1987).

3. PFi pouziti hydroosevu se poita s davkovanim: na 1 m? plochy se 40 g travniho
semene s pfimési ovsa, ktery slouZi jako kryci rostlina, 200-300 g slamy ta plni
funkci celulézové slozky, 1-1,5 kg bituminové emulze. VSechny slozky jsou
promisené s rozpusténym hnojivem a tmelicimi latkami (Janik 1987).

4. Po vysadbé sazenic stromkd je travni porost nadale udrzovan, je pravidelné kosen.

Pokosena trava se ponechava na misté nebo je odstraiovana (Janik 1987).
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5. Z duvodu zménénych podminek v plidnim horizontu neni mozno zachovat pdvodni

drevinnou skladbu. Z tohoto dlivodu je v planu navrZzena tato dfevinna skladba:

borovice lesni
dub

buk

modfin

douglaska

Navrhovana dfevinné skladba je na zakladé poZadavkd LCR Opava v pfipadé potfeby
upravovana. Vybeér je dale ovliviiovan vysledky agrochemickych rozboru (Janik 1987).

6. PFivysadbé sazenic se na 1 ha plochy vysazuji nasledujici poCty ve sponu:

borovice lesni
dub

buk

modfin

douglaska

Pro vysadbu se pouZivaji vyspélé sazenice, pfedevSim se pouziva obalovanych sazenic
a to hlavné na zavémych svazich. Béhem prvnich 5 let od vysadby se pocitad s Ghynem
sazenic v rozmezi 20-50 %. PriibéZné je tak provadéno vylepSovani (Janik 1987).

7. Podobu 5 let od vysadby jsou sazenice chranény proti bufeni a Skodam zveéfi

40 %
20 %
10 %
20 %
10 %

4000 ks/ha
2400 ks/ha
1000 ks/ha
800 ks/ha
300 ks/ha

8. Zajisténé plochy jsou pfevadény do uzivani LCR.

spon

1,5%0,7 m
1,5%0,6 m
1x1m

1,8x1,8m
1,8x1,8m
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4 METODIKA

4.1 Shromazdéni literarnich podkladd

Pro vypracovani této bakalarské prace bylo stéZejni shroméazdéni dostatecného poctu
odbornych publikaci. Ze zadani prace vyplyva, Ze vypracovani jeji obsahlejsi Casti
spocivalo v prostudovani odbornych publikaci a sepsani faktd v nich publikovanych.
Jako zdroje odborné literatury v prvni fedé poslouzila: Ustfedni knihovna Mendelovy
univerzity, knihovna na ustavu geologie a pedologie a také internetové knihovny (napf.
sciencedirect.com). Velmi cenné informace byly obsaZena v textovych dokumentech
poskytnutych firmou KAMENOLOMY CR s.r.0. Vechny pouzité informacni zdroje jsou
uvedeny v seznamu literatury a internetovych zdroju.

4. 2 ReSerse literatury

PFi zpracovavani nékterych kapitol, zvlasté téch pojednavajicich o souasném stavu
problematiky FeSené v této praci bylo jako zdroje informaci pouZito odborné literatury
aostatnich zdrojli jak je uvedeno vyse. Informace tykajici se geologie obecné
a geologického vyvoje Zemé. Jsou popsany podrobné v publikaci od Dvoraka a RUZicky
Geologickd minulost zemé 1972. DalSi publikaci zabyvajici se stejnou oblasti pochazi
od Kalvody a kol. Historicka geologie 1998. DUleZité a cenné informace ohledné plsobeni
vnéjSich pfirodnich sil na zemsk& povrch obsahuje publikace od Radima Kettnera
VSeobecna geologie 1V.vnéjsi geologické sily 1955. Podrobné a srozumitelné je zde
popsana Cinnost vétru, vody, ledu aj. na procesy zvétravani a utvareni reliéfu. Zvlasté
kapitoly tykajici se plisobeni ledovce jsou vzhledem k zaméreni této prace velmi prinosné.

PFi popisu geologické situace zdjmového Uzemi byly hlavnim zdrojem informaci
publikace. Chamra a kol. Zaklady petrografie a regionélni geologie CR. 2009, Kogarek
a kol. Geologie vSeobecna, historicka a regionalni 1967. Pfi popisu pfirodnich podminek
panujicich ve Ctvrtohorach a vyskytujici se flofe a fauné. Byla asi nejbohatSim zdrojem
informaci publikace Vojena LoZka Pfiroda ve Ctvrtohoréach, 1973.

Kapitola pojednavajici o geologické charakteristice lokality Zavada. Je témér vylucné

tvofena informacemi, které poskytl geologicky priizkum, ktery tam dfive probéhl. Slo
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o detailni pruzkum lokality s cilem ziskat co nejpodrobnéjsi informace, hlavné vzhledem
k rozsahu loZiska pisk. Mapovani se délalo pomoci vrtl z nichz se odebiraly vzorky
a posléze laboratorné zpracovavaly. Prlizkum se zabyval i oblastmi jako jsou tektonické
a hydrologické poméry na lokalité. Okrajové pojednava o vlivu téZzby na okolni Zivotni
prostredi.

Informace o rekultivacich provadénych na lokalité Zavada vychazeji vylu¢né
z rekultivacniho planu schvaleného pro tuto lokalitu. DalSi obecné informace o rekultivacni
¢innosti  jsou Cerpany ze ostatnich zdroji. Jde napfiklad o publikaci Pokorny
a kol. Rekultivace 2001.

Jako posledniho zdroje informaci avSak neméné dlleZitého bylo pouZito internetu.
Velkym pfinosem jsou stranky Ceské geologické sluzby (Geologicka encyklopedie 2015),
zvIasté online geologicky slovnik je velkym pomocnikem pfi objasiiovani vyznami
nékterych pojmul. A také ostatni online publikace dostupné ne téchto strankach z oblasti
odborné literatury nebo vyroéni zpravy o stavu surovinovych zdroji Ceské republiky.
DalSim bohatym zdrojem informaci tykajicich se rekultivaci jsou stranky (Calla 2015)

obsahuji zajimavé poznatky o této problematice.
4. 3 Terénni prace

Vlastni terénni Setfeni probihalo v letech 2014 a7 2015 a spocivalo v nékolika dil€ich

Castech. VSechny Casti byly provadény zvlast pro kazdou ze tfi zvolenych lokalit.

Tab. 2 Identifikace lokalit

Nazev Souradnice lokality
Piskovna Zavada 49° 56' 24.8226336" N 18° 10' 0.9246826" E
piskovna u Bohuslavic 49° 56' 49.5791944" N 18° 6' 39.9650002" E
piskovna u Haje ve Slezsku 49° 52'57.9325347" N 18° 6'1.3025665" E

Prvni Casti byl odbér vzork( nerostli a hornin. Na vy$e uvedenych lokalitaich byly
provedeny odbéry vzorkd nerostll, hornin. Odbér byl provadén z ¢asovych dlvodd ve dvou
etapach.Vzorky byly kazdy zvlast odebran do papirového pytliku. A to z divodu jejich
vysSi vlhkosti, kterd byly zplsobena povétrnostnimi vlivy. Papir je prodySny a tak

zabezpecuje odvadéni vihkosti a postupné vysychani odebraného materialu. Kazdy vzorek
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byl popsan, aby nedoslo k pozdéjsi zaméné mezi lokalitami odbéru. PFi odbéru bylo dbano
na Cistotu vzork(. Zvlasté u vzorkl sedimentu jako pisek nebo Stérkopisek, kde hrozi
nebezpeci znecisténim pldou nebo hrabankou. Jejich Cistota byly zabezpecena peclivym
odbérem z neznecisténeho profilu.

Dalsi ¢asti byl odbér pidnich vzork(. PFi jejich odbér(l bylo taktéZ dbano na Gistotu.
Byl proveden odbér mineralni pldy bez pritomnosti nerozloZené organické hmoty. Vzorky
byly odebrany do papirovych pytlikd z jiz zmifiovanych dlivodd. Pro problematiku feSenou
v této praci nebylo dllezité zachovani plvodni vihkosti, ani nebyla provadéna néasledna
analyza fyzikalnich vlastnosti, ktera by vyZadovala odbér do fyzikalnich valecka.

Posledni Cast terénniho Setfeni byly zamérfena na popis vyskytujici se flory na lokalitach.
Z hlediska zaméreni prace s dlirazem na spolecenstva dfevin. Byl proveden soupis druh(i
vyskytujicich se dfevin v nejblizSim okoli zvolenych lokalit. A proveden odhad zastoupeni
jednotlivych druhd. Na lokalité Zavada, kde probihaji lesnické rekultivace byl zvIast
proveden soupis pro plochy rekultivované a plochy téZebni ¢innosti nedotcené.

Zpracovani terénnich zapist spocivalo jak v porovnani zjisténych adaji mezi lokalitami
navzajem tak i v porovnani v ramci lokality. Na lokalité Zavada s dlirazem na biodiverzitu
lokalit rekultivovanych a téch téZbou nedotcenych. U zbylych dvou lokalit, které poslouzily
jako priklad samovolné sukcese bylo srovnavano druhové biodiverzita dfevin a jejich

procentualni zastoupeni.

4. 4 Zpracovani odebranych vzorku a zpracovani terénnich zapis(

Odebrané reprezentativni vzorky byly analyzovany pomoci pristroje XRF spektrometru
Delta profesional. Timto byla ziskdna data o chemickém sloZeni kaZdého vzorku.
S oznacovanim jednotlivych vzorkl nazvy byl ndpomocen vedouci préace, aby se predeslo
chybnému oznaceni. Ziskana data nasledné poslouZila k porovnani mezi lokalitami.

Analyza chemického sloZeni jednotlivych vzorkl byla provedena s vyuZitim metody
XRF (rentgenofluorescencni) spektrometrie. VVyhodou pouZiti této metody je mimo jiné
skutecnost, Ze se jednd o metodu nedestruktivni, kterd navic umoZziuje rychle ziskat pfesné
informace o celkovém zastoupeni a procentualnim podilu jednotlivych prvk( na sloZeni
analyzovaného vzorku. DalSi vyhodou je prakticnost této metody, kdy je mozno jeji

uplatnéni pfimo v terénu. Samotna analyza byla provadéna na vzorcich, které byly pfed
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samotnym méfenim vysuseny. Vzorky hornin a nerostl o€istény od povrchovych necistot,
sypké vzorky jako pisek, Stérkopisek atd. byly homogenizovany a nékteré byly nadrceny.
Toto bylo provedeno z dlivodu zlepseni intenzity signalu pfistroje. Jak je zminéno vyse
pouZitym méfFicim pristrojem byl: Ru¢ni rentgenovy analyzator Delta 50 (Vojtekova 2010).

Jedna se o metodu analytické chemie. K excitaci neboli vypuzeni coz je fyzikalni
proces prfi kterém, dojde k pfechodu energetického stavu molekuly, atomu €i iontu na vyssi
energetickou hladinu. K prechodu dochazi napt. absorpci fotonu i tepla. Disledkem
excitace je potom vysoko energeticka ionizace (proces prfi kterém se z elektricky
neutralniho atomu nebo molekuly stva ion) atomu, nebo molekuly pfi niZ je vypuzen
elektron nachézejici se na néjaké z hladin uvnitf atomu. Vzniklé uvolnéné misto je potom
okamZité obsazeno elektronem nékteré z vyssi hladiny, v dlisledku ¢ehoz nastane vyzareni
energetického rozdilu a to ve formé fotonu. Tyto energetické rozdily, které maji tu vlastnost,
Ze jsou pro jednotlivé chemické prvky specifické a rozdilné, tvofi podstatu analyzy vzorka.
K ionizaci se u XRF spektrometrie vyuZiva rentgenového zéfeni. To je nasledné
detekovano. Tato metoda analyzuje pouze povrchovou vrstvu pfedmétu. SloZeni vzorku
pod povrchovou vrstvou mé na vysledek analyzy vliv v zavislosti na tloustce povrchové
vrstvy na jejim sloZzeni a stavu nebo skupenstvi. Jmenovité u nékterych vzorki
analyzovanych pro Ucely této prace napf. stupef navétrani a rozruSeni povrchové vrstvy
(Barrande 2015).

Technické a ostatni (daje pfistroje Delta 50 (prevzaty z pfilohy k produktu): Vyrobce
je znama firma Olympus Innov-x z USA. Ovladani pfistroje je zabezpeCeno pomoci
dotykového displeje, pfenos ziskanych dat do pocCitace nebo jiného zafizeni je moZno
proveést s vyuZzitim BlueTooth nebo pfes USB vstup. Pouzity datovy vystup tohoto pfistroje
je ve formatu, ktery je kompatibilni s programem Microsoft Excel 2008 (xIsx). Chod
pristroje je zabezpeCen lionovou baterii, kterd podle UGdajl vyrobce umoZni provoz
az 8 hodin. Pfistroj Delta 50 je pouZitelny k provadéni rychlych analyz a je schopen
dosahnout nizkych detekénich limitl u tzv. lehkych prvk( mezi které patfi napf. hlinik,
kifemik, hofCik, sira a fosfor. Samotné méfeni, bylo provedeno v modu 2 soil, ktery slouzi
pro analyzu zemin a sypkych materiald. Tento mod je uren k presnému zjisténi
chemického sloZeni materialll, jako jsou sypké vzorky (pisek, Stérkopisek atd.). To jej

predurcuje k pouZziti u vysusenych vzorkl pld. Dal$i vyhodou je rychlost s jakou je pFistroj
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schopen provest meéreni. Jiz béhem par sekund jsou na displeji zobrazeny vysledky
zastoupenych prvkd ve sloZeni vzorku. Nutno podotknout Ze ¢as ma vliv na presnost
vysledkl, nebot' ¢im je doba méfeni delsi tim jsou vysledky presngjsi. Pouzity méd
je kalibrovan pro kvantitativni zjistovani nasledujicich prvkl: Ag, As, Au, Ba, Bi, Ca, Cd,
Ce, Cl, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, La, Mn, Mo, Nb, Nd, Ni, P, Pb, Pr,Rb, S, Sh, Se, Sn, Sr, Ta,
Th, Ti, U, W, Y, Zn a Zr (Olympus 2015).

Analyzy pomoci pfistroje Delta byly provadény na Ustavu geologie a pedologie
lesnické fakulty Mendelovy univerzity. Byly provadény za pfitomnosti vedouciho
bakalarské prace. Nacitaci ¢as byl zvolen po dobu 90 sec. Z ddivodu toho, Ze na vysledky
méfeni muze mit vliv obsah vody, z tohoto divodu byly vzorky predem vysuseny pfi
pokojove teploté. Mezi dalSi faktory, které vyrazné a to negativné ovliviiuji vysledek
meéfeni patfi heterogenita vzorku. Ta ma za nasledek nereprezentativnost vyslednych dat.
Z tohoto dlivodu byly vysusené vzorky pldy promiseny, aby se tomuto negativu predeslo.
Takto homogenizovany vzorek byl poté méfen ve vrstvé o mocnosti cca 20 mm, méfici
okénko bylo zcela ponofeno do vzorku (Knésl 2009). Pro upfesnéni je potfeba uvést,
Ze zastoupeni prvkd je v jednotkach ppm (Parts Per Million). Nékteré prvky se vyskytovaly
ve vzorcich v niZz§im mnoZstvi, neZz je detek¢ni limit pouzitého pfistroje Delta 50.

Ve vyslednych tabulkach, je tedy u nékterych prvki zastoupena hodnota rovnajici se 0.
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5 VYSLEDKY

5. 1 Chemické slozeni hornin a pGd

5. 1.1 Chemické sloZzeni hornin

Na kaZdé ze tfi zvolenych lokalit, byl proveden odbér vzorku hornin. V téchto vzorcich
byl sledovan obsah nasledujicich prvk(, z makroprvki (Al, Fe, K, P, Si) a mikroprvki (Ba,
Rb, Sr, Zr). Byl zjistovan i celkovy obsah tzv. lehkych prvk{ v tabulce oznagenych
pod pismeny LE. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty sledovanych prvki
ve vzorcich z jednotlivych lokalit.

Tab. 3 Piskovna u Bohuslavic

Prvek Druh vzorku
(Ciselné
Al Si P K Fe Rb Sr Zr Ba LE oznaceni)
458 | 30,23 | 0,1586 | 1,8636 | 2,1913 | 0,0116 | 0,0063 | 0,0198 | 0,0555 | 59,76 Rapakivi Zula (1)
4,31 5,43 0 0,381 0,9241 | 0,0039 | 0,0065 | 0,0142 | 0,0607 86,2 Stérkopisek (2)
5,15 | 26,87 0 1,3479 | 2,1274 | 0,0057 | 0,0049 | 0,0283 | 0,0463 | 6341 till (3)
1,03 30,6 0,5047 | 0,1355 | 1,2805 0 0,0006 | 0,0003 0 65,75 | Rohovec povrch (4)
1,82 | 31,23 0 0,6261 | 0,4602 0 0,0006 | 0,0023 0 64,9 Rohovec vnitfek (5)
551 | 19,97 0,509 1,2895 | 4,9705 | 0,0101 | 0,0098 | 0,0111 | 0,0702 66,4 valoun (6)
2,1 38,02 0 0,7264 | 1,0501 | 0,0036 | 0,0039 | 0,0095 | 0,0559 | 57,87 pisek (7)

40


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Click Here to t

Unlimited Pag.

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p | ete PDF Complete.

Tab. 4 Piskovna u Haje ve Slezsku

Prvek Druh vzorku (Ciselné
Al si |p| k Fe Rb Sr Zr Ba LE oznaceni)
45 | 2896 | 0 11 1,36 0 0,006 | 00393 | 02483 | 63,79 pisek (1)
327 | 26,82 | 0 | 0,3684 | 1,87 0 0 0,0268 0 67,65 | piskovec slepenec (2)
602 | 3241 | o | 175 | 208 | 00118 | 00105 | 00233 0 57,69 | FOZPadajici se zelezity
piskovec (3)
521 | 3077 | o | 11348 | 2,03 0 0,0094 | 0,0324 0 60,81 rula (4)
487 | 2037 | o | 181 | 200 | 00125 | 00102 | 00738 | 03676 | 504 | JEMROZINNY jilovity
piskovec (5)
45 | 2896 | 0 11 1,36 0 0,006 | 0,0393 | 02483 | 63,79 pisek (6)
327 | 26,82 | 0 | 0,3684 | 1,87 0 0 0,0268 0 67,65 | piskovec slepenec (7)
Tab. 5 Piskovna Zavada - Bohuslavice
Prvek Druh vzorku
i (Ciselné oznaceni)
Al Si P | K Fe RDb Sr Zr Ba LE
6,08 | 32,45 | 0 | 3,9771 | 0,9454 | 0,0246 | 0,0034 | 0,027 | 0,0685 | 56,06 rapakivi Zula
naveétrald (1)
721 | 2362 | 0 | 2,:8948 | 1.2245 | 0,0217 | 0,003 | 0,0281 | 0,0565 | 64,61 | . rapakivizula
Cerstwy povrch (2)
0 42 .89 0 | 0,0167 | 0,1003 0 0,0007 0 0 56,54
pazourek (3)
818 | 3163 | 0 | 3,7001 | 1,769 | 0,0181 | 0.0267 | 0,0282 | 0.1509 | 53,17 |  rapakivizula
silné navétrala (4)
6,33 25,93 0 |1,9049 | 2,5382 | 0,0107 | 0,0157 | 0,0131 ] 0,0833 | 62,05 diorit (5)
3,97 5,32 0 10,3932 | 1,736 | 0,0036 | 0,0025 | 0,0108 | 0,0391 | 85,87 tll (6)
511 31,1 0 11,8629 | 2,7964 | 0,009 | 0,0085 | 0,0475 | 0,0608 | 57,92 .
zpevnény till (7)
2,6 29,99 0 10,8899 | 1,9107 | 0,0033 | 0,0032 | 0,014 | 0,0222 | 63,68 .. ,
Stérkopisek (8)

Z uvedenych dat v tabulkovém

pfehledu je patrné, Ze pofadi nejvice zastoupenych

makroprvku je Si, Al, Fe, K, P jedinou vyjimku tvofi vzorky €. 1,2,4, z lokality Zavada.

Vv s

V téchto vzorcich je vyssi zastoupeni K nez Fe viz. Obr. 3.
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Obr. 3 Graf distribuce makroprvk(d ve vzorcich hornin z lokality Zavada

Dale je patrna zavislost mezi mnoZstvim Al a Si ve vzorcich. Cim je ve vzorku vyssi
zastoupeni Al tim je ve vzorku niZsi zastoupeni Si. Za zminku stoji vzorek ¢. 3 (pazourek)
z lokality Zavada vtomto vzorku je jedinym detekovanym makroelementem Si ostatni
makroelementy byly pod hranici detekce pouzitétho méficiho pfistroje. Zajimava
je i skutecnost, Ze vzorky z lokalit H&j ve Slezsku a Zavada vykazuji absenci fosforu.
Naproti tomu vzorky 1, 4, a 6 z lokality Bohuslavice tento prvek obsahuji. MnoZstvi
mikroelementu ve vzorcich vykazuje mnohem wvy3Si variabilitu ve mnoZstvi v jakém

se v jednotlivych vzorcich vyskytuji. Pro lepsi pfedstavu nejlépe poslouZi Obr. 4 a 5.
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Obr. 5 Graf distribuce mikroprvki ve vzorcich hornin z lokality Zavada
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5. 1. 2 Chemické slozeni pud

Na kazdé ze tii zvolenych lokalit, byl proveden odbér vzorku pidy. V téchto vzorcich

byl stejné jako u vzork( hornin sledovan obsah nasledujicich prvki, z makroprvki (Al, Fe,

K, P, Si) a mikroprvki (Ba, Rb, Sr, Zr). Byl zjistovan i celkovy obsah tzv. lehkych prvka.

Tab. 6 Chemické sloZeni pld

Prvek Lokalita
(Ciselné
Al Si P K Fe Rb Sr Zr Ba LE oznagen)
308 | 347 | o | 1,38 | 207 [00054 00067 [0,0438 | 0,1192 | 5859 | zavada (1)
433 | 26,96 0,67 | 0,7537 | 10,16 0 0 0 0 57,12 Bohuslavice (2)
a5 | 3774 | o | 1,38 | 202 | 0,007 |0,0068 | 0,0476 | 0,1377 | 54,16 | HA Ve(,o?)'ezs"“

Uvedené hodnoty prezentuji nékolik zajimavych skutecnosti. Tou prvni je fakt, Ze plida

z lokalit Zavada a H4j ve Slezsku vykazuje velmi podobné hodnoty ve vsech sledovanych

prvcich. Naproti tomu pldni vzorek z lokality Bohuslavice vykazuje oproti pfedchozim

dvéma podstatné odlisné hodnoty v zastoupeni

makroelementd.

Navic hodnoty

mikroelement( byly pod detekovatelnou hranici méficiho pristroje. Poslednim zajimavym

faktem je, Ze ve vzorku z této lokality je zastoupen fosfor a ve zbylych dvou zastoupen neni.

Pro prezentaci vySe zminéného nejlépe poslouzi grafické znazornéni naméfenych hodnot.

Zastoupeni

Distribuce/zastoupeni makroprvku
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Obr. 6 Graf distribuce makroprvku ve vzorcich pldy
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Obr. 7 Graf distribuce mikroprvk( ve vzorcich pldy

5. 2 Biodiverzita drevin na lokalitach

5. 2.1 Piskovna u Bohuslavic

Jedna se o jiz vytéZzenou piskovnu, obdobné byly dfive zndme pod nazvem jako
tzv. obecni piskovny. Po svém vytéZeni byla ponechdna samovolné sukcesi. Nadmorska
vysSka lokality je 250 m n. m. Lokalita je obklopena ze dvou stran polnostmi a ze zbylych
stran porostem drevin. Na lokalité se uplatnilo nékolik druh(l dfevin, je obtizné
stoprocentné fici, které se objevily pfirozené a které v dlsledku Cinnosti ¢lovéka napf.
pomistna vysadba. Spoleéenstvi dfevin je druhové, vékové i prostorové rozriiznéné.
Z CehoZ vyplyva, Ze jde z vétsSi Casti o spoleCenstvo vzniklé pfirozenou cestou. Zajimavosti
je, Zze vpodrostu se jen vmalém mnozZstvi vyskytuji semenacky a mladé stromky.
To je zapficinéno s nejvétsi pravdépodobnosti vlivem zvéfe a bufené. Ta je tvofena ostfici

(Carex) a ostruzinikem malinikem (Rubus idaeus L.).
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Tab. 6 Charakteristika spoleCenstva drevin

Druh dfeviny | Zastoupeni (%) Porostni etaz Plvod

BO 40 Groven az nadlroven zmlazeni i vysadba
BR 20 podrost az Uroven zmlazeni

DB 15 podrost az naddroven zmlazeni

(O] 10 podrost az Uroven zmlazeni

JV 10 podrost az podaroven zmlazeni

KL 5 podrost az Uroven zmlazeni

SM nékolik ks poddroven vysadba

5. 2. 2 Piskovna u Haje ve Slezsku

Jedna se o jiZz vytéZenou piskovnu. Po svém vytéZeni byla ponechana samovolné
sukcesi, vyjma pomistné vysadby. Nadmorska vyska lokality je 310 m n. m. SpoleCenstvi
drevin je druhové, vékové i prostorové rozrliznéné. Lokalita se nachazi uvnitf lesniho
porostu a poskytuje tak srovnani v druhovém sloZzeni okolniho lesniho porostu
a spoleCenstva drevin rostouciho na lokalité piskovny. Okolni porost by se dal vékové
charakterizovat jako stard kmenovina. Jde o porost pievazné tvoren drovni a poddrovni,
kde podrost neni moc vyvinut. S jistotou lze fici Ze je to v dlsledku vlivu zvére (pozorovan
znaény okus naletu). Zbylin je nejvice zastoupena brusnice borlivka (Vaccinium
myrtillus L.) a ostruzinik malinik (Rubus idaeus L.) Bohaty je pokryv plidy mechem.
V samotné piskovné se vSak nachazi nékolik druhu bylin, které nebyly v okolnich

porostech pozorovany.
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Tab. 7 Charakteristika spolecenstva dfevin okolniho porostu

Druh dfeviny | Zastoupeni (%) Porostni etdz Plvod
BO 20 podrost az naddroven zmlazeni i vysadba
DB 20 podrost az Uroven zmlazeni i vysadba
HB 10 podrost aZ podUroven zmlazeni
SM 10 podrost az Uroven zmlazeni i vysadba
BR 10 podrost aZ poddroven zmlazeni
BK 10 podrost az Uroven zmlazeni i vysadba
(OS] 10 podrost aZ podUroven zmlazeni
JV 5 podrost aZ podUroven zmlazeni
MD 5 naddroven vysadba
Tab. 8 Charakteristika spolecenstva dfevin rostouciho v piskovné
Druh dfeviny | Zastoupeni (%) Stari Plvod
BR 20 nalet az tyCovina zmlazeni
oS 20 nalet az tyCovina zmlazeni
HB 15 nélet az tyckovina zmlazeni
JV 15 nélet az tyckovina zmlazeni
BO 10 nélet az tyckovina zmlazeni i vysadba
DBz 10 nélet az tyckovina zmlazeni
MD 5 nélet az mlazina zmlazeni
SM 5 nélet az mlazina zmlazeni i vysadba

5. 2. 3 Piskovna Zavada

Jedna se jak jiZz bylo zminéno o dosud funkéni piskovnu. Na jiz vytéZenych plochéach
byly a je provadéna lesnicka rekultivace. Nadmorska vyska lokality se pohybuje od 260
do 280 m n. m. (Geologicky prlizkum, n. p. Ostrava). Na lokalité je tak moZno porovnat
biodiverzitu dfevin rostoucich v okolnich porostech, na plochach po rekultivaci a téch
co zatim nebyly rekultivovany. Okolni lesni porost obklopujici piskovnu by se dal vékové
charakterizovat prevazné jako stard kmenovina, zastoupeny jsou vSak vsechny vékové
stupné. Jde o porost zapojené prevazné tvoren Grovni a poddrovni. Zastoupeni dfevin

je riznorodé, nejvice zastoupenymi dievinami jsou BO, SM, DB, BK, KL.
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zastoupenych druht je mozno uvést JV, OL, OLS, OS, JS, MD, LP, BR. Ztravin

jsou nejvice zastoupeny cCeledi: ostfice (Carex) a lipnicovité (Poaceae) a nékteré druhy

bylin. Zrekultivované plochy jsou osazeny dfevinami, které jsou navrZeny v rekultivacnim
planu. Nékteré vétsi ¢asti (dno) jsou osazeny vylucéné BO, ta zde tvofi monokultury, ktera
se neda s okolnimi porosty po strance druhové pestrosti srovnat. Na plochach jako jsou
strané piskovny, mezideponie a obdobné se pfi osidlovani nejvice prosazuji tyto druhy
dfevin: JV, OS, OL, OLS, BR a liska obecna.
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6 DISKUSE

V této kapitole je diskutovana problematika tykajici se dvou oblasti zaprvé geologické.
Jmenovité vysledkl laboratorni analyzy odebranych vzork(l nerostu, hornin a pdd. A také
problematiky ekologické se zaméfenim na vhodnost ¢€i nevhodnost uplatiiovanych
rekultivaénich postupli na lokalitt Zavada a také vlivu tézby pisku na biodiverzitu

zajmovych lokalit a jejich okoli.
Vysledky rozboru chemického slozeni zkoumanych vzorkd

Z vysledkl sloZeni hornin, je mozno si udélat predstavu o mnozstvi a zastoupeni
jednotlivych prvkid. Pokud se podivame o jaké druhy hornin se jedna, tak zjistime,
Ze z hlediska mineraini sily se jednd o horniny stfedné minerdlné bohaté (PF. Zula, rula)
aslabé mineralné bohaté (Pf. Piskovec). Zjisténé vysledky tak nejsou nijak pfekvapivé.
Tato skutecnost se promita do ovlivnéni chemismu pldnich vzorkl. Ty vykazuji velmi
podobné hodnoty v zastoupeni Al, a stejné jako u horninovych vzorki je patrna zavislost

v mnozstvi zastoupeni prvkl kiemiku a Zeleza.
Vhodnost uplatiiovanych rekultiva¢nich postup(

Plochy dotené povrchovou tézbou nerostll, nebo jinych surovin nam nabizeji
ojedinélou moZznost pozorovat procesy, které doprovazi primarni sukcesi probihajici
v prostfedi biotou neosidlenych lokalit (Simon a kol. 2006). V pfipadé obnovy téchto
lokalit je moZzno uplatnit jeden ze tfi moZnych postupd, nebo jejich kombinace.
Tyto postupy jsou (a) UpIné se spolehnout na spontanni sukcesi, (b) spontanni sukcesi
néjakym zplsobem usmériiovat, tzn. brzdit, urychlovat nebo jinak nasmérovat
(napf. vysevy Zadoucich druhl, eliminaci nezadoucich (napf. invaznich), pfipadné
uplatnénim vhodného ochranafského managementu (napf. pravidelné koseni porostu)
nebo (c) vyluéné pouziti technickych postupd, tzn. cilovy porost je vysazen Gi vyset.
Tento zplsob se uplatriuje hlavné v technickych rekultivacich (Rehounek a kol. 2010).

Jako u VétSiny ostatnich problémd, kde se nabizi vice moZnosti TeSeni nelze
jednoznacné fici, ktery je nejlepsi. Kazdy ma své vyhody a nevyhody, nebo limity které
v nékterych pfipadech omezuji jeho realizaci. Jde o to vZdy posuzovat kazdy pfipad
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v nasem pfipadé lokalitu zvIaSt" a pouZzit komplexni pfistup. A pfi tom brat v potaz
co mozna nejvice faktorll majicich vliv na kone¢né feseni. Cilem rekultivaénich pland
je nebo by mélo byt vytvoreni krajiny, odpovidajici jeji plvodni podobé. Timto smérem
se ubiraji i pozadavky dotfenych organ statni spravy lesll a ochrany zemédélského
pldniho fondu. Problémem je, Ze nové vytvorena louka, pole nebo les ¢asto nedosahnou
plvodni produkéni hodnoty. Lesnicka nebo zemédgélska rekultivace ¢asto likviduje vzacné
druhy rostlin a Zivo€ichd, které se stihly na lokalité usidlit a to nendvratné. Uplatiiované
postupy tak snizuji biologickou diverzitu Uzemi a jsou mnohdy v rozporu s poZadavky
organl ochrany pfirody. Cilem lesnickych rekultivaci by neméla byt snaha zalesnit plochu
jakymkoliv zplsobem. Cilem by mélo byt zaloZeni ekologicky stabilnich a trvale
udrzitelnych ekosystému, které budou v souladu s ekologii obnovy (Simon a kol. 2006).
Jiz dlouhou dobu existuje tlak odbornik( a predstavitelll téZebnich spole€nosti na vyssi
vyuzivani spontanni sukcese u téZebnich prostord. Poukazuji na to, Ze prevazna Cast
postupl rekultivace ni¢i biodiverzitu a vede ke vzniku druhové chudych spolecenstev navic
se spornym ekonomickym prinosem (Rehounek a kol. 2010). Z mnoha védeckych praci
a Vv praxi otestovanych postupll vyplyva, Ze vétsina Gzemi dotenych téZzbou méa potencial
obnovit se samovolné a to v pfijatelném Casovém horizontu. Ten neni pfilis delSi, nez
u klasickych rekultivaci. Vzniklé pfirozené ekosystémy jsou nesrovnatelné hodnotng;jsi
z hlediska ekologického, biodiverzity a ekologickeé stability krajiny(Gremlica a kol. 2011).
Z predchozich udajl vyplyva Ze pfi realizaci sanace téZzbou narusenych Gzemi je mozno
postupovat vice zplsoby. A také to, Ze drivéjsi koncepce rekultivaci (Gremlica a kol. 2011)
maji alternativu v podobé spontdnni sukcese nebo usmérfiované spontanni sukcese.
Z dvodu toho, Ze pfi zpracovavani této prace bylo provadéno Setfeni na celkem tfech
v nékterych aspektech odlidnych lokalitdch. Tak poskytuje podklady pro nastinéni toho, jak

by se mohlo na dotéenych lokalitach postupovat v oblasti sanace $kod zplsobenych téZbou.

U Gzemi mensiho rozsahu cca do rozlohy 1 ha se jevi jako nejvhodnéjsi varianta
ponechani takovych to lokalit spontanni sukcesi, pfipadné usmérnéné spontanni sukcesi
(Gremlica a kol. 2011). Taby spocivala ve vysadbé plvodnich druhd listnatych dfevin.
Piskovny u Bohuslavic a Haje ve Slezsku jsou dlkazem Ze takovyto postup je moZno
Uspésné aplikovat v praxi. U lokalit s rozlohou vétsi jak 1 ha se jevi jako vhodngjsi zvolit

kombinaci klasickych a alternativnich postupl. Jmenovité na lokalité Zavada — Bohuslavice
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po prihlédnuti k nékterym faktorum. Jako jsou hledisko ekonomické, ekologické a socialni
se jevi tento postup jako mozné vhodné feSeni. V praxi by mohl vypadat ndsledovné. Na
minimalné 20 % plochy, které by zahrnovaly svahy pfipadné mista s prlisaky podzemni
vody by se uplatnil postup samovolné sukcese. Pfipadné by se mohl usmérnit jiz
zminovanou vysadbou plvodnich listnatych druh(l dfevin. Na zbylé plose by byl dan
prostor pro realizaci klasické lesnické rekultivace. Byla by vSak snaha pfedejit vytvareni
monokultur jedné dfeviny nap¥. BO (Rehounek a kol. 2010).

Vliv téZby pisku na biodiverzitu prostredi

Na prvni pohled se mliZe zdat Ze piskovny a jiné lokality dotcené téZebni Cinnosti jsou
zdevastované lokality bez Zivota. ZvIasté u piskoven tomu tak viibec byt nemusi, ale prave
naopak mohou se stat novym GtoCistém pro mnohé zastupce rostlin a zivocichl. Ti zde
nalézaji specifické Zivotni podminky které jinde nenajdou. Pfedchozi Cast textu vztahujici
se k problematice rekultivaci Uzce souvisi, nebo presnéji ma naprosto stéZejni vyznam.
Z hlediska toho, jestli se dlIni ¢innost projevi na biodiverzité prostfedi kladné
nebo zaporné. Jako pfiklad poslouzi piskovny u Bohuslavic a Haje ve Slezsku. Na téchto
lokalitach je vidét Ze svou existenci obohatily tamni prostfedi. V prvém pfipadé tvofi
piskovna specifické prostfedi mezi polnostmi a poskytuje tak (toCisté rostlinam
a zivo€ichim podminkami, které vytvofila. V druném pripadé se lokalita nachazi jak jiz
bylo zminéno uvnitf lesniho porostu a vytvafi tak téZ specifické podminky. Téchto
podminek vyuZily nékteré druhy dfevin, které se jiZ nemohou uplatnit v takové mife
v okolnich porostech viz. Tab. 4. a 5. VV samotné piskovné nebyl zaznamenan jediny druh
dfeviny, ktery by se nevyskytoval v okolnim porostu. K druhové obohaceni spoleenstva
dfevin nedoSlo, je vSak jisté a podloZzeno terénnim Setfenim Ze vzniklych Zivotnich

podminek vyuzily nékteré druhy bylin a Zivocich0.

Na lokalité Zavada je situace odlisna. Provadéné lesnické rekultivace, jejichZ snahou
je zpét na celé lokalité vypéstovat lesni porosty k vétSi biodiverzité nevedou. Pokud
porovname okolni porosty a nové vzniklé, tak je patrné Ze na osazeni rekultivovanych
plochy je uplatiiovano mensi pocet druhll dievin, néz kolik se jich vyskytuje v okoli a navic
je vysazovana DG a ta je navic neplvodni. Pfi tom zterénniho Setfeni vyplyva
Ze podminky pro Uspésny pribéh prirozené sukcese zde jsou a jsou i nazorné viditelné
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na svazich piskovny. Pokud by se v budoucnu podafilo dosavadni trend zmeénit a vyuZzit

Diskuse

kombinaci lesnické rekultivace a spontanni sukcese. Je jisté Ze by ke zvySeni ekologické
hodnoty lokality po strnce biodiverzity doslo.
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7 ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo shromazdit informace pojednavajici o geologické
charakteristice Opavska. Nejvétsi dlraz byl kladen na geologicky vyvoj ve ¢tvrtohorach,
nebot’ ten ma stéZejni vyznam z hlediska vzniku loZisek pisku na dané lokalité. Informace
tykajici se této problematiky byly cerpany z odborné literatury od riznych autord.
Tyto informace byly tfidény se snahou o vybér nejpodstatnéjsich faktdl, které maji vyznam
z hlediska cile prace. Byly provedeny odbéry vzorkd minerald, hornin a pld
z reprezentativnich lokalit a néasledné byly udélany rozbory chemického sloZeni.
Problematikou geologickych pomérli na daném Gzemi se jiz zabyvalo mnoho geologd.
Dnes vime jaka je geologicka stavba Opavska v této problematice tato prace nepfinesla
a ani nemohla pfinést néco prevratného, nicméné sdruzuje hlavni poznatky stavbé a vyvoji
regionu. Hlavnim pfinosem této prace je fakt, Ze v ucelené podobé propojuje problematiku

z vice oblasti a to geologické, ekologické a Castecné lesnicke.

Na ekologickou problematiku je nahliZzeno v souvislosti téZby pisku a jejiho vlivu na
okolni prosttedi. Z uvedenych vysledkd vyplyva Ze je potieba ke kazdé lokalité pFistupovat
individualné a urcité nelze obecné tvrdit, Ze vliv na Zivotni prostfedi musi byt vzdy
negativni. U piskoven mensiho rozsahu do vyméry cca 0,5 ha je tento vliv spi$ v naprosté
vétsiné pfipadl kladny a podminény tim, Ze lokalné zvysuji geodiverzitu. Z ddivodu toho,
Ze svou existenci zvysuji rliznorodost prostiedi. Navic vytvareji tyto malé lokalni piskovny
specifické podminky pro nékteré zastupce flory nebo fauny a tim zvysuji biodiverzitu.

Otazka rekultivaci ploch dotéenych téZbou pisku se dotyka v naSem pfipadé lesnické
problematiky. V této préci je jmenovité feSena otdzka rekultivatnich praci na lokalité
Zavada-Bohuslavice. Na zvolené a uplatiované postupy je nahlizeno z hlediska jejich
vhodnosti, s ohledem na jiné alternativni postupy, které se jevi jako vyhodnéjsi z hlediska
ekologického a sukcesniho. Z vyzkumu jinych autorl vyplyva, Ze rekultivace provadény
podle uplatfiované koncepce tzn. v naSem pripadé zalesnénim dotCenych ploch ke zvySeni
ekologické hodnoty lokality v naprosté vétSiné pfipadu nevedou. Jako nejvhodnéjsi FeSeni
se jevi kombinace postupd, kdy na lokalité bude dan prostor pro uplatnéni jak stavajiciho
tak i alternativniho zplsobu rekultivaci. Na pfikladech jinych lokalit je vidét, Ze je moZno
skloubit jednotlivé postupy a vysledkem je lokalita s nesrovnatelné bohatsi biodiverzitou.
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8 SUMMARY

Main contribution of the work is its comprehensive insight into the topic which
originates from the interconnection of multiple scientific fields, namely geological,
ecological a partialy silvicultural. The aim of the work was to gather informations
concerning geological characteristics of Opava region. Main emphasis was laid upon the
geological developement in the Quaternary Period. Informations concerning the issue were
drawn from scholarly literature by various authors. These informations were sorted out with
stress on their essentiality to the aim of the work. Subsequently was conducted sampling of
minerals, rocks and soils from the representative localities and their analysis. Aquired
results testified informations stated by different scholars and inquiries.

The ecological issues are dealt with in the context of the mining of sand and its impact
on the surrounding environment. The results imply that every locality should be treated
separately and that there can be no general assertion about negative impact upon the
environment. Their sole existence increases the diversity of environment.

The question of recultivation relates namely on locality Zavada-Bohuslavice. The
chosen standpoint is examined in its ecological and successive suitability. The standpoint is
subsequently compared with alternative approaches which could be applied. The most
suitable sollution seems to be the combination of approaches which gives space to both

current and alternative way of recultivation.
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9. 4 Seznam pouzitych zkratek

BK
BO
BR

CHMU

Ustav
DB
DBZ
EN
HB
JS
JV
KL
LCR
LP
Ma
MD
n. p.
oL
OLS
0S
S.r.o.
SM
XRF
ZP
Ag
Al

Au

Ba

buk lesni
borovice lesni
bfiza bélokora

Cesky hydrometeorologicky

dub
dub zimni
Evropska norma
habr obecny
jasan ztepily
vrba jiva
javor klen
Lesy Ceské republiky
lipa srdcita
milién let
modfin opadavy
narodni podnik
olSe lepkava
ol3e Seda
topol osika
spolecnost s ru¢enim omezenym
smrk ztepily
rentgenofluorescencni
Zivotni prostredi
stfibro
hlinik
s arsen
zlato
bor

baryum

Bi
C
Ca
Cd
Ce
Cl
Co
Cr
Cu
Fe
H
Hg
Kd
La
Mg
Mn
Mo
N
Na
Nb
Nd
Ni
o)
P
Pb
Pr
Rb
S
Sb
Se

bismut
uhlik
vapnik
kadmium
cer
chlér
cobald
chrom
méd
Zelezo
vodik
rtut
raslik
lanthan
mangan
mangan
molybden
dusik
sodik
niob
neodym
nikl
kyslik
fosfor
olovo
praseodym
rubidium
sira
antimon

selen
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Sn
Sr
Ta
Th
Ti

Seznam pouzitych zkratek

kfemik
cin
stroncium
tantal
thorium

titan

< =

Zn
Zr

uran

wolfram

ytrium
zinek

zirkonium

62


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

