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Endoparaziti nutrie ¥i¢ni ve vybranych chovech CR

Souhrn

Prace nejprve seznamuje s vysledky zahrani¢nich studii, které u nutrii potvrzuji vyskyt
11 druh@ motolic, 21 druhti tasemnic, 31 druht hlistic a zastupct prvokd rodu Eimeria,
Cryptosporidium a Giardia. Mezi motolicemi pfevazuje u nutrii motolice jaterni (Fasciola
hepatica). Mezi tasemnicemi je nejCastéji zastoupen rod Taenia. Déle je potvrzen vyskyt
larvalniho stadia tasemnice méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis), ktery je
pivodcem zavaznych zoondz. Parazité s nejvyssi prevalenci vyskytu u nutrii jsou na zakladé
studii hlistice a kokcidie rodu Eimeria. Zastupcem hlistic s nejvyssi prevalenci vyskytu
u nutrii je hlistice rodu had¢ (Strongyloides myopotami), jehoz larvy zplsobuji zdvazné

vyrazky u lidi manipulujicich s témito hlodavci.

Cilem diplomové prace bylo zmapovat vyskyt endoparazitli u nutrie ti¢ni (Myocastor
coypus) z vybranych faremnich chovii v Ceské republice. Endoparazité byli diagnostikovani
na zakladé koprologického vySetieni, které bylo doplnéno mikroskopickym vysetfenim
obsahu tenkého stfeva porazenych nutrii. Na pfitomnost parazitickych hlistic byl vySetien
obsah tenkého stfeva 13 nutrii. Pfi mikroskopickém vySetfeni obsahu tenkého stfeva byl
zjistén vyskyt hlistic rodu hadé (Strongyloides spp.) u 31 % (4/13) vySetfovanych nutrii.
Na ptitomnost kokcidii rodu Eimeria byl vySetfen obsah tenkého stfeva celkem 25 nutrii.
Vyskyt kokcidii rodu Eimeria byl zaznamenan u 84 % (21/25) nutrii. Pfevazujicimi druhy
kokcidii rodu Eimeria byly E. coypi a E. nutriae.

Koprologické vysetieni bylo provedeno u 36 nutrii. Na zdkladé koprologického
vySetieni byl zjistén vyskyt kokcidii rodu Eimeria s prevalenci 61 % (22/36) a vyskyt hlistic
s prevalenci 36 % (13/36). Byli zaznamenani nasledujici zéastupci hlistic: hlistice rodu
tenkohlavec (Trichuris) s prevalenci 36 % (13/36), had¢ (Strongyloides) s prevalenci 6 %
(2/36) a vlasovka (Trichostrongylus) s prevalenci 6 % (2/36). Nutrii bez prukazu endoparaziti
bylo na zaklad¢ koprologického vySetieni zjisténo 28 % (10/36). Pozitivnich nutrii, u kterych
byl zaznamenan vyskyt endoparazitli, bylo 72 % (26/36).

Klic¢ova slova: nutrie fi¢ni, endoparazit, prevalence, napadeni



Endoparasites of the Myocastor coypus in selected breeding
in the Czech Republic

Summary

The thesis presents the results of foreign studies, which confirm the occurence of
endoparasites in nutria: 11 species of trematodes, 21 species of cestodes, 31 species of
nematodes and representatives of protozoans: Eimeria, Cryptosporidium and Giardia. Among
trematodes, Fasciola hepatica prevailes. The genus Taenia is the most prevalent genus among
cestodes. The occurence of larval stages of Echinococcus multilocularis is confirmed.
Echinococcus multilocularis causes serious zoonoses. The nematodes and the coccidia of the
genus Eimeria are the parasites with the highest prevalence. The nematode Strongyloides
myopotami has the highest prevalence among nematode representatives in nutria. The larvae

of Strongyloides myopotami cause severe rashes in people who handle this rodent.

The aim of this thesis was to chart the prevalence of endoparasites of nutrias
(Myocastor coypus) from selected breeding farms in the Czech Republic. Endoparasites were
diagnosed on the basis of coprological examination, supplemented with the microscopic
examination of small intestine content. The small intestine content of 13 nutrias was
examined for the presence of parasitic nematodes. Microscopic examination of the small
intestine content detected the nematode genus Strongyloides spp. in 31 % (4/13) examinated
nutrias. The small intestine content of 25 coypus was examined for the presence of coccidia of
the genus Eimeria. The occurence of Eimeria coccidia was detected in 84 % (21/25) nutrias.

The predominant species of coccidia Eimeria were E. coypi and E. nutriae.

Coprological examination was performed in 36 nutrias. On the base of coprological
examination was detected the occurence of Eimeria coccidia with a prevalence 61 % (22/36)
and the occurence of nematodes with a prevalence 48 % (17/36). The following
representatives of nematodes were detected with a prevalence: Trichuris 36 % (13/36),
Strongyloides 6 % (2/36), Trichostrongylus 6 % (2/36). The occurence of endoparasites was
confirm in 72 % (26/36) nutrias. 28 % (10/36) were found without parasites.

Keywords: Myocastor coypus, endoparasites, prevalence, endoparasitic infestation
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1 UVOD

cey

Nutrie ticni (Myocastor coypus) je velky hlodavec zijici semiakvatickym zpiisobem
zivota. Plivodni domovinou nutrie fiéni je Jizni Amerika, odkud se rozsifila témét po celém
svété. Volné Zijici populace nutrii dnes nalezneme kromé Australie a Antarktidy na vSech
kontinentech. V zajeti jsou nutrie chovany pro kozeSinu a predevsim pro maso, které obsahuje
nizkou hladinu cholesterolu. Do Ceské republiky byla nutrie ¥i¢ni dovezena v roce 1924
z Argentiny. V disledku Unikdi nebo myslného vypousténi z kozeSinovych farem zalozily
nutri divoce zijici populace. Nutrie jsou povazovany za nezddouci invazivni druh, jejichz

stavy dokazou ¢aste¢né redukovat chladné zimy.

Nutrie fi¢ni jsou vyznamnymi hostiteli mnoha endoparazitti a ektoparaziti. Provedené
studie u nutrii potvrdily vyskyt 11 druhid motolic, 21 druht tasemnic a 31 druht hlistic.

Z prvokt byli u nutrii nalezeni zastupci rodu Eimeria, Cryptosporidium a Giardia.

Mezi motolicemi pfevazuje motolice jaterni (Fasciola hepatica). Protoze mezihostiteli
této motolice jsou vodni plzi, se kterymi jsou nutrie jako vodni hlodavci v blizkém kontaktu,
miiZze u nutrii dojit k ¢astym nadkazam pfi pozieni téchto plzl. Z tasemnic se u nutrii vyskytuje
rod Taenia. Nalezeni byli zéastupci Taenia taeniaformis, T. mustelae, T. polyacantha
a T. martis. Déale byl u nutrii potvrzen vyskyt larvalniho stadia tasemnice méchozila

bublinatého (Echinococcus multilocularis), ktery je pivodcem zavazné zoondzy.

Studie dale potvrdily, ze nejcastéji se vyskytujicimi endoparazity nutrii jsou zastupci
hlistic. U nutrii se vyskytujici Strongyloides myopotami je ptivodcem zoondzy, kterd u lidi

manipulujicich s nutriemi zpusobuje zavazné vyrazky oznac¢ované jako ,,nutria itch.
pulyj p i yrazKy J ’

Ve farmovych chovech nutrii jsou castym problémem kokcidie rodu Eimeria
zpusobujici onemocnéni kokcididzu. Nalezeny byly druhy FEimeria coypi, E. nutriae,

E. seideli, E. myopotami a E. fluviatilis.



2 CiL PRACE

Cilem prace bylo zmapovat napadeni nutrie Fiéni (Myocastor coypus) vCR

endoparazity.

Hypotéza: Endoparaziti se u nutrie {i¢ni (Myocastor coypus) v CR piili§ nevyskytuji.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Nutrie Fi¢ni (Myocastor coypus)

Nutrie ficni (Myocastor coypus Molina, 1782) je bylozravy semiaquaticky zivoc¢ich
patiici do tddu hlodavci (Rodentia), Celedi nutrioviti (Myocastoridae) a rodu nutrie

(Myocastor). Nutrie poprvé popsal chilsky zoolog Juan Ignacio Molina v roce 1872.

Nutrie ticni (Myocastor coypus) ma svij pivod v Jizni Americe. Tam se plvodné
vyskytovala od jizni Brazilie az po Ohnovou zemi a zafatkem 19. stoleti stala na pokraji
vyhubeni. Uz ve druhé poloving€ 19. stoleti se vSak projevil velky zdjem o kozeSinu nutrii.
V roce 1899 byly nutrie dovezeny do Severni Ameriky. Pozdé&ji zacal chov nutrii pro maso
a kozesinu v Evropé, Asii i v Africe (Andéra a Cerveny, 2007). V disledku vypousténi
a unikli z kozeSinovych farem se nutrie zacaly spontanné S§ifit do volné piirody a podafilo
se jim zalozit voln¢ Zijici populace v Evrop¢, Asii a Severni Americe (Woods et al., 1992).
Tim se nutrie zafadila na seznam invazivnich druhii (Kofinek, 2000). V soucasné dobé¢
se nutrie fi€ni vyskytuje na vSech kontinentech krom¢ Australie a Antarktidy. Vyskyt nutrii ve
volné ptirodé je zavisly pfedev§im na teploté prostfedi. Velkd ¢ast jedincli nepfezije zimni

obdobi s vysokymi mrazy (Woods et al., 1992).

Do tehdejiiho Ceskoslovenska byly nutrie dovezeny v roce 1924 z Argentiny na farmu
v Jablonném nad Orlici. O 10 let pozdgji se v Ceskoslovensku vyskytovalo jiz 100 farem
s nutriemi. K dal$imu rozvoji doslo v 50. az 60. letech 20. stoleti. K nejvét§imu rozmachu
chovu nutrii v Ceské republice doslo v 80. a 90. letech minulého stoleti, kdy se ro¢ni
produkce kozek pohybovala okolo 35 000 kusii (Andéra a Cerveny, 2007). V sou¢asné dobé
vSak pocty chovanych zvifat kazdoro¢né klesaji. V Ceskych chovech byla vyslechténa tfi
narodni plemena nutrii. Jedna se o ptesStickou nutrii, standardni nutrii ¢eského typu a stiibrnou
(moravskou) nutrii. Tato plemena se nyni fadi mezi genetické zdroje (Andéra a Horacek,

2005).

Zhruba od 70. let se v prirod¢ zacaly vyskytovat nutrie, které unikly ze zajeti (Andéra
a Horéacek, 2003). Na prelomu 80. a 90. let se zacaly objevovat zpravy o piezimovani

a rozmnozovani volné zijicich nutrii v CR (Andéra a Cerveny, 2007). V soucasnosti je staly

cer

vyskyt nutrii hlaSeny zhruba na 8 % tizemi CR. Poéet divoce Zijicich nutrii v CR v poslednich

2%

desetiletich zietelné stoupa (Andéra a Cerveny, 2003). Tézisté vyskytu nutrii lezi v teplejsich

nizinach stfednich a vychodnich Cech, Moravy a Slezska (Andéra a Hora¢ek, 2005). Nejvyse
9



polozeny trvaly vyskyt nutrii v CR byl zaznamenan v 680 m.n.m. na Drahanské vrchoving.
Epizodni kratkodoba pozorovani jsou k dispozici ze Sumavy a Krusnych hor z nadmoiské
vysky 730 m. (Andéra a Cerveny, 2007). Stejné jako v domovské Jizni Americe si nutrie

vybrala i v Cechach ke svému Zivotu nizinna mokiadni izemi (Andéra a Cerveny, 2003).

Obr. €. 1. Pivodni rozsiteni nutrie ficni (Myocastor coypus) Woods et al., 1992

38 40 42 44 46 48 S50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78

39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79

Obr. &. 2. Mapa zaznamenanych vyskytd nutrie #iéni (Myocastor coypus) v CR; bilé body-nahodny
vyskyt zvifat uniklych ze zajeti, Gervené body-staly vyskyt v letech 2000-2004, Andéra a Cerveny, 2007

Nutrie jsou pfizplisobeny zivotu ve vodé a vlhkém prostedi. Vyskytuji se na brezich
potokll, jezer a tek, které jsou pokryty hustou vegetaci, ¢i v bazinadch. Ackoli se vétSina
populaci nutrii vyskytuje v nizSich nadmotskych vyskach, existuji populace vyskytujici se ve
vySkach 1000 m.n.m. v jihoamerickych Andéach. Studie zabyvajici se hustotou vyskytu nutrii

10



ukazuji, ze hustota vyskytu nutrii pozitivné koreluje s dostupnosti mistni vegetace (Baroch

et al., 2003).

V btezich si nutrie buduji 15 i vice metri dlouhé nory, ve kterych se ukryvaji. Nory
byvaji zakonCeny tzv. hnizdni komurkou. V téchto hnizdech samice rodi mlad’ata, ktera jiz
nékolik dni po narozeni vyvadi do vySe polozeného hnizda ze sitin. Ve sttedozapadnich
oblastech Jizni Ameriky si nutrie buduji hnizda pouze ve spleti vodnich nebo pobteznich

rostlin (Skiivan a kol., 1983).

Nutrie #i¢ni (Myocastor coypus) jsou zivocichové s pievazné vecerni a no¢ni aktivitou,
aktivni vS8ak mohou byt i ve dne v pfipadé potieby nasyceni. Nutrie ziji v parech, pti vyssich
stavech v koloniich C¢itajicich 13 a vice jedinci. Tyto skupiny vétSinou zahrnuji nékolik
dospélych samic s mlad’aty a jednoho samce (Galewski et al.,, 2005). Studie ukazuji, ze
dospé€lé samice jsou vi¢i samcim znaén€¢ dominantni mimo obdobi rozmnozovani. Samci
nutrii jsou teritoridlni a ostatni samce ze svého teritoria vyhanéji. Mnoho samcl zije
samotafskym zpilisobem Zivota. Nutrie jsou mimofadné dobrymi plavci, a tak podstatnou Cast
jejich aktivity vyvijeji ve vodé. Pod vodou vydrzi byt potopené az 5 minut, ale bézné
se potapi na krat$i dobu (Andéra a Cerveny, 2007). Hrabanim nor, spasinim pobiezni

vegetace a vyhrabavanim kofenli vyznamné ptispivaji k erozi biehti (Baroch et al., 2003).

Nutrie jsou pfizptisobeny vodnimu zplsobu zivota. Plavou obratné po hlading
i pod ni. Jsou velmi dobrymi plavci, zatimco na sousi se pohybuji velmi neobratné. Pétiprsté
panevni koncetiny nutrii jsou opatieny plovacimi blanami. Hrudni koncetiny maji pouze
4 prsty bez plovacich blan a slouzi pfedev§im k uchyceni potravy. DalSim ptizpisobenim
k Zivotu ve vod¢ jsou chlopnovité nozdry, které se pii potdpéni uzaviraji (Andéra a Horacek,
2005). Uzaviratelnymi chlopnémi jsou opatieny rovnéz zvukovody. Dutina ustni je rozdélena
kozni fasou na vnéjsi Cast s fezdky a na vnitini ¢ast se zuby tfenovymi a stoliCkami. Tato
adaptace umoznuje nutrii hlodani pod vodou. Kozni fasa uzavie vnitini ¢ast dutiny Ustni, do
které tak nevnika voda (Tocka, 1983). T€lo nutrii je pokryto hustou srsti s dobie vyvinutymi
pesiky. Pod témito krycimi chlupy se nachdzi husta podsada. Silny ocas slouzi ve vodé jako
kormidlo. Termoregulace je fizena pomoci cév na ocase a koncetinach (Sktivan a kol., 1983).
Ocas je témer lysy, na prufezu kulaty a ke konci se zuzujici. Pod ocasem v blizkosti fitniho
otvoru se nachdzi andlni zlazy, které produkuji vymeéSek s obsahem tuku. Ten si nutrie

roztiraji do srsti (Ludwig et al., 2000).
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Stavba téla nutrii se vyznacuje pomérné jemnou kostrou, avsak mohutnou lebkou. Pater
se sklada z 56 obratlii, z toho 7 krénich, 13 hrudnich, 7 bedernich, 4 kiizovych a 25 ocasnich.
V hloubce celisti jsou siln¢ ukotveny mohutné fezaky, které maji pti poskozeni schopnost
rychlé regenerace. Rezaky maji charakteristické kaStanové zbarveni. Jedna se o typické
zbarveni skloviny, kterd ve vys$§im veku zvifete Zloutne. Podobné zbarvené fezédky se vSak
nevyskytuji jen u nutrii, ale i u mnoha daliich druhti hlodavct (Skfivan a kol., 1983). Cenich
je tupé zakonceny, opatfeny dlouhymi hmatovymi vousy (Ludwig et al., 2000). O¢i nutrii
maji Stérbinovity tvar, duhovky jsou hnédé a na svétlo reaguji zizenim. Zrak je vsak u nutrii

nejhlife vyvinutym smyslem. Nejlépe vyvinut je €ich, dale sluch a hmat (Woods et al., 1992).

Obr. ¢. 3. Nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) — typicky zbarvené tezaky, dostupné

na:http://animalreview.wordpress.com/2010/05/20/nutria/

Obr. €. 4. Lebka nutrie fi¢ni, dostupné na:

https://en.wikipedia.org/wiki/Coypu#/media/File:RagondinCr%C3%A2ne.jpg
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Dospéla zdravd nutrie vazi v praméru 5,4 kg, ale mize dosahnout védhy az 10 kg
(Sktivan a kol., 1983). Od cEenichu ke Spicce ocasu méti télo nutrie cca 50-70 cm. Samci
byvaji vétsi nez samice. Rovnéz v zajeti chovand zvitata dosahuji vétSich rozméra. V zajeti
se nutrie mize dozit az Sesti let. Studie vSak prokazuji, Ze 80 % nutrii umird béhem prvniho
roku Zivota a méné nez 15 % divoké populace se dozije vice nez tii let (Nolfo-Clements

et Lauren, 2009).

Samci nutrie dosahuji pohlavni dospélosti ve ¢tyfech mésicich a samice jiz ve tiech
mésicich, nicméné u obou pohlavi se miize doba dospivani prodlouzit az na devét mésicii.
Varlata maji ulozend v tfiselném kandle, nikoliv v Sourku. Samice jsou polyestrické
a maji provokovanou ovulaci (Grace et al.,, 1997). Btezost trvd 130 dni a ve vrhu byva
1-13 mlad’at. Mlad’ata nutrii jsou prekocidlni. Rodi se plné osrsténd, s otevienyma ocima.
Nutrie mohou byt biezi az tfikrat do roka. O mlad’ata se matka stard osm tydnd, po této dobé
ji mlad’ata opoustéji (Reichholf, 1996). Ojedinélé je umisténi 4-5 pard mléénych bradavek

vysoko na bocich, které nutriim umoziuje kojit mldd’ata i v mélké vodé (Ludwig et al. 2000).

Nutrie se zivi mladymi vodnimi a pobfeznimi rostlinami, travou a kofeny. Vegetace,
kterou denné pfijmou, tvoii az 25 % jejich télesné hmotnosti (McFalls et al., 2010). Studie
provadéné v Chile zabyvajici se spotfebou krmiva u nutrii prokazaly, Ze primérna spotieba
vegetace za den je 1100 g na jedince za den (Baroch et al., 2003). V zim¢ oziraji vétve kefi.
Nutrie byly povazovany za bylozravce, avsak ukézalo se, Ze nepohrdnou ani vejci, Skeblemi
nebo rybami. V chovech nutrii je zdkladem krmné dévky zelend pice v letnich mésicich,
v zimnich mésicich do krmné davky patii seno, brambory, krmné fepa ¢i mrkev a jadrné
krmivo. K dispozici musi byt vétvicky k ohryzu (Skiivan a kol., 1983). Nutrie piijimaji
potravu na sousi i ve vodé. Pfi pfijimani potravy si obvykle pomahaji pfednimi koncetinami.

Jako mnoho ostatnich druhi bylozravct jsou nutrie koprofdgni (Baroch et al., 2003).
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3.2 Parazité nutrie ¥i¢ni (Myocastor coypus)

ey

Divoce zijici nutrie byvaji zatizeny velkym mnozstvim endo- a ektoparazitl
(Bollo et al., 2003). N¢kteti z téchto parazitii mohou slouzit jako ptenaseci zoonotickych
onemocnéni (Wallner et al., 2005). Mezi ektoparazity, kteti byli u nutrii nalezeni, patii
naptiklad blecha slepic¢i Ceratophyllus gallinae, pijak Dermacentor variabilis a zastupci rodu
klisté Ixodes arvicolae, 1. hexagonus,I. ricinus, 1. trianguliceps (Baroch et al., 2003; Sampaio

de Lemos et al., 1996).

Martino et al. (2012) potvrdili u nutrii vyskyt nasledujicich endoparaziti: mezi
hlisticemi byli u nutrii nalezeni zéastupci Strongyloides myopotami, Heligmosomum sp.,
Trichuris myocastoris, Capillaria hepatica, Trichostrongylus colubriformis a Trichinella spp.

Hlistice se u nutrii vyskytovaly s nejvyssi prevalenci (82 %).

Mezi plosténci (Platyhelminthes) byli nalezeni zastupci téchto tasemnic (Cestoda):
Taenia sp., Hymenolepis octocoronata, Anaplocephala sp., Rodentolepis avantjanae,
Echinococcus granulosus. Mezi motolicemi (Trematoda) byli zaznamenani zastupci motolice

jaterni (Fasciola hepatica) a motolice kopinaté (Dicrocoelium lanceolatum).

Mezi prvoky (Protozoa) byli nalezeni zastupci Eimeria nutriae, Eimeria myopotami,

Cryptosporidium spp., Giardia spp. (Martino et. al., 2012).

Baroch et al. (2003) potvrdili u nutrii vyskyt 11 druhd motolic. Mezi nalezenymi
motolicemi prevazovala motolice jaterni (Fasciola hepatica) a motolice kopinata
(Dicrocoelium lanceolatum). Dale potvrdili vyskyt21 druhli tasemnic patiicich mezi rody
Anoplocephala sp. a Taenia sp. Martino et al. (2012) dale potvrdili u nutrii vyskyt tasemnic
Rodentolepis aventjanae a Hymenolepis octocoronata. Déle bylo u nutrii nalezeno 31 druht
hlistic, mezi nimi naptiklad vlasovka Trichostrongylus sigmodontis, Longistriata maldonadoi,

hade¢ Strongyloides myopotami a tenkohlavec Trichuris myocastoris.

Babero et al. (1979) uvadéji, ze endoparazity s nejvyssi prevalenci v populacich nutrii
v Jizni Americe byly motolice Hippocrepis myocastoris, tasemnice Rodontolepis sp.,

a hlistice Dipetalonema travassoso, Graphidioides myocastoris a Trichuris myocastoris.

Martino et al. (2012) uvadéji, ze nebyla nalezena souvislost mezi vékem nebo pohlavim
nutrie a prevalenci vyskytu parazitd. Vyjimku tvoii nutrie mladsi jednoho roku, u kterych

byla vyznamné vyssi prevalence hlistic nez u starSich jedinct. U vétSiny nutrii (79 %) bylo
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nalezeno 3 a méné druhil endoparaziti. U 21 % nutrii bylo nalezeno 5-6 druht endoparaziti.
Vsechny nutrie byly v dobré¢ fyzické kondici a nebyly u nich zpozorovéany prijmy. Baroch
et al. (2003) vSak upozoriiuji, Ze endoparazité mohou snizovat fitness populaci nutrii a tim

zpomalovat jejich rust.

3.2.1 Giardie

Rod Giardia patti mezi parazitické prvoky zitadu Diplomonadida. Zastupci rodu
Giardia 7iji vtenkém stfevé obratlovcd. Ptichytdvaji se k povrchu enterocyti pomoci
neparového ptisavného disku. Parazitologicky nejvyznamnéjsi je skupina Giardia intestinalis
zahrnujici komplex morfologicky nerozeznatelnych druhti parazitujicich pfedevsim u savci,
véetné Cloveéka. Giardia intestinalis je ptivodcem zvifeci 1 lidské giardidozy. Mezi hostiteli
se Giardia spp. prenasi Ctyijadernymi cystami prostfednictvim vody nebo znecisténych
potravin. V duodenu cysty giardii excystuji a vznikaji trofozoiti, ktefi se dale §ifi do jejuna,
nékdy 1 zlucovodu a Zlu¢niku. Ve stievé se Giardia spp. siln¢ mnozi a adheruje pfisavnym
diskem k enterocytlim, které mechanicky poskozuje. Cysty odchazeji z hostitele s fekaliemi,
avSak nepravidelng. Proto je nutné vysetfeni stolice nékolikrat opakovat. Hlavnim pfiznakem
onemocnéni byva nekrvavy prijem s hlenem doprovazeny bolestmi biicha (Volf a Horék,
2007). Dunlap et Thies (2002) uvadéji, ze ve studii provedené u 30 volné Zijicich nutrii
z vychodniho Texasu byl potvrzen vyskyt Giardia spp. Pozitivnich bylo 67 % nutrii. Nebyla
nalezena zadna souvislost mezi ptitomnosti Giardia u nutrii a jejich stafim, fi€nim systémem
nebo obyvanym uzemim. Byla vSak zjiSténa zjevnd souvislost mezi ndkazou Giardia spp.
a pohlavim nutrii. Napadeno bylo pouze 46 % dospélych samic, dospéli samci vSak byli
napadeni z 88 %. Martino et al. (2012), ktefi provadéli studii u volné zijicich nutrii v Jizni
Americe, v§ak nalezli Giardia spp. jen u 2 % nutrii. Zanzani et al. (2016) se vyskyt Giardia

spp.u volné Zijicich nutrii v Italii nepodaftilo potvrdit.

3.2.2 Kokcidie

Kokcidie (Coccidea) zahrnuji vnitrobunééné parazity, u nichz jsou pfitomny vSechny tfi
faze rozmnozovani — merogonie, gamogonie a sporogonie (Volf a Hordk, 2007).
Kokcidie mohou byt jednohostitelské a i vicehostitelské. Jednohostitelskym kokcidiim staci
k probéhnuti celého zivotniho cyklu pouze jeden hostitel. Vicehostitelské kokcidie se mohou
pohlavné vyvijet az po pozieni definitivnim hostitelem. V mezihostitelich tvoti klidova stadia

ve form¢ tkanovych cyst. Infekce zacina po pozieni oocysty, ktera obsahuje sporozoity,
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infekéni stadia. Ve stfevé dochéazi k excystaci a sporozoiti pronikaji do epitelidlnich bun¢k
sttevni sliznice, kde dochazi k jejich ristu. Uvniti hostitelské buiiky se preméiuji na tzv.
meronty, kteti dale rostou a mohou se nepohlavné rozmnoZovat v procesu zvaném merogonie.
Timto zplisobem vznikaji merozoity. V posledni generaci nepohlavniho rozmnoZovani
dochazi ke wvzniku gamontd. Makrogamonty se dale ned€li a dospivaji v oocysty.
U mikrogamontt dochézi k déleni a vznikaji mikrogamety. Po oplozeni vznika zygota, kolem
které se tvoti sténa. Takto vznikld oocysta se vyluc¢uje do vnéjSiho prostedi, kde sporuluje
a dokoncuje tak svlij vyvoj. Infekénim stadiem je vysporulovand oocysta, kterd obsahuje ¢tyfi

sporocysty (Hausmann a Hiilsmann, 2003).

U nutrii byl zaznamenan vyskyt kokcidii rodu Eimeria. Martino et al. (2012) zjistili, Ze
prevladajicimi druhy kokcidii rodu Eimeria u nutrii byly Eimeria myopotami a Eimeria
nutriae. Zjistény byly zavazné kokcididlni infekce, kdy bylo nalezeno 20 000 oocyst
na gram vykald. Scheuring (1990) uvadi vyskyt kokcidii rodu Eimeria u 20 % nutrii
pochézejicich z malych chovatelskych zatfizeni v Polsku. Parazitarni infekce byly castéji
zji§tény u samic ne u samctl. Castéji byla infikovana zvifata mladsi Sesti mésicti nez starsi
jedinci. RovnéZ byl prokazan cCastéjsi vyskyt parazitarnich infekci u jedinc standardniho
zbarveni srsti. Scheuring (1990) dale uvadi, ze nejcastéji se vyskytujici kokcidii rodu Eimeria
byla FEimeria coypi. Déle v sestupném potadi nasledovaly E. nutriae, E. seideli,
E. myopotami, E. fluviatilis. Zanzani et al. (2016) potvrdili u voln¢ zijicich nutrii v Italii

vyskyt E. coypi s prevalenci 86 % a E. seideli s prevalenci 7 %.

Dale byla u nutrii nalezena Toxoplasma gondii, ktera je ptivodcem zoon6z. Nardoni
et al. (2011), potvrdili jeji ptitomnost u 59 % zkoumanych nutrii zijicich v chranénych
moktadech v Itdlii. U infikovanych nutrii se jednalo z 68 % o samce a z32 % o samice.
Vysledky této studie potvrdily, Ze zkoumand zvifata byla siln€¢ infikovandna Toxoplasma
gondii. To naznacuje, Ze nutrie by mohly byt rezervoarem tohoto parazita, nebot” mohou byt
konzumovany jak mrchozravymi zvifaty, tak i lidmi. Proto nutrie hraji roli v udrZzovani cyklu

Toxoplasma gondii (Howerth et al., 1994).

3.2.3 Kryptosporidie

Do skupiny kryptosporidii patii jediny rod Cryptosporidium. Nachéazeji se v zoné
mikroklki epitelu traviciho traktu a epitelu dychacich cest. Vyvoj kryptosporidii se odehrava
v rustové komurce (parazitoformni vakuole). Rod Cryptosporidium je zatazovan do tiidy

apikomplex. Jedna se o velmi malé organismy, v fadech n€kolika pm. Oocysty kryptosporidii
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patii k nejmensSim oocystam. V oocysté jsou Ctyfi sporozoiti, neni vSak vytvofena sporocysta.
U nékterych druhti kryptosporidii byvaji popisovany dva druhy oocyst. Tenkosténné oocysty
excystuji v hostiteli a jsou zodpovédné za autoinfekce. Tlustosténné oocysty jsou velmi
odolné a jsou urceny pro vnéjSi prostiedi a mezihostitelsky pfenos (Volf a Hordk, 2007).
U nutrii byl potvrzen vyskyt Cryptosporidium spp. ,avsak v nizké mite. Cryptosporidium spp.
bylo prokazano u 4 % vysetfovanych volné Zijicich nutrii z Jizni Ameriky (Martino et. al.,
2012). Zanzani et al. (2016) vyskyt Cryptosporidium spp.u nutrii v severozapadni Italii

nepotvrdili.

3.2.4 Motolice

Ttida motolice (Trematoda) je pocetnd skupina vyhradné parazitickych platyhelminti
zahrnujici az na vyjimky endoparazity obratlovcll se slozitymi vyvojovymi cykly, které jsou
vétSinou vazany na mékkySe jako prvni mezihostitele. Motolice parazituji témét ve vSech
organovych soustavach. Vyskytuji se pfedevSim v trdvicim ustroji, ale také v dychacich

cestach, nervové soustave, krevném tecisti, té€lnich dutindch, urogenitdlnim traktu atd.

Télo byva vétSinou dorzoventralné zplostélé a opatfené alespont jednou (Uistni)
ptisavkou, Casto vSak i1 druhou (bfiSni) pfisavkou (acetabulum). Motolice jsou vétSinou
hermafrodité, s vyjimkou gonochoristické celedi Schistosomatidae a nékterych zastupct

celedi Didymozoidae (Volf a Horédk, 2007).

Vyvojové cykly motolic jsou komplikované a zahrnuji jednoho az tii mezihostitele.
Nejprve se zacne v oplozeném vajicku, které se dostalo do vnéjSiho prostiedi, tvofit obrvena
larva zvana miracidium. To po dozrani opousti vajicko a aktivné vyhledava ve vod€ vhodného
mezihostitele (Gayo et al., 2011). Prvnim mezihostitelem jsou mékkysi, v naprosté vetSing
plzi, méné mlzi. V mezihostiteli se z miracidia vyviji matefskd sporocysta, z které dale
v zavislosti na druhu motolice vznikd dcefind sporocysta nebo redie. Pfes tato stadia
se vytvari az n€kolik set cerkarii, které plze opoustéji a zajiSt'uji infekei dal§iho hostitele.
U jednotlivych Celedi se dalsi vyvoj cerkarii 1isi (Issia et al., 2009). Bud’ mizou cerkérie samy
pronikat do definitivniho hostitele nebo se pfichyti na vegetaci, kde se dale vyvijeji
v metacerkdrie, které pozie definitivni hostitel. V definitivnim hostiteli se metacerkarie
vyvijeji v dospélou motolici. Cerkarie vSak mohou proniknout do dalSiho mezihostitele
(naptiklad ryb nebo korysi) a definitivni hostitel a pak nakazi pozfenim tohoto mezihostitele

(Jurések a Dubinsky, 1992; Volf a Horak, 2007).
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U nutrii byl potvrzen vyskyt motolice jaterni (Fasciola  hepatica)
a motolice kopinaté (Dicrocoelium lanceolatum). Martino et al. (2012) ve své studii uvadéji,
ze Fasciola hepatica se vyskytovala u 11 % zkoumanych nutrii a pfevazovala mezi
nalezenymi motolicemi. Dicrocoelium lanceolatum byla nalezena pouze u 3 % vySetfovanych
nutrii. Bylo zjiSténo, ze u nutrii se Fasciola hepatica vyskytuje Castéji nez u ostatnich
hlodavcti, protoze jsou vazany na vodni prostfedi a mohou tak snadno pozfit mezihostitele,
vodni plze (Martino et al.,, 2012). El-Kouba et al. (2009) prokdzali ptitomnost Fasciola
hepatica u 56 % zkoumanych nutrii, které volné obyvaly vetejné parky Brazilie. Ménard et al.
(2001) provadeli studii na vyskyt Fasciola hepatica u nutrii ve Francii. Vyskyt této motolice
byl potvrzen u 37 % nutrii. Ve zkoumané oblasti byl v hojné mife nalezen také plz plovatka
mala. Pfitomnost plzi jako mezihostiteli v oblasti vyskytu nutrie fi¢ni je tedy zifejmé

rozhodujicim faktorem v zatiZzeni nutrii timto parazitem.

3.2.5 Tasemnice

Tasemnice (Cestoda) parazituji u vSech skupin obratlovet, ptiCemz nejvyssi pocet fada
tasemnic se nachazi u paryb a ryb. V soucasné dob¢ je zndmu zhruba 5000 druhti tasemnic.
AZ na vyjimky se jednd o parazity, ktefi maji vicehostitelsk¢ zivotni cykly. Dospélci
se vyskytuji v travici soustaveé obratlovct. Typické tasemnice maji vytvotfen skolex (hlavicku)
a segmentovanou strobilu (t€lo). Na skolexu jsou umistény pfichycovaci organy, které jsou
1 vyznamnym taxonomickym znakem. Strobila je tvofen jednotlivymi ¢lanky (proglotidy),
které predstavuji samostatné reprodukéni jednotky. Tasemnice mohou byt monozoické,
s neclankovanym télem nebo polyzoické, kdy je télo tvofeno nékolika nebo mnoho c¢lanky.
Té¢lo je pokryto tegumentem, tedy povrchovym syncytiem s bunéénymi tély zanofenymi pod
vrstvu  podpovrchové svaloviny. Typickym znakem povrchu tasemnic je piitomnost
mikrotrichii (pfeménéné mikroklky), které¢ jsou vné kryty glykokalyxem. Vnéjsi soucasti
tegumentu zajist'uji ochranu v prostfedi hostitele, napiiklad inhibuji travici enzymy hostitele

(Volf a Horak, 2007).

AZ na vyjimecné piipady jsou tasemnice hermafrodité. VétSinou maji dvouhostitelské
cykly, existuji vSak i zastupci, které maji tii hostitele. Jako mezihostitelé slouzi tasemnicim

bezobratli nebo obratlovci (Umhang et al., 2013).

Martino et al. (2012) potvrdili u nutrii vyskyt tasemnic rodu Taenia, dale Rodentolepis
aventjanae, Anaplocephala sp. a Hymenolepis octocoronata. Ttida tasemnic (Cestoda)

se vyskytovala u 5 % vySetfovanych nutrii. Z nalezenych tasemnic byly nejcastéji zastoupeny
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tasemnice rodu Taenia. Umhang et al. (2013a) potvrdili vyskyt Taenia taeniaformis,
T. mustelae, T. polyacantha a T. martis. Umhang et al. (2013b) potvrdili u nutrii vyskyt
larvalniho stadia méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis). Jedna se o tasemnici,
kterd parazituje piedevs§im ve stfevé liSek (a dalSich Selem). Jejim mezihostitelem jsou
hlodavci, mohou se vSak nakazit i ostatni savci, véetné ¢lovéka. V mezihostiteli se vytvareji
larvalni stadia oznaCovand jako alveokok, ktery zplisobuje onemocnéni alveolarni
echinokokozu. Jednd se o zoonotické onemocnéni. NejCastéji byvaji napadena jatra, larvy
vSak lze nalézt i v jinych organech. Onemocnéni je velmi zavazné a pokud neni 1éCeno, je

uvadéna mortalita az 90 % (Volf a Horédk, 2007).

Me¢chozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) byl nalezen u nutrii Zijicich ve
francouzské zoo. Paraziticka 1éze v jatrech byla diagnostikovana pfi pitvé u nutrie narozené
v zajeti. Jednalo se o prvni hlaseny piipad echinokokové nidkazy u nutrii v Evropé. V okoli
této zoologické zahrady, kde byl vyskyt echinokok6zy zaznamenan, byly zpozorovany volné
se potulujici liSky, které prostfednictvim vykalii kontaminuji okolni prostfedi (Umhang et al.,
2013a).

3.2.6 Hlistice

Hlistice (Nematoda) pfedstavuji jednu z nejvyznamnéjSich skupin parazitG. Druhy
hlistic miize byt obtizné od sebe odlisit. Dosud bylo popsano 25 000 druht hlistic, z nichz
vice nez polovina zije parazitickym zplUsobem Zivota. Té€lo hlistic je ptizpiisobeno
parazitickému zplsobu Zivota. Hlistice maji télo s kruhovitym prifezem, ke konci ztencené.
Jejich délka mtize dosahovat od mikroskopickych rozmérti az po metry (Volf a Hordk,2007).
Na povrchu téla hlistic se nachazi nékolikavrstevna kutikula, jejiz vrstvy se nazyvaji
epikutikula, exokutikula, mezokutikula a endokutikula. Na povrchu je kutikula pokryta
vrstvou glykokalyxu. Nervova soustava je tvofena hltanovym prstencem, z které¢ho vybihaji
nervové vétve. Travici soustava hlistic je dobife vyvinuta a je priichozi. Ustni dutina miize byt
ozubend nebo je opatfena styletem (dutd bodcovitd struktura), ktera hlisticim umoziuje
zanofeni do hostitele. Za Ustni dutinou se nachazi svalnaty hltan. V této ¢asti se nachazeji
také zlazy produkujici trdvici enzymy. U zastupcl se styletem mohou byt tyto enzymy
vstiiknuty do téla hostitele. Hlistice nemaji Zaludek. Stfevo mize mit slepy vybézek. Exkre¢ni
systém vyustuje na povrchu téla exkrecnim porem, ktery je umistén v piedni casti téla.
Dusikaté odpadni latky se vylucuji ve form¢ amoniaku skrz télni sténu Exkre¢ni systém

se podili na osmoregulaci. Hlistice jsou oddéleného pohlavi a je u nich casty sexudlni
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dimorfismus. Samicky byvaji vétsi nez samci. Ob¢ pohlavi maji jednu nebo dvé trubicovité
pohlavni zlazy. Kopulacnimi organy jsou spikuly, guberndkulum a telamon. Vyvoj hlistic

probihd ptes Ctyfi larvalni stadia, mezi kterymi probiha svlékani (Martino et al., 2012).

U nutrii bylo nalezeno 31 druhd hlistic, mezi nimi napiiklad Trichostrongylus
sigmondontis, Longistriata maldonadoi, Strongyloides myopotami a Trichuris myocastoris
(Baroch et al., 2003). Studie potvrzuji, ze hlistice jsou nejCastéji se vyskytujicimi
endoparazity u nutrii. Martino et al. (2012) ve své studii uvadéji, ze 82 % vySetfovanych
nutrii bylo napadeno hlisticemi. Nalezeni byli zastupci rodu Heligmosomum, hadée
(Strongyloides), tenkohlavec (Trichuris,) kapilarie (Capillaria), vlasovka (Trichostrongylus)
a svalovec (Trichinella). Strongyloides myopotami a Trichuris myocastoris byly nejcastéji

se vyskytujicimi endoparazity nutrii (Martino et al., 2012).

3.2.6.1 Hadé (Strongyloides)

U nutrii je potvrzen vyskyt endoparazita Strongyloides myopotami. Partenogenetické
samicky Strongyloides myopotami osidluji tenké sttevo nutrii, kde se zavrtavaji do sliznice,
zatimco volné zijici dospélci a larvy jsou zndmy pouze z vykald nutrii (Martino et al., 2012).
Tato hlistice je charakteristickd tim, Ze mé& komplexni stomu (Gstni otvor) s osmi laloky

a vajeCniky probihajici paralelné s tenkym stfevem (Rossin et al., 2009).

Obr. ¢. 5: Strongyloides myopotami, dostupné na:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4210737/
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Je prokazano, ze Strongyloides myopotami je ptivodcem zoondzy nazyvané ,,marsh itch,
nutria itch ¢i swimmer’s itch* (Bonilla et al., 2000). Jedna se o zdvaznou vyrazku zptisobenou
larvami Strongyloides myopotami. Toto onemocnéni se ¢asto vyskytuje u lidi manipulyjicich

s nutriemi a jejich koZeSinami (Rossin et al., 2009).

Strongyloides myopotami patii mezi jednu z nejcastéji se vyskytujicich hlistic u nutrii.
Pocet nalezi tohoto parazita u nutrii je vysoky i pfesto, ze mize byt pii pitvé snadno
prehlédnut z diivodu zanotfeni do stfevni sliznice a jeho malych rozméri. Strongyloides

myopotami dosahuje rozmérii mezi 5-6 mm (Martino et al., 2012).

Rossin et al. (2009) zaznamenali vyskyt tohoto parazita u nutrii z USA, Brazilie
a Argentiny. Bylo zjiSténo, ze vétSina populaci nutrii na pobiezi Mexického zalivu v USA je

infikovana Strongyloides myopotami (Baroch et al., 2003).

Choe at al. (2014) potvrdili vyskyt Strongyloides myopotami u volné zijicich nutrii
v Koreji. Z 10 vySetfenych nutrii byla u vSech jedincl nalezena hlistice rodu Strongyloides
myopotami. U kazdé nutrie bylo nalezeno nejméné 100 kust této hlistice a byla tak potvrzena
vysokd mira infekce. Martino et al. (2012) uvadéji prevalenci Strongyloides myopotami
u volné Zijicich nutrii v Jizni Americe 27 %. El-Kouba et al. (2009) uvadéji prevalenci hlistic

rodu Strongyloides u nutrii 56 %.

Spolknun
Pruchod plicemi
Dospéli cervi ziji
ve sliznici tenkého
T Larva pronikajici nohou stfeva

\Mz &

Vajicka ve strevé
Nepnmy VYVOj v pude \

8' — (z : PR Larvavevykalech

Obr. ¢. 6: Vyvojovy cyklus hlistic rodu Strongyloides, dostupné na:
http://wikieducator.org/Lesson_15: Intestinal Helminths
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3.2.6.2 Vlasovka (Trichostrongylus)

Hlistice ¢eledi Trichostrongylidae maji ptimy vyvoj a jsou oddéleného pohlavi. Samci
jsou mensi nez samice a na jejich kaudalnim konci téla se nachazi silné¢ vyvinutd kopulacni
bursa (bursa copulatrix), ktera je tvofena dvéma lateralnimi laloky a jednim rudimentarnim
dorzalnim lalokem. Samci maji kratké spikuly. U samic vyustuje vulva pobliz andlniho
otvoru a je piekryta chlopni (Kaufmann, 1996). Dospélci celedi Trichostrongylidae
se nachdzeji v tenkém a tlustém stfevé a zaludku monogastrti. Jsou pfichyceni pomoci ustni
kapsuly ke sliznici, kde saji krev. Stfevni sliznici natravuji pomoci enzymi. Sliznici stfeva
narusuji a zptisobuji jeji krvaceni a zanéty (Volf a Hordk, 2007). Po kopulaci kladou samicky
vajicka, kterd s vykaly odchazeji do vnéjsiho prostiedi. Ve vnéjSim prostiedi se vyvijeji larvy
L1, k jejichz lihnuti dochdzi béhem 15- 42 hodin. Dale se larvy svlékaji do druhého stadia. L1
i L2 larvy ptijimaji potravu. Zivi se bakteriemi nebo detritem na povrchu piidy a rostlin. U L2
larev se dale vytvari kutikula tfetiho stadia. Kutikula druhého stupné larvy vSak zGstava
zachovana na téle larvy uzaviena v podob¢ kapsule. L3 larvy jiz potravu nepfijimaji. L3 larvy
jsou infekéni a dostévaji se na stébla trav. Hostitel se nakazi pozienim vegetace s infekénimi
L3 larvami. V Zaludku nebo stfevé hostitele se larvy jesté¢ dvakrat svlékaji. Prvni svlékani
se odehravav lumen GIT traktu, kde larvy odvrhuji kutikulu druhého stadia. Nasledné se larvy
zanofuji do sliznice stieva a vytvari uzliky. V téch se pfeméiuji na L4 larvy a postupné
dospivaji. Dospélci jsou zanofeni ustni kapsulou ve stievni sliznici a saji krev (Jurasek
a Dubinsky, 1993). Martino et al. (2012) nalezli vtenkém stievé nutrii 9 druhi rodu
Trichostrongylus. NejCastéjsim zastupcem byl Trichostrongylus colubriformis, ktery tvofil

5,5 % z celkového poctu nalezenych hlistic.

3.2.6.3 Heligmosomum sp.

Hlistice rodu Heligmosomum nalezené u nutrii byly zastoupeny pfevazné nedospélymi
jedinci v tenkém stfeveé dospélych nutrii. V soucasné dobé neni k dispozici dostatek informaci

ohledné patogenity tohoto parazita (Martino et al., 2012).

3.2.6.4 Tenkohlavec (Trichuris)

Tenkohlavec (Trichuris) patii mezi geohelminty, vyznacuje se tedy pfimym vyvojovym
cyklem bez mezihostitele. Tenkohlavci parazituji v tlustém nebo slepém stfevé savci.

Napadeni témito helminty se oznacuje jako trichuriéza (Bundy et Cooper, 1989). Tenkohlavci
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maji nitkovity tvar téla suz$im prednim a SirSim zadnim zakonCenim. Jejich délka
se pohybuje od 8 do 80 mm (Koudela et Russ, 2002). Martino et al. (2012) uvadéji, ze
Trichuris myocastoris patii spolecné se Strongyloides myopotami mezi parazity, ktetfi se
u nutrii vyskytuji s nejvyssi prevalenci. Vyskyt Trichuris myocastoris potvrdili u 38 %
(15/39) nutrii.

N A
=Y

Obr. ¢. 7: Vyvojovy cyklus rodu tenkohlavec (Trichuris), dostupné na:
http://www.cde.gov/parasites/whipworm/biology.html

3.2.6.5 Svalovec (Trichinella)

Trichinella je rod parazitickych hlistic, které zplisobuji onemocnéni zvané trichinel6za,
,svalovCitost™. Vyskytuje se u prasat, drobnych savct jako jsou tchotfi, myvalové a krysy,
déle u vlki, medvédu a také u Cloveéka. Dospéli jedinci rodu Trichinella parazituji v tenkém
sttevé, larvy napadaji ptficné pruhované svalstvo. Trichinella zplsobuje zéanéty stfevni
sliznice, které se mohou projevit prijmy. V dusledku usazovani larev ve svalech dochézi
k otokiim a bolestivosti svalii a porucham hybnosti. Vyvojovy cyklus probihd bez ucasti
vn¢jSiho prostiedi. Definitivni hostitel je zarovenl mezihostitelem (Moretti et al., 2001).
Divoce zijici nutrie mohou slouzit jako hostitelé Trichinella spp. Ve farmovém zajeti je
pfenos prostfednictvim kontaminované potravy nepravdépodobny, pokud jsou zkrmovany
nekontaminované, specidln¢ upravené diety. Martino et al., (2012) uvad¢ji, ze ackoli jsou
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nutrie v zasadé bylozravé, mize u volné zijicich jedinct v disledku nedostatku vitamint
a proteinil dochdzet k pojidani m&kkysu, ryb a zbytkli masa, coz vede k nakazeni svalovcem
(Trichinella spp.). Martino et al. (2012) se vSak nepodatilo vyskyt svalovce (Trichinella spp.)
u zkoumanych volné Zijicich nutrii prokazat. Autorim Ribicich et al. (2010) se vyskyt

Trichinella spp. u volné zijicich nutrii v Argentin€ rovnéz nepodafilo prokazat.

3.2.6.6 Kapilarie (Capillaria)

Kapilarie jsou vlasové tenci parazité v travici soustavé, popiipadé¢ v dychacim nebo
mocovém systému vSech obratlovcil. Jsou vétSinou geohelminti, nékteii 1 biohelminti, avsak
jejich vyvojové cykly nejsou dosud uspokojivé prozkoumany. Vajicka jsou soudeckovitého
tvaru s polarnimi zatkami. Mezi zastupce kapilarii patii Capillaria hepatica, ktera je
kosmopolitnim parazitem hlodavcl pfenosnym na ¢lovéka. V jaternim parenchymu samicky
produkuji shluky neembryonovanych vajicek, kterd jsou enkapsulovana hostitelskou tkani,
takze se nemohou dostat do vné¢jSiho prostfedi. Pfenos parazita je tak mozny az po smrti
hostitele. Po rozkladu téla nebo pozieni infikovaného zvifete jinym jedincem a pasadzi jeho
travicim traktem se vajicka dostdvaji do vnéjSiho prostiedi, kde se vyvinou larvy. Teprve
potom dochézi k nédkaze jiného hostitele kontaminovanou vodou nebo potravou. Capillaria
hepatica zpusobuje nekrézu jaterniho parenchymu, pfi silné ndkaze dochazi k nekroze jater,

eozinofilii a hofe¢natym staviim (Volf a Hordk, 2007).

Park et al. (2014) uvadéji, ze k nakazeni Capillaria hepatica dochdzi u nutrii jen
vzacné. Martino et al. (2012) nalezli u nutrii Capillaria hepatica ve zlu€ovodech. N&kteti
jedinci byli nalezeni také v mo¢ovém méchyti a v priiddusnici. V pradusnici se pravdépodobné
jednalo o jedince Capillaria aerophila. Park et al. (2014) potvrdili prvni zaznamenany vyskyt

Capillaria hepatica u volné zijicich nutrii v Koreji.
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Puvod a chov nutrii

Nekolik farem zabyvajicich se chovem nutrii v CR poskytlo travici trakt a vykaly nutrii
za ucelem vySetfeni na pfitomnost endoparaziti. Nutrie pochazely z chovi Jihlava Pavov,
Dolni Libochova, Horni Libochova, Obytéov v okrese Zd'ar nad Sazavou a z chovu Velenice.
V chovu Jihlava Pavov bylo chovano cca 200 ks standardnich nutrii. Nutrie byly chovany
v betonovych boxech s kolikovymi napajeckami nad rosty. Chov Obytcov cital cca 250 ks
nutrii. Jednalo se o standardni a moravské stiibrné nutrie. Stejn¢ jako v ptedchozim chovu
byly i1 nutrie z chovu Obytcov chovany v betonovych boxech. Napajeny byly z kameninovych
napéajecek. V chovech Horni a Dolni Libochové bylo chovano dohromady cca 300 ks nutrii.
Nutrie byly chovany v betonovych boxech s pritokovym napéjenim z potoka. Z chovu
Velenice pochazelo cca 200 ks nutrii, které byly chovany v betonovych boxech s kolikovymi

napéajeckami.
4.2 Mikroskopické vySetireni tenkého stieva

Obsah tenkého stieva pochdzel od nutrii zchovii Jihlava Pavov, Obytéov, Dolni
Libochova a Velenice. Z chovu Jihlava Pavov pochéazelo 13 nutrii, z chovu Obytcov 2 nutrie,
z chovu Dolni Libochové 11 nutrii a z chovu Velenice 8 nutrii. Celkem bylo vySetfeno tenké
sttevo 34 nutrii. Obsah tenkého stfeva 13 nutrii byl vySetfen na pfitomnost parazitickych

hlistic. Obsah tenkého stfeva 25 nutrii byl vySetien na pfitomnost kokcidii rodu Eimeria.

V laboratofi parazitologie na CZU v Praze byla provedena pitva traviciho traktu nutrii.
Nejdtive byl travici trakt rozmrazen a nasledné¢ od sebe byly oddéleny tenké stievo, tlusté
stievo, slepé stievo a zaludek. Jednotlivé ¢asti traviciho traktu byly podélné rozsttizeny
a proplachnuty fyziologickym roztokem na tacu s vysokymi okraji. Ziskany obsah se nalil do
sklenic se zGzenym dnem a kazdou hodinu byla odsdvéna piebytecna tekutina a znovu
dopliovan fyziologicky roztok, aby byl obsah co nej¢istsi, ale aby se neodsali ptipadni
parazité. Na zavér se obsah zakonzervoval 70% ethanolem do plastovych nadobek.
Mikroskopické vySetieni tenkého stieva slouzilo ke zjisténi oocyst kokcidii rodu Eimeria

a parazitickych hlistic.

Na vySetiovaci sklicko s mfizkou bylo naneseno 1,5 ml obsahu tenkého stfeva. Tento

postup byl u kazdé nutrie zopakovan 10x. Celkem tedy bylo od kazdé nutrie vySetfeno
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10 vzorkli obsahu tenkého stieva po 1,5 ml. Na pfitomnost parazitickych hlistic bylo
vySetieno 130 vzorkli obsahu tenkého stfeva od 13 nutrii. Na pfitomnost kokcidii rodu

Eimeria bylo vysetieno 250 vzorki obsahu tenkého stieva od 25 nutrii.

Pod mikroskopem Olympus CX21 byl obsah pozorovan se ctyfnasobnym
a desetindsobnym zvétSenim. Nésledné byly detekovany hlistice rodu Strongyloides a oocysty
kokcidii rodu Eimeria. Na zaklad¢ zhodnoceni rozmérii a tvaru parazitii bylo pomoci klice

urceno, o kterého parazita se jedna. Kokcidie rodu Eimeria byly na zéklad¢ kli¢e zafazeny do
konkrétnich druhti.

4.3 VySetreni vykala

Dale bylo provedeno koprologické vySetfeni. Vykaly byly odebrany 17.7.2014
v chovech Jihlava Pavov, Obyt¢ov a Horni Libochova. VySetfeny byly vykaly 36 nutrii.
12 nutrii pochazelo z chovu Jihlava Pavov, 12 nutrii z chovu Obytcov a 12 nutrii z chovu
Horni Libochova. K vySetfeni vykali byla pouzita McMasterova metoda dle FAO.
Do oznacené nadobky byly nejprve ptidany 4 g vykald, které byly peclivé promichany s 56ml
vodovodni vody. Suspenze byla ptevedena pies cajové sitko s vrstvou gazy do jiné oznacené
nadoby. Po filtraci bylo odebrano 10 ml suspenze do centrifugacni zkumavky. Dale bylo
centrifugovano 5 minut pii 1200 RPM. Po centrifugaci byla tekutina nad sedimentem slita
a k sedimentu bylo pfidano flotaéni medium (nasyceny NaCl a 500 g glukézy na 1 litr NaCl).
Pasteurovou pipetou byl obsah opatrné promisen. Z vrchu zkumavky byl pipetou nabran 1,5
ml vzniklého roztoku a naplnény oba oddily McMasterovy komtrky. Nasledovalo vySetieni

vzorkll pod svételnym mikroskopem znacky Olympus CX21.

Pii mikroskopickém vySetieni byl vzorek prohlédnut s desetindsobnym zvétSenim.
Detekovany byly oocysty kokcidii rodu Eimeria a vajicka hlistic rodu Strongyloides,
Trichostrongylus a Trichuris. Nalezend vajicka a oocysty, které¢ se nachazely uvniti obou
vySetfovacich ¢tvercl, byly secteny a vyndsobeny dvaceti. Vysledky jsou udavany v poctu

vaji¢ek (EPG) nebo oocyst (OPG) na gram vykalti.
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4.5 Statistické zpracovani dat

Pocty nalezenych vajicek a oocyst byly zapsany do tabulek a graficky zpracovany
v programu Microsoft Office Excel 2007. Pro grafické znazornéni vysledkl byly pouzity
vysecové a sloupcové grafy. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena v programu Statistica
komplet CZ. Vyhodnocovan byl rozdil v intenzité infekce mezi jednotlivymi chovy v OPG a
EPG. JelikoZ se nejednalo o data s normalnim rozdélenim hodnot, byl k vyhodnoceni rozdilu

mezi jednotlivymi chovy pouzit neparametricky Kruskal-Wallistv test.

Dale byl vyhodnocovan rozdil v poc¢tu pozitivnich samcti a samic. JelikoZ se jednalo o
soubor (itajici 36 nutrii (n=36), byly dopocitany ocekavané cetnosti. Protoze jedna

z oCekavanych Cetnosti byla mensi nez 5, bylo ptistoupeno k Fisherovu faktoridlovému testu.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky vySetieni tenkého stieva

V tenkém stfevé nutrii byli zjiSténi tito endoparazité: Strongyloides spp., Eimeria

myopotami, Eimeria nutriae, Eimeria coypi a Eimeria seideli.

Na ptitomnost parazitickych hlistic byl vysetfen obsah tenkého stieva celkem 13 nutrii
pochazejicich z chovii Velenice, Jihlava Pavov a Dolni Libochova. Byl zjiStén vyskyt hlistic
rodu hadé (Strongyloides spp.) u 31 % (4/13) vySettovanych nutrii. U 69 % (9/13) nutrii byl
vyskyt Strongyloides spp. negativni (Graf ¢.1).

Prevalence Strongyloides spp. (%)

Graf ¢. 1: Prevalence Strongyloides spp. ve vSech sledovanych chovech

Od kazdé ze 13 nutrii bylo vySetieno 10x 1,5 ml obsahu tenkého stieva. Celkem tedy
bylo vySetfeno 130 vzorkd obsahu tenkého stieva pochéazejicich od 13 zvifat. U 32 %

(41/130) vysettovanych vzorkl byl zaznamenan vyskyt Strongyloides spp.

Na ptitomnost kokcidii rodu Eimeria byl vySetfen obsah tenkého stieva celkem 25
nutrii pochéazejicich z chovt Jihlava Pavov, Dolni Libochova a Obytlov. Z celkového poctu
25 vySetfovanych nutrii se kokcidie rodu Eimeria vyskytovaly u 84 % (21/25) nutrii. U 16 %
(4/25) nutrii nebyly kokcidie rodu Eimeria nalezeny. Celkova prevalence za vSechny tfi

sledované chovy tedy Cinila 84 % (Graf¢. 2).
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Prevalence kokcidii rodu Eimeria ve vsech sledovanych chovech
(%)

Graf €. 2: Prevalence kokcidii rodu Eimeria ve viech sledovanych chovech

Od kazdé z 25 nutrii bylo na ptritomnost kokcidii rodu Eimeria vySetieno 10x 1,5 ml
obsahu tenkého stieva. Celkem tedy bylo vySetieno 250 vzork( obsahu tenkého stfeva
pochazejicich od 25 nutrii. V 36 % (90/250) vzorki byl zjistén vyskyt kokcidii rodu Eimeria.
64 % vzorkl (160/250) bylo negativnich.

Nejcasteji se vyskytujicim zastupcem kokcidie rodu Eimeria byla Eimeria coypi, kterd
se vyskytovala v 38 % (35/90) pozitivnich vzorkii. Dale nésledovala Eimeria nutriae, ktera
se nachazela v 36 % (33/90) pozitivnich vzorkli a Eimeria myopotami, ktera tvotila 17 %
(15/90) pozitivnich vzorka. Vyskyt Eimeria seideli byl zaznamenan pouze v chovu Jihlava
Pavov. Eimeria seideli tvotila 9 % (8/90) zcelkového poctu pozitivnich vzorka

(Tab. ¢. 1, Graf¢. 3).

druh kokcidie ¢etnost vyskytu (%)
Eimeria myopotami 17 (15/90)
Eimeria nutriae 36 (33/90)
Eimeria coypi 38 (35/90)
Eimeria seideli 9 (8/90)

Tab. ¢. 1: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupci kokcidii rodu Eimeria u nutrii ve viech sledovanych chovech
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Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcit kokcidi rodu
Eimeria ve vsech sledovanych chovech (%)
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Graf ¢. 3: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupct kokcidii rodu Eimeria u nutrii ve viech

sledovanych chovech

Chov Jihlava Pavov

Na pritomnost kokcidii rodu Eimeria byl vysetien obsah tenkého stfeva celkem 12
nutrii pochéazejicich z chovu Jihlava Pavov. U nutrii z toho chovu se kokcidie rodu Eimeria
vyskytovaly u 92 % nutrii (11/12). Negativni vyskyt kokcidii rodu Eimeria v chovu Jihlava
Péavov byl u 8 % (1/12) nutrii. Prevalence kokcidii rodu Eimeria v chovu Jihlava Pavov byla

92 % (Graf¢. 4).

Prevalence kokcidii rodu Eimeria v chovu
Jihlava Pavov (%)

negativni 8%

Graf ¢. 4: Prevalence kokcidii rodu Eimeria v chovu Jihlava Pavov
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Od kazdé z 12 nutrii z chovu Jihlava Pavov bylo vySetfeno 10x 1,5 ml obsahu tenkého
stteva. Celkem tedy bylo vysetieno 120 vzorkd obsahu tenkého stteva pochazejicich od 12
nutrii. 40 % (48/120) vzorkl vykazovalo ptitomnost kokcidii rodu Eimeria. 60 % (72/120)

vzorkl bylo negativnich.

Tab. ¢. 2 a Graf €. 5 zndzorfiuji Cetnost vyskytu jednotlivych zastupct kokcidii
v chovu Jihlava Péavov. Mezi zéastupci kokcidii rodu Eimeria v chovu Jihlava Pavov
ptevazovala Eimeria coypi, ktera se nachédzela v 39 % (19/48) z celkového poctu pozitivnich
vzorkil. Dale byly zastoupeny Eimeria nutriae s Cetnosti vyskytu 29 % (14/48), Eimeria
myopotami 15 % (7/48) a Eimeria seideli 17 % (8/48).

druh kokcidie ¢etnost vyskytu (%)
Eimeria myopotami 15 (7/48)
Eimeria nutriae 29 (14/48)
Eimeria coypi 39 (19/48)
Eimeria seideli 17 (8/48)

Tab. &. 2: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcii kokcidii rodu Eimeria u nutrii v chovu Jihlava Pavov

Cetnost vyskytu jednotlivych zastupci kokcidii rodu
Eimeria v chovu Jihlava Pavov (%)
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Graf &. 5: Cetnost vyskyt jednotlivych zastupci kokcidii rodu Eimeria u nutrii v chovu Jihlava Pavov
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Chov Dolni Libochova

Na ptfitomnost kokcidii rodu Eimeria bylo vySetfeno celkem 11 nutrii pochazejicich
z chovu Dolni Libochova. V tomto chovu byl zaznamenan pozitivni vyskyt kokcidii rodu
Eimeria u 73 % (8/11) nutrii. Negativni vyskyt kokcidii rodu FEimeria v chovu Dolni
Libochova byl u 27% (3/11) nutrii. Prevalence v chovu Dolni Libochova tedy ¢inila 73 %
(Graf'¢. 6).

Prevalence kokcidi rodu Eimeria
v chovu Dolni Libochova (%)

Graf ¢. 6: Prevalence kokcidii rodu Eimeria v chovu Dolni Libochova

Od kazdé z 11 nutrii bylo vySetfeno 10x 1,5 ml obsahu tenkého stfeva. Celkem tedy
bylo vySetfeno 110 vzorkii obsahu tenkého stieva pochazejicich od 11 nutrii z chovu Dolni
Libochova. V 25 % (28/110) vzorkt byl zjistén pozitivni vyskyt kokcidii rodu Eimeria. 75 %
(82/110) vzorkl bylo negativnich.

Tab. €. 3 a Graf ¢. 7 znazornuji Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcti kokcidii v chovu
Jihlava Pavov. Mezi zéastupci kokcidii rodu Eimeria v chovu Dolni Libochové se nejcastéji
vyskytovala Eimeria nutriae, ktera tvotila 45 % (13/28) z celkového poctu pozitivnich
vzorkil. Déale nasledovaly Eimeria coypi s cCetnosti vyskytu 34 % (10/28) a Eimeria
myopotami s ¢etnosti vyskytu 21 % (6/28).

druh kokcidie ¢etnost vyskytu (%)
Eimeria myopotami 21 (6/28)
Eimeria nutriae 45 (13/28)
Eimeria coypi 34 (10/28)
Eimeria seideli 0 (0/28)

Tab. &. 3: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcii kokcidii rodu Eimeria u nutrii v chovu Dolni Libochova

32



Cetnost vyskytu jednotlivych zastupct kokcidii rodu
Eimeria
v chovu Dolni Libochova (%)
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Graf ¢. 7: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupct kokcidii rodu Eimeria u nutrii

v chovu Dolni Libochova
Chov Obytcov

Z chovu Obytcov byly na ptitomnost kokcidii rodu Eimeria vySetteny pouze 2 nutrie.
U obou nutrii byl zaznamenan vyskyt kokcidii rodu Eimeria. Z diivodu nizkého poctu nutrit,

nebyla pro tento chov celkova prevalence vyskytu kokceidii rodu Eimeria vyhodnocovana.

Od kazdé ze 2 nutrii bylo vySetteno 10x 1,5 ml obsahu tenkého stfeva VySetfeno tedy
bylo celkem 20 vzork obsahu tenkého stfeva od 2 zvitat. 70 % (14/20) vzorkl bylo
pozitivnich. 30 % (6/20) vzorkl bylo negativnich.

Mezi zéstupci kokcidii rodu Eimeria v chovu Obytéov se vyskytovala Eimeria nutriae,
ktera tvotila celkem 44 % (6/14) zcelkového poctu pozitivnich vzorkd a Eimeria coypi
s Cetnosti 44 % (6/14). Dale byla zastoupena Eimeria myopotami, ktera tvotila 12 % (2/14)
z celkového poctu nalezenych kokcidii. (Tab. €. 4, Graf €. 8)

druh kokcidie ¢etnost vyskytu (%)
Eimeria myopotami 12 (2/14)
Eimeria nutriae 44 (6/14)
Eimeria coypi 44 (6/14)
Eimeria seideli 0 (0/14)

Tab. & 4: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcii kokcidii rodu Eimeria u nutrii v chovu Obytéov
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Cetnost vyskytu jednotlivych zastupci kokcidii rodu Eimeria
v chovu Obytcov (%)
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Graf &. 8: Cetnost vyskytu jednotlivych zastupcii kokcidii rodu Eimeria unutrii v chovu Obytéov
5.2 Vysledky vySetieni vykalu

Koprologické vysetieni bylo provedeno celkem u 36 nutrii pochézejicich ze tfech chovii
v Ceské republice. 12 kusti nutrii pochézelo z chovu Jihlava Pavov, 12 kusii z chovu Obytov
a dalsich 12 z chovu Horni Libochova. Na zakladé koprologického vySetfeni byli u téchto
nutrii zjiSténi nasledujici endoparazité: kokcidie rodu FEimeria, hlistice rodu tenkohlavec

(Trichuris), hadé (Strongyloides) a vlasovka (Trichostrongylus).

Nejvyssi prevalence endoparaziti byla zjisténa v chovu Jihlava Pavov. Prevalence
kokcidii rodu Eimeria zde dosahovala 92 % (11/12). Prevalence vyskytu hlistic byla
nasledujici: rod tenkohlavec (Trichuris) 67 % (8/12), rod hadé (Strongyloides) 17 % (2/12)
a vlasovka (Trichostrongylus) 17 % (2/12).

V chovu Obytcov byla prevalence vyskytu kokcidii rodu Eimeria 33 % (4/12). Hlistice
rodu tenkohlavec (7Trichuris) se vyskytovaly u 17 % (2/12) nutrii z chovu Obytcov. Vyskyt
hlistic rodu hade (Strongyloides) a vlasovka (Trichostrongylus) v chovu Obytcov nebyl na

zakladé koprologického vySetieni potvrzen.

V chovu Horni Libochova byla prevalence vyskytu kokcidii rodu Eimeria 58 % (7/12).
Hlistice rodu tenkohlavec (Trichuris) byly zjistény u 25 % (3/12) nutrii pochézejicich z chovu
Horni Libochova. Vyskyt hlistic rodu hade (Strongyloides) a vlasovka (Trichostrongylus)

koprologické vysetfeni nepotvrdilo.
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Prevalenci jednotlivych zéstupcii endoparaziti v chovech Jihlava Pavov, Obytov

a Horni Libochova znazoriiuji Tab. ¢. 5 a Graf¢. 9.

Prevalence jednotlivych zastupci endoparazitii v chovech

druh endoparazita Jihlava Pavov (%) Obytcov (%) Horni Libochova (%)
Eimeria 92 (11/12) 33 (4/12) 58 (7/12)
Trichuris 67 (8/12) 17 (2/12) 25 (3/12)
Strongyloides 17 (2/12) 0 (0/12) 0 (0/12)
Trichostrongylus 17 (2/12) 0 (0/12) 0 (0/12)

Tab. ¢. 5: Prevalence jednotlivych zastupcti endoparazitti v chovech Jihlava Pavov, Obytc¢ov a Horni Libochova

Prevalence jednotlivych zastupcti endoparazitti v chovech Jihlava
Pavov, Obytcov a Horni Libochova (%)
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Graf €. 9: Prevalence jednotlivych zastupcii endoparazitti v chovech Jihlava Pavov, Obytcov

a Horni Libochova

Graf ¢. 10 zndzortuje prevalenci jednotlivych zastupci endoparaziti ve vSech
sledovanych chovech. Prevalence vyskytu kokcidii rodu Eimeria byla 61 % (22/36). Hlistice
se vyskytovaly s prevalenci celkem 36 % (13/36). Mezi hlisticemi byly nalezeny hlistice rodu
tenkohlavec (7Trichuris) sprevalenci 36 % (13/36), nasledovaly hlistice rodu hade
(Strongyloides) s prevalenci 6 % (2/36) a hlistice rodu vlasovka (7richostrongylus)
s prevalenci 6 % (2/36).
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Prevalence jednotlivych zastupcti endoparazitli ve vSech
sledovanych chovech (%)

W Eimeria 61%

W Trichuris 36%

m Strongyloides 6%
Trichostrongylus 6%

Graf. ¢. 10: Prevalence jednotlivych zastupcii endoparazitd ve vsech sledovanych chovech

Nutrii, u kterych nebyl potvrzen vyskyt endoparazitii, bylo na zédklad¢ koprologického
vySetfeni zjiSténo za vSechny tfi sledované chovy celkem 28 % (10/36). U 72 % (26/36) nutrii
byl potvrzen vyskyt endoparaziti. Hypotéza, Ze endoparazité se u nutrie ¥iéni v CR piilis
nevyskytuji, byla vyvracena. Celkovou prevalenci endoparaziti ve vSech sledovanych

chovech znazornuje Graf¢. 11.

Celkova prevalence endoparazitti ve vsech sledovanych
chovech(%)

Graf. ¢. 11: Prevalence endoparazitd ve vSech sledovanych chovech
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Dale byla u nutrii ur€ovana intenzita infekce jednotlivymi endoparazity. Nejvyssi
intenzita infekce kokcidiemi rodu Eimeria byla zjisténa v chovu Obytéov, kde dosahovala od
0 do 460 000 OPG. V chovu Jihlava Pavov byla intenzita infekce kokcidiemi rodu Eimeria od
0 do 70 000 OPG a v chovu Horni Libochova od 0 do 14 000 OPG.

Intenzita infekce hlisticemi rodu tenkohlavec (7richuris) byla od 0 do 1752 EPG
v chovu Jihlava Pavov, od 0 do 769 EPG v chovu Obyt¢ov a od 0 do 920 EPG v chovu Horni

Libochova.

Intenzita infekce hlisticemi rodu hade (Strongyloides) byla u nutrii z chovu Jihlava
Pavov od 0 do 111 EPG. Intenzita infekce hlisticemi rodu vlasovka (7richostrongylus) byla
v tomto chovu od 0 do 60 EPG. V chovech Obyt¢ov a Horni Libochova nebyl vyskyt hlistic

rodu hadé (Strongyloides) a vlasovka (Trichostrongylus) potvrzen.

Intenzitu infekce endoparazity u nutrii v chovech Jihlava Pavov, Obytéov a Horni

Libochova znazornuje Tab. €. 6.

Intenzita infekce v jednotlivych chovech (min.-max.)
druh parazita Jihlava Pavov Obytéov Horni Libochova
Eimeria (OPG) 0-70 000 0-460 000 0-14 000
Trichuris (EPG) 0-1752 0-769 0-920
Strongyloides (EPG) 0-111 0 0
Trichostrongylus (EPG) 0-60 0 0

Tab. ¢. 6: Intenzita infekce v chovech Jihlava Pavov, Obytéov a Horni Libochova (vyjadieno v OPG = pocet

oocyst na gram vykald a v EPG = pocet vajicek na gram vykalt)

Pocet oocyst a vajicek na gram vykall u jednotlivych nutrii v chovu Jihlava Pavov,

zndzoriiuje Tab. €. 7.

Primérny pocet oocyst kokcidii rodu Eimeria na gram vykali (OPG) u pozitivnich
nutrii v chovu Jihlava Pavov byl 10 201 OPG. V tomto chovu byla také zaznamenéna nejvyssi
prevalence vyskytu kokcidii rodu Eimeria, ktera ¢inila 92 % (11/12). Primérny pocet vajicek
hlistic na gram vykali (EPG) u pozitivnich nutrii byl v tomto chovu 355 EPG. Zastupci hlistic
se vyskytovali u 67 % (8/12) nutrii. Zaznamendny byly rody Trichuris, Strongyloides

a Trichostrongylus.
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Chov Jihlava | pohlavi L. . . . .
Pavov nutrie | Eimeria | Trichuris | Strongyloides | Trichostrongylus
(OPG) (EPG) (EPG) (EPG)
¢islo nutrie F/M

1 F 51 0 0 0

2 M 70 000 80 0 60

3 M 20 000 60 0 60
3b M 3222 167 111 0

4 F 2000 180 20 0

5 M 3390 0 0 0
5b M 0 100 0 0
5c M 1799 0 0 0
5d M 1614 0 0 0

6 M 4591 209 0 0
6b F 1448 1752 0 0
6¢ F 4103 137 0 0

Tab. €. 7: Chov Jihlava Pavov — pocet oocyst (OPG) a vaji¢ek (EPG) na gram vykalti u jednotlivych nutrif;

F=samice (female), M=samec (male)

Pocet oocyst a vajicek na gram vykall u jednotlivych nutrii v chovu Obytcov,

zndzornuje Tab. €. 8.

Primérny pocet oocyst kokcidii rodu Eimeria na gram vykali (OPG) u pozitivnich
nutrii v chovu Obytcov byl 130 185 OPG. V tomto chovu byla prevalence vyskytu kokcidii
zaznamenana nejvysSi maximdlni hodnota infekce 460 000 OPG. Primérny pocet vajicek
hlistic na gram vykali (EPG) u pozitivnich nutrii byl 575 EPG. Hlistice se vyskytovaly
u 17 % (2/12) nutrii. Zastoupen byl pouze rod Trichuris.

Og;,ltoé‘;v gzi‘l!iaew Eimeria | Trichuris | Strongyloides | Trichostrongylus
¢islo nutrie F/M (OPG) (EPG) (EPG) (EPG)
1 M 0 769 0 0
2 M 0 0 0 0
3 F 0 0 0 0
4 F 0 0 0 0
5 F 340 0 0 0
6 M 10 400 380 0 0
7 M 0 0 0 0
8 F 0 0 0 0
9 F 460 000 0 0 0
10 F 50 000 0 0 0

Tab. ¢. 8: Chov Obytcov — pocet oocyst (OPG) a vaji¢ek (EPG) na gram vykald u jednotlivych nutrii; F=samice
(female), M=samec (male)
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Pocet oocyst a vajicek na gram vykall u jednotlivych nutrii v chovu Horni Libochova,

zndzorniuje Tab. €. 9.
Primérny pocet oocyst kokcidii rodu Eimeria na gram vykali (OPG) u pozitivnich
Prevalence kokcidii rodu Eimeria zde byla 58 % (7/12). Primérny pocet vaji¢ek hlistic na

gram vykalti (EPG) u pozitivnich nutrii byl 631 EPG. Hlistice se v chovu Horni Libochova
vyskytovaly u 25 % (3/12) nutrii. Zastoupen byl pouze rod Trichuris.

Chov Horni | pohlavi | = | . ) ] ]
Libochovid | nutrie | Eimeria | Trichuris | Strongyloides | Trichostrongylus
gisto nutrie | FM | (OPG) | (EPG) (EPG) (EPG)
1 F 6400 0 0 0
2 F 5200 0 0 0
3 M 4592 894 0 0
4 F 0 0 0 0
5 F 11200 0 0 0
6 M 4898 0 0 0
7 F 14 000 0 0 0
8 M 0 80 0 0
9 M 1000 0 0 0
10 F 0 0 0 0
11 F 0 0 0 0
12 F 0 920 0 0

Tab ¢. 9: Chov Horni Libochova— pocet oocyst (OPG) a vajicek (EPG) na gram vykald u jednotlivych nutrii;

F=samice (female), M=samec (male)

Rozdily v intenzit¢ infekce parazity mezi chovy Jihlava Pavov, Obytcov a Horni
Libochova byly nasledné statisticky vyhodnoceny. Vyhodnocovéna byla intenzita infekce
kokcidiemi rodu Eimeria vyjadiend v OPG a intenzita infekce hlisticemi vyjadiend v EPG.
K vyhodnoceni rozdilu mezi jednotlivymi chovy byl pouzit neparametricky Kruskal-Wallistiv

test.

Nejprve byla vyhodnocovana intenzita infekce kokcidiemi rodu Eimeria v OPG mezi
jednotlivymi chovy. Nulova hypotéza (Hy) zné€la, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil
v intenzit¢ infekce OPG mezi jednotlivymi chovy. Jak zndzornuje tabulka (Tab. ¢. 10)
p-hodnota (0,2210) je vyssi nez hladina vyznamnosti a (0,05). Nulovéa hypotéza (Hy) je tudiz
ptfijata. Nepodafilo se tedy prokdzat, ze odliSné chovy maji vliv na intenzitu infekce

kokcidiemi.
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Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof;
Nezavisla (grupovaci) proménna : chov
Kruskal-Wallistv test: H ( 2, N= 36) =3,019537 p =,2210

Zavisla: Kod Pocet Soucet Prdm.
OPG platnych poradi Poradi
Jihlava Pavov 101 12 262,500C 21,8750C
Obytcov 102 12  176,000C 14,66667
Horni Libochova 103 12 227,500C 18,95832

Tab. ¢. 10: Vystupni tabulka z programu STATISTICA pro Kruskal-Wallistv test; intenzita infekce
kokcidiemi (OPG) mezi chovy

Dale byla vyhodnocovana intenzita infekce hlisticemi v EPG mezi jednotlivymi chovy.
Nulova hypotéza (Hp) znéla, ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil v intenzité infekce
EPG mezi jednotlivymi chovy. Jak znazornuje tabulka (Tab. ¢. 11) p-hodnota (0,0723) je
vy$$i nez hladina vyznamnosti a (0,05). Z tohoto diivodu je ptijata nulova hypotéza (Hy), Ze

neexistuje statisticky vyznamny rozdil v intenzit¢ infekce EPG mezi jednotlivymi chovy.

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloz. na pof.; EPG
Nezavisla (grupovaci) proménna : chov
Kruskal-Wallistv test: H ( 2, N= 36) =5,252640 p =,0723

Zavisla: Kod Pocet Soucet Priim.
EPG platnych poradi Poradi
Jihlava Pavov 101 12, 280,000C 23,33333
Obytcov 102 12, 185,000C 15,41667
Horni Libochova 103 12/ 201,000C 16,7500C

Tab.¢. 11: Vystupni tabulka z programu STATISTICA pro Kruskal-Wallistv test; intenzita infekce
hlisticemi (EPG) mezi chovy

Z celkového poctu 36 nutrii pochazejicich z chovil Jihlava Pavov, Obytéov a Horni
Libochova bylo 17 samcti a 19 samic. Pozitivnich na vyskyt endoparazitt bylo 82 % (14/17)

samcl. U samic se endoparazité vyskytovali s prevalenci 63 % (12/19).

Pomoci statistickych metod bylo vyhodnoceno, zda-li existuje statisticky vyznamny

rozdil mezi poc¢tem infikovanych samic a samct. Ke statistickému vyhodnoceni byl pouzit

Fishertv faktoridlovy test.

Pozorované hodnoty infikovanych samcii a samic znazornuje tabulka (Tab. ¢. 12)
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2-rozmérna tabulka: Pozorované ¢etnosti
Cetnost oznagenych bunék > 10
pozitivni/negativni pozitivni/negativni Radk.
pohlavi pozitivni negativni soucty
samec 14 3 17
samice 12 7 19
Celk. 26 10 36

Tab. ¢. 12 : Vystupni tabulka z programu STATISTICA; pozorované Cetnosti pro Fishertv faktorialovy

test

Nulové hypotéza (Ho) znéla, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil v poctu
infikovanych samct a samic. Tab. ¢. 13 zndzoriuje, ze p-hodnota (0,19926) je vyssi nez
hladina vyznamnosti a (0,05). Tudiz je pfijata nulova hypotéza (Hy), Ze neexistuje statisticky

vyznamny rozdil v poctu infikovanych samct a samic.

Statist. : pohlavi(2) x pozitivni/negativni(2)

Statist. Chi-kvadr. | SV | p
Pearsontv chi-kv. 1,647821 df=1 p=,19926
M-V chi-kvadr. 1,688487 df=1 p=,19380
Yatestv chi-kv. ,8299119 df=1 p=,36230
Fisherlv presny, 1-str. p=,18178
Fisherlv presny, 2-str. p=,27417
McNemaruv chi-kv. (A/D) 1,714286 df=1 p=,19043
McNemaruv chi-kv. (B/C) 4,266667 df=1 p=,03887
Fi pro tabulky 2 x 2 ,2139458

Tetrachoricka korelace ,3562893

Kontingen¢ni koeficient ,2092113

Tab. ¢. 13: Vystupni tabulka z programu STATISTICA; Fishertiv faktorialovy test
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6 DISKUZE

Nutrie jsou vnimavé k celé fadé parazitdrnich onemocnéni, kterd jsou jednim
z hlavnich veterinarnich problémt ve farmovych chovech téchto hlodavci. Zatizeni parazity
je ovlivnéno mnoha faktory, jako jsou specifita hostitele, pfitomnost mezihostiteli nebo
vyskyt jinych zvirat, od kterych by mohlo dojit k pfenosu parazita. Z téchto divodi muze
dochazet k rozdilnému vyskytu jednotlivych endoparaziti u voln€ Zijicich nutrii a nutrif

chovanych ve farmovych chovech (Martino et al., 2012).

V této praci byly vySetfeny vykaly 36 nutrii a obsah tenkého stfeva 34 nutrii. Na
zaklad¢ koprologického vySetfeni byla zjiSténa ptitomnost kokcidi rodu Eimeria a hlistic rodu
tenkohlavec (77ichuris), hadé (Strongyloides) a vlasovka (Trichostrongylus). U nalezenych

parazitl byla také na zaklad¢ vySetteni vykalll ur€ena intenzita infekce.

Koprologické vysetieni bylo doplnéno mikroskopickym vySetfenim obsahu tenkého
stteva 34 porazenych nutrii, jehoZ cilem bylo prokazat pfitomnost parazitickych hlistic a
kokcidii rodu Eimeria, které byly déle zatazeny do druht. Na pfitomnost parazitickych hlistic
byl vySetien obsah tenkého stfeva 13 nutrii. Na pfitomnost kokcidii rodu Eimeria byl vySetten

obsah tenkého stieva 25 nutrii.

Na zéklad¢ koprologického vySetfeni bylo v této praci zjiSténo, Ze parazity s nejvyssi
prevalenci byly kokcidie rodu Eimeria, které se vyskytovaly u 61 % (22/36) nutrii. Hlistice
se vyskytovaly s prevalenci 36 % (13/36). Martino et al. (2012) zjistili u volné zijicich nutrii
v Jizni Americe vyskyt hlistic s prevalenci 82 % a uvedli, Ze zastupci hlistic byli paraziti, kteti

se u nutrii vyskytovali s nejvyssi prevalenci.

Baroch et al. (2002) nalezli u nutrii 31 druhii hlistic a potvrdili, Ze hlistice jsou
endoparazité, kteti se u nutrii vyskytuji s nejvyssi prevalenci. Martino et al. (2012) uvadéji, ze
u volné zijicich nutrii se vyskytuji hlistice rodu Heligmosomum, hadé (Strongyloides),
tenkohlavec (Trichuris), kapilarie (Capillaria), vlasovka (Trichostrongylus) a svalovec
(Trichinella). Nutrie, ackoli jsou v zésadé bylozravé, mohou ve volné piirod¢ v dusledku
nedostatku vitamind a proteini pojidat zbytky masa, coz mize vést k nakazeni svalovcem.
Martino et al. (2012) se vSak nepodaftilo ptitomnost svalovce (7richinella) u volné Zijicich
nutrii prokdzat. Také Ribicich et al. (2010) ve své studii provadéné u volné zijicich nutrii
v Argentin¢ piitomnost svalovce (7richinella) neprokazali. Ve farmovych chovech nutrii je

vyskyt svalovce nepravdépodobny, pokud jsou nutriim zkrmovany nekontaminované diety.
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V této diplomové praci, kterd se zabyvala vyskytem endoparaziti u nutrii chovanych na

farméach, rovnéz nebyl vyskyt svalovce (Trichinella) potvrzen.

Martino et al. (2012) uvade¢ji, ze hlisticemi s nejvyssi prevalenci byly Strongyloides
myopotami (27 %) a Trichuris myocastoris (14 %). Ty mohou zpisobit zdvazné ztraty na
farméach, pfedevSim tam, kde neni adekvatni vyziva a nutrie jsou oslabeny. Také Scheuring
et al. (1990) na zaklad¢ své studie provadéné v Polsku uvadé¢ji, ze hlisticemi s nejvyssi

prevalenci vyskytu u nutrii jsou Strongyloides myopotami a Trichuris myocastoris.

Baroch et al., (2002) zjistili, ze naprostd vétSina nutrii Zijicich na pobtezi Mexického
zalivu vUSA je infikovana Strongyloides myopotami, ktery je puvodcem zoondzy
zpusobujici zavazné vyrazky u lidi manipulujicich s nutriemi a jejich kozeSinami. El-Kouba
et al. (2009) uvad¢ji prevalenci hlistic rodu Strongyloides u nutrii 56 %. Zanzani et al. (2016)
ve své studii provadéné u volné Zzijicich nutrii v Italii potvrdili prevalenci Strongyloides

myopotami 63 %.

V této diplomové praci byl na zikladé mikroskopického vySetfeni obsahu tenkého
stteva potvrzen vyskyt hlistic rodu Strongyloides s prevalenci 31 % (4/13). Koprologické
vySetteni potvrdilo vyskyt hlistic rodu Strongyloides s prevalenci 6 % (2/36).

Na zakladé vySetfeni vykali byl v této praci dale zjistén vyskyt hlistic rodu tenkohlavec
(Trichuris) s prevalenci 36 % (13/36). Dale koprologické vySetteni potvrdilo vyskyt hlistic
rodu vlasovka (Trichostrongylus) s prevalenci 6 % (2/36). Martino et al. (2012) nalezli
v tenkém stfevé nutrii celkem 9 druhG rodu Trichostrongylus. Zastupcem s nejvyssi
prevalenci byl Trichostrongylus colubriformis, ktery se vyskytoval u 6 % (2/36) nutrii.
Zanzani et al. (2016) uvadéji prevalenci hlistic rodu Trichostrongylus u volné Zijicich nutrii

v Italii 28 %.

Casto se vyskytujicim onemocnénim v chovech nutrii jsou kokcidiézy zptisobené
kokcidiemi rodu Eimeria. Martino et al. (2012) zjistili, ze prevladajicimi druhy kokcidii u
nutrii byly Eimeria myopotami a Eimeria nutriae. Celkova prevalence kokcidii rodu Eimeria
byla v této studii 17 %. Pouze u dvou z 118 vySetfovanych nutrii se v§ak rozvinula zdvazna
kokcidialni infekce, kdy bylo nalezeno 20 000 oocyst na gram vykal. Scheuring et al. (1990)
zjistili vyskyt kokcidii rodu Eimeria u 20 % nutrii pochédzejicich z malych chovatelskych
zatizeni v Polsku. Déle uvedli, ze pfevladajicim druhem kokcidii byla FEimeria coypi.
V sestupném potadi nasledovaly E. nutriae, E. seideli, E. myopotami a E. fluviatilis. El-Kouba

et al. (2009), kteti provadéli studii na volné Zzijicich nutriich v Brazilii, zjistili, ze u 50 %
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nutrii se vyskytovaly oocysty kokcidii rodu Eimeria. Zanzani et al. (2016) ve své studii

potvrdili vyskyt E. coypi s prevalenci 86 % a E. seideli s prevalenci 7 %.

V této diplomové praci byl zjiStén na zakladé mikroskopického vySetieni tenkého stieva
vyskyt kokcidii rodu Eimeria s prevalenci 84 % (12/25). Ptevladajicim zastupcem kokcidie
rodu Eimeria byla E. coypi, ktera tvotila 38 % z celkového poctu pozitivnich vzorki
potvrzujicich vyskyt kokcidii rodu Eimeria. V sestupném potadi nasledovaly Eimeria nutriae
36 %, E. myopotami 17 % a E. seideli 9 %. Vyskyt E. fluviatilis nebyl v této praci potvrzen.
Koprologické vysetteni potvrdilo vyskyt kokcidii rodu Eimeria u 61 % nutrii. Nejvyssi

intenzita infekce byla zaznamenana v chovu Obytcov, kde dosahovala 460 000 OPG.

Na zéklad¢ vysledkt z koprologického vySetieni byla celkova prevalence endoparazitti
u 36 vySetfovanych nutrii v této praci 72 % (26/36). U 28 % (10/36) nutrii nebyli nalezeni
zadni endoparazité. Tyto vysledky se vyrazné liSi od vysledkd studie provadéné u volné
zijicich nutrii v Jizni Americe. Martino et al. (2012) potvrdili vyskyt endoparaziti celkem u
36 % (39/108) vySettovanych nutrii. U 64 % (69/108) nutrii byl vyskyt endoparaziti
negativni. Martino et al. (2012) dale potvrdili, ze 79 % nutrii pifechovavalo 3 a mén¢
endoparazitt a bylo v dobré fyzické kondici. Také nezaznamenali rozdil v poctu infikovanych
samcl a samic. V této diplomové praci rovnéz nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil

v poctu infikovanych samcii a samic.

Prevalence kokcidii rodu Eimeria zjisténa v této praci byla vyrazné vyssi nez uvadeji ve

svych studiich Martino et al. (2012) a Scheuring et al. (1990).

Vysoka prevalence kokcidii rodu Eimeria ve farmovych chovech nutrii v Ceské
republice by mohla byt zplsobena zhorSenymi hygienickymi podminkami, naptiklad
nedostateCnym odstraiovanim vykalil v kotcich ¢i poddvanim znec€iSténého krmiva. Za dalsi
vyznamny negativni faktor mizeme povazovat stres, ktery mulze piispivat ke zhorSeni

zdravotniho stavu nutrii a tim vétsi nachylnosti k nakazeni endoparazity.

Z vysledki této prace lze konstatovat, ze nutrie z farmovych chovii v Ceské republice
jsou zatizeny vyskytem hlistic rodu tenkohlavec (7richuris), hadé (Strongyloides) a vlasovka
(Trichostrongylus). Hlavnim problémem jsou kokcididzy zpisobené kokcidiemi rodu

Eimeria.

Infikované nutrie mohou slouzit jako zdroj kontaminace nejen pro ostatni zvifata, ale

také pro lidi a povrchové vody. V dasledku vyskytu paraziti také mize dochazet na farmach
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k ekonomickym ztratam. Je tedy potieba, aby byla v chovech nutrii dodrZzovana komplexni
prevence pied vznikem parazitdrnich onemocnéni. Ta spo¢iva nejen v pravidelné aplikaci
dostatecného mnozstvi antiparazitarnich 1é¢iv a pravidelné kontrole zdravotniho stavu nutrii,
ale také v dodrzovani vhodnych zoohygienickych podminek chovu. Je dulezité klast diraz
pfedevSim na pravidelné odklizeni vykall, ¢asté vyménovani podestylky a udrzovani Cistoty
bazénkli. Ke snizeni poctu endoparaziti v chovech nutrii by také mohla pfispét nizsi

koncentrace zvitat v chovech a ustajeni v mensich skupinach.
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7 ZAVER

Na zaklad¢ koprologického vySetieni bylo v této praci zjiSténo, Ze paraziti, ktefi se
u nutrii vyskytuji s nejvyssi prevalenci, byly kokcidie rodu Eimeria, které se vyskytovaly
u 61 % (22/36) nutrii. Hlistice se vyskytovaly s prevalenci 36 % (13/36). Mezi zastupci hlistic
byl zjistén rod tenkohlavec (Trichuris) s prevalenci 36 % (13/36). Dale byl potvrzen vyskyt
hlistic rodu vlasovka (Trichostrongylus) s prevalenci 6 % (2/36) a hlistic rodu Strongyloides
s prevalenci 6 % (2/36).

Koprologické vysetieni bylo doplnéno vySetfenim obsahu tenkého stfeva porazenych
nutrii. Na pfitomnost parazitickych hlistic byl vySetfen obsah tenkého stieva 13 nutrii.

Potvrzen byl vyskyt hlistic rodu Strongyloides s prevalenci 31 % (4/13).

Na ptitomnost kokcidii rodu Eimeria byl vySetfen obsah tenkého stfeva 25 nutrii.
Kokcidie rodu Eimeria se na zaklad¢ vySetfeni obsahu tenkého stfeva vyskytovaly u 84 %
(21/25) nutrii. Prevazujicim druhem kokcidii rodu Eimeria byla E. coypi, v sestupném potadi

nasledovaly E. nutriae, E. myopotami a E. seideli.

Celkova prevalence endoparaziti byla na zékladé koprologického vySetieni 72 %

(26/36). Nutrii bez prikazu endoparazitli bylo zjisténo 28 % (10/36).

Hypotéza, 7e endoparazité se u nutrie ¥iéni (Myocastor coypus) v CR pfili§ nevyskytuji,

byla vyvracena.

Mezi sledovanymi chovy nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v intenzité

infekce parazity. Také rozdil v poctu infikovanych samcii a samic nebyl statisticky vyznamny.

Z vysledki prace vyplyva, ze kokcididozy predstavuji vyznamny zdravotni problém ve
farmovych chovech nutrii v CR. Vysoka prevalence kokcidii rodu Eimeria mize byt
zptisobena zhorSenymi hygienickymi podminkami v chovech ¢i stresem, v jehoz disledku
miize dochédzet ke zhorSeni zdravotniho stavu nutrii. Je tedy dulezité klast mimofadny dlraz
na prevenci, kterd spociva v aplikaci antiparazitarnich piipravki a predevSim v dodrzovani
dobrych zoohygienickych podminek. Ke snizeni poc¢tu endoparazitii v chovech nutrii by také

ptispéla niz8i koncentrace téchto zvitat v chovech.
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