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Vliv vnéjSich a vnitinich Cinitelii na produkci a kvalitu
mléka

Souhrn

Tato diplomova prace je vytvoiena na téma ,,V1iv vnéjSich a vnitinich ¢initelt na produkci
a kvalitu mléka®.

Hypotéza zn¢la: Volny typ ustajeni mé pozitivni vliv na produkci a kvalitu mléka.

Na zéklad€ vyhodnocenych vysledki mizeme s touto hypotézou souhlasit.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv vnéjSich a vnitinich Ciniteld, které
pusobi na produkci a kvalitu mléka ve vybraném podniku. Sledovany podnik je
KOZAKOV - druzstvo na Semilsku. Potiebna data byla poskytnuta timto podnikem z Gidajt
kontroly uzitkovosti za roky 2014 a 2015. Hodnoceny byly dvé technologicky odlisné staje.
Prvni staj BIOS, kde jsou dojnice ustajeny volné a jsou dojeny dojicim automatem. Druha staj,
kravin typu 96, méa vazné ustajeni a dojeni na stani. Ve staji BIOS bylo hodnoceno okolo 200
dojnic a ve stdji 96 piiblizné 90 dojnic, vSechny dojnice jsou plemene ¢esky strakaty skot.

V obou stadech byly dojnice rozdéleny podle potadi laktace na 1., 2., 3. a dalsi laktaci.
Vybrané ukazatele pro hodnoceni byly servis perioda, mezidobi, produkce kg mléka, % tuku
a % bilkovin v zavislosti na potadi laktace a typu stije.

Na zaklad¢ vysledkt byl na hladiné vyznamnosti (p < 0,01) prokazan velmi vyrazny vliv
potadi laktace na produkci mléka 1 na obsah mlé¢nych slozek ve staji BIOS. Vliv potadi laktace
na produkci mléka a obsahu mlé¢nych slozek byl ve staji 96 malo prikazny.

Prvotelky ve staji BIOS v priméru nadojily 5 231 kg mléka za normovanou laktaci, coz
je 0 203 kg mléka vice nez prvotelky z kravina typu 96, které nadojily 5 028 kg mléka za
normovanou laktaci. Ze vSech tii testovanych skupin prvotelky nadojily nejmén¢, a to na obou
stajich. Dojnice na druhé laktaci ze staje BIOS nadojily 5 740 kg mléka, tedy o 376 kg mléka
méng, nez dojnice V kravinu 96, ty nadojily 6 116 kg mléka za normovanou laktaci. Dojnice na
tieti a dalsi laktaci nadojily ve staji BIOS 6 446 kg mléka za normovanou laktaci, tedy o 93 kg
mléka vice, nez dojnice v kravinu 96, které nadojily 6 353 kg mléka za normovanou laktaci. Na
obou stajich dojnice nadojily v priméru nejvice kg mléka za normovanou laktaci na tieti a dalsi

laktaci.



Primérny denni nddoj dojnic ze staje BIOS na prvni laktaci byl 17,15 kg mléka
S primérnym obsahem tuku 4,43 % a s obsahem bilkovin 3,7 %. Prvotelky ze stije K 96
prumérné nadojily 16,49 kg mléka za den s primérnym obsahem tuku 3,95 % a s obsahem
bilkovin 3,39 %. Primérny denni nadoj dojnic ze staje BIOS na druh¢ laktaci byl 18,82 kg
mléka s primérnym obsahem tuku 4,36 % a s obsahem bilkovin 3,74 %. Dojnice na druhé
laktaci ze staje K 96 primérné nadojily 20,05 kg mléka za den S primérnym obsahem tuku
4,07 % a s obsahem bilkovin 3,35 %. Primérny denni nddoj dojnic ze staje BIOS na tfeti a dalsi
laktaci byl 21,13 kg mléka S primérnym obsahem tuku 4,24 % a s obsahem bilkovin 3,56 %.
Dojnice na tfeti a dalsi laktaci ze stije K 96 primérné¢ nadojily 20,83 kg mléka za den
S primérnym obsahem tuku 3,87 % a s obsahem bilkovin 3,32 %.

Primérny denni nadoj mél rozpéti od 1,8 kg mléka az do 46,4 kg mléka za kontrolované
obdobi. AZ na par vyjimek byly nejvyssi hodnoty denniho nddoje mléka od dojnic ze staje
kontrolované dva roky bylo dosazeno az 12. laktace a to u tfi krav, z toho dvé dojnice jsou
ustajeny v kravinu typu 96 a jedna ve staji BIOS. Obsah tuku se pohyboval od 1,12 do 6,98 %
a obsah bilkovin od 2,19 do 5,89 %.

Ve vazné staji K 96 byla v ramci hodnoceni vlivu délky servis periody na pofadi laktace
zjiSténa vzajemna zavislost na hladiné vyznamnosti (p < 0,01). Na prvni laktaci byla primérna
nejvyssi. Dale vzajemna zavislost na hladiné vyznamnosti (p < 0,01) v této staji byla mezi
delkou servis periody a produkci mléka 1 obsahem mléénych sloZek. Nejvétsi hodnoty mléka
a obsahy tuku a bilkovin byly namétené u prvni skupiny dojnic s délkou servis periody do 100

Ve volné staji byl dale zjistén vzdjemny vliv mezi délkou servis periody a mezidobim na
hladin€ vyznamnosti (p < 0,01). Vzajemny vliv na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01) byl prokazan
i mezi produkci mléka a jeho mléénymi slozkami. Se zvySujici se produkci mléka klesa obsah

tuka 1 bilkovin.

Kli¢ova slova: skot, reprodukce, mléko, kvalita, produkce, ustajeni, vyziva, zdravotni

stav



Effect of external and internal factors on milk
production and quality

Summary

The theme of this thesis is ,,Effect of external and internal factors on the production and
quality of milk*®.

The main aim of this thesis was to evaluate the influence of external and internal factors
that affect the production and quality of milk in the chosen company. The selected company
was KOZAKOV - druzstvo from Semily. Required data were provided from performance test
for years 2014 and 2015. The evaluation was conducted in two technologically different stables
— the first — BIOS — with free housing and milking machine (about 200 dairy cows evaluated),
the second — type 96 — stanchion stable, where is no automatic milking (about 90 dairy cows
evaluated). All cows are breed Czech Pied cattle.

In both herds, cows were divided according lactation order — 1%, 2", 3@ and subsequent
lactations. Selected indicators for evaluating were service period, meantime, milk production
(kg), fat content (%), protein content (%) depending on lactation order and stables type.

There was found the significant effect of lactation order on milk production and milk
quality at significance level (p < 0.01) in BIOS stable. In the stable type 96, the effect was little
conclusive.

Cows at the first lactation from BIOS stable milked an average of 5,231 kg of milk per
standard lactation. Dairy cows at the first lactation from stable type 96 milked an average of
5,028 kg of milk per standard lactation (difference 203 kg of milk). From three tested groups,
the milk yield from the cows on first lactation was the lowest in both stables. Cows at the
second lactation from BIOS stable milked an average of 5,740 kg of milk per standard lactation.
Dairy cows at the first lactation from stable type 96 milked an average of 6,116 kg of milk per
standard lactation (difference 376 kg). Cows at the third and subsequent lactation from BIOS
stable milked an average of 6,446 kg of milk per standard lactation. Dairy cows at the first
lactation from stable type 96 milked an average of 6,353 kg of milk per standard lactation
(difference 93 kg). The milk yield was highest from dairy cows at third and subsequent
lactation.

Average day milk yield had a range from 1.8 kg of milk up to 46.4 kg of milk for the

audited period. The highest and lowest yields of milk were from dairy cows from BIOS stable.



Under controlled two years, three cows reached 12" lactation (two cows from stable type
96, one cow from BIOS stable).

Fat content ranged from 1.12 to 6.98 % and protein content ranged from 2.19 to 5.89 %.

In the stanchion stable was found the interdependence between service-period and
lactation order at significance level (p < 0.01) (lowest average length of service period at first
lactation, highest average length of service period at third and subsequent lactation).

Furthermore, interdependence at significance lever (p < 0.01) in this stable was between
length of service period and milk production and content of milk components. The highest
values of milk production, fat and protein content were measured in the first group of cows with
length of service period to 100 days. The lowest values were detected in the group with length
of service period over 170 days.

In free stable was also found mutual influence between length of service period and
meantime at significance level (p < 0.01). The mutual influence at significance level (p <0.01)
was also demonstrated between milk production and milk components. With increasing milk

production decreases fat and protein content.

Key words: cattle, reproduction, milk, quality, production, stabling, nutrition, health
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1 Uvod

Cilem této prace je potvrdit nebo vyvratit hypotézu, ze volné ustajeni ma pozitivni vliv
na mlécnou uzitkovost skotu. Jeji soucasti je také statistické zpracovani dat kontroly uzitkovosti
vybrané¢ho podniku, jehoz tcelem je vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi vybranymi faktory
(poradi laktace, servis perioda, mezidobi, nadoj mléka, obsah tuku, obsah bilkovin).

Mlécnou uzitkovost mimo jiné ovlivituje i plemeno zvifete, zkoumany podnik se zabyva
chovem ¢eského strakatého skot, které je piivodnim plemenem skotu na uzemi Ceské republiky
a patii k nejrozsifenéjSim plementm u nas. Je soucasti celosvétové populace strakatych plemen
shodného fylogenetického plivodu. Plemeno se fadi mezi plemena kombinovand, chovny cil
plemene je tedy zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka i masa. Strakaty
skot je pouzitelny i pro uzitkové kiizeni s jinymi dojnymi plemeny i pro chov bez trzni produkce
mléka.

Produkci a kvalitu mléka ovliviiuji rtizné faktory, které miZzeme rozdélit na vnéjsi
a vnitini. Mezi vné&jsi faktory se tadi predevsim vliv technologii (ustdjeni, krmeni a dojeni),
lidsky faktor a vyziva. Mezi vnitini faktory lze zafradit napf. plemeno zvitete, reprodukci,
zdravotni stav nebo vék zvifete. Kvili zévislosti mlééné uzitkovosti na téchto faktorech je
podstatné je sledovat.

Uvodem prace bude piedstaveno plemeno chované ve zkoumaném podniku. Dale se
zam¢iim na faktory ovliviiujici uzitkovost skotu, pfedevsim zdravotni stav a vyzivu, seznameni
s technologii chovu dojnic, hodnoceni kvality mléka. StéZejni ¢asti prace je potom statistické
vyhodnoceni vzajemnych vlivil jednotlivych faktori na produkci a kvalitu mléka a ovéfeni

platnosti hypotézy definované na zacatku této kapitoly.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace bylo shromazdit informace 0 vnitinich a vnéjSich vlivech, které
ovliviuji kvalitu a produkci mléka.
Cilem praktické ¢asti bylo potvrdit ¢i vyvratit hypotézu fesici, zda volny typ ustajeni ma

pozitivni vliv na produkei a kvalitu mléka.



3 Prehled literatury

3.1 Cesky strakaty skot

Svaz chovatelii ¢eského strakatého skotu, z.s. (2008) uvadi, ze Cesky strakaty skot je
pivodnim plemenem skotu na tzemi Ceské republiky. Je soudasti celosvétové populace
strakatych plemen shodného fylogenetického ptivodu. Plemeno je pro svoje vynikajici
vlastnosti a §iroké vyuziti rozSifené na vSech kontinentech.

Bouska a kol. (2006) uvedli, Ze v sou¢asné dobé jsou v Ceské republice chovany dvé
zakladni, pfiblizné stejn¢ pocetné, populace dojeného skotu. NejrozsifenéjSim plemenem zatim

zUstava Cesky strakaty skot, ktery je §lechtén na kombinovanou maso-mléénou uzitkovost.

3.1.1 Vyznam a historie plemene

Cesky strakaty skot patii do skupiny plemen horského strakatého skotu (Kudera, 2009).
Skladanka a kol. (2014) uvadéji, ze plemeno z kraniologického hlediska patii do skupiny skotu
&elnatého. Zemi pivodu této skupiny plemen je Svycarsko, oblast v udoli feky Simme. Nazev
feky Simme a némecké slovo ,,der Tall“, které znamena udoli, dalo vzniknout slovu Simmental,
které se zacalo pro toto plemeno pouzivat.

V minulosti bylo plemeno hojné vyvazeno, zejména do sousednich zemi, ve kterych
vznikla plemena, ktera od simentalského skotu sviij piivod odvozuji. V Némecku tak vznikl
némecky strakaty skot, ve Francii montbéliardsky a abondansky skot a vychodofrancouzsky
strakaty skot. Ddle vznikla strakatd plemena v Rakousku, Italii, Mad’arsku, Slovensku, Cesku,
Rumunsku, Bulharsku, Rusku a Ukrajin€.

Od poloviny 19. stoleti dochazelo na uzemi Ceské republiky ke kifZeni domaciho
plemene s dovazenym skotem $vyckym, bernskym, simentalskym, montafonskym, algavskym,
mariahoferskym a pincgavskym. V riznych oblastech zemé vznikaly i urcité razy skotu, které
se vyznaCovaly rozdilnymi uzitkovymi vlastnostmi, zbarvenim a zménami zevné&jsSku.
Z krajovych razt Ize jmenovat moravské Cervinky, kravarsky skot, hibinecky skot, valassky
a jizersky skot, jihoceské plavky a opocenské mourky.

Na dalsi chov skotu v celé CR a na Moravé mél podstatny vliv skot bernsky, ktery byl
dovezen na zacatku druhé poloviny 19. stoleti na velkostatek v Napajedlich. V oblasti tirodné
Hané byl vyuzivan ke kfiZeni, kdy zlepSovanim chovatelskych podminek a vybérem zvitat

vzniklo nové plemeno, pojmenované jako skot bersko-hanacky.
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Import plemen do Cech se omezil koncem 19. stoleti, a to na byky plemene bernsky
a simentalsky. V Cechach se vytvately skupiny skotu simentalsko-Geského v oblasti jiznich
a zapadnich Cech a bernsko-¢eského v oblasti Cech vychodnich (Skladanka a kol.,2014).

Skladanka a kol. (2014) uvedli, ze cesky strakaty skot, diive oznaCovany jako
cervenostrakaty, vznikl ve 30. letech. Za vznikem a sjednocenim plemene stal cesky profesor
Taufer z Brna. Na vzniku a unifikaci plemene se podilela plemena simentalsko-Cesky skot,
bernsko-¢esky skot, bernsko-hanacky skot, skot kravaiského razu, skot hibineckého razu,
chebsky skot a ¢eska Cervinka (Pokorny, 2013). K dalSimu rozvoji plemene pfispéla v prvni
poloviné¢ minulého stoleti hlavné systematicka kontrola uzitkovosti vyuzivana pro selekéni
praci a vybér plemenikd (Bouska a kol., 2006).

V tehdejsi dobé se plemeno vyznacovalo trojstrannou uzitkovosti, a to na maso, mléko
atah. V 50. a 60. letech doslo k zbrzdéni procesu $lechténi. Postupné dochazelo k pfijeti
plemenaiského a Slechtitelského zakona a plemeno bylo intenzivngji §lechténo na dvoustrannou
uzitkovost maso-mlé¢énou (Pokorny, 2013). V roce 1967 dostalo plemeno soucasny nazev cesky
strakaty skot a pfestalo se rozdé€lovat na tzv. ,,t¢Z§i typ* pro niZinné oblasti a ,,leh¢i typ* pro
oblasti horské a podhorské (Skladanka a kol., 2014).

Pokorny (2013) také uvedl, ze v 60. letech bylo v ramci procesu $lechténi piistoupeno
k zusSlechténi Ceského strakatého skotu plemenem ayrshire. Diky tomuto plemeni doslo ke
zlepSeni n¢kolika vlastnosti, a to k lepsi konstitu¢ni pevnosti, tvarovych a funkénich vlastnosti
vemene, utvareni koncetin a zvySeni mlécné uZitkovosti, ale zaroven doslo k negativnimu
ovlivnéni masné uZitkovosti a zmenseni télesného ramce. Proto bylo zuSlechtovaci kiiZeni
plemenem ayrshire zastaveno.

V roce 1971 se v CR zagalo provadét zuslechtovaci kfizeni eského strakatého skotu
recesivni Cervenou formou holstynského skotu (oznacovan jako RED holstyn). Cilem bylo
zvysit mlécnou uzitkovost, zlepsit télesny ramec a tvarové vlastnosti vemene, coz se povedlo.
Ale bohuzel to mélo za nasledek jista negativa, a to zhorSeni jate¢né hodnoty, utvareni koncetin
a mensi dlouhovekost (Pokorny, 2013).

Stanék (2009) uvedl, Ze v soucasné dobé¢ Zije pouze ne¢kolik malo krav, které 1ze oznacit
jako Ceské straky. Tyto kravy jsou zafazeny do programu ochrany genetickych zdrojt. K této
situaci doSlo diky mnohaletému masivnimu pouzivani insemina¢nich davek strakatych byka

Z Némecka a Rakouska.
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3.1.2 Uzitkovost plemene

Sambraus (2006) uvadi, ze strakaty skot je plemeno s dvoustrannou uzitkovosti
s pomérem mléka a masa pievazné 60:40. Za rok 2004 dosahuje priimérnéd rocni uzitkovost
krav v Rakousku i v Némecku 6 360 kg mléka a v Ceské republice 5 850kg mléka pii
pruimérném obsahu tuku 4,2 % a bilkovin 3,5 %. Dojnice Ceského strakatého skotu jsou
srovnatelné s populacemi kombinovanych plemen ve vyspélych chovatelskych zemich. Za
kontrolni rok 2010/2011 dosahla primérna uzitkovost dojnic na 6 598 kg mléka s obsahem tuku
4 % a bilkovin 3,48 % (Houska, 2012). Meziroéni nartist uzitkovosti v Ceské republice se
pohybuje na Grovni 120 kg mléka, které ma relativné stabilni obsah tuku i bilkovin (Skladanka
a kol., 2014). Ceskomoravsky svaz chovateld (2014) uvadi, Ze primérna uzitkovost dojnic za
rok 2014/2015 je 7 016 kg mléka s obsahem tuku 3,98 % a bilkovin 3,5 %.

Toto plemeno se také vyznaduje vybornou masnou uzitkovosti. V Ceské republice za rok
2004 byci dosahovali pii stanicnich zkouskach vlastni uzitkovosti primérnych dennich
prirastkt 1 370 g, v Rakousku az 1 439 g. V Némecku vykrmovi byci dosahli pfirtstku 1 380
g pii jatecni vytéZnosti 58 %.

Reprodukéni vysledky charakterizuje dosazend primérnd délka mezidobi 396 dni.
Uroven uzitkovosti a kvalitu plemene potvrzuje zdjem v zahrani¢i o plemenna zvitata eského
strakatého skotu. V roce 2011 bylo do evropskych stath exportovano pies 4000 plemennych
jalovic (Houska, 2012).

3.1.2.1 Charakteristika plemene

Cesky strakaty skot je stfedné velkého ramce se silnymi kostmi a dobrym osvalenim.
Zbarveni je strakaté, piipadné€ plastové jen s malym mnoZstvim bilych odznakl (Sambraus,
2006). Po téle jsou velké, ostie ohraniCené a nepravidelné rozmisténé cervené skvrny,
zaujimajici rizny podil plochy téla (Lukes, 2010). Hlava je dominantné bila, mnohdy
S barevnymi odznaky, i spodni ¢ast koncetin je pfevazné bild. Rohovina rohl a pazneht je
zluta, mulec a sliznice pletove riizové. Zvitata jsou rohatd, pouze jedna linie strakatého skotu
v Némecku je geneticky bezrohd. Byci dosahuji kohoutkové vysky pfiblizné 150—158 cm a Zivé
hmotnosti 1 100-1 300 kg. Kravy dosahuji kohoutkové vysky piiblizné 138-144 cm a zivé
hmotnosti 650-750 kg (Sambraus, 2006).

Plemeno se déli do tii plemennych skupin podle genetického podilu ceského strakatého

skotu: C1 ma geneticky podil ceského strakatého skotu (znaceno C) 75 % a vice, C2 ma
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geneticky podil C 51 % az 75 % ceského strakatého skotu, C3 ma geneticky podil 50 % az 74 %
ayrshirského a ¢erveného holstynského skotu (Lukes, 2010).

3.1.2.2 Chovny cil a standard

Chovny cil ceského strakatého skotu je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci
kvalitniho mléka a masa. Z dlouhodob¢jsiho hlediska charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy
pozadavek 6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost
charakterizuje primérny denni pfirtstek nad 1 300 g V intenzivnim vykrmu byki a jate¢na
vytéznost nad 58 % (Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, 2008).

Cilem chovu je kombinované produkéni zaméfeni se zvySenou mlé¢nou uzitkovosti
a vysokym obsahem mlécnych slozek, s velmi dobrou ristovou schopnosti, jate¢nou
vytéznosti, kvalitou masa a s pravidelnou plodnosti (Kucer, Kral, 2006).

Bouska a kol. (2006) publikovali, Ze chovny cil vychazi z pozadavku orientovat slechténi
na kombinovany uzitkovy typ masomlécny s pfibliznym pomérem mléko:maso 60:40. Snahou
je zachovat pro chovatele vétsi Skdlu vhodnych typtt v rdmci obecného kombinovaného
produkéniho zamétend.

Chov ceského strakatého skotu je dan ukazateli chovné uZitkovosti, hlavné dobrym
zdravotnim stavem, pfedev§im mlécné Zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou
telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti
objemnych krmiv (Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu, 2008).

V CR jsou od poloviny devadesatych let 20. stoleti upfednostiiovany v plemenitbé
Cistokrevni byci. Od pocéatku devadesatych let je v ramci populace Ceského strakatého skotu
vyuzivéano i fylogeneticky ptibuzné plemeno z Francie, plemeno montbéliarde, které také patii
do kombinovanych plemen (Sklddanka a kol., 2014).

Zpracovatelsky primysl ocefiuje dobrou a standartni kvalitu surovin, zejména mléko
V nejvysSich tfidach jakosti s Zadoucim obsahem mléénych slozek a vysokou vytéznost
kvalitniho, chutové vyrazného masa.

Cesky strakaty skot mé $ir§i typovou variabilitu a adaptabilita na riizné chovatelské
podminky je znacné proménliva. Umoznuje jak efektivni vyuZziti kombinované produkce, tak
vyuziti K mlééné nebo masné produkci. Plemeno se osvédcuje pro uzitkové kiizeni s dojnymi

plemeny i pro chov bez trzni produkce mléka (Houska, 2012).
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3.2 Faktory ovlivitujici uzitkovost skotu

Phillips (2010) uvedl, Ze Zivotnimi podminkami rozumime soubor vSech zevnich vlivi,
které plisobi pifi vyvinu vlastnosti zvirat. Pfedevsim to jsou vlivy podnebi, vyzivy a cviku.

Kazdé zvite ziska po rodicich vlohy k vyvinu urcitych tvarii a uzitkovych vlastnosti. Tyto
vlohy davaji vlastnostem moznost vyvoje a ur¢uji jeho smér. Puisobenim Zivotnich podminek
se vytvareji vlastnosti.

Faktory ovliviiujici produkei a kvalitu mléka je mozno rozdélit na vnitini a vnéj$i. Mezi
vnitini faktory patii plemenna hodnota rodici, plemenna piislusnost, vé€k dojnic, zdravotni stav,
potadi laktace, ukazatele reprodukéniho cyklu. Mezi vngjsi faktory patii vyziva a krmeni,
technologie chovu, systém ustajeni, technika dojeni, Groven odchovu, klimatické podminky

a lidsky faktor (Louda, 1999).

Vnitini faktory

3.2.1 Zdravotni stav

Zvite je zdravé, pokud vSechny tustroje jeho téla pracuji pravidelné. Zdravy jedinec ma
zivy pohled, jasné, Cisté a lesklé oko, dycha zhluboka, klidn¢ a bez kasle, Zere s chuti, dobie
travi a potravy vyuzije. Kizi ma mékkou, pruznou a vla¢nou, srst hladkou, lesklou a pravidelné
(v€as) lin. Pfi chiizi jde pevné, jisté, Zive€ a nese hlavu vzhiru.

Z ekonomickych diivodi se ma vénovat zdravi zvifat co nejvice péce. | v Zivocisné
vyrobé je potifeba vyrabét levné. Levnych vyrobkd jsou schopna zvifata jen s velkou
uzitkovosti. Velka uzitkovost (dojivost, plodnost, pracovni schopnost, nosnost a jiné) zatézuje
celé télo vice nez uzitkovost mala. Velkou ndmahou se organismus vice opotiebovava a dochazi
v ném snaze k porucham a k onemocnénim. Zdravy organismus vsak zvlada dobfe i nejvetsi
namahu (Brand, 1996).

Tradi¢ni chovatelsky zplisob posuzovani zdravotniho stavu vychazi ze zjiSténi laicky
jasn¢ viditelnych ptfiznak onemocnéni, veterinarni hodnoceni podle poc¢tu hlasenych piipadii
onemocnéni, popiipadé hynuti zvifat.

Projevy a klinické ptiznaky nemoci jsou velmi pestré. Latentni prib&h onemocnéni se
veétSinou vyznacuje riznym stupném snizeni uzitkovosti. Proto pii hodnoceni celkového
zdravotniho stavu je posuzovana i dosahovana uzitkovost (Brand, 1996).

V dokumentu Rady Evropy ,,Doporuceni tykajici se skotu* je uvedeno, Ze v§echna zvirata

musi byt aspon jednou denn¢ zevrubné prohlédnuta, ale neznamena to, ze musi byt vySetfeno
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kazdé zvite individudlné. Znamena to, ze pfi prohlidce stdda ma byt vénovana pozornost vsem
zjevnym znaklm, télesnym funkcim a chovani zvitat, v€etné zjevnych ptiznakti zhorSené¢ho
I normalniho zdravotniho stavu.

Uvazana zvitata maji byt zevrubné kontrolovana nejméné dvakrat za den. Tyto kontroly
musi byt provadény nezavisle na jakémkoliv systému automatického dohledu, nesmi byt
automatickymi systémy nahrazeny. Avsak tato zatizeni maji byt ke sledovéani zdravotniho stavu
také vyuzivana (Dolezal a kol., 2004)

Jezkova (2012) uvedla, ze nejvyssi dopad na ekonomiku chovu maji mastitida, infertilita
a kulhani. Nejefektivnéj$i metodou k dosazeni a hlavné¢ udrzeni dobrého zdravotniho stavu
zvifat je prevence samotné¢ho vzniku a rozsifeni onemocnéni. Do prevence lze zahrnout
komplexni systém zootechnickych, hygienickych, sanitirnich a veterinarnich postupt
a opatfeni, ktera vedou ke stabilnimu ziskavani plnohodnotné produkce od zdravych zvirat
(Bouska, 20006).

Brand (1996) uvedl|, ze vyborny zdravotni stav dojnice je dobrym piedpokladem pro
tvorbu mléka. Na zdravotni stav i tvorbu mléka negativné plsobi infek¢éni choroby a poruchy

metabolismu.

3.2.2 Mastitida

Zan&ty mlécné zlazy dojnic jsou relativné béZnym onemocnénim. Ve vétsing piipadi
vznikajici proniknutim rtiznych druh mikrobt strukovym kanalkem do vyvodnych cest a tkdné
mlécné Zlazy. Mirné stupné zanétu mohou vznikat nespravnou technikou strojniho dojeni
a vlivem S$patné fungujicich dojicich stroji. Mastitida maze vzniknout i dal§imi vlivy, jako je
napf. prochladnuti mlééné zlazy, které je pfi¢inou nevhodného ustajeni a nevyhovujicich
podminek stdjového mikroklimatu, nizka troven stajové hygieny a hygieny V prvovyrobé
mléka. Zanéty mlécné zlazy zpisobuji snizeni produkce mléka, zhorSuji jeho jakost a maji za
nasledek predCasné vytazovani dojnic z chovu pro nizkou uzitkovost, ztratu dojivosti nebo
nemoznost vyléceni vleklych pokrocilych zanétt mlécné zlazy (Compton et al., 2007).

Jezkova (2012) uvedla, ze pfi¢iny zanétu jsou rizné. Zanét muze byt prenosny, zpisobeny
choroboplodnymi zarodky, nebo nenakazlivy, ktery je vyvolany zranénim vemene, necistotou
pii nedostate¢ném podestylani, nachlazeni na mokrém a studeném stelivu nebo jinymi zevnimi
vlivy.

Vemeno je k zanétu nejnachylnéjsi v nejaktivnéjsim obdobi, a to je v dobé po porodu.

Dochazi k zanétu sliznic strukovych vyvodl, mlékojema a mlékotvorné tkané.
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Pti zanétu vemene se jednotlivé ¢tvrti nebo celé vemeno zdufi a pfi tlaku je bolestivé. Ze
strukl je mozno vydojit zlutavou a vodnatou tekutinu, srazené mléko, nékdy i hnis nebo
tmavohnédou zapachajici tekutinu.

Vyvoj zanétu vemene byva bud akutni nebo chronicky a rozsah onemocnéni riizny.
Onemocnéni nékdy odejde, aniz by zanechalo néjaké vady, jindy pfestane krava trvale dojit na
jeden nebo i vice strukd. Vlekly zanét ma obvykle za nésledek zbujeni vmezeteného vaziva na
ujmu mlékotvorné tkan€, ktera se svrasti a zanika.

Bouska (2006) uvadi, ze naro¢nost vydojovani mléka ze struku je obvykle urCovana
pevnosti svérace, ktery udrzuje strukovy kanélek uzavieny. Pokud neni svéra¢ dostate¢né
pevny, dochézi k odkapavani mléka ze strukii v dobé mezi dojenim. Uvolnény svérac vytvari
predispozici k mastitidam, které jsou vétsinou vyvolavany mikrobialni infekei.

V modernich chovech mlééného skotu jsou mastitidy zdkladnim a nejvyznamnéj$im
zdravotnim i ekonomickym problémem. Podle zdravotnich i ekonomickych analyz lze tvrdit,
ze zanéty mlécné z1azy jsou nejdrazsi chorobou skotu, protoze snizuji produkci mléka a jeho
kvalitu, maji za nasledek pied¢asné vyiazovani dojnic z chovu, onemocnéni jedné ¢tvrti struku
v prub¢hu laktace snizuje produkci piiblizné o 10-12 %, klinickou nebo subklinickou
mastitidou onemocni béhem zivota okolo 50 % dojnic, antibiotika znehodnocuji mléko
(Hofirek a kol., 2009).

Bouska (2006) dale uvadi, ze zanét mlééné zlazy lze rozdélit na dvé formy, klinickou
a subklinickou. Klinicka forma mastitid se projevuje zejména zarudnutim, bolestivosti
a zvysenou teplotou vemene a dochazi u nich k naruseni konzistence mléka. Subklinické
mastitidy jsou charakterizovany zvySenym poc¢tem bunéénych elementi v mléce bez zjevnych
klinickych ptiznakl zanétu vemene.

Na vzniku a rozvoji mastitid se podileji tfi zakladni Cinitelé: makroorganismus dojnice,

mikrobialni ptivodci a zevni prosttedi (Hofirek a kol., 2009).

3.2.2.1 Vyznamni piivodci mastitidy

Zanét mlécné zlazy skotu neni jednoduchym onemocnénim, protoze v jejich patogenezi
se uplatiiuje celd fada mikrobidlnich patogeni a soucasné i pestra paleta neinfekénich faktora
(Rysanek, 2010).

Z epidemiologického hlediska se ptivodci mastitid rozdéluji do dvou zékladnich skupin
na mastitidy infek¢ni a mastitidy environmentalni.

U infek¢énich mastitid je infikovand mlécna Zlaza prvotnim rezervoarem patogent.

Mikroorganismy, které nejcastéji vyvolavaji infekéni mastitidy jsou streptokoky, stafylokoky
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a dalsi. Zemédé€lské podniky vétSinou témto organismim veénuji prioritni pozornost a realizuji
ruzné antimastitidni programy, jejichz zédkladem je dezinfekce strukli po dojeni, 1écba krav
s latentni infekci nebo se subklinickou mastitidou ve fazi zaprahnuti a 1é¢ba klinickych mastitid.
Chovy, které realizovaly antimastitidni programy, uspésné utlumily infekéni mastitidy, ale
zmeénila se tim epidemiologie jejich vyskytu a do poptedi vstoupily zénéty vyvolané
environmentalnimi pivodci.

Environmentalni mastitidy jsou vyvolany mikroorganismy, jejichz rezervoarem je Zivotni
prostiedi. K témto patogenum patii G- bakterie, zejména enterobakterie, kterou je tieba
Escherichia coli. Dal§imi vyznamnymi bakteriemi jsou bakterie zrodu Klebsiella,
Enterobacter, Serratia a Yersinia, které se mnozi ve stajovém prostiedi, hlavné v podestylce.
Tyto zanéty Casto probihaji akutné nebo perakutné a terapeuticky jsou Spatné zvladnutelné.

Tti zakladni principy preventivniho opatieni proti patogenim jsou dezinfekce strukd,
hygiena a sanitace dojiciho stroje spolu s péci o jeho bezchybnou funkci a osetfeni mlécné zlazy

antibiotiky v dob¢ zaprahovani (Smola, 2009).

Streptokoky

Streptokok je rod kokovitych grampozitivnich bakterii, které charakterizuje fetizkové
usporadani. Neékteré bakterie streptokokl se vyskytuji u lidi i zvitat pfirozen¢ a jsou soucasti
bakterialni mikroflory kiiZe a sliznic, jiné se pouZzivaji v potravinaiském primyslu. Dalsi druhy
jsou patologické a zptsobuji nejriiznéjsi onemocnéni, ke kterym patii i mastitida.

Streptococcus uberis patii mezi nejdulezitéjsi pivodce mastitid. V téle skotu se naléza na
riznych mistech, hlavnim mistem vyskytu je stfevni obsah. Tento patogen neni vazan pouze na
stfevni trakt, ale nachazi se i v obsahu bachoru. Streptococcus uberis se dostava do vnéjsiho
prostfedi vylu¢ovanim vykall a sekundarné se pak nachazi na kiizi v okoli rekta nebo na mlécné
zlaze. Tento patogen odolava vysychéni, diky tomu muize ptezit na povrchu klize, ptipadné
srsti, po dobu az nékolika tydnii. DalSim vyznamnym piivodcem zanétu mlécné zlazy je
Streptococcus dysgalactiae. Nejvetsi vyskyt byl zaznamenan na sliznici hltanu, vaginy a tkani
tonsil. Tento mikroorganismus se nevyskytuje pfimo v prostiedi stije, ale pfendsi se mezi
zvitaty predevsim dojicim zafizenim. Streptococcus agalactiae je patogenni pro zvifata, i pro

¢lovéka. U zvitat zpisobuje mastitidy a u ¢lovéka zanéty mocovych cest (Smola a Haas, 2003).

Stafylokoky
Stafylokok je grampozitivni, nesporulujici, nepohyblivy, neopouzdieny, fakultativné

anaerobni, katalazopozitivni, saprofyticky kok, ktery mize zpisobit nozokomialni infekci. Rod
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zahrnuje okolo 50 druht, z nichZ vétSina je nepatogenni a tvofi soucast ptirozené mikroflory
kize a sliznic ¢loveka i zvifat. Vyskytuje se 1 v pud¢ a potravinach.

Staphylococcus aureus je piedstavitelem klasickych agens infek¢nich mastitid. Vyskyt
a frekvence téchto puvodct zavisi pfedev§im na urovni hygieny a veterinarni péce v chovu.
Vyskytuje se na sliznicich hltanu a ve tkani tonsil. Bakterie se usazuji pfedev$im v zdhybech
ktze, kde se udrzuje vétsi vlhkost. Témto bakteriim vétsi vlhkost vyhovuje a dochazi zde
k jejich mnozeni, proto ¢asté vlh¢eni povrchu kiize mlééné zlazy prispiva k mnozeni téchto
patogenti. Dal$im piivodcem mastitid je skupina stafylokokii nazyvana koagulaza negativnich
stafylokokt, zkracené KNS. Druhy KNS, které jsou pivodci mastitid, jsou safrofyty kize a jsou
to predevsim S. epidermidis, S. chromogenes, S. warneri, S. lentus, S. hominis, S. simulans,

S. sciuri, S. xylosus a S. haemolyticus (Smola a Haas, 2003).

Enterobakterie

Enterobakterie je rodove i druhoveé pocetna ¢eled’ zahrnujici gramnegativni, fakultativné
anaerobni ty¢inky. VétSina z nich Zije ve travicim traktu jako pfirozena soucast mikroflory
stieva. VéEtSina enterobakterii je nepatogennich, nékteré jsou podminéné patogenni a nékteré
druhy jsou nebezpec¢nymi piivodci vaznych i smrtelnych nemoci. Enterobakterie zijici ve stieve
se vykaly dostavaji do vné¢js$iho prostiedi a jejich ptfitomnost, naptiklad ve vod¢, ukazuje na
fekalni znecisténi.

Escherichia coli je typickym ptedstavitelem pivodct zanétu mlééné zlazy. Pavodci
mastitid mohou byt od kteréhokoliv kmene, kterych je ve sttevnim traktu nespocetné mnozstvi.
Mnozi se ve stdjovém prostiedi, pfedevSim pii vzestupu teplot v letnim obdobi v podestylce
I mimo ni (Smola a Haas, 2003). Bakterie a patogeny se vyskytuji uplné vSude, a to jak v pud¢,
vodé, na zvifatech 1 na lidech. Proti patogeniim je U¢innd ochrana dezinfekce, kterd snizuje

infekendi tlak, a tak i vyskyt chorob (Hofirek a kol., 2009).

3.2.2.2 Lécba mastitid

Za uspéchem 1é¢by stoji nékolik vlivi, a to vliv zvitete, vliv ptivodce, doba zahdjeni
terapie, trvani terapie, zptisob aplikace 1€¢iv, Cetnost dojeni a pouziti alternativni 1€Cby.

Vliv zvifete ovliviluje zejména staii. Cim je zvife starsi, tim je hor$i prognéza 16¢by, tyka
se jak akutnich tak chronickych piipadi. V tomto sméru méa vyznam i historie onemocnéni.
Pokud zvife onemocni poprvé, mé 11x vétsi Sanci, Ze se onemocnéni nevrati, nez dojnice, ktera
jiz zanét prodélala. Cim vyssi pocet zanétl mlééné zlazy, tim vyssi pravdépodobnost, Ze mlééna

zlaza znovu onemocni (Davidek, 2013).
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Delsi doba 1é¢by je spojena se zvySenou Sanci na vyléCeni. Z ekonomického hlediska neni
dlouhodob4 l1écba obvykle praktikovana (Barkema a kol., 2006).

Podstatou 1éCby mastitid je omezeni pfitomnosti patogennich mikrobii i toxinl jimi
produkovanych. To vede k obnové zdravi mlééné zlazy i samotné dojnice (Tichacek a kol.,
2007).

Pokludova a kol. (2007) uvadéji, ze pred zahdjenim 1éCby je tfeba zvazit nékteré podstatné
faktory dojnic. Jsou to pifedevsim povaha a zavaznost infekce, anamnestické tdaje o nemocné
dojnici, véetn¢ stadia laktace, zda se jedna o prvotelku, kolik jiz prodélala onemocnéni, celkovy
zdravotni stav aj.

Zakladnim problémem Ié¢by mastitid je vemeno, které je tukova zlaznata tkan. Zapouzdii
se zde mnoho zarodk, a proto spousta béznych antibiotik neni schopna projit ptes tukovou
tkan a pivodce infekce zasdhnout. Je tedy nutné podévat tzv. antibiotika lipofilni, coz jsou
antibiotika, ktera prochézi tukovou tkani. Antibioticka forma 1écby je efektivni u akutni formy
mastitidy. U 1é¢by subklinickych mastitid, hlavné u tzv. krav ,,milionafek” byva neefektivni,
proto je vhodné tyto ze stada vyfazovat (Stan¢k, 2009).

Dulezita je okamzitd 1écba klinickych mastitid, jelikoz pfi neléceni zanétu dochdzi
k té¢Zkému poskozeni parenchymu mlééné zlazy, postizena ¢tvrt zduti, omezuje sekreci mléka
a muze dojit k jejimu nezddoucimu zaprahnuti. V ptipad¢ lehkych mastitid je zejména dilezité
pomahaji 1épe prokrvit vemeno a uvolnit postizenou ctvrt. V piipadé tézkych klinickych
mastitid dochazi k celkovému naruSeni zdravotniho stavu zvifete. V tomto ptipadé se
doporucuje celkova antibiotickd terapie spole¢né S podplrnou terapii protizanétlivymi
preparaty, infuzi 20—40 litry fyziologického roztoku, glukdzy, kalcia, vitamind, kardiak apod.
Diilezité je, aby byla zajisténa dobra dostupnost antibiotik do mista zanétu. U subklinickych
mastitid je 1é¢ba velmi diskutabilni a doporucuje se pouze u cennych dojnic. O to daraznéji by
se mélo l1écebné zasahnout u subklinicky nemocnych krav v dobé zaprahovani. Antibiotika je
nutné aplikovat na zacatku zaprahlosti, jelikoZ v této dobé ma mlé¢na zlaza snizenou odolnost
zanétu (Bouska, 2006). U dojnic s poctem somatickych bun¢k do 100 tis. lze povazovat
mlécnou zlazu za zdravou. Pokud pocet somatickych bunék ptesdhne 100 tis., dochazi
k nespecifickému zanétu mlécné zlazy (Hofirek, 2009).

Mastitida se mize 1é¢it lokaln€ nebo celkové. Do lokélni 1écby patii antibioticka 1écba,

enzymova 1écba, vtirani masti a fototerapie. Celkovou 1é¢bu zahrnuje pouzivani parenteralnich
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antibiotik, ktera se mohou u téz§ich ptipadi kombinovat s lokdlnimi antibiotiky (Hofirek a kol.,
2003).

3.2.3 Reprodukce

Skute¢nost, ze bez reprodukce neni produkce, je dalsi neuprosnou zakonitosti v chovu
skotu, at’ uz se jedna o produkci mléénou ¢i masnou. Clovék zdsadnim zptisobem vstoupil do
puvodnich biologickych dé&ji skotu proto, aby zefektivnil reprodukci chovanych zvirat. Zavedl
umélou inseminaci, embryotransfer, asistuje pii porodech, fidi reprodukci v chovech
organiza¢n¢ i medikamentozné (Bouska, 2006).

Nejvyznamnéj$im faktorem ekonomické rentability ve staddech skotu je pravidelna
reprodukce, ktera se vyznacuje periodicky se opakujicimi reprodukénimi cykly. Plodnost
jalovic a krav podmiiiuje reprodukci stad, umoziuje cilevédomou selekci, zlepSovani
genofondu chovnych zvifata tim i jejich uzitkovost. ZvySena produktivita souvisi se zménami
v chovech skotu, klade vysoké naroky na organismus plemenic. Proto chovy potiebuji
dostate¢n¢ velky pfisun novych plemenic, jalovic, které se stavaji zdkladem obnovy stada.
Intenzivni produkce v chovech skotu tedy vyzaduje, aby tématu rozmnozovani byla vénovéana
zvySena pozornost (Coufalik, 2012).

Samice investuji do reprodukce daleko vice nez samci. Investuji mnoho energie do
vyvijejiciho se embrya, novorozenci poskytuje matefskou péci a vyzivu az do odstavu, v tomto
pfipad¢ u nds u masného skotu (Baranyiova, 2009).

Castou piiginou poruch plodnosti ve stadé jsou chyby v krmeni a vyzivé plemenic. Jedna
se 0 nedostatek energie v krmné davce u vysokobftezich jalovic a v 1. fazi laktace, prebytek
energie v obdobi stani na sucho, nedostatek vlakniny a strukturalni vlakniny zptsobujici
aciddzy, nedostatek vitaminu A, Mn, Zn, Se, Cu a nedostatek dusikatych latek v dobé odchovu.
Vyvazena a plnohodnotna krmné davka je tedy dilezitym faktorem ovliviiujicim plodnost.
Nedostatecna 1 nadbyteCna vyziva se projevuje tichymi a nepravidelnymi fijemi,
prodluzovanim doby involuce d&lohy, embryonalni mortalitou aj. Uroveii vyzivy ovliviiuje
I vhodny veék pii prvnim zapousténi jalovic. Podminkou dobrych vysledkt reprodukce je tedy

dobry zdravotni stav a chovna kondice zvitat (Aerden a Hulsen, 2014).

3.2.3.1 Ukazatele plodnosti

Plodnost je schopnost pravidelné se rozmnozovat. U plemenic se jedna o pravidelny
prab¢h fije bez nutnosti odborného 1éceni, pravidelné a snadné bieznuti a podrzeni plodnosti

do stafi. U plemenikt se jedna o dobrou oplozovaci schopnost (Phillips, 2010).
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Sledovanim a pravidelnym vyhodnocovanim téchto ukazateli je mozno odhalit problémy
reprodukénich procesti, zejména pravdépodobnych pficin, a to s pomérné malymi vstupnimi
naklady. Tyto problémy cCasto vedou také ke snizeni produkce mléka.

Pro kazdého chovatele by mélo byt prioritou stanovit si cilové ukazatele, kterych chce
dosahnout. Parametry by mél mit chovatel stanoveny aspon pro vék a hmotnost zapousténych

jalovic, interval, servis periodu, inseminacni index a také pro troven brakace (Bouska, 2006).

VEéK jalovic pri prvnim zapusténi a oteleni

Pohlavni dospélost je vék, kdy dochazi ke zménam chovani a reproduk¢ni organy zvitete
produkuji zralé a oplozeni schopné pohlavni bunky. U skotu nastdva pohlavni dospélost mezi
8—-10 mésicem, ale mize byt ovlivnéna plemennou ptislusnosti, vyzivou a kvalitou odchovu.

Chovatelska dospélost je vhodnost jalovic k plemenitbé a je dana vékem a Zivou
hmotnosti. Jalovice se prvné zapousti ve véku 14—20 mésict a dosahované zivé hmotnosti 400—
450 kg. Byci se v plemenitbé pouZzivaji od véku 12—14 mésica (Philips, 2010).

Vék jalovic pfi prvnim zapusténi udava pocet dni od narozeni do prvni inseminace. Vék
je zavisly na rstové kiivce plemene a jeho cilova hodnota se méni S pokrokem ve $lechténi.

VEk prvniho oteleni samoziejmé zavisi na véku zabteznuti. Faktory, které ovliviiuji
zabteznuti jsou chovatelskd zralost, u€innost vyhledavani fije a s tim souvisejici pravidelnost
cyklu, schopnost zabfeznout a bfezost udrzZet, presnost detekce fije, trovenl evidence a kvalita
inseminace. Udava se, ze vek pfi prvnim zabteznuti by se mél od stanoveného cile pro vek pti
prvnim zapusténi liSit maximalné o 11 dni (Bouska, 2006).

V¢Ek prvniho oteleni ¢eského strakatého skotu je 26 mésicti.

Inseminacni interval

Inseminacni interval udava obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu. Jeho délku
ovlivituje pribéh puerperia a nastup prvni fije. Prvni fije se nejéastéji objevuje 30. den po
porodu, ale z fyziologického hlediska nema cenu inseminovat do 42. dne. Délka intervalu zavisi
na podminkach chovu, nejlepsi je inseminovat 50—65. den (Bouska, 2006). Stres z vysoké
uzitkovosti a Spatnd vyziva toto obdobi prodluzuji. Dalsi faktory, které zptisobuji prodlouzeni
intervalu, jsou Spatna detekce fije, Spatna taktika chovu na farmé a poruchy plodnosti krav

(Bugek, 2010).
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Servis perioda

Servis perioda je obdobi mezi otelenim a ispéSnou inseminaci, to znamena zabfeznutim
plemenice a zahrnuje pouze hodnoty zvifat, ktera zabtezla. Je ovlivnéna poruchami plodnosti,
taktikou i nedostatky managementu reprodukce a trovni inseminace. Chovy s primérnou
uzitkovosti dosahuji doby 80—90 dni, u vysokoprodukénich dojnic se toleruje prodlouzeni az
na 110-125 dnti. VSeobecné je u ¢eského strakatého skotu udavana optimalni hodnota do 100
dnt. Servis perioda by méla byt v souladu s insemina¢nim intervalem. Kratky inseminacni
interval a pfili§ dlouha servis perioda znaci problémy s reprodukci a organizaci inseminace.
Prilis dlouhy interval inseminace je zplisoben nedostateCnou detekci fije, fyziologickymi
a zdravotnimi divody (Bucek, 2010).

Bouska (2006) udava, ze optimalni doba servis periody je 96—110 dni a také to, ze zcela
patrné problémy v managementu reprodukce jsou v chovech, kde vice nez 30 % krav zabiezava

po 155. dnu od porodu.

Insemina¢ni index

Insemina¢ni index udava pocet vSech inseminaci potiebnych K zabieznuti jedné
plemenice, do vypoétu se nezapoéitavaji reinseminace v dané #iji. Cisty inseminacni index
zahrnuje pouze pocty inseminaci plemenic, které zabtiezly. Hruby insemina¢ni index zahrnuje
vSechny inseminace a jejich vztah k poctu zabtezlych plemenic a je ovlivnén brakaci a terminy
kontroly biezosti (Bucek, 2010). Hodnota insemina¢niho indexu dobie odrazi schopnost
plemenic zabfeznout a je povazovana za vyhovujici, pokud nepfesahne u krav hodnotu 2,0.
U jalovic je vyhovujici hodnota nizsi (Bouska, 2006). Hodnota insemina¢niho indexu nad 2,0

upozoriiuje na poruchy plodnosti.

Mezidobi

Mezidobi se stanovuje pro zvifata, kterd se telila nejméné dvakrat. Je to obdobi mezi
dvéma porody, to znamena od porodu do porodu. V rdmci evidence se nezapocitavaji hodnoty
zvifat, ktera potratila. Hodnoty by se mély pohybovat mezi 365-405 dny, u ¢eského strakatého
skotu se optimaln€ udava do 380 dni. Mezidobi je vlastné pocet dnil biezosti a pocet dnii servis
periody. Délka bfezosti je neménnd, z toho vyplyva, Ze délka mezidobi se da ovlivnit délkou
servis periody. Kazdy den, kdy se mezidobi prodluzuje, je ztratou pro chovatele = nizsi

natalita, niz$i produkce mléka, nizsi pfiristek a vyssi naklady na chovné stado (Bucek, 2010).
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Procento zabiezavani po 1. inseminaci

Je to procento inseminovanych krav, které skute¢né zabtezly po prvni inseminaci po
porodu. Pii velmi dobré plodnosti krav se hodnota pohybuje nad 60 %, pokles pod 50 %
signalizuje vazné problémy krav. Zabiezavani jalovic po prvni inseminaci byva asi o 10 % vyssi

nez u krav (Bouska, 20006).

3.2.3.2 Negativni energeticka bilance

Negativni energeticka bilance se stava hlavni pti¢inou zhorSeni reprodukce a odolnosti
krav pocatkem laktace. Objevuje se predev§im v obdobi rozdojovani a vysoké laktace. Je
zpusobena zaostavanim piijmu energie z krmiva za jejim vydejem pfi rychle rostouci produkci
mléka. Casto souvisi s pfilisnou t&lesnou kondici krav i jalovic pfi oteleni a to negativné
ovliviiyje ptijem krmiva v ¢asné fazi laktace a zptisobuje vyssi ztraty télesné kondice po oteleni.
Negativni energetickd bilance zplsobuje metabolické poruchy, snizuje mlécnou produkci
a zpusobuje poruchy plodnosti, které se projevuji prodlouzenim mezidobi (Vacek a Kubesova,
2009).

Welsh et al. (2011) uvedli, Ze negativni energeticka bilance zplsobuje onemocnéni
pohybového aparatu, poruchu plodnosti a mlécné produkce.

Mezi nejcastéjsi poruchy v obdobi negativni energetické bilance patii ztucnéni jater,
dislokace slezu, imunosuprese, hypokalcémie a hypomagnesie a ketéza. Kravy, které jsou
V negativni energetické bilanci, maji zvySené riziko mastitid, laminitid a endometritid (Roche,
2007).

Indikatory energetické bilance jsou vyvoj télesné kondice, tak zvany Body condition
scoring (BCS), pomér tuku a bilkoviny, obsah a sloZzeni mastnych kyselin a obsah kyseliny
citronové (Stan€k, 2009). Idealni BCS v dobé oteleni je u krav 3—3,25 a u jalovic 3,5-3,75 bodu.

Jedinou moznosti, mimo energie z krmné davky, je doplnéni energie §tépenim télesného
tuku. Kravy trpi problémem nizkého zabiezavani, coz vede k prodluzovani mezidobi. DelSim
mezidobim se snizuje denni nadoj, a to vede i ke sniZeni trzeb za mléko, omezuji se trzby za
prodej telat a jalovic a dochazi k omezovani genetického zisku z divodu absence zamérné
selekce jalovic pro obménu stada (Duchacek a kol., 2012).

Negativni energeticka bilance mé vliv na parametry mléka, a to na rozdilny obsah tuki
a bilkovin v mléce v priabéhu laktace, odlisné sloZzeni mastnych kyselin v priitbéhu laktace

a ruzné obsahy kyseliny citronové a pocet somatickych bun¢k (Welsh et al., 2011).

Vnéjsi faktory
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3.2.4 Vyziva a krmeni

Podle Zasad welfare a novych standardi Evropské unie (2004) musi hospodaiské zviie
dostavat potravu, ktera je vhodna pro jeho ve€k, druh a ktera je podavana v dostate¢ném
mnozstvi, aby uspokojovala jeho potieby. Zvifata musi mit piistup ke krmivu v intervalech
odpovidajicich jejich fyziologickym potiebam (Dolezal a kol., 2004).

Zakladem spravné vyzivy je dodat organismu dostatek Zivin ve spravném pomeéru.
Nejdilezitéjsi je krmnou davkou pokryt zachovnou potiebu Zivin dojnic, coz je davka, kterou
zvite potiebuje pouze K svému udrzeni se na zivu, aby mu neubyvalo na vaze, i kdyz nic
nevyrabi. Pro vyrobu je nutné dojnici dodavat tzv. produkéni davku. Jeji velikost se
pfizptisobuje vyrobni schopnosti zvifat. Cim vice ma krava dojit nebo vykrmované zviie
pfirdstat, tim vétsi musi dostavat pfirtstek na vyrobu (Zeman, 2006).

Pouze zdravéa zvitfata mohou plné zuzitkovat kvalitativné plnohodnotnd a zdravotné
nezavadna krmiva (St-Pierre and VandeHaar, 2006).

MIlécné uzitkovost dojnic je podminéna hlavné jejich genetickym potencidlem, vyZzivou
a zdravotnim stavem. Z téchto faktord je nejvyznamnéjsi vyziva, jelikoZz ma vyrazny vliv na
uzitkovost a je pfimo fizena chovatelem. Se stoupajici uzitkovosti krav rostou pozadavky na
krmeni vysokouZzitkovych stad. Prvni tfetina laktace je z hlediska vyzivy a managementu

neobycejné dllezitd (Bouska, 2006).

3.2.4.1 Potreba Zivin

Ve vyzivée skotu je dileZity pomér optimalnich zZivin a specificky G¢innych latek vcetné
vitaminli, mastnych kyselin, aminokyselin, mineralnich latek, stopovych prvki a vody. Vyziva
skotu je zatim nejvice vazana na pfirozena statkova krmiva (Zeman, 2006).

Ptezvykavci dokdzi zkonzumovat velké mnozstvi krmiva a preménovat vlaknité casti,
kterymi jsou celuldza a hemicelul6za, na vyuzitelnou formu potravy. Nejvetsi ¢ast potieby Zivin
spotfebuje energie, kterou dojnice ziskdvaji hlavné z pastvy, sena, silaze ¢i obili. VSechna
zvitata potiebuji ve své denni ddvce uréité mnozstvi bilkovin (Cermak a kol., 2004). Bilkoviny
jsou nezbytné pro obnoveni ¢innosti bunék a télesnych tkani. Cim vice dojnice doji, tim vice
potiebuje K vyrobé mléka bilkovin dodanych v krmivu. V kazdém litru dodava dojnice asi 40 g
bilkovin (Zeman, 2006). Pfisun mineralnich latek je zajistén v picninach. Potfeba zivin se
u skotu lisi, zalezi pfedevsim na kategorii dobytka, vaze a o¢ekavané denni produkeci. Z diivoda

dosaZeni optimalni produkce u jednotlivych dojnic vyzaduji dojnice velké mnoZzstvi kvalitniho
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krmiva, které zahrnuje urcité mnozstvi obilovin. Picniny, jako je vojtéska a silazni kukufice,
jsou zkrmovany v piipadé snahy o vysokou produkci mléka (Cermék a kol., 2004).
Dojnice pti produkci mléka spotiebuji az 4krat vice energie, nez jsou jejich skutecné

pozadavky na energii pro zaji$téni zachovné Zivotni potfeby (VandeHaar and St-Pierre, 2006).

Tab. 1: Optimalni uroven zivin v krmné davce (Bouska, 2006)

5 Laktace Zaprahlé
Ziviny
Rana Stfedni | Pozdni Pocatek Pied

Dusikaté latky 17-20 15-17 14-15 12 14-15
Degradovatelné NL 60-65 62-67 65-78 65-70 62-68
Nedegradovatelné NL 22-40 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (% z NL) 30-35 30-37 30-50 32-35 31-34
Vlaknina (ADF) 19-21 20-23 21-24 26-30 25-28
Vlaknina (NDF) 30-33 30-36 34-40 40-45 37-40
NDF z pice 20-24 20-25 21-25 32-36 28-33
Nestrukturalni cukry 30-35 32-37 32-38 32-40 31-38
NEL MJ/kg suSiny 70-74 | 6,7-7,1 | 6,56,7 5,4-5,9 5,7-6,5
Tuk (%) 50-75 | 5060 | 3,055 3,0-4,0 3,0-5,0

3.2.4.2 Vliv vyzZivy na mlé¢nou produkci

Vyziva se podili na zménach sloZzeni mléka, biologické hodnoté, senzorickych
a technologickych vlastnostech. Koncentrace zivin v krvi je ovliviiovana faktory, kterymi jsou
napf. technika krmeni, Groven vyZivy nebo také fermentacni procesy v ptedzaludcich. Pro
spravnou koncentraci zivin je rozhodujici bachorova fermentace, pro kterou je nutné vytvofit
optimalni prostfedi. Aby bylo vytvofeno optimalni prostiedi, mélo by se docilit stability
v krmné déavce, zivinové vyrovnanosti, kterd odpovida nutricnim pozadavkim dojnic, a také je
tteba zabezpecit dostateCnou koncentraci jednotlivych zZivin. Zkrmovani kompletnich smésnych
krmnych davek je vyhovujici technikou krmeni z hlediska stability bachorového prostredi.
nedodrzeni doby michéni, nedodrzeni receptury, neznalost obsahu Zzivin jednotlivych
komponentti, pouziti hygienicky zdvadnych a nekvalitnich krmiv. V pribéhu laktace dochazi
jak ke zménam v nadoji, tak se méni obsah mlécnych slozek (predevsim koncentrace tuku).
Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje koncentraci tuku v mléce, je uroven hrubé vlakniny

a podil strukturalni vldkniny v krmné davce. Vysoké davky koncentrovanych krmiv s vysokym
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podilem snadno degradovatelného sSkrobu a rychle fermentovanych sacharidii plsobi
depresivné (Kudrna,2008).

V dob¢ stani na sucho je nutné zajistit odliSnou vyzivu. Velmi prospésny je v tomto
obdobi vysoky obsah vlakniny v krmivu, ten pfispiva ke zlepSeni zdravi kravy, k jeji vyssi
plodnosti a vykonnosti.

Faktorem ovliviiujicim produkci mléka v nasledujici laktaci mize byt napt. vyziva kravy
stojici na sucho. Hodnota télesné kondice v obdobi stani na sucho a v obdobi oteleni by se méla
pohybovat od 3,5 do 3,75 bodi ve stupnici 1 az 5 bodt. Vyssi dojivost a vyssi obsah mlécného
tuku v raném poporodnim obdobi je spojovan s vyssi télesnou kondici pii oteleni. VéEtSina
dojnic je vystavovana riziku metabolického onemocnéni v peripartalnim obdobi pii nadmérném

ptijmu energie z krmiv béhem obdobi stani na sucho (Butler et al., 2011).

3.2.4.3 Sestavovani krmnych davek

Objemna pice doplnénd jadrmym krmivem je zakladem pro vyzivu krav. V obdobi
bezprostfedné po oteleni a v priibéhu prvnich 100 dni laktace je zvySovéana narocnost krav na
uroven vyzivy (Zeman, 2006).

Rostlinnd vyroba je specializovanymi podniky podfizovana Zivocisné produkci se
zamérem maximalizovat sobé&stacnost ve vyrobé krmiv. Vzhledem k moznostem a podminkam
hospodareni mé kazdy chov sviij osvédceny systém vyzivy. Nektefi autofi zmifiuji jako vhodny
ukazatel vyrovnanosti chemické slozeni mléka. Vysoké mnozstvi tuku (5 % a vice) obsahuje
mléko v obdobi po oteleni a to pii nizkém obsahu bilkovin (3 %). Vysoké mnozstvi tuku
Vv mléce poukazuje na odbouravani depotniho télesného tuku dojnice pii deficitu energie
v krmné davce. Vztah mezi obsahem bilkovin a mocoviny vV mléce se stdva smérodatnym pro
posouzeni vyrovnanosti krmnych davek v pribéhu dalSich fazi laktace. Primér u ceského
strakatého skotu se pohybuje v rozmezi 3,2 % az 3,6 % bilkovin a 20 azZ 30 mg/100 ml (. 3,3
az 5,0 mol/l) mocoviny.

V piipadé, ze mléko obsahuje nizsi procento bilkovin, lze fici, ze je v krmné dévce
nedostatek energie. V opacném piipadé vysoka hladina mocoviny v mléce poukazuje na
alkalizaci bachorového obsahu s naslednymi metabolickymi poruchami, snizenim uzitkovosti,
zhorSenim reprodukénich ukazatelti nebo také snizenim obsahu bilkovin a tukoprosté susiny
mléka (Cermék a kol., 2004).

V soucasnosti se pouZzivaji pii sestavovani krmnych davek riizné pocitatové programy.
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3.2.4.4 Zasady krmeni a vyZivy dojnic k ziskani kvalitniho mléka

Dle Cermaka (2004) je nutné pro ziskani kvalitniho mléka dodrzovat tyto zasady krmeni
a vyzivy:

- Musi byt respektovany podminky vyrobni oblasti v systému vyzivy dojnic.

-V chovech s uzitkovosti niz§i nez 5000 kg mléka za normovanou laktaci je mozné
uplatiiovat diferencovany zpusob letniho a zimniho obdobi. V chovech s uzitkovosti
vyssi je vhodnéjsi volit celorocni systém vyzivy dojnic na bazi konzervovanych
krmiv. V prubéhu letniho obdobi je nutné, aby krmna davka obsahovala alespon jednu
stabilizujici slozku.

- Do krmnych davek musi byt zatfazena pouze kvalitni krmiva — L. jakostni ttida.

- Sohledem na fazi laktace a mezidobi musi byt dodrzovany zasady diferencované
VYZivy.

- Ideélni je pouziti smésnych krmnych davek pro dojnice v pritbéhu celého dne.

-V obdobi prvni tfetiny laktace musi mit krmné davky dojnic vysokou koncentraci

Zivin, energie a optimalni strukturu.

3.3 Technologie chovu dojnic

U dojnych stad, at’ uz mléénych nebo kombinovanych, kde je produkce mléka rozhodujici
pro trzby, je volba vhodné technologie velmi obtizna. V chovech dojnic se realizuje
reprodukéni 1 produkéni funkce a navic se pozaduje 1 ptiméfena dlouhovékost. Technologie
chovu se musi pfizplsobit jednotlivym fazim mezidobi a vysi pozadavkl prvotelek na pifisun
zivin potiebnych k dokonceni ristu (Dolezal a kol., 1996).

Chovatel by mél eliminovat faktory, které omezuji uzitkovost zvitat (Bouska, 2006).

3.3.1 Technologie ustajeni

Klep$imu zdravotnimu stavu zvifat a zvySovani uZzitkovosti pfispivaji komfortni
ustajovaci podminky. Pro dodrZzovani welfare je tfeba spliiovat ur¢ité podminky zvitat, kterymi
jsou napft. stdjova plocha, zajisténi pohybu, coz je dobré pro zdravotni stav koncetin dojnic,
zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani (Dolezal, 2002). Technologie volného
ustdjeni v poslednich letech prevlada nad ustajenim vaznym. Je to proto, Ze ve vazném ustajeni
dochazi k omezeni pohybu dojnic a zaroven ke zhorSeni reprodukénich ukazatelt a zdravotniho
stavu. Bouska (2006) uvadi, Ze vysokouzitkové dojnice vyzaduji pohyb jako svou nezbytnou

zivotni potiebu.
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Ustdjeni mize byt bezstelivové nebo stelivové. V soucasné dob& se vice preferuje
stelivové ustajeni a to zejména pro komfort dojnic. Jako podestylka se nejcastéji pouziva slama
nebo pak hobliny ¢i piliny. Ve Spojenych statech americkych se posledni dobou ¢asto objevuje
podestylka piskova, kterd ma velmi dobry vliv na pohodli krav, zejména pak v letnim obdobi,

kdy je ve staji ptijemné chladi.

3.3.2 Technologie krmeni

K optimalizaci fyziologickych podminek v bachoru, ke zvysené spotieb¢ krmiv a k vyssi
mlécéné uzitkovosti dojnic pfispiva vhodné zvolena technika krmeni. Moderni technologie
a technika krmeni dojnic je spojena s krmenim smésnou krmnou davkou. Smésna krmné davka
sniZuje ztraty krmiv a Zivin, zvySuje piijem krmiv a hlavné snizuje produkéni naklady (Bouska,
2006).

Krmna technika musi vychazet z fyziologickych potieb dojnic a soucasné nesmi narusit
biologicky systém bachorové mikroflory (Dolezal, 1996).

Staly a casové neomezeny pfistup ke krmivu, ¢as zakladani krmiva ¢i napéjeni zvirat
ptedstavuje optimalni krmnou techniku dojnic.
piijem suSiny byva po ptichodu krav z dojirny, kdy je nejvhodné;jsi doba pro krmeni. Optimalni
pomér poctu mist u zlabu k poc€tu zvifat by mél byt 1:1 a vzdalenost od krmného stolu
k napajedlu by méla byt 15-20 metrd (Dolezal, 2012).

Piiznivy vliv na uzitkovost dojnic miize mit také pfihrnovani krmiva. Cetnost pfihrnovéni

ma vyznamny vliv na nadoj.

3.3.3 Technologie dojeni

MIlécna uzitkovost a zdravi mlécné Z1azy je zavislé také na technologické kazni pti dojeni.
Kvalita mléka je ovliviiovana spravnym sefizenim dojiren a spravnou péci o dojici zatizeni.
Piedpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:
- adekvatni ustajovaci (chovné) podminky (mikroklima, osvétleni, vétrani atd.),
klidné zachazeni se zviraty,
- optimalni dojici technika,
- klidny a bezpe¢ny vstup a vystup krav do dojirny a z dojirny,
- Setrné a nepferusované dojeni spolu s jeho piipravou,

- kontrola vemene pted dojenim, v jeho prabéhu a po ném (Bouska, 2009).
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Dojirny se d¢li na dojirny s nepohyblivymi stanimi a na dojirny s pohyblivymi
stanimi. Dale 1ze dojirny rozdélit na:
- dojirny rybinové,
- dojirny polygonovg,
- dojirny trigonové,
- dojirny tandemové — autotandemove,

- dojirny paralelni (Dolezal, 2002).

3.3.4 Vliv klimatu ve stajich na mléénou uZzitkovost

Skot snasi chladné teploty daleko 1épe nez horké letni teploty. Vysoké teploty dojnice
stresuji a maji negativni vliv na uzitkovost, reprodukci, zdravotni stav a odolnost. Obecny
problém u skotu je, Ze se nedokaze nadbyte¢ného tepla zbavit. Vysoké teploty, které maji
negativni vliv na dojnice, se pohybuji kolem 25 °C. Teplo negativné ovlivituje slozeni mléka,
kdy dochazi k poklesu obsahu tuku a proteinti v mléce, a také zptisobuje zhorseni zdravotniho
stavu zvifat, pii kterém dochézi k vyskytu klinickych mastitid a jinych onemocnéni. Pfehrati

organismu u reprodukénich zvitat mize vést k zastaveni vyvoje plodu (Dolezal, 2002).

3.4 Kvalita mléka

Dédiéne ziskané vlastnosti dojnic urcuji do znaéné miry kvalitu a mnoZstvi
vyprodukovaného mléka. Mezi dalsi faktory ovliviiyjici kvalitu mléka jsou podminky okolniho
prostiedi. Vyziva dojnic, pribéh laktace, zdravotni stav nebo veék dojnic ovliviiuji jakost mléka.
Nejdulezitéjsim faktorem ovliviiujicim jakost mléka je vyziva a oSetfovatelska péce (Pesek,
1999).

Intenzifikaéni Cinitele pouzivané v zeméd€lstvi v rostlinné a zivocisné vyrobé jsou
dalsimi vlivy ptsobicimi na kvalitu mléka. Mezi intenzifikacni Cinitele patii napf. pouzivani
chemickych ptipravkll v zeméd¢lstvi.

Vyslednou jakost mléka nejvice ovliviiuji:

- hygienicka jakost, ktera je ur€ovana poctem somatickych bun¢k a pfitomnosti rezidui

inhibi¢nich a cizorodych latek,

- mikrobiologicka jakost, ktera je ur€ovana poctem mikroorganismi.

3.4.1 Syntéza a sloZeni mléka

V sekrecnich bunikdch mlécné zlazy probiha syntéza mléka. Tvorba mléka probiha kratce

pied porodem, béhem porodu nebo tésn¢ po ném. Slozeni mléka je ovliviiovano napft. faktory:
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stadium laktace, Cinnost mlécné zlazy, plemeno zvifete a dalSimi. Jednim z nejsndze
ovlivnitelnych faktort je vyziva. Rozdily ve slozeni mléka je mozné zaznamenat v pribchu
laktace, diky témto rozdiliim Ize mléko rozdélit na nezralé a zralé. Za zralé¢ mléko je oznaCovano
takové mléko, které je tvofeno v delSim obdobi po porodu, kdy se jiz netvoii mlezivo — nezralé
mléko (Sipalova, 2012).

Tab. 2 Slozeni zralého mléka a kolostra skotu (Bouska, 2006)

Slozeni mléka Zralé mléko Kolostrum
Voda (%) 88 74
Lakto6za (%) 5,0 2,8
Celkové proteiny (%) 3,3 18
Kasein (%) 2,7 4
Tuk (%) 3,7 3,7
Sodik (mmol/l) 21,8 26,1
Hot¢ik (mmol/l) 4,1 6,2
Vapnik (mmol/l) 30,0 42,5
Fosfor (mmol/l) 32,3 48,4
Zelezo (mmol/l) 29,5 18,1
Vitamin A (umol/1) 1,4-1,8 8,4-10,8
Vitamin E (umol/1) 840 9600

3.4.1.1 Obsah bilkovin v mléce

Aby dochazelo k syntéze mlécného proteinu, je potieba velkého mnoZstvi aminokyselin.
Bilkoviny v mléce jsou nejvyznamnéjsi nutri¢ni slozkou, jsou tvofeny cca 80 % kaseiny
a zbytek tvori syrovatkovy protein. Mléko skotu obsahuje Ctyfi hlavni kaseiny, kterymi jsou
asl kasein, as2 kasein, B-kasein a k-kasein, ze syrovatkovych proteintl jsou mléénou zlazou

syntetizovany f-laktoglobulin a a-laktalbumin (Hadrova a Ktizova, 2007).

3.4.1.2 Obsah tuku v mléce

Tuk v mléce je slozen pievazné z triacyglycerolu (90-95 %), fosfolipidu, cholesterolu,
neesterifikovanych mastnych kyselin (myristova, palmitova, stearova, olejovd) a glycerolu
(Slavik a kol., 2004). K syntéze tuku u piezvykavci (na rozdil od Zivoc¢icha s jednokomorovym
zaludkem) dochazi pomoci tékavych mastnych kyselin ptivodem z bachoru. Kyselina maselna

a kyselina octova jsou hlavnimi prekurzory mlécného tuku. Praveé tyto dvé kyseliny maji vliv
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na kone¢né mnozstvi tuku v mléce. Z energetického hlediska je vyznamné, ze se za den v
bachoru vyprodukuje az 6 kg t€kavych mastnych kyselin, coz piedstavuje az 80 % potieby
energie vysokoprodukéni dojnice (Slavik a kol., 2004).

3.4.1.3 Pocet somatickych bunék v mléce

Mezi zékladni ukazatele jakosti mléka patfi pocCet somatickych bunck a celkovy pocet
mikroorganismii. Mezi hlavni pfi¢inu zvySeni poctu somatickych bunék patii onemocnéni
zanétem mlécnych zlaz nebo neptiznivy zdravotni stav zvifete, hladovéni, ziznéni (Pesek,

1999).

3.4.1.4 Inhibi¢ni latky v mléce

Inhibi¢ni latky jsou latky omezujici svymi ucinky rozvoj mléénych bakterii nezbytnych
pro fadny pribéh technologickych procest pii vyrobé mlécnych vyrobkl, zejména jogurtd,
tvarohu, syru atd.

Ptitomnost inhibi¢nich latek v suroviné pomaha k zastaveni dal$iho zpracovani, coz vede
K vysokym provoznim ztratam. Mezi hlavni inhibi¢ni latky patii zejména 1éC¢iva, ktera jsou
vyuzivana pfi 1ébé dojnic. DalSimi latkami, které jsou fazeny mezi inhibi¢ni, patfi desinfekéni

prostiedky, které se pouZzivaji k desinfekci strukii a dojiciho zatizeni (Pesek, 1999).

3.4.2 Hodnoceni jakosti mléka pro ucely zpenéZovani

Hodnoceni kvality mléka pro Gcel zpenézovani je zalozeno na ukazatelich zjisténych
v odebranych vzorcich v centralni laboratofi za ptitomnosti nezavislého statniho veterinarniho
dozorce. Existuje norma, podle které je hodnoceno mléko a soucasné fazeno do jakostnich tiid
(Pesek, 1999).
Pro ucely zpenézovani mléka se zjistuje:
a) obsah tuku a bilkovin
e zékladni obsah tuku ¢ini 36,0 g/l
e zdkladni obsah bilkovin ¢ini 32,0 g/l
b) bod mrznuti
e <-0,520°C
e bod mrznuti je pouzivan pii detekovani vody v mléce, ktera zptasobuje
sniZeni kvality mléka (Henno, 2008)
c) inhibi¢ni latky
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e zjisténi rezidua latek inhibujicich rast mlékarskych kultur musi byt
pouzivanymi metodami negativni

d) trida jakosti
Cena mléka vychazi zejména z obsahu tuku a bilkovin, V piipad¢ pfitomnosti

inhibi¢nich latek a zaroven zjisténi nevyhovujicitho bodu mrznuti je provadéna celomésicni

srazka z ceny (Pesek, 1999).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika podniku

Sledovany podnik, ktery jsem si vybrala pro moji praci, je KOZAKOV - druZstvo
v severnich Cechach na rozhrani Ceského raje a podhiii Krkono$ v nadmotské vysce piblizné
500 m. KOZAKOV - druzstvo chova &esky strakaty skot. Hodnoceno bylo cca 200 krav ze staje
BI1OS a cca 90 krav z kravina typu 96, jde ptedev§im o pastevni odchov.

Primérny nadoj prvotelek v celém podniky byl 5129,74 kg mléka za normovanou laktaci.
Dojnice na druh¢ laktaci nadojily v praméru 5928,16 kg mléka a dojnice na tieti a dalsi laktaci
nadojily v priméru 6399,56 kg mléka v celém podniku za normovanou laktaci. Primérny denni
nadoj dojnic z celého podniku byl 19,1 kg mléka. Obsah mléénych slozek v celém podniku byl
pramérné 4,15 % tuku a 3,51 % bilkovin.

Podnik byl zaloZen 31. kvétna 1950 jako Druzstvo pro rozvod elektrické energie v Zahoti
a Pipicich, a to slou¢enim s Druzstvem pro rozvod elektrizace a mechanizace zemédélstvi
v Proseti u Zelezného Brodu.

Okolo roku 1958 vzniklo Druzstvo s Zivym i mrtvym inventafem, a vV roce 1976 prob¢hlo
slouceni nékolika druzstev v Jednotné zeméd¢lské druzstvo Kozakov. Jednalo se o druZstva
Zahoti, Chuchelna, Slana u Semil a delimitovana ¢ast Semil, kde hranici tvorila Jizera.

Po transformaci druzstva roku 1992 doslo k delimitaci podniku, odeSlo pavodni
zemédelské druzstvo Sland. Pfi transformaci druzstev doslo k rozdéleni majetku vlastnikim,
vypocet majetkovych podilti vychazel ze zdkona o transformaci. KOZAKOV - druZstvo si
zachovalo i1 nadale statut druzstva.

Po transformaci si druzstvo muselo témét vSechnu ptidu pronajmout od vlastnikd.

V soucasné dobé dochdzi k pomalému postupnému vykupovani pozemkii na zakladé
dohody s vlastnikem pozemku a podle finan¢nich moznosti firmy. Nyni se cena pozemku
pohybuje okolo 10-12 K&/m?, pted 10 lety to bylo okolo 5-7 K&/m?.

Druzstvo mezi pozemky necini rozdil, vykupuje ornou ptidu 1 louky, protoze vlastnici se
orientuji podle vyse dotaci, kdy pro trvalé travni porosty jsou dotace vyssi.

Podnik se zabyva zivocisnou i rostlinnou prvovyrobou. Celkova obhospodatovand plocha
je 984,22 ha, z toho orna ptda tvoii 350,25 ha a trvaly travni porost 633,97 ha.

Z rostlinné vyroby péstuji pSenici, jeCmen a tritikale jarni i ozimy, oves, fepku, kukufici,
dale pak picniny na orné ptid¢ a trvalé travni porosty. Kukufi¢nou sildz a seno vyrabi pouze pro

svoji potfebu. Repka se prodava zejména firmé ZEOS Lomnice a dale pak ostatnim zajemctim
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podle jejich cenovych nabidek. Obiloviny se dodavaji do firmy ZEOS Lomnice, ktera druzstvu
vyrabi krmné smési. Nejprve se musi naplnit 1. krmny fond pro podnik KOZAKOV - druzstvo
a nadvyroba je urcena k volnému prodeji.

Zivo¢isna vyroba je zaméfena piedeviim na produkci mléka. Celkovy pocet dobytka
chovany v podniku KOZAKOV - druzstvo je cca 700 kust, z toho 390 dojenych krav, 130
jalovic a zbytek tvofi telata. Bycci se prodavaji ve tiech tydnech véku s minimalni hmotnosti
50 kg av dobré zdravotni kondici. Jalovicky se selektuji pro vlastni odchov. Podnik ma
uzavieny obrat stada a zootechnik podle genofondu vybira nejlepsi plemenny material. Dobytek
se vétSinou prodava stejnym odbérateltim.

Inseminaci jalovic a krav provadi Chovservis Hradec Kralové a piipousti se ¢eskym
strakatym skotem. Pouze kravy, od kterych podnik nechce telata do chovu, se pfipousti
masnymi plemeny, belgickym modrym, plemenem limousin nebo blond d’aquitaine.

Druzstvo je rozdéleno na nékolik areali. Dojnice jsou tedy v Zahoti ve staji BIOS, dale
v Chuchelng 2 v kravinu typu 96, na Rovném, kde je porodna s teletnikem do 1. mésice veéku.
V dalsi staji v Zahoti jsou telata a mlady dobytek do stafi 1. roku. Ve Smré¢i jsou jalovice od
1.roku do vysokobiezich, které jsou v lété vobdobi od kvétna do fijna na pastvé.
V Chuchelné 1 je karanténni stdj a volnd mista v ptipad¢ pretlaku zvifat.

VAZNA STAJ K 96

Prvni porovnéavanou staji, kde byla hodnocena produkce a kvalita mléka, je staj typu 96.
Jedna se o stlanou stdj S vaznym typem ustajeni. Staj byla postavena mezi lety 1961-1968 jako
bytelna cihelna stavba s plidnimi prostory pro uskladnéni slamy. V letnim obdobi jsou kravy
od kvétna do fijna na pastvé ve dne 1 v noci a do staje chodi pouze na dojeni, které je spojeno
s krmenim. St4j je zachovéna pro méné pfizpisobivé dojnice, kterym stdj BIOS uplné
nevyhovuje, nebo jsou vytlatované dominantnimi kravami. Ranni krmeni a dojeni probiha od
4:00 do 7:00 hodin a odpoledni krmeni a dojeni od 14:00 do 17:00 hodin. Krmeni je rozdéleno
na dvé krmné davky podle faze laktace. 1. faze je ptiblizné do 150 dni laktace a 2. faze trva do
zasuSeni. Pfesna krmna davka je popsana v tabulce ¢islo 3 pod textem. Podle potieb krav se
individudlné dokrmuje senem a Srotem, suchostojné kravy dostavaji vice sena a mén¢ Srotu. Na
této stdji jsou kravy vice nachylné k mastitidam, protoze dojeni neni fizeno automatem, ale
spoléhd se na lidsky faktor. Zaméstnanci se u dojnic stfidaji, coz mize zpusobit mensi nadoj
nebo naopak pro kravy nebezpetné piedojovani. Stadj nema oddélenou dojirnu, ale dojeni
probiha piimo ve staji. Nad kazdym stanim je dojici souprava se strukovymi navlecky bez

automatického stahovani navlecek ze struktl. V celé stdji je mlécné potrubi, které je sklenéné
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a vede do nerezovych nadob. Zaméstnanci maji o kravach lepsi, konkrétnéjsi prehled. Pred
zaprahovanim se doji pouze 1x denné, a to piiblizné pfi 15 litrech nadoje.

Dojnice jsou rozd€leny na skupinky, aby byly vice u sebe kravy pted otelenim a kravy
zaprahlé. Toto rovnani se déje ptiblizne 2x za rok, kdyz ptijdou pied zimou z pastvy a pak kdyz
jdou po zimé na pastvu.

VOLNA STAJ BIOS

Druhou porovnavanou staji, kde byla hodnocena produkce a kvalita mléka, je staj BIOS,
ve které jsou dojnice ustdjeny volne. Pivodni staj je z roku 1978 a slouzila jako odchovna
mladého dobytka. V roce 2012 byla piestavéna na dievostavbu pro dojnice a v roce 2014 byl
pfistaven objekt dojirny vcetné socidlniho zazemi pro zaméstnance.

Pti nastéhovani se ve skupiné projevovaly dominantni kusy, délaly problémy u krmeni
a vody, kdy slabsi kusy vyhanély, a tak byly slabsi kusy pfevezeny do staje 96. VSechny kravy
byly z pastevniho chovu, takZze umély chodit a netrp€ly vV nové staji problematikou chiize.

Nazor podniku je na tuto stdj kladny, uvadi, Ze je to idedlni prostfedi a to zejména
v zimnim obdobi, kdy chrani zvifata pted nepfizni pocasi, ale zdroven jim umoziiuje Cerstvy
vzduch bez privanu. Velkou nevyhodou aredlu je, Ze porodna neni soucasti staje BIOS, ale
vysokobtezi kravy se musi z této stije prevazet do nedaleké porodny, coz muize na kravy
pusobit stresove.

Volny typ ustdjeni je pro dojnice lepsi pfi lehdni a vstdvani nez vazny typ. V této staji
musi byt pouze zdrava zvifata, slabsi typy budou ostatnimi dojnicemi vyStvavany od krmeni
a vody.

Zpusob technologie ustajeni dojnic je zaloZen na rozdéleni dojnic na skupiny podle faze
laktace. V celé staji je volné i boxové ustajeni. Ve staji je stlany provoz, pfistyla se kazdy 2. den.
Podlaha staje je celobetonova. Vyhrnovani hnoje je nastaveno automaticky a odkliz hnoje
probiha nékolikrat denné lopatami. Zvifata pti vyhrnovani nemusi opoustét staj. Hntlj se odvazi
denné. Krmné davky sestavuje na zakladé dohody firma VVS Verméiovice, ktera pruzné
reaguje na pozadavky podniku. Napajedla jsou nerezova a termicka, v zimé se predehiivaji na
7°C. Ve stdji je vSude nerezové potrubi.

Dojeni probihd 2x denné v rybinové dojirné v rannich hodindch od 4:00 do 7:00
a Vv odpolednich hodinach od 14:00 do 17:30. Dojirna je vybavena dojicim automatem, dojici
souprava se strukovymi navlecky je s automatickym stahovanim z vemene dojnice. Krmeni
probihd od 6:30 do 13:00. Ve stdji je robot, ktery se stard o piihrnovani krmiva. Krmeni
ptihrnuje 12X za den, pouze v Case dojeni ma 2 hodiny pauzu. Krmeni neni individualni, ale je

rozdéleno na dvé krmné davky podle faze laktace. V 1. fazi, ktera je pfiblizn¢ do 150 dni
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laktace, dostavaji kravy vice smési (asi 0 5 kg) a také vice kukufi¢né silaze. Ve 2. fazi, ktera
trva do zasuseni, dostavaji dojnice vice travni silaze a lu¢niho sena, ale mén¢ smési, pfiblizné

3,5 kg (piesna krmna davka v tabulce ¢islo 3). Dojnice v pastevnim obdobi chodi na pastvu.

Tab. 3 Krmna davka dojnic (vazna staj 96 a volna staj BIOS)

) _ |. faze laktace Il. faze laktace

Nazev krmiva do 150 dnu od 150 dne do zasuseni
(kg) (kg)

Travni silaz 16,0 20,0

Kukufiéna silaz 20,0 18,0

PSeni¢na slama 0,5 0,5

Lucni seno 0,5 3,0

Smés 8,5 3,5

Proform 0,5 -

Promel 1,0 0,6

4.2 Metodika prace

U dojnic byl zjistovan vliv vnéjSich a vnitinich ukazatelli na produkci a kvalitu mléka
podle vysledku kontroly uzitkovosti za posledni dva roky (2014-2015). Produkce a kvalita
mléka v zavislosti na vybranych ukazatelich byla hodnocena ve 2 technologicky odlisnych
stajich (volny BIOS x vazny typ K 96). Soubor volné staje BIOS tvotilo 200 krav, soubor vazné
staje K 96 tvotilo 90 krav. Kraviny se v mlé¢né produkci hodnotily zvlast. Udaje o nadojich
mléka jednotlivych dojnic pfedstavuji nddoj za normovanou laktaci (305 dni).

V ramci vybranych faktorti byl hodnocen vliv na produkci mléka v kilogramech za
normovanou laktaci a na obsah mlécnych slozek, konkrétné vliv na obsah tuku v mléce
Vv procentech a vliv na obsah bilkovin v mléce v procentech.

Prvnim hodnocenym faktorem bylo ustajeni. V ramci hodnoceni vlivu ustijeni na
mlécnou uzitkovost byly sledovany dvé staje — vazny a volny typ ustajeni. Hodnoceni ostatnich
faktorti bylo vZzdy provadéno zvlast’ pro kazdou staj.

Dal8im faktorem, u kterého byl sledovan vliv na mléénou uzitkovost stada, byla délka
servis periody. V tomto hodnoceni byly dojnice rozdéleny do tii skupin. Do prvni skupiny byly

zatazeny dojnice, jejichz délka servis periody byla do 100 dnti. Druhou skupinu tvoftily kravy
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se zaznamenanou délkou servis periody od 101 do 170 dnli. A posledni, tfeti skupinou byly
dojnice s délkou servis periody nad 170 dnd.

Mezidobi bylo dal§im sledovanym faktorem s vlivem na mlé¢nou uzitkovost. Stejné jako
predchozi faktor byl rozd€len podle délky do tii skupin. Prvni skupinou byly dojnice s délkou
mezidobi do 380 dnti. Druhou skupinu tvofily dojnice s délkou mezidobi v rozmezi 381-420
dnt. Posledni skupinou byly dojnice s délkou mezidobi nad 420 dnd.

Ptedposlednim hodnocenym faktorem, u kterého byl zkouman vliv na mlécnou
uzitkovost stada, bylo potadi laktace. I zde byly kravy rozdéleny do tfi skupin. Prvni skupinu
tvorily kravy na prvni laktaci. Dalsi skupinou byly kravy na druhé laktaci a do posledni skupiny
se fadily dojnice, které dosahly treti a vyssi laktace.

Poslednim hodnocenym faktorem byl vliv produkce mléka na obsah tuki a bilkovin.

Vsechna data potfebna k porovnani vazné staje K 96 a volné staje BIOS, ktera jsou pro
podnik zpracovavana na zakladé kontroly uzitkovosti, byla proptjéena z podniku
KOZAKOV — druzstvo.

Data byla zapsdna a nésledné ptipravena v programu Microsoft Excel, aby mohla byt
statisticky vyhodnocena. Pro vyhodnoceni vysledki byl pouzit statisticky program
STATISTICA 12. Vztahy mezi vybranymi veli¢inami byly posouzeny pomoci korela¢nich
koeficientd.

Primérné hodnoty a smérodatné chyby priméru byly vyhodnoceny statistickym
programem STATISTICA 12 (zakladni statistiky — popisné statistiky).

Pro vyhodnoceni vysledkii v grafech byl pouzit bodovy graf bézny s linedrnim

proloZenim.
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S5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi jednotlivymi faktory

Tab. 4 Vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi jednotlivymi faktory

VAZNA STAJ K 96
Poradi Servis Mezidobi | Mléko Tuk bilkoviny
laktace perioda
Servis r 0,2751 1 0,0437 -0,2676 | -0,4681 |-0,4618
perioda
P 0,007 0,672 0,008 0 0
Mezidobi | r 0,0902 0,437 1 0,2184 0,0270 -0,1568
P 0,382 0,672 0,033 0,794 0,127
Mléko r 0,0797 -0,2676 0,2184 1 0,1182 0,0516
P 0,440 0,008 0,033 0,251 0,618
Tuk r 0,1497 -0,4681 | 0,0270 0,1182 1 0,6463
P 0,146 0 0,794 0,251 0
bilkoviny | r -0,1611 -0,4618 -0,1568 0,0516 0,6463 1
P 0,117 0 0,127 0,618 0
r korelacni koeficient P prikaznost na hladiné vyznamnosti <0,01

Tabulka 4 znazoriuje vzéjemny vliv jednotlivych faktori na produkci mléka a obsahy
mlécnych slozek ve vazné stdji K 96. Z vysledkil vyplyva, Ze servis perioda ma vyznamny vliv
na poradi laktace. Mezi délkou servis periody a pofadim laktace byla zjisténa kladna korelace
na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,01). Mezi délkou servis periody a produkci mléka byla zjisténa
zaporna korelace na hladiné vyznamnosti (p < 0,01). Mezi délkou servis periody a obsahem
tukt a bilkovin byla zjisténa zaporna korelace na hladiné vyznamnosti (p < 0,01). Ostatni vlivy

jednotlivych faktora byly bud’ méalo vyznamné nebo nevyznamné.
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Tab. 5 Vyhodnoceni vzajemnych vlivli mezi jednotlivymi faktory

VOLNA STAJ BIOS
Poradi Servis Mezidobi | Mléko Tuk bilkoviny
laktace perioda
Servis r -0,0809 1 0,1483 -0,1091 | 0,0269 0,1129
perioda
P 0,126 0,005 0,039 0,612 0,032
Mezidobi | r -0,1024 0,1483 |1 -0,0288 | 0,0267 -0,0377
P 0,052 0,005 0,587 0,614 0,476
Mléko r 1849 -0,1091 | -0,0288 |1 -0,1902 | -0,4406
P 0 0,039 0,587 0 0
Tuk r -0,1685 0,0269 | 0,0267 -0,1902 1 0,5047
P 0,001 0,612 0,614 0 0
bilkoviny | r -0,3048 0,1129 |-0,0377 |-0,4406 | 0,5047 1
P 0 0,032 0,476 0 0
r korelacni koeficient P prikaznost na hladiné vyznamnosti <0,01

Tabulka 5 zndzorfiuje vzajemny vliv jednotlivych faktord na produkci mléka a obsahy
mlécnych slozek ve volné staji. Zde z vysledkt vyplyva, ze mezi délkou servis periody a délkou
mezidobi byla zjisténa kladna korelace na hlading€ vyznamnosti (p < 0,01).

V ptipadé hodnoceni vlivu poradi laktace na mlécnou produkci z vysledka vyplyva, ze
poradi laktace ma vliv na mnozstvi mléka, i v tomto ptipadé byla zjisténa kladna korelace na
hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).

Dale z tabulky vyplyva, ze mezi potadim laktace a obsahem tuku a bilkovin byly zjistény
zaporné korelace na hladiné vyznamnosti (p < 0,01).

Dale je v tabulce viditelné, Ze se vzajemné ovliviiuji obsahy mléénych slozek s produkci
mléka. Mezi mlékem a jeho slozkami, tedy tukem a bilkovinou, byla zjiSténa zdporna korelace
na hladin€ vyznamnosti (p <0,01). Tuk ovliviiuje mléko a bilkoviny. Bilkoviny ovliviiuji mléko
a tuk. Slozky mléka se mezi sebou ovliviiuji kladné na hladiné vyznamnosti (p < 0,01). Slozky

mléka ovliviiuji mléko zaporné€ na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).

5.2 Vliv ustajeni na produkci a kvalitu mléka

Tab. 6 Vliv ustdjeni na produkci a kvalitu mléka ve vazné staji K 96 a volné staji BIOS

Typ ustajeni Miéko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
Vazny 5923,72 3,94 3,35

(staj K 96)

Volny 5974,8 4,3 3,64

(staj BIOS)
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V tabulce 6 je zobrazen rozdil mezi vaznym a volnym ustajenim z hlediska produkce
a kvality mléka. Primérnd produkce mléka ve vazné stdji K 96 je 5923,72 kg a pramérna
produkce mléka ve volné stdji je 5974,8 kg. Ve vazné stdji hodnoty tuku dosahovaly 3,94 %
a obsah bilkovin 3,35 %. Ve volné staji byl obsah tuku 4,3 % a obsah bilkovin 3,64 %. Primérna
produkce mléka se od sebe vyrazné nelisi, ve volné staji je pouze o 51,08 kg vyssi nez produkce
ve vazné stdji za normovanou laktaci. Vyrazné se lis§i hodnoty mlécnych slozek. Ve volné staji
jsou hodnoty tuku 0 0,36 % vyS$i nez ve vazné staji a hodnoty bilkovin jsou ve volné staji vyssi

00,29 %.

5.3 Vliv délky servis periody na produkci a kvalitu mléka

Tab. 7 Vliv délky servis periody na produkei a kvalitu mléka

VAZNA STAJ K 96
Délka SP n Mléko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM + SE LSM + SE
Do 100 dna 79 5765,89 + 123,27 4,18 + 0,085 3,52 + 0,025
101-170 dna 50 5764,69 + 165,83 3,91 + 0,066 3,39 + 0,050
Nad 170 dnt 15 | 4934,9+315,7 2,91+ 0,357 2,62 +0,313
n pocet pozorovani LSM  primér opraveny o metodu nejmensich ctvercii

SE standartni chyba

V tabulce 7 jsou uvedené hodnoty, které znazornuji nadoje mléka a obsahy mléénych
sloZzek za jednotlivé skupiny dojnic, které byly rozdéleny do tfech skupin podle délky servis
periody. Prvni skupinu tvofily dojnice, jejichz délka servis periody byla do 100 dnii v¢etné.
Druhou skupinou byly dojnice s délkou servis periody od 101 do 170 dnt. A posledni, tieti
skupinu tvofily dojnice s délkou servis periody nad 170 dnd.

Ve vazné stdji (K 96) bylo zaznamenano 79 dojnic, které mély délku servis periody do
100 dnt. Jejich nadoj byl nejvyssi a €inil 5765,89 kg mléka za normovanou laktaci S nejvy$simi
hodnotami mlé¢nych slozek. Do druhé skupiny spadalo 50 dojnic, které mély nddoj mléka za
normovanou laktaci témét totozny s nadojem mléka prvni skupiny, Cinil 5764,69 kg. Ve tieti
skupiné bylo zaznamenéno 15 krav s nddojem mléka 4939,4 kg za normovanou laktaci, coz je
0 826,49 mléka méné nez nadojily kravy v prvni skuping. Mezi obsahem mlécnych slozek prvni
a tieti skupiny byl zjistén velky statisticky rozdil.

Z vysledkt je viditelné, ze obsah tuku s nartstajici délkou servis periody klesa. U délky

servis periody do 100 dnti byl obsah tuku 4,18 %. U délky servis periody v rozmezi 101 az 170
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dntl byl obsah tuku 3,91 %. A u délky servis periody nad 170 dni byl obsah tuku 2,91 %. Tyto
vysledky byly vyhodnoceny na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).

V tabulce je vidét, ze s naristajici délkou servis periody klesa obsah bilkovin. U délky
servis periody do 100 dnil byl obsah bilkovin 3,52 %. U délky servis periody v rozmezi 101 az
170 dnii byl obsah bilkovin 3,39 %. A u délky servis periody nad 170 dnti byl obsah bilkovin
2,62 %. Tyto vysledky jsou statisticky prukazné na hladiné vyznamnosti (p < 0,01).

Tab. 8 Vliv délky servis periody na produkci a kvalitu mléka
VOLNA STAJ BIOS

Délka SP n Miéko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM + SE LSM + SE
Do 100 dnt 307 | 5741,25+94,42 4,34 + 0,026 3,68 +0,019
101-170 dna 86 5192,73 + 150,92 4,44 + 0,069 3,81 +0,033
Nad 170 dnt 25 5218,66 + 345,65 4,5 +0,089 3,82 + 0,051
n pocet pozorovani LSM  primér opraveny o metodu nejmensich ctvercl

SE standartni chyba

V tabulce 8 jsou uvedené hodnoty, které znazoriiuji nadoje mléka a obsahy mléc¢nych
slozek za jednotlivé skupiny dojnic, které byly rozdéleny do tfech skupin podle délky servis
periody. Prvni skupinu tvofily dojnice, jejichz délka servis periody byla do 100 dnt véetné.
Druhou skupinou byly dojnice s délkou servis periody od 101 do 170 dnl. A posledni, tieti
skupinu tvofily dojnice s délkou servis periody nad 170 dnd.

Ve volné staji (BIOS) bylo zaznamenano 307 dojnic s délkou servis periody do 100 dn.
Jejich nadoj byl taktéz nejvyssi, 5741,25 kg mléka za normovanou laktaci, ovS§em hodnoty
slozek mléka nejvyssi nebyly. Druhou skupinu tvofilo 86 krav s primérem nadoje 5192,73.
skupiny. Nadoj tieti skupiny byl 5218,66 kg mléka za normovanou laktaci, coz je 0 522,59 kg
mléka méné nez nadoj prvni skupiny.

Z vysledku je viditelné, Ze obsah tuku s nartstajici délkou servis periody roste. U délky
servis periody do 100 dni byl obsah tuku 4,34 %. U délky servis periody v rozmezi 101-170
dnti byl obsah tuku 4,44 %. A u délky servis periody nad 170 dnti byl obsah tuku 4,5 %.

Tyto vysledky byly vyhodnoceny jako statisticky nepriikazné, na hladiné¢ vyznamnosti
(p > 0,05).

V tabulce je patrné, Ze s naristajici délkou servis periody roste obsah bilkovin. U délky

servis periody do 100 dnii byl obsah bilkovin 3,68 %. U délky servis periody v rozmezi 101 az

41



170 dnti byl obsah bilkovin 3,81 %. A u délky servis periody nad 170 dnii byl obsah bilkovin
23,82 %. Tyto vysledky jsou statisticky prikazné na hladin€ vyznamnosti (p < 0,05).

5.4 Vliv mezidobi na produkci a kvalitu mléka

Tab. 9 Vliv mezidobi na produkei a kvalitu mléka

VAZNA STAJ K 96
Délka mezidobi n Mléko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM = SE LSM £ SE
Do 380 dnu 67 6079,66 + 203,55 3,9+ 0,067 3,4 +0,049
381-420 dna 43 6581,37 + 214,15 3,88 £0,111 3,25+ 0,087
Nad 420 dnt 24 | 6179,88 + 253,32 4,13 + 0,269 3,22 £ 0,064
n pocet pozorovani LSM  primér opraveny o metodu nejmensich ctverct

SE standartni chyba

V tabulce 9 jsou zaznamenany hodnoty nadoje mléka a mlécnych slozek podle délky
mezidobi. Opét byly dojnice rozdé€leny do tii skupin. Prvni skupinu tvofily dojnice s délkou
mezidobi do 380 dnil véetné. Druhou skupinu tvofily dojnice s délkou mezidobi od 381 do 420
dnt. A tfeti skupinou byly dojnice, jejichz délka mezidobi byla vice jak 420 dnt.

Ve vazné staji (K 96) bylo v prvni skupiné 67 dojnic, ve druhé 43 a ve tieti 24 dojnic.
Nejvyssi nadoj mléka za normovanou laktaci byl zjiStén u druhé skupiny dojnic, kterd
meéla délku mezidobi v rozmezi od 381 do 420 dnd, a to 6581,37 kg. U prvni skupiny dojnic
s délkou mezidobi do 380 dnli byly namétfeny nejmensi hodnoty mléka, o 501,71 kg mléka
méné, nez u skupiny s nejvyssim naddojem. Tieti skupina dojnic s délkou mezidobi nad 420 dni
méla nadoj 6179,88 kg mléka za normovanou laktaci, ale dosahovala nejvyssich hodnot obsahu
tukd, 4,13 %. Nejvyssi hodnoty obsahu bilkovin mély dojnice s délkou mezidobi do 380 dnd.

Z této tabulky je patrné, Ze obsah tuku se zvySuje s rostouci délkou mezidobi. Obsah tuku
Vv prvni a druhé skupiné€ je téméf totozny, v prvni skupiné €ini 3,9 % a ve druhé 3,88 %, viditelné
se zvysuje ve tieti skuping s délkou mezidobi nad 420 dni a ¢ini 4,13 %. Tyto vysledky nejsou
statisticky prukazné.

Z tabulky vyplyva, Ze se zvySujici se délkou mezidobi se snizuje obsah bilkovin ve vazné
stdji K 96. Nejvyssi hodnoty dosahuji dojnice s délkou mezidobi do 380 dnt, a to 3,4 %.
Dojnice s délkou mezidobi od 381 do 420 dni maji obsah bilkovin 3,25 %. A dojnice s délkou
mezidobi nad 420 dnt maji obsah bilkovin 3,22 %. Tyto hodnoty nejsou statisticky priikazné.
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Tab. 10 Vliv mezidobi na produkci a kvalitu mléka

VOLNA STAJ BIOS
Délka mezidobi n Mléko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM = SE LSM + SE
Do 380 dnu 361 | 6096,95 + 91,34 4,28 + 0,027 3,63+0,016
381-420 dnu 85 |6227,5+176,18 4,27 + 0,053 3,6£0,031
Nad 420 dni 80 | 5935,66 +223,1 4,31 £ 0,054 3,63+ 0,057
n pocet pozorovani LSM  primér opraveny o metodu nejmensich ctvercii

SE standartni chyba

V tabulce 10 jsou zaznamenany hodnoty nadoje mléka a mlécnych slozek podle délky
mezidobi. Opét byly dojnice rozdéleny do tii skupin. Prvni skupinu tvofily dojnice s délkou
mezidobi do 380 dnil véetné. Druhou skupinu tvofily dojnice s délkou mezidobi od 381 do 420
dnt. A tieti skupinou byly dojnice, jejichz délka mezidobi byla vice jak 420 dnii.

Ve volné staji (Zahoti) bylo v prvni skupiné s délkou mezidobi do 380 dnti hodnoceno
361 dojnic, ve druhé skupiné s délkou mezidobi v rozmezi 381 az 420 dnu bylo 85 dojnic
a Vv posledni skupiné s délkou mezidobi nad 420 dnli bylo 80 dojnic. Nejvyssi nadoj mléka za
normovanou laktaci byl opét zjistén u druhé skupiny dojnic s délkou mezidobi od 381 do 420
dnt, a Cinil 6227,5 kg mléka. Nejmensi nadoj mély dojnice s délkou mezidobi nad 420 dnd,
ato 5935,66 kg mléka. V této stdji délka mezidobi neméla vyznamny vliv na vysi sloZek obsahu
tuku a bilkovin, hodnoty mlé¢nych slozek byly témé&f totoZné.

Pro prvni skupinu dojnic s délkou mezidobi do 380 dnti je obsah tuku 4,28 %. Druha
skupina s délkou mezidobi od 381 do 420 dni je obsah tuku 4,27 % a posledni skupina, ktera
ma délku mezidobi nad 420 dnit ma obsah tuku 4,31 %. Tyto vysledky jsou statisticky
nevyznamné.

Dojnice s délkou mezidobi do 380 dnti dosahuji hodnot 3,63 %. Dojnice s délkou
mezidobi od 381 do 420 dnii maji obsah bilkovin 3,6 %. A dojnice s délkou mezidobi nad 420
dnii maji obsah bilkovin opét 3,63 %. Tyto vysledky jsou statisticky nevyznamné.
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5.5 Vliv poradi laktace na produkci a kvalitu mléka

Tab. 11 Vliv potadi laktace na produkci a kvalitu mléka

VAZNA STAJ K 96
Poradi laktace n Miéko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM = SE LSM + SE

1. laktace 52 5028 + 148,322 3,95 + 0,106 3,39 £ 0,083

2. laktace 48 6116,32 + 214,154 4,07 £0,139 3,36 £ 0,045

3. adalsi 87 6352,82 + 162,406 3,87 £0,072 3,32 £ 0,056

laktace

n pocet pozorovani LSM  primér opraveny o metodu nejmensich ctvercl

SE standartni chyba

V tabulce 11 jsou uvedené hodnoty nadoje mléka a mléénych slozek v jednotlivych
laktacich. Dojnice byly rozdé€leny na tfi skupiny podle ptislusné laktace.

Ve vazné staji (K 96) bylo na prvni laktaci evidovano 52 dojnic, na druhé laktaci 48 dojnic
a na tfeti a dalsi laktaci 87 dojnic. Kravy na prvni laktaci nadojily v praméru 5028 kg mléka za
normovanou laktaci, coZ je 0 1088,32 kg méné& neZ kravy na druhé laktaci. U skupiny dojnic na
druhé laktaci byl zjistén primérny nadoj mléka 6116,32 kg za normovanou laktaci. Skupina
dojnic na tfeti a dalsi laktaci nadojila v priméru 6352,82 kg mléka za normovanou laktaci, coz
je 0 236,5 kg mléka vice neZ dojnice na druhé¢ laktaci a o 1324,82 kg mléka vice nez dojnice na
prvni laktaci. Z vysledkt v tab. 10 vyplyva, ze dojnice na tieti a dalsi laktaci nadojily v primeéru
nejvice za normovanou laktaci. AvSak nejvyssi hodnoty mlécnych slozek, jak tukd, tak
bilkovin, byly zaznamenany na druhé laktaci.

V tabulce je vidét vliv poradi laktace na obsah bilkovin. Na prvni laktaci je obsah tuku
3,95 %. Na druhé laktaci je obsah tuku 4,07 %. A na tieti a dal$i laktaci je obsah tuku 3,87 %.
Tyto hodnoty jsou statisticky vyhodnoceny jako nevyznamné.

Na prvni laktaci byl obsah bilkovin 3,39 %. Na druhé laktaci byl obsah bilkovin 3,36 %
a na tfeti laktaci byl obsah bilkovin 3,32 %. Tyto hodnoty jsou statisticky nevyznamné.

Tab. 12 Vliv potadi laktace na produkci a kvalitu mléka

VOLNA STAJ BIOS
Poradi laktace n Miéko (kg) Tuk (%) Bilkoviny (%)
LSM + SE LSM + SE LSM + SE

1. laktace 84 5231,46 + 153,946 4,43 + 0,078 3,7+0,035

2. laktace 190 | 5469,64 + 120,77 4,36 + 0,035 3,74 £ 0,021

3. adalsi 336 | 6446,29 + 93,52 4,24 + 0,028 3,56 +£0,019

laktace

n pocet pozorovani LSM primér opraveny o metodu nejmensich ctverct

SE standartni chyba
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V tabulce 12 jsou uvedené hodnoty nadoje mléka a mléénych slozek Vv jednotlivych
laktacich. Dojnice byly rozdéleny na tfi skupiny podle piislusné laktace.

Ve volné staji (Zahoii) bylo na prvni laktaci evidovano 84 krav, na druhé laktaci 190 krav
ana tfeti a dalsi laktaci 336 krav. Dojnice na prvni laktaci nadojily v priiméru 5231,46 kg mléka
za normovanou laktaci, coz je pouze o 238,18 kg mléka méné¢ nez dojnice na druhé laktaci,
jejichz primérny nddoj za normovanou laktaci byl 5469,64 kg mléka. Nejvyssi nadoj byl
i Vv tomto piipadé zaznamenan na tieti a dalsi laktaci, kde nadoj ¢inil 6446,29 kg mléka, coz
bylo 0 976,65 kg mléka vice nez nadoj krav na druhé laktaci a o 1214,83 kg mléka vice nez
dojnice na prvni laktaci. Na rozdil od vazného typu ustajeni, kde byl nejvyssi obsah mléénych
slozek zaznamenan na druhé laktaci, byl ve volné st4ji nejvyssi obsah tuki zaznamenan u dojnic
na prvni laktaci a nejvyssi obsah bilkovin u dojnic na druhé laktaci, ktery byl pouze o 0,04 vyssi
nez u dojnic na prvni laktaci.

Na prvni laktaci je obsah tuku 4,43 %. Na druhé laktaci je obsah tuku 4,36 %. A na treti
a dalsi laktaci je obsah tuku 4,24 %.

Tyto hodnoty byly statisticky vyhodnoceny na hladiné vyznamnosti (p < 0,01).

5.6 Vliv poradi laktace na délku servis periody

Tab. 12 Vliv potadi laktace na délku servis periody
VAZNA STAJ K 96

Poradi laktace Primérné délka servis periody
1. laktace 94 dni

2. laktace 107 dni

3. laktace a dalsi 126 dni

V tabulce je znazornén vliv pofadi laktace na délku servis periody ve vazné staji K 96.
V této staji doba servis periody vzristd s dalsi laktaci. Na prvni laktaci dosahuje servis perioda
Vv priméru 107 dni. Na druhé¢ laktaci dosahuje délka servis periody 94 dni. Na tieti a dalsi laktaci
dosahuje servis perioda v priméru 126 dni. Tyto hodnoty byly statisticky vyhodnoceny na

hladiné vyznamnosti (p < 0,01).
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Tab. 13 Vliv potadi laktace na délku servis periody

VOLNA STAJ BIOS
Poradi laktace Priimérna délka servis periody
1. laktace 113 dni
2. laktace 87 dni
3. laktace a dalsi 81 dni

V tabulce je znazornén vliv poradi laktace na délku servis periody ve volné staji BIOS.
V této staji doba servis periody klesa s dalsi laktaci. Na prvni laktaci dosahuje servis perioda
vV priméru 113 dni. Na druhé laktaci dosahuje délka servis periody 87 dni. Na tfeti a dalsi laktaci

dosahuje servis perioda v priméru 81 dni. Tyto hodnoty byly statisticky vyhodnoceny jako

nevyznamné.

5.7 Vliv produkce mléka na obsah tukii a bilkovin

Graf 1 Vliv produkce mléka na obsah tuku VAZNA STAJ K 96
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V tomto grafu je znazornén vztah mezi obsahem tuku a produkci mléka ve vazné staji.

Vysledky ukazuji, Ze s vy$§im nadojem mléka roste obsah tuku v mléce. Vysledky byly
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vyhodnoceny jako statisticky nevyznamné.
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Graf 2 Vliv produkce mléka na obsah tuku VOLNA STAJ BIOS

Vliv produkce mléka na obsah tuku
10

obsah tuku (%)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
produkce mléka (kg)

Naopak ve volné staji BIOS se vzrustajici se produkci mléka klesa obsah tuku v mléce.

Vliv mezi produkci mléka a obsahem mléénych slozek byl statisticky vyhodnocen na hlading
vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 3 Vliv produkce mléka na obsah bilkovin VAZNA STAJ K 96
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Graf 3 znazornuje vliv produkce mléka na obsah bilkovin ve vazné staji. Je zde viditelné,
ze s rostouci produkci mléka klesa obsah bilkovin v mléce. Tyto hodnoty nebyly statisticky

prokazany.
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Graf 4 Vliv produkce mléka na obsah bilkovin VOLNA STAJ BIOS
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Tento graf znazornuje vztah mezi produkci mléka a obsahem bilkovin ve volné staji
BIOS.
| v tomto pfipad¢ s rostouci produkci mléka klesa obsah bilkovin. Vliv mezi produkci

mléka a obsahem mléénych slozek byl statisticky vyhodnocen na hladiné¢ vyznamnosti
(p <0,01).

5.8 Celkova uzitkovost stad za 2 sledovana obdobi ve dvou technologicky
odliSnych stajich

Tab. 14 Celkova uzitkovost stad za 2 sledovana obdobi ve dvou technologicky
odliSnych stdjich

Typ staje Miéko (kg) Tuk (%) Bilkoviny Servis Mezidobi
(%) perioda (dny)
(dny)
Vazny 5923,72 3,9 3,35 111 392
(staj 96)
Volny 5974,8 4,3 3,64 87 378
(staj BIOS)

V tabulce 14 je zhodnocena celkova uzitkovost obou stad za 2 sledovana obdobi.
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Primérna produkce mléka ve vazné staji K 96 je 5923,72 kg za normovanou laktaci a
primérna produkce mléka ve volné staji BIOS je 5974,8 kg za normovanou laktaci. Primérna
produkce mléka se od sebe vyrazné nelisi, rozdil mezi vaznou a volnou stdji je 51,08 kg mléka
za normovanou laktaci. OvSem hodnoty obsahu mlé¢nych slozek se vyrazné lisi. Obsah tuku i
bilkovin byl vyrazné vyssi u dojnic ve volné staji BIOS a ¢inil 4,3 % u tuku a 3,64 % u bilkovin.
Ve vazné staji K 96 byl obsah tuku 3,9 % a obsah bilkovin 3,35 %. Servis perioda je vyrazné
lepsi u dojnic ustajenych ve volné staji BIOS, stejné tak 1 mezidobi. Délka servis periody ve
staji BIOS je v priméru 87 dni a ve vazné stdji K 96 111 dnl. Délka mezidobi ve volné stéji

BIOS je v priméru 378 dnti a ve staji K 96 je 392 dnt.
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6 Diskuze

Z vysledkt vyhodnocenych ve vazné staji lze prokazat vliv délky servis periody na
produkci mléka, avSak rozdil mezi prvni a druhou skupinou dojnic je velmi maly. Dojnice
s délkou servis periody do 100 dnii nadojily pouze o 1,2 kg mléka za normovanou laktaci vice
nez dojnice s délkou servis periody od 101 do 170 dnti. U tfeti skupiny dojnic s délkou servis
periody nad 170 dnd je rozdil v nadoji mléka vyrazné niz$i, nez u dojnic s délkou servis periody
do 100 dnti. Bouska (2006) uvadi, Zze optimalni doba délky servis periody je od 96 do 110 dnii.

Podle vysledki lze konstatovat, Ze stddo ve vazné staji nema velké problémy
s reprodukci, protoZze do posledni skupiny s délkou servis periody bylo zafazeno 10 % dojnic
a do prvni skupiny s délkou servis periody do 100 dnii 55 % dojnic, cozZ je vice nez polovina
stada. Bouska (2006) dale uvadi, ze pokud vice jak 30 % dojnic zabtezava po 155 dnu, vyskytuji
se ve stadé problémy s managementem reprodukce.

Ve stdji s volnym typem ustajeni 1ze jednoznacné prokazat vliv délky servis periody na
produkci mléka. I u tohoto stada lze konstatovat, ze nema velké problémy s reprodukci. Délka
servis periody nad 170 dnt byla zjisténa pouze u 6 % dojnic. Na druhé strané musi byt bran
v uvahu fakt, Ze vysledky z volného typu ustijeni predstavuji pouze podil za vybrané stado
nikoli za cely chov. Tudiz 1ze o téchto vysledcich pouze polemizovat.

Z namé&fenych hodnot obou staji vyplyva, ze délku mezidobi do 380 dnti dosahovalo
nejvice dojnic. OvSem hodnoty namétené ve vazné stdji poukazuji na fakt, Ze dojnice s délkou
mezidobi do 380 dnli nadojily nejméné mléka za normovanou laktaci. V ptipadé¢ staje volné
nadojily kravy nejvice mléka s délkou mezidobi od 381 do 420 dnt, az za touto skupinou jSou
kravy s délkou mezidobi do 380 dnti. Jilek (2002) uvadi idedlni délku mezidobi 390-420 dni.
Na druhé¢ stran¢ Bucek (2010) uvadi délku mezidobi 365—405 dni a optimalni délku mezidobi
u ¢eského strakatého skotu do 380 dni. OvSem Burdych (2004) uvadi, ze mezidobi, vypocitané
jako aritmeticky priamér délky mezi dvéma porody vSech krav se hodnoti v chovech

S primérnou uZzitkovosti takto:

e velmi dobré do 365 dnt

e dobré 366—-380 dnti
e mén¢ vyhovujici 381-400 dna
e nevyhovujici nad 400 dnil

Nicméné i tento autor pfipousti, ze plati zdsada, kdy by se mélo mezidobi pohybovat
Vv rozmezi 365 az 405 dnt, ale ze optimalni délku mezidobi si ur¢i ve svém reprodukénim

managementu chovatel sam. Podle Rihy (1996) v prvni poloviné biezosti nelze pozorovat
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Vv dojivosti vyraznéjs$i zmeény, ale ve druhé poloving biezosti jiz dochazi k postupnému poklesu
produkce mléka a ke zvySeni obsahovych slozek mléka.

Délka mezidobi je vlastné délka biezosti (+/- 285), ktera je relativné neménna, a délka
servis periody. Z tohoto faktu vyplyva, Ze délka mezidobi je ovlivnitelna pouze délkou servis
periody.

Vysledky vlivu pofadi laktace na produkci mléka se v této praci potvrdily podle
ocekavani. Ve vazné i1 volné staji z vysledkit vyplyva, ze se zvysujici se laktaci se zvysuje
i nadoj mléka. Dojnice na prvni laktaci nadojily podstatné méné nez dojnice na ostatnich
laktacich. Pyrochta (2004) uvadi, Ze prvni laktace ma nizsi uzitkovost nez ostatni. Nékteti autoti
uvadéji, ze divodem mensiho nadoje mize byt stresovy faktor, ktery se vyrazné projevuje
zejména u jalovic (Nehasilova, 2012). Na zéklad€ srovnéani vysledk s né€kterymi autory (Dievo
a Jezkova, 2002) Ize konstatovat, Ze obecné dojnice na prvni laktaci dosahuji vyrazné nizsiho
nadoje. Tito autofi také uvadi rozdil v nddojich mléka mezi prvni a druhou laktaci az 1685 kg
mléka u plemene Ceského strakatého skotu. Takto velky rozdil mezi nadojem prvni a druhé
laktace se z vysledku prace nepotvrdil, av§ak ve vazné staji K 96 je vidét veliky rozdil v nadoji
mléka, ktery ¢ini témét 1100 kg mléka za normovanou laktaci. O velkém rozdilu ve volné stéji
BIOS mtzeme mluvit az v pfipad¢ porovnani prvni a tieti a dalsi laktace. Tento rozdil mezi
nadojem ¢ini 1213 kg mléka za normovanou laktaci. Podle Stolce (1999) je zvy$ovani dojivosti
Vv jednotlivych laktacich dana jednak zvySovanim Zivé hmotnosti plemenic, ale zejména
pokracujicim vyvinem vemene. Vejcik a kol. (2001) toto tvrzeni také potvrzuje, ale ddle uvadi,
7e po dosazeni dospélosti se opét dojivost snizuje. Stolc (1999) uvadi, Ze se mlééna uZitkovost
zvysuje postupné od prvni do paté laktace. Dolezal a kol (2000) uvadi, Zze mlécna produkce
stoupa, i kdyz se snizujicim se naristem, az asi do 8. roku v€ku dojnic v zavislosti na plemeni
a potom klesa zvySenym stupném. Chladek a Kucera (1999) maji podobny nazor. Ti uvadéji,
Ze je obecné znamo, ze mnozstvi nadojeného mléka je v silném vztahu k poradi laktace. Podle
téchto autort je u dojnic s vysokou uzitkovosti na prvni laktaci nutné pocitat S niz§imi nartisty
uzitkovosti na dalSich laktacich a naopak u dojnic, jejichz uzitkovost na prvni laktaci je nizsi,
je mozné predpokladat vyssi narast uzitkovosti na dalSich laktacich.

Z vysledkl v praci vyplyva také fakt, Zze se zvySujici se uzitkovosti se snizuji obsahy
mlécnych slozek, jak tuka, tak bilkovin. Tento fakt je potvrzen z obou sledovanych stéji. To,
7e se zvysujici se uzitkovosti klesa procento mléénych slozek, sledoval Burgerta (2003) v letech
1993, 1996 a 2002. | v jeho vyzkumu byl tento vliv prokazén. Pyrochta a Chladek (2004)
uvadéji, ze vliv poradi laktace na obsah tuku je ziejmy, a to samé prokazali i u obsahu bilkovin.

Dolezal a kol. (2000) uvadi, ze obsah tuku v mléce zavisi zejména na plemeni krav, dojivosti,
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vrcholu laktacni kfivky. Obsah bilkovin se zvysuje ke konci laktace.

Hlavnim cilem prace bylo ze vSech ziskanych tdajii potvrdit ¢i vyvratit hypotézu feSici
zda volny typ ustajeni mé pozitivni vliv na produkei a kvalitu mléka. Celkova uzitkovost obou
stad byla sledovana za posledni dva roky. Vysledky produkce mléka nevykazuji velké rozdily
mezi vaznym a volnym typem ustajeni. U volného typu ustajeni byly zjistény primérné hodnoty
nadoje mléka dojnic 5974,8 kg za normovanou laktaci, coz bylo pouze o 51 kg mléka za
normovanou laktaci vice nez u dojnic ustajenych ve vazné staji. Z téchto vysledkt nelze tedy
jednoznacné fici, jestli typ ustdjeni ovliviiuje produkci mléka. Vejcik (2002) uvadi, ze mléénou
uzitkovost dojnic ovlivituje velkou mérou zejména systém ustdjeni, pouzity systém strojnich
linek, technologie chovu a pracovni postup pti dojeni. A déle, Ze zabezpeceni pohody zvifat pii
ustajeni je povazovano za jednu z podminek vysoké mlééné produkce. Z vysledk obsahu
mlécnych slozek tukt i bilkovin by se dalo tvrdit, Ze volné ustajeni dojnic pozitivné ovliviiuje
kvalitu mléka. Ve volné BIOS stdji je tuk v priméru o 0,36 % vyssi nez namétené hodnoty tuku
ve vazné stdji. Bilkoviny dojnic z volné stije jsou v priméru vyssi o 0,29 % neZ bilkoviny
dojnic ustajenych ve vazné stiji.

Primérna délka servis periody je ve volné staji také mnohem mensi a dosahuje vysledki
87 dnti, coz je dokonce mensi hodnota, nez uvadi BouSka (2006) jako optimélni dobu délky
servis periody (od 96 do 110 dnti). Ve vazné staji ¢ini hodnota primérné délky servis periody
111 dnd. Podle Bucka (2010) se u vysokoprodukénich dojnic toleruje prodlouzeni doby servis
periody az na 110-125 dn.

Primérna délka mezidobi za celé stado dojnic ve volné staji BIOS je 378 dnii, coz je o 14
dni mensi primér mezidobi neZ u dojnic na vazné stdji. I tyto zjiSténé vysledky poukazuji na
fakt, Ze volné ustajeni ma na dojnice lepsi vliv nez ustajeni vazné. Podle Bucka (2010) se
u Ceského strakatého skotu udava optimalni hodnota mezidobi do 380 dnil, coz znamena, Ze
dojnice ze sledované staje s volnym typem ustajeni tuto optimalni hodnotu splnily. OvSem
hodnoty, které se udavaji vSeobecnég, jsou od 365 do 405 dnii. Na zaklad¢ tohoto vyzkumu
muzeme fici, Ze ani vazna staj v tomto podniku nema Spatny management reprodukce.

V tomto vyzkumu je nutné dodat nékolik podstatnych véci. Kazda std) ma jiné
oSetfovatele, coz miize zna¢n¢ ovlivnit vysledky, jelikoz lidsky faktor ma na celkovy stav
dojnic velky vliv. Kazdy oSetfovatel se chova ke kravam jinak, nékdo jim muze zplsobovat
Vetsi stres, coz samoziejmeé muze ovlivnit celkovou uzitkovost dojnic. Déle je nutné dodat, ze

béhem sledovaného obdobi se ve staji s volnym typem ustajeni vymeénili zootechnici, coz muze

53



uzitkovost krav také ovlivnit, naptiklad jinym piistupem ke kravam, vétsi ¢i mensi znalosti

v chovu skotu.
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[ Zavér

Cilem diplomov¢ prace bylo zhodnotit vliv vybranych ukazatelti na kvalitu a produkci
mléka ve dvou technologicky odlisnych stajich a tim potvrdit nebo vyvratit hypotézu, ze volné
ustajeni ma pozitivni vliv na produkci a kvalitu mléka.

Vysledky vyhodnocené z vazné staje K 96 vykazuji:

e Potadi laktace ovliviiuje délku servis periody, dojnice na vyssi laktaci maji delsi
dobu servis periody.

e Délka servis periody ovliviiuje produkci i kvalitu mléka. Cim delsi je servis
perioda, tim je nizS$i produkce mléka a také jeho obsah mléénych slozek,
konkrétné tukd a bilkovin.

e Je zde vidét i vliv mezi tuky a bilkovinami v mléce — z vysledkti bylo
vyhodnoceno, ze pokud je tuk nizsi, bilkoviny se zvySuji, a pokud jsou nizsi
bilkoviny, zvysuje se tuk.

Vysledky vyhodnocené z volné staje BIOS vykazuyji:

e Portadi laktace ovliviiuje produkci mléka, dojnice na vyssi laktaci mély vyssi nadoj
mléka neZ dojnice na laktaci niZsi.

e Poftadi laktace ovlivituje mlécné slozky, konkrétné tuk a bilkoviny, které se se
vzrustajici laktaci snizuji.

e Délka servis periody ovliviiuje délku mezidobi. Cim delsi je doba servis periody,
tim je delsi doba mezidobi.

e Produkce mléka ovliviiuje mlécné slozky. Se zvySujici se produkci mléka se
snizuje obsah tuku a bilkovin.

e Vyssi obsah tuku snizuje produkci mléka, ale zvySuje obsah bilkovin.

e Vyssi obsah bilkovin snizuje produkci mléka, ale zvySuje obsah tuku.

Z vyhodnocenych vysledki se da usuzovat, Ze volny typ ustajeni ma piiznivy vliv na

produkci i kvalitu mléka. Z toho tedy vyplyva, Ze hypotéza se v této diplomové praci potvrdila.
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Graf 1 Vliv ustijeni na produkci mléka
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Do grafu 1 byly zaneseny vysledky, které graficky znazoriiuji vliv ustajeni na produkci
mléka.
Z grafu vyplyva, ze primérna hodnota nadoje mléka ve volné staji BIOS je 0 51,08 kg
vy$$i nez prumérny nddoj mléka ve vazné staji K 96. Primérna hodnota mléka ve volné staji je
5974,8 kg a ve vazné staji K 96 €ini tato hodnota 5923,72 kg mléka za normovanou laktaci.

Tento rozdil je nepatrny, vétsi rozdilné hodnoty jsou vidét podle rozdé€leni dojnic na laktace.
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Graf 2 Vliv ustajeni na obsah tuku
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V grafu 2 jsou zaznamendny vysledky, které znazorfiuji vliv ustdjeni na obsah tuku.
Na tomto grafu je viditelné, Ze typ ustdjeni ovliviiuje obsah tuku v mléce, jelikoz obsah

tuku u dojnic ve volné staji BIOS je 0 0,36 % vyssi nez u dojnic ve vazné staji K 96. Obsah

tuku ve volné st4ji BIOS tedy ¢ini 4,3 % a ve vazné staji K 96 ¢ini 3,94 %.
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Graf 3 Vliv ustdjeni na obsah bilkovin
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Ve 3. grafu je znazornén vliv ustajeni na obsah bilkovin.
I zde je viditelné, ze dojnice ustajené ve volné staji BIOS maji vyssi obsah bilkovin nez
dojnice ve vazné stdji K 96. Obsah bilkovin u dojnic ve volné staji ¢ini 3,64 % a ve vazné stdji
K 96 3,35 %.
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Graf 4 Vliv servis periody na produkci mléka VAZNA STAJ K 96
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Z grafu 4 vyplyva, Ze s narlstajici délkou servis periody se sniZzuje nadoj mléka za
normovanou laktaci. Dojnice s délkou servis periody nad 170 dnt nadojily v priméru o 831 kg
mléka mén¢ nez dojnice se servis periodou do 100 dnid. Vysledky byly vyhodnoceny jako

statisticky priikazné na hladin€ vyznamnosti (p <0,01).
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Graf 5 Vliv servis periody na produkci mléka VOLNA STAJ BIOS
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Z grafu 5, ktery znazornuje vliv délky servis periody na produkci mléka ve volné stéji
BIOS, je patrné, ze s nartstajici délkou servis periody se snizuje nadoj mléka za normovanou
laktaci. Dojnice s délkou servis periody nad 170 dnti nadojily v praméru o 523 kg mléka méné
neZ dojnice se servis periodou do 100 dnil. Vysledky byly vyhodnoceny na hladiné vyznamnosti

(p <0,05).
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Graf 6 Vliv délky servis periody na obsah tuku VAZNA STAJ K 96
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V tomto grafu je znazornén vliv délky servis periody na obsah tuku ve vazné staji K 96.

Z vysledku je viditelné, Ze obsah tuku s nartiistajici délkou servis periody klesa. U délky servis

periody do 100 dnti byl obsah tuku 4,18 %. U délky servis periody v rozmezi 101-170 dnt byl

obsah tuku 3,91 %. A u délky servis periody nad 170 dnti byl obsah tuku 2,91 %. Tyto vysledky
byly vyhodnoceny na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 7 Vliv délky servis periody na obsah tuku VOLNA STAJ BIOS
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V tomto grafu je znazornén vliv délky servis periody na obsah tuku ve volné stdji BIOS.
Z vysledku je viditelné, ze obsah tuku s nartstajici délkou servis periody roste. U délky servis
periody do 100 dnti byl obsah tuku 4,34 %. U délky servis periody v rozmezi 101-170 dnti byl
obsah tuku 4,44 %. A u délky servis periody nad 170 dnil byl obsah tuku 4,5 %.

Tyto vysledky byly vyhodnoceny jako statisticky nepriikazné, na hladiné vyznamnosti
(p > 0,05).
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Graf 8 Vliv délky servis periody na obsah bilkovin VAZNA STAJ K 96
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Na tomto grafu je viditelny vliv servis periody na obsah bilkovin ve vazné staji K 96. Zde
je vidét, ze s nartistajici délkou servis periody klesa obsah bilkovin. U délky servis periody do
100 dnt byl obsah bilkovin 3,52 %. U délky servis periody v rozmezi 101-170 dnti byl obsah
bilkovin 3,39 %. A u délky servis periody nad 170 dnti byl obsah bilkovin 2,62 %.
Tyto vysledky jsou statisticky priikazné na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 9 Vliv délky servis periody na obsah bilkovin VOLNA STAJ BIOS
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Z grafu 9 je patrné, ze s narUstajici délkou servis periody roste obsah bilkovin. U délky
servis periody do 100 dni byl obsah bilkovin 3,68 %. U délky servis periody v rozmezi
101 az 170 dnti byl obsah bilkovin 3,81 %. A u délky servis periody nad 170 dnii byl obsah
bilkovin 23,82 %.

Tyto vysledky jsou statisticky prukazné na hladin€ vyznamnosti (p < 0,05).
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Graf 10 Vliv délky mezidobi na produkci mléka VAZNA STAJ K 96
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V tomto grafu je znazornén vliv délky mezidobi na produkci mléka, v namétenych

hodnotach jsou nepatrné rozdily. Nejvétsi rozdil je vidét u dojnic s délkou mezidobi do 380

v v

zaznamenan u dojnic s délkou mezidobi od 381 do 420 dnil a to 6581,37 kg mléka. Nadoj
6179,88 byl naméten u dojnic délkou mezidobi nad 420 dnt. Tyto vysledky jsou statisticky

prukazné na hladin€é vyznamnosti (p < 0,05).
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Graf 11 Vliv délky mezidobi na produkci mléka VOLNA STAJ BIOS
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Z tohoto grafu neni patrny vyznamny vliv délky mezidobi na produkci mléka, jelikoz
naméfené hodnoty byly velice podobné pro vSechny tfi skupiny. Prvni skupina dojnic s délkou
mezidobi do 380 dni méla primérny nadoj 6096,95 kg mléka. Dojnice s délkou mezidobi od
381 do 420 dni mély primérny nadoj 6227,5 kg mléka. A dojnice s délkou mezidobi nad 420
dntt mély praimérny nadoj 5935,66 kg mléka. Tyto vysledky nejsou statisticky vyznamné.
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Graf 12 Vliv délky mezidobi na obsah tuku VAZNA STAJ K 96
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Z tohoto grafu je patrné, ze obsah tuku se zvysuje s rostouci délkou mezidobi. Obsah tuku

Vv prvni a druhé skupiné je téméf totozny, v prvni skupiné €ini 3,9 % a ve druhé 3,88 %, viditelné

se zvysuje ve tieti skupin€ s délkou mezidobi nad 420 dnt, a ¢ini 4,13 %. Tyto vysledky nejsou

statisticky prukazné.
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Graf 13 Vliv délky mezidobi na obsah tuku VOLNA STAJ BIOS
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Kiivka, ktera spojuje prumérné obsahy tukii ve volné staji BIOS u jednotlivych délek
mezidobi, je téméf vyrovnand. Lze proto predpokladat, Ze hodnoty primérného obsahu tuka
budou velice podobné pro vSechny tii skupiny dojnic. Pro prvni skupinu dojnic s délkou
mezidobi do 380 dntl je obsah tuku 4,28 %. Druha skupina s délkou mezidobi od 381 do 420
dnti je obsah tuku 4,27 % a posledni skupina, ktera ma délku mezidobi nad 420 dni ma obsah
tuku 4,31 %. Tyto vysledky jsou statisticky nevyznamné.
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Graf 14 Vliv délky mezidobi na obsah bilkovin VAZNA STAJ K 96
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Z grafu 14 vyplyva, ze se zvysujici se délkou mezidobi se sniZuje obsah bilkovin v mléce
ve vazné staji K 96. Nejvyssi hodnoty dosahuji dojnice s délkou mezidobi do 380 dnti a to
3,4 %. Dojnice s délkou mezidobi od 381 do 420 dnii maji obsah bilkovin 3,25 %. A dojnice
s délkou mezidobi nad 420 dnli maji obsah bilkovin 3,22 %. Tyto hodnoty nejsou statisticky

prukazné.
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Graf 15 Vliv délky mezidobi na obsah bilkovin VOLNA STAJ BIOS
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Kfivka, ktera spojuje primérné obsahy bilkovin ve volné stdji BIOS u jednotlivych délek
mezidobi, je téméf vyrovnana, stejné jako u hodnot obsahu tukti. Dojnice s délkou mezidobi do
380 dnli dosahuji hodnot 3,63 %. Dojnice s délkou mezidobi od 381 do 420 dnli maji obsah
bilkovin 3,6 %. A dojnice s délkou mezidobi nad 420 dnli maji obsah bilkovin opét 3,63 %.

Tyto vysledky jsou statisticky nevyznamné.
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Graf 16 Vliv pofadi laktace na produkci mléka VAZNA STAJ K 96
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V grafu 16 jsou zaznamenany vysledky, které znazornuji vliv potadi laktace na produkci
mléka ve vazné stdji K 96. Z grafu je patrné, Ze s dalsi laktaci roste produkce mléka. Kravy na
prvni laktaci nadojily v praiméru 5028 kg mléka za normovanou laktaci. U skupiny dojnic na
druhé laktaci byl zjistén primérny nadoj mléka 6116,32 kg za normovanou laktaci. Skupina
dojnic na teti a dalsi laktaci nadojila v priméru 6352,82 kg mléka za normovanou laktaci. Tyto

vysledky byly vyhodnoceny jako statisticky nevyznamné.
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Graf 17 Vliv potadi laktace na produkci mléka VOLNA STAJ BIOS
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V grafu 17 jsou zaznamenany vysledky, které znazoriiuji vliv potadi laktace na produkci
mléka ve volné staji BIOS. Z tohoto grafu je patrné, Ze s dalsi laktaci roste produkce mléka.
Dojnice na prvni laktaci nadojily v priméru 5231,46 kg mléka za normovanou laktaci. Dojnice
na druhé laktaci nadojily za normovanou laktaci 5469,64 kg mléka. Nejvyssi nadoj byl i v tomto
pfipad¢ zaznamenan na tfeti a dalsi laktaci, kde nadoj Cinil 6446,29 kg mléka, Tyto vysledky

byly statisticky vyhodnoceny na hladiné vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 18 Vliv pofadi laktace na obsah tuku VAZNA STAJ K 96
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V tomto grafu je vidét vliv potfadi laktace na obsah bilkovin. Kfivka lehce znézornuje
vy$§i obsah tuku na druhé laktaci, ale jinak jsou hodnoty podle grafu téméft totoZzné. Na prvni
laktaci je obsah tuku 3,39 %. Na druhé¢ laktaci je obsah tuku 3,36 %. A na tieti a dalsi laktaci je
obsah tuku 3,32 %. Tyto hodnoty jsou statisticky vyhodnoceny jako nevyznamné.
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Graf 19 Vliv pofadi laktace na obsah tuku VOLNA STAJ BIOS
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Z grafu 19 je patrné, Ze se vzrustajici, pofadim laktace nepatrné klesa obsah tuku v mléce.
Na prvni laktaci je obsah tuku 4,43 %. Na druhé laktaci je obsah 4,36 %. A na tieti a dalsi
laktaci je obsah tuku 4,24 %.

Tyto hodnoty byly statisticky vyhodnoceny na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 20 Vliv pofadi laktace na obsah bilkovin VAZNA STAJ K 96
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Z tohoto grafu vyplyva, ze stejné jako ve vazné staji K 96 u tukt, klesa obsah bilkovin
Vv mléce s rostoucim pofadim laktace. Na prvni laktaci byl obsah bilkovin 3,39 %. Na druhé

laktaci byl obsah bilkovin 3,36 % a na tfeti laktaci byl obsah bilkovin 3,32 %. Tyto hodnoty

jsou statisticky nevyznamné.
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Graf 21 Vliv pofadi laktace na obsah bilkovin VOLNA STAJ BIOS
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Z tohoto grafu vyplyva, Ze stejn¢ jako ve volné st4ji BIOS u tukd, klesd obsah bilkovin
Vv mléce s rostoucim potadim laktace. Na prvni laktaci byl obsah bilkovin 3,7 %. Na druhé
laktaci byl obsah bilkovin 3,74 % a na tieti laktaci byl obsah bilkovin 3,56 %. Tyto hodnoty
byly statisticky vyhodnoceny na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 22 Vliv pofadi laktace na délku servis periody VAZNA STAJ K 96
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V tomto grafu je znazornén vliv pofadi laktace na délku servis periody ve vazné staji
K 96. V této st4ji doba servis periody vzriistd s dalsi laktaci. Na prvni laktaci dosahuje servis
perioda v priméru 107 dni. Na druhé laktaci dosahuje délka servis periody 94 dni. Na tieti
a dalsi laktaci dosahuje servis perioda V priméru 126 dni. Tyto hodnoty byly statisticky

vyhodnoceny na hladin€ vyznamnosti (p < 0,01).
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Graf 23 Vliv potadi laktace na délku servis periody VOLNA STAJ BIOS
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Naopak na tomto grafu je viditelné, Ze délka servis periody se s dalsi laktaci snizuje.
V tabulce je znazornén vliv potadi laktace na délku servis periody ve vazné staji K 96. V této
staji doba servis periody klesa s dalsi laktaci. Na prvni laktaci dosahuje servis perioda
Vv priméru 113 dni. Na druhé laktaci dosahuje délka servis periody 87 dni. Na tieti a dalsi laktaci
dosahuje servis perioda v priméru 81 dni. Tyto hodnoty byly statisticky vyhodnoceny jako

nevyznamné.
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