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Anotace:

Beckova, A. 2018: ,,Patii ryby do vody?*“ - ekologicky vyukovy program o
vyznamu vodnich téles bez rybi obsadky. Bakalarska prace, Pedagogicka fakulta,
Jiho€eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, 50 s.

Vodni nadrze nalezneme kdekoli v ptirodé. Malé stojaté tiiky bez ryb je téz$i najit.

Zaci studujici biologii, ¢lenové zajmovych biologickych krouzki nebo i laici, ktefi se
zajimaji o déni v pfirod¢ nabizeji tyto vody vyte¢nou moznost ziskat a dozvédet se mnohé o
vztazich mezi jednotlivymi druhy Zivocichli ale 1 vodnich, pfibfeznich rostlinach o
zakonitostech mezi riznymi skupinami organismt a spoleCenstev. Rybarstvi a rybnikafstvi
ma nemaly vyznam pro vyZivu, rekreaci Clovéka, ale 1 nemaly vyznam pro Zivotni déni ve
vodé.

V soucasné¢ dobé se stava prvoradym problémem pierybnéni vod a néslednd rybi
predace, ktera decimuje rybni¢ni prostiedi. Tiné bez ryb jsou velice dilezité proto, aby mohly
byt osidleny vodnim hmyzem a jinymi organismy.

Bylo by vhodné vénovat organismim sladkych vod vice pozornosti, jak na Skolach,
tteba prostfednictvim vyukovych programu, tak i v zajmovych krouZcich a mit dostatek
vhodnych pomtcek pro tuto vyuku.

V praci popisuji vzajemné vztahy mezi organismy sladkovodnich nadrzi, jejich vztahy

s okolim, jaké faktory na né ptsobi a ovliviiuji jejich vyskyt.

Klicova slova: taika, rybnik, litoral, rybi obsadka, predace, vodni bezobratli zivoCichové



Annotation:

Beckova, A. 2018: “Do fish belong into water?” — Environmental education
program about theimportance of water resources without fish species. Bachelor thesis,
Pedagogic Faculty, University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice. 50 p.

Water reservoir can be found anywhere in the nature. Small ponds without fish are
difficult to be found.

Biology students, members of biologically interested societies or wider public who is
interested in environment can benefit out of these waters to learn more about relations
between particular species, water and littoral plants and interactions between ranges of
organisms. Fishing and fish farming do not have negligible impact on nutrition and relaxation
of humans, but also they do not have negligible impact on life in waters

Nowadays, the overly extended fish population is becoming the main problem that is
causing fis predation which decimates pond environment. Fishless ponds are very important
to provide environment for other aquatic insects and other organisms.

It would be beneficial to devote more attention to the fresh water organisms at the
school education through education programs or interest workshops and to have sufficient
amount of suitable education resources.

In this thesis, | describe relationships between organisms in fresh water reservoir, their
relations with surroundings, which factors are influencing them and have impact on their

occurrence.

Key words: ponds, litoral, fish species, predation, aquatic invertebrates
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1. Uvod

Vyukové programy povazuji za dilezité, podporuji vzdélavani, prohlubuji znalosti a
motivuji déti k zajimani se at’ uz o prirodu ¢i cokoli jiného. Téma bakalarské prace ,,Patii ryby
do vody? — ekologicky vyukovy program o vyznamu vodnich téles bez rybi obsadky* jsem si
vybrala hlavné z diivodu, Ze j4 osobné¢ mam k vod¢ velice kladny vztah a taky proto, Ze jsem
méla moznost vidét par programu a pfislo mi zajimavé tyto dvé véci skloubit dohromady.
Vyukovy program je zabavny zpusob, jak si déti mohou osvojit znalosti a dovednosti, ke
kterym se ve Skolach bézné nedostanou.

Prvnim cilem bylo nastudovat pfislusnou literaturu a zpracovat ji do literarni reserse.
V této Casti se vénuji nejprve vodé obecné z hlediska zivotniho prostoru. V dalSich kapitolach
se vénuji vodnimu hmyzu, ktery osidluje vody, jaké podminky a faktory ovliviiuji jeho vyskyt
a pro¢ mizi z naSich vod.

Hlavnim cilem bylo vypracovat ekologicky vyukovy program, ktery je zaméfen na

zivot ve sladkych vodach a vliv ryb na biodiverzitu vodni fauny.

2. Literarni prehled

Voda, vzduch a slunecni energie patii k zdkladnim podminkdm k zivotu na Zemi. Bez
nich by Zivota nebylo. I naSi pfedkové to védéli a usazovali se kolem vodnich zdroji. Avsak
dochazi k neustalému zvySovani narokt na vodni zdroje, k jejich zne¢istovani a devastaci a to
celé vede k neptiznivym disledkiim a dopadiim na vodni télesa a jejich oziveni (Némec a kol.
2006 in Dvotak 2008). V kazdé krajin€ nalezneme vodni nadrze rizného piivodu a typu, jako
jezera, tung, rybniky, stara fi¢ni ramena (Schubert & Lellak 1973). VSechna tato vodni télesa

slouzi jako zivotni prostfedi pro mnoho organismii.

2.1 Ekologicky vyukovy program

Terénni ekologicky vyukovy program (dale jen program) je interaktivni vyucovaci
forma, jejimz smyslem je obohatit vzdélavani na Skolach ale i mimo nich o ekologicky a
environmentdlni pohled se zapojenim a vyuzitim vlastniho kontaktu s pfirodou. Kazdy
program ma své cile, které jsou predevSim zaméfeny na rozvoj senzitivity, pratelskych
postoji k piirod€ a zivotnimu prostiedi a probuzeni odpovédnosti za stav Zivotniho prostiedi.
Podporuji ekologické my$leni, jednani, praktické dovednosti. Voli se pobyty v terénu. Kazdy

program musi byt umérny véku a zkusenostem ucastnikti ve vhodné lokalité (Smrtova a kol.
2012).



2.2 Voda jako ekosystém

2.2.1 Jezera

Jezerem oznacujeme stalou vodni nddrz ze vSech stran uzavienou v pfirozené zemské
prohlubni. Nemtzeme jezero povaZzovat piimo jako zcela uzavieny celek, ponévadz stoji ve
vzajemnych vztazich se svym okolim. Obsah zivin se v ném neméni jen pfitoky a odtoky, ale
itim, Ze jednou za ¢as opousti jezero nemala ¢ast obyvatel (Schubert & Lellak 1973).

Protoze je kazdé jezero - na rozdil od nekterych ostatnich typt krajiny - vymezenym
suchozemska Zivotni prostfedi. Jeho jasnou hranici tvoii pobiezi. Hloubku a povrch jezerni
plochy je moZno presné zméfit a jsme dokonce schopni uréit pfiblizné i jeho staii. Ziviny i
Skodliviny do n&j vnikaji s pfitoky, vzduchem, navatim a prostfednictvim vodnich srazek
(destém) (Reichholf 1998).

Kazdé jezero je unikatni. Zadné se zcela nepodoba druhému. Vzdy mezi nimi existuji shody a
rozdily. Vodni ptactvo pfedstavuje jakysi ,bioindikator”, naznacujici ekologicky stav
sladkych vod. KdyzZ se zlepSuje kvalita vody, klesa mnozstvi bahennich organismi a zarover i
pocet vodnich ptakd, ktefi je konzumuji (Schubert & Lellak 1973). Ptactvo je dobrym
ukazatelem stavu, kdy spravné probihaji Zivotni pochody pod hladinou. Jezera jsou prikladem
biotopt, v nichZ piijem Zivin pfevazuje nad jejich tvorbou. Casem dochazi k obohaceni vody
zivinami v kazdém jezete. VétSina naSich jezer vznikla béhem ledového obdobi. Svou dnesni
podobu ziskala pted 8000 az 10 000 lety. Ve srovnani s jinymi pfirozenymi ekosystémy jsou
velice mlada. Tekouci vody jsou desetkrat nebo stokrat starsi. V' souvislosti s tim, jak jezera

vznikla, se znatelné 1isi flora i fauna.

2.2.2 Tané a rybniky

Mensim stojatym a mlad$Sim voddam fikame tin€ nebo rybniky. Rybniky tikdme
umélym nadrzim, které vybudoval ¢lovék - maji hrdz a lze je podle potieby vypoustét a
znovu napoustét.

Ptirozené nadrze o ploSe jen nékolika ¢tvere¢nich metrd jsou tiné. Pfi tomto rozdé€leni
predpokladame, Ze nejde o nadrze, které vznikaji jen po tani snéhu nebo po povodnich, a které
pak vysychaji. Dlouhodobym nadrzim ftikdme trvalé nebo ,perenujici®, kritkodobym
,periodické*. Nezahrnujeme sem vody obsahujici soli, které zatazujeme do zvlastni kategorie,

a jsou Vv nich velmi odli$né podminky.



U nas ma rybnikafstvi dlouholetou tradici, nejméné uz od 12. stoleti. Byly vytvareny a
budovany predevsim preménou mokiadi. Od pocatku je jejich hlavni funkci chov ryb, piesto
si po velkou c¢ast nasi historie zachovaly ptirodni charakter. Na naSich rybnicich je mozné
studovat ekologii pomérné ptirozenych spolecenstev diky umélym podminkam, které jsou
zpuisobené fizenou rybi obsadkou a cilenym rybni¢nim managementem (Sychra 2011).

Diky tomu, Ze rybniky nebyvaji hluboké, mize celé jejich dno zarGst vodnimi
rostlinami. Hloubka téchto vod jen ztidka piesahuje dva metry. Tan od rybnika se 1isi svym
puvodem: tingé jsou piirozené vzniklé, mélké nadrze, rybniky vSak zalozil ¢lovék. Z hlediska
prirodnich déji a organismu je ovSem toto rozdéleni nevyznamné.

Ovsem vétsina rybnikti byla vybudovana se zamérem, aby je v piipadé potteby bylo
mozno vypustit. Tané sice mohou za dlouhodobého sucha nebo pii zménich reZimu
podzemnich vod na ¢as vyschnout aZz béhem nékolika let postupné zaniknou. Mezitim jinde
vznikne zase nova. Rybniky, vyuzivané k chovu ryb, jsou na podzim vypoustény a ptezimuji
bez vody, ale vétSina rybni¢nich organismi s vypousténim nema problém, protoze mohou
dobie létat ¢&i jinak migrovat. Vétsi rybniky v Ceské republice, které nejsou piimo urdené
k chovu ryb, v disledku pomérné pravidelnych srazek nikdy Gplné nevysychaji, v podstaté
vysychaji jen stard ramena a laguny, odkud se ryby a jini Zivo¢ichové stahnou zpét do teky.
Vyjimkou jsou pstruhové rybniky, ve kterych byva stav vody podle potieby regulovan.

Pro zivé organismy, jez obyvaji tiin¢ a rybniky, je vSak moznost vypousténi nadrze
neobycejné dalezita. Bud’ se musi ptizplisobovat zimnimu vysouseni nadrze (n€kdy i v jiném
rocnim obdobi) nebo ji nemohou osidlovat trvale.

Nejvice potizi piisobi vyschnuti ¢isté vodnim zivocCichiim, jako jsou ryby. Pfi
vypousténi vody z rybnika nejsou schopny zahrabat se natolik, aby vyschnuti piezily. Toho
jsou schopni naptiklad bahnici. VéEtSina druhti, které samy nejsou natolik pohyblivé, aby
mohly proniknout do nové nadrze, se proti vyschnuti brani jinak: vytvareji tzv. klidova stadia
nebo se samy v takova stadia méni. Zahrabavaji se hluboko do bahna a jejich aktivni zivot
kon¢i. Patii sem napf. plzi, larvy hmyzu, skokani a dokonce i1 ropuchy. V bahné¢ na dné
preckavaji nejen nepravidelnd a nebezpecna obdobi sucha, ale €asto i zimu. Za vSe muize
teplota. Kdyz se teplota snizuje k bodu mrazu, zpomaluje se rychlost, kterou probihaji v téle
vSechny chemické reakce, aZ se zivot prakticky zastavi.

Tin€ a rybniky se vyznacuji znaénym mnoZstvim Zivo¢iSnych a rostlinnych druhii na
malém prostoru. Malé vodni nadrze s vyjimkou extrémnich nadmotskych vySek ¢i
raselinnych vod obsahuji znacné mnozstvi zivin. Voda v tiifice nebo rybnice se mize dobie

oteplovat a dosahuje pfiznivych teplot pro riist rostlin a rozvoj zivo¢ichli uz v dobé, kdy jsou
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velka jezera jesté chladnd. Diky malé hloubce jsou mimoto skutecné intenzivné proslunéné.
Navic tu velmi bujné roste vodni rostlinstvo. To poskytuje mnoha druhiim potravu a tkryty.

V krajiné mGzeme pfirovnat tin€ a rybniky k ostroviim. Obklopuje je okoli odlisného
typu. Pak je na nahodé¢, jaké vodni rostliny, vazky, vodni brouci, mékkysi vniknou do zfizené
nadrze jako prvni a mohou se v ni mnozit a rozSifovat. Ve velkych jezerech se rovnovaha
druhti vyviji dlouhodob¢. U malych vodnich nadrzi je tomu jinak (Reichholf 1998).

Periodické tiiné vznikaji i mimo oblasti vodnich tokli a to pouhym naplnénim
terénnich nerovnosti sraZkami. Mohou byt naplnény zaplavenim ¢i zvySenim hladiny spodni
vody. Ptes 1éto vétSinou vysychaji a z toho divodu jim fikdme ptechodné biotopy, na néz je
vazan vyskyt celé fady druhti i téch vzacnych (napt. zabronozky, listonozi). Jejich vajicka
jsou v8ak schopna vyschnuti ptezit. Tyto tin€ vyuzivaji 1 obojzivelnici k rozmnozZovani, kam
nakladou vajicka. Obrovskou vyhodou téchto tiini je fakt, Ze neumoziuji prezivani ryb, které
jsou vyznamnymi predatory téchto organizmi. (Smrtova a kol. 2012).

Voda i nadrze, tinky, vice ¢i méné ovliviiuji okolni izemi a jeho obyvatele, na druhou

stranu jsou vSak samy ovliviiovany okolim (Schubert & Lellak 1973).

2.2.3 Mokrady

Diilezitou charakteristikou tohoto systému je trvaly, ale maly pratok vody (Ptikryl
2013 in BartoSova 2014). Jsou povazovany za specifické a unikatni biotopy. Jejich formovani
souvisi s prameny a vyvéry vysypkovych vod (Krasa 2012a in BartoSova 2014) a dost Casto
jsou také konstruovany uméle. Maji schopnost odstranit Skodlivé latky z povrchovych vod a
dalsi vyhodou je, ze dokazi zlepsit celkovou kvalitu vodnich tok a nadrzi (Yeh 2008 in
Bartosova 2014).

V Ontéariu porovnavali zastoupeni vodnich broukt v mokiadech s rybami a bez nich a
doslo se k zavéru, ze moktady bez ryb obsahovaly mnohem vétsi zastoupeni vodnich
zivocichti nez mokiady s rybami. Odbéry byly provadény v ruznych obdobich (Mallory &
Blancher & Weatherhead & McNicol 1994).

2.3 Vodni brouci

Zajem o vodni bezobratlé byl pro hydrobiology zprvu zajimavy z hlediska pfirozené
potravy pro chované ryby. Ve 20. stoleti prob&hly zmény ve spolecenstvu zooplanktonu, kdy
se zrychlila intenzita rybni¢niho hospodateni (Ptikryl 1996 in Sychra 2011). Vodni bezobratly
obyvaji rtizné typy vodnich porosti. Obyvaji emerzni rostliny, o tom vSak mdme omezené

informace. V¢tsi diverzita byla nalezena na submerznich rostlindch oproti emerznim (Dvotak
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& Best 1982, Schramm et al. 1987, Parsons & Matthews 1995 in Sychra 2011). Stalejsi
prostfedi vSak vyrazné poskytuji porosty emerzni, nepodléhaji sezonam. Je zde stalejsi
nabidka potravy (Solimini et al. 2003 in Sychra 2011). Pfes zimu poskytuji tkryt (Parsons &
Matthews 1995 in Sychra 2011). V rakosinach ovliviiuji potravni fetézce zase dravé ryby.

Brouky miizeme zaradit do skupiny prozkoumanych tadt, i kdyz se obcas jedna
hlavné o nckteré taxonomické skupiny. Vodni brouci byli druzi vpofadi az za
suchozemskymi brouky a nebyly zprvu studovany viibec (Boukal 2004 in Hrobatova 2010).

Pozoruhodna celed” jsou potdpnikoviti. Je to bohatd a rozmanita Celed’ zahrnujici
brouky miniaturnich velikosti v fadu desetin milimetra az po nékolik centimetrd. Celou celed’
(uvadi se ptiblizné 132 druht) fadime do podiadu Polyphaga (Boukal et al. 2007 in
Hrobatova 2010). Nejenom, Ze jsou to vyborni letci, ale i vyborné plavou a to diky jejich
uzptisobenému tvaru téla, dorzoventralné zplostélému (Hajek 2009 in Hrobatova 2010). T¢lo
neni jedina ¢ast, kterou maji uzptisobenou k plavani, jejich posledni par koncetin je obrostly
brvami a pti plavani se pohybuje sttidave. Jelikoz se zivi dravé, potiebuji koncCetiny, které jim
k tomu dopomohou, proto prvni dva pary koncetin maji kratS$i (Boukal et al. 2007 in
Hrobatova 2010). I jejich larvy jsou dravé. Dospélei dychaji vzdusny kyslik, ktery nabiraji
zadeCkem a maji ulozen pod krovkami. Larvy pouzivaji dychaci sifon nebo kozni dychani
(Hajek 2009 in Hrobafova 2010).

I kdyz potépnikoviti patii do stejné Celedi, kazdy je jiny a ne vSechny druhy maji
stejné naroky a vyznacuji se jinymi zivotnimi podminkami. Potapnik Dytiscus cicrumflexus je
predevsim nalézan na Cerstvé vyhrnutych rybnicich s pisCitym dnem (Kolar et al. 2016). Na
pomalu tekouci vody az vody stojaté (slatiny, slaniska, raSelini$t€) jsou vazany piedevsSim
druhy vzacné a ohrozené. Nékolik dalSich je vazano na horské bystfiny. V dnes$ni dobé jsou
tyto urcité biotopy ohrozeny a to pifedev§im lidskymi zasahy - Kontaminaci pramyslovymi
hnojivy, intenzivnim obhospodafovanim, Gpravami bieht (Hajek & Stastny 2005).

Na tizemi CR je znamo sedm vymizelych potapnikii, 6 ohrozenych (Hajek & Stastny
2005). Jsou umistény do Cervenych seznami.

U nékterych broukl je doloZen pohlavni dimorfismus (Boukal et al. 2007 in
Hrobatova 2010). Sami¢ky vylezou na bieh a nakladou vaji¢ka do pldy, vodnich rostlin ¢i
rostlinnych pletiv. Larvalni stadium prochdzi tfemi instary (fizemi mezi svlékanim) a
posledni instar se kukli do piidy na biehu. I dospélci se kukli v piidé mimo vodu (Larson 1987

in Hrobatova 2010).
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Moktadni biotu dnes ovliviwyji predevsim pravidelné zmény ve vysce vodni hladiny,
nadmérny piisun Zivin pfikrmovanim a hnojenim ryb a redukce litordlnich porostti (Dykyjova

& Kveét 1978 in Sychra 2011). Silnym vlivem nadéle zlstava rybi predace.

2.3.1 Vodni hmyz na raSeliniStich

Horska raSelinisté tvofi vyjimecnd stanovisté, malo zasazena lidskou <¢innosti.
Vytvareji specifické mikroklimatické podminky, rostlinny kryt a hydrologicky rezim. Kvuli
tomu slouzi raSelinist¢ jako vyborny zivotni prostor pro mnohé bezobratlé ZzivoCichy
s reliktnim vyskytem (Vonitka & Stastny 2007). Faunu drab&ikovitych Ize charakterizovat
jako velmi cennou skupinu s vysokym zastoupenim, vedle nich potapnikoviti a stfevlikoviti
(Voni¢ka & Stastny 2007).

2.4 Pro¢ mizi vodni brouci a jini Zivo€ichové z naSich rybnikii a vod?

2.4.1 Faktory ovliviiujici spolecenstva vodnich brouku

Na sloZeni spoleCenstev ma vliv celd fada faktord — predace, mnoZstvi ptitomnych
zivin, salinita — kolisdni vodni hladiny, vodni ptactvo, teplotni rezimy, plyny rozpusténé ve
vodé a mnoho dalSich, které jsou zminény V textu prace (Sahuquillo et al. 2008, Cafiedo-
Argiielles & Rieradevall 2009 in Sychra 2011).

I slozeni zooplanktonu muze vypovidat o velikosti rybi obsadky (Piikryl 2006).
Planktonem se rozumi drobni zivoCichové, rostliny, které se vznaseji ve vodnim sloupci. Jsou
rozvrstveny podle vlastnosti vodniho prostiedi (Smrtova a kol. 2012). Je tvofen drobnymi
zivoc¢ichy, zejména vifniky, drobnymi korysi (Smrtova a kol. 2012). Je trvale pfitomny,
relativné snadno vzorkovatelny a diky jeho analyze ziskdme mnoho informaci, které nam povi
o tfad¢ vlastnosti a zmén v jednotlivych nadrzich. Proto mé veliky vyznam pfitomnost a

absence rtiznych druhii. Potravou pro zooplankton je fytoplankton (Smrtova a kol. 2012)

2.4.2 Trofické hladiny

Trofické hladiny byly popsany v pokusu Arnerem et al. (1998) v experimentalnich
nadrzich. V prvni modelové nadrzi byl pouze fytoplankton a maly zooplankton (Copepoda),
abundance zooplanktonu se podle ocekavani zvySovala, na ukor fas. Ve druhé nadrzi se
vyskytoval i vét$i zooplankton (Daphnia sp.), ten mél negativni vliv na ostatni koryse,
redukoval fytoplankton a sniZil primarni produkci v systému. Ve tfeti nadrzi byl pfitomen

vrcholovy predator znakoplavka (Notonecta sp.), ktery zacal systém redukovat podobné jako
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by zde byly ryby. Ve vysledku byly trofické hladiny kontrolovany dvéma faktory, dostupnosti
zivin a predaci (Arner et al. 1998).

Trofie rybnikd je zavisla na zptisobu obhospodafovani. Kvili zvySené produkci ryb
ma vétsina rybnikd eutrofni vody. Eutrofizace je spojena s ochuzenim druhového bohatstvi

v ekosystému — coz se tyka i fas (Smrtova a kol. 2012).

2.4.3 Velikost vodnich téles

Pro hodnoceni velikosti nadrzi jsou dilezité jednotky, jako je hloubka, plocha, objem,
ale 1 tvar. Hloubka a plocha maji pozitivni vliv na druhové bohatstvi (King et al. 1996 in
Dobias 2009). Cim vétsi hloubka, tim vétsi heterogenita prostiedi. DuleZit&j$i je primérna
hloubka nez jeji plocha. Vodni nadrze s hlubinami, kde je nedostatek svétla, maji odliSné
vlastnosti od téch mélkych. (Schubert & Lellak 1973). Utvateji se jednotlivé niky, kde se
uplatiiuji rizné zivotni strategie. Tim padem se zvySuje i1 druhovd bohatost a slozeni
spolecenstva (King et al. 1996, Therriault & Kolasa 2001, Ward & Blaustein 1994 in Dobias
2009).

Velikost vodnich téles je jednim z dulezitych faktorti ovliviujici vyvoj a vlastné i
velikost spolecenstva (Therriault & Kolasa 2001 in Dobias 2009). Velikost stojatych vod a
tuni jde ruku v ruce s jejich docasnosti (Brooks & Hyashi 2002 in Dobias 2009). Mezi ty
nejmensi patii voda v Gzlabi listd (fytotelmy), v dutinach stromi a pafezii (dendrotelmy),
kaluze ( Blaustein & Schwartz 2001, Lellak & Kubicek 1991 in Dobias 2009). Takovéto malé
vodni téliska jsou predevsim zavislé na srazkach, vyparovani. Ostrovni teorie druht fika: ¢im
vétsi prostor K Zivotu, tim vice druhd. Ale ne vzdy to je pravda. Bylo zjisténo, Ze s vétsi
plochou se zvySuje i zastoupeni vazek (Odonata), které jsou vazany na délku linie biechu,
ktera se logicky s vétsi plochou zvySuje, jak popsal Bazanti et al. (2003). Neznamena to vsak,
ze pokud objevime rybnik o rozloze nékolik km?, nalezneme zde obrovské mnozstvi vodnich
zivocichi, Zivocichi, kteti jsou vazani na vodu atp. Mnohdy v malé, zarostlé lesni tiiice, o
které¢ nikdo nevi, je ZivoCichil vice, nez v sebevétsim rybnice. Neplati pravidlo, ¢im vétsi
tinka, tim vétsi druhova diverzita. Mlze tomu byt i naopak. Mald tliika, zastoupend vétSim
poctem miize dohromady znamenat vétSi bohatost druhli, neZz jedna velka tGnka. Kwvili
riznorodéj$§im podminkdm v kazdé z nich (Bruce et al. 2005 in Dobias 2009). Pravé ta
nevédomost o nich nas nepokousi a neldka vysazovat ryby a vodni Zivo¢ichové si Ziji Zivot
bez vrcholovych predatort, ktefi by jinak zajistili jejich redukei a vyhubeni. Tudiz takovéto

tunky jsou velmi dulezité pro biodiverzitu.
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S velikosti je také spojeny fakt souvisejici s mirou predace. V mensich biotopech byva
zpravidla mensi predacni tlak. Pokud tomu tak je, mensi bezobratli dospéji mnohem diive a to
proto, ze mohou travit vice ¢asu hledanim potravy (Spencer et al. 1999 in Dobias 2009).

Ward & Blaustein (1994) pozorovali vzajemny vztah mezi druhovym bohatstvim
bezobratlych zivocichi a velikosti nadrzi. Zjistili, ze pfi zmenSovani a vysouSeni, druht
vyrazné ubylo. Rada druhii viak dokaze piezit sucho v dormantnich stadiich. Hluboké nadrze
vysychaji méné, vyvoj zivoCichti a sukcese spoleCenstva probiha pomaleji. Hloubka je
zpravidla vyS$$i u permanentnich stojatych vod, kde se spolecenstvo vyviji pomaleji (Spencer

et al. 1999 in Dobias 2009).

2.4.4 Adaptace fauny v malych stojatych vodach

Podle Williamse (1997) existuji tfi hlavni strategie preziti. Pies fyziologické adaptace
zivoCichi (diapauza, odolnost proti vyschnuti, schopnost dormance) az po migraci
S kolonizaci a zivotni strategii (Dobid$ 2009). Pocet druhti schopnych dormance vzrista
s docasnosti habitatu (Colburn 2004 in Dobias 2009). Dormanci muzeme chapat jako
navozeny stav klidu spojeny S pierusenim vyvoje. Postupnd ztrata vody v nadrzi zpiisobi
odvodiovani tkani (Williams 1997 in Dobias 2009). Dormanci mohou Zivo¢ichové prodélavat
Vv raznych vyvojovych stadiich svého zZivotniho cyklu 1 jeji trvani mtize byt velice proménlivé
(Alexeev & Starobogatov, 1996 in Dobias 2019). Napt. tiida Ostracoda travi svou dormanci
ve formé odolnych trvalych vaji¢ek (McLay, 1978 in Dobids 2009). Dlouhotrvajici dormanci
se muze tvofit banka propaguli, ktera je zdsobarnou genetické informace druhu (Hairston et
al. 1996). Kazdou sezonu se muze lihnout jen Cast dormantnich propaguli, coz mize byt i
cilena reproduk¢ni strategie. Rozlozenim lihnuti vaji¢ek do n€kolika epizod snizuje riziko
neuspéchu celé snisky pii nahlé disturbanci, ¢i nepfedpovidatelném kolisdni podminek
(Wilbur & Rudolf 2006 in Dobias 2009).

Zivotni strategie organismii v do¢asnych nadrzich jsou ovlivnény vice faktory jako
tieba chovanim, morfologii a fyziologii jedince (Williams, 1997 in Dobia§ 2009).

Dalsi adaptaci je disperze, nebo-li schopnost se §ifit a kolonizovat nové habitaty (Holland

& Jenkins 1998, Jocque et al. 2007). Dé&lime ji na aktivni a pasivni. Pasivni disperze je
jepic (Ephemeropter), vazek (Odonata), posvatek (Plecoptera), dvoukiidlych (Diptera) a
dalSich. Pasivni disperzi nachazime u planktonu lupenonozcti (Branchiopoda) a klanonozct
(Copepoda) (Boix et al. 2008, Williams 1997 in Dobias 2009). Dulezitymi faktory pro pasivni

disperzi je predevsim vitr, proud vody, pfenos pomoci jinych zivoc€ichi, pfedevsim ptactvem
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a hmyzem ( Brendonck & Riddoch 2000, Harris & Harrison 1974, podle Williams 1997 in
Dobias 2009).

Uspésna kolonizace zooplanktonu zavisi na obsahu Zivin a hydroperiodé (Holland &
Jenkins, 1998 in Dobia$§ 2009). Pro malé stojaté vody a tin¢ jsou dilezitym zdrojem Zivin
okolni stromy. Pravé organické Ziviny a latky nachazejici se ve vodach pochdzeji z nejvétsi
¢asti z opadanky a zdsadné ovliviiuji zijici spolec¢enstvo (Kaushik & Hynes 1968, Kenk, 1949
in Dobias 2009).

2.5 Ekologie malych stojatych vod

Fyziograficky se kazda nadrZz Cleni na oblast volné vody — pelagial a oblast dna —
bental (Schubert & Lelldk 1973, Kubicek & Zelinka 1982, Lellak & Kubicek 1991, in
Gregusova 2012). Kazda z téchto casti ma své specifické vlastnosti a tim padem i rozdilné
existenéni podminky, které ovliviiuji sloZeni a zastoupeni jednotlivych Zivoc¢icht (Lelldk &
Kubicek 1991 in Gregusova 2012).

Ekologie malych stojatych vod byva ¢im dal tim castéji spojovana s globalnim
oteplovanim (Poiani & Johnson 1991, Schneider 1989, podle Williams 2006 in Dobias 2009).

I vodni hladiny vodnich téles maji sva rozdé€leni, jsou tvofena dvéma spolecenstvy a to
pleustonem a neustonem. Pleuston definujeme jako spole¢enstvo organismu, zijici na vodni
hladin€. Neuston je potom tvoien mikroskopickymi organismy, zijici pifimo v povrchové
blance vody. V pleustonu muzeme kromé bezobratlych najit i nékteré druhy rostlin.
Z bezobratlych miizeme pozorovat na vodni hladiné napt. chvostoskoky. A¢ jsou to obvykle
pudni zivoéichové, nékteré druhy jsou schopny Zzit i na vodé. Dale larvy komari nebo jejich
vajicka i semiakvatické plostice. Komaii patfi K permanentnim zastupcim v pleustonu (Ward
1992 in GreguSova 2012). Neuston muze byt osidlen jak shora (epineuston), nebo zdola
(hyponeuston) a mezi zastupce tohoto spoleCenstva mizeme zatadit prvoky, bakterie, sinice,
drobné koryse apod. (Kubicek & Zelinka 1982, Moog 2002 in Gregusova 2012).

Objevil se novy termin a to termin endopleuston. Byl navrZzen jako nahrada za termin
hyponeuston. Ten oznacoval misto, kde Ziji mikroskopické organismy, misto ze spodni ¢4sti

vodni hladiny (Banse 1975).

vvvvvv

Pokud mluvime o predaci, limitujicim faktorem je i ¢as. Kazda larva, kazdy Zivotni
cyklus pottebuje urcité obdobi, aby byl dokonen. Predace a to hlavné ze strany ryb,
negativné ovliviiuje jednotlivé faze, hrozi jejich nedokonceni, tudiz vodni bezobratli nemusi

v€as dokoncit cely vyvoj. Predator mize redukovat ¢i zcela vyhubit populaci. Nékteré
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planktonni organismy vyviji obranné mechanismy proti predaci, projdou morfologickymi
zménami, zménou chovani, zkratka se adaptuji. Adaptaci se napi. mysli zmenSeni své
napadnosti a tudiz zamezeni vétsi Sance byt uloven. Vzhledem k tomu, Ze se ryby orientuji
predevsim zrakem, bylo zjisténo, Ze nékteré vodni organismy Se V ptitomnosti ryb vyvijeji
rychleji a nedosahuji takovych velikosti (Sakharova 2007). Zabrani tim vétsi Sanci byt
spatfen. S tim souvisi i to, ze n€¢kteii vodni zivo€ichové, jsou vdzani svym zivotnim cyklem
piimo na vodu - napt. larvy vodnich plostic se do dospélce svilékaji piimo ve vodé. Jepice
rodu Siphlonurus a Caenis, néktefi chrostici, jsou vazani na stojaté vody. Larvy brouku ke
svému uspésnému dokonceni potiebuji sous, kde se mohou zakuklit. Pfibfezi rybnikti casto
prochédzi ¢i proSlo pfeménou mnohdy az necitelnou k ptfirodé. Misto toho, aby rybnik
pozvolna klesal a prohluboval se, je rad€ji co nejrychleji vybagrovan a hlina a bahno je
nahrnuto ke biehu.

Napf. bylo zkoumano, jak larvy mloka skvrnitého reaguji na predaci. Vyskyt ryb
vyrazné snizil rast a aktivitu larev (Chester a kol. 1990). O tom, jak silny bude vliv ryb na
spolecenstvo, rozhoduje i vodni flora. O predaci emerznich porostt rozhoduje, jak ptistupné
tyto porosty jsou pro ryby. Pokud je vySka vodni hladiny nizka, dostupnost pro vétsi ryby
neni mozna (Pelikan et al. 1978 in Sychra 2011). Ve Svédsku prob&hlo méfeni ve 13 vodnich
télesech, aby se zjistilo, jak ryby ovliviiuji populaci vazek (Odonata), resp. jak ovliviiuji jejich
larvy. Celkovy pocet larev byl vyssi ve vodach bez ryb (Johansson & Brodin 2011). Dalsi
ovlivnénou skupinou mohou byt larvy dvoukiidlého hmyzu (Diptera). Ovadi saji vodu
Z vodni hladiny jezer, tini, rybnikli. Vajicka kladou vétSinou na spodni stranu listu vodnich
rostlin, které vy¢nivaji z vody. Jejich larvy jsou v bazinach, tinich v litoralu rybnikt, pokud
se litoral viibec zachovava. Tyto ukryty jim slouzi pted hrozicimi predatory - rybami (Jezek a
kol. 2008). V uméle vytvoieném rybniku V pfirodnich podminkach v Severni Karoliné
dominoval v larvalnim stadiu maly druh vazek (Perithemis tenera). Avsak s¢itani téchto larev
ve tfech po sobé jdoucich letech ukdzalo na negativni korelaci mezi pocetnou dominanci
jedincti a velikosti jedincl Vv poslednim larvalnim instaru. Toto zjiSténi naznacovalo, ze
procesy, jako je predator, zna¢né ovlivituje strukturu spolecenstev, v tomto piipadé larev
vazek. Vylouceni predatorti zvysilo celkové mnozstvi larvalnich stadii (Morin 1984). Nejvétsi
druhy nebyly ovlivnény vyloucenim ryb. Rybi vylouceni zvlasté¢ zvySilo mnozstvi mensSich
druhti napf. Simocephalus serrulatus. V severni Americe, se zkoumala ptirozena rybi jezera a
zjistilo se, ze komunity bez ryb byly specifi¢téjsi a druhove rozmanitéjsi. Hlavné znakoplavky

(Notonecta), vifnici (Rotifera) (Schilling a kol. 2009). Tyto vysledky podporuji obecny
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vyznam predace ryb v sladkovodnich komunitach a dokumentuji zptisob regulace populace,
ktery je dtlezity (Morin 1984).

Existuji mista, kde nehrozi predac¢ni tlak ze strany ryb a to i v ptipadé, ze zde ryby
chovame - kaluze, vodni tiiky a v neposledni tfadé¢ i koupaci jezirka na zahradach.
Choulostivéjsi druhy napt. obojzivelnikli stale vymiraji, ale diky témto biotopim a to
nejenom diky zahradnim jezirklim, ale i tiikdm apod., jsou kazdoro¢né odchovéani novi
jedinci. Napt. zaby jezirko na jafe vyuzivaji pro kladeni vaji¢ek. Objevuji se i samovolni
navstévnici z luk a pastvin, ale v 1été se vraceji zpét do lesa a luk (Sedlak 2008). D¢laji tak
hlavné proto, ze koupaci jezirka nabizeji ptibfezni zénu, kterd je idedlnim prostorem

k rozmnozovani a nehrozi predaéni tlak ze strany ryb.

2.7 Jak piihodné prostiedi skytaji dne$ni rybniky v krajiné Ceské republiky?

Mezi vyznamné obyvatele nasich rybnikli pat¥i vodni brouci. V Ceské republice fadime
mezi vodni brouky 18 &eledi s celkem 400 druhy. Rada z nich v8ak obyva jen proudici vody
potapnici (Dytiscidae), kteti obyvaji Sirokou $kalu biotopt od pramenist’ pies piskovny az po
velka jezera a rybniky (Kolaf a kol. 2016).

Z pohledu celoevropsky chranénych druhli je situace neutéSena. ,,VéEtSina soucasnych
rybniki neposkytuje pro vzacné vodni brouky piihodné misto pro zivot®. ,,SpoleCenstva
vodniho hmyzu jsou €asto nejbohatsi v malo obhospodafovanych lesnich rybnicich* (Kolaf a
kol. 2016). Potapnik Siroky, nejvétsi dravy vodni brouk, v nasSich rybnicich zil az do konce
50. let minulého stoleti (Hajek 2004). U nas 1 v dalSich statech stfedni Evropy je povazovan
za vymizely. Podobny osud stihl i mensiho potapnika dvojcarého. Ten byl diive hojny
V Polabi, na jizni Moravé a Ttebonsku, ale nyni zndme pouze jedinou velkou populaci na
rybniku Vizir na Tiebonisku. Tento druh u nas ziejmé preferuje vétsi tiné (véetné piskoven) a
viceméné neobhospodaiované rybniky.

Mapovani potencialnich lokalit obou druhii v letech 2012-2015 pomoci zivolovnych pasti
ve vice nez 320 faunistickych ¢tvercich na stovkach rybnikd, tini a piskoven vedlo pouze
k naleztim potapnika dvoucarého na deviti novych lokalitach v okoli rybnika Vizir a na dvou
lokalitach na jizni Moravg, ale vzdy pouze v 1-2 kusech (Kolat a kol. 2016). Nejsou to vSak
jediné druhy vodnich broukt, které povazujeme za vzacné. Jejich pocet se neustale zvySuje.
Neustale nachazime nové a nové nalezy a piipady jako napi. kiepéik Cybister
lateralimarginalis, vodomil ¢ernoleskly Hydrophilus aterrimus a potapnik Dytiscus

dimidiatus.
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Sjistou mirou nejistoty lze tvrdit, Ze na zadkladé¢ dosavadné zjisténych vysledka
neposkytuji nase rybniky dostate¢né vhodné misto pro zivot jak pro vzacné vodni brouky, tak
i jiny vodni hmyz. Divodi je nékolik. Roli mtize hrat predace, klimatické faktory, potravni
fetézce, naruSovani pobieznich litorali a Stim spojeny i problém s chybéjici pobtezni
vegetaci, kde vodni zivoCichové nalézaji ukryt pted predatory, vlastné¢ nejenom vodni
zivocichové, ale 1 ostatni bezobratli, eutrofizace okolni krajiny. Svou roli hraje i ¢istota vody.
V zakalené vodg, kde je Spatna viditelnost, se Spatné lovi.

Znaénym problémem je bezesporu pierybiiovani vodnich téles na nasem Gzemi.

Ryby zasadnim zpltisobem ovliviluji pfitomnost a zastoupeni vodnich zivocichi.
Pritomnost ryb, respektive jejich preference vétsi kofisti, vede k vyhubeni vétSich 1 menSich
forem vodnich bezobratlych, ve stabilnich biotopech nalézame pocetnou druhovou diverzitu
malého zooplanktonu (Bruce et al. 2005 in Dobias 2009). A pokud se ryby nemaji do nadrzi
jak dostat, pfevladaji a dominuji velci bezobratli, larvy broukt, vazek, plostice a i larvy
dvouktidlych (Wellborn et at. 1996 in Dobias 2009). To je ta rozmanitost, kterou uz dneska
malokde vidime.

Lze konstatovat, ze n€které druhy mohou Zzit i v intenzivné obhospodafovanych rybnicich,
ale druhova diverzita 1 pocetnost populaci klesa s rostouci mirou hospodareni. Spolecenstva
vodniho hmyzu jsou castokrat nejbohatSi tam, kde dochdzi k malému obhospodatovani,
V lesnich ttnkach, rybnicich s nizkou zivinovou zatézi. Naopak u hypertrofnich rybnika
nalézame nanejvys nejbéznéjsi druhy potapnikti a i u téch se spiSe jedna o zalétlé migranty
(Kolat a kol. 2016). Pferybnéné rybniky mohou pusobit i jako ekologické pasti, jak uvadi
Kolaf a kol. (2016), kdy se vliv rybi obsadky projevi az pozdéji béhem vyvoje larev. Tzn., Ze
dospélei se vykladou, ale vyrostlé larvy nejsou schopny dokoncit sviij vyvoj. Objevuji se i
druhy, které¢ z ptitomnosti ryb profituji a tézi. To je druhd strana mince. Pulci ropuchy obecné
(Bufo bufo) nejsou pojidani rybami a proto mohou dokon¢it sviij vyvoj i v hojné obydlenych
rybnicich.

Vodni plostice jsou dalsi skupinou, kterd profituje z pfitomnosti ryb. Jsou dobii lovcei i
V turbidnich vodach a nejsou zdaleka tak pozirdny rybami. Bézné druhy stojatych vod, jako je
splestule blativa (Nepa cinerea) lze najit i v naSich vodach, dale znakoplavku (Notonecta
glauca), boduli obecnou (llyocoris cimicoides), klestanky (Sigara falleni a Micronecta

scholtzi) jak uvadéji Kolat et al. (2016) ve svém ¢lanku.

2.7.1 Je diilezité zachovavat pribrezni litoral?
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Ve 20. stoleti byly biotopy litoralnich porosti téméf opomijeny nebo byly zkoumany
pouze z hlediska botaniky ¢i produk¢niho hlediska (Straskraba 1963, Dykyjova & Kvét 1978
in Sychra 2011).

Litoral je jednou z ¢asti bentalu, je to prosvétlena zona, kde se méni podminky (Lellak
& Kubicek 1991 in GregusSova 2012). Oznacuje se jako pobiezni zona, ktera tvoti prechod
mezi vodnim a suchozemskym prostfedim (Smrtova a kol. 2012). Nejbohats$i slozeni
zooplanktonu byva pravé v pobifeznich zoénach (Schubert & Lellak 1973, Dvotfak & Imhof
1998 in Gregu$ova 2012). Rada malych druht Zije v hloubce vody nékolika centimetril. A to
bohuZel neni mozné tam, kde je rybnik, typu obtiho krateru tudiz bez jakéhokoli pfechodu. Pti
biezich ¢asto zvolna pfechazeji vodni rostliny, nejtypictéjsi vegetaci jsou rakosiny, na sous a
vznikd ekotonové stanovisté, které by umoznilo pfilezitost k zivotu mnoho druhim.
Z botanického pohledu jsou litoralni porosty druhové chudé (Hejny & Husak 1978a in Sychra
2011). V té&chto rakosinach panuji specifické podminky napf. omezeny prunik sluneéniho
zafeni, s tim souvisejici teplota vody (Smid & Ptibani 1978, Ondok 1978 in Sychra 2011).
Dochazi 1 ke zmén€ v chemickych parametrech. Ro¢ni obdobi také hraje svou roli. Aktivita
mikroorganisml se liSi s ménicim se obdobim. Pfi pfemnoZeni fytoplanktonu vznikaji vodni

kvéty sinic a husté zakaly. Divodem piemnozeni fytoplanktonu byva velké mnozstvi
dostupnych Zivin (Smrtové a kol. 2012). Existuji ruzné typy vodnich rostlin a s tim spojena

heterogenita biotopu.

Pokud je tento pas zachovan, Cetnost rybi obsadky nema piimy vliv na vodni
organismy, protoZze vegetace, ktera zde roste a n€kolik malo centimetrii vody chrani drobné
zivoCichy pred predaci ze strany ryb. Zaroven hustd vegetace mtze slouzit jako ,,filtr*
zabranujici pronikani turbidni vody z rybnika do bfehové ¢Casti vramci jinak
obhospodafovanych rybnika (Kolar a kol. 2016). Je znamo, Ze biomasu bezobratlych do
znaéné¢ miry ovlivituje predacni tlak ze strany rybi obsadky. Existuji druhy, které jsou
S vegetaci svazany svym zpusobem Zivota. Perloocka Simocephalus vetulus nebyla schopna
kolonizovat rybni¢ni vody pravé pro chybéjici rostliny, na kterych je pfichycena a filtruje fasy
(Seminara et al. 2008 in Dobia§ 2009). Pokud vegetace chybi je tato ¢ast vod vystavena
ptibojovym vliviim a to i ovliviiuje sloZeni vyskytujicich se zastupcii (Schubert & Lellak 1973
in Gregusova 2012).

Existuji 1 ptipady, Ze ve stojatych vodach byli nalezeni zastupci pro vody tekouci a to
diky slozeni dna. Pokud je tvofeno kameny, podminky jsou podobné jako ve vodach

tekoucich. Jednalo se o zastupce rodu Chloroperla, Capnia — posvatky, poto¢niky rodu
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Anabolia, Stenophylax ¢i tteba Hydropsyche, larvy pakomart (Schubert & Lellak 1973,
Kubicek & Zelinka 1982 in Gregusova 2012).

Volna voda (pelagial) je obydlena dvéma skupinami organismi. Tou pocetnéjsi
skupinou predstavuje tzv. plankton (vznasSejici se ve volné vod¢ bud’to pasivné ¢i malo
aktivné) druha skupina je tvofena nektonem, coz je skupina aktivnich plavcti, jako jsou tieba
ryby. Obé skupiny jsou tésné svazany potravnim fetézcem (Schubert & Lellak 1973). Soucasti
jsou tzv. makroskopické vodni rostliny nebo mikroskopické rostliny — fasy a sinice (Smrtova
a kol. 2012).

Diverzita zivotnich podminek, které zde vznikaji diky mnoha faktorim, pak silné
ovliviiuje spoleCenstva bezobratlych (Dvotfdk & Imhof 1998, Bedford & Powell 2005 in
Sychra 2011). Jednim z vétsich limitujicich faktort je tedy predacéni tlak ze strany ryb.

2.8 Druhové slozeni podle charakteru ekosystému

Kubicek (1984 in Gregusova 2012) uvadi, ze druhové slozeni vodnich téles z hlediska
bezobratlych zivoc¢ichii se méni v zavislosti pribéhu roku a podle charakteru ekosystému -
velky rybnik, nadrz, jezero, mokiady, periodické vody, oligotrofni vody atd. Ne&které
organizmy osidluji jen ur€ité typy jezer, dalsi organizmy pouze mokiady. Zavisi na zivotnich
podminkach a charakteru. Specialisté jsou organizmy, které maji uzkou ekologickou valenci,
tedy schopnost snaset urcity faktor prostiedi a osidluji tak urCité typy prosttedi, maji vybrany
zivotni ,,prostor. Na druhé stran¢ stoji generalisté, ktefi maji Sirokou ekologickou valenci
(Bronmark & Hansson 1998 in GreguSova 2012). To znamena, ze nékteré druhy budou mit
lepsi zastoupeni ve vétsSich jezerech a jiné druhy zase v malych stojatych ttinich.

Nalézame vSak nadrze, které jsou docasné a mize dojit k jejich vysuseni ¢i vypusténi.
Bezobratlé miZzeme najit i vtakovychto nadrzich napf. pijavice mohou pieckat toto
neptiznivé obdobi na dné, zahrabani v sedimentu a bahné a nejenom oni (Bronmark &
Hansson 1998 in Gregusova 2012). Jini zase své Zivotni prostiedi stfidaji. Na jednom misté
pfezimuji a na jaro se presidli jinam. Napt. samice mlokii klade vajicka do tekoucich vod.
Mimo obdobi kladeni miize zit 1 d4l od vody. V mélkém chladném jezefe byl z prizkumii
prokazan synchronizovany vyskyt dospélych stadii vodniho hmyzu v obdobi od kvétna do
fijna. Hlavni proménnou byl sediment, obsah organickych latek a pomér uhliku a dusiku,
ktery ovlivnil distribuci larev (Hodkinson 1975).

Réz krajiny znacné ovliviiuje 1 téZebni priimysl a to 1 hydrologické vlastnosti krajiny.
v souvislosti s touto ¢innosti se na uzemi Ceské republiky vytvofily a stale vytvaieji mokiady,

antropogenni jezera a dalsi typy vodnich ploch, které maji sviij charakter. Na tyto vody piisobi
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fada faktort (krajiny, typ tézebniho materidlu, Cas), které ovliviuji kvalitu, fyzikalni a
chemické vlastnosti celého biotopu (Hrdinka 2007). Po tézb¢ vznikaji vody s doCasnym
charakterem (jezirka, louze) a které maji tendenci setrvat v krajin€ i po ukonceni tézebni
¢innosti (Ptikryl 2003 in BartoSova 2014). VSechny tyto vodni télesa maji ve funkci krajiny
nezastupitelnou roli hlavng, co se tyée jejich oziveni rostlinami a Zivo&ichy. Rada organismi,
které se vyskytovali, ve volné krajiné Zije dnes v byvalych prostorech po tézb¢ (Boukal 2010).
K zatopeni zbytkovych jam po tézbé dochazi samovolné nebo fizené. Velice cennym
biotopem jsou odkalisté, které hosti fadu vzacnych a ohrozenych zivocichti (Piikryl 2003 in
Bartosova 2014). Jejich funkci je usazovani sypkych materidldt a popilki (MCComb &
Chambers 2003 in Bartosova 2014). Popilek mize nahrazovat pisCité biotopy, na které je
véazana fada druhd hmyzu a toto je pro né jediné mozné misto k jejich vyskytu (Tropek et al.
2013 in Bartosova 2014).

Velice zajimavymi misty jsou slatiniste, kterd poskytuji zejména vodnim organismim
velmi stabilni teplotni a proudové podminky. Jsou jedinecna i tim, ze jde o drobna, izolovana
stanoviste, ktera jsou osidlena Casto i endemickymi druhy. Obsahuji necekané bohatou
druhovou diverzitu hmyzich skupin a larev. Napft. larvy pakomara rodu Neostempellina, kteti
si stavi pfenosné trubickové schranky. Déle zastupci bahnomilkovitych a koutulovitych
piedstavuji ndlezy téchto tizemi. Raritou pro tato izemi zastdva u nas jediny Zzijici zastupce
Celedi vejcicoviti Eubria palustris. Charakteristicky je drobny vodni krouzkovec Trichodrilus
strandi. Jsou to velmi bohata spolecenstva, ve kterych vedou pakomaroviti a bahnomilkoviti,
chrostici (Horsak a kol. 2004).

I zaplavené propadliny zaujimaji své misto. Jejich unikatnost spociva v tom, ze
K jejich vytvofeni doslo pomalu a vznikl tak mirny litoral a disledkem toho je druhova
diverzita. Tato mista zaroven nevyzaduji specialni udrzbu (Ptikryl 2003 in BartoSova 2014).

Samoziejmé téchto stanovist’ je mnohem vice napf. odvodinovaci ptikopy, zbytkové

jamy.

2.9 Sukcese

Od temporality nadrze se sukcese odviji. Nestalé vody maji jednodussi spolecenstva,
tudiz méné druhii. Sukcese mize byt urychlena teplotou nebo velikosti dané nadrZze. Je nutné,
aby ve spolecenstvech probihali adaptace Zivocichil, ktefi dokdzou pfezit v riznych
podminkach (Dobias 2009).

V dnes$ni dobé vznika mnoho rozporuplnych nazorti na ochranu ptirody tim, ze ¢lovek

zasahne svou Cinnosti do spontanni sukcese. Napf. diky Gpravé tini pro obojzivelniky dle
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jejich narokti doslo k poskozeni lokality pro jiny organismus. Zejména u vodnich ekosystémil
tyto zasahy funguji jinak, nez u téch suchozemskych, jsou nachylnéjsi. Vzdy je tak provadéno
v dobré vite, ale je potteba probrat s odborniky soucasny stav a dalsi kroky do budoucna. Je
dobré¢ rekultivaci upravit piimo na miru danym biotopim a zapomenout na ekologické
neefektivni postupy. Nemusime se ani obavat pouzit té€zkou tézebni techniku pii Gpravach
tinék. Pro vétsinu vodnich zivoc€icht to nepiedstavuje zadny problém.

Casto Fizend, usmérnéna spontanni sukcese je mnohem efektivnéjsi a levngjsi nez

uméla rekultivace (Boukal 2010).

2.10 Vodni ptactvo jako jeden z dalSich faktoru

Dal$im zdrojem disturbanci a zivinovych vstupt jsou vodni ptidci. Mohou to byt
hnizdni kolonie rackti, velké kolonie divokych kachen, potapek a dalSich. Vyrazné ovliviiuji
sloZzeni vodnich bezobratlych (Kalff 2002 in GreguSova 2012). Vodni ptéci, kteti se Zivi
bezobratlymi, museji z né€kolika stanovist’ vybrat to spravné pro hnizdéni v zavislosti na své
potrave, ktera se miize v prub&hu sezony lisit (Mallory a kol. 1994).

Jsou velkym ptisunem zivin do vodniho prostiedi, ale Vv ptipadé¢ kachen dochazi
k disturbanci dna a ke zhorSeni kvality vody a zaroven i k jejimu zakaleni. Ptaci pusobi i jako
zdatni konkurenti, hlavné ti planktonozravi, ktefi spasaji a nici litoralni a submerzni vegetaci.
Z tohoto hlediska jsou spoleCenstva dravého vodniho hmyzu zastoupeny pouze silnymi
generalisty, ktefi jsou schopni pfezit v podminkéach s vysokou obsadkou ryb, ptikrmovanim,
hnojenim (Kolaf et al. 2016). Pro ptiklad lze uvést Vrbenské rybniky, které i pifes status
chranéného uzemi, obsahuji vodni hmyz, ktery odpovida intenzivnim obhospodafovanym

rybnikam.

2.10.1 Potapky

V obdobi hnizdéni obyvaji stojaté vody, pfedevsim ty s dostatkem vegetace, bahna a
pisku pii dné, ne pfili§ hlubokych (Diehl 1992 in Gregusova 2012). VSechny druhy jsou
citlivé na znecisténi vody (Cramp 1998 in GreguSova 2012). Potravu potapek tvoii témet
zcela drobni vodni zivoCichové, pro nékteré vétsi druhy i ryby. Jsou Klovu skvéle
ptizplisobené. Co druh, to jiny zptsob lovu, ktery zdvisi na mnoZstvi dostupné potravy
(Fjeldsa 2004 in Gregusova 2012). Zastoupeni vodnich Zzivoéichti v jejich potravé je

ovlivnéno i ro€nim obdobim (Gregusova 2012).

2.10.2 Vrubozobi
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Charakteristickym znakem je zobdk, ktery je pfizpisoben potraveé. Kazdy druh
preferuje jiny typ habitatu. Rozhoduje zde fada faktort, z nichz jeden je ptitomnost urcité
potravy (Diehl 1992 in Gregusova 2012). VétsSina se zivi rostlinnou ¢i smiSenou potravou.
Dokazou se dokonce brodit a hledat si potravu zobakem, prosévat dno, past se. I bylozravé
kachny konzumuji Zivo¢iSnou potravu a vodni bezobratli slouzi predevSim jako strava
dopliikkova nebo jsou zkonzumovani ndhodné (Diehl 1992 in Gregusova 2012).

Pro dravy vodni hmyz ptedstavuji planktonozravi ptaci konkurenty (Kolaf et al. 2016).
Napft. 1zicak pestry se specializuje hlavné na drobné vodni Zivoc€ichy. Cramp (1998) uvadi
hlavné larvy hmyzu poto¢nika a vazek. Dale si pochutnavaji na vifnicich, mékkySich atd.

(Gregusova 2012).
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3. Material a metodika
Prvotnim podkladem k vybéru tématu a k samotnému zpracovani bakalarské prace byl

milj zdjem o vodu. O zajimavém prostiedi, které skytad tolik moznosti, prostudovani odborné
literatury a odbornych, popularizacnich ¢lankt na dané téma a problematice tomu blizké.
Dulezitym zdrojem informaci a zkusenosti bylo mé ¢astecné plisobeni v ekologickém centru

Cassiopeia, kde jsem méla moznost seznamit se s prubéhem programu a i jejich oduceni.
Ke zpracovani vyukového programu byly pouzity nasledujici metody:

e Vypracovani danych aktivit
e Inspirace v literatuie

e Vytvoreni pracovnich listl
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4. Vlastni vyukovy program

Anotace k programu

Ekologicky vyukovy program ,,Patri ryby do vody“ je uréen pro zaky 1. stupné
zakladnich Skol, pfedevsim pro 4-5 t¥idy ¢i pro zdjmové mimoskolni Gtvary - napt. domovy
déti a mladeze, vyukova centra. M¢El by probihat ve vhodné lokalité s dostupnosti k vodé,
malého jezirka (mtze byt i Skolni jezirko), tnce. Lze ho provést i ve Skolnim prostiedi
Vv upravené verzi, kdy déti by si pfipravily napt. senny vyluh a vodni bezobratlé by pozorovali
pod lupami a mikroskopem.

Hlavnim tématem programu je problematika malych stojatych vod (tini, jezirek) a to,
jak dtlezitou roli maji v ekosystému. Je ukézéano, kdy jsou vhodnym Zivotnim prostorem pro
mnohé vzacné skupiny organismi. Jak dilezité jsou pro mnohé obojzivelniky, bezobratlé
zivo¢ichy v ruznych Zzivotnich stadiich, i rostliny. Zvlastni zfetel se klade na vliv rybi
obsadky. Poukazuje na dulezitost téch vodnich téles, kterd nejsou obsazena rybami a na to jak

pfitomnost ryb miiZe biodiverzitu vodnich téles negativné ovlivnit.

Téma a klicové pojmy

Hlavnim tématem jsou vodni télesa bez rybi obsadky (tunky, kaluze, jezirka, vody
s litoralem). A to hlavné na jatfe / v 1ét&. Cilem je hravou formou zaky seznamit s dileZitosti
téchto vodnich téles a s diilezitou tlohou vod, bez rybi predace. Jak rozmanity zivot mtize byt
ve vods. Co ve vodach Zije. Ze voda V jezirkach, rybnicich hraje dtleZitou &ast v mnoha
zivotnich cyklech, ale ne kazda (pfedevsim voda s rybami) je vhodna pro pieziti drobnych
zivoc¢ichli. Seznami se s pojmem rybnik, s jeho biotopem, tlohou pobieznich rostlin a dozveédi
se néco o rybni¢nim hospodareni.

Béhem programu budou moci uplatnit své znalosti, ale i schopnost komunikovat,
vyjednavat, prosazovat své nazory. Budou pracovat ve skupinkach, tudiz se ukdze jejich
kolektivni duch a spoluprace.

Z4ci se seznami s pojmy rybi obsadka, rybnik, tnka, litoral, bezobratli zZivo€ichové,

predace, potravni fetézce, vzajemné vztahy, vodni biotop.

Vychovné vzdélavaci cile
e Seznami se s biotopem rybnika a jednotlivymi biotopy kolem né;j
e Je schopen rozlisit zakladni vodni zivoCichy
e Zatadit urcité typy Zivo¢icht do potravniho fetézce

e Utastnik je schopen fici, pro¢ jsou diileZita vodni télesa bez ryb
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e Pochopi mechanismus, jak ryby ovliviiuji vody

Misto konani

Program je sestaven na venkovni provedeni s nutnou dostupnosti k vodé. Nejlépe
k tinice bez ryb, skolnimu jezirku (bez ryb), ale i rybnik postaci. I ve vod¢, kde se ryby
vyskytuji lze demonstrovat hlavni mySlenku programu. Vyhodou je dostateCny prostor
k pohybovym hram béhem programu.

Po urcitych upravach a ptipravach lze program provést v ,suché“ podobé. Tuto
variantu programu lze provadét tplné stejné jako venku, tzn. vytvofit par stanovist’, at’ uz po
Skole nebo po tiidé s jednotlivymi aktivitami. Pouze je nutné pfipravit napf. senny nalev,
odbér vody ze Skolniho jezirka - abychom nahradili rybnik v pfirodé — K pozorovani
bezobratlych. Vyhodou je to, Ze program ve Skole miizeme obohatit o interaktivni prezentace,
hadanky, videa, kiizovky — ¢imz jdou nahradit hry, které by byly provadény venku. VSechny

navrzené hry a aktivity jdou vSak zrealizovat 1 uvnitf.

Charakteristika lokality
Pro ideélni provedeni programu je nejvhodné;jsi lokalita u vody. Kde je dostatecny
prostor pro provedeni aktivit, které souvisi s programem (hry) nejlépe s volnym prostorem

okolo napf. s loukou

Dopravni dostupnost
Dopravni dostupnost uzce souvisi s ¢asem, kterym je Skola, krouzek, schopen na
program vyclenit a zajistit. Zda program zatadi jako celodenni vylet napft. i do jiného mésta s

lektorem nebo chce provést jen doplitkové uceni cca na 2 hodiny tieba i bez lektora.

Délka trasy a doba trvani
Délka trasy zalezi Cisté na lektorovi ¢i pedagogovi, kterou lze i alternativné zkratit.

Jednotliva stanovisté mohou byt dale od sebe nebo naopak.

Nejkratsi doba trvani programu jsou 3 hodiny.

Lektorské zajiSténi
K vedeni programu je zapotfebi minimalné 1 lektor, v nejlepsim piipadé lektoti 2. Ti
si rozdéli jednotlivé zastavky. Pii vétsim poctu déti je mohou rozdélit na 2 skupinky, které si

vzajemné prostiidaji. Popf. si lektofi mohou stanovisté rozdélit 1 podle svych znalosti.
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Rizika programu
Rizik mtze byt nékolik. Dopravni dostupnost, pocasi, nedostatek pomuticek pro déti,

preprava déti.

Vyhody programu
Program lze alternativné upravovat, kombinovat aktivity, popt. néjaké vynechat ¢i
pridat. Lze mySlenku demonstrovat v pfirod¢, ale i vuclebné. Zapojeni vice smysla,

badatelské vyucovani, prace ve skupiné.

Cilova skupina

Vyukovy program je urcen pro zaky prvniho stupné, ptredevs§im 4-5 tfida.

Pomiicky
Psaci potteby, pracovni listy, vyukové karticky, lupicky, cedniky (sitky), nadoby na

bezobratlé zivoc¢ichy, ur¢ovaci klic¢e, klubko, niizky

Popis programu

Uvod do programu
Cil: Zaci se seznami s potadajicimi (lektory), s organizaci, nastavi si pravidla chovani a

celého programu
Pomiicky: Zadné

Pribéh: Pozdraveni se s zéky, nastinéni nadchézejici situace a jednotlivych bodii programu,

co nas ¢eka, navnadime zaky, fekneme, kde se vlastné¢ nachazime a proc.
Ptiklad lektorova vykladu:

,Dobry den déti, moje jméno je Andrea Beckova a jsem lektorkou v XXX. Dnesni
program nese ndzev — Patri ryby do vody — a prostrednictvim her a badani se budeme
postupné seznamovat s prostiedim rybnika a Zivotem kolem néj. S Zivocichy, kteri zde Ziji.
Seznamim Vas s tim, co zminéna zvirdtka jedi a kde bydli. Jak se navzdjem ovliviiji, nebo co
je pro né diilezité. Vsichni jisté vite, ze v rybniku, ziji ryby. My se ale spolecné dozvime, Ze
nekteré ryby nejsou pro mensi zvirdtka nebo i nékteré rostliny uzitecné a mohou jim i skodit.
Ale nepredbihejme, tohle vsechno se postupné dozvite. Nyni se presuneme k nasi prvni

3

aktivite.
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Predstaveni ucastniki
Cil: Zaci se vzajemné predstavi, v piipadé krouzku se déti nemuseji znat, predstaveni lektori,

nat'uknuti hlavniho tématu — ryby ve vodé
Pomiicky: Vybrana véc k predstaveni (plysak, predmét)

Priibéh: Zaci se postavi do kruhu a budou si piedavat uréitou véc, ktera se dotyka daného
tématu. Lektor véc posle a zdirazni, ze mluvi momentalné jen ten, kdo véc drzi v ruce.

Piedstavi se lektorovi kiestnim jménem, ke kterému ptipoji to, co Zije ve vode nebo u vody.
Priklad:

»Pro tento dnesni program jsem vybrala tuto plySovou rybu, jako symbol toho, Ze ten
Kdo ji drzi, bude odpovidat a ostatni poslouchaji. Muzete se samoziejmé ptdit i béhem
programu, ale pokud urcim, Ze bude mluvit jen ten, kdo ma tuto véc, budeme to respektovat.
VSichni si nyni zavireme pusinky na zamek a klicek zahodime. Ten, kdo drzi nasi rybicku, ktera
se jmenuje Amadlka, se mi predstavi a povi mé a ostatnim, co se mu jako prvni vybavi, kdyz se

rekne rybnik. Ja tedy zacnu, jak uz jsem rikala, jmenuji se Andrea a prvni se mi vybavi rakosi.

A co tobe?

Zaver: Lektor shrne odpovedi a za¢ne povidani o tom, pro¢ chovame ryby v rybnicich, pro¢
jsou nam prospésné, ale zaroven i o tom, jak ptisobi na vodni biotop, na ostatni organismy (ze

ryby Skodi, pojidaji plno vodnich organismii, z ¢ehoz vyplyva chudé druhova rozmanitost).
Piiklad toho, jak by mohlo vypadat zavére¢né lektorovo povidani:

,, Vsichni jiste vite, Ze ve vodé Zije plno ryb. Mezi nasi nejznaméjsi ryby patii kapr —
lektor ukaze obrazek kapra (ptiloha ¢. 1) — Kapr je sladkovodni ryba, ktera ma dlouholetou
tradici u nas i ve svéte. Kapr je vsezravec. Dokdze zvody filtrovat hrubsi plankton.
Prohrabava i dno. Pochutnava si na drobnych mékkysich, ale nepohrdne ani mensi rybkou.
Okusuje vodni rostliny (rdkos). Prijimad i potravu poskytovanou clovékem napr. obiloviny.
Dalsi znamou rybou je cejn velky. — lektor ukaze obrazek cejna (ptiloha €. 2) — Jeho typickym
prostiedim byly lidné useky rek s bahnitymi useky na dné. Rozsiril se i do stojatych vod a
rybnikii. Typickym znakem je vysoké, ploché télo. Ploutve maji tmavou barvu. Zvldstnosti je
to, Ze miize vysunout spodni celisti smérem dolii jako kratky chobot, diky kterému lépe pronika
na dné ke své potrave. Je vsezravy. Potravu mu tvori drobni Zivocichové v bahnitych

nanosech na dné (jako napr. niténky) a plankton. Kdo vi, co je to plankton? Jsou to drobni,
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mikroskopicti Zivocichove, kteri se vznaseji ve vodni hladine. Jaké dalsi ryby znate? A c¢im se
Zivi? Ryby se predevsim zivi drobnymi zivocichy, vodnimi brouky, larvami, ale nepohrdnou
ani rostlinami. Kdo mi povi, proc¢ jsou nam ryby prospésné? Jsou vyznamnou slozkou lidské
potravy, pro okrasné ucely v jezirkach a akvariich. Existuji i zavody v chytani ryb. Napada
nekoho, proc¢ ryby prospésné nejsou? Napriklad proto, Ze ryba je vrcholovy preddtor ve
vodnim svété a zivi Se drobnymi vodnimi Zivocichy, planktonem, rostlinami a podvodni svet je

postupné regulovan a nalezneme zde mnohem méné druhii nez ve voddach, kde ryby neziji.

Zahajeni programu

Stanovisté ¢. 1 - seznameni

Cil: Seznameni zaku s zivocCichy ve vodé, kolem vody

Pomuicky: Obrazkové karti¢ky (viz obr. ¢. 1, 2)

BRUSLARKA

stihly, vodni hmyz,
protahlé télo, pohybuje se
po vodé

Obr. 1: Priklad obrazkové karticky Obr. 2: Druha ¢ast karticky

Prabéh: Lektor rozmisti po zemi dvojice karti¢ek (viz. obrazkové karti¢ky ptiloha 1-21) Jedna
karti¢ka obsahuje obrazek vodniho brouka nebo Zivocicha, ktery Zije u vody a druha ¢ast nese
nazev daného organismu s definici. Kazdy s zakd musi vyhledat spravnou dvojici, tahdky
Snazvem mohou pomoci najit obrazek. KdyZ obrdzek najdou a spravné spoji s definici,
donesou ke kontrole lektorovi, ktery jim tkol schvali ¢i nikoli. Ten kdo ma ptitazeno stoupne

si zpatky do kruhu a vycka na ostatni. Pokud lektor vidi, Ze maji vSichni hotovo, zah4aji dalsi
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cast ukolu. Postupné v kruhu kazdy fekne, co ma na obrazku a kde si mysli, ze dany druh Zije.

Lektor kontroluje spravnost a popft. upiesni zékladni informace.
Ptiklad lektorova ptednesu:

., Nyni jste si kazdy priradil obrazek s nazvem Zivocicha nebo rostliny na kartickach a
vy mi ted prozradite, kde si myslite, Ze vas Zivocich / rostlina asi tak Zije, kde se mu libi a

proc? Pomoci vam miize i pozadi na kartickach, tvar téla atp.

Hra: Déti si zahraji hru ,,Najdi mi mtj domecek®, ve které budou ptifazovat obrazky do

jednotlivych biotopt
Pomtcky: Obrazkové karticky (1-21), 3 obrazky biotopt (ptiloha €. 3, 4, 5)

Pribeh: Na zem se polozi 3 obrazkové biotopy (1 - biotop rybniku s litoradlem a rostlinami, 2 -
biotop hlubokého rybniku s rybami, 3 - tinka bez ryb). Kazdy z zakti ma v ruce obrazkovou

karticku, kterou pfifadi k jednomu ze tfi biotop.
Ptiklad pro lektora:

., Protoze jste se vsichni vystridali a byli jste Sikovni, zahrajeme si hru — Najdi mi muj
domecek. Kazdy z vdas md pordd u sebe obrdzkovou karticku (obrazkové karticky 1 - 21). Ja
na zem rozprostiu obrdzky (Viz piiloha €. 3,4,5) Prvni je obrdzek rybnika s pribrezni zonou, t0
je mélka zona, kam se nedostanou ryby - litordl. Druhy obrazek je hlubsi, strmy rybnik
S rybami. A treti obrazek je rybnik (tunka) bez ryb. Vy svou obrazkovou karticku priradite

k jednomu z obrazkii, podle toho, kde si myslite, ze by se jim dobre Zilo a darilo.

Spravné tfeseni viz piiloha pracovni list- autorské feSeni stanovisté ¢. 1 — hra ,,Najdi mi maj

domecek*

Zavér: lektor zkontroluje piitazené karti¢ky, popt. se doptava, pro¢ zak umistil karticku, tam

kam ji umistil.
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StanoviSté €. 2 — vzajemné vztahy
Cil: Seznamit déti s vzajemnymi vztahy v ptirod¢, s tim, jak se vSechny organismy navzajem

ovliviiuji
Pomticky: Dostate¢né dlouhé klubicko, nizky

Pribéh: Utastnici zistanou v kruhu. Nékteii mohou stat i v ném. Lektor si vezme do ruky
klubko a hodi ho nékterému z ucastnikli, pfi¢emz si zafatek provazku ponechd v ruce.
Ugastnik, ktery klubiko chytil, je pozadan, aby fekl jeden druh af’ uZ zvitete nebo rostliny,
které zije u vody ¢i ve vodé (mohou se inspirovat z piedeslé hry). Poté hodi klubicko nékomu
dal$imu, ale ¢ast svého provazku si stale drzi. Dals§i hra¢ se pokusi navazat s organismem,
ktery souvisi s predeslym (napft. kapr Zere perloocky, kapra zere sumec, sumec Zere i berusku
vodni, berusku lovi larva vazky...). Tento postup se opakuje, dokud se nevystiidaji vSichni
ucastnici a vSichni drzi provazek a postupné vznikne sit’ (viz obr. 3). Na konci hry vezme
lektor nlizky a opatrné n€kde prestiihne provazek, ¢imz dojde k postupnému rozplétani sité
vice ucastnikii. Z celé hry by meéla vyplynout dilezitd uloha vSech organismt, jak se
navzajem ovliviiuji. Tuto hru lze ptfevést 1 do jiné varianty a to takoveé, ze ten, kdo fekne
jakéhokoli zivo€icha (rostlinu) dals$i G¢astnik po ném fekne to, co ho napadlo v souvislosti

S tim pfedchozim a vysvétli, pro¢ ho napada tento zivoc€ich, co maji tfeba spole¢ného atp.

Obr. 3: Ukazka pavuciny
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Priklad pro lektora:

., Abychom si vSichni dokazali predstavit, jak to v prirode funguje mezi jednotlivymi
zviratky, jaké mezi sebou maji vztahy, tak pouzijeme toto klubko. Klubko si budeme na
preskacku hazet a ten, kdo ho chyti, Fekne rostlinu, zvire, které Zije ve vodé nebo u vody a drzi
si ¢ast provazku. Poté klubicko hodi dalsimu. Aby to nebylo tak lehké, zkusime rict takovy
organismus, ktery si myslime, zZe souvisi s tim predeslym, ktery rekl kamarad pred nami. Ja

¢

vam ukadzu, jak to myslim.
Lektor miize nanecisto predvést jedno hozeni.

»lak a uz jsme vsichni propleteni a ja ted vezmu niizky a nékde nasi sit’ prestiihnu. To,
Ze ji prestiihnu, symbolizuje, Ze v prirodé probéhl néjaky zasah do kolonie napr. zasah
clovéeka, zautoceni predatora i nepriznivée podminky, zpiisobené pocasim. Uvidite, jak to
plisobi na vice nez jedno zviratko. Tato hra nam ndzorné dokazuje to, pokud nastane néjaky
zasah v urcitéem spolecenstvu, at' uz ve vode nebo na sousi ma to vidy dopad na vice

organismii. *“ ,, Nyni prejdeme na nase dalsi stanoviste. *

Stanovisté ¢. 3 — Pozorovani vodnich bezobratlych Zivocichii

Cil: Pozorovani nasbiranych Zivo¢ichui popf. rostlin, zminit se o ¢istoté vody

Pomtcky: Sitky, podbéraky, lupicky, nadobky, Petriho misky, pinzety, cedniky, uréovaci

klice, pracovni listy (viz ptiloha — stanovisté €. 3) psaci potieby
Pribeh:

1. cast - Bylo by vhodné ucastniky rozdélit do mensich skupin (max. po 5), rozdat jim
potiebny materidl a pomtcky a urcit kazdé skupince razné stanovisté v okoli vody.
Poucit déti at’ zivocichy hledaji pod kamenem, prohrabavaji dno, rostliny. Prosévaji
ptes cedniky. Nezapomeneme déti poucit o opatrné manipulaci s Zivocichy.
Odchycené Zivo€ichy sbirame do nadobek, Petriho misek, lupi¢ek. Nasledné pomoci
kli¢t budou uréeny a jejich nazvy zaznamenany do piilohy 1. Béhem aktivity
ti¢astniky obchazime, pomahdme. Zivo&ichové jsou po chvili vraceni zpét do vody.
Dbame na bezpecnost tcastniki!

2. ¢&ast — vyplnéni pracovniho listu (viz ptiloha — stanovisté ¢. 3)

Zavér: Zamysleni se nad tim, co vSechno ovliviiuje kvalitu (zabarveni vody). A jak €ista /

zne€isténa voda plsobi na vodni organismy. Hromadné zkontrolovani pracovnich listi.
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Priklad lektorova projevu:

»Nyni, kdyz jsme pozorovali vodni Zivocichy, je vratime zpet do vody. Zkuste se kazdy
zamyslet nad tim, jak voda vypadad navenek, jestli je Cista, znecisténa, co vSechno miize byt

pricinou znecisteni. A dopliite do svych pracovnich listii. Za chvili si je zkontrolujeme. *

Stanovisté €. 4 — kde bydlim?

Cil: Ugastnici si uvédomi i na zakladé predeslé aktivity, kde dani Zzivo&ichové Ziji a jak se

ovliviiuji

Pribéh: Do pracovniho listu (pfiloha - stanovisté ¢. 4) na obrazek ¢. 6 zaci vyznaci svoje tipy,

kde ziji dani ZivoCichové. Pti aktivité obchazime Zaky.
Priklad pro lektora:

»VSichni vime, Ze v prirode je nutna spoluprdce. Jak pro zvirata a rostliny, tak i pro
nas lidi. Umite uvést néjaky priklad spoluprace v prirodé? Napr. vime, aby kyticky krdasné
kvetly a rostly, je zapotrebi, aby je nekdo opyloval. To provadeji tireba véely, které doleti na
kyticku a saji nektar a zaroven na nozickach odnaseji z kyticky pyl, ktery donesou na jinou
kytku, tedy pomdhaji k rozmnozovani kytek, k tomu, aby jich rostlo vic. Je to vzdjemnd
spoluprace. Nyni se zkuste zamyslet nad moznymi vztahy u rybnicniho biotopu a doplnit

nakreslené obrazky do vyznacenych mist. Nasledné vyplite souvisejici ukoly.
Pomtcky: psaci potteby, pracovni list
Zavér: Lektor pracovni listy zkontroluje, piipadné opravi nedostatky

Stanovisté €. 5 — cestovani vodni kapky
Cil: Zaci z dosavadnich znalosti si oZivi, jak je to s kolobéhem vody v piirodg, zaroven zméni

¢innost po vypliovani pracovniho listu
Pribéh: K této aktivité je vhodné piidat i jednoduchou hru ,,Cestovani vodni kapky*.

1) Zaci se spoji do krouzku i s lektorem, u¢itelem

2) V krouzku se posadi na bobek a vysko¢i — piedstavuji vodni pramen, ktery vytryskl na
povrch

3) Spoji se za ruce a utikaji dokola — pfedstavuji horsky potok

4) Zpomali (stale spojeni za ruce) — nyni predstavuji pomalou feku

5) Nyni Zaci houpaji rukama a piedstavuji feku, ktera dotekla do mote
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6) Zase si sednou na bobek a dé€laji diepy, spole¢né s tim zvedaji ruce a ptedstavuji
vypatrovani vodnich kapek ve vodni paru
7) Shluknou se v jeden velky chumel — mracek

8) Poté se rozprchnou jako jednotlivé kapicky vody — dést, ktery pada na zem
Timto je cely kolob&h uzavien. VSe probiha za doprovodného komentare lektora.
Priklad pro lektora:

»~Protoze cely nds program je zaméreny na vode, zahrajeme si nyni na kolobéh vody.
Vsichni si stoupneme do krouzku. Sedneme si na bobek a predstavime si, Ze jsme maly
praminek vody, ktery vytryskne na povrch. Vyskocime a spojime se za ruce. Jsme maly horsky
potiicek, ktery tece po hordch a ten postupné zrychluje (bézime) az dotece do reky
(zpomalime a jdeme chvili do kola). Nyni Feka dotekla do more (stale jdeme v kruhu, vSichni
vini rukama). JenzZe u more a vsude po sveété sviti slunicko a voda se vyparuje a z nds se stane
vodni padra. (Sedneme si na bobek a délame diepy, coz predstavuje vypatovani). Nyni kdyz
jsme se vyparili a jsme na obloze, shlukujeme se a stane se z nds veliky mracek (déti se
shluknou k sobé do chumlu). Po néjaké dobé zacne z mracku prset (déti se rozprchnou zase
do kruhu na bobek) a z ndas se stane maly podzemni potiicek jako na zacdtku, ktery zase
vytryskne na povrch. 4 to je cely kolobéh. “

Stanovisté ¢. 6 — biotop rybnika

Cil: Zdtraznéni myslenky programu, zda ryby patii do vody, ¢im jsou rybniky ovlivnény.
Pomticky: Néco na vyznaceni vodniho biotopu (lano), obrazkové karticky viz obr. 1

Pribéh: Na velké modré platno (Ize si ho 1 namalovat) ¢i do n¢jakého vyznaceného prostoru,
napt. kruhu oznac¢eného lanem, rozmistime obrazky vodnich zivocichti (Ize pouzit obrazkové

karticky ze stanovisté 1), obrazky vodnich rostlin, obojzivelnikd atp. Nasleduje hra.

Déti se postavi kolem ,,biotopu rybnika“ a kazdy si vylosuje karticku s ndzvem ryby / ptaka a
par informacemi o nich (obr. ¢. 2). Poté kazdy postupné bude vybirat obrazky z kruhu (z
rybnika) podle toho, co dand ryba / ptdk konzumuji a misto karticky drobného Zivocicha

nechaji v rybnice karticku ryby / ptéka.

Postupné budou pozorovat, jak se vodni biotop méni s ptitomnosti predace ryb a ptaku.

Kterych Zivoc¢ichl ubyvé a naopak ziistava.
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Lektor na zavér shrne celkovou myslenku: a to, ze neni vhodné v kazdych vodach chovat
ryby, Ze se tak piipravujeme, 0 druhovou bohatost a rozmanitost vodnich organismi. Ze
existuje celd ftada faktord, které vodni biotopy ovliviiuji, ale predace je jeden

v

zZ nejdulezitéjsich a nejzdvaznéjsich.
Komentar pro lektora:

,Déti na nasem biotopu miizeme postupné pozorovat, jak se projevuji dravci, jako jsou
ryby a ptaci ve vodach a jedi veskeré malé vodni Zivocichy. A maly Zivocichové, pokud se
nemaji kam schovat, jsou postupné poZirani, az nam v rybnice zbyde jen nekolik ryb. Vite, co
Jje pro takto malé Zivocichy diilezité? DuleZité je, aby v rybnicich byl pozvolny breh tzv. litoradl
S vodnimi rostlinami, kde se mohou schovat a kam se za nimi ryba nedostane, protoze je zde
par centimetrii vody. Taky jsou diilezité malé lesni tunky, kaluze, kde ryby nejsou a tyto vody
Jjsou rychle osidleny vodnimi brouky, obojzivelniky, kteri to maji jako bezpecné utocisté pred
predatory. Predatorem miize byt i vodni ptak. Existuje i vice faktoru, které oviliviuji druhy,
které Ziji ve vodach napr. vodni rostliny, clovéka, vlastnosti vod, ale predace je jednim z

hlavnich*
Hra: D¢ti si zahraji na vodni biotop s predatory a drobnymi vodnimi organismy

Cil: Hravou formou détem sdélit hlavni mysSlenku programu, jak ryby ovliviiuji Zivot ve vodé

- ve vod¢ s rybami a bez ukryti a litoralu skoro nic nezije
Pomticky: Barevné krepové papiry, lano
Prabéh hry: Déti budou lektorem rozdéleni do 3 skupinek a rozliSeni barvami:

1. skupinka — zooplankton — nejvétsi skupinka (pi. 10 déti) oznacena napt. zelené
2. skupinka — vodni hmyz, vodni plostice — 0 néco méné déti (pf. 7 déti) oznaceni zluté

3. skupinka — dravci (ryby) — par jedinct (pt. 5 déti) — oznaceni Cervené

Po rozdéleni do skupinek lektor ur¢i nebo pomoci krepovych papirit vyznaci hraci misto. Poté

vysvétli pravidla hry:

a) déti se budou volné pohybovat po stanovisti a skupinka dravcl (oznacena Cervené)
bude chytat ostatni déti (ZivoCichy — zelené 1 Zluté) staci, kdyz se ho dotkne — to

predstavuje predaci ryb vici ostatnim Zivo¢ichim
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b) po chyceni ,,potravy“ se chyceny zak ptipoji k tomu, kdo ho chytil a to tak, ze se s nim
chytne za ruce, takhle to bude s kazdym dal$im chycenym zakem a spole¢né budou
tvofit fetéz - to symbolizuje, ze ryba skazdou dal$i chycenou potravou roste a je
t&zsi)

C) dalsi potravu budou tedy chytat spolu, dokud nevychytaji vSechny ,zivo¢ichy“ a
nevznikne dlouhy fetéz (dospéla ryba)

d) zluta skupinka (vodni hmyz) muze chytat zelenou skupinku (zooplankton) —
zooplankton je potravou mnoha vodnich zivoc¢ichd

e) pokud n€kdo ze zluté skupinky chytne zelené oznaeného zaka, zeleny zak odchazi

mimo hru
2. varianta hry:

a) déti jsou zase rozdéleny na 3 skupinky a barevné oznaceny, zaky prostiidime

b) nyni do hry zakomponujeme ulohu ukrytd — nékde ve vyznaceném hracim poli
vyznaCime ¢ast (Ize oddélit lanem, barevnym krepakem), kterd bude ptedstavovat
ukryt pied predatory — tudiz tam nesmé;ji ryby.

c) ukryt je ale limitovan, smé&ji se do néj schovat vzdy jen 2 jedinci (opakované) a to
pouze na chvili

d) u tkrytu bude stat lektor, ktery bude kontrolovat jedince, aby tam nebyli ti sami zaci a
posilat je po chvili zpét do hry

e) cela hra probiha obdobnym zpiisobem

f) lektor hru ukon¢i tehdy, az zbydou 3 drobni Zivo¢ichové — vitézové

Tato varianta hry poukazuje na duleZitost ukryta ve vod€. Vodni zivo¢ichové maji moznost se

pied predatory schovat.
3. varianta hry:

a) cela hra se opakuje

b) zména nastava v poctu skupinek

c) tentokrat bude ¢ervena skupinka (ryby) poctem hraci nejvétsi skupinkou:
doporucené rozfazeni: Cervend skupinka — minimalné 15 hract

Zluté a zelena skupinka — vyrazné méné — cca 7 hract
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Taro varianta poukazuje na predac¢ni tlak ze strany ryb. Pokud ve vodé dominuje mnoho ryb,

vychytaji z vody zivoCichy béhem chvile, nez kdyz je ve vodé ryb méné.

Je vhodné zahrat vSechny tfi varianty, aby se déti uvédomily, kdo koho chyta, jak je dulezita

voda s ukryty, jak ptisobi velky a mensi predacni tlak ryb na okoli.

Zavér: Cela hra je lektorem okomentovana a uzaviena tim, Ze ve vod¢ je druhova rozmanitost,
ktera ubyva tim vic, ¢im vice je tam ryb. Zdirazni, jak jsou pro vodni zivoCichy dilezité
ukryty, které zajisti, ze ryby nesni veskery vodni hmyz, obojzivelniky a ti mohou s rybami

spole¢né Zzit.

Priklad komentare:

., Touto hrou jste si na chvili zkusily byt soucasti rybnika. Jak funguje potravni retézec.
Ze ryba je vrcholovy predator. Ale Ze i mali, drobni Zivocichové, které nevidime okem, dokdzi
S rybou Zit, pokud ktomu maji vhodné podminky. Které ty podminky to jsou deti? Je to
pozvolny breh, vodni rostliny, kameny, mrtvé, spadlé drevo do vody atp. to vse zajistuje
ukryty. Jaké dalsi mista jsou bezpecnd pro vodni Zivocichy? Lesni tunky, kaluZe vzniklé po
desti. Tato hra nam ukazuje celou myslenku programu. A 10, Ze ve voddch bez ryb je vetsi ...

(necha prostor détem na odpoved). Vetsi druhova rozmanitost, nebo-li biodiverzita.
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Stanovisté ¢. 7 — rozlouceni

Cil: Rozlouceni a zhodnoceni celého programu
Pomticky: Véc, ktera byla na zac¢atku programu urcena k mluveni (plysak)

Prabéh: Déti se postavi do krouzku a lektor drzi véc a pobidne déti k tomu, aby vyjadiily, jak
se jim program libil, co je bavilo nejvice. Naposled odpovi i saim lektor, zhodnoti chovani

zakl a cely program.
Ptiklad:

»Déti ja vam dékuji za vasi pozornost, za to, jak jste byli aktivni a Sikovni. Doufam, Ze
jste se ode mé dozvédely zajimavé véci a budete si pamatovat, zZe ryby jsou uZitecné pro
clovéka, ale pro drobny vodni hmyz uz tolik ne. Ze ryba je ve vodnim svété predatorem a
nejvice druhit nalezneme ve voddach bez ryb. Treba mate doma nékdo zahradni jezirko, kde
vodni hmyz Zije a pro pristé uz budete vedet, kde ho mate hledat. Nyni vyndam nasi
kamaradku Amalku a kazdy z vas ji rekne, co se mu v dnesnim programu libilo a bavilo

I3

nejvice. ‘
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5. Diskuze

Jednotlivé aktivity byly tvofeny na zakladé inspirace z literatury a z dosavadnich
zkusenosti z praxe v mimovzdélavacim zafizeni v centru ekologické vychovy v Ceskych
Budgjovicich a se vzajemnou konzultaci s vedoucim prace. Pfinosem z tohoto programu by
mélo byt, kromé ziskanych znalosti i pfimy kontakt déti s pfirodou, prace v kolektivu v jiném
prostiedi nez Skola.

Ke stanovisti 1 a 6, je dilezité ptipravit si obrazkové karticky, se kterymi déti pracuji.

Nekteré aktivity byly vyzkouSeny béhem praxe v Cassiopeie. Konkrétné chytani a
pozorovani bezobratlych Zivo&ichii. Aktivita probihala na Vrbenskych rybnicich v Ceskych
Budéjovicich s zaky 5. a 6. tiid. Nebyla ptili§ velka moZnost nachytat rozmanitou skupinku
zivo€ichi, jelikoZ jsou to rybniky s rybami a velkym mnoZstvim ptakid. Détem se tato aktivita
libila a velice aktivné pracovaly. Zaujalo je samotné chytani a poté hlavné pozorovani
vodnich organismi. Snaze si predstavily, jak jsou zivo€ichové uzplsobeni k zivotu pod
vodou, kdyz je vidéli v jejich pfirozeném prostiedi. Poté hra na ,.kolob&éh vody“ s détmi 3. a
4. tfid na détském letnim tabote. Déti si snadnéji uvédomovaly kolobéh vody.

Podle toho, jak déti pracovaly a jakou jsem méla moznost vidét par programi, se mi
osveédcilo program prokladat nijak slozitymi hrami.

Program muze najit své vyuziti v ptirodovédnych krouzcich, v centrech ekologické

vychovy, na zdkladnich Skolach pfipadné i v matetskych skolach a na taborech.
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6. Zavér

Rybniky jsou uz od jejich zaloZzeni vytvorem pro chov ryb. Poslednich nékolik desitek
let se ukazalo, ze rybniky maji velikou hustotu ryb a to ptedevsim kaprt. Bylo by alespon
vhodné kombinovat riizné druhy, coz by vedlo k rozvoji vodnich rostlin, litoralu, ktery by
poslouzil jako ukryt a zdroj potravy pro vodni hmyz. SniZeni poctu kaprtit miizeme redukovat
nasazenim jinych, dravych ryb (napf. candatem), které zabrani i nartstu invazivnich ryb.

Byly provedeny vyzkumy, které ukazaly, ze dusledek menSiho hospodafeni mize mit
blahodarny vliv na lokalni biodiverzitu. Problém je v umélém zvySovani Zivin, zejména
V navazZeni hnoje, ktery by postacoval v menSim mnozstvi 1 v kratSich casovych intervalech.

Ze stejnych diivoda by mél byt omezen i chov kachen.

Takovyto management by nadm zajistil ¢istéj$i, rozmanitéj$i a krasnéjsi rybniky, nez je
tomu dnes. A tieba by se 1 navratily druhy, které z ptirody vymizely (Kolaf et al. 2016).

Tato bakalarska prace je shrnutim faktorti, které ovlivituji malé stojaté vody a jaké
dopady ma rybi obsadka na chod ve vodnim biotopu. Vime, Ze rybi predace je jednim
Z nejvétsich faktori na druhovou rozmanitost. Ryby jsou vSezravi predatofi a rychle se dokazi
piizpisobit danému prostredi. Je dalezité¢ si uvédomit, ze ackoli ryba méa pro nas uzitek,
vyzird z rybnikl druhy, které jsou vazany na vodu a bez vody se nedokéazi rozmnozit, ale 1

cey

druhy, které v ni ziji. Pomalu ale jisté s vyskytem ryb piichazime o vzacné, ale i béZné druhy.

41



/. Seznam pouzité literatury

Alekseev, V. R. & Starobogatov, Y. I. (1996) Type sof diapause in Crustacea: Definitions,
distribution, evolution. Hydrobiologia, 320, 15-26

Banse, Karl (1975). Pleuston and neuston: On the categories of organisms in the uppermost
pelagial, Hydrobiology. 439-447. Dostupné z:

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/iroh.19750600401#citedby-section

BartoSova, Martina (2014). Vodni bezobratli postindustridlnich stanovist — vysypky
Sokolovské uhelné panve. [online]. Brno [cit. 2018-03-28]. Dostupné z:

https://is.muni.cz/th/zfva5/Vodni_bezobratli_postindustrialnich_stanovist_-
_vysypky Sokolovske uhelne_panve.pdf Bakalaiska prace. Masarykova univerzita,

Ptirodovédecka fakulta. Vedouci prace Jana Schenkova.

Bedford A. P. & Powell I. (2005): Long-term changes in the invertebrates associated with the
litter of Phragmites australis in a managed reedbed. Hydrobiologia 549: 267-285.

Blaustein, L. & Schwartz, S. S. (2001) Why study ecology in temporary pools? Israel Journal
of Zoology, 47, 303-312.

Boix, D., Gascon, S., Sala, J., Badosa, A., Brucet, S., Lopez-Flores, R., Martinoy, M., Gufre,
J. & Quintana, X. D. (2008) Patterns of composition and species richness of crustaceans and
aquatic insect along environmental gradients in Mediterranean water bodies. Hydrobiologia,
597, 53-69.

Boukal D. 2004: Vodni brouci (Coleoptera). In: Papacek M. (ed.): Biota
Novohradskych hor: modelové taxony, spoleCenstva a biotopy. Jiho¢eska univerzita,

Ceské Budgjovice, pp. 163-144.

Boukal, D. S., Boukal, M., Fika¢ek, M., Hajek, J., Klecka J., Skalicky S.,
Stastny, J. & Travniek, D. 2007: Katalog vodnich broukii Ceské republiky, pp. 289.

Boukal, Milan (2010). Zhodnoceni usmérnéné spontanni obnovy z hlediska vodnich broukii na
nekolika vybranych jihoceskych piskovnach, doplnéné poznamkami k jejich dalsimu

managementu. [online]. Pardubice Dostupné z:

http://google.hrwww.elateridae.com/clanky/boukal 1 6 9 2010.pdf

42



Brendonck, L., & Riddoch, B. J. (2000) Egg bank dynamics in anostracan desert rock pool
populations (Crustacea : Branchiopoda). Archiv Fur Hydrobiologie, 148, 71-84.

Brooks, R. T. & Hyashi, M. (2002) Depth-area-volume and hydroperiod relationships of
ephemeral (vernal) forest pools in southern New England. Wetlands, 22, 247-255

Bronmark, C. & Hansson, L. A. (1998): The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University
Press, New York.

Brucet, S., Boix, D., Lopez-Flores, R., Badosa, A., Moreno-Amich, R., & Quintana, X. D.
(2005) Zooplankton structure and dynamics in permanent and temporary Mediterranean salrt
marshes: taxon-based and size-based approaches. Archiv Fur Hydrobiologie, 162, 535-555.

Canedo-Argiielles, M. & Rieradevall, M. (2009): Quantification of environment-driven
changes in epiphytic macroinvertebrate communities associated to Phragmites australis. J.
Limnol. 68: 229-241.

Colburn, E. A. (2004) Vernal pools: Natural history and conservation. The Mc Donald &
Woodward Publishing Company, 426 s.

Cramp, S. (ed.) (1998): The complete birds of the western Palaearctic on CD-ROM. Oxford

University Press, Oxford

Diehl, S. (1992). Fish Predation and Benthic Community Structure: The Role of Omnivory
and Habitat Complexity. Ecology,73(5), 1646-1661. Dostupné z:

https://www.jstor.org/stable/1940017?seq=1#page_scan_tab_contents

Dobias, Jan (2009). Sukcese spoleCenstev malych stojatych vod [online]. Praha, 2009.

Dostupné z:

https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/24961/BPTX 2008 1 11310 MDIPLO
01 174641 0 66252.pdf?sequence=1

Bakalarska prace. Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecké fakulta. Vedouci prace RNDr.

Martin Cerny, Ph.D.

Dudgeon, David, et al. 2009: Freshwater biodiversity: importance, threats, status and

conservation challenges. Biological reviews 81(2): 163-182. Dostupné z:

43



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16336747

Dvorak, J. & Imhof, G. (1998): The role of animals and animal communities in wetlands. In:
Westlake, D. F., Kvét, J. & Szczepanski, A. (eds.): The Production Ecology of Wetlands. The
IBP Synthesis, Cambridge University Press, Cambridge.

Dvotak, J. & Best, E. P. H. (1982): Macro-invertebrate communities associated with

macrophytes of Lake Vechten: structural and functional relationships. Hydrobiologia 95:
115-126.

Dvotak, M. (2008). Hodnoceni kvality habitatu antropogenné ovlivnénych vodnich tokd —

aplikace na modelovém povodi Biliny [online]. Duchcov. Dostupné z:
file://IC:/Users/Michal/Downloads/RPTX 2010 2 11310 0 336887_0_ 110168.pdf

Diplomova préace. Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta. Vedouci prace Milada

Matouskova

Dykyjova, D. & Kvét, J. (eds.) (1978): Pond Littoral Ecosystems. Structure and Functioning.
Ecological Studies 28. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 464 p.

Farkag, Jan, Kral, David a Skorpik, Martin ed. (2005). Cerveny seznam ohrozenych druhi
Ceské republiky. Praha: Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, 2005. ISBN 80-86064-96-4.

Dostupné z:
file://IC:/Users/Michal/Downloads/cerv_seznam_CR_%20bezobratli2005.pdf

Figiel, C., & Semlitsch, R. (1990). Population Variation in Survival and Metamorphosis of
Larval Salamanders (Ambystoma maculatum) in the Presence and Absence of Fish
Predation. Copeia, 1990(3), 818-826. Dostupné z:

https://www.jstor.org/stable/14464477?seq=1#page_scan_tab_contents
Fjeldsa, J. (2004): The Grebes, Podicipedidae. Oxford University Press, Oxford.

Frank Johansson & Thomas Brodin (2011) Effects of Fish Predators and Abiotic Factors on
Dragonfly Community Structure, Journal of Freshwater Ecology, 18:3, 415-423. Dostupné z:

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02705060.2003.9663977

44



GregusSovd, Katarina (2012). Vodni bezobratli jako potrava vodnich ptakd v ekosystémech

stojatych vod [online]. Brno [cit. 2018-04-07]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/se9cy/BP_Katarina_Gregusova.pdf
Bakalaiska prace. Masarykova univerzita, Piirodovédecka fakulta. Vedouci prace Jan Sychra.

Hajek, J. 2009: Coleoptera: Dytiscidae. Folia Heyrovskyana, series B. KABOUREK
Publishing, Zlin, pp. 1-13.

Harris, D. A. & Harrison, A. D. (1974) Life-cycles and larval behavior of 2 species of
Hydrachna (Acari-Hydrachnidae), parasitic upon Corixidae (Hemiptera-Heteroptera).
Canadian Journal of Zoology, 52, 1155-&.

Hejny, S. & Husak, S. (1978a): Higher plant communities. In: Dykyjova, D. & Kvét, J.
(eds.): Pond Littoral Ecosystems. Structure and Functioning. Ecological Studies 28. Springer-
Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, pp. 23-64.

Hodkinson, 1. D. (1975) “A Community Analysis of the Benthic Insect Fauna of an
Abandoned Beaver Pond.” Journal of Animal Ecology, vol. 44, no. 2, pp. 533-551. JSTOR,
JSTOR. Dostupné z:

http://lwww.jstor.org/stable/36107seq=1#page_scan_tab_contents

Holland, T. A. & Jenkins, D. G. (1998) Comparison of processes regulating zooplankton
assemblages in new freshwater pools. Hydrobiologia, 387/388, 207-214.

Horsék a kol. autord, (2014): Ziva 5/2014: Vodni hmyz a dal§i pozoruhodna fauna

zépadokarpatskych slatinist’. [online] Dostupné z:
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/vodni-hmyz-a-dalsi-pozoruhodna-fauna-zapadokarpats. pdf

Hrobatova, Pavlina (2010). Spolecenstva vodnich broukii (Coleoptera), vodnich plostic
(Heteroptera) a vazek (Odonata) vrchovistnich tiini: pripadova studie z Rolavskych vrchovist.
Brno. Bakalaiska prace. Masarykova univerzita, P¥frodovédecka fakulta, Ustav botaniky a

zoologie. Vedouci prace Sychra, Jan.

Jezek, Vonitka & Preisler (1958). Shornik Severoceského muzea. Usti nad Labem:
Severoceské nakladatelstvi. ISBN 978-80-87266-00-7. ISSN 0375-1686. Ovadoviti (Diptera:
Tabanidae) Jizerskych hor a Frydlantska. 187-200. Dostupné z:

45



http://www.muzeumlb.cz/files/sborniky/n/2008_Jezek-et-al_Tabanidae.pdf

Jurajda, P. (2017). Vodni hospodafstvi: Rybi pfechody — vyznamny revitaliza¢ni prvek, nebo

jen fenomén doby?. Dostupné z:
http://rybaripce.cz/wp-content/uploads/2017/08/2017-vodni-hospodarstvi-2-Jurajda.pdf

Kalff, J. (2002): Limnology: Inland Water Ecosystems. Prentice - Hall, Upper Saddle River,
NJ.

Kaushik, N. K. & Hynes, H. B. N. (1968) Experimental study on role of autumnshed leaves in
aquatic environments. Journal of Ecology, 56, 229-&.

Kenk, R. (1949) The animal life of temporary and permanent ponds in southern Michigan.
Miscellaneous Publications of the Museum of Zoology, University of Michigan, 71, 1-66.

Kolat, V., Ondas, T., Boukal, D. (2016). Férum ochrany ptirody. Pro¢ mizi vodni brouci (a
Jjiny velky hmyz) z nasich rybnikii?. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/profile/VVojtech_Kolar/publication/306400774_Proc_mizi_vodni
_brouci_a_jiny_velky hmyz_z nasich_rybniku/links/57bd522d08ae6¢703bc6175b/Proc-

mizi-vodni-brouci-a-jiny-velky-hmyz-z-nasich-rybniku.pdf

King, J. L., Simovich, M.A. & Brusca, R.C. (1996) Species richness, endemism and ecology

of cristecean assemblages in northern California vernal pools. Hydrobiologia, 328, 85-116

Krasa, P. 2012a: Vegetace moktadt jizniho obvodu Velké podkrusnohorské vysypky.
Sbornik muzea Karlovarského kraje 20, Cheb. pp. 195-230

Kubicek, F. & Zelinka, M. (1982): Zaklady hydrobiologie. Statni pedagogické nakladatelstvi,
Praha.

Kubicek, F. (1984): Potravni nabidka ve vodnich ekosystémech z hlediska vodniho ptactva.
Vodni ptactvo a jeho prostiedi v CSSR. Sbornik referatii, Brno.

Larson, D. J. 1987: Aquatic Coleoptera of peatlands and marshes in Canada. In:
Rosenberg, D. M. & Danks, H. V. (eds.): Aquatic insects of peatland and marshes in
Canada. Memoirs of the entomological society of Canada: 140. Ottawa, pp. 99-132.

Lelldk, J. & Kubicek, F. (1991) Hydrobiologie. Karolinum, Praha, 260 s.

46



Mallory, M. L., Blancher, P.J., Weatherhead, P.J., et al. (1994): Presence or absence of fish as
a cue to macroinvertebrate abundance in boreal wetlands Hydrobiologia 279: 345. Dostupné

z:
https://link.springer.com/article/10.1007/BF00027866#citeas

McComb, A. J. & Chambers, J. M. 2003: The Ecology of Wetlands Created in Mining-
Affected Landscapes. In: Ambasht, R.S. & Ambasaht, N.K. (ed.): Modern Trends in Applied
Aquatic Ecology. Kluwer Academic Publishers, New York pp. 247-268.

McLay, C. L. (1978) Competition, koexistence, and survival — komputer-stimulation study of
pelagic ecosystems. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 43, 1571-1581.

Moog, O. (ed.) (2002): Fauna aquatica Austriaca. A Comprehensive Species Inventory of
Austrian  Aquatic Organisms with Ecological Notes. Wasserwirtschaftskataster,

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien

Morin, P. J. (1984): The Impact of Fish Exclusion on the Abundance and Species
Composition of Larval Odonates: Results of Short?Term Experiments in a North Carolina
Farm Pond. Ecology, 65(1), 53-60. Dostupné z:

https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.2307/1939457
Némec, J., Hladny, J. a kol. (2006): Voda v Ceské republice. Consult, Praha. 253 str.

Ondok, J. P. (1978): Radiation climate in fishpond littoral plant communities. In: Dykyjova,
D. & Kvét, J. (eds.): Pond Littoral Ecosystems. Structure and Functioning. Ecological Studies
28. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, pp. 113-125.

Parson, J. K. & Matthews, R. A. (1995): Analysis of the associations between

macroinvertebrates and macrophytes in a freshwater pond. Northwest Science 69: 265-275.

Pelikan, J., Hudec, K. & Stastny, K. (1978): Animal populations in fishpond littorals. In:
Dykyjova, D. & Kvét, J. (eds.): Pond Littoral Ecosystems. Structure and Functioning.
Ecological Studies 28. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, pp. 74-79

Poiani, K. A. & Johnson, W. C. (1991) global warming and praire wetlands — potencial

consequences for waterfowl habitat. Biosciense, 41, 611-618.

47



Prikryl, I. 2003: Vody vznikajici v souvislosti s t€zbou uhli. Sbornik z konference Hnédé uhli.
Most.

Piikryl, 1. (2006). Metodika odbéru a zpracovani vzorkii zooplanktonu stojatych vod. [online].

Praha. Dostupné z:

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych_metodik_vod/$FILE/O
OV-stojate_zooplankton-20061001.pdf

Prikryl, 1. (1996): Vyvoj hospodateni na ¢eskych rybnicich a jeho odraz ve struktuie
zooplanktonu jako mozného kritéria biologické hodnoty rybnikti. Sbornik védeckych
praci k 75. vyroéi zalozeni VURH, Vodiiany, pp 151-164.

Sahuquillo, M., Miracle, M. R., Rieradevall, M. & Kornijow, R. (2008):
Macroinvertebrate assemblages on reed beds, with special attention to Chironomidae
(Diptera), in Mediterranean shallow lakes. Limnetica 27: 239-250.

Sakharova, Anna (2007). Srovnani obranné reakce invaznich a nativnich druht perloocek r.

Daphnia na signaly rybi predace (kairomony) [online]. Praha. Dostupné z:
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/95665/120293080.pdf?sequence=1
Sedlak, J. (2008). Koupaci jezirka. Grada, 128 s.

Seminara, M., Vagaggini, D. & Margaritora, F. G. (2008) Differential response sof
zooplankton assemblages to environmental variation in temporary and permanent ponds.
Aquatic Ecology, 42, 129-140.

Schneider, S. H. 1989. The greenhouse-effect — science and policy. Science, 243, 771-781.

Schilling, E. G., Loftin, C. S., & Huryn, A. D. 2009: Macroinvertebrates as indicators of fish
absence in naturally fishless lakes. Freshwater Biology, 54(1), 181-202. Dostupné z:

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-2427.2008.02096.x

Schubert, Alfred Andreas a Jan Lelldk (1973). Zivot ve sladkych voddach. Praha: Statni

pedagogické nakladatelstvi. Kniznice odborné literatury pro ucitele. 285 s.

Schramm, Jr. H. L., Jirka, K. J. & Hoyer, M. V. (1987): Epiphytic macroinvertebrates on

dominant macrophytes in two Central Florida lakes. J. Freshw. Ecol. 4: 151-161.

48



Smrtova E., Zabadal R., Kovatikova Z., 2012: Za Naturou na tiru: metodika terénni vyuky.
Vyd. 1. Praha: Apus, 2012, 189 s.

Solimini, A. G., Ruggiero, A., Bernardini, V. & Carchini, G. (2003): Temporal pattern of
macroinvertebrate diversity and production in a new man made shallow lake. Hydrobiologia
506-509: 373-379.

Spencer, M., Blaustein, L., Schwartz, S. S. & Cohen, J. E. (1999) Species richness and the
proportion of predatory animal species in temporary freshwater pools: relationships with
habitat size and permanence. Ecology Letters, 2, 157-166.

Straskraba, M. (1963): Share of the littoral region in the productivity of two fishponds in
Southern Bohemia. Rozpr. Ceskosl. Akad. Véd., Rada Mat. P¥ir. Véd 73 (13): 1-64.

Sychra, Jan (2011). Distribuce a slozeni spolecenstva vodnich bezobratlych na rybnicich ve

vztahu k lokdlnim podminkdam prostredi. [online]. Brno. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/I0src/DISERTACNI_PRACE_TEXT.pdf

Disertacni prace. Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta. Vedouci prace Doc. RNDr.

Zdenék Adamek, CSc.

Sykora, Vit (2013). Habitatové presuny do vodniho prostredi a zpét na sous v evoluci broukii.
Praha. Bakalafska prace. Univerzita Karlova, Pifirodovédecka fakulta, Katedra zoologie.

Vedouci prace Fikacek, Martin.

Smid, P. & Piiban, K. (1978): Microclimate in fishpond littoral ecosystems. In: Dykyjova,
D.& Kvét, J. (eds.): Pond Littoral Ecosystems. Structure and Functioning. Ecological Studies
28. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, pp. 104-112.

Therriault , T. W. & Kolasa, J. (2001) Desiccation frequency reduces species diversity and
predictibality of community structure in coastal rock pools. Israel Journal of Zoology, 47,
477-489

Tropek, R., Cerna, 1., Cizek, O., Konvicka, M. & Straka, J. 2013: Is Coal Combustion the
Last Chance for Vanishing Insects of Inland Drift Sand Dunes in Europe?

Biological Conservation 162: 60-64.

49



Voni¢ka, P. & Stastny, J. (1958). Shornik Severoceského muzea. Usti nad Labem:
Severoceské nakladatelstvi. ISBN 978-80-903595-5-0. ISSN 0375 — Potéapnikoviti,
stievlikoviti a drabCikoviti brouci (Coleoptera: Dytiscidae, Carabidae, Staphylinidae) Narodni

prirodni rezervace Raselinisté Jizery v Jizerskych horach. Dostupné z:
http://stastny.jergym.cz/pdf/Jizerka

Ward, J.V. (1992): Aquatic Insect Ecology. 1. Biology and Habitat. John Wiley & Sons, Inc.,
New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore

Ward, D. & Blaustein, L. (1994) The overriding influence of flash floods on species — area
curves in ephemeral Negev desert pools — a consideration of the value of island biogeography
theory. Journal of Biogeography. 21, 595-603

Wellborn, G. A., Skelly, D. K. & Werner, E. E. (1996) Mechanisms creating community
structure across a freshwater habitat gradient. Annual Review of Ecology and Systematics, 27,
337-363.

Wilbur, H. M. (1997) Experimental ecology of food webs: Complex systems in temporary
ponds — The Robert H. MacArthur Award Lecture — Presented 31 July 1995 Snowbird, Utah.
Ecology, 78, 2279-2302.

Williams, D. D., (1997) Temporary ponds and thein invertebrate communities. Aquatic

Conservation-Marine and Freshwater Ecosystems, 7, 105-117.

Williams, D. D., (2006) The biology of temporary waters. Oxford, UK, Oxford University
Press, 340 s.

Yeh, T.Y. 2008: Removal of Metals in Constructed Wetlands: Review. Practice

Periodical of Hazardous, Toxic, and Radioactive Waste Management 12: 96-101.

50



8. Prilohy

Pracovni list

Stanovisté ¢. 3 — pozorovani vodnich bezobratlych Zivocichi

Uréeni vodniho télesa Skupina:

NAzZEV VOANINO T0OKU: oottt e e e
N %2180 ) A K1 1 < K

PO S oot

1) Zvlastni znaky vodniho toku (barva, zapach, péna...):

3) Pokud nebyli nalezeni zadni zivoéichové, nebo jen velmi malo, zkuste se zamyslet nad

tim, pro¢ tomu tak je?




4) Jaka prizpusobeni na vodni prostfedi se nachazeji u jednotlivych organisma (tvar téla, jak
dychaji...)?

5) Jak ¢ista / zne€iSténa voda pisobi na vodni organismy a zivo¢ichy?

Cista:

Znecisténa:

6) Dokresli / dopis, co vSechno je potravou pro ryby.

Obr. 5: ilustra¢ni obrazek kapra



7) Zapis, co vSechno podle tebe ovliviiuje kvalitu vody, jeji barvu, zapach:

Stanovisté ¢. 4 — kde bydlim?

1) Jednotlivé zivoCichy a rostliny zafad’ do biotopu na obrazku podle jejich Zzivotnich
podminek (napis§ nazvy do jednotlivych ramecki).

2) Zaroven se zamysli nad vzajemnymi vztahy téchto organismd a pomoci Sipek vyznac,
kdo na koho ptisobi, jak se ovliviiuji, jestli se potiebuji k Zivotu atp.

3) Zkus vymyslet svilj fetézec toho, jak se organismy potiebuji nebo ovliviiuji navzajem
S vyuzitim alesponi 1 organismu, ktery je zde zminén — mize§ dokreslit do obrazku nebo

si délat poznamky.
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Pracovni list - autorské reSeni

Stanovisté ¢. 1 — hra ,,Najdi mi miij domecek*
Spravné feseni:
a) obrazek prvni (biotop rybniku s litoralem a rostlinami) :
cap bily, kachna divoka, potapnik vroubeny, orobince Sirokolisty, vodomil cerny,
ropucha obecna, ¢olek velky, vazka, buchanka, volavka popelava, skokan skiehotavy,
larva potapnika, beruSka vodni, komar pisklavy
b) obrazek druhy (biotop hlubokého rybniku s rybami) :
Stika obecna, kachna divokd, sumec velky, volavka popelava, cejn velky, kapr obecny
C) obrazek tieti (tunika bez ryb) :
¢ap bily, potapnik vroubeny, orobinec Sirokolisty, vodomil ¢erny, ropucha obecna,
colek velky, vazka, buchanka, perloocka kulata, skokan skiehotavy, jehlanka, larva

potapnika, beruska vodni, vodomeérka $tihla, komar pisklavy

Stanovisté ¢. 3 — pozorovani vodnich bezobratlych Zivo¢ichu

Urceni vodniho télesa Skupina:

Néazev vodniho tOKU: ...
N0 0N 1 P
Pocasi: slunecné, bez deste
1) Zvlastni znaky vodniho toku (barva, zapach, péna...):

Rybnik byl mirné citit bahnem a rybinou, bez vétsich necistot, bez pény, bez vodniho kvétu
2) Zapiste nalezené Zivocichy:

Napr: berusky vodni




3)

4)

5)

6)

Pokud nebyli nalezeni zadni zivo¢ichové, nebo jen velmi malo, zkuste se zamyslet nad

tim, pro¢ tomu tak je?

Podle mého nazoru je to proto, Ze rybnik je chovny, tudiz je tu mnoho ryb, velky predacni

tlak. Zivocichové nemaji Sanci k Zivotu.

Jaka prizpisobeni na vodni prostiedi se nachdzeji u jednotlivych organismii (tvar téla, jak

dychaji...)?

Zivocichové maji vetsinou zplostélé, torpédovité télo, pro lepsi plavani pod vodou.

Dychaji napr. pomoci Zaber, sifonii (splestule blativa).
Zapis§, co vSechno podle tebe ovliviiuje kvalitu vody, jeji barvu, zapach:

Podle mého nazoru na kvalitu pusobi srazky, pritomnost ryb, sinice, rasy — vodni kvet,

pocasi, pritomnost vodnich organismu, lidsky faktor (znecisteni)...

Jak cista / zne€isténa voda plisobi na vodni organismy a zivoc¢ichy?

Cista: existuji organismy, které Ziji pouze v Cisté vodé a jsou jejim bioindikatorem (napr.
rak ricni) ve vodé zmecistené zZit neumi. | pro Zivocichy, kteri se pod vodou orientuji

zrakem, je cista voda lepsim zivotni prostiedim, lépe se orientuji pri chytani potravy.

ZneCisténa: ve zmecistéené vodeé nedokaze zit kazdy, pokud jsou vody zmecistéeny natolik,

mohou hynout nékteré organismy (napr. ryby), znecisteni se tyka i vod morskych



7) Dokresli / dopis, co vSechno je potravou pro ryby?

Larvy pakomadru

, Sy [ Néktefi obojZivelnici
Drobni planktonni Zivocichové J

Obr. 5 : ilustracni obrazek

Cdst vodnich rostlin Rostlinné zbytky (semena)

Vodni brouci

Stanovisté ¢. 4 — kde bydlim?

1) Jednotlivé zivocCichy a rostliny zafad’ do biotopu podle jejich Zivotnich podminek (napis
nazvy do jednotlivych rameck).

2) Zaroven se zamysli nad vzajemnymi vztahy téchto organismi a pomoci Sipek vyznac,
kdo na koho ptisobi, jak se ovliviiuji, jestli se potfebuji k zivotu atp.

3) Zkus vymyslet svij fetézec toho, jak na sebe organismy pusobi S vyuzitim alespon 1

organismu, ktery je zde zminén — mtize$ dokreslit do obrazku nebo si délat poznamky.

Muj vymysleny retézec toho, jak se jednotlivé organismy ovliviiuji:

larvy vazek — dospéla vazka — opylovac — rostlina (napr. trezalka)
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Obr. 6: Vodni biotop




Zdroje obrazk

Obr. 1 — Autor Schnobby, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Water_strider_in_a_pond.jpg?uselang=cs

Obr. 2 — Autor Andrea Beckova

Obr. 3 — Autor Andrea Beckova

Obr. 4 — Autor Neil916, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cyprinus_carpio_GLERL_1.jpg

Obr. 5 — Autor Neil916, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cyprinus_carpio_GLERL _1.jpg

Obr. 6 — Autor Andrea Be¢kova



Prilohy - obrazky k vykladu

Ak

Ptiloha ¢. 1: Obrazek kapra Supinatého, autor: Martin Mat’ak, ptevzato z:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id9394/?taxonid=15621
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autor: Martin Ma
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id9388/?taxonid
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Ptiloha €. 3: Nakres rybnika s litoralem, autor: Radek Borovicka, pfevzato z:
http://www.taggmanager.cz/poi_images/1270/2361_prurez_ryb.jpg



Ptiloha €. 4: Hlubsi rybnik s rybami, autor: hrivak.hk., pfevzato z:
https://www.chytej.cz/fotoalba/6099/kreslene/?app=1456063723%3Fapp=1456381842



Ptiloha ¢. 5: Ttnka bez ryb, autor: Marcus Quigmire, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_pond_(336589474).jpg



Ptiloha €. 6: Stanovisté ¢. 1,6 — karticky potiebné k aktivitdm

Cap bily

Ptak az 1 metr vysoky.
Stavi si hnizdo na
kominech. Zivi se

hmyzem, zadbami. Ma

dlouhy ¢erveny zobdk.

2 — obrazkova karticka Sumce velkého

Sumec velky

Zije v hlubich vodach.
Nocni dravec, Zivici se
rybami. Ma dlouhé télo
bez Supin a okolo Ust ma
hmatové vousky.




3 — obrazkova karticka Stiky obecné

- e 2 ﬂ\'u
\ -

5 — obrazkova karticka Potapnika vroubeného

Stika obecna

Znama drava ryba. Zivi se
rybami, Zabami, ¢olky.
Hrbetni ploutev ma
posunutou dozadu.

Kachna divoka

Samec vynika pestrym
zbarvenim. Zije v hejnech a
hnizdi u feky, ale i v lesich. Ji

ryby, Zaby, travu.

Potapnik vroubeny

Dravy vodni brouk. Samice
ma ryhované krovky. Zivi
se larvami, vodnim
hmyzem. Umi |état.




7 — obr. karticka Colka velkého

Orobinec Sirokolisty

Rostlina, ktera roste na
brezich vod, vysoka azZ 3
metry. Ma Uzké listy a kvéty
pfipominaji palice hnédé
barvy.

Colek velky

Obojzivelnik, ktery obyva
mensi vodni nadrze a tanky,
kam klade vajicka. Shora
tmavé Sedy, zdola Zluty
s tmavymi skvrnami.




Vodomil ¢erny

Zije v husté zarostlych
stojatych vodach. Tmavé
zbarveny. Zivi se fasami.

Ropucha obecna

Obojzivelnik. Lovi drobné,
bezobratlé Zivocichy. Po
téle ma ,bradavice”.
Chranéna.

Vazka

Vyborny letec, ktery se Zivi
dravé. Stihlé protahlé télo.
Ndpadn3, leskla kfidla.

10 — obr. karticka Vazky



11 — obr. karticka Buchanky

12 — obr. karticka Perloocky kulaté

Buchanka

Zije ve stojatych vodach,
pohybuji se drobnymi skoky
pomoci tykadel. Je daleZitou

potravou ryb.

Perloocka kulata

Drobny, vodni korys.
Pohybuji se udery tykadel.
Zije v tGnich, kaluZich,
rybnikach. Jsou potravou
ryb.




Volavka popelava

Brodivy ptak s dlouhyma
nohama a krkem. Zbarveni
$edé, misty bélavé. Zivi se

rybami, obojzivelniky,
hmyzem.

13 — obr. karticka Volavky popelavé

Skokan skiehotavy

Velkd zaba. Zbarveni téla
prevlada zelené a hnédé.
Zadni koncetiny ma
vyrazné delsi, coz
umoznuje skakani. Zivi se
vodnim hmyzem.

14 — obr. karti¢ka Skokana skiehotavého



Jehlanka

Dlouhé, protdahlé télo. Na
konci téla trubicka, ktera
slouzi k dychani. Lovi pulce a
razny vodni hmyz.

15 — obr. karticka Jehlanky

Larva potdpnika

Je drava, Zivi se hmyzem,
pulci. Na konci téla ma
praduchy

16 — obr. karticka larvy potapnika



Beruska vodni

Korys, ktery se Zivi
rostlinnymi zbytky.
Barva je zelenavé Seda
se skvrnkami.

17 — obr. karticka Berusky vodni

Vodomeérka stihla

Stihlé protahlé télo,
protahla hlava, viditelny
sosak.

18 — obr. karti¢ka Vodomérky §tihlé



19 — obr. karti¢ka Komara pisklavého

20 — obr. karticka Kapra obecného

Komar pisklavy

Méné napadny Zivocich,

vydavajici pisklavy zvuk.

Samice saje krev. Dlouhy
sosak.

Kapr obecny
Nase nezndméjsi ryba.
VieZrava. Zivi se zizalami,
cervy, drobnym hmyzem.




Cejn velky

VieZrava ryba. Zivici
se predevsim
planktonem.

Stribrité zbarvena.

21 — obr. karti¢ka Cejna velkého




Zdroje obrazkt (obrazkove karticky):

1) Autor: Andreas Trepte, pievzato z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/Ciconia_ciconia#/media/File:Wei%C3%9Fstorc

h_(Ciconia_ciconia).jpg

2) Autor: Dieter Florian, ptevzato z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/Silurus_glanis#/media/File:Silurus_glanis_01.jp

g

3) Autor: Iduns kokbok, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Esox_lucius#/media/File:G%C3%A4dda, Iduns
_kokbok.jpg

4) Autor: Andreas Trepte, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=kachna+divok%C3%Al+male+a
nd+female&title=Special:Search&go=Go&searchToken=7crnn71n36we2yy349z1804
4u#/media/File:Mallard_Anas_platyrhynchos.jpg

5) Autor: Stanislav Krejéik, pievzato z:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id40005/?taxonid=4776

6) Autor: Zden¢k Macat, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id39564/?taxonid=42812

7) Autor: Radek Sejkora, pievzato z:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id37436/?taxonid=309



8) Autor: Lubomir Klatil, pfevzato z:

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id37436/?taxonid=309

9) Autor: Ing. Petr Pivorika, pfevzato z:

https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id5813/?taxonid=322

10) Autor: Pavel Shlemmer, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/image/id16067/

11) Autor: volné dilo, pfevzato z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Cyclops_(rod)#/media/File:Cyclops.jpg

12) Autor: Jan Jurnicek, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/image/id275648/

13) Autor: Ivan Miksik, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/image/id7648/

14) Autor: Lukas Kone¢ny, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/image/id66201/

15) Autor: FrantiSek Brabec, pievzato z:

https://www.biolib.cz/cz/image/id38215/

16) Autor: Piet Spaans, pievzato z:



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=larva+Dytiscus+marginalis&title
=Special:Search&profile=default&fulltext=1&searchToken=96ch5emyyj35x8rcxuklj
mhfd#/media/File:DytiscusMarginalisLarva.JPG

17) Autor: Lukas Konec¢ny, pievzato z:
https://www.biolib.cz/cz/image/id15240/

18) Autor: Tomas Simek, pfevzato z:
https://www.biolib.cz/cz/image/id35616/

19) Autor: Silvestr Szabo, ptevzato z:
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