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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace bylo zanalyzovat videozaznamy z hnizdéni sykory konadry
(Parus major) v hnizdé lokalizovaném v aredlu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.
Zaznamy Z hnizdéni sykory konadry byly ziskany pomoci ,,chytré* ptaci budky, ktera
umoziuje kontinualni sledovani hnizdnich aktivit ptakt. ,,Chytré* ptaci budky jsou
souCasti projektu Ptaci Online, ktery je realizovany Fakultou ZzZivotniho
prostiedi. V pribéhu hnizdéni sykory konadry bylo zaznamenano celkem 12 611
videozaznami, které byly vyhodnoceny. Hnizdici jedinci piilétli do hnizda celkem
9 827krat, z toho 638krat s hnizdnim materidlem (6,5 % z celkového poctu
piileti) a 6 368krat s potravou (65 % z celkového poctu piiletil). Zaznamenano bylo
celkem 9 727 odletd rodi¢t z hnizda, ztoho v 1 193 piipadech s trusem mlad’at
(12,3 % z celkového pocétu odletd). Samice sykory konadry v obdobi inkubace
vykonala pramérné 24,1 piiletd za den (SD = 4,92). V obdobi vychovy a krmeni
mlad’at priletéla samice primérné 184,5krat za den. Pocet pfiletd samice se v dobé
inkubace, vychovy a krmeni mladat prikazné zvySoval. Samec pfilétl v obdobi
inkubace, krmeni a vychovy mlad’at do hnizda celkem 2 855krat, z toho v 95,83 %
piinesl kotist (2736 prtiletii s potravou). V obdobi inkubace vajec uskutecnil samec
prumérné 15,2 priletd za den (SD = 50,08), zatimco vV obdobi krmeni a vychovy
mlad’at 128,43 prileti za den (SD = 38,63). Potravu sykory konadry se podafilo
identifikovat v 3 398 ptipadech (47 % z celkového poctu piileti s potravou). Rodice
sykory konadry prinaseli nej¢astéji hmyz (Insecta; n =2 893, 46 %). V mensi mife pak
pavoukovce (Arachnida; n = 68, 1 %), rostlinnd semena (n = 4), rakovce
(Malacostraca; n=3)aplze (Gastropoda;, n =2). Slozeni potravy

pfinesené do hnizda se neliSilo mezi samcem a samici.

Klicova slova: sykora konadra, hnizdéni, reprodukce, potrava, chovani, kamerové

monitorovani



Abstract

The aim of the bachelor thesis was to analyze video recordings of great tit (Parus
major) nesting in a nest located on the premises of Jara Cimrman Elementary School
in Prague 6. Records of great tit nesting were obtained using a "smart" birdhouse,
which allows continuous monitoring of bird nesting activities. "Smart" birdhouses are
part of the Birds Online project, which is implemented by the Faculty of the
Environment. During the nesting of the great tit, a total of 12,611 videos were recorded
and evaluated. Nesting individuals flew to the nest a total of 9,827 times, of which 638
times with nesting material (6,5 % of the total number of arrivals) and 6,368 times
with food (65 % of the total number of arrivals). a total of 9,727 departures of parents
from the nest were recorded, of which 1,193 were with young droppings (12,3 % of
the total number of departures). Female great tit made an average of 24,1 arrivals per
day during the incubation period (SD = 4,92). During the upbringing and feeding of
the young, the females arrived on average 184,5 times a day. The number of female
arrivals increased significantly during the incubation, upbringing and feeding of the
young. The male flew to the nest a total of 2,855 times during the incubation, feeding
and rearing of the young, of which 95,83 % brought prey (2,736 food arrivals). During
the egg incubation period, the male made an average of 15,2 arrivals per day (SD =
50,08), while during the feeding and rearing period, 128.43 arrivals per day (SD =
38,63). Great tit was identified in 3,398 cases (47 % of the total number of food
arrivals). Great tit parents most often brought insects (Insecta; n = 2,893, 46 %).
To a lesser extent, arachnids (Arachnida; n = 68,1 %), plant seeds (n = 4), malacostraca
(Malacostraca; n = 3) and snails (Gastropoda; n = 2). The composition of the food

brought into the nest did not differ between male and female.

Keywords: great tit, nesting, reproduction, food, behavior, camera monitoring
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1 Uvod

A 0 24

Sykoru konadru (Parus major) fadime mezi nejbéznéjsi ptaky sttedni Evropy
(Weiss, 2021). Tento pévec je v Ceské republice dobfe znam, nebot’ na nasem tizemi
hnizdi a ¢asto se vyskytuje Vv blizkosti lidskych obydli, a to predev§im v zimé, kdy
Casto priléta na krmitka.

V ramci projektu Ptaci online, ktery je realizovan Fakultou zivotniho prostiedi,
Ceské zemé&dé&lské univerzity, jsou na riznych mistech Ceské republiky nainstalovany
tzv. ,chytré* pta¢i budky. Tato zafizeni jsou vybavena kamerou, kterda se
spina na zaklad¢ pohybového ¢idla a umoziuje kontinudlni monitorovani hnizdnich
aktivit ptaka ve forme videozaznamt. Lze sledovat cely proces hnizdéni, a to stavéni
hnizda, inkubaci a vyvadéni mlad’at. Podrobnou analyzou potizenych zadznami
miizeme vyhodnotit rozdily mezi samcem a samici sykory konadry, sloZeni hnizdniho
matridlu, strukturu a mnozstvi potravy, pocet vajec a vyvedenych mladat.

Hnizdéni sykory konadry v ,chytré“ ptaci budce probihalo od 17. 2.
2019 do 18. 5. 2019 v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.



2 Cile prace

Cilem bakalatské prace je vyhodnotit hnizdéni jednoho paru sykory
konadry v pribéhu celé hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec,
krmeni a vychovy mlad’at. Hnizdéni sykory komadry se podafilo zdokumentovat
pomoci ,,chytré* ptaci budky, ktera umoznuje kontinualni sledovani hnizdnich aktivit

pévetl. ,,Chytra“ pta¢i budka byla umisténa v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.
Specifické cile prace:

1. vyhodnotit reprodukéni ispéSnost hnizdniho paru sykory konadry,

2. popsat rozdily v identifikaci mezi samcem a samici,

3. vyhodnotit aktivitu rodi¢ti v pribéhu stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy
mlad’at,

4. vyhodnotit strukturu potravy pfindsenou mlad’atim s diirazem na rozdily mezi
samcem a samici,

5. vyhodnotit strukturu pouzitého hnizdniho materialu,

6. popsat bézné a zajimavé chovani v prubéhu hnizdéni sykory konadry.
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3 Literarni reSerse
3.1 Taxonomie

Sykoru konadru zatazujeme do:
- fiSe Zivocichll (Animalia),
- kmene strunatcti (Chordata),
- tfidy ptakd (Aves), - fadu pévci (Passeriformes),
- Celedi sykorovitych (Paridae),
- rodu sykor (Parus) (Catalogue of Life: 2019 Anual Check list, 2019).

3.2 Charakteristika

Sykora kotiadra je nacelém uzemi Ceské republiky nejbézn&jsi a zaroven
nejvetsi druh sykory, pfiCemz se jeji poCetnost odhaduje na nejméné tii miliony part
(Formanek, 2017; Gutjahr, 2019). Druhovy ndzev konadra vyjadiuje jeji vlastnosti,
kterymi jsou bojovnost a dravost. Tento ndzev pochdzi jiz z doby pifed narodnim
obrozenim (Gutjahr, 2019). Jde o velice ucenlivy druh, ktery dokaze vSemozné
vyuzivat lidské vlastnosti pro svij prospéch (Stastny et al., 1999). Je to
pravdépodobné nejintenzivnéji studovany ptak na svété (Harrap, 2010).

Sykoru konadru pfitahuji krmitka, kde dominuje mensim ptakiim, jako je napf.
sykora modfinka (Cyanistes caeruleus), ato prostfednictvim agresivniho drzeni
téla a pfimych  atokt.  Sykora  komadra  vykazuje  velké individuélni
variace v osobnostnich rysech, jako je rychlost prizkumného chovani a mira
agresivity, které z velké casti dédi od rodich. (Taylor, 2019). Existuji
zdokumentované piipady, kdy sykora komnadra pfi krmeni zabila a poziela ptaky
ptiblizné¢ stejné velké jako ona, napi. CeCetku zimni (Carduelis flammea)
(Marchowski, 2019).

Sykora konadra vazi zhruba 20 g a je dlouha 13,5-15 cm (Bezzel et al., 2003;
Singer, 2017). Nejvyssi zjistény vék sykory konadry u nés byl 15 let (Strauf3, 2015).

11



3.3 Vzhled

Sykora konadra je velikosti nase nejvétsi sykora (Eisenreich et al., 1999).
Charakteristickd je jeji cerna hlava s tmavomodrym leskem a velkou bilou
skvrnou na lici. Stfedem prsou a biicha vede ¢erny pruh, jenz déli zluté zbarvené
biicho na dvé poloviny. Shora je konadra zelenoseda (Marchowski, 2019). Kdyz se
sykora koniadra potka se sykorou modfinkou na krmitku, zda se, Ze je sykora modtinka
0 30 % mensi nez sykora konadra a také, ze ma kratsi a uzsi ocas (Jonsson, 2018).

I u sykory koniadry se mohou ukazat melanismy, pficemz u sykory konadry se
tato abnormalita barvy pefi mize projevit Castéji nez u jinych druht ptaki (sykora
konadra predstavovala asi 40 % pozorovanych druhti ptaka s touto poruchou). Sykory
konadry s touto abnormalitou barvy peti maji obvykle ¢erné hlavy i dalsi ¢asti t€la jsou

tmavsi nez je obvyklé a zaroven také postradaji bilé kiidlo (Taylor, 2019).
3.3.1 Pohlavni dimorfismus

Samec ma syté Eernou hlavu a zafivé bilé lice (Stastny, 2021). Ocas je jasné
modry s vyraznym bilym vnéjSim petim. Kiidla jsou modroseda s bilym okrajem.
(Golley et al., 2017). Hibet obou pohlavi je mechové zeleny (Stastny, 2021). Bficho
ma samec sykory konadry zafive zluté s Sirokym ¢ernym pruhem (Golley et al., 2017).
U samice sykory konadry je tento pruh tzky, konéi na biise (Stastny, 2021). Télo
samice byva bledo-zelené, kiidla maji Sedava, zatimco ¢erna na krku a na hlavé je

matnéjsi (Golley et al., 2017).
3.3.2 Mlad’ata

Mlad’ata jsou métové zbarvena (Cerny, 1980). Cerny pruh nabiise je jen
naznacen (Stastny, 2021). narozdil od dospélych maji mladi ptaci, ktefi Gerstvé
vylétli z hnizda, mnohem matngjsi barvy. Cernd barva je nahrazena hnédavou, lice
byvaji zlutavé vybledlé a sije je b&lava. (Golley et al., 2017; Stastny, 2021). K¥idla
jsou svétlejsi a vice olivove zelena s bilymi okraji, nez jak je tomu u dospélcii (Golley

etal., 2017).
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3.4 Rozsireni

Aredl sykory konadry zahrnuje celou Evropu, sever Afriky a podstatnou cast
Asie. V Ceské i Slovenské republice je nejpocetnjsi a nejrozsifendjsi sykorou. Obyva
pestrou paletu prostiedi (Stastny, 2021). Nejhojnéji se sykora konadra vyskytuje
predevsim V listnatych lesich (zejména s duby), ale nachézi se také v polich, zivych
plotech, parcich a zahradach (Shirihai, 2018; Elder, 2018). V poslednich né&kolika
desetiletich populace sykory konadry silné a stabilné rostla (Taylor, 2019).

Sykora konadra se vyskytuje souvisle na celém tizemi Ceské republiky od niZin
az po horska prostfedi, kam pronikd kolem horskych tokl aje nejrozsifenéjsSim
drunem naSich sykor (Fuchs et al, 2002).V Krkonosich, Krusnych
horach a na Sumavé se vyskytuje do 1 200 m n. m. na Slovensku hnizdi i v horskych
bucinachdo 1 400 m n. m. (Stfastny, 2021). Celkova pocetnost sykory
konadry v Ceské republice v letech 2001 - 2003 byla 3 - 6 miliont hnizdicich part.
Hnizdici populace Vv sousednich statech jsou: Némecko 3,5 - 7,6 milionti part, Polsko
1 - 3 miliony part, Slovensko 1,5 - 3 miliony part, Mad’arsko 1,05 - 1,35 milionu paru,
Rakousko 400 000 - 800 0000 parti (Hudec et al., 2011).

Na celém uzemi Prahy je sykora konadra odeddvna jednim z nejbéznéjsSich
druhti a hnizdi nejen ve vSech parcich a zahradach, ale jiz v minulosti pronikla
i do dvort uliénich bloki Vv centru mésta, pokud se tam nachazelo alespon trochu
zelené. Sykora konadra v Praze poctem obsazenych kvadratii predstihuje ostatni ptaci

druhy (Fuchs et al., 2002).

3.5 Tah

S pfibyvajici zemépisnou Sitkou nariistd napii€¢ Evropou podil taznych
jedincii v populacich sykory konadry (Cepak et al., 2008). Ve stfedni Evropé jsou
konadry ptevazné stdlym druhem (v pfipadé¢ mladych ptakd potulnym druhem), ale
nejsevernéjs§i populace sykory konadry jsou jiz tazné (Bezzel et al., 2003).
Nekteti z nasich ptaka tdhnou dosti pravidelné jihozapadnim smérem do Rakouska,

Némecka, Francie, Italie a byvalé Jugoslavie (Stastny et al., 1997).
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Sykory konadry jsou V pribéhu roku silné teritoridlnim druhem, coz se odrazi
I V po¢tu mistnich kontrolnich odchytii. Mladi ptaci za¢inaji koncem léta vyhledavat
volna teritoria, a tak se ve velkych poctech potuluji krajinou. V prabéhu zimy, kdy se
postupné snizuji potravni zdroje, jednotlivi jedinci postupné opoustéji sva
stanovisté a ¢asto se presunuji blize k lidskym sidliim. VEtsi pohyblivost v zimnim
obdobi se zfeteln¢ odrazi inapoctech oznaCovanych ptakd. Nejvice jich byva
krouzkovano a také kontrolovano v zimnich mésicich, kdy pfilétaji v hejnech
ke krmitkim. Zejména po zimnim obdobi je charakteristické, Ze vétSina
krouzkovanych ptaki jsou mladi jednoro¢ni jedinci a Castokrat prevladaji mladé
samice (Cepak et al., 2008).

V letech 1934 - 2002 ve Slovenské republice a Ceské republice bylo oznageno
celkem 190 265 ptaki, pocet zpétnych hlaseni bylo 3 480 (1,83 %), nad 100 km 186
(0,1 %). z 389 krouzkovanych mlad’at na naSem tzemi bylo celkem 322 (83 %)
kontrolovano v okruhu do 100 km od rodisté a pouze 34 (9 % ) ve vzdalenosti mensi
nez 100 km. Nejvzdalenéjsi informace o vyskytu nasich mlad’at pochazi z Francie.
(Hudec et al., 2011). V Ceské republice bylo zastizeno 88 ptaki se zahrani¢nimi

krouzky.

3.6 Hnizdéni

Sykora konadra diky své piizptsobivosti hnizdi témé&f vSude, kde jsou stromy
(Bejcek et al., 1999). Vyskytuje se totiz i V uplné blizkosti ¢loveka (Smrcek et al.,
2005). Hnizdi v nejriznéjSich Skvirach a stérbinach v lidskych sidlech, ale tieba
i na nepouzivané pumpg€, odhozené konvi, plechovce nebo na staré posté (Smréek et
al., 2005). V boji o nejlepsi mista na hnizdéni ma naSe nejvétsi a nejsilngjsi sykora
vétSinou prevahu nad ostatnimi ptaky, kteti hnizdi v dutinach (StrauB3, 2015). Zaroveii
velky podil na jeji pocetnosti maji hnizdni budky, ¢asto vyvésované na akcich v ramci
Skolni vyuky (Formanek, 2017). Vletovy otvor hnizdni budky pro sykoru konadru by
mél mit primér 32 - 34 mm (Eisenreich et al., 1999). Sykora koniadra vyuziva hnizdici

budky i jako dutiny ke spani i v zimé. Pti teplotach pod bodem mrazu tak usetii 10 %
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energie oproti pfenocovani venku. Vybira si budky, které byly napodzim
vy¢istény a neni V nich pfili§ parazitd (Weiss, 2021).

Kazdy rok se pary vytvareji vzdy nové po rozpadu zimnich hejn. Hnizdi
jednotlive, ale ve vzacnych piipadech se objevuje i bigynie (Stastny, 2021). Samice
sykory konadry si vybere dutinu a stavi v ni hnizdo, na ptaka hnizdicich v dutinach
neobvykle peclivé (Bezzel et al., 2003). Samice vystele hnizdo vysokou vrstvou
mechu a v ni vykrouzi hluboky dtilek z chlupii. Kdyz se v hnizd¢ objevi 7 - 12 n¢kdy
i vice Cervenohnéd¢ kropenatych vajicek, samice sykory konadry na nich sedi pevné
13 - 15 dni, samec ji zasobuje potravou (Stastny 2021). na vyruseni béhem inkubace
samice vétSinou reaguje prskanim a plivanim, ¢ehoz Se vetfelec vétSinou zalekne
(Bezzel et al., 2003). Opusti-li nékdy samice hnizdo, sntiSku peclivé zakryje hnizdnim
materidlem (Formanek, 2017; Bejcek et al., 1999). Po vylihnuti pfilétaji rodice
k mlad’atim s potravou a za den absolvuji az 900 takovychto ptileta (Bezzel et al.,
2003). Mladata vyleti z dutiny asi po 15 - 20 dnech, rodice je asi dva tydny jesté

dokrmuji. Hnizdici par pak zaklada dal$i, méné pocetnou snisku (Stastny, 2021).

3.7 Potrava

Potrava sykory konadry je sloZena z rostlinné i zivocisné slozky. Rostlinou
slozku tvoii pfedevSim olejnatd semena, V zivociSné slozce pfevazuje hmyz, ale
jsou Vv ni zastoupeni i pavouci a mékkysi (Fuchs etal., 2002). Hmyz a semena obsahuji
tuk (Bezzel et al., 2003). V hnizdni dob¢ sbira sykora konadra hlavné hmyz a jeho
vyvojova stadia (Stastny, 2021). Bylo zjisténo, Ze v obdobi vychovy mlad’at pochyta
sykora komadra i nékolik tisic kusti druhii rizného hmyzu, na vdhu to ¢ini téméf
1 kilogram (Smrcek et al., 2005).

V pribéhu hnizdiciho obdobi se drzi sykora konadra svého tUzemi,
ale v chladnéjsich mésicich se pfipojuje k ostatnim jedincim, kteti se potuluji
lesy a hledaji potravu (Elder, 2018). Béhem podzimu se snizuje vyskyt ptirozené
potravy Vv ptirodé¢, a proto se zvysuje frekvence pfiletd sykory konadry ke krmitku
(Taylor, 2012). Mimo hnizdéni se sykory komadry potuluji sice spolecné, avSak

dodrzuji vzajemné urcity odstup. na mensi krmitko nikdy nepfistanou dvé konadry
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soucasn¢ nebot’ hodnostné vyssi sykory zahangji sykory hodnostné nizsi (Bezzel et al.,
2003). Agresivita sykotfe konadfe umoznuje snadno odradit jiné sykory ze zdroje

potravy (Bezzel et al., 2003; Taylor, 2019).

3.8 Zpév

Hlasovy repertoar sykory konadry je velmi bohaty, pestrou skalu hlast
piekvapi 1 zkuSené ornitology. Sykora kotladra mé velké mnoZstvi matoucich
vokalizaci (Jonsson, 2018; Elphick et al., 2012). Zda se, Ze umi napodobovat i nékteré
dalsi druhy ptakt (Jonsson, 2018). Sykora konadra hnizdici ve velkych méstech
komunikuje na vyssi urovni nez ve venkovskych oblastech, protoze musi ptekonat
hluk z pozadi (Elder, 2018)

Samec zacina jiz od konce zimy zpivat jasnym, hlasitym, 2 - 3 opakovanym
,.Ccicibé cicibé®, piipominajici udery na kovadlinu (Stastny, 2021). Samec se snazi
svou vabivou pisni naldkat vhodnou samici, se kterou by béhem hnizdici sezoény
vychoval mlad’ata (Golley et al., 2017). Jak se ukdzalo u sykory konadry, nejdiive
uzaviraji pary samci, ktefi maji bohatsi repertoar a zaroven dobii pévci maji vyhodu
i vV obrané teritoria (Veselovsky, 2005). Sykora konadra se ob¢as ozve i volanim ,,pink

— pink* a varovani zni jako ,,citerrr* (Strauf3, 2015).
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4 Material a metodika

4.1 Lokalizace hnizda

Hnizdo sykory konadry se nachdzelo v Praze - Lysolajich v aredlu zékladni
Skoly Jary Cimrmana v Praze 6. Lokalita byla zastoupena v 65 % podilem zelen¢.
Hnizdo sykory konadry bylo monitorovano pomoci ,,chytré® ptaci budky, ktera
umoziuje sledovani hnizdnich aktivit ptakd. ,,Chytra“ pta¢i budka byla v arealu
nainstalovana od 1. 4. 2018. Monitoring hnizdiciho paru sykory konadry probihal
od 17. 2. 2019 do 18. 5. 2019, kdy vylétla mlad’ata. V pribéhu celého hnizdéni bylo
zaznamenano celkem 12 611 videozdznamu, které byly v bakalafské praci

vyhodnoceny.

4.2 Obdobi sbéru dat

Monitorovani hnizdniho paru sykory konadry zac¢alo 17. 2. 2019, kdy si rodice
zacali budku obhlizet a skoncilo 18. 5. 2019, kdy mlad’ata opustila hnizdni budku.
Vyhodnoceno bylo celkem 91 dnd.

Stavéni hnizda trvalo od 25. 2. 2019 do 14. 4. 2019. Obdobi inkubace
probihalo od 15. 4.2019do 27. 4. 2019. Od 28. 4. 2019 zacalo obdobi
vychovy a krmeni mlad’at sykory konadry, které skoncilo dne 18. 5. 2019 (Tab. 1).

Cislo Fidici jednotky 132540
Doba hnizdéni 17.2.-18.5. 2019
Obdobi monitorovani hnizdéni 17.2.-18.5. 2019
Pocet zaznamenanych dni 91
Pocet kamer 1
Doba nahravani 23 nebo 33 sekund
Pocet monitorovanych hodin za den 18
Celkovy pocet zaznami 12 611

Tabulka 1. Zakladni informace o monitorované budce umisténé v aredlu ZS Jary Cimrmana vV Praze 6 v roce 2019,
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4.3 Sbér dat

Hnizdéni sykory konadry bylo zdokumentovano ve formé videozdznamu
zprostifedkovanych tzv. ,,chytrou pta¢i budkou (Obr. 1), kterd umoznuje kontinualni
monitorovani hnizdnich aktivit ptakd. Hnizdéni paru sykory konadry bylo
monitorovano V ramci projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou zivotniho
prostiedi CZU v Praze (Zarybnicka et al., 2017). K monitorovéni byl pouzit model 3.0
,chytré“ ptac¢i budky (Zarybnické et al., 2019). Tento model byl vybaven jednou
kamerou, pocitacem, IR svétlenou zavorou asenzory pro méfeni mistnich
povétrnostnich a environmentalnich podminek, tj. teplomérem (°C), barometrem
(hPa), vlhkomérem (%) a luxmetrem (Lux). VSechny senzory byly umistény na desce
IR zavor umisténych v okoli vletového otvoru (Zarybnicka et al., 2019). V pribchu
hnizdéni sykory konadry senzory nefungovaly v obdobi od 17. 2. 2019 do 22. 4.
2019.

Prvni ,,chytré ptaci budky byly pouzity na monitoring syce rousného
(Aegolius funereus) na osmi lokalitach v Kru$nych horach v roce 2014. (Zarybnicka
et al., 2016). V méstskych aglomeracich se monitoring pévcti pomoci ,,chytrych®
ptacich budek rozrostl diky projektu Ptaci Online a zajmu vefejnosti. Budky byly
pujCeny ruznym statnim i soukromym organizacim napt. zékladnim a specialnim

Skolam, nevladnim organizacim a obchodnim spole¢nostem (Zarybnicka et al., 2017).
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Obrazek 1. Chytra ptaci budka (Markéta Zarybnicka, 2018).

4.4 Metoda analyzy dat

Do ptedem definované tabulky Excel byly vSechny videozdznamy
analyzovany rucné. Tabulka byla sloZena z péti ¢asti. Urcitd cast tabulky se
zamé&fovala na jistou charakteristiku zdznamu. Zaznamy byly popisovany na zakladé
hodnot 0 (ne) a 1 (ano). Pro hodnoceni kvality videa a pro intenzitu zadonéni mlad’at
byla pouZivana stupnice Cisel. Intenzita Zadonéni méla stupnici 1 - 5 (5 znamenala

nejvetsi intenzitu Zadonéni).
441 CastA

Do této ¢asti tabulky byly zaznamenany udaje o identifika¢nim ¢isle jednotky,

analyzovaném druhu pévce, datum a ¢as zaznamu (hodina, minuta, sekunda) a tdaje
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ziskané pomoci c¢idel (teplotu uvnitf a vn¢ buiky a intenzitu svétla béhem zéznamu,

vlhkost a tlak) (Pfiloha 1).

442 CastB

Do druhé c¢asti tabulky bylo zaznamenavano chovéani rodice v prubéhu
videozaznamu. Nejdiive byl hodnocen jedinec, ktery se objevil v pribéhu zaznamu
jako prvni. Analyzovano bylo, zda jedinec v okamziku spusténi videa pftilétl nebo
odlétl. Ve sloupci pfilett a odleti bylo mozné urcit i pohlavi jedince. Symbol ,,1*
znacil, Ze jedinec nebyl rozpoznan, symbol ,,2° znaci samici a symbol ,,3* oznacuje
samce. Jestlize jedinec odlétl a ptilétl v pribéhu jednoho zdznamu, byl poznamenan
tzv. ,,timeout®.

Déle bylo zaznamenavano, jestli doslo k rovnani vajec, inkubaci nebo krmeni
mlad’at azda doSlo v pribéhu krmeni k sebrdni potravy adani jinému
mléadéti. V pripade, Ze sykora komnadra pfiletéla s potravou nebo s hnizdnim

materidlem, bylo zaznamenano, o jaky material nebo potravu se jednalo (Ptiloha 2).

443 CastC

V ¢casti C tabulky bylo analyzovano chovani jedince, ktery se objevil v budce
po sepnuti IR snimace jako druhy. Byly zaznamenavany stejné informace o chovani

jako v piedchozi ¢asti.

4.4.4 CastD

V ¢asti D se hodnotilo chovani hnizdiciho jedince. Zaznamenavéana byla
ptitomnost obou rodi¢d v budce a jestli doslo kinterakci u hnizdiciho paru,
k pfedavani kofisti nebo hnizdiciho materidlu. do této casti tabulky byla

zaznamenavana také jiz zminénd intenzita Zadonéni mlad’at (Ptiloha 3).
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445 CastE

V cast tabulky E byly zaznamenany informace o piikryti snisky hnizdnim
materidlem vV pribéhu  videozdznamu,  poctu  vajec a mlad’at,  vetielcich,
mladatech a dospélcich v otvoru budky. Dale zde byly zaznamenany informaci
0 bliz§i determinaci kofisti, vyuZiti videozdznamu pro dalSi Ucely, samospusténi
kamery nebo blizsi specifikace videozaznamu. do této ¢asti tabulky bylo mozné také

zapsat poznamku k zaznamu nebo chovani hnizdiciho paru (Ptiloha 4).

4.5 Statistické zpracovani

Hnizdéni sykory konadryvaredlu ZS Jary Cimrmanav Praze 6 bylo
vyhodnoceno na zakladé kontingenénich tabulek v programu Excel a pro  dalsi
hodnoceni byl wvyuzit program Statistica (Statsoft, 2013). Hnizdici aktivity
rodi¢a v prubéhu hnizdéni byly zjistény kontingenénimi tabulkami. do hodnoceni
doby inkubace nebyly zapocitdvany nocni hodiny. Spearmantiv korelacni test byl
vyuzit pro zjisténi korelace mezi poctem piileth (s potravou) a stafim mladat.
Wilcoxontiv  parovy test byl pouzit k porovnani struktury Kkofisti mezi

samcem a samici sykory konadry.
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5 Vysledky

Monitoring hnizdiciho paru sykory konadry probihal od 17. 2. 2019 do 18. 5.
2019, kdy vylétla mlad’ata (Ptiloha 5). V prubéhu hnizdéni bylo zaznamenéno celkem
12 611 videozaznamd, které byly vyhodnoceny. V prvnich 8 dnech dochéazelo nejprve
k obhlizeni ,,chytré” pta¢i budky, poté zacal hnizdici par postupné stavét hnizdo.

Dne 17. 2. 2019 zacal par sykory konadry navstévovat budku, po osmi dnech
zacal stavét hnizdo. Dne 8. 4. 2019 samice snesla prvni vejce. Dne 14. 4. 2019
se Vv hnizd¢ nachézelo 8 vajec.

V obdobi od 15. 4. 2019 do 27. 4. 2019 probihalo obdobi inkubace, které
trvalo celkem 12 dnt (Tab. 2). Prvnich sedm mlad’at se vylihlo dne 28. 4. 2019.
Dne 29. 4.2019 se vylihlo posledni mladé. z celkem osmi vajec se vylihlo osm mlad’at,
tedy 100 %. V obdobi od 27. 4. 2019do 18. 5. 2019 probihalo obdobi vychovy
mléd’at a krmeni (22 dni). Hnizdicimu paru se podatilo z hnizda vyvést 4 mlad’ata,
piicemz 4 mlad’ata byla svymi sourozenci postupné udusana. Hnizdo tedy uspésné
opustilo 50 % mlad’at. VSechna mlad’ata vylétla dne 18. 5. 2019 rano mezi 6:00 - 6:30.

V pribéhu monitorovani hnizdéni bylo zaznamenano celkem 12 611
videozdznami. Hnizdici par pfilétl do hnizda celkem 9 827krat, z tohoto poctu
Slo v 638 ptipadech o pfilet s hnizdnim materidlem (6,5 % z celkového poctu
piileti) a v 6 368 piipadech o pfilet s potravou (65 % z celkového poétu priletir). Déle
bylo zaznamenano celkem 9 727 odletti, z toho v 1 193 piipadech $lo o odlet s trusem
mladat (12,3 % z celkového poctu odleti) (Obr. 2).

Obdobi monitorovani 17.2.-18.5. 2019
Pocet hodnocenych zaznami 12 611

Obdobi stavéni hnizda 25.2.-14. 4. 2019
Obdobi inkubace 15. 4. -27. 4. 2019
Obdobi krmeni a vychovy mlad’at 28. 4.-18. 5. 2019
Pocet vajec 8

Pocet mlad’at 8

Pocet odchovanych mlad’at 4

Tabulka 2. Souhrnna data hnizdéni sykory konadry v lokalité ZS Jary Cimrmana v roce 2019.
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Celkova aktivita sykory konadry (2019)
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Obrazek 2. Celkovy piehled aktivity sykory konadry Vv pribéhu hnizdéni v hnizdé lokalizovaném v arealu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.

5.1 Rozdily v aktivitich mezi pohlavimi

V obdobi inkubace a vychovy mlad’at vykonal hnizdici par celkem 7 180
ptiletd, z toho v 58,31 % se jednalo o ptilet samice (7187 ptileti). Ve vyse uvedeném
obdobi bylo zaznamenano celkem 4 227 odletli samice (59,40 % z celkového poctu
odlett v dobé inkubace a vychovy mladat).

Samice v obdobi inkubace vykonala primérné 24,1 pfileti za den (SD = 4,92)
ackoli zahtivala vejce. V obdobi vychovy a krmeni mlad’at pfiletéla samice primérné
184,5krat za den. Pocet pfileti samice sykory konadry v dobé inkubace,
vychovy a krmeni mlad’at se prikazné zvySoval (R = 0,74, n = 34, p < 0,05) (Obr. 4).
Ze zéznami bylo zjiSténo, ze samice V prib¢hu hnizdéni inkubovala celkem 119,02

hod. (Obr. 3).
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Samec ptilétl v obdobi inkubace, krmeni a vychovy mlad’at do hnizda celkem
2 855krat, z toho v 95,83 % pfinesl kofist (2736 pfriletd s potravou). V obdobi
inkubace bylo primérmé zaznamendno 15,2 priletd samce za den (SD =
50,08) na hnizdo, zatimco Vv obdobi krmeni a vychovy mlad’at bylo zaznamenano
128,43 priletd samce za den (SD = 38,63) (Obr. 6). Pocet pfilett samce sykory
konadry v dob¢ inkubace, vychovy a krmeni mlad’at se prikazné zvysoval (R = 0,62,
n =34, p <0,05) (Obr. 5).

Zahtivani mladat v hodinach
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Obrazek 3. Doba inkubace samice sykory konadry v pribéhu jednotlivych dnd.

|Pair of Variables  [Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheet1)
MD pairwise deleted
Marked correlations are significant at p <,05000

Walid Spearman t(M-2) p-value
M R
Varl & Var2 34 0,740005 B6,223742 0,000001

Obrazek 4. Vysledek Spearmanova korelaéniho testu u ptiletd samice sykory konadry.

[Pair of Variables  |Spearman Rank Order Carrelations (Spreadsheetd)
MO pairwise deleted
Marked correlations are significant at p <, 05000

Walid Spearman t{M-2) p-value
I R
Varl & VarZ 34 0624005 4517309 0.000080

Obrazek 5. Vysledek Spearmanova korelacniho testu u piiletd samce sykory konadry.
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Celkovy pocet priletil samce a samice sykory konadry (2019)
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Obrézek 6. Denni polet priletd samce asamice sykory kofiadry v hnizdé lokalizovaném v arealu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.

Prvni ranni aktivita rodi¢u (tj. pfilet do hnizda nebo vylet z hnizda) v dobé
inkubace, krmeni a vychovy mlad’at se udala vzdy ptfed vychodem Slunce. Vychod
Slunce za¢inal pramérné v 4,60 hod. (SD = 0,28) zatimco prvni denni aktivita rodi¢t
sykory konadry probé&hla primérné v 3,62 hod. (SD = 0,43) (Obr. 7).

Posledni vecerni aktivita se udala vzdy ptfed zdpadem Slunce. Zépad Slunce se
uskutecnil praimérné v 19,38 hod. (SD = 0,25). Posledni vecerni aktivita rodict sykory
konadry probihala primérné v 17,86 hod. (SD = 0,63) (Obr. 8).
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Prvni denni aktvita sykory koriadry
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Obrazek 7. Prvni denni aktivita hnizdiciho paruvhnizdé lokalizovaném v aredlu  ZS  Jary
Cimrmana v zavislosti na vychodu Slunce (obdobi inkubace, krmeni a vychovy mlad’at) v roce 2019.
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Obrazek 8. Posledni denni aktivita hnizdictho paruvhnizdé lokalizovaném v aredlu ZS Jary

Cimrmana v zavislosti na zapadu Slunce (obdobi inkubace, krmeni a vychovy mlad’at) v roce 2019.
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5.2 ldentifikace samce a samice

Vzhledem k uspofadani ,.chytré“ ptac¢i budky a zaznamovému zatizeni
umisténému ve stropni ¢asti, byli jedinci snimani pouze shora, nebylo tedy mozno
rozliSovat jedince pomoci typického ¢erného pruhu na biise.

Rozdil mezi samcem a samici sykory koniadry nebyl na prvni pohled patrny, az
podrobn&j$im pozorovanim bylo mozné jedince rozlisit (Obr. 9). Hlavnim znakem
samce byla tmavé zabarvena zada a vyrazngjsi bild skvrna za krkem. Samec byl
celkové barevnéjsi a vyrazngjsi. Samice neméla vyrazné zbarveni, zada byla Seda,
piechazejici do  tmavsiho ocasu, skvrna za krkem nebyla tak vyrazna jako
u samce. V pribehu pozorovani dosp&lcti nastavalo obtiznéjsi rozeznavani jedinct pii
piepinani denniho a nocniho rezimu kamery. Pii setkdni rodi¢t uvnitt budky
dochazelo k hlasitému dorozumivani mezi jedinci. Béhem stavby hnizda vyhanéla
samice samce z budky hlasitym zpévem. Zajimavym rysem samce bylo casté

pozorovani zdznamového zatizeni ve stropé budky.

Obrazek 9. Samice sykory konadry na hnizdé a samec sykory konadry v otvoru.
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5.3 Materialni sloZeni hnizda

Z videozdznamti bylo mozné determinovat strukturu hnizda. Hnizdo se
skladalo ptedevsim z mechu (55 %, n = 350), travin (23 %, n = 147), srsti (20 %,
n = 131) a peti (2 %, n = 10) (Obr. 10). V ramci celého hnizdéni bylo zaznamenano

celkem 638 priletti s hnizdnim materidlem (6,49 % z celkového poctu prileti).

Struktura hnizdniho materialu sykory koriadry (2019)

travina; 147;

23%  \

srst; 131; 20% _\I

pefi; 10; 2%

Emech ®mpefi ®srst travina

Obrazek 10. Struktura hnizda sykory kofiadry (2019) v lokalité ZS Jary Cimrmana.

5.4 Sktruktura potravy

V prubéhu hnizdéni bylo zaznamenano celkem 9 727 ptiletd, z toho 6 368
ptilett s potravou (68,5 %). Potravu sykory konadry v prib¢hu hnizdéni se nepodatilo
blize upfesnit v 3 398 piipadech (53,24 % z celkového poctu piileti s potravou).
Potrava sykory komadry v hnizdg, lokalizovaném v ZS Jary Cimrmana, byla
slozena z hmyzu (Insecta; n = 2 893, 46 %), pavoukovct (Arachnida; n = 68, 1 %),
semen (n = 4), rakovcii (Malacostraca; n = 3) a plzi (Gastropoda; n = 2) (Obr.

11). z pavoukovcl se V potravé vyskytovaly tady pavouku (Araneae) a sekaci
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(Opiliones). z rakovet se Vv potravé vyskytl tad stejnonozci (Isopoda). V ptipadé
semen se Vv potravé vyskytla semena slunecnice.

Hmyz (Insekta) se dale rozliSoval podle svého stadia na dospélce (n = 1 022,
35 %) a larvu (n =1 871, 65 %) (Obr. 12). V potravé se vyskytovaly fady dvoukiidli
(Diptera; n = 87, 51 %), blanok#idli (Hymenoptera; n = 33, 20 %), rovnokiidli
(Orthoptera; n = 14, 8 %), motyli (Lepidoptera; n = 11, 7 %). Dale se Vv potravé
vyskytovaly fady brouki (Coleoptera; n =9, 5 %), chrostikti (Trichoptera; n =7, 4 %)
Skvorti (Dermaptera; n = 5, 3 %), poloktidlich (Hemiptera; n = 2, 1 %) a dlouhosijky
(Raphidioptera; n =1, 1 %) (Obr. 13).

Struktura potravy sykory konadry (2019)
Arachnida; 68; Gastropoda; 2;
1% 0%

Insecta; 2893;

46%
nespecifikovano;
3398; 53% N
Malacostraca; semeno; 4; 0%
3; 0%
® Arachnida m Gastropoda = |nsecta
semeno = Malacostraca = nespecifikovano

Obrazek 11. Struktura potravy sykory kofiadry v hnizd& lokalizovaném v arealu ZS Jary Cimrmana v roce 2019.
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Rozdéleni tridy Insecta dle stadia

dospélec; 1022; 35%

larva; 1871; 65%

m dospélec m larva

Obrazek 12. Rozdgleni tfidy Insecta dle stadia u sykory kofadry v arealu ZS Jary Cimrmana v roce 2019,

Rozdéleni tfidy Insecta dle radu

Diptera; 87; 51% .
Hemiptera; 2;

1%
Hymenoptera;
33; 20%

Dermaptera; 5;

Coleoptera; 9;

5% J Lepidoptera; 11; 7%
Tricho;;era; 7;—Raphidioptera; 1; 1% Orthoptera; 14; 8%
(1)
m Coleoptera = Dermaptera = Diptera
Hemiptera B Hymenoptera ® Lepidoptera
® Orthoptera ®m Raphidioptera m Trichoptera

Obrazek 13. Struktura potravy sykory konadry dle f¥adu Insecta (dospé&lec) v hnizdé lokalizovaném v arealu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.
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5.4.1 Struktura potravy dle pohlavi sykory konadry

V pribéhu inkubace a vychovy mlad’at samec piilétldo hnizda celkem
2855krat, z toho v 95,83 % piilet s potravou (2 736 prileti s potravou). Potravu, s
kterou priletél samec do hnizda, se nepodafilo blize upiesnit v 1 376 piipadech (50
%). Samec nejCastéji piinaSel hmyz (Insecta; n = 1336, 49 %), pavoukovce
(Arachnida; n=19), semena (n = 3), rakovce (Malacostraca; n = 1) a plze (Gastropoda;
n =1) (Obr. 14).

Samice pfilétla v pribéhu inkubace a vychovy mlad’at do hnizda celkem 4
187krat, ztohov 87,08 % (n = 3604) s potravou. Potravu, kterou samice
piinesla do hnizda, se nepodafilo blize specifikovatv2 004 piipadech (50,60
% z celkového poctu pftiletl s potravou samice). Samice nejCastéji piinesla hmyz
(Insecta; n = 1547, 43 %), pavoukovce (Arachnida; n = 49, 1 %), semena (n = 1),
rakovce (Malacostraca; n = 2) a plze (Gastropoda; n = 1) (Obr. 15). Rozdily ve
struktufe pfinesené¢ potravy samcem a samici sykory komnadry nebyly prokazany
(Wilcoxon p. test, z=0,45,n=5, p=0,14)

Z hmyzu, ktery do hnizda ptinesl samec byl dospély hmyz zastoupen v 30 %
(n=398) a larvy v 70 % (n =938) (Obr. 16). U samice byli dospélci hmyzu zastoupeni
ve 40 % (n = 621) a larvalni stadia v 60 % (n = 926) (Obr. 17). Rozdil ve struktuie
potravy dle stddia hmyzu mezi samcem a samici nebyl prokazan (Wilcoxon p. test, Z =
0,45,n =2, p=0,65).

Dle systematického Clenéni, samec nejcastéji piinasel z hmyzu dvoukiidli
(Diptera; n = 32, 44 %), blanokiidli (Hymenoptera; n = 15, 21 %), rovnokiidli
(Orthoptera; n =9, 12 %), motyli (Lepidoptera; n= 7, 10 %), brouci (Coleoptera; n =
3,4 %), chrostici (Trichoptera; n =2, 3 %) skvofti (Dermaptera; n=2, 3 %) a polokiidli
(Hemiptera; n = 2, 3 %) (Obr. 18). V potrave, kterou ptinesla samice, se vyskytovaly
fady dvouktidli (Diptera; n = 55, 58 %), blanokiidli (Hymenoptera; n = 18, 19 %),
brouci (Coleoptera; n= 6, 6 %), rovnokiidli (Orthoptera; n = 5, 5 %), chrostici
(Trichoptera; n = 5, 5 %), motyli (Lepidoptera; n = 4, 4 %), skvoti (Dermaptera; n =
2, 2 %) a dlouhosijky (Raphidioptera; n = 1, 1 %) (Obr. 19). Rozdil ve struktufe
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potravy dle fd&du hmyzu u hnizdiciho paru nebyl prokdzan (Wilcoxon p. test, z = 0,63,
n=28, p=0,53).
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Struktura potravy u samce sykory konadry (2019)
Arachnida; 19; 1% Gastropoda; 1;
0%

semeno; 3; 0%

nespecifikovan Insecta; 1336;

0; 1376; 50% 49%
Malacostraca;
1; 0%
m Arachnida ® Gastropoda ® Insecta
Malacostraca m nespecifikovano B semeno

Obrazek 14. Struktura potravy u samce v priib&éhu inkubace a vychovy mlad’at (2019).

Struktura potravy u samice sykory konadry (2019)
Arachnida; 49;

1% Gastropoda; 1;
0%

semeno; 1; 0%

. Insecta; 1547;
43%

nespecifikovan
0; 2004; 56%

\ Malacostraca;

2; 0%
m Arachnida ®m Gastropoda ® Insecta
Malacostraca m nespecifikovano ® semeno

Obrazek 15. Struktura potravy u samice v prabéhu inkubace a vychovy mlad’at (2019).
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Rozdéleni potravy dle stadia Insecta - samec

dospélec; 398; 30%

larva; 938; 70%/

m dospélec m larva

Obrazek 16. Rozdéleni hmyzu dle stadia Insecta — samec sykory konadry v pribéhu inkubace a vychovy mlad’at
(2019).

Rozdéleni potravy dle stadia Insecta - samice

dospélec; 621;
40%

larva; 926; 60%

m dospélec ™ larva

Obrazek 17. Rozdéleni hmyzu dle stadia Insecta — samice sykory konadry v pribé¢hu inkubace a vychovy mlad’at
(2019).
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Rozdéleni tfidy Insecta, stadium dospélec (samec)

Diptera; 32; 44%

Hemiptera; 2;

e

3%
Dermaptera
Coleoptera; 3; Hymenoptera;
4% 15; 21%
Trichoptera; 2; 3% \—
Lepidoptera; 7;
. 0,
Orthoptera; 9; 12% 10%
m Coleoptera = Dermaptera ® Diptera Heteroptera
® Hymenoptera  ® Lepidoptera ®m Orthoptera m Trichoptera

Obrazek 18. Rozdéleni hmyzu dle tfidy Insecta — samice sykory konadry v pribéhu inkubace a vychovy mlad’at
(2019).

35



Rozdéleni tfidy Insecta, stadium dospélec (samice)
Diptera; 55; 58%

Dermaptera;\2

2%
Hymenoptera;

Coleoptera; 6; 18; 19%
6% \

. Lepidoptera; 4;

Trichoptera; 5; 5% L Orthoptera; 5;
P ’ Raphidioptera; 1; 1% o;yera 4%
(1]
m Coleoptera ®m Dermaptera ® Diptera ® Hymenoptera
® Lepidoptera m Orthoptera m Raphidioptera  ® Trichoptera

Obrazek 19. Rozdéleni hmyzu dle tfidy Insecta — samice sykory konadry v prubéhu inkubace a vychovy mlad’at
(2019).
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5.5 Zajimava pozorovani

Béhem analyzy zaznamut hnizdéni paru sykory konadry v ,,chytré* ptaci budce
umisténé v arealu ZS Jary Cimrmana, byla zaznamendna zajimava pozorovani.
Naptiklad v obdobi stavby hnizda nastala situace, kdy priletéla jind samice sykory
konadry, kterd se snazila usadit v rozestavéném hnizd¢. Cizi samice priletéla celkem
4krat, pricemz dochazelo ke stupfiovani agrese obou samic sykory koniadry. Nakonec
byla cizi samice odehnana (Obr. 20). Dalsi konflikt mezi samicemi byl o 5 dni pozdé&ji,
kdy doslo k uchranéni hnizda hnizdici samici a ke kone¢nému vystrnadéni neptivodni
samice sykory konadry. Dal$i zajimavosti je odnos skofapek po vylihnuti mlad’at
hnizdicim parem (Obr. 21). Béhem lihnuti mlad’at bylo pozorovano i pozrani casti
skofapek samici.

V pribéhu krmeni cerstvé vylihlych mlad’at byla pozorovana pocatecni
zdrzenlivost; samec, ktery misto toho, aby nakrmil mlad’ata sam, tak piedaval potravu
samici, ktera nasledn¢ nakrmila mlad’ata (Obr. 22). Dne 6. 5. 2019 v prub¢hu
vychovy a krmeni mléd’at zaznamenala kamera v no¢nich hodinéch pokus o vniknuti
predatora do budky. Ze zaznamu je patrna tlapa opatiena péti prsty s drapy (Obr. 23),
znaky  patrné pro  Celed  lasicoviti  (Mustelidae).  Samice  sykory
konadry na predatora v prvnim okamziku nezareagovala. DalSi nezvand navstéva
podobného predatora byla zaznamenana 11. 5. 2019. Samice sykory konadry byla
vyrusena piiblizn€ ve stejném Case (Obr. 24). Behem zdznamu samice sykory konadry
zareagovala na cizi ptitomnost najeZenim a vyraznéj§im piekrytim snisky. Nocni
navstévy predatora probehly bez Gjmy na obyvatelich ,,chytré* ptaci budky.

Poslednim zajimavym tkazem byl nesnadny odnos mrtvého mladéte (dvacet
dni starého mladéte) (Obr. 25). Celkem 4krat se samice sykory kofladry snazila vynést
mrtvé mladé z budky (Obr. 26). Nakonec pfiletél samec, ktery odnesl mladé z budky
béhem par okamzika (Obr. 27).
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Obrazek 21. Odnos skofapek samici po vylihnuti mlad’at.
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Obrazek 23. Tlapa predatora z 6. 5. 2019.
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Obrazek 25.: Nepovedeny pokus samice sykory koiadry o odnos mrtvého mladéte.
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Obrazek 26. Samice sykory konadry a mrtvé mlade.

Obrazek 27. Odnos mrtvého mladéte samcem sykory konadry.
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6 Diskuze

Hnizdéni sykory koiadry v hnizdé lokalizovaném v aredlu  ZS  Jary
Cimrmana v Praze Lysolajich bylo uspé$né¢ ukonéeno, nebot vylétla 4 mladata.
Wawrzyniak et. al. (2020) se zabyvali v letech 2002 - 2015 reprodukéni uspésnosti
sykor konader, které hnizdily na dvou kontrastnich biotopech, ato ve vzrostlém
listnatém lese a v méstském parku. z vysledkd vyplyva, ze populace sykor konader,
které¢ hnizdily v lese, produkovaly vice vylihnutych mlad’at nez populace sykory
konadry hnizdici v méstském parku. Ke stejnym zavérim ve své studii dosli 1 Bailly
et al. (2016), ktefi taktéz zjistili, Ze usp&$nost hnizdéni sykory konadry a sykory

modfinky byla v méstskych lokalitach niZsi nez v lesnich ekosystémech.

Urbanizace roste celosvétoveé rychlym tempem, Vv diisledku ¢ehoz volné zijici
druhy dnes ¢eli novym environmentalnim stresoriim, jako je napi. umélé svétlo a hluk
(Dominoni et al.,, 2020). Titulaer et al. (2012) provedli experimentalni
studii na posouzeni dopadu svételného znecisténi na denni aktivitu populace sykory
konadry béhem obdobi krmeni mlad’at. Ve studii bylo zjiSténo, Zze umélé svétlo mélo
jasny vliv na rychlost krmeni a predpoklada se, ze um¢lé svétlo ovlivnilo vnimanou
fotoperiodu bud’ rodi¢ii nebo potomkui, coz vedlo ke zvysené rodicovské péci. To
muze mit negativni disledky pro kondici rodict a zaroven svételné znecisténi tak
muze vytvorit ekologickou past. VétSina studii se zabyva dopadem pouze
jednoho z téchto  stresorti, zatimco Vrealném svét€¢ budou ruzné faktory
pravdépodobné ptisobit synchronné. Studie vénujici se pochopeni kombinovaného
ucinku antropogennich stresord na volné Zijici druhy vSak casto chybi. Kombinaci
dvou vyse zminénych stresovych faktor na hnizdéni sykory konadry se ve své studii
zabyvali Dominoni et al. (2020). Kdyz doslo ke kombinaci téchto dvou stresovych
faktorti, byl zjistén spoleény ucinek téchto faktorti na celkovou aktivitu a no¢ni
aktivitu sykory konadry. Interakce mezi hlukem a svétlem se lisila u lesni a méstské
populace sykory konadry. Méstskd populace sykory byla vyznamné ovlivnéna
svétlem a hlukem ve dne ivnoci. U lesni populace sykory konadry se vliv
hluku a svétla nepotvrdil. Piedpoklada se, ze konkrétni dopady tcinka svétla a hluku
zavisi na konkrétnim stanovisti a Ze tyto stresory mohou byt zna¢nou hrozbou pro

volné zijici zvifata.
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Samice sykory kotiadry v pribéhu hnizdéni v arealu ZS Jary Cimrmana
priletéla do hnizda v obdobi inkubace pramérné 24, 1krat za den (SD =4,92) a v dobé
vychovy a krmeni mlad’at ptiletéla primérné 184,5krat za den. V obdobi inkubace
bylo primérné zaznamenano 15,2 piileti samce za den (SD = 50,08) na hnizdo,
zatimco V obdobi krmeni a vychovy mlad’at bylo zaznamendno 128,43 pftileti samce
za den (SD = 38,63). U obou pohlavi bylo zjisténo vyznamné zvySeni poctu
priletti v obdobi vychovy a krmeni mlad’at. Emilio et al. (2013) naopak ve své studii

zjistili pokles intenzity ptiletd u hnizdiciho paru sykory konadry.

Kluijver (1950) zjistil, ze prvni denni aktivitu samice sykory konadry vykonaly
20 minut po vychodu Slunce, ale Vv obdobi vychovy a krmeni mlad’at byla jiz
vykonavéna aktivita 6 minut pfed vychodem Slunce. Podobny trend Vv aktivité byl
nalezen i v mé praci. Prvni denni aktivita samice sykory komadry ve sledovaném
hnizd¢ byla vykonana primémé 59 minut (SD = 0,18) pied vychodem
Slunce, v pribéhu krmeni a vychovy mlad’at pfilétaly samice do hnizda jiz 70 minut
(SD = 0,18) pted vychodem Slunce.

Robb et al., (2008) uvadeji, Ze omezeni dostupnosti potravy mize byt hlavnim
bezprostfednim diivodem pro nizsi uspé€snost rozmnozovani U meéstskych populaci
pévcl. Ptaci v méstskych lokalitdich vétSinou krmi sva mlad’ata fady pavouky
(Araneae) a dospélci hmyzu z fadtt  dvoukiidlich (Diptera) a broukti (Coleoptera)
(Riddington et al., 1995). V potravé sykory konadry se vykytovaly nejvice fady
dvoukitidli (Diptera; n = 87), pavouci (Araneae; n = 62) a blanokiidli (Hymenoptera;
n = 33).
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[ Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo vyhodnotit udaje o hnizdni
biologii a potravni ekologii sykory konadry ziskané pomoci ,,chytré® ptac¢i budky,
ktera byla umisténa v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze-Lysolajich. Hnizdéni bylo
monitorovano od 17. 2. 2019 do 18. 5. 2019.

V prubé¢hu hnizdéni bylo zanalyzovdno celkem 12 611 videozdznami.
Hnizdici péar sykory konadry v pribéhu monitoringu pfiletél celkem 9 827krat,
638krat s hnizdnim materidlem (6,5 % z celkového pocétu priletd) a 6 367krat
s potravou (65 % z celkového poctu prileti). Dale bylo vyhodnoceno celkem 9 727
odleti  hnizdiciho paru, ztohov 1193 piipadech odlet strusem mladat
(12,3 % z celkového poctu odlett).

Prvni denni aktivita samce i samice sykory komadry V obdobi inkubace,
krmeni a vychovy mlad’at se udala vzdy pfed vychodem Slunce a posledni denni
aktivita se udala vzdy pred zapadem Slunce. Dale bylo zjisténo, Ze vV obdobi inkubace,
krmeni a vychovy, se ptilety samce a samice prikazn¢ zvySovaly.

Hnizdo sykory konadry bylo sloZzeno z mechu (55 %), traviny (23 %), srsti
(20 %) a z pefi (2 %). Potrava bylo slozena z hmyzu (Insecta; n =2 893), pavoukovct
(Arachnida; n

(Gastropoda; n = 2). V 53 % piipadu se potravu z videozaznamu nepodaiilo blize

68), semen (n = 4), rakovcu (Malacostraca; n = 3)az plzi

rozpoznat. Rozdily ve struktufe potravy mezi samcem a samici sykory konadry nebyly

potvrzeny.
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Ridici Verze Rok Den Mésic | Hodina | Minuta | Sekunda | Teplota | Teplota | Osvétleni | Barevnost
jednotka uvnitf venku
132540 3G 2019 30 4 7 21 19 11 11 225,96 2980,3
Vlhkost Tlak Kamery Velikost
63,37 % 986,43 1 16928175
Piiloha 1. Prvni ¢ast analyzované tabulky — ukazkové vyplnéni.
S S hnizdnim | Druh Rovnani
Jedinec v budce Prilet Odlet | Timeout | potravou | Druh potravy materialem materialu |Inkubace |vajec
0 2 0 0 0 0 0 1 0
Krmivé chovani bez
Krmeni | potravy Sebere potravu mladéti a da jinému | PoZere trus | Odnasi trus | Zpév dospélce v budce | Zpév mimo budku
0 0 0 0 0 0 0

Piiloha 2. Druhé ¢asti tabulky — ukazkové vyplnéni (Samice sykory konadry v prib&hu zaznamu pfilétla a zacala inkubovat).
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Oba

rodice v budc Intenzita Predavani potravy mezi|Predavani materialu mezi Komunikace mezi rodici

e Zadonéni mladat rodici rodici Pfedavani v otvoru bez potravy
0 2 0 0 0 0

P¥iloha 3. Ctvrté ¢ast tabulky — ukazkové vyplnéni (Béhem zdznamu mlad’ata Zzadonila podle stupnice intenzity na 2).

Pocet mladat Pocet |Prikryti | Dospélec |Mladév |Vetrelecv |Samosp | Nutna Kvalita | Doporuci | Pozndmka |Poznamka k

vajec |snUsky |votvoru |otvoru otvoru usténi | determinace snimku | tvideo k chovani | zdznamu
potravy

0 3 0 0 0 0 0 0 3 0

Piiloha 4. Paté ¢ast tabulky — ukazkové vyplnéni (Béhem zaznamu bylo vidét 3 vejce).
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doba inkubace

sykora koradra, Z$ cirmana 17.02.2019 18.02.2019 19.02.2019 20.02.2019 21.02.2019 22.02.2019 23.02.2019 24.02.2019
prvni denni aktivita

prilet 5,56

odlet 5,57 5,68 5,59 5,61 5,81 5,77 5,74
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita (Lux)

posledni denni aktivita

prilet 16,3 15,9 16,21 16,13 16,58 16,22 16,43 16,27
odlet 16,13

inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita (Lux)

cely den

celkovy pocet prilett 47 37 52 30 36 27 38 41
celkovy pocet odlet( 47 37 52 30 39 25 38 42
celkovy pocet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 1 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0
Casové obdobi zaznamu v hodinach  4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
celkovy pocet hodin monitorovani 16 16 16 16 16 16 16 16

vychod Slunce 7,12 7,08 7,05 7,02 6,98 6,95 6,92 6,88
zapad Slunce 17,42 17,45 17,47 17,50 17,53 17,57 17,58 17,62
délka noci 13,73 13,67 13,60 13,55 13,48 13,42 13,35 13,30
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0

Piiloha 5. Denni aktivita sykory kotiadry bez rozliseni pohlavi v priib&hu hnizdéni v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6 (2019).
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25.02.2019 26.02.2019 27.02.2019 28.02.2019 01.03.2019 02.03.2019 03.03.2019 04.03.2019 05.03.2019 06.03.2019 07.03.2019
5,61 5,51 5,36 5,34 5,28 5,39 5,33 51 5,18 5,18 5,08
16,19 16,45 16,31 16,53 16,05 15,85 16,33 16,29 15,96 16,43
16,44
26 16 25 76 62 46 28 44 40 32 157
26 18 29 75 63 47 28 47 42 32 158
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6,85 6,82 6,78 6,75 6,72 6,68 6,65 6,62 6,58 6,55 6,50
17,65 17,67 17,70 17,73 17,75 17,78 17,82 17,83 17,87 17,90 17,92
13,23 13,17 13,12 13,05 12,98 12,93 12,87 12,80 12,75 12,68 12,60
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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08.03.2019 09.03.2019 10.03.2019 11.03.2019 12.03.2019 13.03.2019 14.03.2019 15.03.2019 16.03.2019 17.03.2019 18.03.2019
5,16 5,02 4,97 5,06 5,04 5,06 4,94 4,94 5 4,86 4,69
16,33 16,73 16,79 16,32 16,55 16,82 16,5 16,7 16,78 16,89 16,99
55 67 53 48 30 29 26 19 25 79 32
56 67 53 49 30 29 25 19 24 77 33
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6,47 6,43 6,40 6,37 6,33 6,30 6,25 6,22 6,18 6,15 6,12
17,95 17,97 18,00 18,03 18,05 18,08 18,12 18,13 18,17 18,18 18,22
12,55 12,48 12,43 12,37 12,30 12,25 12,17 12,10 12,05 11,98 11,93
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56




19.03.2019 20.03.2019 21.03.2019 22.03.2019 23.03.2019 24.03.2019 25.03.2019 26.03.2019 27.03.2019 28.03.2019 29.03.2019
4,6 4,59 4,49 4,46 4,55 4,25 4,24 4,48 4,51 4,37 4,34
16,91 16,97 17,19 16,67 17,25 16,93 17,04 16,61 16,83 16,65 17,07
16,93
56 51 74 57 53 49 35 29 48 39 53
55 52 75 56 53 50 35 32 51 40 54
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42000 420,00  4-2000  4-20,00 420,00  4-2000 420,00  4-2000  4-20,00 420,00  4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6,08 6,03 6,00 5,97 5,93 5,90 5,85 5,82 5,78 5,75 5,72
18,25 18,27 18,30 18,32 18,35 18,37 18,40 18,43 18,45 18,48 18,50
11,87 11,78 11,73 11,67 11,62 11,55 11,48 11,42 11,35 11,30 11,23
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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30.03.2019 31.03.2019 01.04.2019 02.04.2019 03.04.2019 04.04.2019 05.04.2019 06.04.2019 07.04.2019 08.04.2019 09.04.2019
4,45 4,48
4,21 4,12 4,08 4,26 4,2 4,08 4,22 4,81 4,52
17,35 17,27 17,13 17,34 17,42 17,61 17,16 17,14 17,13 17,05 17,27
48 59 66 69 89 54 49 47 30 38 30
49 60 66 73 92 56 49 47 28 38 28
0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
5,68 5,63 5,60 5,57 5,53 5,50 5,47 5,42 5,38 5,35 5,32
18,53 18,55 18,58 18,62 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,80
11,18 11,10 11,05 10,98 10,92 10,87 10,80 10,73 10,67 10,60 10,55
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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10.04.2019 11.04.2019 12.04.2019 13.04.2019 14.04.2019 15.04.2019 16.04.2019 17.04.2019 18.04.2019 19.04.2019 20.04.2019
4,35 4,52 5,01 4,7 4,59 4,55 4,35 4,22 4,12 4,05 4,03
17,2 17,13 16,98 16,83 16,46 16,59 17,37 17,4 17,26 17,73
16,65

31 31 27 32 32 34 37 29 36 32 50
32 31 27 34 32 34 36 29 36 33 50
0 0 0 2 0 1 5 12 18 13 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

5,28 5,25 5,22 5,18 5,15 5,12 5,07 5,03 5,00 4,97 4,93
18,82 18,85 18,87 18,90 18,93 18,95 18,98 19,00 19,03 19,05 19,08
10,48 10,43 10,37 10,32 10,25 10,18 10,12 10,05 10,00 9,93 9,88
3 4 5 5 6 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,33 6,79 8,88 10,45 10,72 9,12 9,65
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21.04.2019 22.04.2019 23.04.2019 24.04.2019 25.04.2019 26.04.2019 27.04.2019 28.04.2019 29.04.2019 30.04.2019 01.05.2019
3,6 3,51
4,01 4,03 4,01 3,98 3,86 3,87 4,03 3,45 3,82 3,6 3,51
11,3 13,12 15,12 13,73 11,64 9,09 10,79 10,76 7,77
10,55 12,49 14,76 13,27 11,11 8,42 10,2 10,21 6,95
2,43 0,74 1,62 2,59 0,57 0,18 0,68 0,24 0,82
17,59 16,61 16,9 17,56 17,41 17,46 17,88 17,89 18,24 18
17,1 17,46 17,89
14,03 22,98 25,71 21,29 17,09 14,68 11,01 16,65 18,1
13,53 22,98 25,87 21,62 16,81 14,31 10,44 16,36 17,93
2,39 22,58 9 9,98 22,95 5,29 3,49 2,86 7,24
40 42 45 29 32 35 34 160 221 293 264
41 43 43 29 33 36 33 161 227 299 265
13 15 21 9 12 10 7 131 188 256 248
0 0 0 0 0 0 0 1 12 21 32
0 0 0 0 0 0 0 13 26 24 7
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
4,90 4,87 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72 4,68 4,65 4,62 4,60
19,12 19,13 19,17 19,18 19,22 19,23 19,27 19,30 19,32 19,35 19,37
9,82 9,75 9,72 9,65 9,60 9,53 9,48 9,42 9,35 9,30 9,25
8 8 8 8 8 8 8 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 7 7 7 8
9,47 10,1 7,64 9,77 8,31 8,18 9,94
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02.05.2019 03.05.2019 04.05.2019 05.05.2019 06.05.2019 07.05.2019 08.05.2019 09.05.2019 10.05.2019 11.05.2019 12.05.2019
3,55 3,48 3,58 3,46 3,24 3,38 3,16 3,39 3,03 3,11 3,34
12,65 12,4 8,21 5,71 6,72 4,23 6,71 15,96 14,73 10,21 11,36
12,14 11,85 7,43 4,8 5,84 3,21 5,83 15,59 14,32 9,5 11,01
1,14 0,24 0,59 0,99 0,04 1,33 0,18 0 0 0,02 0
18,25 18,06 18,14 18,4 18,14 18,46 18,03 18,35 18,44 18,64 18,53
18,25 18,03
19,71 12,78 7,03 11,69 12,55 14,32 19,18 20,69 20,11 15,52 15,15
19,62 12,28 6,24 11,2 12,05 13,86 18,97 20,56 19,91 15,13 14,78
1,98 1,22 3,88 3,65 8,98 1,99 1,35 0,06 4,98 0,02 0,07
349 394 416 351 362 439 367 370 417 314 295
348 398 420 351 363 447 366 369 423 321 295
332 381 391 338 351 415 356 367 380 316 291

42 58 45 64 62 90 88 79 90 70 83
1 0 3 5 1 1 0 1 0 1 0

4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
4,57 4,53 4,50 4,48 4,45 4,42 4,40 4,37 4,35 4,32 4,30
19,40 19,42 19,45 19,47 19,50 19,52 19,55 19,57 19,60 19,62 19,65
9,20 9,13 9,08 9,03 8,98 8,92 8,88 8,82 8,78 8,72 8,68

8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 5
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13.05.2019 14.05.2019 15.05.2019 16.05.2019 17.05.2019 18.05.2019

3,44

3,1 2,79 3,07 3,4 3,16 3,44

11,27 8,51 9,57 10,1 11,22 12,83

10,68 7,74 8,93 9,41 10,59 12,28

0 0 0,06 0,24 0,35 1,74

18,51 18,24 17,98 18,74 18,36

18,56 18,36

14,69 11,97 10,01 14,26 19,79 20,86

14,29 11,4 9,37 13,79 19,54 20,75

0,3 1,97 3,38 1,09 6,11 5,28

297 273 332 300 338 88

296 278 337 308 343 89

274 247 320 289 279 65

71 57 64 74 69 19

0 0 0 1 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16

4,27 4,25 4,22 4,20 4,18 4,15

19,67 19,70 19,72 19,75 19,77 19,78

8,62 8,58 8,52 8,48 8,43 8,38

5 5 5 5 4 4
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