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Abstrakt

Cilem bakalafské prace bylo zanalyzovat videozdznamy z hnizdéni sykory konadry
(Parus major) v hnizdé lokalizovaném v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.
Zaznamy z hnizdéni sykory konadry byly ziskany pomoci ,,chytré* ptaci budky, ktera
umoziuje kontinualni sledovani hnizdnich aktivit ptaka. , Chytré” ptaci budky jsou
soucasti projektu Ptact Online, ktery je realizovany Fakultou zivotniho
prostiedi. V pribéhu hnizdéni sykory komiadry bylo zaznamenano celkem 12 611
videozaznamu, které byly vyhodnoceny. Hnizdici jedinci pfilétli do hnizda celkem
9 827krat, z toho 638krat s hnizdnim materidlem (6,5 % z celkového poctu
priletl) a 6 368krat s potravou (65 % z celkového poctu priletdl). Zaznamenano bylo
celkem 9 727 odletd rodica z hnizda, z toho v 1 193 pripadech s trusem mladat
(12,3 % z celkového poctu odletd). Samice sykory kornadry v obdobi inkubace
vykonala prumémé 24,1 priletd za den (SD = 4,92). V obdobi vychovy a krmeni
mlad’at priletéla samice primérné 184, 5krat za den. Pocet priletl samice se v dobé
inkubace, vychovy a krmeni mladat prukazné zvySoval. Samec pfilétl v obdobi
inkubace, krmeni a vychovy mladat do hnizda celkem 2 855krat, z toho v 95,83 %
pfinesl korist (2736 priletd s potravou). V obdobi inkubace vajec uskutecnil samec
prumérné 15,2 priletd za den (SD = 50,08), zatimco v obdobi krmeni a vychovy
mlad’at 128,43 priletd za den (SD = 38,63). Potravu sykory kornadry se podafilo
identifikovat v 3 398 ptipadech (47 % z celkového poctu priletd s potravou). Rodice
sykory konadry pfinaseli nejcastéji hmyz (Insecta; n =2 893,46 %). V mensi mite pak
pavoukovce (Arachnida; n = 68, 1 %), rostlinnd semena (n = 4), rakovce
(Malacostraca; n=3)aplze (Gastropoda, n =2). Slozeni potravy

pfinesené do hnizda se neli§ilo mezi samcem a samici.

Klicova slova: sykora koradra, hnizdéni, reprodukce, potrava, chovani, kamerové

monitorovani



Abstract

The aim of the bachelor thesis was to analyze video recordings of great tit (Parus
major) nesting in a nest located on the premises of Jara Cimrman Elementary School
in Prague 6. Records of great tit nesting were obtained using a "smart" birdhouse,
which allows continuous monitoring of bird nesting activities. "Smart" birdhouses are
part of the Birds Online project, which is implemented by the Faculty of the
Environment. During the nesting of the great tit, a total of 12,611 videos were recorded
and evaluated. Nesting individuals flew to the nest a total of 9,827 times, of which 638
times with nesting material (6,5 % of the total number of arrivals) and 6,368 times
with food (65 % of the total number of arrivals). a total of 9,727 departures of parents
from the nest were recorded, of which 1,193 were with young droppings (12,3 % of
the total number of departures). Female great tit made an average of 24,1 arrivals per
day during the incubation period (SD = 4,92). During the upbringing and feeding of
the young, the females arrived on average 184,5 times a day. The number of female
arrivals increased significantly during the incubation, upbringing and feeding of the
young. The male flew to the nest a total of 2,855 times during the incubation, feeding
and rearing of the young, of which 95,83 % brought prey (2,736 food arrivals). During
the egg incubation period, the male made an average of 15,2 arrivals per day (SD =
50,08), while during the feeding and rearing period, 128.43 arrivals per day (SD =
38,63). Great tit was identified in 3,398 cases (47 % of the total number of food
arrivals). Great tit parents most often brought insects (Insecta; n = 2,893, 46 %).
To a lesser extent, arachnids (Arachnida; n = 68,1 %), plant seeds (n = 4), malacostraca
(Malacostraca; n = 3) and snails (Gastropoda; n = 2). The composition of the food

brought into the nest did not differ between male and female.

Keywords: great tit, nesting, reproduction, food, behavior, camera monitoring
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1 Uvod

Sykoru konadru (Parus major) fadime mezi nejbéznéjsi ptaky stfedni Evropy
(Weiss, 2021). Tento p&vec je v Ceské republice dobie znam, nebot na nagem tzemi
hnizdi a ¢asto se vyskytuje v blizkosti lidskych obydli, ato pfedevsim v zimé&, kdy
Casto priléta na krmitka.

V ramci projektu Ptaci online, ktery je realizovan Fakultou zivotniho prostredi,
Ceské zemé&délské univerzity, jsou na riznych mistech Ceské republiky nainstalovany
tzv. ,chytré* ptaci budky. Tato zafizeni jsou vybavena kamerou, ktera se
spina na zakladé pohybového cidla a umoziuje kontinualni monitorovani hnizdnich
aktivit ptaka ve forme videozaznamu. Lze sledovat cely proces hnizdéni, a to stavéni
hnizda, inkubaci a vyvadéni mlad’at. Podrobnou analyzou pofizenych zaznamu
muiizeme vyhodnotit rozdily mezi samcem a samici sykory konadry, slozeni hnizdniho
matrialu, strukturu a mnozstvi potravy, pocet vajec a vyvedenych mlad’at.

Hnizdéni sykory konadry v ,chytré pta¢i budce probihalo od 17. 2.
2019 do 18.5.2019 v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.



2 Cile prace

Cilem bakalarské prace je vyhodnotit hnizdéni jednoho paru sykory
koniadry v prubéhu celé hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec,
krmeni a vychovy mlad’at. Hnizdéni sykory koradry se podafilo zdokumentovat
pomoci ,,chytré ptaci budky, kterda umoznuje kontinualni sledovani hnizdnich aktivit

pévetl. ,,Chytra“ pta¢i budka byla umisténa v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6.
Specifické cile prace:

1. vyhodnotit reprodukéni uspéSnost hnizdniho paru sykory konadry,

2. popsat rozdily v identifikaci mezi samcem a samici,

3. vyhodnotit aktivitu rodi¢i v pribéhu stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy
mladat,

4. vyhodnotit strukturu potravy prinaSenou mlad’atim s dirazem na rozdily mezi
samcem a samici,

5. vyhodnotit strukturu pouzitého hnizdniho materialu,

6. popsat bézné a zajimaveé chovani v prubéhu hnizdéni sykory koradry.

10



3 Literarni reSerse
3.1 Taxonomie

Sykoru konadru zatazujeme do:
- fiSe zivo¢ichd (Animalia),
- kmene strunatcti (Chordata),
- tfidy ptaka (Aves), - fadu pévcu (Passeriformes),
- Celedi sykorovitych (Paridae),
- rodu sykor (Parus) (Catalogue of Life: 2019 Anual Check list, 2019).

3.2 Charakteristika

Sykora kotiadra je na celém uzemi Ceské republiky nejb&zn&jsi a zaroveii
nejvetsi druh sykory, pfiCemz se jeji poCetnost odhaduje na nejméné tii miliony part
(Formének, 2017; Gutjahr, 2019). Druhovy nazev konadra vyjadiuje jeji vlastnosti,
kterymi jsou bojovnost a dravost. Tento nazev pochézi jiz z doby pred narodnim
obrozenim (Gutjahr, 2019). Jde o velice uenlivy druh, ktery dokaze vSemozné
vyuzivat lidské vlastnosti pro svij prospéch (Stastny et al, 1999). Je to
pravdépodobné nejintenzivnéji studovany ptak na svété (Harrap, 2010).

Sykoru konadru pfitahuji krmitka, kde dominuje mensim ptaktim, jako je napf.
sykora modfinka (Cyanistes caeruleus), ato prostiednictvim agresivniho drzeni
téla a pfimych  atokt.  Sykora  komiadra  vykazuje  velké  individualni
variace v osobnostnich rysech, jako je rychlost prizkumného chovani a mira
agresivity, které z velké casti dédi od rodicu. (Taylor, 2019). Existuji
zdokumentované pfipady, kdy sykora komadra pfi krmeni zabila a poziela ptaky
pfiblizn€ stejné velké jako ona, napt. ceCetku zimni (Carduelis flammea)
(Marchowski, 2019).

Sykora konadra vazi zhruba 20 g a je dlouha 13,5-15 cm (Bezzel et al., 2003;
Singer, 2017). Nejvyssi zjistény vek sykory konadry u nas byl 15 let (Straul3, 2015).

11



3.3 Vzhled

Sykora koradra je velikosti nase nejvétsi sykora (Eisenreich et al., 1999).
Charakteristickd je jeji cCerna hlava s tmavomodrym leskem a velkou bilou
skvrnou na lici. Stfedem prsou a bficha vede Cerny pruh, jenz déli zluté zbarvené
bficho na dvé poloviny. Shora je komiadra zelenoseda (Marchowski, 2019). Kdyz se
sykora koriadra potka se sykorou modfinkou na krmitku, zda se, ze je sykora modfinka
0 30 % mensi nez sykora konadra a také, ze ma kratsi a uzsi ocas (Jonsson, 2018).

I u sykory konadry se mohou ukazat melanismy, pfi¢emz u sykory konadry se
tato abnormalita barvy pefi mize projevit Castéji nez u jinych druha ptakt (sykora
koradra predstavovala asi 40 % pozorovanych druhti ptaka s touto poruchou). Sykory
konadry s touto abnormalitou barvy pefi maji obvykle ¢erné hlavy i dals§i Casti téla jsou

tmavsi nez je obvyklé a zaroven také postradaji bilé kiidlo (Taylor, 2019).
3.3.1 Pohlavni dimorfismus

Samec ma syt& Gernou hlavu a zafivé bilé lice (Stastny, 2021). Ocas je jasné
modry s vyraznym bilym vnéj§im pefim. Kiidla jsou modroseda s bilym okrajem.
(Golley et al., 2017). Hibet obou pohlavi je mechové zeleny (Stastny, 2021). Biicho
ma samec sykory koftadry zafive zluté s Sirokym Cernym pruhem (Golley et al., 2017).
U samice sykory kofiadry je tento pruh Gzky, konéi na biise (Stastny, 2021). T&lo
samice byva bledo-zelené, kiidla maji Sedava, zatimco Cerna na krku a na hlavé je

matnéjsi (Golley et al., 2017).
3.3.2 Milad’ata

Mlad’ata jsou matové zbarvena (Cerny, 1980). Cerny pruh na biige je jen
naznaGen (Stastny, 2021). narozdil od dospélych maji mladi ptaci, ktefi Cerstvé
vylétli z hnizda, mnohem matn&jsi barvy. Cerna barva je nahrazena hnédavou, lice
byvaji Zlutavé vybledlé a §ije je b&lava. (Golley et al., 2017; Stastny, 2021). Kiidla
jsou svétlejsi a vice olivove zelena s bilymi okraji, nez jak je tomu u dospélct (Golley

et al., 2017).
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3.4 RozSireni

Aredl sykory koniadry zahrnuje celou Evropu, sever Afriky a podstatnou ¢ast
Asie. V Ceské i Slovenské republice je nejpocetn&jsi a nejrozsifengjsi sykorou. Obyva
pestrou paletu prostiedi (Stastny, 2021). Nejhojnéji se sykora koadra vyskytuje
predev§im v listnatych lesich (zejména s duby), ale nachazi se také v polich, zivych
plotech, parcich a zahradach (Shirihai, 2018; Elder, 2018). V poslednich nékolika
desetiletich populace sykory konadry silné a stabilné rostla (Taylor, 2019).

Sykora kotiadra se vyskytuje souvisle na celém uzemi Ceské republiky od niZin
az po horska prostredi, kam pronika kolem horskych toki aje nejrozsifenéjsim
druhem naSich sykor (Fuchs et al, 2002). VKrkonosSich, Krusnych
horach a na Sumavé se vyskytuje do 1200 m n. m. na Slovensku hnizdi i v horskych
buginachdo 1 400 m n. m. (Stastny, 2021). Celkova podetnost sykory
kotiadry v Ceské republice v letech 2001 - 2003 byla 3 - 6 miliond hnizdicich pard.
Hnizdici populace v sousednich statech jsou: Némecko 3,5 - 7,6 miliont part, Polsko
1 - 3 miliony part, Slovensko 1,5 - 3 miliony parti, Mad’arsko 1,05 - 1,35 milionu pard,
Rakousko 400 000 - 800 0000 para (Hudec et al., 2011).

Na celém uzemi Prahy je sykora konadra odedavna jednim z nejbé&zné&jsich
druhil a hnizdi nejen ve vSech parcich a zahradach, ale jiz v minulosti pronikla
ido dvord ulicnich blokd v centru mésta, pokud se tam nachazelo alespon trochu
zelené. Sykora koriadra v Praze poctem obsazenych kvadrati predstihuje ostatni ptaci

druhy (Fuchs et al., 2002).

3.5 Tah

S pribyvajici zemépisnou Sitkou naristda napiic Evropou podil taznych
jedinca v populacich sykory konadry (Cepak et al., 2008). Ve stfedni Evropé jsou
koniadry prevazné stalym druhem (v pfipadé mladych ptakt potulnym druhem), ale
nejsevernéj§i populace sykory komadry jsou jiz tazné (Bezzel et al., 2003).
Neékteti z naSich ptaka tahnou dosti pravidelné jihozapadnim smérem do Rakouska,

Némecka, Francie, Italie a byvalé Jugoslavie (Stastny et al., 1997).
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Sykory konadry jsou v prabéhu roku siln€ teritorialnim druhem, coz se odrazi
i v poCtu mistnich kontrolnich odchyti. Mladi ptaci zacinaji koncem léta vyhledavat
volna teritoria, a tak se ve velkych poctech potuluji krajinou. V prubéhu zimy, kdy se
postupné snizuji potravni zdroje, jednotlivi jedinci postupné opoustéji sva
stanovi$té a Casto se presunuji blize k lidskym sidlam. Vétsi pohyblivost v zimnim
obdobi se zfetelné odrazi ina poCtech oznaCovanych ptaki. Nejvice jich byva
krouzkovano a také kontrolovano v zimnich meésicich, kdy pfilétaji v hejnech
ke krmitkim. Zejména po zimnim obdobi je charakteristické, Zze vétSina
krouzkovanych ptakt jsou mladi jednoro¢ni jedinci a Castokrat prevladaji mladé
samice (Cepak et al., 2008).

V letech 1934 - 2002 ve Slovenské republice a Ceské republice bylo oznateno
celkem 190 265 ptaki, pocet zpétnych hlaseni bylo 3 480 (1,83 %), nad 100 km 186
(0,1 %).z389 krouzkovanych mlad’at na naSem tGzemi bylo celkem 322 (83 %)
kontrolovano v okruhu do 100 km od rodisté a pouze 34 (9 % ) ve vzdalenosti mensi
nez 100 km. Nejvzdalenéjsi informace o vyskytu nasich mlad’at pochazi z Francie.
(Hudec et al., 2011). V Ceské republice bylo zastizeno 88 ptak(l se zahraniénimi

krouzky.

3.6 Hnizdéni

Sykora konadra diky své ptizptsobivosti hnizdi témér vsude, kde jsou stromy
(Bejcek et al., 1999). Vyskytuje se totiz i v uplné blizkosti clovéka (Smrcek et al.,
2005). Hnizdi v nejruzngjsich skvirach a stérbinach v lidskych sidlech, ale treba
i na nepouzivané pumpé€, odhozené konvi, plechovce nebo na staré poste (Smrcek et
al., 2005). V boji o nejlepsi mista na hnizdéni méa naSe nejvétsi a nejsiln€jsi sykora
vétsinou prevahu nad ostatnimi ptaky, ktefi hnizdi v dutinach (Straul3, 2015). Zaroven
velky podil na jeji poCetnosti maji hnizdni budky, Casto vyveéSované na akcich v ramci
Skolni vyuky (Formanek, 2017). Vletovy otvor hnizdni budky pro sykoru konadru by
mél mit primér 32 - 34 mm (Eisenreich et al., 1999). Sykora kofiadra vyuziva hnizdici

budky i jako dutiny ke spani i v zim¢. Pti teplotach pod bodem mrazu tak usetii 10 %
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energie oproti pienocovani venku. Vybird si budky, které byly napodzim
vyc¢istény a neni v nich pfili§ parazita (Weiss, 2021).

Kazdy rok se pary vytvareji vzdy nové po rozpadu zimnich hejn. Hnizdi
jednotlivé, ale ve vzacnych piipadech se objevuje i bigynie (Stastny, 2021). Samice
sykory konadry si vybere dutinu a stavi v ni hnizdo, na ptadka hnizdicich v dutinach
neobvykle peclivé (Bezzel et al., 2003). Samice vystele hnizdo vysokou vrstvou
mechu a v ni vykrouzi hluboky dulek z chlupt. KdyZ se v hnizdé objevi 7 - 12 nékdy
1 vice Cervenohnédé kropenatych vaji¢ek, samice sykory koniadry na nich sedi pevné
13 - 15 dni, samec ji zasobuje potravou (Stastny 2021). na vyruseni béhem inkubace
samice vétSinou reaguje prskanim a plivanim, cehoz se vetfelec vétSinou zalekne
(Bezzel et al., 2003). Opusti-li nékdy samice hnizdo, snisku peclivé zakryje hnizdnim
materidlem (Formanek, 2017; Bejcek et al., 1999). Po vylihnuti pfilétaji rodice
k mlad’atim s potravou a za den absolvuji az 900 takovychto prileta (Bezzel et al.,
2003). Mladata vyleti z dutiny asi po 15 - 20 dnech, rodice je asi dva tydny jesté

dokrmuji. Hnizdici par pak zaklada dal$i, mén& poGetnou sntisku (Stastny, 2021).

3.7 Potrava

Potrava sykory koradry je slozena z rostlinné 1 zivocisné slozky. Rostlinou
slozku tvoti predevsim olejnata semena, v zivoCisné slozce prevazuje hmyz, ale
jsou v ni zastoupeni i pavouci a mekkysi (Fuchs et al., 2002). Hmyz a semena obsahuji
tuk (Bezzel et al., 2003). V hnizdni dobé& sbird sykora konadra hlavné hmyz a jeho
vyvojova stadia (Stastny, 2021). Bylo zjisténo, Ze v obdobi vychovy mlad’at pochyta
sykora koradra i n€kolik tisic kust druhli rGzného hmyzu, na vahu to Cini téméf
1 kilogram (Smrcek et al., 2005).

V prabéhu hnizdiciho obdobi se drzi sykora kofiadra svého uzemi,
ale v chladn¢jSich mésicich se pfipojuje k ostatnim jedincim, ktefi se potuluji
lesy a hledaji potravu (Elder, 2018). Béhem podzimu se snizuje vyskyt pfirozené
potravy v piirodé, a proto se zvysuje frekvence pfiletd sykory koradry ke krmitku
(Taylor, 2012). Mimo hnizdéni se sykory konadry potuluji sice spolecné, avSak

dodrzuji vzajemné urcity odstup. na mens$i krmitko nikdy nepfistanou dvé konadry
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soucasné nebot’ hodnostné vyssi sykory zahanéji sykory hodnostné nizsi (Bezzel et al .,
2003). Agresivita sykofe konadie umoznuje snadno odradit jiné sykory ze zdroje

potravy (Bezzel et al., 2003; Taylor, 2019).

3.8 Zpév

Hlasovy repertoar sykory komiadry je velmi bohaty, pestrou skalu hlasa
prekvapi 1 zkuSené ornitology. Sykora komladra mé velké mnozstvi matoucich
vokalizaci (Jonsson, 2018; Elphick et al., 2012). Zda se, ze umi napodobovat i n¢které
dalsi druhy ptakt (Jonsson, 2018). Sykora konadra hnizdici ve velkych méstech
komunikuje na vyssi trovni nez ve venkovskych oblastech, protoze musi prekonat
hluk z pozadi (Elder, 2018)

Samec zacina jiz od konce zimy zpivat jasnym, hlasitym, 2 - 3 opakovanym
,cicibé cicibé®, pripominajici udery na kovadlinu (Stastny, 2021). Samec se snai
svou vabivou pisni naldkat vhodnou samici, se kterou by béhem hnizdici sezony
vychoval mlad’ata (Golley et al., 2017). Jak se ukazalo u sykory konadry, nejdiive
uzaviraji pary samci, ktefi maji bohatsi repertoar a zaroven dobfi pévci maji vyhodu
i v obrang teritoria (Veselovsky, 2005). Sykora konadra se obc¢as ozve i volanim ,,pink

— pink* a varovani zni jako ,,citerrr* (Straul3, 2015).
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4 Material a metodika

4.1 Lokalizace hnizda

Hnizdo sykory komiadry se nachéazelo v Praze - Lysolajich v arealu zakladni
Skoly Jary Cimrmana v Praze 6. Lokalita byla zastoupena v 65 % podilem zelené.
Hnizdo sykory konadry bylo monitorovano pomoci ,chytré* ptaci budky, ktera
umoznuje sledovani hnizdnich aktivit ptaka. ,,Chytra“ ptaci budka byla v arealu
nainstalovana od 1. 4. 2018. Monitoring hnizdiciho paru sykory komiadry probihal
od 17.2.2019do 18.5.2019, kdy vylétla mlad’ata. V pribéhu celého hnizdéni bylo
zaznamenano celkem 12 611 videozaznamu, které byly v bakalaiské praci

vyhodnoceny.

4.2 Obdobi sbéru dat

Monitorovani hnizdniho péru sykory kofiadry zacalo 17. 2. 2019, kdy si rodice
zacali budku obhlizet a skoncilo 18. 5. 2019, kdy mlad’ata opustila hnizdni budku.
Vyhodnoceno bylo celkem 91 dnt.

Stavéni hnizda trvalo od 25. 2. 2019 do 14. 4. 2019. Obdobi inkubace
probihalo od 15. 4.2019do 27. 4. 2019. Od 28. 4. 2019 zacalo obdobi
vychovy a krmeni mlad’at sykory konadry, které skoncilo dne 18. 5. 2019 (Tab. 1).

Cislo Fidici jednotky 132540
Doba hnizdéni 17.2.-18.5.2019
Obdobi monitorovani hnizdéni 17.2.-18.5.2019
Pocet zaznamenanych dnu 91
Pocet kamer 1
Doba nahravani 23 nebo 33 sekund
Pocet monitorovanych hodin za den 18
Celkovy pocet zaznamu 12611

Tabulka 1. Z&kladni informace o monitorované budce umisténé v avedlu ZS Jary Cimrmana v Praze 6 v roce 2019.
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4.3 Sbér dat

Hnizdéni sykory komiadry bylo zdokumentovano ve formé videozaznamu
zprosttedkovanych tzv. , chytrou® ptaci budkou (Obr. 1), ktera umoznuje kontinualni
monitorovani hnizdnich aktivit ptakd. Hnizdéni paru sykory konadry bylo
monitorovano v ramci projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou zivotniho
prostiedi CZU v Praze (Zarybnicka et al., 2017). K monitorovani byl pouzit model 3.0
,,chytré® ptaci budky (Zarybnické et al., 2019). Tento model byl vybaven jednou
kamerou, pocitacem, IR svétlenou zéavorou asenzory pro méfeni mistnich
povétrnostnich a environmentalnich podminek, tj. teplomérem (°C), barometrem
(hPa), vlhkomérem (%) a luxmetrem (Lux). VSechny senzory byly umistény na desce
IR zavor umisténych v okoli vletového otvoru (Zarybnicka et al., 2019). V prubéhu
hnizdéni sykory komladry senzory nefungovaly v obdobi od 17. 2. 2019 do 22. 4.
2019.

Prvni chytré“ pta¢i budky byly pouzity na monitoring syce rousného
(Aegolius funereus) na osmi lokalitach v Krusnych horach v roce 2014. (Zarybnicka
et al., 2016). V méstskych aglomeracich se monitoring pévcii pomoci ,,chytrych*
ptacich budek rozrostl diky projektu Ptaci Online a zajmu vefejnosti. Budky byly
pujCeny ruznym statnim i soukromym organizacim napf. zakladnim a specialnim

Skolam, nevladnim organizacim a obchodnim spole¢nostem (Zarybnicka et al., 2017).
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Obrazek 1. Chytra ptaci budka (Markéta Zarybnicka, 2018).

4.4 Metoda analyzy dat

Do pfedem definované tabulky Excel byly vSechny videozaznamy
analyzovany rucné. Tabulka byla slozena z péti Casti. Urcita cast tabulky se
zamétovala na jistou charakteristiku zdznamu. Zaznamy byly popisovany na zakladé
hodnot O (ne) a 1 (ano). Pro hodnoceni kvality videa a pro intenzitu zadonéni mlad’at
byla pouzivana stupnice Cisel. Intenzita zadonéni mela stupnici 1 - 5 (5 znamenala

nejvetsi intenzitu zadonénti).
4.4.1 CastA

Do této ¢asti tabulky byly zaznamenany udaje o identifikacnim Cisle jednotky,

analyzovaném druhu pévce, datum a Cas zaznamu (hodina, minuta, sekunda) a udaje
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ziskané pomoci Cidel (teplotu uvnitt a vné buiiky a intenzitu svétla béhem zaznamu,

vlhkost a tlak) (Ptfiloha 1).

4.4.2 CastB

Do druhé casti tabulky bylo zaznamenavano chovani rodiCe v prubéhu
videozaznamu. Nejdiive byl hodnocen jedinec, ktery se objevil v prubéhu zaznamu
jako prvni. Analyzovano bylo, zda jedinec v okamziku spusténi videa pfilétl nebo
odlétl. Ve sloupci priletd a odletd bylo mozné uréit i pohlavi jedince. Symbol 1
znacil, ze jedinec nebyl rozpoznan, symbol ,,2“ znaci samici a symbol ,,3 oznacuje
samce. Jestlize jedinec odlétl a prilétl v prabéhu jednoho zaznamu, byl poznamenan
tzv. timeout™.

Dale bylo zaznamenavano, jestli doslo k rovnani vajec, inkubaci nebo krmeni
mladat azda doslo v pribéhu krmeni k sebrani potravy adani jinému
mladéti. V pripadé, ze sykora komadra pfiletéla s potravou nebo s hnizdnim

materialem, bylo zaznamenano, o jaky material nebo potravu se jednalo (Pfiloha 2).

4.43 Cast C

V ¢asti C tabulky bylo analyzovano chovani jedince, ktery se objevil v budce
po sepnuti IR snimace jako druhy. Byly zaznamenavany stejné informace o chovani

jako v predchozi Casti.

4.44 CastD

V casti D se hodnotilo chovani hnizdiciho jedince. Zaznamenavana byla
pfitomnost obou rodi¢t v budce ajestli doslo kinterakci u hnizdiciho paru,
k pfredavani kofisti nebo hnizdiciho materialu. do této cCasti tabulky byla

zaznamenavana také jiz zminénd intenzita zadonéni mlad’at (Ptiloha 3).
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4.45 CastE

V cast tabulky E byly zaznamenany informace o pfikryti snisky hnizdnim
materialem v pribéhu  videozaznamu,  poltu  vajec amladat,  vetfelcich,
mlad’atech a dospélcich v otvoru budky. Dale zde byly zaznamenany informaci
o bliz§i determinaci kofisti, vyuziti videozdznamu pro dal§i ucely, samospusténi
kamery nebo blizi specifikace videozdznamu. do této casti tabulky bylo mozné také

zapsat poznamku k zaznamu nebo chovani hnizdiciho paru (Ptiloha 4).

4.5 Statistické zpracovani

Hnizdéni sykory kotiadry v arealu ZS Jary Cimrmanav Praze 6 bylo
vyhodnoceno na zédkladé kontingen¢nich tabulek v programu Excel a pro dalsi
hodnoceni byl vyuzit program Statistica (Statsoft, 2013). Hnizdici aktivity
rodict v prub€hu hnizdéni byly zjistény kontingen¢nimi tabulkami. do hodnoceni
doby inkubace nebyly zapocitavany nocni hodiny. Spearmantv korela¢ni test byl
vyuzit pro zjisténi korelace mezi pocCtem pfileti (s potravou) a stafim mladat.
Wilcoxoniiv parovy test byl pouzit k porovnani struktury Kkofisti mezi

samcem a samici sykory konladry.
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5 Vysledky

Monitoring hnizdiciho paru sykory konadry probihal od 17. 2. 2019 do 18. 5.
2019, kdy vylétla mladata (Ptiloha 5). V prabéhu hnizdéni bylo zaznamenano celkem
12 611 videozaznamu, které byly vyhodnoceny. V prvnich 8 dnech dochazelo nejprve
k obhlizeni ,,chytré” ptaci budky, poté zacal hnizdici par postupné stavét hnizdo.

Dne 17. 2. 2019 zacal par sykory koniadry navstévovat budku, po osmi dnech
zacal stavét hnizdo. Dne 8. 4. 2019 samice snesla prvni vejce. Dne 14. 4. 2019
se v hnizdé nachazelo 8 vajec.

V obdobi od 15. 4. 2019 do 27. 4. 2019 probihalo obdobi inkubace, které
trvalo celkem 12 dnt (Tab. 2). Prvnich sedm mlad’at se vylihlo dne 28. 4. 2019.
Dne 29. 4. 2019 se vylihlo posledni mlad€. z celkem osmi vajec se vylihlo osm mlad’at,
tedy 100 %. V obdobi od 27. 4. 2019do 18. 5. 2019 probihalo obdobi vychovy
mlad’at a krmeni (22 dni). Hnizdicimu paru se podarilo z hnizda vyvést 4 mladata,
pficemz 4 mlad’ata byla svymi sourozenci postupné udusana. Hnizdo tedy tspésné
opustilo 50 % mlad’at. VSechna mlad’ata vylétla dne 18. 5. 2019 rano mezi 6:00 - 6:30.

V pribéhu monitorovani hnizdéni bylo zaznamenano celkem 12611
videozaznamu. Hnizdici par prilétl do hnizda celkem 9 827krat, z tohoto poctu
Slov 638 pfipadech o pfilet s hnizdnim materialem (6,5 % z celkového poctu
priletl) a v 6 368 piipadech o prilet s potravou (65 % z celkového poctu prilet). Dale
bylo zaznamenano celkem 9 727 odletd, z toho v 1 193 pripadech slo o odlet s trusem

mlad’at (12,3 % z celkového poctu odlettr) (Obr. 2).

Obdobi monitorovani 17.2.-18.5.2019
Pocet hodnocenych zaznamu 12611

Obdobi stavéni hnizda 25.2.-14.4.2019

Obdobi inkubace 15.4.-27.4.2019
Obdobi krmeni a vychovy mlad’at 28.4.-18.5.2019
Pocet vajec 8

Pocet mlad’at 8

Pocet odchovanych mlad’at 4

Tabulka 2. Souhrnn data hnizdéni sykory kotiadry v lokalité ZS Jary Cimrmana v roce 2019.
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Celkova aktivita sykory konadry (2019)
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Obrézek 2. Celkovy prehled aktivity sykory kotiadry v prib&hu hnizdéni v hnizdé lokalizovaném v arcalu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.

5.1 Rozdily v aktivitich mezi pohlavimi

V obdobi inkubace a vychovy mlad’at vykonal hnizdici par celkem 7 180
prilett, z toho v 58,31 % se jednalo o pfilet samice (7187 pfilet). Ve vySe uvedeném
obdobi bylo zaznamenano celkem 4 227 odleti samice (59,40 % z celkového poctu
odletd v dobé inkubace a vychovy mladat).

Samice v obdobi inkubace vykonala primérné 24,1 prilett za den (SD = 4,92)
ackoli zahtivala vejce. V obdobi vychovy a krmeni mlad’at priletéla samice praimérné
184, 5krat za den. PocCet prilett samice sykory konadry v dobé inkubace,
vychovy a krmeni mlad’at se prukazné zvysSoval (R = 0,74, n =34, p <0,05) (Obr. 4).
Ze zaznamu bylo zjisténo, ze samice v prub&hu hnizdéni inkubovala celkem 119,02

hod. (Obr. 3).
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Samec prilétl v obdobi inkubace, krmeni a vychovy mlad’at do hnizda celkem
2 855krat, z toho v 95,83 % pfinesl kofist (2736 priletd s potravou). V obdobi
inkubace bylo primérn€¢ zaznamenano 15,2 pfileti samce za den (SD =
50,08) na hnizdo, zatimco v obdobi krmeni a vychovy mladat bylo zaznamenano
128,43 priletd samce za den (SD = 38,63) (Obr. 6). Pocet piileti samce sykory
konadry v dobé inkubace, vychovy a krmeni mladat se priikkazné zvysoval (R = 0,62,
n =34, p <0,05) (Obr. 5).

Zahrivani mladat v hodinach
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Obrazek 3. Doba inkubace samice sykory komnadry v pritbéhu jednotlivych dnu.

[Pair of Variables  |Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheet)
MD pairwise deleted
Marked correlations are significant at p <,05000

Walid Spearman t(M-2) p-value
i R
Varl & Var2 34 0,740005 6,223742 0,000001

Obrazek 4. Vysledek Spearmanova korela¢niho testu u priletii samice sykory konadry.

[Pair of Variables  |Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheetd)
MO pairwise deleted
Marked correlations are significant at p =,05000

Valid Spearman t(M-2) p-value
M R
Varl & War2 34 0624006, 4517309 0,000080

Obrazek 5. Vysledek Spearmanova korela¢niho testu u prileti samce sykory konadry.
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Celkovy pocet pfileti samce a samice sykory konadry (2019)
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Obrazek 6. Denni polet priletd samce a samice sykory kotiadry v hnizdé lokalizovaném v aredlu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.

Prvni ranni aktivita rodica (tj. pfilet do hnizda nebo vylet z hnizda) v dobé
inkubace, krmeni a vychovy mlad’at se udala vzdy pfed vychodem Slunce. Vychod
Slunce zacinal pramérné v 4,60 hod. (SD = 0,28) zatimco prvni denni aktivita rodi¢t
sykory koriadry probéhla primérné v 3,62 hod. (SD = 0,43) (Obr. 7).

Posledni veCerni aktivita se udala vzdy pred zapadem Slunce. Zapad Slunce se
uskutecnil primérné v 19,38 hod. (SD = 0,25). Posledni vecerni aktivita rodict sykory

kornadry probihala primérné v 17,86 hod. (SD = 0,63) (Obr. 8).
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Prvni denni aktvita sykory koriadry
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Obrazek 7. Prvni denni aktivita hnizdiciho paruvhnizdé lokalizovaném v arealu  ZS  Jary
Cimrmana v zavislosti na vychodu Slunce (obdobi inkubace, krmeni a vychovy mlad’at) v roce 2019.

Posledni denni aktivita sykory
koriadry v zavislosti na zapadu Slunce
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Obrazek 8. Posledni denni aktivita hnizdiciho paruv hnizdé lokalizovaném v arcdlu ZS  Jary
Cimrmana v zavislosti na zapadu Slunce (obdobi inkubace, krmeni a vychovy mladat) v roce 2019.
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5.2 Identifikace samce a samice

Vzhledem k usporadani ,chytré” pta¢i budky a zaznamovému zafizeni
umisténému ve stropni ¢asti, byli jedinci sniméani pouze shora, nebylo tedy mozno
rozliSovat jedince pomoci typického ¢erného pruhu na bfise.

Rozdil mezi samcem a samici sykory kofiadry nebyl na prvni pohled patrny, az
podrobnéj§im pozorovanim bylo mozné jedince rozlisit (Obr. 9). Hlavnim znakem
samce byla tmaveé zabarvend zada a vyrazné§i bila skvrna za krkem. Samec byl
celkové barevnéjsi a vyrazn€j§i. Samice neméla vyrazné zbarveni, zada byla Seda,
prechazejici do tmavsiho ocasu, skvrna za krkem nebyla tak wvyrazna jako
u samce. V prubehu pozorovani dospé€lcii nastavalo obtiznéjsi rozeznavani jedinct pii
pfepinani denniho a no¢niho rezimu kamery. Pfi setkani rodic uvniti budky
dochazelo k hlasitému dorozumivani mezi jedinci. Béhem stavby hnizda vyhanéla
samice samce z budky hlasitym zpévem. Zajimavym rysem samce bylo cCasté

pozorovani zaznamového zafizeni ve stropé budky.

Obrazek 9. Samice sykory konadry na hnizd¢ a samec sykory konadry v otvoru.
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5.3 Materialni slozeni hnizda

Z videozaznamti bylo mozné determinovat strukturu hnizda. Hnizdo se
skladalo predevsim z mechu (55 %, n = 350), travin (23 %, n = 147), srsti (20 %,
n=131) a pefi (2 %, n = 10) (Obr. 10). V ramci celého hnizdéni bylo zaznamenano

celkem 638 pfilett s hnizdnim materialem (6,49 % z celkového pocCtu prilett).

Struktura hnizdniho materialu sykory konadry (2019)

travina; 147;

23%  \

srst; 131; 20%_~

pefi; 10; 2%

B mech ®pefi ®srst travina

Obrazek 10. Struktura hnizda sykory kotiadry (2019) v lokalité ZS Jary Cimrmana.

5.4 Sktruktura potravy

V prabéhu hnizdéni bylo zaznamenano celkem 9 727 prilett, z toho 6 368
prilet s potravou (68,5 %). Potravu sykory konadry v pribéhu hnizdéni se nepodafilo
blize upfesnit v 3 398 piipadech (53,24 % z celkového poctu prileti s potravou).
Potrava sykory kotiadry v hnizdg, lokalizovaném v ZS Jary Cimrmana, byla
slozena z hmyzu (Insecta; n = 2 893, 46 %), pavoukovcu (Arachnida; n = 68, 1 %)),
semen (n = 4), rakovci (Malacostraca; n = 3) a plza (Gastropoda; n = 2) (Obr.

11). z pavoukovci se v potravé vyskytovaly fady pavoukl (Araneae) a sekacu
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(Opiliones). z rakovct se v potrave vyskytl fad stejnonozci (Isopoda). V pripadé
semen se v potrave vyskytla semena slunecnice.

Hmyz (Insekta) se dale rozliSoval podle svého stadia na dospélce (n = 1 022,
35 %) alarvu (n=1 871, 65 %) (Obr. 12). V potrave se vyskytovaly fady dvoukrtidli
(Diptera; n = 87, 51 %), blanokiidli (Hymenoptera; n = 33, 20 %), rovnokiidli
(Orthoptera; n = 14, 8 %), motyli (Lepidoptera; n = 11, 7 %). Dale se v potravé
vyskytovaly fady broukd (Coleoptera; n =9, 5 %), chrostikti (Trichoptera; n =7, 4 %)
skvorti (Dermaptera; n =5, 3 %), polokiidlich (Hemiptera; n =2, 1 %) a dlouhosijky
(Raphidioptera; n =1, 1 %) (Obr. 13).

Struktura potravy sykory konadry (2019)
Arachnida; 68; Gastropoda; 2;
1% 0%

Insecta; 2893;

46%
nespecifikovano;
3398; 53% j\
Malacostraca; semeno; 4; 0%
3; 0%
= Arachnida = Gastropoda = |Insecta
semeno = Malacostraca = nespecifikovano

Obrazek 11. Struktura potravy sykory kotiadry v hnizdé lokalizovaném v aredlu ZS Jary Cimrmana v roce 2019.
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Rozdéleni tridy Insecta dle stadia

dospélec; 1022; 35%

larva; 1871; 65%

m dospélec m larva

Obrazek 12. Rozdéleni tidy Insecta dle stadia u sykory kotiadry v arealu ZS Jary Cimrmana v roce 2019.

Rozdéleni tridy Insecta dle Fadu

Diptera; 87; 51% .
Hemiptera; 2;

1%

Hymenoptera;
i 33; 20%

Dermaptera; 5;

Coleoptera; 9;

5% Lepidoptera; 11; 7%

Trichoptera; 7; Raphidioptera; 1; 1% Orthoptera; 14; 8%

4%
® Coleoptera ® Dermaptera E Diptera
Hemiptera = Hymenoptera m Lepidoptera
® Orthoptera m Raphidioptera ® Trichoptera

Obrazek 13. Struktura potravy sykory kofladry dle fadu Insecta (dospélec) v hnizdé lokalizovaném v aredlu ZS Jary
Cimrmana v roce 2019.
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5.4.1 Struktura potravy dle pohlavi sykory konadry

V prabéhu inkubace a vychovy mlad’at samec piilétl do hnizda celkem
2855krat, z toho v 95,83 % prilet s potravou (2 736 priletd s potravou). Potravu, s
kterou pfiletél samec do hnizda, se nepodafilo blize uptesnit v 1 376 piipadech (50
%). Samec nejCastéji prfinasel hmyz (Insecta; n = 1336, 49 %), pavoukovce
(Arachnida; n = 19), semena (n = 3), rakovce (Malacostraca; n = 1) a plze (Gastropoda;
n=1) (Obr. 14).

Samice prilétla v prubéhu inkubace a vychovy mladat do hnizda celkem 4
187krat, ztohov 87,08 % (n = 3604) s potravou. Potravu, kterou samice
pfinesla do hnizda, se nepodafilo blize specifikovat v2 004 piipadech (50,60
% z celkového poctu prileti s potravou samice). Samice nejCastéji prinesla hmyz
(Insecta; n = 1547, 43 %), pavoukovce (Arachnida; n = 49, 1 %), semena (n = 1),
rakovce (Malacostraca; n = 2) a plze (Gastropoda; n = 1) (Obr. 15). Rozdily ve
struktufe pfinesené potravy samcem a samici sykory konadry nebyly prokazany
(Wilcoxon p. test, z=0,45,n=5, p=0,14)

Z hmyzu, ktery do hnizda pfinesl samec byl dospély hmyz zastoupen v 30 %
(n=398) alarvy v 70 % (n=938) (Obr. 16). U samice byli dosp€lci hmyzu zastoupeni
ve 40 % (n = 621) alarvalni stadia v 60 % (n = 926) (Obr. 17). Rozdil ve struktufe
potravy dle stadia hmyzu mezi samcem a samici nebyl prokazan (Wilcoxon p. test, z =
0,45,n =2, p=0,65).

Dle systematického clenéni, samec nejcastéji piinasel z hmyzu dvoukiidli
(Diptera; n = 32, 44 %), blanokfidli (Hymenoptera; n = 15, 21 %), rovnokiidli
(Orthoptera; n =9, 12 %), motyli (Lepidoptera; n =7, 10 %), brouci (Coleoptera; n =
3,4 %), chrostici (Trichoptera; n =2, 3 %) skvoii (Dermaptera; n=2, 3 %) a polokiidli
(Hemiptera; n = 2, 3 %) (Obr. 18). V potrave, kterou pfinesla samice, se vyskytovaly
fady dvoukiidli (Diptera, n = 55, 58 %), blanoktidli (Hymenoptera; n = 18, 19 %),
brouci (Coleoptera; n= 6, 6 %), rovnokiidli (Orthoptera; n = 5, 5 %), chrostici
(Trichoptera; n =5, 5 %), motyli (Lepidoptera; n = 4, 4 %), Skvofi (Dermaptera; n =
2, 2 %) adlouhosijky (Raphidioptera; n = 1, 1 %) (Obr. 19). Rozdil ve struktuie
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potravy dle fadu hmyzu u hnizdiciho paru nebyl prokazan (Wilcoxon p. test, z = 0,63,
n=2_8,p=0,53).
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Struktura potravy u samce sykory konadry (2019)
Arachnida; 19; 1%  Gastropoda; 1;
0%

semeno; 3; 0%

nespecifikovan Insecta; 1336;

0; 1376; 50% 49%
Malacostraca;
1; 0%
m Arachnida ® Gastropoda ® Insecta
Malacostraca ® nespecifikovano H semeno
Obrazek 14. Struktura potravy u samce v prib¢hu inkubace a vychovy mlad’at (2019).
Struktura potravy u samice sykory konadry (2019)
Arachnida; 49;
semeno; 1; 0% ac oda ?
1% Gastropoda; 1;

0%
. Insecta; 1547;
43%
nespecifikovan
0; 2004; 56%
Malacostraca;
2; 0%
®m Arachnida ® Gastropoda ® Insecta
Malacostraca m nespecifikovano H semeno

Obrazek 15. Struktura potravy u samice v prab¢hu inkubace a vychovy mlad’at (2019).
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Rozdéleni potravy dle stadia Insecta - samec

dospélec; 398; 30%

larva; 938; 70%

m dospélec ® larva

Obrazek 16. Rozdéleni hmyzu dle stadia Insecta — samec sykory konadry v prib&hu inkubace a vychovy mladat
(2019).

Rozdéleni potravy dle stadia Insecta - samice

dospélec; 621;
40%

larva; 926; 60%

m dospélec m larva

Obrazek 17. Rozdéleni hmyzu dle stadia Insecta — samice sykory komnadry v prub&hu inkubace a vychovy mlad'at
(2019).
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Rozdéleni tridy Insecta, stadium dospélec (samec)

Diptera; 32; 44%

Hemiptera; 2;

Ve

3%
Dermaptera
Coleoptera; 3; Hymenoptera;
4% 15; 21%
Trichoptera; 2; 3% \—
Lepidoptera; 7;
. ()
Orthoptera; 9; 12% 10%
m Coleoptera ®m Dermaptera ® Diptera Heteroptera
® Hymenoptera  ® Lepidoptera ® Orthoptera m Trichoptera

Obrazek 18. Rozdéleni hmyzu dle tiidy Insecta — samice sykory konadry v prub&éhu inkubace a vychovy mlad'at
(2019).
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Rozdéleni tfidy Insecta, stadium dospélec (samice)

Diptera; 55; 58%

Hymenoptera;

Coleoptera; 6; 18; 19%
6% |

. Lepidoptera; 4;

Trichoptera; 5; 5% L Orthoptera; 5;
P 0 Raphidioptera; 1; 1% o:‘yera > 4%
(1]
m Coleoptera = Dermaptera m Diptera ® Hymenoptera
® Lepidoptera m Orthoptera m Raphidioptera  ® Trichoptera

Obréazek 19. Rozdéleni hmyzu dle tiidy Insecta — samice sykory konadry v pribéhu inkubace a vychovy mlad’at
(2019).
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5.5 Zajimava pozorovani

Béhem analyzy zaznamu hnizdéni paru sykory konadry v ,,chytré” ptaci budce
umisténé v arealu ZS Jary Cimrmana, byla zaznamenana zajimava pozorovani.
Napriklad v obdobi stavby hnizda nastala situace, kdy pfiletéla jina samice sykory
konadry, ktera se snazila usadit v rozestavéném hnizdé€. Cizi samice priletéla celkem
4krat, pficemz dochazelo ke stupiiovani agrese obou samic sykory koriadry. Nakonec
byla cizi samice odehnana (Obr. 20). Dalsi konflikt mezi samicemi byl o 5 dni pozdéji,
kdy doslo k uchranéni hnizda hnizdici samici a ke konecnému vystrnadéni neptivodni
samice sykory komadry. Dalsi zajimavosti je odnos skofapek po vylihnuti mladat
hnizdicim parem (Obr. 21). Béhem lihnuti mlad’at bylo pozorovano i pozrani ¢asti
skotapek samici.

V prubéhu krmeni Cerstvé vylihlych mlad’at byla pozorovana pocatecni
zdrzenlivost; samec, ktery misto toho, aby nakrmil mlad’ata sam, tak predaval potravu
samici, ktera nasledné¢ nakrmila mlad’ata (Obr. 22). Dne 6. 5. 2019 v prabéhu
vychovy a krmeni mlad’at zaznamenala kamera v no¢nich hodinach pokus o vniknuti
predatora do budky. Ze zaznamu je patrna tlapa opatiena péti prsty s drapy (Obr. 23),
znaky  patrné pro  cCeled  lasicoviti  (Mustelidae).  Samice  sykory
konladry na predatora v prvnim okamziku nezareagovala. DalS§i nezvana navstéva
podobného predatora byla zaznamenana 11. 5. 2019. Samice sykory konadry byla
vyruSena piiblizné ve stejném Case (Obr. 24). Béhem zaznamu samice sykory konadry
zareagovala na cizi pfitomnost najezenim a vyrazn€j§im prekrytim snisky. Nocni
navstévy predatora probéhly bez jmy na obyvatelich , chytré™ ptaci budky.

Poslednim zajimavym tukazem byl nesnadny odnos mrtvého mladéte (dvacet
dni starého mladéte) (Obr. 25). Celkem 4krat se samice sykory konadry snazila vynést
mrtvé mlade z budky (Obr. 26). Nakonec priletél samec, ktery odnesl mladé z budky
béhem par okamzikt (Obr. 27).
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Obrazek 21. Odnos skotfapek samici po vylihnuti mlad’at.
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Obrazek 23. Tlapa predatora z 6. 5. 2019.
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Obrazek 25.: Nepovedeny pokus samice sykory konadry o odnos mrtvého mladéte.
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Obrazek 26. Samice sykory konadry a mrtvé mlade.

Obrazek 27. Odnos mrtvého mladéte samcem sykory konadry.
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6 Diskuze

Hnizdéni sykory kofladry v hnizdé lokalizovaném v aredlu  ZS  Jary
Cimrmana v Praze Lysolajich bylo uspésné¢ ukonCeno, nebot vylétla 4 mladata.
Wawrzyniak et. al. (2020) se zabyvali v letech 2002 - 2015 reproduk¢ni uspésnosti
sykor konader, které hnizdily na dvou kontrastnich biotopech, ato ve vzrostlém
listnatém lese a v méstském parku. z vysledktu vyplyva, ze populace sykor korader,
které hnizdily v lese, produkovaly vice vylihnutych mlad’at nez populace sykory
korniadry hnizdici v méstském parku. Ke stejnym zaveéram ve své studii dosli i Bailly
et al. (2016), ktefi taktéz zjistili, Ze uspéSnost hnizdéni sykory konadry a sykory

modfinky byla v méstskych lokalitach nizsi nez v lesnich ekosystémech.

Urbanizace roste celosvétové rychlym tempem, v disledku ¢ehoz volné Zijici
druhy dnes Celi novym environmentalnim stresortim, jako je napt. umélé svétlo a hluk
(Dominoni et al.,, 2020). Titulaer et al. (2012) provedli experimentalni
studii na posouzeni dopadu svételného znecisténi na denni aktivitu populace sykory
konadry béhem obdobi krmeni mlad’at. Ve studii bylo zji§téno, ze umélé svétlo melo
jasny vliv na rychlost krmeni a predpoklada se, ze umélé svétlo ovlivnilo vnimanou
fotoperiodu bud’ rodict nebo potomki, coz vedlo ke zvySené rodiCovské péci. To
muize mit negativni disledky pro kondici rodici a zaroven svételné znecisténi tak
muize vytvorit ekologickou past. VétSina studii se zabyva dopadem pouze
jednoho z téchto  stresori, zatimco v realném svété budou rizné faktory
pravdépodobné pusobit synchronné. Studie vénujici se pochopeni kombinovaného
ucinku antropogennich stresort na volné Zijici druhy vSak Casto chybi. Kombinaci
dvou vyse zminénych stresovych faktorti na hnizdéni sykory konadry se ve své studii
zabyvali Dominoni et al. (2020). Kdyz doslo ke kombinaci téchto dvou stresovych
faktort, byl zjistén spoleCny ucinek téchto faktord na celkovou aktivitu a no¢ni
aktivitu sykory konladry. Interakce mezi hlukem a svétlem se liSila u lesni a méstské
populace sykory konadry. Méstska populace sykory byla vyznamné ovlivnéna
svétlem a hlukem ve dne ivnoci. U lesni populace sykory komadry se vliv
hluku a svétla nepotvrdil. Pfedpoklada se, ze konkrétni dopady ucinkt svétla a hluku
zavisi na konkrétnim stanovisti a ze tyto stresory mohou byt zna¢nou hrozbou pro

volné zijici zvifata.
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Samice sykory kofadry v prib&hu hnizdéni v arealu ZS Jary Cimrmana
priletéla do hnizda v obdobi inkubace primérné 24,1krat za den (SD =4,92) a v dobé
vychovy a krmeni mlad’at priletéla primérné 184, 5krat za den. V obdobi inkubace
bylo primérné¢ zaznamenano 15,2 priletd samce za den (SD = 50,08) na hnizdo,
zatimco v obdobi krmeni a vychovy mlad’at bylo zaznamenano 128,43 priletd samce
za den (SD = 38,63). U obou pohlavi bylo zjisténo vyznamné zvySeni poctu
ptiletd v obdobi vychovy a krmeni mlad’at. Emilio et al. (2013) naopak ve své studii
zjistili pokles intenzity pfileti u hnizdiciho paru sykory koradry.

Kluijver (1950) zjistil, ze prvni denni aktivitu samice sykory kofiadry vykonaly
20 minut po vychodu Slunce, ale v obdobi vychovy a krmeni mladat byla jiz
vykonavana aktivita 6 minut pred vychodem Slunce. Podobny trend v aktivité byl
nalezen i v mé praci. Prvni denni aktivita samice sykory konadry ve sledovaném
hnizdé byla vykonana primémé 59 minut (SD = 0,18) pied vychodem
Slunce, v prubéhu krmeni a vychovy mladat piilétaly samice do hnizda jiz 70 minut

(SD =0,18) pred vychodem Slunce.

Robb et al., (2008) uvad€ji, ze omezeni dostupnosti potravy muize byt hlavnim
bezprostiednim divodem pro nizsi Gspé€snost rozmnozovani u méstskych populaci
pévcl. Ptaci v méstskych lokalitach vétSinou krmi sva mlad’ata fady pavouky
(Araneae) a dospé€lci hmyzu z fadt  dvoukfidlich (Diptera) a brouk (Coleoptera)
(Riddington et al., 1995). V potravé sykory konadry se vykytovaly nejvice tfady
dvoukiidli (Diptera; n = 87), pavouci (Araneae; n = 62) a blanokfidli (Hymenoptera;
n = 33).
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7 Zavér

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo vyhodnotit udaje o hnizdni
biologii a potravni ekologii sykory komadry ziskané pomoci ,,chytré™ ptaci budky,
ktera byla umisténa v aredlu ZS Jary Cimrmana v Praze-Lysolajich. Hnizdéni bylo
monitorovano od 17. 2. 2019 do 18.5.2019.

V pribéhu hnizdéni bylo zanalyzovano celkem 12 611 videozaznamu.
Hnizdici par sykory konadry v pribéhu monitoringu piiletél celkem 9 827krat,
638krat s hnizdnim materialem (6,5 % z celkového poctu priletd) a 6 367krat
s potravou (65 % z celkového poctu priletd). Dale bylo vyhodnoceno celkem 9 727
odletd  hnizdiciho paru, ztoho v 1193 piipadech odlet strusem mladat
(12,3 % z celkového poctu odlett).

Prvni denni aktivita samce i samice sykory komiadry v obdobi inkubace,
krmeni a vychovy mlad’at se udala vzdy pred vychodem Slunce a posledni denni
aktivita se udala vzdy pred zapadem Slunce. Dale bylo zjisténo, ze v obdobi inkubace,
krmeni a vychovy, se pfilety samce a samice prukazn€ zvySovaly.

Hnizdo sykory konadry bylo sloZzeno z mechu (55 %), traviny (23 %), srsti
(20 %) a z pefi (2 %). Potrava bylo slozena z hmyzu (Insecta; n =2 893), pavoukovci
(Arachnida; n = 68), semen (n = 4), rakovci (Malacostraca, n = 3)az plzi
(Gastropoda; n = 2). V 53 % pripadd se potravu z videozaznamu nepodafilo blize
rozpoznat. Rozdily ve struktufe potravy mezi samcem a samici sykory kofiadry nebyly

potvrzeny.
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Ridici Verze Rok Den Mésic | Hodina | Minuta | Sekunda | Teplota | Teplota | Osvétleni | Barevnost
jednotka uvnitf venku
132540 3G 2019 30 4 7 21 19 11 11 225,96 2980,3
Vlhkost Tlak Kamery Velikost
63,37 % 986,43 1 16928175
Priloha 1. Prvni ¢ast analyzované tabulky — ukazkové vyplnéni.
S S hnizdnim | Druh Rovnani
Jedinec v budce Prilet Odlet | Timeout | potravou | Druh potravy materialem materialu |Inkubace |vajec
0 2 0 0 0 0 0 1 0
Krmivé chovani bez
Krmeni | potravy Sebere potravu mladéti a da jinému | PoZere trus | Odnasi trus | Zpév dospélce v budce | Zpév mimo budku
0 0 0 0 0 0 0

Priloha 2. Druhé ¢asti tabulky — ukazkové vyplnéni (Samice sykory konadry v pribéhu zaznamu prilétla a zacala inkubovat).
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Oba

rodice v budc Intenzita Predavani potravy mezi|Preddvani materidlu mezi Komunikace mezi rodici
e Zadonéni mladat rodici rodici Predavani v otvoru bez potravy
0 2 0 0 0 0
Piiloha 3. Ctvrté ast tabulky — ukazkové vyplnéni (Béhem zaznamu mlad’ata zadonila podle stupnice intenzity na 2).
Pocet mladat Pocet |Prikryti | Dospélec |Mladév |Vetrelecv |Samosp | Nutna Kvalita |[Doporuci | Pozndmka |Poznamka k
vajec |snusky |votvoru |otvoru otvoru usténi | determinace snimku |tvideo k chovani | zdznamu
potravy
0 3 0 0 0 0 0 0 3 0

Priloha 4. Paté Cast tabulky — ukazkové vyplnéni (Béhem zaznamu bylo vidét 3 vejce).
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doba inkubace

sykora konadra, ZS cirmana 17.02.2019 18.02.2019 19.02.2019 20.02.2019 21.02.2019 22.02.2019 23.02.2019 24.02.2019
prvni denni aktivita

prilet 5,56

odlet 5,57 5,68 5,59 5,61 5,81 5,77 5,74
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf

teplota venku

svételnad intenzita (Lux)

posledni denni aktivita

prilet 16,3 15,9 16,21 16,13 16,58 16,22 16,43 16,27
odlet 16,13

inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf

teplota venku

svételnad intenzita (Lux)

cely den

celkovy pocet prilett 47 37 52 30 36 27 38 41
celkovy pocet odlett 47 37 52 30 39 25 38 42
celkovy pocet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 1 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0
casové obdobi zaznamu v hodinach ~ 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
celkovy pocet hodin monitorovani 16 16 16 16 16 16 16 16

vychod Slunce 7,12 7,08 7,05 7,02 6,98 6,95 6,92 6,88
zépad Slunce 17,42 17,45 17,47 17,50 17,53 17,57 17,58 17,62
délka noci 13,73 13,67 13,60 13,55 13,48 13,42 13,35 13,30
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0

Piiloha 5. Denni aktivita sykory kotiadry bez rozliseni pohlavi v priibdhu hnizdéni v arealu ZS Jary Cimrmana v Praze 6 (2019).
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25.02.2019 26.02.2019 27.02.2019 28.02.2019 01.03.2019 02.03.2019 03.03.2019 04.03.2019 05.03.2019 06.03.2019 07.03.2019
5,61 5,51 5,36 5,34 5,28 5,39 5,33 51 5,18 5,18 5,08
16,19 16,45 16,31 16,53 16,05 15,85 16,33 16,29 15,96 16,43
16,44
26 16 25 76 62 46 28 44 40 32 157
26 18 29 75 63 47 28 47 42 32 158
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6,85 6,82 6,78 6,75 6,72 6,68 6,65 6,62 6,58 6,55 6,50
17,65 17,67 17,70 17,73 17,75 17,78 17,82 17,83 17,87 17,90 17,92
13,23 13,17 13,12 13,05 12,98 12,93 12,87 12,80 12,75 12,68 12,60
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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08.03.2019 09.03.2019 10.03.2019 11.03.2019 12.03.2019 13.03.2019 14.03.2019 15.03.2019 16.03.2019 17.03.2019 18.03.2019
5,16 5,02 4,97 5,06 5,04 5,06 4,94 4,94 5 4,86 4,69
16,33 16,73 16,79 16,32 16,55 16,82 16,5 16,7 16,78 16,89 16,99
55 67 53 48 30 29 26 19 25 79 32
56 67 53 49 30 29 25 19 24 77 33
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6,47 6,43 6,40 6,37 6,33 6,30 6,25 6,22 6,18 6,15 6,12
17,95 17,97 18,00 18,03 18,05 18,08 18,12 18,13 18,17 18,18 18,22
12,55 12,48 12,43 12,37 12,30 12,25 12,17 12,10 12,05 11,98 11,93
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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19.03.2019 20.03.2019 21.03.2019 22.03.2019 23.03.2019 24.03.2019 25.03.2019 26.03.2019 27.03.2019 28.03.2019 29.03.2019
4,6 4,59 4,49 4,46 4,55 4,25 4,24 4,48 4,51 4,37 4,34
16,91 16,97 17,19 16,67 17,25 16,93 17,04 16,61 16,83 16,65 17,07
16,93

56 51 74 57 53 49 35 29 48 39 53
55 52 75 56 53 50 35 32 51 40 54
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

6,08 6,03 6,00 5,97 5,93 5,90 5,85 5,82 5,78 5,75 5,72
18,25 18,27 18,30 18,32 18,35 18,37 18,40 18,43 18,45 18,48 18,50
11,87 11,78 11,73 11,67 11,62 11,55 11,48 11,42 11,35 11,30 11,23
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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30.03.2019 31.03.2019 01.04.2019 02.04.2019 03.04.2019 04.04.2019 05.04.2019 06.04.2019 07.04.2019 08.04.2019 09.04.2019
4,45 4,48
4,21 4,12 4,08 4,26 4,2 4,08 4,22 4,81 4,52
17,35 17,27 17,13 17,34 17,42 17,61 17,16 17,14 17,13 17,05 17,27
48 59 66 69 89 54 49 47 30 38 30
49 60 66 73 92 56 49 47 28 38 28
0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
5,68 5,63 5,60 5,57 5,53 5,50 5,47 5,42 5,38 5,35 5,32
18,53 18,55 18,58 18,62 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,80
11,18 11,10 11,05 10,98 10,92 10,87 10,80 10,73 10,67 10,60 10,55
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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10.04.2019 11.04.2019 12.04.2019 13.04.2019 14.04.2019 15.04.2019 16.04.2019 17.04.2019 18.04.2019 19.04.2019 20.04.2019
4,35 4,52 5,01 4,7 4,59 4,55 4,35 4,22 4,12 4,05 4,03
17,2 17,13 16,98 16,83 16,46 16,59 17,37 17,4 17,26 17,73
16,65

31 31 27 32 32 34 37 29 36 32 50
32 31 27 34 32 34 36 29 36 33 50
0 0 0 2 0 1 5 12 18 13 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

5,28 5,25 5,22 5,18 5,15 5,12 5,07 5,03 5,00 4,97 4,93
18,82 18,85 18,87 18,90 18,93 18,95 18,98 19,00 19,03 19,05 19,08
10,48 10,43 10,37 10,32 10,25 10,18 10,12 10,05 10,00 9,93 9,88
3 4 5 5 6 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,33 6,79 8,88 10,45 10,72 9,12 9,65
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21.04.2019 22.04.2019 23.04.2019 24.04.2019 25.04.2019 26.04.2019 27.04.2019 28.04.2019 29.04.2019 30.04.2019 01.05.2019
3,6 3,51
4,01 4,03 4,01 3,98 3,86 3,87 4,03 3,45 3,82 3,6 3,51
11,3 13,12 15,12 13,73 11,64 9,09 10,79 10,76 7,77
10,55 12,49 14,76 13,27 11,11 8,42 10,2 10,21 6,95
2,43 0,74 1,62 2,59 0,57 0,18 0,68 0,24 0,82
17,59 16,61 16,9 17,56 17,41 17,46 17,88 17,89 18,24 18
17,1 17,46 17,89
14,03 22,98 25,71 21,29 17,09 14,68 11,01 16,65 18,1
13,53 22,98 25,87 21,62 16,81 14,31 10,44 16,36 17,93
2,39 22,58 9 9,98 22,95 5,29 3,49 2,86 7,24
40 42 45 29 32 35 34 160 221 293 264
41 43 43 29 33 36 33 161 227 299 265
13 15 21 9 12 10 7 131 188 256 248
0 0 0 0 0 0 0 1 12 21 32
0 0 0 0 0 0 0 13 26 24 7
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
4,90 4,87 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72 4,68 4,65 4,62 4,60
19,12 19,13 19,17 19,18 19,22 19,23 19,27 19,30 19,32 19,35 19,37
9,82 9,75 9,72 9,65 9,60 9,53 9,48 9,42 9,35 9,30 9,25
8 8 8 8 8 8 8 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 7 7 7 8
9,47 10,1 7,64 9,77 8,31 8,18 9,94
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02.05.2019 03.05.2019 04.05.2019 05.05.2019 06.05.2019 07.05.2019 08.05.2019 09.05.2019 10.05.2019 11.05.2019 12.05.2019

3,55 3,48 3,58 3,46 3,24 3,38 3,16 3,39 3,03 3,11 3,34

12,65 12,4 8,21 5,71 6,72 4,23 6,71 15,96 14,73 10,21 11,36

12,14 11,85 7,43 4,8 5,84 3,21 5,83 15,59 14,32 9,5 11,01

1,14 0,24 0,59 0,99 0,04 1,33 0,18 0 0 0,02 0

18,25 18,06 18,14 18,4 18,14 18,46 18,03 18,35 18,44 18,64 18,53
18,25 18,03

19,71 12,78 7,03 11,69 12,55 14,32 19,18 20,69 20,11 15,52 15,15

19,62 12,28 6,24 11,2 12,05 13,86 18,97 20,56 19,91 15,13 14,78

1,98 1,22 3,88 3,65 8,98 1,99 1,35 0,06 4,98 0,02 0,07

349 394 416 351 362 439 367 370 417 314 295

348 398 420 351 363 447 366 369 423 321 295

332 381 391 338 351 415 356 367 380 316 291

42 58 45 64 62 90 88 79 90 70 83

1 0 3 5 1 1 0 1 0 1 0

4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

4,57 4,53 4,50 4,48 4,45 4,42 4,40 4,37 4,35 4,32 4,30

19,40 19,42 19,45 19,47 19,50 19,52 19,55 19,57 19,60 19,62 19,65

9,20 9,13 9,08 9,03 8,98 8,92 8,88 8,82 8,78 8,72 8,68

8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 5

61




13.05.2019 14.05.2019 15.05.2019 16.05.2019 17.05.2019 18.05.2019

3,44

3,1 2,79 3,07 3,4 3,16 3,44

11,27 8,51 9,57 10,1 11,22 12,83

10,68 7,74 8,93 9,41 10,59 12,28

0 0 0,06 0,24 0,35 1,74

18,51 18,24 17,98 18,74 18,36

18,56 18,36

14,69 11,97 10,01 14,26 19,79 20,86

14,29 11,4 9,37 13,79 19,54 20,75

0,3 1,97 3,38 1,09 6,11 5,28

297 273 332 300 338 88

296 278 337 308 343 89

274 247 320 289 279 65

71 57 64 74 69 19

0 0 0 1 0 0
4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00 4-20,00

16 16 16 16 16 16

4,27 4,25 4,22 4,20 4,18 4,15

19,67 19,70 19,72 19,75 19,77 19,78

8,62 8,58 8,52 8,48 8,43 8,38

5 5 5 5 4 4

62




