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ABSTRAKT

Pienice seta je Ceské republice nejvyznamnéjsi polni plodinou v konvenénim i alternativnim
zpusobu péstovani. Obilniny jsou skupinou péstovanych rostlin, kterd je na svété nejvice
roz8ifena. V tomto pokusu byly porovnavany odrudy Alicia, Astrid, Saxana, Granny.

PSenice jednozrnka a pSenice dvouzrnka jsou druhy, jejichz péstovani je datovano az do dob
pocatku zemédelstvi, do roku 5800 pf. n. 1. PSenice Spalda se péstuje asi od doby fimské. Cilem

této prace byl porovnat a zhodnotit vynosové parametry a kvalitu zrna uvedenych druhti

historickych a souc¢asnych pSenic.

Experimentalni Cast této prace byla zaloZzena na maloparcelkovych pokusech firmy Selgen a.s.

ve Stupicich.

Kli¢ova slova: pSenice, vynos, kvalita, historie



Abstract

In the Czech Republic, wheat is the most importrant field crop of both conventional and
alternative (organic) agriculture cultivation. Cereals are the group of most grown crops in the
world. Varietes Alicia, Astrid, Saxana, Granny were tested and evaluated.

Triticum monococcum (einkorn wheat), Triticum dicoccum (emmer wheat) are main cereals
that are planted by the first European farmers since 5800 B.C. Triticum spelta (spelt wheat) is
planted since Roman period. The aim of this bachelor thesis is comparsion of yield and quality
of wheat varietes that are mentioned.

The experimental field of this bachelr thesis was performed in Praha — Stupice at testing plots

of Selgen a.s. company.

Keywords: wheat, yield, quality, history
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1 Uvod

P3enice seta je v Ceské republice nejvyznamngj§i plodinou, stejné tak ve svété patii mezi
nejvyznamngjsi plodiny. U nas je péstovana na zhruba &tvrting orné pudy. Radi se mezi tzv.
trzni komodity, které maji obvykle pozitivni vlivna ekonomiku vétSiny zemédélskych podniki.
Psenice je Slechténa prorizné agroekologické podminky, ale také prorozliéné vyuziti produkce
(krmnd pSenice, pekarenska, pecivarenska, atd.). Rozsahla nabidka odrid umoziuje péstiteltim
velké moznosti vybéru odridy vhodné pro konkrétni péstitelské podminky farem i pro
konkrétni vyuziti.

Podobné jako v ostatnich vyspé&lych zemich, tak i v Ceské republice, prevlada konvenéni
zpusob hospodateni. Krom¢ toho existuji 1 dalsi zpisoby hospodateni, které se stavaji kvili
zvysujici poptavce stale atraktivnéjSimi. I tyto zplsoby hospodafeni vyuzivaji moderni
technologie, péstitelské systémy a snazi se o aplikaci vysledki vyzkumnych ustavl do praxe.
U téchto alternativnich systémi hospodaieni na prvnim misté neni intenzita produkce a zisk,
ale naopak se snazi o udrzitelny rozvoj, zohlediuji Zivotni prostiedi a snazi se predchazet jeho
poskozovani. Nejcastéjsimalternativnim péstitelskym systémem je ekologické, nebo low - input
zem&delstvi.

Psenice jednozrnka (Triticum monococcum), dvouzrnka (Triticum dicoccum) a Spalda
jsou jednou z moznosti vyb&ru pSenic pro alternativni zeméd¢lské systémy, predevSim
ekologické zemédélstvi. Tyto druhy jsou pluchaté a domestikované jiz del$i dobu. Jsou
zajimavé svymi nutricnimi hodnotami, uspokojivymi vlastnostmi i chuti a moznostmi vyuziti.
V ekologickém zemédé€lstvi neni mozné vyuzit primyslovych hnojiv, pesticidi, regulatort
ristu a tak musi byt vyuzivano biologickych postupti k dosazeni pozadované produkce a
kvality. Vlastnosti pSenice jednozrnky, dvouzrnky a Spaldy nejsou naro¢né na ziviny ani
klimatické podminky, naopak vykazuji zvySenou odolnost vici chorobam, Skidctim i

neptiznivym klimatickym a plidnim podminkam.



2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat reSersi o pSenici seté, pSenici jednozrnce, pSenici dvouzrnce a pSenici
Spald€ o vyvoji od minulosti az po soucasnost. Zhodnotit soubor odrid pSenice, vedeny na
presnych maloparcelkovych pokusech firmy Selen a.s. Porovnat vynos a vynosotvorné prvky
souboru odrid z hlediska vybranych produk¢nich a jakostnich parametr a posoudit vzdjemné

odliSnosti.



3 Literarniprehled

Pro predpoklad stability kvalitniho vynosu je krom¢ vybéru vhodného pozemku a ptiznivych
podminek dulezité také kvalitni osivo, které je pomérné levnym, ale za to U€¢innym faktorem

ovliviiyjici uspokojivou produkei.

Cilem prace bylo zhodnotit soubor riznych genotypii pSenice z hlediska vybranych
produkénich a jakostnich parametri.

3.1 Pocatky péstovani obilnin

Cloveék zadal védomé péstovat plodiny asi pred 12 000 lety. Nestalo se tak viak na vsech
mistech Zemé soucasné, zalezelo na geografickém umisténi, na zvlasStnostech mistni vegetace

a také na hustoté zalidnéni.

Jizvelmi davno pred tim lidé znali a velmi peclivée sbiralijedlé rostliny a lidé v pravéku se tomu
velmi aktivné vénovali. Pfed neolitickou revoluci vSak nenastala (nebo nenastala trvale) cilena
pfeména zivota na skliziové stadium a zivot zemédélsky. Jednalo se totiz o prosté cilené vyuziti

znalosti o podminkach a vegetac¢nich cyklech rostlin v letech hojnosti.

Zemedéelstvi se zacalo transformovat do dnesni podoby na izemi tzv. Grodného piilmésice, to
je oblast soucasného statu Irdk, je to zndma oblast mezi fekami Eufrat a Tigris, v obdobi asi
pied 12 000 lety. Pro neolitické zemédé€lce bylo dllezitym pifedpokladem piizplsobit se
aktualnim podminkdm a vyuzit tak ekonomického piinosu z péstovani obilnin, a to hlavné
pSenice (Triticum boeticum) a je¢cmenu (Hordeum spontaneum), tyto druhy daly postupnym
Slechténim a selekci vzniknout novym produkénim druhim obilnin. Cilené zemédé€lstvi a
Slechténi, které mélo jiz tehdy za cil zvysit produkci a eliminovat kocovny styl Zivota, bylo ale

stale doplnovano sbérem bobuli a planych druht, jakym byl oves.

V historickém vyvoji lidstva hral pravé prechod k usedlému zemédélskému zpiisobu zivota
jeden z nejvyznamnéjSich meznikt. Kvuli zvySenému mnozstvi ptijimanych kalorii, celkem
spolehlivé jistot¢ a snadnéjSimu zplsobu ziskdvani potravy, nepiimo doslo k pocatku

wrwve

moznosti Zen o téméf neomezenou moznosti péce o potomstvo, kterou prineslo zemede€lstvi a



ukonceni kocovného zplsobu ziti. Cilené zemédélstvi zacalo byt rozsifené na naSem tizemi az

mnohem pozdéji, patrné v pribehu 6. tisicileti pt. N. 1. (Berankova, 2005)

Neptiznivy stav klimatu byl patrné divodem pozdéjSiho rozsifeni, byly vyzadovany vyssi
pozadavky na péstované plodiny, stejn¢ jako na nové usazené zemédélce. Lidé tak nemohli
Z oblasti sttedomoti hned jednodusSe implementovat nové nabyté poznatky o péstovani rostlin i
samotné¢ plodiny, nejprve bylo nutnd adaptace a mistni upravy, teprve nasledné byla mozna

zména stylu zivota na usedly.

Tehdy nejpéstovanéj§im druhem obilniny byla pSenice. PSenice dvouzrnka (Triticumdicocon
L.) se v Neolitu velmi dobie uplatnila na pudach stiedni Evropy. (Berankova, 2005)
Postupnym vyvojem se i1 péstovani dalSich druhl rozsifilo, Slo napfiklad o pSenici Spaldu
(Triticum speltalL.), nebo o pSenici setou (TriticumaestivumL.).

Uz v pravéku se stala pSenice pro svou chutnost velmi popularni, tento trend pokracoval déale v
obdobi sttedovéku i1 novoveéku. Jedinou slabinou psSenice byla jeji vyssi narocnost na kvalitu
pudy, coz byla podminka, jakou jednoduchd zeméd¢€lstvi neuméla v dostate¢né mite zajistit ani
pfi pouzivani biologickych hnojiv. Velkého rozsifeni se tak pSenici obecné¢ dostalo az ve 20.
stoleti, kdy vyuziti modernich technologii umélo zajistit optimalni riist a vysoké vynosy této

obiloviny. (Vondruska, 2009)

Taxonomie rodu Triticum podstoupila fadu reorganizaci, které se liSily podle toho, jak velka
dilezitost byla pfisuzovana stupni ploidie, ekologickému druhu, nebo specifickym

morfologickym odliSnostem (Hancock, 2004).

Veskeré druhy obilnych zrn obsahuji Skrob, lep, fosfore€nan vépenaty. Tim se staly
veledilezitou potravou témét veskerého ¢lovécenstva, a péstovani obilniho zrna nezuslechtilo
pouze jednotlivé druhy, nybrz dalo mimo to i plivod Cetnym odridam obilnim. Pé&stovani
obilnin jesttak staré jako déjeprava clovécenstva sama a ptivodni vlast jednotlivych druhtli nelze
S urCitosti jmenovati, jezto obili voln¢ samorostlé az posud nalezeno nebylo. Za nejprvngjsi
obilni zrno jest od véka davnych pokladana pSenice, z jejiz Cetnych odrud se hlavné pSenice
vousatd, ¢ili osinatd a pSenice komola, bezosinata, v jizné a jihozdpadné Evropé péstuje. Velmi
jemnou mouku dava téz Spalda, ¢ili slovanska ryze (Triticumspelta). Botanika ¢ili pfirodopis
rostlin, Karel Stary, 1866



3.2 PSenice jednozrnka

Vyvojové nejstarsi kulturni pSenici je pSenice jednozrnka (Triticummonnococcum L.). Po tisice
let byla rozsitena v Evropé a v oblasti blizkého vychodu. Spolu s p$enici dvouzrnkou se pied
10-12 tisici lety staly prvnimi domestikovanymi pSenicemi. Z divodu navysujici se poptavky
po tradi¢nich a ptvodnich potravinach, vyjadiené také jako zvySujici se zajem o potraviny
,prirodniho charakteru™, mizeme sledovat ze strany spotiebiteli o pSenici jednozrnku zajem.
Tento trend souvisi se zvySenou poptavkou po celozrnnych vyrobcich a celkové se zvySujicim
poctem jedinct orientujicich se na zdravy a alternativni Zivotni styl. Nejen z tohoto divodu je
tak pSenice jednozrnka péstovana piedev§im v podminkach ekologického ¢i low-input

zem¢dé@lstvi, jen na omezenych plochach v nékterych regionech.

Nazev a preklad toho druhu pochazi z némciny, znamend ,,jedno zrno*. V jinych jazycich je
jednozrnka nazyvana napiiklad small spelt (anglicky) , farro piccolo (italsky), petit épeautre ¢i

také engrain (francouzsky) a dacan damenor ¢i esprilla (§panélsky).

Je diploidni pluchatou pSenici, to znamend, Ze jeji pluchy jsouk zrnu pevné ptirostlé, a proto
je1ipo sklizni ochrafiovano pluchami. V pribéhu sklizn€ se obvykle klas rozpada na jednotlivé
klasky, které byly spojené klasovym vietenem. Je tedy nezbytné, pied potravinarskym
zpracovanim klasky vyloupat. Vyloupané zrno je docela malé a jeho tvar je plochy a zaobleny.
Jak fika samotné jméno, jednozrnka ma obvykle jedno zrno v klasku. Ojedinéle se miize objevit
i klasek, ktery ma zrna dvé. V Rusku byla roku 1926 objevena forma jednozrnky s nahymi zrny
(Triticum monnococcum sinskajae L.). Pluchy této pSenice jsou velice jemné, vice nez polovina
zrn je po sklizni nahd a tedy vyloupand. PSenici jednozrnku je moZzné péstovat v jarni, 0zimé 1

pfesivkové forme.

Nejstar§Sim domestikovanym druhem pSenice je pSenice jednozrnka. Jedna se o pSenici
diploidni, se pSenice diploidni se 14 chromozomy. Je pluchatym druhem, ktery nema pftili§
vysoké vynosy, ale miize nabidnout vysokou jakost produkce. Chloubou této pSenice, je vysoky
obsah bilkovin, ktery mize dosahovat az 20 %. AvSak lepek pSenice neni vhodnym pro
pekatské zpracovani. Je vhodny pro nekynuté zpracované vyrobky, naptiklad suSenky, kroupy,
arabsky chléb (pita) a podobné. Tento druh pSenice, je celkem neniro¢ny, neni napadan

béZnymi nemocemi pSenice a nema ani velké naroky na Ziviny. Nékteré odridy jsou z divodu



pomalého ristu v pocateénich fazich vegetace nachylné k poléhani, a proto mohou byt

poskozovany plevely.
3.2.1 Historie péstovani

Zacatek uvédomélého zemédélstvi je spojen se vznikem pSenice jednozrnky, stalo se tak
v oblasti tzv. ,,Urodného ptlmésice”. Byla zde nalezena semena plan¢ho piedka, ale i zZamérné
péstované psSenice jednozrnky. V horni ¢asti toku fek Tigris a Eufrat byly ucinény nalezy

prvnich domestikovanych obilnin. Tato oblast je povazovana za izemi pocatkd zemeédélstvi

Planym pfedkem pSenice jednozrnky je T. boaeticum, ten byl objeven ve vykopavkach, starSich
vicnez 12 tisic let pf. n. 1. Analyzou velkého mnoZstvi vzorkid T. Boaeticum a T. Monnococcum

bylo stanoveno jako misto domestikace pSenice jednozrnky v okoli pohoti Karacadag,

Jeskyné Franchti v Recku, kde byly udinény archeologické nilezy, je jednim z mist
potvrzujicich péstovani jednozrnky (datovano do r. 6800 pi. n. 1) mimo oblast ,,Urodného
pulmésice*. (Nesbitt et Samuel, 1996; Zohary et Hopf, 2000). Z této oblasti se jednozrnka Sitila
smérem zapadnim podél pobiezi do sttedomoti, také do tidoli Dunaje a na Balkan. Pravé na
Balkdnu a v zemich vychodni Evropy maji ptivod archeologické nalezy z mladsi doby
kamenné. (Zohary et Hopf, 2000). Asi v roce 4500 pt. n. 1 dorazilo zem&délstvi i1 do stfedni
Evropy. Na Britské ostrovy, do Skandindvie a do Svycarskych Alp se rozsifilo asi o 200 let
pozd¢ji. Spolu se zemédélstvim, se dle Cetnych archeologickych nalezl rozsifovala také pSenice

jednozrnka. (Zohary et Hopf, 2000).

Neni pochyb o tom, Zze pSenice jednozrnka byla velmi hodnotnou obilninou v ¢asech mladsi
doby kamenné, ale jeji dilezitost nebyla vSude stejna. Pievladajici vyznam méla ve stfedni Asii,
Vv oblasti tidoli feky Indus. V Evropé pievladala produkce pSenice dvouzrnky €ije¢mene, v této

oblasti byla tedy jednozrnka plodinou péstovanou menSinové (Nesbitt et Samuel, 1996)

Ustup nastal ve viech oblastech Evropy v obdobi prvnich tisici let naseho letopoétu, diivodem
byl nastup péstovani psSenic s nahymi zrny. Tento pozvolny ustup péstovani pluchatych pSenic
ale zapocal jiz v roce 3000pf. n. 1., ve vychodnim Turecku, jeho konec se datuje do 20. stoleti

a to hlavné v Némecku a Svycarsku.



V uplynulych letech se jednozrnka (spolu s ostatnimi pluchatymi pSenicemi) zacala stavat
pfedmétem studia védctl, zvysil se zdjem konzumentli 1 vyrobcll potravin. Napiiklad ve
Svédsku, Némecku, Francii, Rakousku, Svycarsku jsou realizovany projekty na podporu
pestovani 1 zpracovani pluchatych pSenic. I pfes tyto snahy o popularizaci této pSenice zistava
jeji vyznam pouze lokalni. V soucasnosti je nejvyhodnéjsi jednozrnku péstovati v low-input
systémech a v oblastech pro zemédelské hospodatistvi méné ptiznivych. Mensi plochy najdeme
naptiklad v Albanii, Italii, Rumunsku, Turecku, Francii. Jednozrnka miize byt vyuzivana pro
vyrobu nekynutych, celozrnnych a pufrovanych vyrobkd, ¢i omezené is pluchami jako krmivo
pro monogastry. (Karagoz, 1996; Pena-Chocarro, 1996; Vallega, 1996) Vyjime¢né mize byt
pouzita sldma na tradi¢ni vyrobu doskovych stiech, jako stelivo, ¢i v experimentalnich living

history centrech pro vyrobu slaménych vyrobki.
3.2.2 Fylogeneticky vyvoj

Zékladni sada chromozomtl pSenice jednozrnky je 7 (1n), tato sada je ve vegetativnich buikach
duplikovana, je tedy diploidni (2n= 14; AA). Plany druh Triticum urartu, byl darce hexaploidni
Casti genomu A. Oznadeni A™ nebo AP je pouzivano pro viditelné odliseni genomu péstované
domestikované psSenice jednozrnky, kterd byla odvozena od genomu Triticum boaeticum.
Triticum monnococcum pak byla ddrcem ¢asti genomu pii vyvinu Triticum zhukovskyi (6n=42;
GGAAA™A™M) a podilela se pii hybridizaci Triticum tomopheevi (4n=28; GGAA) (Breiman et
Graur, 1995).

3.2.3 Naroky na prostredi

PSenice jednozrnka je schopna péstovani na mistech, kde by se jinym druhim pSenice piilis
nedafilo, naptiklad na pisCitych a kamenitych pozemcich. Jako nevhodné jsou uvadény
pozemky s jilovitou, téZkou pidou a zamokiené oblasti. V minulosti se pSenice jednozrnka
pestovala v chladnéj$ich ¢astech marginalnich oblasti. U ozimych odrid je v literature uvadéna

vyjimecna odolnost k vymrzani. (Castagne et al., 1995)
3.2.4 Zarazeni v osevnim postupu

Na predplodinu nejsou kladeny velké naroky a obecné plati pro jednozrnku obdobné zasady
jako pro zito, ¢i oves. Riziko poléhani se zvySuje na urodnych oblastech, po rostlinach,

ponechavajicich v pud¢ nadbytek dusiku, proto neni doporucovano. Naopak zatazeni po



zlepsyjici predplodiné je vhodné v oblastech méné ptiznivych, pokud vybrand piedplodina

nezanechava v pidé nadbytek dusiku.
3.2.5 VyZiva a hnojeni

K harmonickému zajiSténi vyzivy by mély postacovat malé davky zivin (fosfor, draslik,
hoi¢ik), vychdzejici z vysledkli agrochemického zkouSeni pid, na které by mélo optimalné
navazovat zpracovani planu hnojeni.

Zvysena davka dusikatych hnojiv u pluchatych pSenic vykazuje negativni reakci. Byly popsany
poklesy vynosii pSenice jednozrnky, jako disledku zvySujicich davek dusikatého hnojiva.
(Codanni et al., 1993). Pro pSenici jednozrnku je stanovena jako optimalni davka dusiku (pro
ekologické zem&délstvi pii wziti organickych hnojiv) v rozsahu 60-90 kg N.ha (Castagna et
al., 1995).

3.2.6 Kvalita produkce

Tuto pSenici pozdé€ji vytlaCily hexaploidni a tetraploidni pSenice, $lo hlavné¢ o pSenici
dvouzrnku a Spaldu. Klas jednozrnky se skladé z klaskd, které obsahuji pouze jedno ploché a
zaoblené zrno, stéblo je velice slabé a poléhavé. V porovndni s pSenici setou jsou vynosy
znatelné niz8i (jen 1,5 — 3 t/ha), ale z vyzivového hlediska je tato pSenice vydatnéjsi, kvuli
svému obsahu mineralnich latek a bilkovin (15 — 27,5 %). Podle nékterych zdroji (Pizzuli et al
20006) je lepek pochazejici z pSenice jednozrnky méné toxicky pro pacienty s diagnostikovanou
celiakii, ale nemd pozadované vlastnosti pro Siroké pekarenské vyuziti. Tato pSenice je diky
svym specifickym vlastnostem velmi vhodna pro péstovani v ekologickém zeméd¢€lstvi, nebot’
je nendrocna na prostiedi a Ziviny. Také ma vysokou konkurencni schopnost vii¢i plevelim a
jejich regulace je potiebnd jen v obdobi odnozovani, protoze je rust rostliny zpomalen a
konkurenceschopnost tak klesa. Jeji vyhodou je odolnost vici témef v§em bé€znym chorobam
psenice seté (Triticum aestivum L.), avSak byl zaznamenan CcastéjSi vyskyt palickovice
(Claviceps purpurea). Tato pSenice je dobra k vyrobé nekynutych vyrobki, naptiklad chlebu
pita. Péstovani jednozrnky je vhodné¢, mame-li smluvné zajistény odbyt, nebot’ smluvné

domluvena cena kompenzuje nizs$i vynos. (Konvalinka et al., 2008)



3.3 PSenice dvouzrnka (Triticum diccocum)

PSenice dvouzrnka hrala dilezitou roli béhem vzniku uvédomélého zemédélstvi i1jeho rozsifeni.
PSenice dvouzrnka je jednou z prvnich rostlin, které ¢lovék domestikoval. Zrno dvouzrnky se
vyuzivalo jako potravina i napoje pro lidi a zvifata. Spolu s je¢menem byla po nékolik tisic let
klicovou plodinou pro lidskou vyzivu. (Samuel, 1993). AZ v dobé& bronzové byla dvouzrnka

vystiidana druhy se zrnem nahym.

V soucasné dobé se péstovani dvouzrnky udrzelo pouze v oblastech horskych, ¢i mistech
odlehlych. PSenice dvouzrnky je v dnes vyuzivano pifedevsim jako genetického donoru ve
Slechtitelskych programech, se snahou o pienos genil ovliviwjicich uréité parametry jakosti a
rezistenci. Piikladem je nad&jny gen Sr2, zodpoveédny za rezistenci proti rzi travni ¢i gen—Gpc-

B1, ktery je zodpovédny za vyssi obsah bilkovin v zrnu. (Samuel, 1996)

Je mozné pozorovat trend zvysené poptavky konzumentii o netradi¢ni plodiny, mezi které patii
i pSenice dvouzrnka. Dvouzrnka nebyla dosud Slechténa modernimi §lechtitelskymi metodami,
proto se konzumenti upiraji k vite, Ze ma tato pSenice ,,pfirodniho charakteru® blahodarny vliv
na lidské zdravi. PSenici dvouzrnku je mozné uzit na vyrobu riznych produktl, naptiklad

téstovin, chlebu, ¢ina sladké pecivo.
3.3.1 Historie

V obdobi starého Egypta byla pSenice dvouzrnka péstovana od samého zacatku uvédomélého
zemedé@lstvi az do doby fecko-fimské vlady. (Nesbitt et Samuel, 1996). Asi nejstarsi nalezy
byly uc¢inény v oblasti pobliz Damasku v Syrii, konkrétn¢ v neolitickém sidlisti ,, Tell Aswad*
a jsou datovany 9000- 8400pf. n. 1., byla sem ale pravdépodobné zavlecena z jiné oblasti,
protoze zde nebyla nalezena zrna plané formy (Triticum dicoccoides) (van Zeist et Bakker-
Heeres, 1982). Jiné archeologické nalezy jsou dokladem vyuzivani pSenice dvouzrnky na
Blizkém vychodé okolo roku 9500 pf. n. 1. Mnoho nélezil, ze kterych je mozné zjistit péstovani
pSenice dvouzrnky, pochazeji z obdobi 6 tisic let pt. n. 1., z oblasti zapadni Evropy (ltalie,

Spanélsko, Francie).

Divoké formy pSenice dvouzrnky byly nalezeny na mistech mnoha prehistorickych nalezist’, u

nejstarSich nalezi bylo potvrzeno stafi minimalné 19 000 let. Jedny z nejranéji



domestikovanych forem byly nalezeny na znamém sidlisti Tell Aswad v Syrii, Tell Abu Hureya

a Vv Jerichu, ulozené asi po dobu 9000 let (VVan Zeist et Bakker-Heeres, 1982).

PSenice dvouzrnka se rychle rozsitila po celém Blizkém Vychod¢, dokonce i do oblasti, kde
pSenice jednozrnka nezdomacnéla. Dvouzrnka se tak stala zakladni obilninou po celé obdobi

Neolitu a mladsi doby bronzové. (Zohary et Hopf, 2000)

Ackoliv se na menSich plochich na odlehlych, horskych oblastech v Evropskych horach
(naptiklad Toskansku) a horach v Americkém statu Dakota (Hancock, 2004) pSenice dvouzrnka
dosud péstuje (D antuono,1993), objem péstované pSenice dvouzrnky se zacal snizovat ve starsi
dob¢ bronzové (3000 pi. n. 1) (Nesbitt et Samuel, 1996). Obecné zacinaji v oblasti jizni Evropy
od mladsi doby bronzové pievladatnahé formy pSenice. (Zohary et Hopf, 2000). Po celé Evropé
bylo v obdobi prvniho tisicileti naseho letopoctu nahrazeno péstovani pluchatych pSenic, druhy
nahymi. Neni dosud jasné, pro€ se tak stalo zrovna v této dob¢, nebot’ v mnoha ptipadech byly

pestovany zaroven druhy pluchaté i nahé. (Nesbitt et Samuel, 1996)

Péstovani pSenice dvouzrnky pietrvalo a stalo tradi¢nim v tdoli Garfagnana v Italském
toskansku, procez siv roce 1996 ziskalo ispecidlni oznaceni ,,Farro della Garfagnana®, udélené

Evropskou unii.

V nedavnych letech se péstovani pSenice dvouzrnky znovurozsitilo do Némecka, Rakouska ¢i
Svycarska. V nékterych zemich je nyni mozné najit pestrou nabidku vyrobkd, ktera obsahuje
napiiklad také alkoholové a mlynaiské produkty, pivo a dalsi. (Matuschak, 2011).

Ze pSenice dvouzrnky je mozné upéci dobry chléb a pecivo, ale kviili svym pevné drzicim

plevam a choulostivému stonku je velmi t€zké ji sklidit a vymlatit. (Zohary et hopf, 1993)
3.3.2 Fylogeneticky vyvoj

Je tomu jiz vice nez sto let, kdy Kahira (1919) a Sakura (1918) provedli cytogenetickou analyzu
a byly objeveny stupné ploidie u pSeni¢nych druhii: dvouzrnky byly zafazeny mezi tetraploidni
(4n = 28), byl také popsan genom jako BBAA. Schulz (2013) dle morfologickych znakt a
odolnosti k houbovym nemocem potvrdil rozdéleni jednotlivych druhti pSenice do tii basic
skupin na: ,jednozrnkovité¢®, ,,dvouzrnkovité¢“ a ,Spaldovité®. Predky domestikovanych

tetraploidnich druht pSenice byly plané formy pSenice dvouzrnky (Triticumdicoccoides). Plana
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forma dvouzrnky je velmi b&znou rostlinou v oblasti idoli horni ¢4sti povodi Reky Jordan, kde
tvofi spolu s je¢menem a ovsem pfirodni husté porosty. Severnim smérem od této oblasti je
mozné najit dalsi oblasti divokych populaci dvouzrnky, kde roste spolu s je¢menem a pSenici
jednozrnkou. (Van Zeist et Bakker-Heeres, 1982).

PSenice dvouzrnka byla dale genetickym materialem pro hybridizaci s Aegilops squarrosa (druh
T. monococcum L.) a dala vznik pSenici seté (Salamini et al., 2002). Existuji ale i domnénky,
ze ptimym piedkem pSenice seté¢ byla tetraploidni pSenice, kterda méla nahé zrno. PSenice
dvouzrnka tedy mela hrat roli pfi zkiiZeni s pSenici setou za vzniku pluchaté pSenice Spaldy

(Dvorak et al., 2012).
3.3.3 Naroky na prostiedi

Péstovani pSenice dvouzrnky neni, stejné jako u rozsifené plané formy Triticum dicoccoides,
vazano na urCitou nadmotskou vysku. Plané formy byly dokonce nalezeny az ve vysce 3000
m.n.m. (Dorofeev et al., 1987). PSenici dvouzrnce se daii na chudych i podzolovych ptdach.
Celkovy habitus rostliny s celkem hlub§im kofenovym systémem zvySuje odolnost dvouzrnky
k nedostatku vody, souvisi to s adaptaci na klimatické a pudni podminky v misté jeji
domestikace. Na podzolovych ptudach se dvouzrnce dafi vyrazné 1épe, nez pSenici seté ¢i tvrdé.
Pro péstovani nejsou vhodné jen pozemky zamokiené a pozemky s tézkymi pidami, kde je
mozna nachylnost k poléhani a sniZeni polni vzchdzivosti. Dvouzrnka je tedy nendro¢nd na

pudné-klimatické podminky (Dorofeev et al., 1987).
3.3.4 Zarazeni v osevnim postupu

PSenice dvouzrnka existuje v jarni i ozimé forme, ale vyuzivana je pfevazné jarni. Jeji naroky
na predplodinu nejsou vysoké. Z vynosového pohledu reaguje na predplodinu vyrazné méné
nez pSenice seta. Pfi fazeni do osevniho postupu je doporuceno fidit se pravidly, jako pti
zatazeni ovsa (jarni forma), ¢i pSenice seté¢ (ozimd forma). Stejné jako u jednozrnky, neni na
kvalitnéj$i ptidé vhodné péstovat dvouzrnku po predplodinidch zanechavajicich v ptdé vétsi
mnozstvi dusiku, z divodu zvySujiciho se rizika poléhani. Na méné trodnych pozemcich se
naopak zatfazeni zlepSujici ptredplodiny doporucuje, kvili ziruce dobrého vynosu.
Nejvhodnéjsimi predplodinami jsou tedy viceleté, zapojené a pravidelné seCené porosty
jetelotrav, které dobie potlacuji plevele, zanechavaji v ptidé¢ dostatek, ale ne nadbytek
ptistupnych Zivin, hlavné dusiku (luskoviny, jeteloviny, jetelo-traviny). Po pfedploding, ktera

zanechava v pid¢ dusik, dojde k navySeni, jiZ tak vysokého obsahu bilkovin, proto neni
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pestovani téchto rostlin jako pfedplodiny velmi podstatné a vyznamné. Dal$i moznosti
doporuCované piedplodiny, které byly hnojeny organicky (olejniny, fepa, brambory), protoze

puda je po jejich péstovani v dobrém vyzivném i strukturnim stavu.
3.3.5 Vyziva a hnojeni

Dilezity je plan hnojeni, ktery je ale vhodné piizptsobit potiebam a hrozbam konkrétniho roku.
Organické hnojeni k pfedplodiné a sama ptedplodina by méla v pidé zanechat ziviny a byt
hlavnim zdrojem vyzivy pro pSenici dvouzrnku. K dal$imu zajisténi dostatku zivin postaci

pouze malé davky Zivin.

Za optimalni davku dusiku, se dle zdrojl nejcastéji povazuje davka (po predploding, nebo v
organickych hnojivech) v rozmezi 50-100 kg. Ha™. (Olivera, 2001)

Byla provedena fada hodnoceni disledkii davky dusiku. Z vysledki je zjevny vysoky pokles
vynosu se zvysujici se davkou dusiku. Mezi hnojenim 30 kg N.hal a zadnym byl rozdil 0,8
t.ha. Mezi 30 a 60 kg.ha? byl rozdil 0,6 t.ha™’. Narist pouhych 0,3 tha, byl zaznamenan mezi
nejvyssim rozmezi davek 60 — 90 kg N.ha™t. Dochézelo ale také ke snizeni odolnosti k poléhéani.
De Giorgio et al., (1995), uvadi jako optimalni davku dusiku ve vysi 60 kg.hat., z diivodu
nejlepsiho vlivuna dilezité agronomické parametry. PiivySsi ddvce dochazi ke snizeni vynost.
Za hlavni pfi€inu snizeni vynosu se povazuji disledky zapfi¢inéné polehnutim. (Castagna et
al., 1995).

3.4 PSenice Spalda

PSenice $palda (Triticum spelta L.) je u nas diky propagaci vyzivovych poradct a rozvoji
ekologického zemédelstvi relativné znamou plodinou, péstitelské plochy Spaldy se zvysuyji, jako
odpoveéd’ na zvySujici poptavku. PSenice Spalda se u nds dostala do $irS§iho povédomi v obdobi
90. let minulého stoleti, protoze az do t€¢ doby nemeli péstitelé moznost pestovat domaci odridy
pSenice Spaldy. Lepsi dostupnost domaciho osiva nastala v roce 2001, kdy se zaméstnanctim
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni podatilo ptfirozené¢ vysSlechtit a ispéSné
registrovat odridu pSenice Spaldy s nazvem Rubiota. Tato origindlni odriida je nazyvéana

»cervena®, nebyla zkiizena s pSenici setou, a proto ma pivodni genetickou podobu.

V minulosti byla Spalda kvtili své otuzilosti a schopnosti podavat dobré vynosy i na chudych

pudach, Casto péstovana ve stiedni Evropé. PSenice $palda se hojné péstovala v oblasti Alp
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(gvycarsko, Némecko), Anglie, Polska a Skandinavie. V dne$ni dobé se znovu hojné zaina
roz§ifovat po oblasti stfedni a zdpadni Evropy, tedy predev§sim Némecku, Rakousku, Mad’arsku
a Ceské Republice. Také byla $palda vyuzita pii $lechténi pSenice seté, jako zdroj odolnosti

k neptiznivym podminkam v horskych oblastech (Trocolli et Codianni, 2005).

Diky zvySujici poptavce konzumenti po Spaldovych vyrobkiach a propagaci ekologického
zem&delstvi a jeho produktl, se zvySuji péstitelské plochy Spaldy. Na trhu je dnes mozné najit
rozsahlé mnozstvi vyrobki, které obsahuje desitky Spaldovych produkti. Dal$im divodem
zvySeného zdjmu o Spaldu jsou jeji vysoké nutricni hodnoty. I kdyz se péstitelské plochy
pSenice Spaldy zvySuji, neni zatim vypracovano mnoho o uceleném piehledu péstovani a vyuziti
pSenice Spaldy. Nékterymi ekologickymi péstiteli je diskutovano navySeni vyuzivani jarnich

forem $paldy, predev§im z diivodu nahrazeni ptipadnych poskozenych ozimych Spald.

V Ceské republice péstitelské plochy nariistaji. V roce 2011 byla vyp&stovana $palda na plose
2158 ha. V Rakousku je péstitelskych ploch vice, v roce 2011 ¢inily péstitelské plochy témet
8000 ha.

3.4.1 Historie péstovani

PSenice Spalda je povazovana za starou kulturni evropskou pSenici. Existuje ve dvou

genetickych typech: evropském a asijském.

V Evropé jsou archeologické nalezy psenice $paldy dobie zdokumentovany. Spalda byla
nalezena naptiklad ve vykopavkach z Polska, Némecka, Danska, datujicich se do mladsi doby
kamenné (2500—1700 pt. n. 1.) (Korber-Grohne, 1989).

V minulosti se Spalda péstovala relativné hojné ve stfedni Evropé, tradi¢ni plodinou byla
v némecky mluvicich zemich (Feldman, 2001). Archeologické nalezy Spaldy z Evropy se
datuji do doby bronzové. Kvuli klimatickym zménam a skuteCnostem, které znamenaji, jako
napiiklad ochlazeni zacala Spaldajiz béhem doby bronzové nahrazovat jednozrnku Jako pfimés

V pSenici seté byla téz nalézana az ve Stfedni Asii a v Zakavkazi (Vlasak, 1997).

V mnoha statech byla Spalda popularni, ale mizeme sledovat pokles. Ve statech jizni Evropy
méame prvni zminky o pdstovani $paldy ze Spanélska, které pochazeji z doby 1000 let pi. n. 1.,

kde se péstovala hlavné v horskych oblastech a byla zde povazovéana za plodinu, jejiz zrno je
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vhodné pouzit pro velmi vyznamné udalosti. Od t€ doby vSak vyméra péstebnich ploch znacné
poklesla, fadové na desitky hektartl. Ve Svycarsku udavaji historicka data z roku 1910 p&stebni
plochu Spaldy 39 tisic ha, kterd se vSak nasledné podstatné snizila. V Némecku byla situace
velmi podobnd, v dob¢ pied prvni svétovou valkou byly péstitelské plochy vic nez 300 tisic ha,
od té doby vsak nasledoval pokles ploch, na kterych byla Spalda péstovana). V oblasti Alp
(Svycarsko, Rakousko, Némecko), byla $palda dokonce dominantni obilninou. Ze stati
severozapadni Evropy miizeme jmenovat kuptikladu Francii, ktera je dal§im statem, kde doslo
k vyrazné redukci péstebnich ploch pSenice Spaldy. Tento utlum nastal pravdépodobné
z diivodu nizké vynosové odezvy na hnojeni a nutnosti loupani zrna Spaldy, pied jeho

zpracovanim (Korber-Grohne, 1989).

V oblastech, které byly obyvany Germany, byla Spalda mnohem castéjs$i nez tam, kde sidlili
Slované. Slované $paldu nazyvali samops$e. Avsak v Ceskych zemich se v odborné literatuie
od zacatku 19. stoleti o tomto druhu nepise. Jedny z historickych pramenti z poloviny 18. stoleti
pravi, Ze byla péstovana v zemich Ceskych v okoli Litomysle, kde se pouzivala jako surovina
pro vyrobu kavovinovych ndhrazek. V prvni poloviné dvacatého stoleti se patrné uz skoro
nepéstovala. Od pocatku 19. stoleti nebyly v historické literature Ceskych zemi zaznamenany
udaje o péstovani psenice Spaldy (Vlasak, 1997). Z konce 19. stoleti mame jednu zminku o
nékolika odridach Spaldy svétlé a Spaldy tmavé. Ve 20. stoleti se od péstovani pSenice Spaldy
opét zcela upustilo. V obdobi Ceskoslovenska az obdobi Ceské republiky, mezi lety 1918 aZ
1999, nebyla povolena a registrovana zadna odruda pSenice S$paldy, pfesto jeji popularita

V dnesnich dnech stoupa.

V soucasnych letech se Spaldy vyuzivd zejména pii péstovani ve vysSich polohach, casto
v systémech ekologického zemédélstvi, predevsim v oblastech zdpadni Evropy — Némecka,
severni Francie, severniho Spanélska, Rakouska, Belgie a Svycarska. Péstebni plochy
dosahovaly asi 30 tisic hektari a postupné nartstaji (Vlasak, 1997). Mizeme sledovat stoupajici
zajem o opétovné vyuzivani opomijenych a historickych plodin, kam se tadi i Spalda. Tato
plodina nebyla, na rozdil od pSenice seté, dikladné proSlechténa, a proto jsou jeji produkty
opredeny pfedstavami o ,,pfirodnosti a pfirozené zdravosti“. Je péstovana jiz na plochach
citajicich desitky tisic hektarti a to pfedevSim Vv ekologickém a low-input zeméd¢€lstvi, kde ma

moznost stat se, diky nizké intenzit¢ péstovani, konkurenceschopnou plodinou psenice seté.
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3.4.2 Fylogeneticky vyvoj

Na evoluci rodu pSenice méla prikazny vliv mezidruhova hybridizace a allopolyploidie.
Hexaploidni druhy pSenice existuji jen v domestikovanych formach. Je tak usuzovano proto, Ze
se nepodaiilo nalézt zadné plané piedky. Proto tedy predpokladame, Zze hexapliodni odridy

divoké predky nemaji (Dvorak et al., 1993).

Triticum spelta, se pravdépodobné sklada (¢i jsou tak nazyvany jeji krajové odridy) ze dvou
genetickych typt: asijského a evropského (Tsunewaku, 1968; Feldman, 2001). Z 50. let
minulého stoleti mame z [ranu zaznamy o jejim péstovani (Kukuck et Schiemann, 1957).
Spojitost, mezi $paldou péstovanou V frdnu a v Evropé viak neexistuje, ziistava tak otazkou,

zda se jedna o pozistatek péstovani v historii ¢i o vysledek nedavné hybridizace.

Geneticky typ Spaldy s ptivodem v Evropé v porovnani s pSenici setou, mladSim obilnim
druhem, ktery ma pravdépodobny vznik ve vysSich nadmotskych vyskach Alp. Tato hypotéza
je dosvédcena nalezy datovanymi do doby bronzové, z oblasti Polska, Anglie, Skandinavie,
Svycarska a Némecka. Dle genetickych studii ma tato $palda v Evropé tfi genofondova centra
(Cao et al., 1998). V prvni skupiné jsou zahrnuty odridy ze Spanélska, odkud pochazeji jarni
formy. Z druhé skupiny (Belgie, Némecka, Svycarska) a tfetiho centra (Mad’arsko, Rumunsko,
Balkansky poloostrov) pochazeji formy ozimé. Absence archeologickych nalezi pSenice Spaldy
na Kavkazu a Blizkém vychodé je v rozporu s hypotézou, ze oblast ptivodu Spaldy je v Asii.
Ptedpokladem bylo, ze evropska Spalda ma odvozeny ptvod od tetraploidni pluchaté pSenice

dvouzrnky. To se mé¢lo stat diky introgenezi genii do hexaploidni pSenice s nahym zrnem
(Blatter et al., 2004).

Byla prezentovana také hypotéza, Ze predkem nahé pSenice seté, je pluchatd pSenice Spalda
(q9°PATgTg?®TgTg?)(McFadden et Sears, 1946). Dle této hypotézy byl diky nékolikandsobné
mutaci vytvofen fenotyp s nahym zrnem (QQ°*tgtg?®tgtg?®)(Matsuoka, 2011).

Se Slechténim pSenice Spaldy se zacalo mnohem pozdéji nez u pSenice seté. Velkd kolekce
$paldy je soustiedéna ve Svycarském Spolkovém ustavu rostlinné vyroby v Zurichu-
Reckenholz a $palda je zdetaké Slechténa. Rozsahla sbirka 2200 odrtd, ale 1 planych forem se
nachazi v Braunschweigu — Volkenrode. V genové bance vyzkumného ustavu rostlinné vyroby
V Praze-Ruzyni je soustfedéno okolo 80 genotypli (Vlasdk, 1997).
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V pribéhu Slechténi, také radno zminit nastalou situaci, kdy se zkiizila pSenice Spalda (Triticum
spelta) s pSenici setou (Triticum aestivum). Po tomto zkiizeni mizeme pozorovat zlepSeni
produk¢nich vlastnosti, jako je zkrdceni stébla a zlepSeni skliziiového indexu, ale také se zhorsi
parametry nutriCni jakosti a prichdzime o charakter pSenice Spaldy. Takto zkiizené¢ a
vyslechténé odriidy jsou kviili nizkému podilu genotypu pSenice seté ve Spaldé nadale nazyvany

pSenici Spaldou (Vlasak, 1997).
3.4.3 Naroky na prostredi

Pokud budeme srovnavat pSenici Spaldus pSenici setou, zjistime, Ze je Spalda méné naro¢na na
podminky prostifedi. Nejlépe se ji dafi na stredné tézkych az t¢zSich pidach, nevhodné jsou
pudy lehké, raselinné a piscité. V dob¢, kdy kli¢i a vzchazi, ale pozaduje dostatek vlahy,
dokonce ji nevadi ani extrémni vlhkost a zvladne i nadbytek vlahy. Spalda ma diky dobrému
kotenovému systému vysokou schopnost Cerpat ziviny. Naroky na teplotu jsou nizké a teplotni

extrémy, kromé vysokych veder v dob€ dozravani ji nijak neSkodi.

Péstovat Spaldu se doporucuje v oblastech, kde neni pfili§ efektivni péstovat pSenici setou,
nejlépe v horSich obilnaiskych oblastech, dale oblastech bramboraiskych a horskych, obecné
do chladnéjSich a vlh¢ich poloh. Dale se hodi naptiklad pii péstovani v fepaiské oblasti do

lokalit s omezenymi vstupy (CHKO, pasma ochrany spodnich vod).
3.4.4 Zarazeni v osevnim postupu

Do osevniho postupu je s pSenici Spaldou vhodné naklédat, jako s pSenici Spaldou. Nejlepsi
predplodinou je tedy bob, okopaniny, oves a na chud$ich ptdach jetel a vojtéska. Spaldu je

mozné zaset 1 po rozorani louky, nebo thoru (Konvalina et al., 2008).
Pokud je to moZné, Spaldu nezatfazujeme po pSenici, kvili zvySenému riziku vyskytu
houbovych chorob a kvili riziku rozmnozeni ozimych plevelt. Dal§im divodem nevhodnosti

péstovani Spaldy po pSenici je udrzeni druhové Cistoty (Moudry et al., 2007).

Psenice Spalda je celkem nevhodnym kandididtem na ptedplodinu, ale je lepsi nez pSenice

ozima. Je mozné ji zasit 1 s podsevem, ktery ji nevadi, ale pii poléhani existuyje moznost
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prorustani podsevu, coz mize ztizit sklizen a prispét ke snizeni vynosu (Moudry, 2011;

Konvalina et al., 2008).
3.4.5 VyZiva a hnojeni

Spalda ma diky schopnosti dobrého prokofenéni také dobrou schopnost osvojovat si Ziviny
(Moudry, 2007). Pozadavky jsou podobné, jako u pSenice seté. Dilezitd je uprava pH pudy uz
behem péstovani predplodiny, anebo po jeji sklizni. Diky své nachylnosti k poléhani je Spalda
precitlivéld na prehnojeni dusikem. Celkova davka dusiku (dusik dodany v organickych
hnojivech, dusik dostupny po pfedploding) by neméla byt vyssi, nez 90 kgha? pro starsi
dlouhostébelné odrtdy, pro nové §lechténé odridy 120 kg.ha™.

3.5 PsSenice seta — Triticum aestivum L.

Vyznam psenice seté (TriticumaestivumL.) je v CR ziejmy z jejiho dominujiciho postaveni ve
struktuie obilnin, ale i ostatnich plodin p&stovanych na orné pidé. Ackoliv zaujima asi 30 %
plochy, souCasny stav péstovani a vyuzivani této skute¢nosti neodpovidd. Mizeme pozorovat
kazdorocni kolisani osevnich ploch a pii nestalosti rocnikovych podminek iv celkovém objemu
sklizeného zrna. Pfesto je nejvétsi podil (az 60%) zkrmovan, vétsi ¢ast osevnich ploch psenice
je vyuzivéna s cilem dosdhnout pozadované potravinarské (predevsim pekatské) kvality, kterd
mize byt realizovana za vys§i ceny. V uplynulych letech bylo také mozné sledovat, jak
potiebny objem pSenice cca 1,2 mil tun (to je asi 35 % z celkové produkce) pro mlynsko-
pekarenské zpracovani stagnuje a pro nadbytecné objemy pSenice v této kvalité¢ se pak hleda

nepotravinaiské vyuziti, naptiklad pro vyrobu biolihu (Prugar, 1999).

PSenice se ve svét€¢ péstuyje v riznych prostiedich, v riznych klimatickych zonach i
nadmofiskych vyskach a je péstovana ve trech zdkladnich formach — jarni, pfesivkové (jinak
fakultativni Cialternativni) a ozim¢. Diky své dobré adaptaci se pSenice péstuje na vice nez 220
milionech hektari, pfi¢emz pSenice ozima a piesivkova tvoii 1/3 této plochy (75mil. ha.). Bylo
definovano celkem 12 typt prostfedi (ME), které charakterizuji péstitelské podminky pro
psenici po celém svété. Podminky, které jsou vhodné piimo pro jarni pSenici, se nachazeji

Vv prvnich Sesti regionech. (Horc¢icka, 2014)
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3.5.1 Historie

PSenice je nejstarSi obilninou, kterd je péstovana pro potiebu ¢lovéka. Péstuje se od 40° jizni
Sitky do 60° severni Sitky a v nadmotské vySce vétsi nez 3500 metra (Petr, 2004). Nckteré
poznatky ukazuji, Ze pSenice setd (Triticum aestivum L.) vznikla dlouhodobym vyvojem a
Slechténim z piivodnich forem — pSenice jednozrnky a dvouzrnky. Péstovani kulturnich forem
pSenice je datovano do doby asi 5800 let pt. n. 1. Jeji genetické centrum lezi v oblasti urodného

pulmésice, na ndhornich plosinach Irdku a Iranu.

3.5.2 Fylogeneticky vyvoj

Hexaploidni pSenice seta (AABBDD) je relativné neddvny produkt hybridizace mezi kulturni
tetraploidni pSenici Triticum turgidum (poddruh dicoccoides) (AABB) a divokou diploidni
travou Mnohostét Tauschiiv (anglicky goat grass, latinsky Aegilops tauschii, nebo také
Aegilops squarrosa) (McFadden and Sears, 1946; Kihara, 1954; Lubbers et al., 1991; Dvorak
etal., 1998).

Geograficky ptivod hexaploidni pSenice byl pravdépodobné mimo plivodni oblast trodného
pulmesice, jako pivodni rozsifeni mnohostétu (Aegilops squarosa) se povazuje kontinentdlni
sttedni Asie spiSe nez sttedomotisky blizky vychod.

Oblast v okoli Kaspického mote — Zakavkazsko je mistem pivodu hexaploidni pSenice, bylo to
prokazano 1 testovanim isosymovych markert (Jaaska, 1983) a ribozomovych markera (RFLP)
(Dvorak et al., 1998). Vyskyt mnohostétu jeho a rozsiteni se pravdépodobné zvétsilo druhotné -

jako okolni plevel pfi rozsifovani lidského osidleni.

3.5.3 Naroky na prostiedi

PSenice setd je obilnina charakteristickd pro mirné, teplej$i podnebi nizinnych a podhorskych
oblasti, a pfestoze snasi mrazy -20 °C az -30 °C, holomrazy na jate ji Skodi. Nejvétsi nepiizni

je stiidani vyssich dennich a nizkych noc¢nich teplot a extrémni teplotni vykyvy obecné.

PsSenice je plodinou narocnou na teplo a pozaduje souhrn vegetacnich teplot v rozmezi 1960 az
2530°C. Je schopna klicitjiz pti teploté 3 az 4°C. Rust a vyvin rostlin pSenice, alei kvalita zrna
je teplotou ovliviiovana. Spiertz uvadi, Ze i kratkodoby ,,tepelny Sok* (35 °C—40 °C) muze mit

na pSenici negativni vliv, predev§im na kvalitu zrna.

Dobra podzimni orba je zdkladem pro jarni pSenici (18-22 cm). Diky tomu je mozné snadné

pfedsetové zpracovani na jate, které by mélo pfedev§im dobie provzduSnit pidu a vytvofit
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semenu 1Uzko v hloubce 3-5 cm. Na pudach, které jsou lehké, je nezbytné brat zietel na

zachovani pidni vlhkosti, na jejiZznedostatek je pSenice jarni citliva (Hor¢icka, 2014).

3.5.4 Zarazeni v osevnim postupu

Systém rotace plodin v osevnim sledu je ucelny systém rostlinné produkce, ktery zajistuje
trvalé sloZeni a pomér jednotlivych typti plodin v osevnim sledu na dlouhé roky doptedu. Kazda
plodina ma své zatazeni i ¢as v osevnim sledu a cyklicky se na své misto znovu opakované
navraci. Tento systém ma své opodstatnéné piednosti, snazi se dosdhnout piedevsim téchto

hlavnich cila:

e UdrZet a zlepsit strukturu ptidniho profilu

e Udrzet a zlepSit urodnost ptidy

e Ochranit pidu pred riznymi druhy erozi a moznym naruSenim

e Ochrana prostfedi pfed moznym znecisténim zivotniho prostiedi

e Zajistit stalé zasoby krmiva dle aktudlni zavislosti na potiebach zvirat

e Zajistit vyvaZenou produkci

e Regulovat a snizit vyskyt pleveli

e Prevence Sitfeni chorob, skidcii a plevele

e Nepiiznivy dopad urcitych plodin kompenzovat péstovanim plodin, jejichZ dopad na
pudu a zivotni prostredi je ptiznivy (Moudry et al., 2007)

vevr

podstatné zménit pidni prostiedi a vlastnosti, které jsou dulezité pro spravny rlst a vyvoj
rostliny, ale i vynos a kvalitu. Pred vybérem piedplodiny je nutno zvazit konkrétni podminky
vyrobni oblasti, pozadavky odrid, vyuziti produkce a podminky ro¢niku (Zimolka etal., 2005).
Podle Kiena et al. (1998) jsou vybornou piedplodinou luskoviny, a to zvlast€¢ z diivodu jejich
schopnosti fixovat vzdusny dusik (pomoci hlizkovych bakterii) a obohacovat tak pidu. Dalsi
dobrou volbou pro predplodinu jsou olejniny, fepka olejka a mak sety dokdzou zanechat pidu
Vv dobrém stavu, hlavné jsou-li hnojeny organickymi hnojivy. I dobfe obdélavané a hnojené
okopaniny zanechavaji pidu v dobrém stavu, pozitivné ovliviiuji vynos a kvalitu nasledné
pestované plodiny. Vynikajici pfedplodinou pro pSenici je vojtéska, kvili velkému mnozstvi
poskliznovych zbytkl, které po ni zistanou v pud¢. Dusik, ktery se pozvolna uvoliuje

Z poskliziiovych zbytkii bobovitych rostlin, je dobfe vyuzivan v obdobi tvorby zrna.
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Vysoké zastoupeni v obilnin ve struktufe péstovanych plodin bohuzel nevylucuje ani péstovani
pSenice po obilnindch. Tento sled ovSem neni tak vhodny, nebot” dostdvame niZSi vynosy a
kvalita zrna je také horsi. Péstovanim pSenice po obilnin¢€ dojde ke zhorSeni plidnich vlastnosti,
zvySeni rizika zapleveleni a vySSimu stupni napadeni houbovymi nemocemi. Zminéné
negativni vlivy je nutné nahradit zvySenim davky mineralnich hnojiv a pesticidl (Zimolka et
al., 2005).

U pSenice jarni postupujeme podobn€ jako u ozimé pSenice. VEtSinou je jarni pSenice
zatazovana po pozd¢ji sklizenych piedplodinach (brambory, kukufice na silaz, cukrovka),
v praxi se vSak mnohdy seje 1 po obilninach (ozima pSenice). V téchto piipadech je vhodné
vyuzit strniskovych meziplodin. Jarni pSenici je pfijatelné zaset po vyzimované pSenici ozimé,
ale musi byt brzy zaorana. Piisevky do $patné vyzimovanych ozimi se nedoporucuje provadét
vzhledem Kk obtizim, které vznikaji pfi samotném piisevu a nevyrovnanému dozravani porostu
(Hor¢icka, 2014).

3.5.5 VyZiva a hnojeni

Z agrotechnickych opatfeni ma vedle vlivu predplodiny na rist a vyvoj rostlin i na vysledny
vynos a kvalitu produkce vyznamny dopad 1 hnojeni. Hnojeni rostlin zdvisi a m¢lo by se odvijet
od zasobenosti piidy zivinami, na jejich vlastnostech, pribéhu pocasi, predploding, intenzité
pestovani, na odridé a na péstitelském zaméteni. Pfi vyzive rostlin je dilezité fidit se platnym
,»Zakonem minima®, tedy ze rust rostlin je limitovan nejvice tou zivinou, kterd je rostliné

nejméné pristupnd (rozuméj je v minimu) (Petr, 2001).

Faméra (1993) uvadi, ze potfeba hnojeni zdkladnimi Zivinami vyplyva z agrochemickych

rozbort pudy, ptipadné z anorganickych rozboru rostlin.

Podle Zimolky et al. (2005) je vhodné ozimou pSenici fadit mezi plodiny se stfedni spotifebou
zivin. Na 1 tunu zrna a pfiméfené mnozstvi sldmy a kotfen odCerpa pSenice v priméru 25 kg
dusiku (N), 20 kg drasliku (K), 5 kg fosforu (P), 4 kg siry (S), 2,4 kg hot¢iku (Mg) (Zimolka et
al, 2005).

Obilniny koteni mélce, odCerpavaji ziviny a vlahu hlavné z vrchni vrstvy ornice. Pro svij

uspesny rust a vyvoj potiebuji v pidé dostatek pohotovych a lehce ptistupnych zivin. Z pudy
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cerpaji predevsim fosfor a dusik. V pidé zanechdvaji jen primérné mnozstvi poskliziiovych

zbytkdl o nizké kvalité, vzhledem k Sirokému poméru C:N (Moudry et al., 2007).

Hnojeni pSenice jarni ma obvykle dvé Casti, a to ¢ast zakladni (piedset'ovou) a produkeni (ve
fazi 25-30). Zékladni hnojeni draselnymi a fosforecnymi hnojivy, je nejvhodnéjsi zaorat jiz se
strniskovou meziplodinou. Predsetova davka je stejna, jako u ozimych pSenic, kdy
predpokladame spotiebu K 20 kg a spotiebu P 5 kg na tunu odhadovaného vynosu. Pomér zivin
by mél idealn¢ odpovidat N:P:K — 1:1:1,5. Celkova davka dusiku se doporucuje 80-120 kg/ha,
na zakladni hnojeni pfipada 1/2 az 1/3 z této davky, zbyla ¢ast hnojeni ptipadd na produkéni
piihnojeni na zacatku sloupkovéani. Pokud mizeme pocitat s kvalitni piedplodinou, je mozné
davku dusiku snizit a celd davka mize byt aplikovana predset'ove. Pro lepsi piijem vody je
vhodné porost po zaseti uvélet. Pro Gspésné péstovani pSenice je vhodné pouzit morforegulator
rustu. Jarni pSenice slab&ji odnozuje ve fazi 3-4 list, je mozné pouzit morforegulator pro
podporu odnozovani. V intenzivnich podminkach, pifi dostatku srazek je pouziti
morforegulatoru dokonce nezbytné. Uziti morforegulatoru je vhodné téz na zaCatku

sloupkovani (DC 23-45), proti omezeni poléhani. (Horcicka, 2014).

3.6 Vybrané metody stanoveni jakosti a kvality pSenice

Jakost pSenice je velmi Siroky pojem, je ho mozné chépat jako souhrn komplexnich znaki a
vlastnosti, které by mély byt schopné uspokojit stanovené, ¢i predpokladané potieby
spotiebitelll. Praktické hodnoceni kvality je podminéno vlastnostmi, které je mozné zméfit,
avSak predstavuji pouze ¢ast vSech charakteristik konecného produktu. Hodnoceni kvality je
dano znaky a vlastnostmi, stejn€¢ jako vnitinimi ukazateli jakosti. O konecné Urovni jakosti
obilovinrozhoduje krom¢ odridy také agronomicko-ekologické podminky v misté péstovani a
pouzitd agrotechnika. Obecné se rozliSuje n€kolik kategorii jakosti: hygienickou, nutri¢ni,

technologickou a senzorickou (Petr, 2001).

Vyzivova hodnota vyjadiuje obsah latek, které maji ptiznivé uplatnéni v lidské vyzivé a jejich

vzajemné pomgry.
Hygienicka jakost se zabyva obsahem rezidui pesticidi, téZkych kovi, nezadoucich iontt,

endotoxini, mykotoxinli a antinutricnich latek. Technologickd jakost zohlediiyje chut’,

strukturu, vzhled a viini vyrobki.
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3.6.1 Cislo poklesu — &islo padu

V Evropé se stalo ¢islo poklesu (Falling Number) béZné uzivanym kritériem, diky némuz je
mozné odhalit poSkozené zasobni latky endospermu pSeniéného zrna hydrolytickymi enzymy,
které jsou syntetizovany v zrn¢ v disledku zac¢atku procesu kli¢eni zrna v klasu pied sklizni pti

nadmérném piijmu vlhkosti (Zimolka et al., 2005).

Je tedy ukazatelem, ktery umoziuje posoudit stav sacharido-amyldzového komplexu zrna,

ktery je ovliviiovan aktivitou amylolytickych enzyma (Petr, 2001).

Hodnoceni tohoto parametru se provadi dle CSN ISO 3093. Cislo padu je ¢as v sekundach od
ponofeni viskozimetrickych michadel ur¢enym zplsobem a ndsledné¢ casu potifebného
k poklesu michadla o danou vzdalenost ve vodném gelu, ptfipraveném z mouky, ktery je
obsazen ve viskozimetrické zkumavce, ve které dochazi vlivem vysoké teploty ke zméné

vlastnosti zkoumaného Srotu.

Ackoliv je u &isla poklesu obvykle pievazujici vliv genotypu (Sip et al., 2000), Zhang et al
(2005) uvadi, ze je parametr Cislo poklesu také vyznamné ovlivnén i pribéhem pocasi v dobé

dozravani a sklizné zrna.

Pti vybéru odridy je tedy dulezitd informace o nachylnosti k portstani. Enzymaticka aktivita
(Vatiatova, 2001). Cislo padu je tedy velmi ovlivnéno vlhkosti a uhrnem srazek v ¢asech
dozravani zrna, ale zplisobem (intenzitou) péstovani zpravidla nebyva ¢islo poklesu vyraznéji

ovlivnéno (Sip et al., 2001).

Mouky s piili§ nizkym ¢islem padu (100 a méng), vykazuji velmi vysokou aktivitu a -amylasy,
a proto vytvari tésto lepkavé a mazlavé. Ani mouky s velmi vysokym ¢islem poklesu (350 -
400 s.) nejsou zadouci, protoZze maji nizkou aktivu @ -amylasy, tim maji sklon vytvafet tésto

suché a maly objem vyrobku (Zimolka, 2005).

3.6.2 Stanoveni hmotnosti tisice zrn (HTS)

Hmotnost obilek ovliviyji: velikost a délka aktivni funkce asimila¢niho aparatu horni ¢asti

rostliny, schopnost ulozit asimilaty do zrna, délka obdobi tvorby obilky, pocasi a vyziva v dobé
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dozravani (ziviny, vlaha, teplota), vyskytem Skidct a chorob (na listu ¢i na klase) (Petr et al.,
1980).

Podle Vrkoce (1981) zavisi hmotnost zrna na velikosti pfiristku v dobé nalévani zrna a na délce
zminéné¢ho obdobi. Rychlost ristu obilky neni konstantni, v pribéhu tvorby obilky je
proménliva. Nejveétsi prirtstky zaznamenavame v dobé asi 10-25 dni po kveteni, maximalni
hodnoty obsahu suSiny jsou zaznamenavany asi 10 — 15 dni pfed plnou zralosti, nasledné
rychlost ristu obilky klesd az do plné zralosti (Wang, 2001; Petr et al., 1980).

Obdobi ristu je ovliviiovano vnéjSimi faktory, naptiklad mize byt zkraceno v disledku
nedostatku vody, nedostatku vyzivy dusikem, ¢i nadprimérnymi teplotami.

Kwvili kratkému ¢asovému obdobi, kdy se vyviji obilky, mizou mit stresové faktory vliv, ktery
vede ke sniZzeni hmotnosti zrna, tento efekt v budoucnu nelze kompenzovat Zadnym jinym

prvkem produktivity, proto se miiZze negativné promitat na vynosu zrna (Egli, 1998).

Stanoveni hmotnosti tisice semen (absolutni hmotnost). V ¢eské legislativé zatim neni platna
norma pro stanoveni HTS, obecné se pouziva norma ISO 520. Tuto normu je mozné stanovit
odpocitdnim 2 x 500 zrn bez vyberu a zvazenim. Objektivnéjsi metodou je stanoveni odvazenim
ur¢itého mnozstvi zrna (cca 40 g), spocitdnim zrn na pfistroji, nebo ruéné a prepocet na 1000
zrn (Pelikdn, Sukova, 1998). Tato norma je ovlivnéna odridou, podminkami konkrétniho
ro¢niku a ¢isténim (Zimolka et al., 2005).

3.6.3 Obsah dusikatych latek-hruba bilkovina

Shewry et al. (2000) uvadi, Ze i kdyz bilkoviny zaujimaji jen asi 10—15 % ze zrna pSenice, jsou
ptesto klicovymi ukazateli kone¢né jakosti kvality pSenice. Zasadné ovliviji nutricni kvalitu
1 vlastnosti zrna a tim 1 zplsob technologického zpracovani.

Sip et al. (2000) a Marinciu (2007) uvad&ji, Ze sloZeni a obsah bilkovin v pSeni¢ném zrnu jsou

ovliviiovany faktory genetickymi i podminkami prostiedi, ale i intenzitou péstovani.

Obsah dusikatych latek je v prvni fad€ ovlivnén mineralnim hnojenim, klimatickym prib&hem,
podminkami ro¢niku a zvolenou odridou, pouzitou agrotechnikou a irovni zasobenosti pudy,
hlavn¢ draslikem a dusikem. (Novotny et Hrubik 2006; Hrubik et Marecek, 2002). Zimolka
(2005) dale uvadi, ze v teplejSich oblastech je je obsah N-latek vyssi.

Pfi nizkém obsahu N-latek se zhor§uje moznost vyuziti pSeniéného zrna i mouky k pekaiskému

zpracovani (Prugar, 1999). ZvySujici se obsah bilkovin plsobi pozitivné na prubéh peceni
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pSeni¢ného peciva, jeho jakost i objem. Pii nizkém obsahu hrubych bilkovin se snizuje taznost

lepku, tim i taznost tésta, tudiz i jeho kvalita.

Mezi konvenénim a ekologickym péstovanim jsou vidét veliké rozdily v obsahu N latek,
zvySena potieba dusiku v pozdnéjSich vegetacnich fazich, kdy se zrno tvoii a zraje, si zada
zvySené mnozstvi dusiku v padé. Kvili absenci primyslovych hnojiv v ekologickém
zemédelstvi mizeme na takto péstovanych plochach pozorovat snizenou akumulaci zasobnich
bilkovin v zrné (Prugar, 1999). U ekologicky péstované pSenice je potieba pocitat s asi 2-3 %
deficitem N-latek v porovnani s pSenici péstovanou konvenénim zpusobem. Proto se pro
ekologicky péstované plochy pSenice zvySuje dulezitost spravného vybéru odridy. Petr et al.
(1998) uvadé¢ji, Zze odridy s geneticky zalozenou dobrou pekaiskou a mlynafskou jakosti,
zachovavaji své vlastnosti i v ekologickém systému péstovani, ale na snizené Grovni nez pii
pestovani konvencnim zplsobem.

Obsah bilkovin dilezit¢ koreluje s dal$imi znaky technologické jakosti — pfedev§im s obsahem
mokrého lepku a obvykle i se sedimentacnim testem, a to jak v ekologickém, tak konven¢nim

zpusobu péstovani.

Kjehldalova metoda slouzi ke stanoveni obsahu N-latek, a to dle normy CSN ISO 1871).
Celkovy obsah bilkovin je pii této metod¢ pfeveden mineralizaci na anorganickou amonnou
formu a nasledné je stanovovan destilaci. Vysledny obsah dusiku je pfepocten na bilkoviny po
vynasobeni faktorem 5,7 (Kovaiikova, Netolicka, 2011). Pro stanoveni obsahu hrubych
bilkovin je mozné pouzit i nechemické metody stanoveni pomoci vyuziti infracerveného

spektra, nebo spalovaci metody.

3.6.4 Sedimentacni index — Zelenyho test (SDS)

Obecné lze tici, Ze pomoci tohoto testu je mozné charakterizovat mnozstvi i kvalitu lepkové
bilkoviny, dale pozitivné koreluje s obsahem hrubych bilkovin a objemem peciva. Pomoci
Zelenyho testu lze béhem S$lechtitelského procesu vyradit nevhodné partie, nebo odridy zrna

s malym obsahem bilkovin a nekvalitni lepkovou bilkovinou (Buresova et al., 2003).

Podle Zimolky et al. (2005) je u fady odrud, jenz dosahuji vysokého obsahu mokrého lepku,
mozné¢ dokazat, ze obsah mokrého lepku nemusi byt rozhodujicim ukazatelem, ve vztahu
k objemu peciva. Divodem jsou Spatné visko-elastické vlastnosti lepku. Z toho plyne, Ze je

dilezity nejen obsah N-latek ¢i lepkové bilkoviny, ale 1 kvalita a visko-elastické vlastnosti
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bilkovin, které umoziuji fermentani procesy v tésté a tim zajist'uji jeho vykynuti. Pokud tedy
dand odriida vykazuje Spatné visko-elastické vlastnosti, pak neni obsah mokrého lepku

rozhodujicim faktorem.

Cela tada autort se shoduje, Ze obsah bilkovin zavisi predevSim na vnéjSich faktorech, kdezto
kvalita bilkovin je urCena hlavné geneticky. AvSak i zplsob a intenzita péstovani muize
pozitivné ovlivnit vysledné hodnoty sedimenta¢niho indexu. U pSenice péstované ekologickym
systétmem péstovani, ve srovnani s konvencnim systémem, je mozné zjistit niz§i hodnoty
sedimentacniho testu, coz svédc¢i o niz§ich visko-elastickych vlastnostech lepku (Capouchova
et al., 2002; Capouchova 2003). Krej¢ifova et al. (2006) toto tvrzeni potvrzuje a dodava, ze dle
sledovani v ekologickém 1 konvenénim zplsobu péstovani, shodné dosahly vysSich hodnot
sedimentacniho testu odriidy pSenic nalezici k jakostnim skupindm ,,A* a ,,B*, naopak nizSich

hodnot obecné nabyvaly odriidy jakostnich skupin ,,B*“a,,C*.

3.6.5 Obsah mokrého lepku (GO)

Provéadéno referenéni metodou, ktera je jednoduchd a na chemikalie nenaro¢nd. Stanoveni je
mozné provést mechanicky pomoci pristroje Glutomatic, podle mezinarodni standardizované
metody ICC 137 (pro mouku) a ICC 155 (pro pSeniceny Srot). Dal$i moznosti je ruéni vypirani
ve vodeé z vodovodu, nebo vyuziti laboratornich vypiracl, tyto metody vSak nejsou dost
standardizované a presné (Prugar et al., 2008). Obecné se pro provedeni stanoveni obsahu

mokrého lepku vyuziva metody CSN ISO 5531, CSN 46 1011.

Ze zasobnich bilkovin v endospermu zrna vznikd béhem procesu hnéteni tésta lepkova
bilkovina. Jeji obsah se spolecné s viskoelastickymi vlastnostmi podili a urcuje technologickou
jakost potravinaiské pSenice. Lepek obsahuje ansdmbl ve vodé nerozpustnych bilkovin
obilného zrna, ptevazné gluteninii a gliadini. Po navlhCeni se v tést¢ tvoii souvisla lepkova
miizka, ktera je charakteristicky taznd a pruzna. Diky tomu mize tésto ptisobenim kvasnych
plyntl zvétSovat svilj objem. To se ptipeceni projevi tvorbou porovitého peciva (Petr et Louda,
1998). Tento parametr je ovlivnitelny agrotechnickymi opatienimi, hlavné¢ dusikatym a

draselnym hnojenim (Zimolka et al., 2005).

3.6.6 Gluten index — lepkovy index (GI)

Lepek ve vodném prostiedi zvétSuje svilj objem a vytvari pruzny gel. Kolik vody bude lepek

schopen pojmout, jaké budou fyzikalni vlastnosti nasledné nabobtnalé hmoty (pruznost, taznost
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a pevnost), zavisi na specifickych lepkovych vlastnostech, které jsou uréeny v prvni fadé
odridou a pocasim b&hem vegetace, pfipadné agrotechnickymi zasahy atd. Lepku je
ptipisovana schopnost vazat 70 % a Skrobu 30 % vody. Proto je diilezité zjistit nejen mnozstvi

lepku, ale také jeho kvalitativni vlastnosti.

Hodnota gluten indexu nam umoziuje zjistit, jestli je mokry lepek slaby, stfedné silny, nebo
silny, tedy jeho kvalitu. Lepkovy index je definovén, jako pomér mnozstvi lepku, které zlistalo
na standartnim sité, po odstfedovani pii presné¢ zadanych podminkich odstiedovani vici
celkovému mnoZstvi lepku vloZeného na sitko ptfed odstfed’ovanim na Centrifuze. Vysledek je
uvadeén v procentech. Tento znak ma celkem vysokou heritabilitu a tizce koreluje predevsim se
sedimentacnimi testy. Nizké hodnoty gluten indexu vykazuji vysokou enzymatickou aktivitu,
kterd mize vyustit az k poSkozeni lepkového komplexu; vysoké hodnoty indikuji nizkou
enzymatickou aktivitu, kterd vede k nizkému objemu peciva (Buresova et al., 2003). Konkrétné
hodnota gluten indexu nabyvajici hodnotu 0 % charakterizuje mékky lepek, ktery se roztéka.
Gluten index rovny 100 % bude naopak velmi pevny. Zrno vhodné na pekarenské zpracovani

by mélo nabyvat hodnot GI od 85 do 95 % (Ptihoda et Hruskova, 2007).

3.6.7 Tvrdost

Tvrdost mouky je vlastnost zrna, ktera dokaze navazné ovlivnit vaznost mouky. Tvrdost souvisi
s fyzikalné-chemickymi vlastnostmi endospermu, to znamena s pfitomnosti zpeviiujicich
bilkovin na povrchu skrobovych zrn. Tvrdost endospermu, kterou urcuje jeho struktura, je dana
hlavné genetickym vlivem odridy (Petr, 2001). Mouka z tvrdozrnnych odrid je obecné
nachylnéjsi k poskozeni Skrobu a v diisledku toho vaze oproti pSenicim mékkym veétsi mnozstvi
vody. Lze uvést, Ze obecn¢ jsou pro pecivarenské a krmné ucely vhodné odrudy s mékkym
zrnem, naproti tomu odridy s vétSi tvrdosti zrna jsou vhodné k pekarenskému zpracovani
(Zimolka, 2005; Prugar et al., 2008). Naproti tomu Krejc¢itova (2007) dle vysledki ze svych
pokusii uvadi, Ze tvrdost zrna je mozné ovlivniti zpisobem péstovani — pSenice z ekologického

systému péstovani méla nizsi tvrdost zrna oproti pSenici z konvenéniho hospodareni.

Stanoveni tvrdosti nemd v CR dosud standardizovanou metodiku, ani se pro hodnoceni
komer¢ni pSenice nevyuziva. Metody stanoveni vyzaduji specialni piistroje, jednim z nich je
Brabandertiv tvrdomér, tvrdost se pak vyjadiuje v jednotkich WHI (Wheat Hardness Index).
Druhou moznosti je vyuziti metody AACC 55-30, ktera byla v rdmci této bakalaiské prace
pouzita, jednotky jsou pak vyjadfovany v PSI (Particle Size Index) (Prugar et al., 2008).
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Kategorie PSI %
Extra tvrda pod 7
Velmi tvrda 8-12
Tvrda 13-16
Stfedné tvrda 17-20
Stredné mékka 21-25
Mekka 26 - 30
Velmi mekka 31-35
Extra mékka nad 35

Tabulka 1 Stupnice relativni tvrdosti (Obilnafské listy, 2010)

3.6.8 Poléhani

To, Ze je odolnost k poléhani dillezity faktor stability vynosu, dokazuji vysledky vynosovych
zkousek UKZUZ (Horéicka, 2014).

4 Material a metodika

Experimentalni cast bakaldiské prace probéhla v jarni ¢asti vegetatniho obdobi 2015/2016 na
plochach pokusnych pozemki firmy Selgen, a. s. Pokus byl zaset i sklizen v roce 2016, avsak
piipravy se konaly jiZ v roce 2015. Pokusné parcely maji plochu 10 m?. B&hem vegetace, byla
pSenice podrobena sledovani zdravotniho stavu a fenologickym pozorovanim.

Cilem préce bylo zhodnotit soubor vybranych konvencnich odrid a historickych genotypii
psSenice zpohledu vybranych produkénich a jakostnich parametri; posoudit odliSnosti

charakteru odrud.

4.1 Charakteristika vybranych konven¢nich odrid

41.1 Alicia

Tato odruda je nejvynosnéjsi z elitnich odrid firmy Selgen. Je polorand a vhodna do vsech
oblasti. M4 vysokou odolnost k brani¢natkdm a fusariu (klas), dobrou odolnost vic¢i padli
travnimu na listech 1 v klasu. Délka rostlin je stfedni, 102 cm a odolnost k poléhani je dobra
(stiedni). Zajimavosti této odrudy je, ze byla testovana ve statnich odriidovych zkouskach ve
Velké Britanii.

Registrace: 2016.
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4.1.2 Astrid

Perspektivni polorand odriida s vybornou pekatskou jakosti ,,E“, ma vynikajici odolnost ke rzi
plevové, dobrou az stfedni odolnost k poléhani, padli travnimu a brani¢natkdm. Délka rostlin
je stiedni, konkrétné 96 cm. Tvofti stfedné velké zrno, ma vysokou objemovou hmotnost zrna.
Objem peciva je velmi vysoky a hodnota Cisla poklesu je vysoka a stabilni, vaznost mouky je
také vysokd. Dava vysoky vynos zrna, ma dobry zdravotni stav a nepodléhd péstitelskym
rizikim.

Registrace: 2012

4.1.3 Granny

Granny je polorand osinatd odrida s jakosti ,,A“. Nabizi vysokou objemovou hmotnost a
vaznost mouky. Cislo poklesu je vysoké, odolnost k portistani je dobra. Zdravotni stav je velmi
dobry, odolnost ke klasovym chorobdm je vysoka. Vyssi je i odolnost ke rzi pSenicné i travni.
Dava stabilni vynos zrna, snasi i nizké teploty a je vhodnd pro Casné seti. V Némecku je
registrovana a péstovana jako pSenice presivkového typu. Tato odrtida je uspésné obchodovana
v zemich EU a Rusku.

Registrace: 2004.

4.1.4 Saxana

Saxana je polorana odrida pekaiské jakosti ,,A*. Dosahuje menSiho vzristu, jejizrno je stfedné
velké, az mensi. Je vhodnd do vlh¢i fepatfské a obilnatské oblasti. Je nachylnd k napadeni rzi
pSeni¢nou. K napadeni brani¢natkami na listu je odolnd malo, je k této houbové chorobé témét
nachylna.

Registrace: 1990.

4.2 Vybrané historické odrudy

Ackoliv osivo historickych odrid nebylo zaregistrovano, budeme jednotlivé genotypy v této
praci nazyvat odridami. Osivo bylo ziskdno z nasledujicich §lechtitelskych stanic: Brno,
Tabor, Vavilov Institut Petrohrad Rusko. Vzorky budou v této praci oznaCovany dle mista

Slechtitelské stanice, kde bylo osivo ziskano.

4.3 Charakteristika pokusné lokality

Pokusné pozemky SS Stupice patii do fepai'ské oblasti. Stanovi§té je v nadmoiské vysce 300

m. n. m., primérna ro¢ni teplota je 8,3 °C, primérny ro¢ni Ghrn srazek je 588 mm. Najdeme
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zde (dle FAO) pudni typ hnédozem. Ornice je mirné¢ az stredné¢ humézni (1,7 %) s kyselou
pudni rekci (pH 6,4). Piadni druh je (dle Novaka) stfedné tézka puda. HIloubka hladiny
podzemni vody dosahuje 100-160 cm. Nebylo pozorovdno poskozeni porostu zveéri, lidmi,
suchem, premokienim, tletem pesticidli, nevyrovnanosti pudy, ani nerovnomérnym rozlozenim

poskliziiovych zbytka.

4.4 Zasoba pudnich Zivin

Na zaklad¢ rozboru pudy dne 18. 8. 2014 byly zjistény tyto udaje:

) K Mg Ca humus pH S
98 168 114 2500 1,7 6,4 13,8

Tabulka 2 Zasoba piijatelnych zivin v padé, obsah humusu, pH

Rok Piedplodina Davka &istych Zivin kg.ha't
MgO
N P20s | K20
2013 |fepka 30 30 30
2014 | pSenice ozima 131,2 79,1 79,2 16,8
2015 |jetel nachovy 16 40,8 81,6 10,2

Tabulka 3 Ptedplodiny a hnojeni
4.5 Agrotechnika pouZita na pokusnych pozemkach
Orba byla provedena pluhem znacky Opall-Agri. Pro ptfedsetovou piipravu byl pouzit

kompaktor znacky Farmet, seti bylo provedeno novym typem seciho stroje znacky Raven

S presnosti vysevu 2,5 cm. Pro valeni byly pouzity valce typu Cambridge od firmy Agrostroj

Jicin,
Datum a | Druh rostliny, vegeta¢ni Cilovy skodlivy Davka ‘x:
hodina stadium, sklad, sklenik, vnitiek | ¢initel nebo jiny Nazev na 2
pouZiti skladu nebo skleniku, pida ucel piipravku | jednotku 'S’_,‘
jarni psenice-VSECHNY
1]19.4.2016 | PARCELY plevele Sekator 0.15( I’ha
jarni psenice-VSECHNY I/ha
3| 2.5.2016 | PARCELY oves hluchy Foxtrot 1.00
jarni psenice-VSECHNY I/ha
5| 6.6.2016 | PARCELY kohoutek, mSice Rapid 0.08

Tabulka 4 hnojeni pokusu historické pSenice
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Predplodina: jetel nachovy

Orba: 12. 11. 2015

Predset'ova ptiprava: 16. 3. 2016

Stav pidy pired setim: Pida optimalné pfipravena

Seti: 18. 3. 2016

Stav piidy v den zaloZeni porostu: mirn€ vlhka, drobtovitd struktura
Valeni: 19. 3. 2016

Sklizen pSenice: 13 -14. 8. 2016

4.6 Klimatické podminky

Porosty netrpély vyraznym abiotickym stresem. Nebyly zaznamenany vyrazné odchylky od
normalu. Abnormalni odriidové reakce na priibéh pocasi nebyly pozorovany. Srazek se
dostavalo spiSe v privalovych destich, nez v podob¢ vytrvalého a mirného desté. V dobé

sklizn¢ bylo pocasi proménlivé s ¢etnymi a vydatnymi srazkami.
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4.7 Hodnocenijakostnich parametrii zrna pSenice

Hodnoceni ziskanych vzorkid zrna probihalo v laboratofi firmy Selgen, a.s. Vyhodnoceni
nékterych parametri bohuzel nemohlo byt provedeno, protoZze ziskaného materidlu nebyl

dostatek a zrno muselo byt pouzito jako osivo pro nadchéazejici sezonu.

Vzorky zrna byly sesSrotovany na specialnim mlynku (mlynek Perten 3100 pro parametr ¢isla
poklesu, ostatni vzorky na mlynku Brabender Sedimat), ze ziskaného Srotu byly vyhodnoceny
jakostni ukazatele:

e obsah N-latek (%) - dle CSN ISO 1871

e obsah mokrého lepku (%) — dle CSN ISO 1871

e <¢islopoklesu (s) — dle CSN ISO 3093

e sedimenta¢ni index — Zelenyho test (ml) — dle CSN ISO 5529
e lepkovy index — gluten index (%)

e tvrdost

4.8 Hodnoceniprodukénich parametri odrid a vybranych vegetacnich

charakteristik v pribéhu vegetace

Po vzejiti porostu byl sledovan stav rostlin na jate. V dobé, kdy pSenice kvetla, byla

zhodnocena intenzita napadeni porostu houbovymi chorobami. Sledovan byl vyskyt padli
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travniho a rzi plevové a brani¢natky plevové, ktery se ovSem jako jediny stal predmétem
zkoumani a vyhodnoceni. Parcelky byly jednotlivé hodnoceny pomoci stupnice 1-9 (1-zcela
napadeny porost, 9- zddné znamky napadeni). Pied sklizni byla vyhodnocena vySka porostu a
uroven poléhani rostlin, obé pomoci stupnice 1-9.

Po sklizni bylo zrno vyc¢isténo a stanovila se hmotnost tisice semen (HTS).

5 Vysledky

5.1 Uroven napadeni brani¢natkou plevovou

Brani¢natka plevova patii k nejvyznamnéjSim houbovym chorobdm pSenice, je rozSifena na
celé plose CR. Odridy byly jednotlivé hodnoceny podle bodové stupnice 1-9, pii¢emz 9 bodt
znamena porost zcela prosty napadeni, uplné zdravy; zndmka 1 bod znaci porost velmi silné
napadeny, t¢émei zniceny. V tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty napadeni historickych i
konven¢nich genotypti pSenice. V Grafu ¢. 3 jsou uvedeny hodnoty turovné napadeni

brani¢natkou plevovou.

T. dicocum T. monococcum | T. spelta T. aestivum
Primér 9 9 8,5 6,5
Smérodatna 0 0 7,707 1,29
odchylka
Variaéni 0 0 90,67 19,84
koeficient (%)

Tabulka 5 Praimérné hodnoty indexu poléhani pfed sklizni, smérodatné odchylky a varia¢ni
koeficienty

V souboru péstovanych rostlin si nejlépe vedly genotypy T. diccocum a monococcum a to
V obou svych variantich, ma tedy nejlepsi odolnost k napadeni brani¢natkou. Hodnoceni 9.
bodu ziskala také pSenice Spalda, avSak jen ve variant¢ ,,Tabor®, proto je primér napadeni
brani¢natkou 8,5. PSenice Spalda, varianta VIR st. Petérburg ziskala hodnoceni 8 bod, stejné
jako konvencni odrida Alicia. Konvenéni odrudy dopadly v celkovém hodnoceni hif, nez
odridy historické. Astrid ziskala hodnoceni 7, Saxana 6 bodu, Granny jen 5 bodu. Odrada
Granny je k napadeni brani¢natkou nejvice nachylna. Celkovy primér Triticum aestivum Cini

6,5 bodu a je k napadeni brani¢natkou plevovou nachylnéjsi, nez genotypy historické.
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Graf 3 Uroveri napadeni branicnatkou plevovou
5.2 Vyska porostu pied sklizni

V tabulce €. 6 jsou vypoctené smérodatné odchylky, variacni koeficienty a uvedeny primérné
hodnoty vysky porostu pred sklizni souboru vybranych historickych odrtid a odrid psenice seté.

V grafu €. 4 jsou znazornény rozdily mezi jednotlivymi odridami.

T. dicocum T. monococcum | T. spelta T. aestivum
Pramér 117,5 112,5 108,3 95
Smérodatna 3,535 3,535 20,207 10
odchylka
Variaéni 3 3,14 18,66 10,53
koeficient (%)

Tabulka 6 Pramérna vyska porostu pied sklizni, smérodatné odchylky a varia¢ni koeficienty

Vyssich hodnot vysky porostu doséhly v priméru psSenice S historickymi genotypy. U Spaldy
(varianta VIR St. Petérburg) jsme sledovali jev, kdy polovina klasti m¢la vysku 85 ¢m a druha
polovina vysku 120 cm, proto ma také Spalda ze vSech sledovanych odrid nejvyssi variacni
koeficient 1 smérodatnou odchylku. Odridy Alicia, Astrid a Granny dosahly stejné vysky 100
cm. Odrida Saxana Dosahla nejmensi vysky 80 cm. Variacni koeficienty se vyznamné lisily,

to znamend vysokou variabilitu vySky porostu mezi jednotlivymi soubory odrud.
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Graf 4 Vyska porostu pred sklizni
5.3 Obsah N-latek v suSiné

V tabulce €. 7 jsou uvedeny prumérné hodnoty obsahu N-latek v su$iné zrna souboru genotypt
pSenice obecné a pSenic historickych, jsou zde vypocteny smérodatné odchylky a variéni
koeficienty. V grafu ¢. 3 jsou uvedeny hodnoty obsahu dusikatych latek v suSiné zrna u
jednotlivych historickych i konven¢nich odriid.

T. dicocum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Primér 21,3 19,65 18,8 13,975
Smérodatna
odchylka 1,272 1,626 0,0282 0,722
Variac¢ni
koeficient (%) 5,97 8,27 0,15 5,17

Tabulka 7 Pramérné hodnoty obsahu N-latek v susiné zrna (%), smérodatné odchylky a varia¢ni
koeficienty

Pozadavek na potravinaiskou pSenici k pekdrenskému vyuziti je minimalné 11,5 %. Tuto
minimalni hodnotu splnily v§echny pSenice, jak historické, tak konvencni.

Obsah N- latek byl vyssi u vSech historickych odrid. Nejvyssi obsah N- latek ma pSenice
dvouzrnka 22 (Tabor) a 20 (Brno), v pruméru dosahuje hodnot 21,3 %. Hodnotu 20 % a 18,5
% (No. 8910) ma pSenice jednozrnka, jejizprimérné hodnoty jsou 19,65 %. Pravé u jednozrnky

dosahl variacni koeficient nejvySsi hodnoty, coz svéd¢i o vétsi variabilité obsahu N-latek
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V susiné zrna mezi odridami jednozrnky. PSenice Spalda ma v susiné 19 (Téabor) a 18 (VIR St.
Petérburg) procent dusikatych latek, jeji variacni koeficient je velice nizky, coz vypovida o
velmi malé variabilit¢ v obsahu N-latek. PSenice konvencéniho typu maji obecné mensi obsah
N-latek v susin€. Odridy Alicia, Astrid a Saxana maji stejny obsah N-latek (14 %), jen odruda
Granny, se svymi 12 procenty vybocuje, avsak stale splfiuyje minimalni mnozstvi pozadovaného
obsahu N-latek v susin¢ zrna.
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Graf 5 Obsah N-ldatek v susiné
5.4 Hmotnost tisice semen

V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny primérné hodnoty HTS ze souboru odrid pSenic konvencnich a
historickych, dale smérodatné odchylky a variacni koeficienty. Na grafu €. 6 jsou zndzornény

hodnoty HTS u jednotlivych odrudovych variant.

T. dicocum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Pramér 35,385 31,97 41,24 40,208
Smérodatna 0,30 2,12 1,01 3,82
odchylka
Varia¢ni
koeficient (%) 0,86 6,63 4,63 9,51

Tabulka 8 Priimérné hodnoty HTS (g), smérodatné odchylky a variacni koeficienty
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Primérné hodnoty HTS se v tomto pokusu lisily. PSenice jednozrnka a dvouzrnka maji hodnotu
HTS vyrazné nizsi oproti konvenénim odriiddm. Nejniz§i HTS 30 gramii vykazuje pSenice
jednozrnka s ozna¢enim No. 8910, druhd odrida jednozrnky dosahla hodnoty 33 gramu, v
priméru maji obé& varianty pouhych 31,97 gramd. PSenice dvouzrnka dosahuje Vv obou
pripadech hodnoty 35 gramii, proto je jeji smérodatnd odchylka a varia¢ni koeficient nejmensi
ze vSech hodnocenych odrud a to historickych i1 konvenénich. Nejlépe si z historickych odrtd
vedla $palda s hodnotami 42 (pSenice ze St. Pétérburgu) a 39 gramti, prumér obou odrid Cini
41,24 gramil. Ze vSech hodnocenych odrid pak nejlepSich vysledkii dosahly odriidy Alicia a
Astrid, které mély shodnych 43,5 gramil. Odriida Saxana méla 37 a Granny 36 gramd. Primér
hmotnosti tisice zrn u pSenice seté ¢ini 40,208 g, pozoryjeme také nejvyssi hodnotu smérodatné
odchylky i variacniho koeficientu, coz svéd¢i o vysoké mife variability a odliSnosti souboru

hodnocenych odrid pSenice seté.
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Graf 6 Hmotnost tisice semen
5.5 Cislo poklesu

Podle hodnoty ¢isla poklesu je zjistovan stupent poskozeni sacharido-amylazového komplexu
zrna vlivem aktivity enzymu o-amylazy. Uréovéano je dle normy CSN 46 1100-2, minimalni
hodnota pro potravinarskou pSenici ¢ini 220 sekund. Optimalni je vSak rozsah hodnoty Cisla

padu mezi 220 — 250 sekundami.
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V grafu ¢. 9 jsou zobrazeny rozdily mezi hodnotami ¢isla poklesu jednotlivych odrid. V tabulce

5 se nalézaji primérné hodnoty ¢isla poklesu souboru historickych a konvencnich genotypd,

jejich variaéni koeficienty a smérodatné odchylky.

T. dicocum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Primér 184 338 272 358,25
Smérodatna
odchylka 52,33 55,15 12,73 28,05
Varia¢ni
koeficient (%) 28,44 16,32 4,68 7,83

Tabulka 9 Priimérné hodnoty cisla poklesu (s), smérodatné odchylky a variacni koeficienty

Obecné lze fici, ze historické genotypy maji hodnoty Cisla padu oproti konvencnim odridam
zna¢né¢ mensi, v jednom piipadé dokonce nespliiuji minimalni normu. Jak je z grafu patrné,
nejnizSich hodnot ¢isla poklesu dosahuje obecné pSenice dvouzrnka a to v obou svych
provedenich, ve variant¢ ,,Brno*“ z daleka nedosahuje minimalni hodnoty Ccisla padu pro
potravinarskou pSenici, osivo z Tébora tuto minimalni hodnotu té€sn¢ splnuje. PSenice
jednozrnka nabyvéa hodnot 300 sekund a odriida No.8910 hodnoty 377 s, jeji smérodatna
odchylka nabyva nejvys$si hodnoty (55,15). PSenice $palda ma hodnotu 281 ( varianta
St.Petersburg) a 263 (Téabor), prumér ¢ini 272 sekund a proto se nejbliz priblizuje optimalni
hodnoté. Také smérodatné odchylka 1 variacni koeficient vykazuji nejniz§i hodnotu
(smerodatna odchylka je 12,72 a variacni koeficient 4,16 %). Odridy konventni pSenice
vykazuji jako soubor odrid podobny trend, vSechny spliiyyi minimalni normu pro

potravinatfskou pSenici, jejich hodnoty se pohybuji od 327 (Alicia) do 392 (Astrid).
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Graf 7 Cislo poklesu
5.6 Zelenyho test — sedimentaéni index

Sedimenta¢ni index slouzi k charakterizovani viskoelastickych vlastnosti bilkovinného
komplexu zrna pSenice z pohledu vhodnosti k pekaiskému vyuziti. Norma CSN 46 1100-2
ur¢uyje minimalni hodnotu Zelenyho testu potravinarské psSenice k pekarenskym ucelim 30 ml.
Pro pecivarenské vyuziti je stanovena maximalni hodnota 25ml.

V tabulce ¢islo 10 jsou uvedeny primérné hodnoty sedimenta¢niho indexu souboru
historickych a konven¢nich genotypli pSenice, smérodatné odchylky a variac¢ni koeficienty.

V grafu €. 8 jsou jednotlivé uvedeny hodnoty sedimenta¢niho indexu hodnocenych odrtd.

T. dicocum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Pramér 30,5 44,5 81,5 87,25
Smérodatna
odchylka 7,78 6,36 2,21 6,5
Varia¢ni
koeficient (%) 25,50 14,30 2,60 7,45

Tabulka 10 Primérné hodnoty sedimentacniho indexu (%), smérodatné odchylky, variacni koeficienty
Nejnizs$i primérné hodnoty Zelenyho testu dosahly obecné genotypy jednozrnek a dvouzrnek.
Vibec nejniz§i hodnotu pozorujeme u pSenice dvouzrnky, varianta Brno mi hodnotu
sedimentacniho indexu pouhych 25 ml a nespliiyje tak minimalni pozadavky pro pSenice

k pe¢ivarenskym ucelim, tésné vSak spliyje stanoveny limit pro pecivarenské pSenice, ktery
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¢ini 25 ml. Varianta Tabor celkem tésné spliiuje minimalni hodnotu pro pecivarenské psenice.
Primér dvouzrnkovych genotypti ¢ini 30,5 ml. PSenice dvouzrnka ma nejvysSi variacni
koeficient a smérodatnou odchylku, coz signalizuje velké vzajemné odliSnosti mezi genotypy
dvouzrnky.

O trochu vyssSich hodnot sedimentaéniho indexu nabyva pSenice jednozrnka, pramér ¢ini 44,5
ml, prvni genotyp ma hodnotu sedimenta¢niho indexu 40 ml, varianta No. 8910 ma hodnotu 49
ml.

Z historickych genotypli opét vybocuje pSenice Spalda, jejiz sedimentacni index dosahuje
hodnoty 80 (VIR St. Petérburg) a 83 ml (Tabor). PSenice $palda ma nizkou smérodatnou
odchylku, coz je dikazem velmi shodné jakostni kvality.

Vsechny odridy Triticum aestivum vykazuji trend vysSiho sedimentaéniho indexu, v pruméru
87,25 ml. Na celkové nejvyssi hodnotu Zelenyho testu dosihla odrida Alicia (93 ml),
nasledovana odriidou Saxana (90 ml), Astrid (88 ml) a Granny (78 ml). VSechny konvencni
odridy spliyi minimalni hodnotu vyuZiti pSenice pro pekarenské tcely.
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Graf 8 Zelenyho test - sedimentacni index
5.7 Obsah mokrého lepku v susiné

Podobné¢ jako obsah N-latek, je i obsah mokrého lepku v susiné zrna ukazatelem pekaiské
kvality. V dnesni dob¢ je vsak jiz jen doplnkovym jakostnim ukazatelem. Ve znéni vyhlasky

39



CSN 46 1100-2 (pro psenici potravinafskou) nabyvala minimalni hodnota obsahu mokrého
lepku v susing€ zrna k pekarenskému vyuziti 24 %.

V tabulce €. 11 jsou uvedeny primérné hodnoty obsahu mokrého lepku v suSin€ zrna (%) ze
souboru odrtid konven¢nich a historickych, vypocCitané smérodatné¢ odchylky a variacni
koeficienty. Na grafu €. 9 jsou uvedeny hodnoty obsahu mokrého lepku v susiné zrna u vSech

vybranych odriid pSenice.

T. dicoccum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Pramér 50,8 35,75 54,65 31,25
Smérodatna
odchylka 7,2 9,95 0,49 3,46
Varia¢ni
koeficient (%) 20,04 39,36 0,9 11,08

Tabulka 11 Pramérné hodnoty obsahu mokrého lepku v susiné zrna (%), smérodatné odchylky a
variacni koeficienty

Hodnoty tohoto parametru se velice liSily a mizeme pozorovat zna¢nou variabilitu. VSechny
odridy a to jak konven¢niho, tak historického typu splnily minimalni hodnotu pro vyuziti
pSenice k pekarenskému vyuziti. PSenice jednozrnka dosahla nejvétsiho varia¢niho koeficientu
39,36 %, jak je mozné vidét z grafu, jeji hodnoty byly opravdu variabilni, konkrétné nabyvala
hodnot 45 a 25 (No. 8910).

Psenice dvouzrnka nabyva hodnot 43 (Brno) a 58 procent (Tabor), primérné 50,8 %. Variacni
koeficient dvouzrnky €ini 20,04 %, coz svéd¢i o pomérné velké variabilité.

PSenice Spalda doséhla hodnot 55 (Tabor) a 54,3, (VIR St. Petérburg) diky ¢emuz ma ze vSech
odrtid v tomto parametru nejniz$i smérodatnou odchylku i variaéni koeficient, jenz je dokladem
nizké variabilitymezi hodnocenymi genotypy Spaldy. Primérny obsah mokrého lepku v susiné
Spaldy je 54,65 %.

Hodnoceny soubor odriid psSenice set¢ a jeho vysledné hodnoty byly vyrovnané. Obsah
mokrého lepku v susing zrna je u vybranych odriid pSenice seté nizsi, nez u odrud historickych,
primérny obsah ¢ini 31,25 %. Odridy maji obsah mokrého lepku v susine 35,5% (Alicia), 33,3
% (Astrid) 30,5% (Saxana). Nejnizsi hodnota ze vSech hodnocenych odrid ¢ini 26,7 (Granny),

a tak celkem tésn¢ spliiuje minimalni hodnotu pro pekarenské vyuziti.
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Graf 9 Obsah mokrého lepku v susiné
5.8 Celkova hmotnost lepku — Gluten index

Na pfistroji Glutomatic byly vyhodnoceny polni pokusy. Ptistroj Glutomatic nabyva hodnot 0
- 100. Zrno s hodnotou gluten indexu 0 % bude mit lepek me¢kky a rozplyvavy, naproti tomu
lepek nabyvajici hodnoty 100 % bude mit lepek velmi pevny. Zrno uréené k pekarenskému
zpracovani by m¢lo nabyvat hodnot gluten indexu 85 - 95 %. V tab. 12 jsou uvedeny hodnoty
celkové hmotnosti lepku (GI %), vypocltené smérodatné odchylky a variacni koeficienty.
V grafu 9 jsou uvedeny hodnoty gluten indexu u jednotlivych konvenénich i historickych
odrud.

T. dicoccum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Pramér 8 26 39 86
Smérodatnd 7,07 5,65 5,65 9,69
odchylka
Variacni
koeficient (%) 88,38 21,75 14,5 11,27

Tabulka 12 Primérné hodnoty celkové hmotnosti lepku (%), smérodatné odchylky, variaéni
koeficienty

Vysledky gluten indexu jsou mezi historickymi odridami a konvencnimi velice nevyrovnané,
rozdilné. Zadna ze souboru historickych odriid nespliiuje minimalni pozadavky pro pekarenské

zpracovani, ze souboru konvencnich odrid splnila poZzadovanou hodnotu pouze jedna odrida.
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Nejnizsi hodnoty gluten indexu 3 (Brno) a 13 % (Tabor) ma pSenice dvouzrnka.
PSenice jednozrnka dosahla primérnych hodnot gluten indexu 26%.
PSenice Spaldama z hodnocenych historickych odrtid nejvétsi hodnotu gluten indexu, prameérné

39 %, jednotlivé 43 % (Tabor) a 35 % (VIR St. Petérburg).

Adrida Saxana (97 %) hodnotu gluten indexu pro pekarenské vyuziti nesplije z divodu prilis
vysoké hodnoty GI. Z hodnocenych odriid pSenice seté dosahla nejlepSiho vysledku gluten
indexu odruda Alicia (91 %). Odrida Granny dosahla vysledku 80 % anespliiuje tak minimalni
hodnotu gluten indexu pro pekarenské vyuziti, stejné jako odrida Astrid (76 %), kterd ma
Z hodnocenych konvenénich odrid gluten index nejnizsi. Primér hodnot GI pSenic setych je 86

%, coz je v mezich vhodnosti pro pekarenské vyuziti.
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Graf 10 Celkova hmotnost lepku - Gluten index

5.9 Tvrdost zrna (PSI)

Tvrdost zrna byla stanovena dle metodiky AACC 55-30 index velikosti ¢astic pro pSenici (PSI
-Particle Size index). Metoda spociva ve mleti zrna a jeho ndslednym prosévani na sité¢ 0,075
mm. NiZ8i podil propadu sitem je u tvrdSiho endospermu a vykazuje tak niZ8i hodnotu PSI (%).

Meéteni tvrdosti zrna probehlo na kalibrovaném pfiistroji Infratec.
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Vtabulce 13 jsou zaznamenany primérné hodnoty tvrdosti zrna, vypocltené variaéni
koeficienty a smérodatné odchylky vybranych odrud pSenice. V grafu ¢. 11 jsou uvedeny

urovné tvrdosti jednotlivych historickych 1 konven¢nich odrid pSenice.

T. dicoccum T. monococcum T. spelta T. aestivum
Primér 37,5 38,5 40,21 47,35
Smérodatna
odchylka 2,01 9,6 3,29 7,07
Varia¢ni
koeficient (%) 54 24,82 8,19 14,94

Tabulka 13 Primérné hodnoty tvrdosti zrna (PSI %), smérodatné odchylky a varia¢ni koeficienty

Svymi vysledky v tomto parametru se vSechny odridy, pfes svou stfedni rozmanitost, tadi
k mekkym odridam.

Psenice dvouzrnka vykazuje nejnizsi primérnou hodnotu ze vS§ech hodnocenych odrid a to 37,5
PSI %, jednotlivé ma 36 (Brno) a 39 PSI % (Tébor).

Jednozrnka je s hodnotou 32 PSI % jedinou odridou ze vSech historickych i konvenénich
genotypll, jejizzrno mize byt hodnoceno na PSI stupnici tvrdosti jako velmi mékké. Varianta
No. 8910 ma na stupnici tvrdosti hodnotu 45 PSI %, varia¢ni koeficient je 24, 82%, coz
dokazuje nejvyssi variabilitu. Primérné jednozrnka nabyva hodnoty 38,5 PSI %.

PSenice Spalda dosahla primérnych hodnot 40,5 PSI %, proto ji fadime Kk extra mékkym
odridam.

Konvencéni pSenice setd dosdhla primérné hodnoty tvrdosti 47, 35 % a je taktéZ fazena mezi
extra mékké odrudy. Nejnizsi tvrdost méla z konvencnich odrid Saxana (37 PSI %), nejvyssi
Astrid (54 PSI %).
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Graf 11 Tvrdost zrna
5.10 Poléhani porostu pred sklizni

Urovei poléhani porostu pied sklizni byla hodnocena s vyuzitim bodové stupnice (1-9),
pricemz 9 bodl znaci porost zcela vzptimeny, tedy nepolehly, 1 bod znamend porost polehly
(absolutné lezici). V tabulce 14 jsou zaznamenany prumérné hodnoty trovné poléhani rostlin
pted sklizni, vypocitané smérodatné odchylky a variacni koeficienty. V grafu ¢. 12 jsou

uvedeny hodnoty Grovné poléhani rostlin historickych a konvencnich ps$enic pied sklizni.

T.dicoccum | T. monococcum T. spelta T. aestivum
Primér 1,5 2 35 9
Smérodatna
odchylka 0.7 1,41 0,7 0
Varia¢ni
koeficient (%) 46,67 705 20,2 0

Tabulka 14 Primérné hodnoty trovné poléhani rostlin pred sklizni, smérodatné odchylky, varia¢ni
koeficienty

V tomto parametru je mozné sledovatnejvétsi rozdil mezi odriidami historickymi vici odriidam
Z konvencniho zplsobu hospodateni. VSechny historické genotypy byly oproti konvencnim
genotypim podstatné horsi.

Nejhorsi uroven poléhani byla zaznamendna u pSenice dvouzrnky a to 1 (Tabor) a 2 body
(Brno), primérna poléhavost vybranych genotypt ¢ini pouhych 1,5 bodu.
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Velmi vysokd hodnota varia¢niho koeficientu (70,5 %) u pSenice jednozrnky znaci rozdily
V polehani mezi vybranymi genotypy, avSak primérné nedosadhla jednozrnka nikterak dobrého
vysledku (2 body).

I kdyz je vysledna hodnota irovné poléhani Spaldy nejlepsi z vybranych historickych odrid,
jeji vysledky nejsou se Ctyimi (Tabor) a tremi body (VIR St. Petérburg) nijak mimoiadné.
Variacni koeficient Spaldy ¢ini 20,2 %.

Jednozna¢né nejlepsiho vysledku dosahly odridy konvencni, u nichz nebylo poléhani zcela
zaznamenano, proto Cini jejich primérna tUroven poléhani, stejné jako uroven vsech
jednotlivych genotypii T. aestivum 9 bodi. Proto je 1 vyslednd hodnota varianiho koeficientu

a smérodatné odchylky nula. Urovei poléhani je u pSenice seté fenomendlni, nebot’ nebylo

zaznamenano.
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Graf 12 Poléhani porostu pied sklizni
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6 Diskuse

6.1 Uroven napadeni brani¢natkou plevovou

Zrno pSenice dvouzrnky opakované vykazuje vyrazné mensi kontaminaci pii srovnani
S presivkovymi formami pSenice seté, nebo s kontrolnimi odridami (Konvalina et al., 2014).
Tyto vysledky plné¢ koresponduji s vysledky v této préaci. Brani¢natkou nejsou napadeny
pSenice jednozrnka a dvouzrnka vibec. Na pSenici Spald¢ byla brani¢natka nalezena, ale ve
velmi malém mnozstvi, které neni velkym nebezpecim. Je proto mozné predpokladat, ze zde
ma velky vyznam plucha, jenz zrno chrani a je odstranéna az pted potravinaiskym zpracovanim.
Diky dobré odolnosti je dvouzrnka vyuzivana ke zvySovani odolnosti pSenice set¢ (Brown-
Guedira et al., 2005).

Pti srovnani s pSenici Spaldou byva v zrnu pSenice Spaldy obvykle nizsi vyskyt mykotoxini

(Konvalina et al., 2014).

6.2 VySka porostu pied sklizni

V tomto pokusu mély historické pSenice vysSku porostu vEtsi, nez pSenice seta. To potvrzyje i
Zimolka (2014) kdyz uvadi, ze v jeho pokusu méla pSenice dvouzrnka délku rostliny pied
sklizni od 114 do 133 cm, dle odridy, ve stejném pokusu méla kontrolni odriida pSenice seté
(SW Kadrilj) vysku 88,7 cm. Dvouzrnka méla primér 112, 5 cm, coz je témef stejny vysledek,
jako v pokusu Zimolky.

PSenice jednozrnka méla ve vybraném pokusu vySku od 94 cm do 137 cm. Kontrolni odrudy
mély hodnoty 130 (Jara), 100 (SW Kadrilj), 96 (Granny) (Grausgruber et al., 2014). V naSem
pokusu méla jednozrnka 117,5 cm.

6.3 Obsah N-latek v su$iné

Obsah N- latek v suSin€ u pSenice dvouzrnky z pokusu (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha-
Uhiinéves, Ceské Bud&jovice v letech 2010-2011) nabyval hodnot od 15,8 do 18,1 %.
Primérna hodnota u vSech 8. testovanych genotypti ¢inila 16 % (Konvalina et al., 2014).
V pokusu ,,Historické pSenice* byl primérny pocet N- latek v suSin€ 21,3 %, to je nepatrn€ vice
nez ve vySe zminéném pokusu, avSak tento parametr mize byt ovlivnén stavem pidy a

pristupnosti zivin. Kontrolni odrida pSenice seté odrida SW Kadrilj (primér lokalit Praha-
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Ruzyné, Praha- Uhiinéves, Ceské Bud&jovice v letech 2010-2011) vykazovala hodnotu N-latek
v susiné 12,3 % (Konvalina et al., 2014).

Minimalni pozadavek na pSenici k pekarenskému vyuziti je 11,5 %, spliyji historické pSenice
danou hodnotu bez problémi, stejné jako konvencni pSenice, jejichZ primeérnd hodnota obsahu

N-latek je 13,97 %.

6.4 Hmotnost tisice semen (HTS)

Konvalina et al. (2014) uvadi HTS psenice dvouzrnky v priméru 34 g (pramér 103 krajovych
odrid), klas dvouzrnky je v jeho pokusu hodnocen jako méné produktivni oproti pSenici seté.
S tim koresponduyji i naSe vysledky, kde m4 pSenice dvouzrnka primérnou hodnotu HTS 35,38
g.

PSenice $paldama v pokusu pramér HTS 42,59 g (pramér 15 krajovych odrtd) (Konvalina et
al., 2014). Nekteré pokusy z VURV uvadi hodnotu HTS u $paldy aZ 60g. PSenice $palda ma
V nasem souboru testovanych psenic hodnotu HTS nejvyssi. Velké meziodridové rozdily, které
nachazime mezi jakostnimi skupinami, tak odridami historickymi naznacuji, ze hodnota HTS

je predevsim odridovou zalezitosti (Zimolka et al., 2005).

6.5 Cislo poklesu

Dle rakouského dlouhodobého pokusu miizeme sledovat primérné vysledky pSenice Spaldy
279 (Ebners Rotkorn), stejna hodnota byla sledovana i u odridy Ostro (Konvalina et al., 2014).

PSenice Spalda ma v naSem pokusu prumér 272 s, avSak trend zlstava podobny.

V naSem pokusu mély pSenice jednozrnky primérnou hodnotu cisla poklesu 338 sekund. Ve
viceletém pokusu 24 krajovych odrid pSenice jednozrnky mély primérnou hodnotu ¢isla padu
373 sekund, smérodatna odchylka pak byla 19,45 a variaéni koeficient 5,21 % (Konvalina et
al., 2014). Tento vysledek je znovu podobny a je mozné vidét podobny trend.

Ve viceletém pokusu €isla poklesu u pSenice seté byly sledovany tyto primérné hodnoty Cisla
poklesu: 329 s (Jara), 393 (Granny), 294 s (SW Kadrilj) (Konvalina et al., 2014). | mezi
konven¢nimi odridami spliuji v§echny porovnavané odriidy minimalni hodnotu ¢isla poklesu

220s.

6.6 Zelenyho test —sedimentac¢ni index

V naSem pokusu méla $palda primérnou hodnotu Zelenyho testu 81,5 ml. PSenice Spalda mé¢la

Vv dlouhodobém pokusu primérnou hodnotu sedimenta¢niho indexu 36 (Rubiota), 19 (Ebners
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Rotkorn), 18,9 ml (odruda Ostro) (Zimolka et al., 2014). V Némecku péstovana pSenice Spalda
nabyvala hodnot 49 (Frackenkorn), 42 ml (Oberkulmer Rotkorn) (Miinzing et al., 2009).
V pokusu ,,Historické pSenice” tedy Spalda, na rozdil od jinych pokusl spliiuje minimalni

hodnotu pro pekarenské vyuziti pSenice.

PSenice jednozrnka méla ve viceletém pokusu, kde bylo hodnoceno 24 krajovych odrid
primérnou hodnotu sedimentacniho indexu 15 ml, smérodatnd odchylka byla 5,21 a variacni
koeficient 34,34 % (Konvalina et al., 2014). V nasem pokusu mé¢la jednozrnka vysledky lepsi
a to v priméru 44,5 ml.

Zelenyho test pSenice dvouzrnky z pokusu (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha- Uhiinéves,
Ceské Budgjovice v letech 2010-2011) nabyval hodnot od 6,7 ml do 22,3 ml. Primérna hodnota
u vSech 8. testovanych genotypii ¢inila 14,8 ml(Konvalina et al., 2014). V nasem pokusu ma
PSenice dvouzrnka primérnou hodnotu Zelenyho testu 30,5 ml. PSenice dvouzrnka ma ve
srovnani s pSenici Spaldou, nebo setou nizsi hodnotu pekarské jakosti. Byly naméteny nizké
hodnoty Zelenyho testu (Cubadda a Maroni, 1996; Piergiovanni et al., 1996; Lucchese et al.,
1998; Galterio et al., 2003; Pagnotta et al., 2003; Grausgruber et al., 2004). Navzdory tomu je
kvalita t€stovin z dvouzrnky vysoka (Cubadda a Marconi 1996; Acquistucci et al., 2003).
Vyssiho objemu tésta je mozné dosdhnout ptidanim kvasku (Grausgruber et al., 2002;
Schumacher a Lindhauer, 2002). Chléb ze pSenice dvouzrnky ma navzdory netradi¢ni nasSedlé

barv¢, nepravidelnému tvaru a texture velmi dobrou vini i chut’. (Cubadda a Marconi, 1996).

Kontrolni odridy pSenice seté mély Zelenyho index ve viceletém pokusu priamérné 48 ml
(Jara), 55 ml (Granny), 74 ml (SW Kadrilj) (Konvalina et al., 2014). Kontrolni odrtida pSenice
seté odriida SW Kadrilj (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha- Uhtindves, Ceské Budé&jovice
v letech 2010-2011) vykazovala hodnotu Zelenyho testu 39 ml (Konvalina et al., 2014).
V pokusu ,Historické pSenice mély hodnotu sedimenta¢niho indexu vSechny odrudy
dostacuyjici ke splnéni minimalniho pozadavku pro psSenici k pekarenskému vyuziti, primérna

hodnota dosahuje 87 ml.
Rozdily ve vysledcich byly patrné zapii¢inéné vysokou genetickou podminénosti a mensi

vlivem podminek a stanovisté na vysledné hodnoty. Tento predpoklad potvrzuje fada autort

(Lukow, McVetty, 1991; Peterson et al., 1992; Hubik, 1995 a éip a kol., 2000).
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6.7 Obsah mokrého lepku v suSiné

PSenice Spalda méla v naSem pokusu primérny vysledek 54,65 % mokrého lepku v suSing.
PSenice $palda, m¢la v dlouhodobém pokuse primérné vysledky 54,5 % (Rubiota), 42,2 %
(Ebnes Rotkorn), 41,8 % (Ostro). (Konvalina et al., 2014). VV Obdobném pokusu z Némecka
byly vysledky 30,2 % (Frackenkorn), 36,7 % (Oberkulmer Rotkorn)(Miinzing et al., 2009).
Nase vysledky se dokonale shoduji s odrtidou S$paldy Rubiota, ostani pokusy maji obsah

mokrého lepku v susing v priméru nizsi az o 20 %, oproti naSemu pokusu.

U jednozrnky jsme naméfili primérnou hodnotu 35,75 % mokrého lepku v susing. V pokusu
sledovanych 24 krajovych odriid pSenice jednozrnky bylo naméteno mokrého lepku v priméru
40,45 %, smérodatna odchylka byla 3,62 a varia¢ni koeficient 8, 95 % (Konvalina et al., 2014).
V naSem pokusu byl vysledek asi o 5 % horsi, oproti pokusu na 24 krajovych odridach.
Variacni koeficient byl ale naopak vétsi v pokusu ,,Historické pSenice, coz svédc¢i o velkych

vzajemnych odlisnostech mezi vybranymi odriidami.

Kontrolni odridy pSenice seté mély v pokusu primérné hodnoty obsahu mokrého lepku 30,85
% (Jara), 28,55 % (Granny), 28,36 % (SW Karilj) (Konvalina et al., 2014). V naSem pokusu
byl primérny obsah mokrého lepku 31,25 %, to je vysledek vyssi, ale jen nepatrné, proto

muZeme fici, ze trend u obou porovnavanych pokust je shodny.

U pSenice dvouzrnky v pokuse ,,Historické pSenice* byl primérny obsah mokrého lepku 50,8
%. Bé&hem pokust provadénych v Rakousku se obsah mokrého lepku u pSenice dvouzrnky
pohyboval v rozmezi 24,9 — 73,3% (Konvalina et al., 2014). Vysledky tohoto pokusu byly
potvrzeny pokusy v Italii (Piergiovanni et al., 1996; Pagnotta et al., 2003) a Némecka (Jantsch
a Trautz, 2001; Schumacher a Lindhauer, 2002). A tyto vysledky zhruba potvrzuji vysledky
naseho pokusu. Obsah mokrého lepku v susin€ u pSenice dvouzrnky z pokusu (prumér lokalit
Praha-Ruzyng, Praha- Uhiinéves, Ceské Bud&jovice v letech 2010-2011) nabyval hodnot od
38,3 do 43 %. Prumérna hodnota u vSech 8. testovanych genotypti Cinila 41 %.(Konvalina et
al., 2014). To je mén¢, nez pramérny obsah mokrého lepku v naSem pokusu, avsak oba dva

pokusy spliuji minimalni hodnoto obsahu lepku v susiné zrna pro pekarenské vyuziti.

Primérna hodnota pSenice seté u tohoto parametru ¢ini 31,25 % mokrého lepku v susin€ zrna.

Kontrolni odrida pSenice seté odrida SW Kadrilj (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha-
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Uhtingves, Ceské Budgjovice v letech 2010-2011) vykazovala hodnotu obsahu mokrého lepku
v suSiné 27,3%(Konvalina et al., 2014). Oba porovniavané pokusy opé€t spliiyji minimalni
hodnoty pro vyuziti pSenice k pekarenskym ucelim. AvsSak tato metoda je nepiesnd, protoze
lepek rozdilné kvality je na vypiraci lepku rozdiln€¢ vymyvan. To zptisobuje nedostate¢nou

presnost, proto se za objektivnéjs$i metodu povazuje celkovy obsah N-latek.

6.8 Celkova hmotnost lepku — Gluten index

PSenice Spalda méla v dlouhodobém pokusu jakostnich parametrii primérnou hodnotu GI 19 %
(Rubiota)(Konvalina et al., 2014). V Némecku byly v obdobném pokuse vysledky nasledujici
52 (Frackenkorn), 44 % (Oberkulmer Rotkorn)( Miinzing et al., 2009). V naSem testu byla
primérnd hodnota GI u $paldy 39 %. Zadny z uvedenych pokusii nesplilyje minimalni

pozadavky pro vyuziti pSenice k pekarenskym tceltm.

Dle dlouhodobého pokusu 24 krajovych odriid pSenice jednozrnky je GI v priméru 17, variacni
koeficient u tohoto pokusu ¢ini 48, 05 % (Konvalina et al., 2014). Pokus historické pSenice
vykazuje prumérnou hodnotu psenice jednozrnky 26 %, coz je vysledek lepsi, nez ve vyse
zminéném pokusu, ale nespliiuje minimalni pozadavky pro vyuziti pSenice k pekarenskym
ucelim. PSenice jednozrnka ma nizkou pekatskou jakost, vychazi to z nizké pevnosti lepku a
nizkych hodnot sedimentace (Konvalina et al., 2014). Proto pSenice jednozrnka neni vhodna
pro piipravu klasického kynutého chleba). Kvalita lepku ukazuje na vhodnost vyuziti
jednozrnky pro vyrobu suSenek, dortd a jinych sladkych a nekynutych produkti (D’Egidio et
al., 1993). Ackoliv mnoho autorti uvadi u pSenice jednozrnky vysoky obsah proteinu, je jeji
lepek velmi roztékavy. Piesto pry byly dle Borghi et al. (1996) a Abdel — Aal (2005) nalezeny
odridy s lepSimi vlastnostmi (objem peciva apod.). Podle téchto autorti, se mohou nékteré
odridy psenice jednozrnky (uvadéji Italské odriidy s oznaCenim Monlis) blizit hodnotam a

vlastnostem pSenice seté.

Gluten index u pSenice dvouzrnky z pokusu (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha- Uhfinéves,
Ceské Budgjovice v letech 2010-2011) nabyval hodnot od 12,7 do 20,7. Primérna hodnota u
vSech 8. testovanych genotypii ¢inila 15 GI (Konvalina et al., 2014). V naSem pokusu méla
dvouzrnka prumér slabsi (pouze 8 %), nez ve vySe zminény prumér 8. testovanych genotypiu.
Tyto vysledky potvrzuji jeji nevhodnost pro pekdrenské vyuziti, nebot’ ma k pozadovanym

hodnotdm opravdu daleko.
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Konvalina et al. (2014) uvadi u pSenice seté prumérné hodnoty GI 67 (Jara), 83 (Granny), 85
(SW Kadrilj).

Kontrolni odrida pSenice set¢ odrida SW Kadrilj (primér lokalit Praha-Ruzyné, Praha-
Uhtingves, Ceské Budéjovice v letech 2010-2011) vykazovala hodnotu Gl 75 (Konvalina etal.,
2014). V pokusu ,Historické odridy“ byl prumér testované pSenice seté 86 %, avSak
hodnotime-li odridy jednotlivé, tak pouze jedna hodnocend odrida dosdhla pozadované
hodnoty pro pekarenské vyuziti. Ukazuje to na nutnost stanoveni k jakému uc¢elu ma byt pSenice
péstovana a jak bude nasledné¢ vyuzita. Nicmén€ na vyslednou hodnotu GI miZe mit vliv i

pribéh pocasi v daném roce, nebo naptiklad suché stanovisté.

6.9 Tvrdost zrna (PSI)

Tvrdost zrna je jednim z dalezitych znakii pro urceni koneéného vyuziti vypéstovaného zrna.
Corbellini et al. (1999) uvadi, ze ackoliv tvrdost zrna pSenice jednozrnky, vykazuje zna¢nou
variabilitu, ma vétsina vzorkil velmi mékkou texturu zrna. Tyto poznatky Vv plné mife potvrzuji
i naSe vysledky. Vsechny testované odrudy a to jak historické, tak konvencni, mély v pokusu
,Historické psSenice” mékké zrno. Pedersen (2007) uvadi, ze tento parametr pSenice zavisi na

odridé a genetickych vlastnostech.

6.10 Poléhani porostu pred sklizni

Poléhani porostu pied sklizni bylo sledovano pomoci stupnice 1-9 bodii. Poléhani bylo u nami
sledované pSenice dvouzrnky oproti jinym pokustim hors§i. Pokusy byly téméf absolutné
polehlé, coz neni zadouci, nebot’ u polehlych porostl miize Castéji dochazet k Siteni houbovych
chorob; polehlé porosty se také Spatné sklizeji, coz negativné ovlivigje jakostni i produkéni
parametry. Naptiklad Konvalina et al. (2014) zaznamenal poléhani u pSenice jednozrnky od 5,7
do 7,5. Psenice konven¢ni si naopak v naSem pokusu vedly velmi dobie a vysledky se
shodovaly s jinymi autory. Tento parametr je mozné ovlivnit davkou hnojeni, ktera byla patrné
divodem velkého poléhani. PSenice historického typu se Casto radi uzivat v ekologickém
zemédelstvi, kde vstupy nejsou tak vysoké, respektive jsou jiné a neni mozné uzivat tak vysoké
davky hnojiv. To potvrzuje i Konvalina (2014), kdyz tik4, Ze pokud nedojde k ptehnojeni, ¢i
extrémnim povéetrnostnim podminkam, genotypy dvouzrnek nepoléhaji. Proto bych do dalsich
let pokusu navrhla zatadit vice testli s odliSnymi davkami hnojiv, aby pro sledované genotypy

pSenice mohla byt stanovena idealni davka.
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[ Zavér

V této bakalarské praci byly provadény pokusy s pSenici jarni od firmy Selgen a.s., konkrétné
byly hodnoceny odridy Alicia, Astrid, Saxana, Granny. Tyto odriidy byly porovnany se
souborem historickych odrid, konkrétné: Triticum dicoccum (Brno), T. dicoccum (Tabor), T.
monococcum, T. monococcum (NO. 8910), T. Spelta (Tébor), T. Spelta (VIR St.Petérburg).

V zavorkach jsou uvedeny mista piivodu osiva. Cilem prace bylo zhodnotit a porovnat zminéné

genotypy. Vyhodnocenim vysledkll doslo k nasledujicim zjist€nim:

e Vybrané¢ genotypy pSenice jednozrnky a dvouzrnky jsou stoprocentné odolné proti
brani¢natce plevové. PSenice Spaldajevi velmi malou, téméf opomenutelnou nachylnost
k napadeni brani¢natkou plevovou. PSenice seta je na napadeni brani¢natkou plevovou
sttedné — velmi nachylna.

e Vyska porostu pSenice vzristala v poradi T. aestivum (95 cm), T. spelta (108,3 cm),
T.monococcum (112,5 cm), T. dicoccum (117,5 cm).

e Obsah N- latek v suSin¢ s snizoval v pofadi T. dicoccum (21,3 %), T.monococcum
(19,65 %), T. spelta (18,8 %), T. aestivum (13,98 %), ale vSechny sledované odridy
jsou vhodné ztohoto hlediska Kk pekarenskému vyuziti, nebot splnily stanovenou
minimalni hodnotu.

e Sledovany parametr hmotnost tisice semen v zrustala v pofadi T. monococcum, T.
dicoccum, T. aestivum, T. spelta. Tento parametr odpovid4 hodnotam, které udavaji i
ostatni autofi.

e Zhlediska ¢isla poklesu se nejlepsimu vysledku nejvice priblizila pSenice Spalda (272
s), pSenice jednozrnka (338 s) splnila minimalni hodnotu ¢isla padu po potravinaiskou
pSenici (kteréd ¢ini 220 s), taktéz pSenice setd (358 s). Pozadavky potravinarské pSenice
nespliiuje pSenice dvouzrnka (184 s).

e Ze souboru hodnocenych odrid minimalni hodnoty sedimenta¢niho indexu, stanovenou
pro pekarenské vyuziti nesplnila jedind odriida a to T. dicoccum (Brno).

e Vsechny odridy splnily minimdlni hodnotu obsahu mokrého lepku pSenice
k pekarenskému vyuziti.

e Ze souboru historicky odriid dostatecné hodnoty gluten indexu nedosahla zadna odrtda.
Ze souboru modernich odriid pSenice seté dosahla vhodné hodnoty GI pro pekarenské

vyuZiti jedind odrida a to Alicia (91 %).
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Vsechny sledované odridy se fadik pSenicim, jezmaji zrno extra mékké, krom¢ pSenice
jednozrnky ( 32 PSI %).

Vsechny historické odriidy byly polehlé. Ze vSech testovanych odrid konvencni pSenice

seté nepolehla ani jedna.
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