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SOUHRN

Mnoho ektotermnich obratlovctl, vcetné nékterych druhi plazh, vyhledava
nasledné po pfijmu potravy vyssi teplotu. Toto chovani, které zvySuje efektivitu
traveni, nazyvame postprandidlni termofilie. Nicméné mnoho studii zabyvajicich se
touto problematikou bylo provedeno vV laboratornich podminkach s vyuzitim
teplotniho gradientu. Tyto podminky pf#ili§ zjednodusuji pfirozené prostiedi, jez dany
druh obyva ve volné pfirodé€, a data v nich ziskana mohou byt zavadéjici. Na druhou
stranu Vv piirodé je termoregulaéni chovani pouze jednou z mnoha véci (napiiklad
reprodukce, antipredacni chovani, shanéni potravy), na kterou musi plazi reagovat, a
aktualni biotické a abiotické faktory mohou ovlivnit konkrétni termoregulacni
chovani jedince. Proto je potfeba vénovat zvySenou pozornost spravné interpretaci
vysledkt. Budouci vyzkumy tykajici se teplotni ekologie ektotermnich organismi by
mely klast zvlastni diraz na podobu teplotniho gradientu a metodiku pokusu.
Sledovanym jedinciim by mél byt béhem pokusu poskytnut mikrohabitat, ktery se co

nejvetsi mérou podoba preferovanému prostredi v prirodé.

Klicova slova: postprandialni termofilie, preferovana télni teplota, krmeni, plazi,

termoregulacni chovani



ABSTRACT

Many ectothermic vertebrates, including some species of reptiles, raise their
preferred body temperature after feeding, termed postprandial thermophily.
Postprandial thermophily enable the animal to digest its meal at higher rate.
However, most studies documenting this phenomenon have relied upon laboratory
thermal gradients, with grossly oversimplify an animal’s environment and the
thermal gradient data may sometimes be misleading. On the other hand, in field or
field enclosure, thermoregulation is just one concern among many (such as
reproduction, predator avoidance, foraging) and the current biotic and abiotic factors
may influence actual thermoregulation behaviour of the specimen. So there is the
need for caution in interpreting results. Future research into the thermal ecology of
ectotherms should take special care in the design of experiments and methodology.
Study animals should be given microhabitats that approximate those they prefer in
the wild.

Keywords: postprandial thermophily, preferred body temperature, feeding, reptile,

thermoregulation behaviour
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1. UVOD

vvvvvv

aktivitu ektotermnich organisma (Angilleta et al., 2002). Teplo produkované
vlastnim metabolismem je spiSe zalezitosti endotermnich organisml a u plazt je
minimalni (Ruben, 1976). Relativné tizké rozmezi télesné teploty udrzuji ektotermni
organismy behavioralnimi mechanismy (Huey, 1982). Nejcastéji reguluji télesnou

teplotu aktivnim vyhledavanim teplejSich nebo chladnéjsich mist (Huey, 1991).

Vyjimku tvoti né€kolik druht krajt z eledi Pythonidae. Samice pii inkubaci
vajicek vyvijeji rytmickymi svalovymi kontrakcemi relativné vysokou a stalou
teplotu. Vyssi teplota urychluje inkubaci a ptiznivé ovlivituje vitalitu mlad’at. Toto
bylo pozorovano v laboratornich (Hutchison et al., 1966) i pifirodnich podminkach
(Slip et Shine, 1988). N¢které vétsi druhy plazt dovedou uchovat metabolické teplo.
Kuptikladu kozatka velka (Dermochelys coriacea) udrzuje télesnou teplotu az o
18°C vyssi nez je teplota okoli. Uniku tepla produkovaného svalovou praci brani
silnd izolace, velké télo a protiproudovy cévni systém v koncetinach. Tyto adaptace

dovoluji kozatkam obyvat chladna prostiedi. (Frair et al., 1972).
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Obr. 1 Obvykla forma vztahu mezi télesnou teplotou a vykonnosti u
aktivita jedince ektotermnich organismu (Huey a Stevenson, 1979)
nejvyssi. Pri prekroCeni kritického teplotniho minima nebo maxima organismus

hyne.



Teplotni rezimy ektotermnich zivocicht jsou dynamické a ovlivnéné fadou
faktorti, mezi které patii aktualni kondice jedince, kompetice, riziko predace,
reprodukéni status, vodni bilance, svlekovy cyklus a denni i sezonni rezim
(Huey, 1982; Peterson et al., 1993). Sezonni klimatické vykyvy travi plazi v ukrytech
ve stavu dormance. Zimni obdobi s teplotami pod bodem mrazu pteckavaji hibernaci
(Ultsch, 1989), v 1ét¢ béhem vysokych teplot a obdobi sucha estivuji (Gregory,
1982).

Efektivita termoregulace také zavisi na prostiedi, ve kterém jedinec zije.
Ektotermni organismy obyvajici oteviené plochy maji k dispozici znacnou
heterogenitu teplotniho prostiedi, ktera jim umoziuje termoregulovat piesnéji nez
organismim s nocni aktivitou (Huey, 1974) a ektotermnim Zivocichim zijicim
V hustém porostu, kde slunecni zéfeni jen tézko pronika do spodnich pater
(Vittetal., 1997). Jsou znamy piipady, kdy pfislusnici jednoho druhu praktikuji

odli$né termoregulacni chovani, pokud ziji v odliSnych prostfedich (Huey, 1982).

Télesna teplota ovlivituje vyvoj jedince, jeho rust, chovani i reprodukci
(Huey et Steveson, 1979; Huey, 1982). Napiiklad pii laboratornich pokusech bylo
zjisténo, Ze typ obranné reakce agam Agama savignyi a A. pallida zavisi na t€lesné
teploté jedince. Pfi vysSich teplotach vzrusta pohybova vykonnost a agamy volily
utek, pii nizsich teplotach zistavaly na misté a chovaly se viic¢i predatorovi agresivné

(Hertz et al., 1982).

Jednim z projevil plasticity chovani pfi vybéru optimalni té€lesné teploty je
situace, kdy néktefi plazi po pfijmu potravy vyhledavaji vyssi teplotu prostiedi nez
ve stavu, ktery piijmu potravy piedchazi. Takové chovani se oznacuje jako
postprandialni termofilie. Od chvile, kdy toto chovani jako prvni zdokumentovali
Cowles a Bogert (1944), byla zvefejnéna cela fada praci, které zjistovaly ptritomnost
tohoto jevu u vybranych druhli plazi. Dodnes vSak existuje jistd kontroverze o
roz$ifeni a obecné existenci postprandialni termofilie mezi plazy. Wall a Shine
(2008) ve své praci pokladaji vysledky dosavadnich experimentl za ne zcela
jednoznaéné a zobecnitelné, jelikoz vétSina experimentl byla provedena
Vv laboratornich podminkach, které piili§ zjednodusuji pfirozené prostfedi, jeZz dany
druh obyva. Chovani jedinct v pokusu je ovlivnéno i konkrétni koncepci teplotniho

gradientu.



Cilem mé bakalaiské prace bylo vypracovat ptehled dosavadnich praci, které
se zabyvaji postprandidlni termofilii u plazl, véetné¢ vsech faktorti ovliviiujicich toto

chovani, analyzovat dosavadni vysledky a navrhnout dal§i sméfovani vyzkumu.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Teplotni ekologie plazii

Termoregulace se vyvinula jako prostfedek k udrzeni vykonnosti v teplotné
nestalém prostfedi (Huey et Slatkin, 1976). Organismus, ktery reguluje svou télesnou
teplotu, si zaroven zajistuje co nejvyssi moznou urovenn vykonnosti (Angilletta
etal., 2009). Prvni terénni studie zabyvajici se teplotni ekologii plazii zduraznila
ptesnost, s jakou plazi reguluji télesnou teplotu (Cowles et Bogert, 1944). Obecné
rozsifeni precizniho termoregula¢niho chovani vsak bylo zpochybnéno v 60. letech
20. stoleti objevenim né¢kolika plazl, predevsim tropickych a noc¢nich, ktefi béhem
své aktivity netermoreguluji peclivé (e.g. Ruibal, 1961). Nésledné terénni a
laboratorni analyzy ukézaly, Ze pfesnost termoregulace, v€etné vnitrodruhovych
rozdild, je ovlivnéna fadou specifickych faktorti, naptiklad kompetitory, predatory,
dosazitelnosti potravy, denni dobou, pocasim a rtiznorodosti prostiedi. Predatoii a
kompetitofi mohou omezit pfistup ke zdrojim tepla nebo chladnym mistim, jez
umoziuji termoregulaci. Mista vhodna k usmériiovani teploty mohou byt nedostupna
nebo piili§ vzdalend od zdroji potravy a prirodni podminky mohou byt periodicky
nevhodné k aktivité. Navic termoregulace je ¢asové narocna a muze jedince vystavit

znaénym rizikim (Huey, 1982).

Plazi kregulaci télesné teploty vyuzivaji nékolik termoregulacnich
mechanismt  (Angilletta et al., 2009). Teplotu mohou regulovat fyziologicky,
S vyuzitim evaporace, vlastniho metabolismu a zmén v krevnim obéhu. Morfologické
aspekty, které plazi vyuzivaji k termoregulaci, jsou zmény v zabarveni pokozky a
velikost a tvar téla (Angilletta etal., 2009). Nejnapadnéjsi je behavioralni
termoregulace, kdy jedinec usmériiuje télesnou teplotu aktivnim pohybem mezi

teplejSimi a chladn&jsimi misty (Huey et Slatkin, 1976).
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2.2 Uvod do postprandialni termofilie

Postprandialni termofilie je chovani, které bylo pozorovano nejen u plaza, ale
také u obojzivelnikd (e.g. Gvozdik, 2003), ryb (e.g. Brett, 1971) a dokonce i u
bezobratlych (Petersen et al., 2011). Ektotermni obratlovci projevuji postprandialni
termofilii aktivnim vyhledavanim teplotné¢ pfiznivych mikrohabitat, které jim
umoziuji zvysit télesnou teplotu po piijmu potravy (Tsai et Tu, 2005). Ackoliv je
toto chovani u plazii pomémé Siroce zpracovano a dobfe zndmé je zejména u
nékterych druhti hadd, neni mezi plazy vSudypritomné (e.g. Kitchell, 1969; Lysenko
et Gillis, 1980; Sievert, 1989; Tu et Hutchison, 1995). V nékterych piipadech
dokonce jeden poddruh projevuje postprandialni termofilii, zatimco dal$i poddruh

nikoli (Lysenko et Gillis, 1980).

Jako prvni toto chovani popsali Cowles a Bogert (1944), kteti b&hem
laboratorniho pokusu zaznamenali nejvyssi frekvenci kaleni leguanka Sceloporus
magister pii télesnych teplotach 37-38 °C, ackoliv preferovana télesna teplota béhem
krmeni byla 30 °C. Regal (1966) ve své praci zdokumentoval termofilni chovani
hroznyse kralovského Boa constrictor, ktery se bezprostiedné po nakrmeni premistil
do blizkosti tepelného zdroje. Podobné chovani u téhoz druhu pozoroval také

McGinnis a Moore (1969).

Gatten (1974) poskytl dvéma druhlim Zelv potravu pievazné rostlinného
puvodu a sledoval zmény télesnych teplot vyvolané krmenim. U zelvy nadherné
Pseudemys scripta naméfil statisticky prikazny 4,5 °C nardst télesné teploty
souvisejici s piijmem potravy a u zZelvy karolinské Terrapene ornata 1,5 °C teplotni
navyseni. Rozdil v postprandialnim chovani téchto druhti zelv z ¢eledi Emydidae
pravdépodobné souvisi s rozdilnymi habitaty, které druhy ve volné ptirod¢é obyvaji,
nebo také se snizenim mobility zelv v disledku pfijmu potravy (Gatten, 1974).
Témet 4 °C rozdil pre- a postprandialnich télesnych teplot zaznamenali Berec a Stara

(2011, in prep.) u bylozravého trnorepa skalniho Uromastyx acanthinura.

U juvenilnich jedinct aligatora mississippského Alligator mississippiensis a
krokodyla amerického Crocodylus acutus byla v podminkach blizkych pfirozenému

prostiedi prokazéna pfitomnost postprandidlniho chovani (Lang, 1979). Mladata
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aligatora udrzovala po krmeni vyrazné vyssi a méné variabilni télesnou teplotu nez
krokodyli mlad’ata. Autor si interspecifickou odliSnost v termoregulacnim chovani
vysvétluje menSim mnozstvim pfijaté stravy u krokodylich mlad’at a zejména
rozdilnym prostiedim, které tyto druhy obyvaji. Aligator obyva klima, ve kterém
dochdzi ke zfetelnym sezénnim zméndm teploty, proto by mohla byt preference
vyssich teplot po krmeni vyhodna (Lang, 1979). Dalsimi druhy, u kterych byla
zjisténa pritomnost postprandialni termofilie, jsou napiiklad jestéfi dvounozka
ostroreta Lialis burtonis (Bradshaw et al., 1980), slepyS kiehky Anguis fragilis
(Brown et Roberts, 2008) a anolis rudokrky Anolis carolinensis, u kterého Brown a
Griffin (2005) popsali korelaci mezi velikosti té€la a zménou v nartistu postprandialni
teploty. VétSi samci preferovali vyssi postprandidlni teploty nez samice. Narust
postprandidlni teploty u anolise rudokrkého je Caste¢né zplsoben zvySenou ¢innosti
metabolismu (Brown et Au, 2009). Vyskyt postprandialni termofilie u vétSich
jedinci muze byt zplisoben jejich vysSimi naroky na vyssi teplotu, kterou vétsi
jedinci potiebuji, aby navysili télesnou teplotu o stejnou hodnotu jako mensi jedinci

za stejny Cas (Angilletta et al., 2009).

Nejhojnéji  zastoupend skupina plazti v experimentech, které zjistuji
postprandidlni teplotni preference, jsou jednoznaéné hadi. Néasledné po piijmu
potravy vyhledavaji teplejsi mikrohabitaty napfiklad krajta diamantova Morelia
s.spilota (Slip et Shine, 1988), uzovka mokasinova Nerodia s. sipedon
(Lutterschmidt et Reinert, 1990; Sievert et Andreadis, 1999), uZovka zelena
Opheodrys aestivus (Touzeau et Sievert, 1993) a hroznysek ¢erveny Charina bottae
(Dorcas et al., 1997). Studie provedena na nékolika piibuznych druzich z ¢eledi
hroznysovitych Boidae, konkrétné chiestysi zapadnim Crotalus atrox, chiestysi
cernoocasém Crotalus molossus a chrestysi tygiim Crotalus tigris, prokazala vyssi
télesné teploty sytych hadl, nez byly jejich preprandidlni télesné teploty (Beck,
1996). Také mladata i dospéli jedinci uzovky Cervené Pantherophis guttatus
preferuji v laboratornich podminkach zvySenou télesnou teplotu béhem traveni

potravy (Sievert et al., 2005).

Lysenko a Gillis (1980) ve své praci prokdzali pfitomnost postprandidlni
termofilie u zastupct poddruhu uzovky prouzkované Thamnophis sirtalis parietalis.

Ve stejném pokusu vSak nebylo toto chovani statisticky potvrzeno u jiného poddruhu
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uzovky prouzkované Thamnophis s. sirtalis. V ptirodnich podminkach je zvySeni
télesné teploty nejsnadnéji dosazitelné slunénim. Mista vyhtata sluneCnim zafenim
jsou obvykle nechranénd a poskytuji minimum moznosti tkrytu pied piipadnymi
predatory. Rizika souvisejici se zvySovanim télesné teploty pfevazuji u tohoto
poddruhu mozné piinosy spojené s vyssi efektivitou traveni (Lysenko et Gillis,
1980). Juvenilni jedinci stejného druhu byli uziti v pokusu, ktery navrhl Gibson (et
al., 1989). Gibson (et al., 1989) v mistnosti simulujici pfirozené prostiedi sledoval
preference ve vybéru mezi dvéma typy utkryti o rozdilné teploté¢ sytymi uzovkami
prouzkovanymi. Mlad’ata uzovky prouzkované po podani potravy Castéji vyuzivala

teplejsi ukryty.

V literatufe je uvadéno nékolik hypotéz vyhodnosti postprandidlni termofilie.
Vyssi teplota preferovana nésledné po krmeni obecné zrychluje metabolismus a tim
umoznuje ziskat ziviny z potravy rychleji (Dorcas et al., 2004). NavySenim télesné
teploty dochazi nejen k urychleni, ale také ke zvySeni efektivity traveni (e.g.
Greenwald et Kanter, 1979; Lillywhite, 1987; Espinoza et Tracy, 1997). Jedinci
vykazujici toto chovani se tak vyhybaji moZznym problémim pramenicim z nizké
rychlosti traveni, kterd mize vést ke hnilobé potravy Vv travicim traktu (Regal, 1966),
ptipadné k hromadéni ¢astecné natravené potravy v jicnu a Zaludku, které zapfticinuje
masivni roztaZeni téchto organli, coz mize vést az k thynu jedince (Harlow et al.,
1976). U bylozravych a insektivornich druhli plazii dochazi vlivem vyssi télesné
teploty k nartustu koeficientu stravitelnosti (Harlow et al., 1976; Harwood, 1979).
Harlow (et al., 1976) pozoroval, ze leguan pustinny Dipsosaurus dorsalis udrzovany
v prostiedi o konstantni teploté vzduchu 28 °C po podani potravy hynul. Pitva
ukdzala, Ze potrava prochdzejici travicim traktem se vlivem nizké cinnosti
peristaltiky nedostala déale nez do zaludku. Se vzrlstajici teplotou se peristalticka
¢innost urychlovala a koeficient stravitelnosti se zvySoval. Pti teplotach 33, 37 a
41 °C byl naméfen koeficient stravitelnosti 54,3 %, 62,3 % a 69,5 % (Harlow et al.,
1976).

Piima zavislost koeficientu stravitelnosti na télesné teplot¢ je patrnd i u
insektivornich druhti, naptiklad u bicochvosta Cnemidophorus tigris, aligatorce
Gerrhonotus multicarinatus a leguanka Sceloporus occidentalis (Harwood, 1979).

Intenzita projevu postprandidlni termofilie u druhG konzumujicich potravu
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zivocisného pivodu je ovlivnéna velikosti pozieného sousta. V teplotnim gradientu
byla u dvanacti uzovek ¢ervenych Elaphe guttata méfena preferovana teplota béhem
plstu a nasledné po podani potravy, kterd €inila 5 % a 10 % télesné hmotnosti
jedince. Vysledky studie ukdzaly, Ze konzumace potravy dosahujici 5 % télesné
hmotnosti daného jedince, nezpisobuje statisticky prikazné navyseni postprandialni
teploty. Zatimco hadi, kteti pfijali potravu ptedstavujici 10 % télesné hmotnosti
jedince, vyhledali po krmeni prikazné vyssi teploty, nez byly preferované teploty
pied krmenim (Bontrager et al., 2006). Tracy et al. (2005) ve svém pokusu zkoumal
teplotni preference leguana pustinného Dipsosaurus dorsalis v zavislosti na druhu
konzumované potravy. Leguan pustinny je pfevazné herbivor, ktery prilezitostné
pfijima i potravu zivocisného ptivodu. Leguani, ktefi byli krmeni rostlinnou stravou,
vyhledali po krmeni o 3,6 °C vyssi teplotu nez leguani, kterym byla poddvana strava
zivo¢isného pivodu (Tracy et al.,, 2005). Preference vysSich teplot béhem
nesnadného traveni rostlinné hmoty (Zimmerman et Tracy, 1989) pomaha mimo jiné
plaziim udrzovat stfevni mikrosymbionty, ktefi jim pomahaji travit stény rostlinnych

bunck (Troyer, 1991).

U mnohych druhti plazti vSak postprandidlni termofilie prokazana nebyla.
Z hadich druhti nebyla zjisténa naptiklad u heterodona obecného Heterodon
platirhinos (Kitchell, 1969), uzovky Nerodia rhombifer (Tu et Hutchison, 1995),
chiestySovce Trimeresurus s. stejnegeri (Tsai et Tu, 2005) a kiovinafe ostrovniho
Bothrops insularis (Bovo et al., 2010). Absence postprandialniho chovani u posledné
zminované¢ho druhu by mohla dle autora souviset s typem prosttedim, ve kterém had
zije. Krovinat ostrovni je striktni obyvatel lesnich porosti. Na okrajich lesa a
otevienych plochach, které nabizeji mista vhodna ke slunéni, ale zaroven s sebou
nesou vysoké riziko predace, se vyskytuje jen ziidka. Hammerson (1979) sledoval
hodnoty preferovanych teplot pfed a po poziti potravy u uzovky ktovinné

Masticophis lateralis. Zaznamenal proménlivéjsi télesnou teplotu hadd pred

krmenim, ale rozdil pre- a postprandialnich teplot nebyl statisticky prikazny.
Mezi jestéry, u nichZ nebylo prokézano termofilni chovani vyvolané pfijmem

potravy, patii gekoncik no¢ni Eublepharis macularius (Autumn et Nardo, 1995),

leguanek Sceloporus jarrovi (Schuler et al., 2011) ¢i leguanek obojkovy Crotaphytus
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collaris (Sievert, 1989). V piirodnich podminkach nebylo toto chovani pozorovano

ani u zelvy kajmanky dravé Chelydra serpentina (Brown et Brooks, 1991).
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3. METODIKA

Pro vypracovani bakalaiské prace jsem vyhledala odborné ¢lanky pomoci
serveru Web of Knowledge a internetového vyhledavace Google Scholar. Do
vyhledavace jsem zadala kliCova slova: ,,postprandial thermophily*, ,,preferred body
temperature®, ,,feeding®, ,reptile”, ,thermoregulation behaviour”. Z nabidnutych
odbornych ¢lankl jsem po precteni abstraktu vybrala ty, které odpovidaly potfebam

mé prace, a poptipadé dohledala dal$i pomoci moznosti ,,souvisejici ¢lanky*.

V programu Microsoft Office Excel jsem vytvoftila tabulku s faktory, které
ovlivituji postprandialni termofilii u plazi. Sledovala jsem druh, na kterém byl
provadén konkrétni experiment a jeho taxonomické zafazeni na urovni fadu,
respektive podiadu, ¢imZ jsem si vytvofila ¢tyfi skupiny: hady, jeStéry, zelvy a
krokodyly. Zaznamenala jsem pfitomnost ¢i absenci postprandidlni termofilie,
pfipadné rozdil mezi preprandidlni a postprandialni teplotou. Dale jsem sledovala
vek zvitat, konkrétné zda pokusnou skupinu tvofili juvenilni nebo adultni jedinci,

a prumérnou hmotnost pokusnych jedinci.

Dalsi faktor, o ktery jsem se zajimala, byl druh poskytované potravy
Vv experimentech, ktery jsem rozdélila do tii skupin na potravu rostlinnou, potravu
tvofenou bezobratlymi (pfevazné se jednalo o potemnika Zophobas morio a cvrcky
z rodu Gryllus) a potravu slozenou z obratlovct (pfevazné zastupci fadu Rodentia).
Uvedla jsem, jakym zplsobem byla méfena teplota a v jakych podminkach
experiment probihal. Riizné zplisoby méteni teploty v pokusech jsem zatadila do tii
skupin: teplota substratu, povrchova teplota (do této kategorie jsem zahrnula
kloakalni teploty a teploty naméfené pomoci teploméri piipevnénych na vnéjsi
stran¢ t¢la) a podpovrchova teplota (jedinci byl teplomér implantovéan, naptiklad pod
kazi). Rozeznavala jsem tii typy podminek, ve kterych pokus probihal, a to
podminky laboratorni, které jsem dale rozdélila dle rozvrZeni teploty prostfedi bud’to
na teplotni gradient, nebo department, a podminky piirodni (pokus byl proveden
Vv pfirozeném prostiedi, které druh obyva, nebo ve venkovnich podminkach
simulujici pfirozené prostiedi). Nekteré parametry vSak nebyly uvedeny ve vsSech

¢lancich.
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Poté jsem procentualné vyhodnotila pfitomnost ¢i absenci postprandialni
termofilie v zavislosti na jednotlivych faktorech. Z divodu nizkého poctu vstupnich

dat nebyly provadény statistické testy zjisténych rozdili.
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4. VYSLEDKY

Celkem jsem vyhodnotila 31 praci, které se zabyvaly postprandidlnim
chovanim 38 druht plaz. Pfitomnost postprandidlni termofilie (dale PPT) byla
nejéastdji zjistovana u hadi (20 druht). Rada praci se také vénovala jestérim
(13 druhti) a pouze tfi druhy zelv a dva druhy krokodylid byly podrobeny
experimentim zabyvajicim se timto chovanim. Ve vysledcich nékterych praci,
pochazejicich zejména z 60. letech 20. stoleti, tedy z doby, kdy se s vyzkumem
postprandidlni termofilie zacinalo, neni jasn¢ formulovano, zda dany druh toto
chovani v experimentu statisticky prikazné vykazoval (e.g. Regal, 1966; Mc Ginnis
et Moore, 1969; Kitchell, 1969). N¢které druhy v ur€itych podminkach volily po
podani potravy prikazné vyssi teploty, nez byly teploty pfed krmenim, ale
nasledkem tupravy metodiky pokusu se jiz postprandialni termofilie znovu
neprokazala (Blouin-Demers et Weatherhead, 2001; Bontrager et al., 2006; Wall et
Shine, 2008), (Graf ¢. 1).

PPT u plazi
22
20 -
B
o 16 -
T 14 -
He :
2 10 - 1
3 s ®PPT ne
=W
6 T . PPT ano
4 1
 {— T
0 : : : .
hadi jesteri zelvy krokodyli
SKUPINA

Graf ¢. 1. Pritomnost/absence postprandialni termofilie u plazi. 1 — PPT prokazana jen
za ur€itych podminek, 2 — statisticky neprokazana pritomnost PPT
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4.1 Pritomnost a absence PPT u jednotlivvch skupin plaza

U 17 druhti plazti byla prokdzana postprandialni termofilie. Nejcastéji, v 59 %
ptipadi, projevovali preferenci vyssich teplot po krmeni zastupci hadt. Nésledovani
byli jeStéry, mezi kterymi byla PPT zjisténa u zéastupci ctyf druhd (23 %),
(Graf ¢. 2).

Pritomnost PPT u jednotlivych skupin plazi

2,12%

1.6 %
® hadi

W jesteri
I zelvy

krokodyli

4;23 % 10; 59 %

Graf ¢. 2. Pritomnost PPT dle jednotlivych skupin plazii

Naopak u zéastupct deviti druhii ptitomnost PPT prokdzana nebyla. Konkrétné

u zastupcu ¢tyt druht hadd, tfi druhti jestéra a dvou druht Zzelv (Graf €. 3).

Absence PPT u jednotlivych druhi plazi
0;0%
2,22 %

= hadi
4:45%  Mjesteri
m zelvy
krokodyli

3;33%

Graf ¢. 3. Absence PPT dle jednotlivych skupin plazii
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4.2 Vvyskyt PPT u juvenilnich a adultnich jedincua

Postprandialni termofilie byla zjiStovana u juvenilnich zastupct péti druht

plazt. Ve vsech ptipadech byla ptitomnost tohoto chovani statisticky prokézéana.

Preference postprandialnich teplot byly u 10 druhli zjiStovany pomoci
adultnich jedincti. Vyhledavani vyssi teploty nasledné po piijmu potravy tak bylo

prokazano u sedmi druhii (Graf €. 4).

Pritomnost a absence PPT u adultnich jedinci

PPT ano
EPPT ne

Graf ¢. 4. Vyskyt PPT u adultnich zastupci plazich druhi
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4.3 Vyskyt PPT v zavislosti na prumérné hmotnosti adultnich

jedincii

Vysledky dosavadnich praci naznacuji moznost existence zavislosti hmotnosti
jedince na piitomnosti postprandialni termofilie. Zhodnotila jsem 11 praci
s adultnimi jedinci, ve kterych autofi uvedli primérnou hmotnost jedinct vyuzitych
v pokusu. Vyskyt PPT jsem sledovala u skupin s primérnou hmotnosti jedinct nizsi
nez 100 g a vyssi nez 100 g. Pfitomnost PPT byla v experimentech, ve kterych
primérna hmotnost zastupcti zkoumaného druhu piekrocila 100 g hranici, prokézana
¢astéji, neZ u druhll s primérnou hmotnosti nizs§i nez 100 g, konkrétné v 5 ptipadech

ze 6, tedy v 83 % (Graf'¢. 5).

Pritomnost PPT u adultnich druhi plaza v
zavislosti na priam. hmotnosti

1,17%

m>1009
<100¢g

5;83 %

Graf ¢. 5. Pritomnost PPT v zavislosti na hmotnosti
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O néco malo Castéji pak nebyla PPT zjisténa u druhti s primérnou hmotnosti

zéastupct v pokusu mensi nez 100 g (Graf €. 6).

Absence PPT u adultnich druhii plazi v
zavislosti na prum. hmotnosti

2;40 %

E>100¢9
3:60 % ©<100g

Graf ¢. 6. Absence PPT v zavislosti na hmotnosti
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4.4 Vvyskyt PPT v zavislosti na typu podavané potravy

Nejcastéji byla ptfitomnost PPT prokdzana u vertebratofagnich druht
(Graf ¢. 7).

Pritomnost PPT v zavislosti na typu potravy

2;12%

rostlinna

4;:23 % .
M bezobratli

m obratlovci

11;65 %

Graf ¢. 7. Pritomnost PPT v zavislosti na typu potravy

Z deviti druht, u kterych PPT nebyla prokazana a u kterych byl uveden typ
potravy podavané v pokusu, byla ¢tyfem druhiim podavana potrava slozena

Z obratlovcu a ¢tyfem druhtim potrava z bezobratlych (Graf ¢. 8).

Absence PPT v zavislosti na typu potravy

1,10 %

rostlinna
H bezobratli

m obratlovci

4: 45 %

Graf ¢. 8. Absence PPT v zavislosti na typu potravy
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4.5 Vyskyt PPT v zavislosti na zpusobu méreni télesné teploty

Ve veétsin€ experimentll autofi méfili zmeény télesné teploty pied a po krmeni

na povrchu téla pokusnych jedinct. Pfitomnost PPT byla zaznamenina u vsech

zpusobll méteni zhruba ve stejné mite.

Piitomnost PPT se nejcastéji neprokazala pii meéfeni povrchové télesné

teploty (Graf ¢. 9).

Absence PPT u rozdilnych zptisobti méfeni tél.
teploty

1,11 %

2;22%

M substrat
® povrchova

podkozni

6; 67 %

Graf &. 9. Absence PPT v zavislosti na zptisobu méieni télesné teploty

24



4.6 Vvskyt PPT v zavislosti na teplotnich podminkach v pokusu

Ve vétsin€ experimentil vyuzivali autofi pro zjisténi vyskytu postprandidlniho
termofilniho chovani teplotni gradient. Za téchto podminek byla PPT prokazana u

osmi druht, tedy v 47 % ptipadt (Graf ¢. 10).

Pritomnost PPT v riiznych teplotnich
podminkach

5,29%

8 47 m gradient
; 0
m department

ptiroda

4: 24 %

Graf ¢. 10. Pritomnost PPT v zavislosti na teplotnich podminkach pokusu

Absence PPT byla zjistovana pfiblizné u vSech typi prostiedi ve stejné mife.
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5. DISKUSE

Zda se, ze mnoho ektotermnich zivocichi preferuje vyssi teploty nasledné po
pifijmu potravy. Piitomnost postprandidlni termofilie je obvykle zkouména
Vv laboratornich podminkach za vyuziti teplotniho gradientu. Otazkou je, zdali zvirata
vtomto zjednoduSeném prostiedi vykazuji stejné chovani jako v pfirozeném
prostiedi, které obyvaji. Laboratorni teplotni gradient je navrzen jako zjednoduseni
prirodniho prostiedi, ve kterém se plazi mohou soustfedit pouze na termoregulaci.
V pfirodé je ovSem termoregulacni chovani jednou zmnoha véci (napiiklad
reprodukce, antipredacni chovani, shanéni potravy), na kterou musi plazi reagovat.
Neékteré prace postprandialni termofilii u zkoumanych druhti v laboratornich
podminkach potvrdily, pfi opakovani pokusu V pfirodnich podminkéich jiz
postprandialni termofilie znovu prokazana nebyla (Wall et Shine, 2008; Blouin-
Demers et Weatherhead, 2001). Blouin-Demeres et Weatherhead (2001) popsali
Vv teplotnim gradientu postprandialni chovani u uzovky cerné Elaphe obsoleta
obsoleta. V ptirodnich podminkach toto chovani projevovala pouze ¢ast sledovanych

jedinct.

Porovnani vysledkti experimentt, které provedli Wall a Shine (2008) na 12
jedincich dvounozky ostroreté Lialis burtonis z tropické oblasti australského
Severniho teritoria, ukazuji, Ze data naméfena v teplotnim gradientu mohou byt
zavadéjici a 1 drobna Uprava v konceptu pokusu miliZze vyznamné ovlivnit vysledek
studie. V prvnim experimentu, provedeném v teplotnim gradientu, volily syté
dvounozky vyssi télesné teploty, nez jedinci nenakrmeni. VysSi teplotu vSak
nevyhledavaly aktivné. Dvounozky byly po nakrmeni pouze vice sedentarni, a proto
se nevzdalily z teplejSiho konce gradientu, do kterého byly po krmeni umistény.
V druhém pokusu byli nasyceni jedinci dani na chladnéjsi ¢ast teplotniho gradientu.
pfed krmenim. V piirodnich podminkach byly naméfeny srovnatelné pre- a

postprandialni t€lesné teploty (Wall et Shine, 2008).

Na vysledky experimenti ma vliv také lokalita, ze které pokusni jedinci, byt
stejného druhu, pochazi. Zastupci dvounozky ostroreté pochazejici z oblasti ve statu

Zapadni Australie, kde jsou pramérné teploty niz$i nez v Severnim teritoriu,
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vyhledavali vyssi postprandidlni teploty (Bradshaw, et al., 1980) na rozdil od
dvounozek z tropické oblasti australského Severniho teritoria (Wall et Shine, 2008).
Predpoklada se, ze vyskyt postprandialni termofilie je vyjimecny u plazt, ktefi jsou
aktivni pfi teplotach, které zarovenn minimalizuji dobu traveni potravy (Lang, 1979).

Nékteré studie to dokladaji (Hammerson, 1979).

Pritomnost postprandialni termofilie miize byt mimo jiné ovlivnéna i velikosti
konzumované potravy. Dokazuje to experiment, ktery na uzovce Cervené Elaphe
guttata provedli Bontrager et al. (2006). Pii podani stravy, ktera dosahovala 5 %
hmotnosti uzovky, nebylo u juvenilnich jedinci pozorovano vyznamné navyseni
postprandidlni télesné teploty. Postprandidlni termofilie vSak byla zjisténa pti podani
potravy, ktera ¢inila 10 % hmotnosti krmeného jedince (Bontrager et al., 2006).
Velikost potravy je tedy dalsi faktor, ktery ovliviiuje pfitomnost tohoto jevu a
kterému by méla byt ve vSech experimentech vénovana pozornost. OvSem nejen
velikost potravy, ale i jeji druh ovliviiuje pfitomnost postprandialni termofilie
Vv pokusech, jak doklada experiment s leguanem pustinnym Dipsosaurus dorsalis, viz
kapitola Literarni ptehled (Tracy et al., 2005).

Tsai a Tu (2005) zdiraziuji vliv dostupnosti vody a soukromi jedinct
Vv experimentu na vysledky experimentt. U chiestySovce Trimeresurus s. stejnegeri
sledovali preferované pre- a postprandidlni teploty za rlznych podminek.
Postprandialni termofilii vSak pozorovali pouze v experimentu, béhem kterého mél
had k dispozici dostatek vody a soukromi. Dehydratovani jedinci vyhledavaji obecné
nizsi teploty, aby piedesli pfipadnym dalS§im ztratdm vody, které by ve vysSich

teplotach méla za nasledek zvySena respirace a evaporace.

Za povsimnuti stoji fakt, ze ve vsech experimentech, které se vénovaly
postprandidlni termofilii u juvenilnich jedincid, byla jeji pfitomnost prokazana.
Zrychlené traveni, podporované vyssimi teplotami, zifejm¢é umoznuje juvenilnim
plazim pfijimat potravu Vv kratSich intervalech a tim urychlit rist. Vyssi télesna
teplota také zvysuje pohybovou vykonnost, ktera mize byt uzite¢na pii tniku pred
predatory (Sievert et Andreadis, 1999).
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Vétsina studii byla provedena pouze V laboratornich podminkach na
juvenilnich nebo adultnich jedincich o pfiblizné stejné velikosti. Pfesto bylo ve
vysledcich studii uvedeno, Ze postprandidlni termofilie byla u daného druhu
prokazana. Neni pochyb, ze pfedevsim metodika pokusu ovliviiuje to, zda se u
konkrétnich zastupct druhu postprandidlni termofilie vyskytuje, ¢i nikoli. Proto by
meli autofi zaznamenat co nejvice okolnosti, které by mohly mit vliv na vysledek
experimentu, a zejména dbat na spravnou interpretaci vysledku. V dalSich studiich by
bylo vhodné zaméfit se na druhy, kterym v této problematice nebylo doposud
vénovano mnoho pozornosti (napiiklad velké druhy, herbivorni druhy, Zzelvy,

krokodyli).

Experimenty by mély zkoumanym jedincum poskytnout podminky, které se
co nejvice blizi pfirozenému prostredi, ve kterém Ziji. Vhodné by bylo dlouhodob¢jsi
monitorovani zmén pre- a postprandidlnich teplot u vétStho mnozstvi jedinci,
zejména pii experimentech v pfirozeném prostiedi, jelikoz zdanliva absence PPT
Vv pfirodé nemusi nutné¢ znamenat jeji neexistenci u druhu. Muze byt zapticinéna
pouze momentalni reakci jedince na dal$i biotické nebo abiotické faktory, které
aktudlni vyuZziti postprandialni termofilie limituji nebo nedovoluji (naptiklad vyskyt

predatorti, nevhodny mikrohabitat, teritorialita samcti).
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6. ZAVER

Postprandialni termofilie je mezi plazy v pfirodé pravdépodobné rozsifena
mén¢, nez je aktualné prezentovano. VétSina studii poskytuje pouze data ziskana pii
méfeni vumélém teplotnim gradientu, kterd zavisi na konkrétni metodice
experimentu. Chovani plazi v téchto zjednodusenych podminkdch se neshoduje
s chovanim, které vykazuji v ptirodé, kde je jedinec ovliviiovan fadou dalSich faktort

(reprodukce, antipredac¢ni chovani, dostupnost potravy a jiné).

Budouci vyzkumy tykajici se teplotni ekologie ektotermnich organismii by
mely klast zvlastni diraz na podobu teplotniho gradientu a metodiku pokusu.
Sledovanym jedincim by mél byt béhem pokusu poskytnut mikrohabitat, ktery se co
nejveétsi mérou podoba preferovanému prostiedi v piirodé. K uzitku by také bylo

zahrnout do pokusu jedince rizného staii a co nejvétsiho velikostniho rozpéti.
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