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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva rlstem a vyvojem porostl
introdukovanych dfevin - borovice vejmutovky a metasekvoje Cinské
na luznim stanovisti Cernokostelecka. Struktura a zasoba porostil byla
srovnana s porostem s pfirozenou skladbou (jasan, javor), rostoucim
na stejném stanovisti. Vyzkum byl proveden na trvalych vyzkumnych
plochach, které jiz v minulosti byly zkoumany nejen 2z produkcniho
hlediska, ale i z pohledu vlivu jednotlivych dfevin na pudu.

Pro ziskani dat ze sledovanych porosti borovice vejmutovky,
metasekvoje Cinské a smiSeného listnatého porostu bylo zapotfebi
terénnich méreni, pfi kterych byly zjistény jednak dendrometrické veliCiny,
a to - vysky stromu, vy8ky nasazeni koruny, vyCetni tloustky vdech stromd,
a jednak zaméfeni pozice stromld pomoci pasem. Zjisténa data byla
zpracovana pomoci taxacniho programu TAX a programu Microsoft Excel.

Nejvétsi zasoba byla vypocitana v porostu metasekvoje Cinské
i pfes to, Ze je ze sledovanych tfech porostd nejmladsi. Zasoba cCinila
641 m3ha (vék 49 let). Nasledoval smiSeny listnaty porost s 626 m3ha
(vék 55 let). Porost borovice vejmutovky mél porostni zasobu ze ffi
sledovanych nejmensi — 506 m3/ha (vék 55 let). | u pramérného roéniho
priristu zUstalo poradi stejné. Porost metasekvoje Cinské dosahl PRP
13,1 m3ha/rok. | co se celkového bézného pFirlistu tyce, opét byl porost
metasekvoje ¢inské s 16,4 m3/ha/rok na prvnim misté. V porostu borovice
mensi zasobou porostu v roce 2014 nez v roce 2011. Nizka hodnota PRP
a zaporné CBP u borovice vejmutovky by mohla byt zpusobena absenci
vychovnych zasahu a to, Zze pro borovici vejmutovku je nejvhodnéjsi sice
vlhké, ale také propustné piscité pudy, které se na zkoumaném porostu
nenachazeji.

Stromy na sledovanych porostech byly zkoumany i z hlediska
nasazeni koruny. NejdelSi koruny, v porovnani s celkovou vyskou, mély

jedinci metasekvoje Cinské. Ve vétSiné pfipadu sahaly pod 1/2 celkové



vysSky stromu. Jedinci ve smiSeném listnatém porostu mély koruny zhruba
do 1/2 celkové vysky stromu. Stromy v porostu borovice vejmutovky mély
vysoko nasazené koruny — cca do 1/3 celkové vysky stromu.

Z hlediska zastoupeni dfevin jednotlivych porostl v tloustkovych
stupnich — v porostu metasekvoje i borovice, kde dosud nebyla provedena
vychova, se nachazi velka Cast jedincl slabSich tloustkovych stuprid.
Naopak smiSeny listnaty porost, kde v minulosti byla vychova provedena,
se vyznacuje symetrickym rozdélenim v tloustkovych stupnich.

Tyto porosty introdukovanych dievin by mély byt vramci dalSich
vyzkumu nadale sledovany, jak jiz z pohledu jejich produkénich moznosti,
tak i napf. jejich vlivu na pudu. Na téchto plochach by bylo vhodné provést

napf. vychovu porostu.

Klicova slova: Introdukované dfeviny, vejmutovka, metasekvoje Cinska,

luzZni stanovisté.



Abstract

This diploma thesis deals with the growth and development of stands
of introduced species - the Eastern white pine and Dawn redwood
on floodplain habitat of the Cernokostelecko region. Structure and
standing volume of stands were compared with a growth of natural
composition (ash, maple), growing in the same habitat. The research was
conducted on permanent research plots, which have previously been
investigated not only from a production standpoint, but also
the perspective of the impact of individual trees on the soil.

To obtain data from the monitored stands of the Eastern white pine,
Dawn redwood and mixed deciduous stands were needed field
measurements, which were found in one hand using mensurational
influentials - tree height, crown height deployment, breast-height diameter
of trees and, secondly, the position was determined using tape.
The observed data were processed using the program TAX and Microsoft
Excel.

The highest standing volume was calculated in the stand of Dawn
redwood despite the fact that it is the youngest from all studied tree
species, the value was 641 m3ha (age 49 years), followed by mixed
deciduous stand with 626 m3/ha (age 55 years). The stand of the Eastern
white pine showed smallest growing stock - 506 m®ha (age 55 years).
Even the mean annual increment remained in the same order. Dawn
redwood reached 13.1 mdhal/year of MAI. Even when current annual
increment is concerned, growth was the highest again for Dawn redwood
with the value of 16.4 m3hal/year. The CAI inthe Eastern white pine
showed negative numbers. This fact was due to lower standing volume
in 2014 than in 2011. The low value of MAI and negative CAIl with of the
Eastern white pine could be caused due to the absence of thinning and
that for Eastern white pine is best, although wet, but also permeable sandy

soils, which in exploring stand doesn‘t occur.



Trees on the monitored stands were investigated in terms
of the crown lenght. Longest crown, compared with an overall height,
showed Dawn redwood. In most cases it reached more than 72 of the total
height of the tree. Individuals in mixed leafy vegetation had crown until
about 2 of the total tree height. Trees in a stand of the Eastern white pine
should set high crown - about 1/3 of the total height of the tree.

In terms of diameter distribution - in the stand of Dawn redwood and
pine, not thinned yet, there is a large proportion of individuals of lower
diameters. Conversely, mixed deciduous stand, which in the past was
thinned, is characterized by symmetrical distribution of diameter classes.

These stands of introduced species should be in the context of further
research monitored, as in terms of their production possibility, and e.g.

their influence on soil. These areas would be appropriate eg. for thinning.

Keywords: Introduced species, Eastern white pine, Dawn redwood,
floodplain habitat.
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1 Uvod

Zavadéni introdukovanych dfevin ma u nas dlouhou tradici.
V pocatcich byla didvodem introdukce vyZiva obyvatel, poté zavadéni
nepuvodnich dfevin do park( a botanickych zahrad. Posléze se k nam
nové druhy, nejenom drevin, dostavaly diky stale ¢astéjSim objevitelskym
cestam do zamofi. V souCasné dobé se neplvodni dfeviny studuji
zejména z hlediska zvySeni produkce lesu.

Jak jiz bylo fe€eno vyse, dulezitym aspektem pro zavedeni nékterych
druht neplvodnich dfevin je zvySovani produkce lesu. Dobrym pfikladem
je douglaska tisolista, ktera mize dosahnout, za vhodnych stanovistnich
podminek, az o 50 % vétsSi celkovou produkci hroubi nez smrk na stejném
stanovisti.

Zatimco douglasce tisolisté je u nas vénovano pomérné dost
pozornosti, jiné dfeviny jsou zkoumany minimalné, az jiz pro jejich
predpokladanou okrajovost pro lesnickou praxi, nebo pro svoji vzacnost.
Cilem vyzkumu této diplomové prace, ktery probéhl na Kostelecku, bylo
zdokumentovat rist a vyvoj méné béznych introdukovanych dfevin,
a to — borovice vejmutovky a metasekvoje Cinské na luznim stanovisti
Cernokostelecka. Smyslem diplomové prace je popsat rast t&chto porostti
introdukovanych dfevin i v porovnani se smiSenym listhatym porostem,
rostouci nedaleko téchto ploch.

V souCasné dobé se jako podklad pro zavedeni cizokrajnych dfevin
berou v potaz data, ktera se ziskavaji z pokusnych vysadeb, které
podléhaji dlouhodobému sledovani. Aby byly detailnéji prostudovany
neplivodni druhy dfevin Ceské republiky, jsou v souéasnosti
shromazdovana data z mnoha inventarizaci. | porosty zkoumané v ramci
této prace jsou podrobeny dlouhodobému sledovani, ke kterému pfispéju
i ja touto praci.

Tuto diplomovou praci jsem si zvolila kvali zajimavému tématu méné
znamych introdukovanych dfevin. Zkoumané porosty jsou nedaleko Prahy,

tedy i blizko k mému bydlisti, coz ulehcilo sbér samotnych dat.
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2 Cile prace

Cilem prace je stanovit strukturu a vyvoj porostu borovice vejmutovky
a metasekvoje &inské na luznim stanovisti Cernokostelecka. Strukturu
a zasobu porostl je mozno srovnat s porostem s pfirozenou skladbou,

rostoucim na stejném stanovisti.
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3 Literarni resSerse

3.1 Introdukce

Pojem introdukce znamena, Ze urcity druh pfekonal pomoci Clovéka
hlavni geografickou bariéru. Introdukované rostliny Ize obecné rozdélit
na ty, které byly zavleCeny do roku 1492 — archeofyty, a ty, které byly
zavleCeny po tomto datu — neofyty. Pokud jsou tyto nové druhy schopny
v novém prostfedi reprodukce, nazyvame je druhy zdomacnélymi.
Nepuvodni druhy Ize definovat jako ty, které nejsou soucasti pfirozené
se vyskytujicich spoleCenstev, nebo spoleCenstev pfirozenych v urcitém
regionu. Nepuvodni druhy jsou tedy takové, které se na urlitém misté
vyskytuji jen diky Cinnosti Clovéka a které neodpovidaji charakteristikam
jednotlivych biotopu. Puvodni druhy jsou naopak takové, jejichz vyskyt
nesouvisi s recentni &innosti Glovéka (Hrib, Salek 2008).

V Ceské republice ma introdukce neptivodnich dfevin dlouhou tradici.
Nejprve predstavovala divod introdukce vyziva obyvatel, poté nasledovalo
zavadeéni introdukovanych dfevin do parkd a botanickych zahrad (hlavné
drfeviny Severni Ameriky). DalSi faze introdukce souvisela se stale
CastéjSimi objevitelskymi cestami za studiem novych druht do zamofiskych
oblasti. Posledni faze, ktera pretrvava dodnes, je charakteristicka studiem
nepuvodnich dfevin z hlediska zvySeni produkce lestu (Podrazsky 2004;
Sindelaf, Frydl 2004). Hlavnim cilem vysadby cizokrajnych dfevin
z hlediska produkce nebyla na zaCatku vzdy produkce dfevni hmoty, ale
i hmoty nedfevni. Jako pfiklad Ize uvést ofeSak vlassky, ktery byl primarné
rozSifen kvlli produkci plodi a az nasledné byla studovana produkce
dfeva. Ze stejného divodu byl v Ceské republice rozsifovan neplvodni
kastan jedly a jirovec madal (Hrib, Salek 2008).

V sou€asné dobé mohou vést k pouziti introdukovanych dfevin razné
divody. Pokud vezmeme v lavahu predevSim hledisko ekonomické
a hospodarské, pak se jedna o tato kritéria:

e produkce dfeva a jeho kvalita,

e odolnost proti biotickym i abiotickym &initeliim,

16



e schopnost obsazovat a kolonizovat stanovisté narusené
antropogenni €innosti (nadpriimérné pionyrské vlastnosti),
e esteticky vyznam,

e badatelsky vyznam (Kariak 2004).

Ve vétsi mife se zaCaly do naSich lesu dostavat cizokrajné dieviny
az zhruba od poloviny 19. stoleti. | pfed tim se na naSem uzemi zacaly
objevovat nepuvodni dfeviny, ale v mensi mife. Jednalo se jak o import
dievin po roce 1492 z Nového Svéta, tak o import dfevin z Asie a Jizni
Evropy (Hrib, Salek 2008).

Tomu, pro€ by mély byt vlesnim hospodarstvi uplathovany
introdukované dfeviny, nahrava fakt, ze béhem doby ledové ve stfedni
Evropé dochazelo kvymirani fady druhl, nejen dfevin. Tyto druhy
pfi migraci do mediterannich, jihovychodnich, jihozapadnich center
a pfi zpétnych posunech, nemohly pfekonat horska pohofi, ktera jim stala
v cesté. Napfiklad v severni Americe, samoziejmé& s pfihlédnutim
na odliSné geografické poméry, je vyrazné vétsi druhova rozmanitost
lesnich dfevin, nez ve stfedni Evropé& (SindelaF, Frydl 2004).

Jak jiz bylo fe€eno vyse, dulezitym aspektem pro zavedeni nékterych
druht neplvodnich dfevin je zvySovani produkce lesu. Dobrym pfikladem
je douglaska tisolista, ktera podle jedné studie vykazovala na prvni bonité
ve véku 80 let, v porovnani se smrkem ztepilym, o téméf 50% vétsi
celkovou produkci hroubi (SindelaF, Frydl 2004).

DalSi aspekty, které se zkoumaji pfed pfipadnym zavedenim novych
cizokrajnych dfevin, jsou: vyuzitelnost dfeva, jakost, mortalita po vysadbé
Ci zdravotni stav, ktery ovliviuji bioti¢ti i abiotiCti Cinitelé. Co vSak nebylo
v minulosti tolik studovano, v souvislosti s nepavodnimi dfevinami, je
ekologicky aspekt. Co se tohoto aspektu tyCe, jedna se hlavné o moznost
pfirozené obnovy, schopnost vytvaret s puvodnimi dfevinami vhodné
porostni smési Ci vliv introdukovanych dfevin na okolni porostni prostredi
(SindelaF, Frydl 2004).
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Zavadéni novych cizokrajnych dfevin vlesnim hospodarstvi
v sougasné dobé upravuje zakon CRN &. 114/1992 Sb. o ochrané prirody
a krajiny, ktery omezuje zavadéni novych nepuvodnich druhd organismu,
tedy i cizokrajnych lesnich dfevin do krajiny, v zajmu udrzeni jejich funkci
a stability. Vtomto zakoné je uveden zakaz rozSifovani neplvodnich
druhd zivoCichd i rostlin v narodnich parcich, chranénych krajinnych
oblastech, pfirodnich rezervacich i narodnich pfirodnich rezervacich.
V ostatnich pfipadech je nutné povoleni organu pfirody a krajiny. Co se
lesniho hospodafstvi tyCe, v lesnim zakoné €. 289/1992 Sb. jsou zminéna
ustanoveni, ktera dovoluji péstovani neplvodnich druhl rostlin, takze
i dfevin, pokud se hospodafi dle schvaleného LHP, nebo podle vlastnikem
lesa prevzaté LHO (SindelaF, Frydl 2004; Hrib, Salek 2008).

Na nasem uUzemi lze nalézt velké mnozstvi vysadeb nepuvodnich
drevin. Jedna se jednak o solitéry drevin vysazené v parcich a jednak
o vysadby v lesnich porostech tehdejSich panstvi. Zejména na téchto
vysadbach v panstvich lze provadét vyzkumy potencialniho vyuziti
cizokrajnych dfevin v lesich CR (Cerna, Hamernik 2004).

V souCasné dobé se jako podklad pro zavedeni cizokrajnych drevin
berou v potaz data, ktera se ziskavaji z pokusnych vysadeb, které
podléhaji dlouhodobému sledovani. Aby byly detailnéji prostudovany
neplivodni druhy dfevin Ceské republiky, jsou v souéasnosti
shromazdovana data z mnoha inventarizaci — je zkoumano 128 druhu
dfevin v razné fazi zplanéni, z nichz 17 lze zafadit mezi druhy invazni
(Hrib, Salek 2008). Z vysledki ztéchto pokusnych vysadeb,
a ze zkuSenosti s péstovanim jednotlivych neplvodnich dfevin v zahranici,
lze spolehlivé urc€it, zda je urcita dfevina schopna rastu v naSich
podminkach Ci nikoli. Na téchto pokusnych plochach se nové dfeviny
zkoumaji hlavné ze dvou hledisek. Za prvé se zkouma, zda je cizokrajna
dfevina novym okolim ovlivnéna natolik, Ze jeji péstovani ztraci smysl.
Jako priklad Ize uvést smrk sitku. Za druhé se zjistuje, zda se drevina
agresivné nerozsifuje a neutlacuje domaci druhy. Mizeme jmenovat dva

takové druhy: stfemchu pozdni a trnovnik akat (Sindelaf, Frydl 2004).
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Mezi dfevinami, jez k nam byly introdukovany, pfipada nejvétsi podil
na trnovnik akat a na cizi druhy smrkd (Musil, Hamernik 2007). Trnovnik
akat je rozSifeny zejména v nizSich vegetaCnich stupnich, pfedevsim
v PLO ¢. 35, tedy v Jihomoravskych uvalech. Duvod jeho rozSifovani
v minulosti byl ten, Ze tato dfevina roste velmi rychle a tudiz za jiz velmi
Salek 2008). Z cizich druhd smrkd je nejrozsifenéjsi smrk pichlavy. Davod
vysokého rozsifeni smrku pichlavého v Ceské republice je to, Ze se tento
smrkovy exot zacal vysazovat v oblastech, které byly silné poSkozeny
imisemi (Hrib, Salek 2008).

V Tabulce 1 jsou shrnuty vysledky uvah pro jednotlivé druhy
neplivodnich dfevin, které se jiz vlesnim hospodafstvi CR uplatiiuiji,
nebo do budoucna mohou pro introdukci pfichazet v uvahu. U kazdé
dfeviny se zkouma 10 kritérii, které jsou v tabulce 1 uvedeny (SindeldF,
Frydl 2004).
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Tabulka 1: vybrané cizokrajné dfeviny, které se jiz uplatfuji, nebo

pfichazeji v ivahu v lesnim hospodaistvi CR (Sindelat, Frydl 2004).
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Dreviny 1 2 /3|4 /|5 6 |7 8|9 |10
Douglaska tisolista | ++ | ++ | + + + + | ++ | + + +
Jedle obrovska ++ | - + |+ |+ | -+ 2| ++
Jedle vznesena + + + ? + + [ ++ | ? + ?
Borovice ¢erna + - + | - | - - I T i}
Borovice vejmutovka | + + + + + - + + + +
Borovice pokroucena | + - + - + - ? + | ? ?
Zerav obrovsky + + + | ++ | ? 2 2 2 2 +
Jedlovec zapadni 20?7 - 20?20?77 - |+t
Trnovnik akat S I e e R e s =
Dub Cerveny + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
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Legenda (charakteristika kritéria): ++ velmi pozitivni, + pozitivni,

? nejasny, - negativni, -- velmi negativni, --- zcela negativni.

Z Tabulky 1 vyplyva, Ze nejvétSi perspektivy ma, pro péstovani
v podminkach Ceské republiky, u nas neplvodni dfevina, douglaska

tisolista, o které se zminim niZe v kapitole: Douglaska tisolista jako
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uspésna introdukovana drevina. DalSi dreviny, které mohou pfichazet
v Uvahu, jsou: jedle obrovska, dub &erveny a ofe$ak cerny (Sindelaf, Frydl
2004).

Co se neplvodnich dfevin tyCe, nelze se nezminit o problematice
péstovani hybridnich topoll. Hybridni topoly jsou pro svou vysokou
objemovou produkci 450-600 mdha, kterou jsou schopny dosahnout
ve véku 25 let, velice cenénou dfevinou. Zpravidla se jedna o kfizence,
které nazyvame Populus x euroamericana, které v botanické systematice
fadime mezi topoly ¢erné. Tyto topoly byly v Evropé rozSifovany od 18.
stoleti (Hrib, Salek 2008).

Jednotlivé etapy samotné introdukce Ize popsat nasledovné:

e transfer z oblasti podle ucelu vyuziti,

e aklimatizace — nékolikaroCni proces s vyuzitim introdukovanych
organismu

e naturalizace — v ramci reprodukce probihaji spontanni hybridizace,

e reprodukce — generativni, vegetativni a in vitro (semenné plantaze),

e domestifikace — selekce cilena,

e autoreprodukce - samovysev, jako vysledek naturalizace
a adaptace — samoobnova,

¢ difuze introdukovanych organismu — invaze — jeji regulace v zajmu

ochrany biodiverzity (Kuba, Tomasko 2005).

Pro introdukované dreviny je reproduk¢ni material ziskavan z mnoha
zdroju. Jedna se o semenné porosty, uznané porosty, semenné sady,
vybérové stromy, genové zakladny a zdroje identifikované (Hrib, Salek
2008).

Vztah k cizokrajnym dfevinam je v Evropské Unii znaCné pfiznivéjsi,
nez u nas. Je to dano bud ekonomickou vyhodnosti téchto drevin
(napfiklad rychle rostouci topoly &i eukalypty), nebo je tento fakt dan

historicky (Madarsko, Irsko). Navrat k pfirozené dfevinné skladbé lesa je
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sice velmi dulezity, toto by se ale mélo praktikovat hlavné v lesich, které

nejsou uréeny k produkci dFivi (Hrib, Salek 2008).

3.2 Douglaska tisolista jako uspésna introdukovana drevina

Douglaska tisolista je ve stfedni a zapadni Evropé& povazovana
je ji vodborném lesnickém tisku téchto zemi vénovana velka pozornost.
| v Ceské republice je tato dfevina v popredi zajmu, je zkouméana nejenom
z hlediska jejich produkénich moznosti (Kantor, Martinik, Sedlacek 2002).

Douglaska tisolistd je povaZzovana za nejrychleji rostouci jehli€natou
dfevinu, z toho dlivodu je o ni velky hospodaisky zajem. Predpoklada se,
Ze dokaze za velmi kratkou dobu vyprodukovat vice dfevni hmoty
nez ostatni obvykle péstované lesni dfeviny. Navic je jeji dfevo velmi
dobfe vyuziteIné (Hofman 1964).

Vyzkum, ktery byl proveden na zadatku 21. stoleti na Skolnim lesnim
podniku Masaryklv les KFtiny, potvrdil zcela mimofadny produkéni
potencial této dreviny. Ve smiSenych porostech s douglaskou tisolistou,
ve véku 91-100 let, se horni porostni vySka této dfeviny pohybovala
v rozpéti 29 — 42 m a prumeérna vycetni tloustka v rozpéti 54 — 79 cm.
Objem jednotlivych stromu douglasky ve véku 90 — 100 let dosahoval az
9 m3 (popfipadé i 10 m3). Aby bylo dosazeno podobné produkce,
doporucuje se zakladani porostl s douglaskou tisolistou a jeji péstovani
podobné jako na SLP Kitiny, zejména se jedna o formu jednotlivé
smiSenych porostu (Kantor, Martinik, Sedlacek 2002).

Podle vyzkumu, ktery se zabyval hodnotovou produkci douglasky
tisolisté na kyselych stanovistich, byl prokazan znacny potencialni pfinos
pro zvySeni jak objemové, tak hodnotové produkce lesnich majetkd.
Bézny pfirGst objemovy se blizil domacim nejproduktivnéj§im dfevinam
(MD, SM), prumérny prirast je pak znacné pfedcil, ukazatele hodnotové
produkce (bé&zny a prumérny pfirdst hodnotovy) pak byly ze sledovanych

dfevin nejvyssi. Za pfedpokladu rozvoje obchodovani s touto dfevinou Ize
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predpokladat, ze vétsi rozsSifeni této drfeviny miaze podstatné zvysit jak
objemovou, tak predevS§im i hodnotovou produkci lesnich porosta
(Podrazsky et al. 2013b).

Ze je dfevo douglasky cenéno doklada i fakt, Ze na némeckém trhu
byla v roce 1995 vykupni cena tohoto dieva vy$8i (cca 140 DM za m3),
nez vykupni cena dieva smrku &i jedle (cca 110 DM za m3) (Kantor,
Martinik, Sedlacek 2002).

Douglaska tisolistd ma nejenom vyborny produkéni potencial, ale
vysledky z vyzkumu z roku 2013 také ukazaly, ze péstovani douglasky ma
i pFiznivé ucinky na chemismus pudy, organické latky v pudé i dynamiku
Zivin. V porovnani s ostatnimi domacimi jehlicnatymi dfevinami, douglaska
tisolista okyseluje v mensi mife horni vrstvy pudy a pfispiva ke vzniku
lepSi formy humusu. Takto vznikly humus se nasledné snadno rozlozi.
Douglaska tisolista by tedy mohla byt na vhodnych stanoviStich
povazovana za vhodnou casteCnou nahradu za smrk ztepily (Kupka,
Podrazsky, Kubecek 2013; Podrazsky et al. 2013). Douglaska tisolista
mUlze predstavovat v nizSich polohach rovnocennou nahradu za smrk,
kvuli své vétsi toleranci k vihkostnim vykyvim a efektivnéjSimu vyuzivani
pudni vihkosti. Proto je v zahrani¢i oznaovana za ,suchy smrk“ &i ,smrk
pro sucho® (Podrazsky, Kupka 2011a).

Probéhlo mnoho vyzkum(, které jednoznacné vyloucily negativni
pusobeni douglasky tisolisté na stav pud. Rovnéz bylo prokazano pfiznivé
sloZeni jejiho opadu s rychlou transformaci a mineralizaci (Podrazsky,
Kupka 2011a).

Na Kostelecku probéhly na zacatku 21. stoleti vyzkumné prace, které
se zabyvaly vlivem douglasky na pedofyzikalni vlastnosti. V 1. sérii bylo
zjisténo, ze douglaska se jevi jako dfevina s vyraznou desukcni funkci
a schopnosti vyuzivat pudni vodu. Tato schopnost muize pfispivat
k vysuSeni stanovisté, na druhou stranu vysoky potencial douglasky
tisolisté v pfijmu vody znamena stabilizaci lesnich porostu i v klimaticky
nepriznivych podminkach. V porovnani se smrkovym a listnatym porostem

na téZe lokalité, byla objemova hmotnost v porostu douglasky vyssi,
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porovitost naopak nizsi. V druhé sérii méfeni byla v porostu douglasky

v v

v v

hmotnost se od ostatnich porostd drfevin neliSila. Vyzkum ukazal, ze
péstovani douglasky tisolisté, ve vhodné zvolené pfimési, vodni rezim
lesnich pud vyznamné neovlivni (Podrazsky, Kupka 2011a).

Plocha, kterou zaujima douglaska tisolista v Ceské republice, je
zhruba 5 600 ha. To je asi 0,22 % z celkové plochy lesu u nas, coz je
méné, nez jaky je u nas potencial jejiho péstovani. V poslednich
desetiletich byla vysadba introdukovanych dfevin omezena, coz pfispiva
ke zvySovani jejich primérného véku. Toto zvySovani Ize u nas pozorovat
zhruba od roku 1980 (Podrazsky et al. 2013a).

3.3 Introdukce na Kostelecku

Jiz v 18. stoleti se lichtenstejnsti lesnici na Kostelecku zacali zabyvat
problematikou introdukce dfevin. Bylo zde vybudovano nékolik Skolek
za ucCelem produkce sadebniho materialu cizokrajnych dfevin. Na zacCatku
se prvni vypéstky vysazovaly po obvodu Skolek a kolem vyznamnych
lesnich cest (Cerna, Hamernik 2004). Tehdy se pfi vysadbé
introdukovanych dfevin velmi dbalo na estetickou stranku véci. Kolem
novych lesnich cest se vysazovaly aleje slozené zrGznych druhd
cizokrajnych dfevin, na estetiku se dbalo i u dfevin rostoucich
na rozcestich (Remes, Neuhofer 2004). Z nékterych druh, které se jevily
jako ,hospodarsky nadéjné®, byly zaloZzeny pfimo porosty.

Prvni vina introdukce dfevin na Kostelecku zastavila az |. svétova
valka (Cerna, Hamernik 2004). Na Kostelecku byl pro praci s cizokrajnymi
dfevinami zaCatkem 19. stoleti prvnim vyznamngjSim impulsem
vysazovani tzv. jesenického modfinu osivem, které pochazelo z Krnova.
Na pfelomu 19. a 20. stoleti méli lesnici na Kostelecku k dispozici desitky

taxonu, pochazejici z riznych zemi svéta. Podle dochovanych inventur to
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bylo 51 druhu listnatych dfevin a 65 dfevin jehlicnatych (Remes, Neuhofer
2004).

Nasledovala druha vina introdukce, ktera se datuje do 50. a 60. let
20. stoleti. Vtéto druhé viné bylo zaloZeno mnoho ploch
s introdukovanymi dfevinami (Cerna, Hamernik 2004; Reme$, Neuhéfer
2004). Jednalo se hlavné o vysadu raznych druht smrku, jedle, bfizy, ale
dfivi se vysazovala douglaska a jedle obrovska (Remes, Neuhofer 2004).
Tyto plochy nam poskytuji celou fadu cennych informaci o rlistu daného
druhu dfeviny v CR (Cerna, Hamernik 2004).
jehliénatych dfevin (douglaska tisolista, jedle obrovska a borovice
vejmutovka) na stav a vyvoj lesnich pud. Uvedena studie byla zaméfena
na holorganické horizonty a na humusové formy. Stav humusovych forem
v porostech sledovanych introdukovanych dfevin byl porovnan s porosty
pfirozené druhové skladby a s dalSimi dfevinami (dokonce s porostem
metasekvoje Cinské). Co se borovice vejmutovky tyCe, bylo zjisténo, ze
tato drevina produkuje chudy, kysely opad, ktery je pomalu a nesnadno
transformovan. Tento opad vyrazné vyCerpava a okyseluje pudu, zaroven
byl prokazan jako nejextrémnéjSi. Ve srovnani se smrkem produkovaly
douglaska a jedle obrovska méné kysely a bohat$i opad. Metasekvoje
a listnaté drfeviny vykazovaly pomérné srovnatelny vliv na vznik
humusovych forem (Podrazsky, Remes 2008).

DalSi vyzkum, ktery probéhl na Kostelecku, bylo zdokumentovat vliv
dvou méné béznych introdukovanych dfevin, a to — borovice vejmutovky
a metasekvoje Cinské na stav humusovych forem. Sledovani vlivu téchto
dfevin prob&hlo na byvalém uzemi Skolniho lesniho podniku
na Kostelecku, na plochach, které byly studovany i v ramci této diplomové
prace. Borovice vejmutovka na tomto stanovisti hromadila pomérné velké
mnozstvi nadlozniho opadu. TfebaZze maxima svého akumulacniho vlivu
dosahla uz v minulych desetiletich; ve star§im rozvolnéném porostu jiz

opét dochazi k poklesu zasoby nadloznich holorganickych horizontu.
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Porost metasekvoje Cinské pokraCuje v tvorbé efektivnino zapoje a
v akumulaci nadlozniho humusu, i kdyZz v mensSim méfitku nez borovice
vejmutovka. Podle této studie bylo prokazano pomérné pfiznivé pusobeni
metasekvoje Cinské na stav lesnich pud, které je srovnatelné s listhatym
porostem. Dale bylo zjiSténo relativné silni acidifikaéni pusobeni borovice
vejmutovky, kterou Ize povazovat za druh dfeviny s negativnim plsobenim
na stav pud. Tomuto faktu je tedy nutné pfizpusobit strategii jejiho
péstovani — tedy prevazné v pfimési s melioracnimi dfevinami, nebo
s dfevinami eliminujicimi  jeji nepfili§ pfiznivé puasobeni na pudy
(Podrazsky; Kupka 2011b).

3.4 Metasekvoje €inska (Metasequoia glyptostroboides Hu et
Cheng)

Metasekvoje Cinska patfi do Celedi tisovcovité (taxodiaceae) (Burki,
Jakob, Tommasini 2007; Spohn, Spohn 2015). Tato dfevina pochazi
z Ciny, jeji pfirozené stanovisté se nachazi v provincii Cu-pej a S’échuan
(Fér, Pokorny 1993; Burki, Jakob, Tommasini 2007; Musil, Hamernik
2007; Bitner 2012).

3.4.1 Morfologie

Jedna se o strom s fidce kuzelovitou korunou (Spohn, Spohn 2015),
ktera je stejnotvara, s vrcholem kmene ostie zaSpicatélym (Bitner 2012).
Stromy metasekvoje ve svém pfirozeném arealu rozSifeni maji
1992). Kmen je nepravidelné ryhovany, klira na kmeni postupem casu
rozpraska a v dlouhych pruzich se odlupuje (Fér, Pokorny 1993). Primér
kmene muze byt i néco malo pies 2 metry (Uradni¢ek, Chmelaf 1995).
Ve spodni Casti se velmi ¢asto nachazeji kofenové nabéhy (Bitner 2012).
Vétve metasekvoje Cinské jsou stejnomérné Clenité a fidce rozmisténé
(Burki, Jakob, Tommasini 2007).
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Vys$ka stromu je podle Burki, Jakob, Tommasini (2007) az 25 m, strom
v8ak muze dosahnout vysky i 30 metrt (Fér, Pokorny 1993; Bitner 2012)
a podle Uradni¢ka, ChmelaFe (1995) dokonce 35 m. V Ciné& byly objeveny
i jedinci svySkou 35 a 50 m, stlouStkou kmene kolem 225 cm
(Goudzwaard, Schmidt 1992). Tato dfevina v kultivaci, béhem méné nez
20ti let, dorusta vysky az 15 metru. Roste tedy rychle, 1 - 1,5 m/rok (Bitner
2012).

Jehlice metasekvoje Cinské jsou ploché (Fér, Pokorny 1993; Spohn,
Spohn 2015), opadavé, uspofadané vstficné ve dvou fadach, vzhledem
jsou podobné kapradinam. Jsou asi 20 mm dlouhé, na jafe svéze zelené,
pozdéji béhem vegetacni sezony mirné ztmavnou. Na podzim se zbarvi
do Zlutohnédé, rizové a nakonec do nacervenale hnédé. Jak jiz bylo
feCeno vySe, tato dfevina je opadava — jehlice opadavaji v celych
brachyblastech (Bitner 2012) béhem listopadu (Goudzwaard, Schmidt
1992). Metasekvoje Cinska je podle jehlic velmi podobna jiné dfeviné —
Taxodium districhum (tisovec dvourfady). Tisovec ma ale na rozdil
od metasekvoje jehlice stfidavé uspofadané a vzhledové odliSnou borku
(Bitner 2012).

Velikost $isek je zhruba 1,5 - 2,5 cm. Sisky jsou kulovité, nejprve
zelené, pozdéji se zbarvi dohnéda a zdfevnati. Vyr(staji na méné
olisténych postrannich vétvich (Bitner 2012; Spohn, Spohn 2015). Sisky
rostou na dlouhych, asi 2 cm dlouhych, stopkach (Fér, Pokorny 1993).
V SiSkach Ize najit 5 — 6 semen, které jsou umistény za Supinou. Tato
semena jsou okfidlena (Uradni¢ek, Chmelaf 1995). Sifeni semen je
jednoduché, lehka semena jsou rozptylena vétrem (Goudzwaard, Schmidt
1992).

3.4.2 Stanovistni podminky

Co se pozadavkl na pldu tyCe, pady, na kterych metasekvoje roste,
maji Sirokou ekologickou amplitudu (Goudzwaard, Schmidt 1992).
Metasekvoje roste na kyselych i bazickych padach (Uradniéek, Chmelaf

1995). Nejlépe se ji dafi na hlubokych, vihkych, kyprych ptdach (Burki,
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Jakob, Tommasini 2007), s pfistupem k podzemnim vodam (Goudzwaard,
Schmidt 1992), blizko fek a potokd v nadmorskych vyskach 700 — 1400
m n. m (Fér, Pokorny 1993). Uradniéek, ChmelaF (1995) uvadgji tento
rozptyl nadmorské vySky dokonce vétsi: 400 - 2000 m n. m. Pokud se
péstuje ve vysSich nadmorskych vyskach, roste tam pomaleji (Burki,
Jakob, Tommasini 2007). Vysadba na hlinénych chudych pudach
s hlubokou podzemni vodou se nedoporucCuje (Goudzwaard, Schmidt
1992). Pokud dobfe zakofeni, snasi i sussi stanovisté.

Lze ji také péstovat ve méstech ve znecisténém ovzdusi (Musil,
Hamernik 2007; Bitner 2012). Jedna se o rychlerostouci, svétlomilnou
dfevinu (Fér, Pokorny 1993), ktera v mladi snese boéni zastin (Uradnigek,
ChmelaF 1995). Byly provedeny vyzkumy, ze kterych vySlo najevo, Ze
pokud je metasekvoje dostateCné osvétlena, roste mnohem rychleji, nez
pokud je zastinéna dalSimi dfevinami (Goudzwaard, Schmidt 1992).

Metasekvoje je velmi citliva na pozdni mrazy (Fér, Pokorny 1993;
Spohn, Spohn 2015), dobfe ale po poskozeni mrazy regeneruje (Fér,
Pokorny 1993). Kratkodobé snasi teploty pod — 25 °C. Je odolna proti
vétru (Uradnigek, ChmelaF 1995; Musil, Hamernik 2007).

Zajimava hodnota primérného ro¢niho pfirtstu, ktera ¢ini 23,2 m3/ha
(Goudzwaard, Schmidt 1992), by mohla byt divodem jejiho rozsahlejsiho

studia nejenom v Ceské republice.

3.4.3 Historie introdukce

Tento druh je oznaCovan jako ,ziva fosilie®. Byl totiz az do roku 1941
znam pouze ze zkamenélin z doby jurské. AZ béhem druhé svétové valky
byli v Cin& objeveni Zivi jedinci tohoto vzacného druhu, nasledn& byla
metasekvoje rozSifena do mnoha zemi svéta (Spohn, Spohn 2015).
Na uzemi CR byla introdukovana v roce 1949 (Musil, Hamernik 2007).
Jedinci tohoto druhu tedy u nas nemohou byt starSi 70 let. Metasekvoje
¢inska ma dokonce 6 jedinch v okrese Karvina vyhlasenych za pamatné
stromy (Kyzlik 2003).
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Tato dfevina je v dnesSni dobé bézné vysazovana nejen v Evropé, ale
i v Severni Americe (Bitner 2012). Klima severni Italie je pro ni klimatické
optimum (Fér, Pokorny 1993). Divoce roste jen na tuzemi Ciny, v Evropé

se péstuje v parcich i zahradach (Spohn, Spohn 2015).

3.4.4 Vyuziti
Tato rychlerostouci dfevina ma lesnicky vyznam v USA, kde se péstuje

pro vyrobu papiru (Goudzwaard, Schmidt 1992; Uradniéek, ChmelaF 1995;
Musil, Hamernik 2007). Dfevo metasekvoje by bylo mozné vyuzit i pro
vnitfni konstrukce interiérd. Tato dfevina ma vysokou dekorativni hodnotu
(Goudzwaard, Schmidt 1992).

3.5 Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.)

3.5.1 Morfologie

Borovice vejmutovka, které se také fika borovice hedvabna (Coombes
2008), dorGsta vysky 30 — 50 m (Fér, Pokorny 1993; Andéra 2000; Stursa
2000). Mdze vsak, podle Uradni¢eka, Chmelafe (1995), dosahnout vysky
i 60 m. NejvySSi znamy jedinec borovice vejmutovky v Evropé& roste
na Ostravsku (Musil, Hamernik 2007). Primér kmene ma az 3,5 m, doziva
se i 450 let (Uradnitek, Chmelaf 1995).

Vétve maji preslenovité postaveni (Fér, Pokorny 1993; Uradnigek,
Chmelafr 1995), tato dfevina ma pyramidalni korunu. Kuira je tmavoseda.
(Coombes 2008). Na zacatku rustu ma borovice borku dlouhou dobu
hladkou, postupem &asu podéln& rozpuka (Fér, Pokorny 1993; Stursa
2000).

Jehlice jsou po 5 ve svaze¢ku (Fér, Pokorny 1993; Uradnigek,
Chmelaf 1995), 6 - 12 cm dlouhé, mé&kké, namodrale zelené (Stursa
2000), na stromé zUstavaji 2 - 3 roky (Fér, Pokorny 1993).

Samci kvétenstvi jsou Zlutd, samici rizova a rasi oddélené na mladych
vyhonech (Stursa 2000; Coombes 2008). Doba kvétu je na zacatku léta
(Coombes 2008).
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éiéky jsou zakfivené, podlouhlé, valcovité, 10 - 15 cm dlouhé, podle
Andéry (2000) mohou dosahovat v Severni Americe az 20 cm. Visi po
2 - 3 na kratké stopce, roni pryskyfici (Fér, Pokorny 1993). Zpocatku jsou
zelené, zralé jsou svétle hnédé barvy (Stursa 2000; Coombes 2008).
Opadavaiji brzy po dozrani (Uradni¢ek, ChmelaF 1995).

Semeno dosahuje rozmérd 5 - 7 mm, ma vejCity tvar (Fér, Pokorny
1993). Semena, které jsou opatifena kfidélky, jsou schopna pFfekonat
vzdalenost az 60 m od matefského stromu. Pokud strom roste na volné
ploSe, tato vzdalenost mize byt az 200 m (Musil, Hamernik 2007).
Semenné roky se opakuji po 3 — 5 letech, pfiemz borovice vejmutovka
zadina plodit kolem 15. roku (Uradni¢ek, Chmelai 1995). Nejlépe
se borovice vejmutovka zmlazuje na pisCitych padach, kde také dobfie
odolava tlaku ostatnich dfevin. Pfi pfirozené obnové této dfeviny
se Vv hospodarském lese nejvice doporuCuje clonna seC, nebo
kombinovana se€ s narusenim pidniho povrchu (Musil, Hamernik 2007).

Tento druh borovice si Ize plést s jinym druhem borovice — borovici
himalajskou (Pinus wallichiana), ta ma ale vétsi Sisky i jehlice (Coombes
2008).

3.5.2 Ekologie, rist

Tato svétlomilna dfevina snasi jen slaby boéni zastin (Uradnigek,
Chmelai 1995). Borovice vejmutovka je k zastinéni stfedné tolerantni.
Sice mlze rast pfi zastinéni az 80%, ale v tom pfipadé jeji vySkovy pfirast
klesa na zhruba 45 % hodnoty z pIné ozafenosti (Musil, Hamernik 2007).

Jedna se o nejrychleji rostouci dfevinu mezi u nas péstovanymi
borovicemi, prertista vSechny listnaté dfeviny a dava znacné vynosy (Fér,
Pokorny 1993). Vyskovy rlst na pocatku vyvoje semenacku vejmutovky je
pomaly, kolem 3 let muze vySka jedince dosahnout zhruba 13 cm, v péti
letech je vySka jedince asi 30 cm, kolem 8 - 10 roku je vejmutovka vysoka
zhruba 130 - 140 cm. Nasledné se pfirtsty rychle zvétsuji. Tloustkovy rust
se zastavuje kolem 250. roku stafi jedince (Musil, Hamernik 2007).

NejvysSi vrchol ristu maji semenacky mezi 20. - 30. rokem. Semenacky
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borovice vejmutovky mohou dobfe rlst jednak pfi plném oslunéni, jednak
pod zastinénim matefského porostu, avSak semenacky musi byt
vystaveny alespoii 20% relativniho ozafeni (Musil, Hamernik 2007).
Pokud se borovice vejmutovka rozmnozuje z fizkG vegetativné, roste jen
slabé (Uradnigek, Chmelaf 1995).

Pramérny ro¢ni pfirdst hmotovy dosahuje (4-) 9 (-11) m3ha. Zasoba
dfevni hmoty muize v 50tiletych porostech (na optimalnich americkych
stanovistich) prekrocit 500 m3/ha (Musil, Hamernik 2007).

3.5.3 Korenova soustava

Borovice vejmutovka ma kofenovou soustavu sestavenou z nékolika
hlavnich silnych kofenu, které smérfuji Sikmo do hloubky, takze strom je
v podloZi dobfe zakotven (Fér, Pokorny 1993; Uradnicek, ChmelaF 1995).
Kofenovy systém poskytuje dobrou ochranu vejmutovky proti bofivym
vétrum, av8ak za podminky nepfehoustlého porostu (Musil, Hamernik
2007).

U této dfeviny, v jejim pfirozeném arealu rozSifeni, je znamo Casté
sristani kofenu sousedicich borovic vejmutovek. Podle vyzkumu bylo toto
sristani kofent prokdzano u 30 — 67 % jedinci ve zkoumanych
porostech. Jedinci s takto srostlymi kofeny funguji jako jeden organismus,
tim padem se zfejmé oslabuje jejich vzajemna konkurence (Musil,
Hamernik 2007).

3.5.4 Pada

Co se narokd na pudu tyCe, vyzaduje hlubSi a vIihéi pady, ale lze ji
péstovat i na chudych, zviesovatélych plidach. Nejlépe se ji ale dafi
na vilhCich, propustnych pis€itych podkladech (Fér, Pokorny 1993).
Na vihkych pladach se nesmi jednat o stagnujici vodu. Pokud ma tato
drfevina dostatek vlahy, roste na zacatku svého vyvoje (zhruba prvni
desetileti) velmi rychle (Uradniek, Chmelaf 1995). Na pldach jilovitych

a Spatné propustnych se tato dfevina vyskytuje relativné malo (Musil,
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Hamernik 2007). Roste jak na vapencich, tak i na kyselych horninach.
Na kyselych horninach, napf. ruly, zuly, piskovce, fylity, se ji dafi Iépe
(Uradnigek, Chmelaf 1995). Borovice vejmutovka je vhodna jako dfevina
pfipravna na chudych pudach, je také vhodna na neplodnych mistech,
protoZe i na takovych mistech se ji dafi dobfe (Fér, Pokorny 1993). Jako
pionyrsky druh naléta napfiklad na opusténou zemédélskou pldu, ktera
musi byt nezabufenéna a dobfe propustna, na mista

po polomech, pozarech a podobné (Musil, Hamernik 2007).

3.5.5. Puvodni rozsireni

Borovice vejmutovka pochazi ze Severni Ameriky, z jeji vychodni Casti
(Fér, Pokorny 1993; Uradnitek, Chmelaf 1995; Stursa 2000; Coombes
2008), nejvice se vyskytuje mezi 43. — 47. stupném severni Sirky. Jeji
puvodni rozSifeni je tedy okolo Velkych jezer (Fér, Pokorny 1993).
Borovice vejmutovka je ve své domoviné oznacovana za ,krale borovic”.
Jedna se o nejvétSi a nejrychleji rostouci koniferu severovychodni Casti
Severni Ameriky. Je to jedna z nejcennéjSich a nejproduktivnéjSich dfevin
(Musil, Hamernik 2007).

V pfirozeném arealu rozsSifeni je vejmutovka jedna z hlavnich
hospodarskych dfevin. Roste tam nejvice ve smiSenych lesich spolecné
s borovici téZkou a borovici Banksovou, s jedli balzamovou, smrkem
Cervenym a smrkem sivym. Ve vychodni &asti Severni Ameriky je to
nejvyssi a hospodarsky velmi vyznamna drevina (Stursa 2000). Vyzkumy
ukazaly, Ze populace rostouci na severu, roste pomaleji nez jizni,
na druhou stranu jsou ale severské populace odolngjsi vuci znecisténému
ovzdusi a Skodam snéhem. DalSi vyzkumy naznacuji existenci

provenience rezistentni ke rzi vejmutovkove.

3.5.6 Introdukce mimo pfirozeny areal rozSireni
Poprvé pfivezl borovici vejmutovku do Evropy vroce 1605 kapitan

G. Weymouth. Podle jeho pFijmeni byla borovice pojmenovana (Stursa
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2000; Musil, Hamernik 2007). Zahy se z ni stala velmi rozSifena parkova
dfevina, ktera se téz pro svou odolnost a pfizpusobivost Casto péstuje
v lesnich kulturach (Stursa 2000). Vejmutovka byla tedy mezi prvnimi
dfevinami ze Severni Ameriky, které se zacCaly v Evropé lesnicky vyuzivat.
Postupem Casu se tato dfevina stala nejCastéji vysazovanou nepulvodni
dfevinou (Uradnigek, Chmelaf 1995).

U nas se prvni uspésné pokusy s jejim zavadénim datuji od roku
1776, kdy se zasluhou Ignace Ehrenwertha zaCala vejmutovka péstovat
v lesich u Chomutova (Nozi¢ka 1963).

Na severni polokouli, v mirném pasu patfi tato dfevina, mimo areal
jejiho pfirozeného rozSifeni, mezi nejCastéji péstované americké dreviny
(Fér, Pokorny 1993). Dnes je dosti rozSifena po celé zapadni, stfedni
a vychodni Evropé (Kyzlik 2003). V Evropé se v sou€asnosti vejmutovka
pé&stuje nejéastéji v Némecku a Ceské republice — u nas je to zhruba
2 tis. ha redukované lesni plochy (Fér, Pokorny 1993). Vyhlasenych
pamatnych strom( borovice vejmutovky je u nas velmi malo — jen 8
jedincl, a to na Sesti lokalitach (Kyzlik 2003). Na nasem uzemi patfila
v minulosti mezi lesnicky nejnadéjnéjsi introdukované dfeviny, nyni se
vSak pohled na ni méni a to ze dvou davodu (Fér, Pokorny 1993).

Jednak je to fakt, Ze borovice vejmutovka se na nékterych lokalitach
Ceské republiky (Labské piskovce, NP Ceské Svycarsko) chova jako
invazni dfevina, ktera vytlaCuje puvodni taxony. Napf. invaze borovice
vejmutovky v NP Ceské Svycarsko je jednim z hlavnich problémi v pééi
o lesni ekosystémy na daném uzemi. Tim, Ze je borovice vejmutovka
v porostech NP pfitomna, se zasadné méni, respektive klesa druhova
pestrost porostd. Ubyva diky vejmutovce mechové, bylinné patro
a liejniky. Je to zpusobeno zastinem a silnou vrstvou vejmutovkové
hrabanky (Klitsch, Hartel 2004).

Na druhé strané je to rez vejmutovkova, ktera napada tuto dfevinu
a kvdli které se vejmutovka v nékolika evropskych zemich témér nebo

zcela prestala péstovat (Musil, Hamernik 2007). Nejvice tedy borovici
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vejmutovku ohrozuje houba rez vejmutovkova - Cronartium ribicola (Fér,
Pokorny 1993).

3.5.7 Rez vejmutovkova

Rez vejmutovkova (Cronartium ribicola Fisch.) patfi mezi vyznamneé
houbové $kidce druhli borovic s 5 jehlicemi ve svazetku — v Ceské
republice pak pfedevSim borovice vejmutovky (Soukup 2000).

Pfed pfichodem Evropand do Ameriky byla borovice vejmutovka
ve své domoviné velmi cenénou dfevinu, ktera produkovala velké
mnozstvi dfevni hmoty. Na konci 19. stoleti vSak byly velké Casti porostu
vejmutovky vykaceny, na konci 20. stoleti byla do Ameriky zavleCena rez
vejmutovkova, ktera dilo zkazy dokoncila (Musil, Hamernik 2007). Udava
se, ze v té dobé dosahlo napadeni borovic vejmutovek rzi vejmutovkovou
i v Evropé na fadé lokalit kalamitniho rozsahu (Soukup 2000).

Je zajimavé to, jak vlastné byla rez vejmutovkova do Ameriky z Evropy
zavleCena. Zhruba ve 2. poloviné 19. stoleti doslo v Americe k poklesu
zvysSené zalesfiovani touto dfevinou a logickou Vvétsi poptavku po jejim
sadebnim materialu. Vysoké ceny sadebniho materialu ale zapficinily, Ze
se sazenice této dfeviny zacCaly dovazet z Evropy, u kterych vSak nebyly
dodrzeny patficné fytokaranténni predpisy a které byly nakazeny rzi
vejmutovkovou. Na zacatku 20. stoleti zaCala rozsahla obranna opatfeni,
ktera byly vedeny hlavné proti keflm zrodu Ribes, které jsou
mezihostitelem rzi. Tyto kefe byly ni€eny na Uzemi vice nez tficeti statu
USA. | pfes tato obranna opatieni se rez vejmutovkova Sifila dale,
zejména v zavislosti na poCasi — pro rozsifovani rzi bylo nepfiznivé sucho.
Ve vyzkumech se nakonec ukazalo, Ze obranna opatfeni nezabiraji.
Nepotvrdilo se ani to, Zze by byl n&jaky rozdil mezi lokalitami, kde se proti
rzi bojovalo a mezi lokalitami, které se nechaly bez obrannych opatreni
(Musil, Hamernik 2007).
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Presto byl v roce 1994 v Kanadé zahajen program ochrany proti rzi,
ze kterého vzeslo nékolik doporuceni:

e pro vysadbu upfednostriovat stfedni a horni ¢asti svahd,

e preferovat sussi jizni expozice s propustnymi ptdami,

e vysazovat borovici vejmutovku ve smési v poméru 30:70 (se

smrkem Cernym),

e pfed samotnou vysadbou provadét skarifikaci nebo kontrolovany
pozar, aby byly zredukovany mezihostitelé rzi a doslo k eliminaci
organickeé vrstvy,

e provadét vyvétvovani infikovanych jehlic pfed tim, nez rez
vejmutovkova proroste az ke kmeni,

e moznost pouziti fungicidu Bayleton (Musil, Hamernik 2007).

Také kfizenci s borovici evropskou nebo borovici himalajskou mohou
byt podle vyzkumud odolni, nebo alesporn odolngjsi vuci rzi vejmutovkové
(Musil, Hamernik 2007).

V souCasnosti je rez vejmutovkova rozSifena témér v celém severnim
pasu (v Eurasii a Severni Americe), tedy tam, kde jsou rozsSifeny pravé
borovice s péti jehlicemi ve svazeCku — tedy i na borovici vejmutovce. Jsou
tedy studovany i dalSi moznosti boje proti ni. Jednim z nich je vyuZiti
hyperparazitické houby Tubercularia maxima Rostr. k biologickému boji
proti rzi vejmutovkové, zatim vSak bez vétSich uspéchl. Nejvétsi nadéje
do budoucnosti jsou tedy vkladany do vySlechténi rybizd (hlavni

mezihostitel rzi) ¢i jesté Iépe borovic rezistentnich vici rzi (Soukup 2000).

3.5.8 Dalsi Skodlivi Cinitelé

Borovice vejmutovka je také nachylna na snéhovou pokryvku, pfi které
mohou vznikat snéhové polomy (Fér, Pokorny 1993; Uradniéek, Chmelaf
1995). Borovice vejmutovka je malo odolna vacéi Skodam zveéri —
vytloukani, loupani, okusu — takovym poSkozenim Spatné odolava
a Spatné se po téchto Skodach hoji (Fér, Pokorny 1993). Zvlasté mladé

stromky jsou choulostivé (diky tenké kufe) na posSkozovani zvéfi. Pokud
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je ulomen vrcholek, Spatné se takto poskozeny strom regeneruje
(Uradniéek, Chmelaf 1995).

Borovici vejmutovku Ize péstovat ve méstech a snasi dobfe pfipadné
exhalace. VUCi znecdisténému ovzduSi neni sice tak odolna, jako
napf. borovice ¢erna, ale na druhou stranu je odolngjsSi vac&i znecisténi
nez napf. smrk ztepily €i borovice lesni (Musil, Hamernik 2007). Proti
imisim ji chrani vyrazna voskova vrstva na jehlicich. Borovice vejmutovka

je velmi tolerantni i va¢i imisim v Krudnych horach (Kanak 2004).

3.5.9 Vyuziti

Jedna se o vhodnou dfevinu pro zalesnovani holych ploch. Lze ji
vyuzit pro vysadbu plantazi vanocnich stromku (tato dfevina dobfe snasi
zastfihovani vyhonu pfi modelaci do poZzadovaného tvaru koruny). Hojné
se vyuziva v sadovnictvi pro jeji estetické vzezieni (Musil, Hamernik
2007).

Jedna se o dfevinu, ktera se hojné vysazuje v parcich, zejména starsi,
samostatné rostouci jedinci, pusobi velmi dekorativné. Vysazuje se
i vzacny zakrsly kultivar Nana (Fér, Pokorny 1993; Uradniéek, Chmelaf
1995). Tam, kde roste, zahy po vysazeni, jehli¢im zakryva padu a tim
potlacuje bufen. Jeji dfevo se hlfe rozklada, proto se z ni muze tvofit,

zvlasté ve vlhkych oblastech, surovy humus (Fér, Pokorny 1993).

3.5.10 Dfevo

Jeji mékké, velmi lehké, $tépné a snadno opracovatelné dfevo, ma
Siroké spektrum upotfebeni. Vyuziva se jako dfevo stavebni, vlaknina,
k vyrobé nabytku, zapalek, preklizek, tuzek apod. (Fér, Pokorny 1993).
Hlavni Cesky vyrobce tuzkarenskych prkének — firma Neva — ma jiz
vyvinutou technologii na pofez, suSeni a barveni dfeva borovice
vejmutovky. Tato firma roné pofeze cca. 12 tis. m® vejmutovky jak

z domaci produkce, tak z dovozu (Reisner 2004).
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Drevo je bez sukl, malo sesycha, je velmi trvanlivé v zemi i ve vodé,
avSak ma malou pevnost a pruznost (Nozi¢ka 1963). Starsi dfevo borovice
vejmutovky je bohatSi na pryskyfici, velmi podobné dfevu smrkovému
(Musil, Hamernik 2007).

Na uzemi USA bylo dfevo borovice vejmutovky 300 let povazovano
mezi jehlicnatymi dfevy za nejlepSi. | dnes je vejmutovka tam, kde se tato
dfevina ve vétSi mife péstuje, pilafi pfednostné pozadovana. Vejmutovka
poskytuje také dehet, ktery se pouziva jako antiseptikum (Musil, Hamernik
2007).

Zajimavosti o dfevé vejmutovky je to, ze az do Americké revoluce
(na konci 18. stoleti) mélo britské Kralovské lod'stvo vyhrazeno pravo
na vesSkeré (americké) dfevo vejmutovky na stavbu lodnich stozar (Musil,
Hamernik 2007).
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4 Metodika

4.1 LHC Kostelec nad Cernymi lesy

Uzemi Skolniho lesniho podniku se nachazi 25 — 50 km jihovychodné
od Prahy. Nadmorska vyska na uzemi SLP se pohybuje vrozmezi
210 — 528 m n. m. Nejvétsi Cast uzemi spada pod Pfirodni lesni oblast
10 - StfedoCeska pahorkatina. StfedoCeska pahorkatina zaujima 98,5 %

uzemi (Tauchman 2011).

4.1.1 Klima

Tabulka 2 zobrazuje klimatické podminky na Kostelecku. Tyto udaje
jsou prevzaty z meteorologické stanice Truba, ktera se v téchto mistech
nachazi.

VétSina porostl lezi v mirné vihké a mirné teplé oblasti s mirnou
zimou. Klima na Kostelecku je tedy semihumidni. Previladajici vétry

nejcastéji vanou od severozapadu (Tauchman 2011).

Tabulka 2: klimatické podminky na Kostelecku (Tauchman 2011).

Pramérna rocni teplota 8,14 °C
Pramérna teplota nejchladnéjSiho mésice (leden) |-1,92 °C
Primérna teplota nejteplejSiho mésice (Cervenec) (17,82 °C
Maximalni dosazena teplota (12. 7. 1991) 40,8 °C
Minimalni dosazena teplota (8. 1. 1985) -28,5°C

Roc¢ni uhrn srazek - nejvihéi rok (1997) 890 mm

Roéni uhrn srazek - nejsussi rok (1990) 426 mm
Pramérny ro¢ni uhrn srazek 662,6 mm
Vegetacni obdobi duben - Z&Fi
Nadmofrska vyska 210-528 mn. m.
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4.1.2 Geologické a pedologické poméry

Geologické poméry na Kostelecku jsou velmi riznorodé. Permokarbon
je nejrozsifend&jsim utvarem na SLP. Nachazi se v severni a ve vychodni
Casti. Sklada se hlavné ze slepence, piskovce, arkozy, bfidlice, lupky
a brekcie. Tyto horniny dobfe zvétravaji a vznikaji pudy dvojiho typu.
Jednak to jsou pudy piscité az piscCitohlinité, které vznikaji ze slepencu
a piskovcl, a jednak vznikaji tézké jilnaté hliny a jil, které vlivem
zvétravani vznikaji z lupkd (Tauchman 2011).

V jihozapadni ¢asti uzemi je vyznamné zastoupen stfedoCesky pluton,
ktery z velké Casti tvofi porfyricky biotiticky granodiorit — FiCanska Zula.
Pddy, které vznikaji na téchto podkladech, jsou zrnitostné velmi riznorodé
a mineralné slabé. Velmi vyznamné jsou také pleistocenni hliny, které jsou
vétSinou sprasSové a jsou velmi cennou mate€nou horninou. Vznikaji
na nich pudy s dobrymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. V terénnich
depresich a na ploSinach dochazi mnohdy k oglejeni (Tauchman 2011).

NejbéznéjSim padnim typem na Kostelecku je mezotrofni kambizem,
dale oligotrofni kambizem, nasleduji pseudogleje a oglejena kambizem.
Méné vyznamné jsou luvizemé, fluvizemé a podzoly (RemesS, Neuhofer
2004).

4.1.3 Skladba LVS a porostl

Na Skolnim lesnim podniku jsou tyto LVS: 0. lesni vegetaéni stupefi
(bory), 1. lesni vegetacni stupen (dubovy), 2. lesni vegetaéni stupen
(bukovo-dubovy), 3. lesni vegetacni stupen (dubovo-bukovy) a 4. lesni
vegetacni stupen (bukovy). Nejvice je zastoupen 3. LVS, zaujima 53,8 %
uzemi. Procentualni zastoupeni jednotlivych LVS na Kostlecku je

znazornéno v Grafu 1 nize (Tauchman 2011).
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Zastoupeni LVS na Kostelecku
0,7% 0,3%

m(0.LVS - bory

m1.LVS - dubovy

= 2. LVS - bukovo-dubovy
m 3. LVS - dubovo-bukovy
m4. LVS - bukovy

Graf 1: procentualni zastoupeni jednotlivych LVS na Kostelecku.

Co se zastoupeni jednotlivych dfevin tyCe, nejvice je zastoupen smrk

ztepily (s témér 50 %), dale borovice lesni, buk lesni, dub a modfin

opadavy. Procentualni zastoupeni jednotlivych dfevin je zobrazeno
v Grafu 2 (Tauchman 2011).

2%

194 %
%

Zastoupeni dievin na Kostelecku

m smrk ztepily

m borovice lesni

m buk lesni

mdub

® modfin opadavy
u jedle bélokora

= habr obecny
molse

ostatni

Graf 2: procentudlni zastoupeni jednotlivych dfevin na Kostelecku.
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Z Grafu 2 vyplyva, Ze kolem 3 % jsou zastoupeny ostatni dfeviny.
Do ostatnich dfevin jsou zahrnuty i dfeviny introdukované. Nejvétsi
zastoupeni z nich ma na SLP trnovnik akat (0,8 %), dub &erveny (0,3 %),
douglaska tisolista (0,22 %), borovice vejmutovka (0,07 %) a jedle
obrovskd 0,04 %. Pfehledné je to zobrazeno na Grafu 3. Ostatni
introdukované dieviny maji jen zanedbatelné zastoupeni (Tauchman
2011).

Zastoupeni introdukovanych dievin na
Kostelecku
0,8%
0,3%
0,22%
0.7% 0,04%
trnovnik akat dub ¢erveny  douglaska borovice  jedle obrovska
tisolista vejmutovka

Graf 3: procentualni zastoupeni nejrozSifenéjSich introdukovanych drevin

na Kostelecku.

4.1.4 Hospodareni

Cile hospodafeni SLP je mozné popsat nasledovné. Jedna se
0 univerzitni pracovisté, které by mélo maximalné podporovat vyzkumné
ukoly Ceské zeméd&lské univerzity v Praze a spolu s feSiteli t&chto
vyzkumu prezentovat vysledky, aby bylo mozné zavést tyto vysledky
vyzkumu do praxe. Hospodarské zasahy by mély byt provadény dle
pokynu feSitel vyzkumud, méla by se vést podrobna evidence o trvalych
vyzkumnych plochach. Mély by byt zajistény vhodné prostory v lesnich
porostech pro vyuku student(i Fakulty lesnické a dfevaiské z CZU v Praze,
nejenom pro vyuku odbornych lesnickych pfedmétl, ale i pro prakticka

cviCeni a praxi. Zpusob hospodareni by mél byt podfizen snaze o trvale
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udrzitelny les, zaroven by se mélo vyuzivat pfirozené obnovy lesa, ktera
v poslednich letech vzrostla o patnact procent (Remes, Neuhofer 2004).

Nejvice se na Kostelecku, na Skolnim lesnim podniku, uplatfiuje
holose€ny a podrostni hospodarsky zplsob, méné uz nasecny. Zejména
na vyzkumnych plochach, v ojedinélych pfipadech, se uplatiiuje
hospodaisky zptsob vybé&my. VLHP LHC SLP Kostelec, jsou tyto
zavazné ukazatelé (jedna se o obdobi 1. 1. 2001 — 31. 12. 2010): vySe
pfedmytnich téZzeb — 59560 m3 celkova maximalni vySe tézeb -
425 519 m® a min. plo$ny rozsah vychovy do 40 let véku — 1 667,05 ha
(Remes, Neuhofer 2004).

4.2 Obecné informace o trvalych vyzkumnych plochach

, Sembera*

Tyto trvalé vyzkumné plochy ,Sembera“ se nachazi asi 5 km na sever

od mésta Kostelec nad Cernymi lesy (viz mapa 1).
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Mapa 1: umisténi TVP ,Sembera“ (www.mapy.cz, M 1:100 000).
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Toto Uzemi nalezi k Mé&stskym lesim mésta Cesky Brod, tésné
sousedi se Skolnim lesnim podnikem. Do navraceni pGvodnimu maijiteli
bylo SLP obhospodafovano a byly zde zakladany i vyzkumné plochy.
Primérna rocCni teplota na této Iokalit¢ je 8,4 °C (dle udajd
z meteorologické stanice Truba), primérny ro¢ni uhrn srazek je okolo
600 mm. Trvalé vyzkumné plochy lezi v nadmorské vySce zhruba
250 m n. m. (Tauchman 2011).

Na této lokalité byly zkoumany tfi porosty — porost metasekvoje Cinske,
borovice vejmutovky a smiSeny listnaty porost (viz Mapa 3, pfi€emz porost
metasekvoje Cinské oznacen: 1, borovice vejmutovky oznacen: 2 a porost
smiSeny listnaty oznacen: 3). Porost metasekvoje Cinské byl zalozZen
z materialu importovaného ze zemé plvodu — Ciny — a mnoZen

vegetativné (Podrazsky, Remes 2008; Podrazsky, Kupka 2011b). Plochy

patfi k hospodarskému souboru (HS) 25 a souboru lesnich typl (SLT) 2L
(Tauchman 2011).

Mapa 2: umisténi TVP ,Sembera“ (mapa typologicka, SLT 2L,
www.uhul.cz, M 1:5 000).
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StanoviStni a porostni charakteristiky studovanych porostl jsou

popsany v Tabulce 3, viz nize.

Tabulka 3: stanoviStni a porostni charakteristiky studovanych porostu
(Podrazsky, Kupka 2011b).

Plocha 1 2 3
borovice
Druh metasekvoje €inska ] smiSeny porost
vejmutovka
Porost 13L3 13L4 13L3
Veék (v roce
49 let 55 let 55 let
2014)
SLT 2L 2L 2L
Nadmoiska
250 mn. m. 250 mn. m. 250 mn. m.
vyska

Mapa 3: umisténi jednotlivych porostd na leteckém snimku

(www.mapy.cz, M 1:2 500).
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foto, foceno: jaro

(autorské

ké

v 7

cins

Foto 1: pohled na porost metasekvoje

2015).

foceno: jaro

é foto,

Foto 2: pohled na porost borovice vejmutovky (autorsk

2015).
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Foto 3: pohled na smiSeny listnaty porost (autorské foto, foceno: jaro
2015).

VSechny tfi porosty spolu sousedi, lezi hned vedle sebe. Byli zde
odklizeni odumfeli jedinci, vychova vSak provedena nebyla. Lokalita
s porosty je dobfe zasobena vodou i Zivinami, jelikoz porosty lezi
v udolnim deluviu. Toto umisténi by mélo vyhovovat hlavné metasekvoji
Cinské, kvuli k jejim stanovistnim narokim (Tauchman 2011). Podle
Remese, Neuhdfera (2004) se zde nachazeji naplavené, geneticky
ustalené  pudy, S vysokou nasycenosti  sorpéniho  komlexu
a s dostateCnym mnozstvim Zivin, které mohou mit obCas zhorSené
fyzikalni vlastnosti. Stanovisté je potocni, olSovy luh a pudy bohaté
fluvizemé (Podrazsky, Remes$ 2008; Podrazsky; Kupka 2011b).

Ohrozeni téchto porostll by mohla predstavovat silna burfen, zvér
a klikoroh. Cilova druhova skladba je nasledujici: DB6, BO2, MD1,
BK(LP)1, HB, JV, JS. Alternativa této cilové druhové skladbé je: BOG,
DB2, MD1, BK(LP)1, HB, JV. Minimalni podil melioranich a zpevnujicich
dfevin 20%, maximalni podil introdukovanych dfevin JDO 2%, DG 4%
(Remes, Neuhofer 2004).
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4.3 Terénni méreni

V ramci ziskani dat pro diplomovou praci na téma: Rlst a vyvoj
porostu vejmutovky a metasekvoje Cinské na Kostelecku, bylo potfeba
venkovnich Setfeni pfimo na trvalych vyzkumnych plochach (TVP)
,Sembera“. Méfeni prob&hlo ve dnech 10. — 13. 11. 2014.

Nejprve byly obnoveny vyzkumné plochy porostu borovice
vejmutovky, metasekvoje Cinské a porostu listnatych dfevin pfirozené
druhové skladby. Vzhledem k tomu, Ze tyto porosty jiz byly v minulosti
sledovany, byla zde ziskana data tykajici se rOstu a vyvoje
introdukovanych dfevin, byly jednotlivé stromy jiz ocCislovany. Toto
oCislovani tedy bylo obnoveno, stejné tak znacky v méfistich v 1,3 m, aby
byly tloustky stromu méfeny vzdy ve stejné vySce.

Nasledovalo zaméfeni pozice stromlO pomoci dvou pasem (50 m). Byl
ur€en jeden strom (v rohu plochy), ktery byl oznaen soufadnicemi (0,0).
Ostatni stromy tak byly zaméfeny kolmo na sebe pomoci pasem
a zméfeny vzdalenosti (x, y). Rozestavéni jednotlivych stromu bylo
zapsano, nacrtnuto do zapisniku a nasledné zobrazeno v programu
Microsoft Excel.

Dale byly zméfeny dendrometrické veli€iny introdukovanych drevin na
TVP, kvUli zjisténi jejich produkéniho potencialu. Tyto veli€iny byly ziskany
i v porostu listnatych dfevin pfirozené druhové skladby. Byly zjistovany
tyto dendrometrické veli€iny:

e vyska,
e vyska nasazeni koruny,
e tloustka (v 1,3 m).

Vysky stromU i vySky nasazeni koruny stromu byly zméfeny pomoci
pristroje Forestry Pro. Tento prfistroj méfi s pfesnosti 0,1 m.

Tloustky stromu byly zméfFeny pomoci elektronické primérky, u
kazdého jedince byla provedena dvé méfeni kolmo na sebe, v urovni

1,3 m nad zemi, v misté vyznaCeného méfisté.
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U strom0 byl posouzen i zdravotni stav, bylo zaznamenano pfipadné

uhynuti jedince.

4. 4 Zpracovani vysledku

Porostni_zasoby byly spocitany pomoci taxacniho programu TAX

podle viozenych tlousték a vySek vSech stromu, které se v porostech
nachazeli.

Zastoupeni je procentualni zastoupeni dfevin v jednotlivych porostech
(spocitano v taxacnim programu TAX).

Zakmeneéni je podil redukované plochy ku skute¢né ploSe porostu
(spocitano v taxacnim programu TAX).

VycCetni_kruhova zakladna porostu je soucCet vSech kruhovych

zakladen drevin v porostu na 1 hektar (spocitano v taxaénim programu
TAX).

VySkovy grafikon — vyjadfeni vyvoje vySky v zavislosti na vycetni

tlouSce (zobrazeno v grafu v taxacnim programu TAX).

Primérny ro¢ni pririst (PRP) je podil zasoby porostu a véku porostu.

Celkovy bézny pfirast (CBP) je rozdil priméru rozdilu zasoby mezi

jednotlivymi méfenimi.

Rozdéleni tlousték v tloustkovych stupnich - jednotlivé rozdéleni

dfevin do tloustkovych stupnd bylo pfepocitano na hektar a zobrazeno
v grafu programu Microsoft Excel.

Nasazeni koruny - dle vySek dfevin a vySek nasazeni koruny byl

zpracovan graf v programu Microsoft Excel.

Poloha jednotlivych stromu — zjisténé vzdalenosti (x, y) byly zaneseny

do programu Microsoft Excel a nasledné byla pozice stromu

zobrazena v prehledném grafu.
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5 Vysledky

5.1 Poloha jednotlivych stromu

Umisténi jednotlivych stromU je zobrazeno na nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 1: postaveni jednotlivych stromud v porostu metasekvoje Cinské.
Pohled — severovychod. Obdélnikovy tvar plochy.

35
* o,
30 &
Feoig b
1 |
25 —#’ttu 73
_'20 & ‘_
£
15 {2 ¢ *;“
. *e——— ¢
ot et
e 3 ]’—b
5 i '
P m—— *
o Shithls LSS
0 10 20 30 40
[m]

Obrazek 2: postaveni jednotlivych strom0 v porostu borovice vejmutovky.

Pohled na severovychod. Ctvercovy tvar plochy.
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Obrazek 3: postaveni jednotlivych stromd ve smiSeném listnatém porostu.

Pohled na severovychod. Trojuhelnikovy tvar plochy.

5.2 Zjisténa zasoba na TVP ,Sembera“

5.2.1 Metasekvoje €inska

Trvala vyzkumna plocha metasekvoje Cinské o rozloze 1076 m? je
obdélnikového tvaru. Celkem se zde nachazelo 118 stromu (s d13 nad
7 cm), coz je o 19 stromiu méné, nez kolik zde bylo vroce 2011
(Tauchman 2011). 118 stromd na ploSe 1076 m? odpovida
1 097 stromU/ha. Jak uvadi Tauchman (2011), pfed ¢tyfmi lety zde méla
100% zastoupeni metasekvoje Cinska. Nyni Cita zastoupeni této dreviny
97,5%, nové jsou zde zastoupeny i dalSi dfeviny — smrk, javor, jilm, lipa
a ol$e (dohromady z 2,5 %). Ubytek strom(i (ve srovnani s méfenim z roku
2011) Ize pfisuzovat faktu, ze byli v pribéhu rastu porostu odstrafiovani
odumfeli jedinci.

Tato trvald vyzkumna plocha se vyznaCuje velkym poctem
podurovriovych jedincl nizkych tloustkovych stupnd, nebyla zde zatim
provedena vychova. Tito jedinci zde uspésSné prezivali i pfes to, ze

metasekvoje Cinska je povazovana za svétlomilnou dfevinu. Rozdéleni
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jednotlivych stroml metasekvoje Cinské do tloustkovych stupit zobrazuje

Graf 4.

Rozdéleni tlousték v tl. stupnich (ks/ha) -
metasekvoje ¢inska

200 +

—
n
o

m Metasekvoje

ks stromu/ha
)
o

n
o
\

o

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58
Tloustkové stupné

Graf 4: tloustkové stupné — metasekvoje Cinska.

Co se urovinovych a podurovhovych jedincu tyCe, méli hluboko
posazené koruny, které sahaly ve vétSiné pfipadl pod 1/2 celkové vysky

stromu. Pomér koruny k celkové vySce je zobrazen na Grafu 5 nize.

Nasazeni koruny metasekvoje €inské [m]

® koruna

® kmen

Graf 5: poméry koruny metasekvoje Cinské k celkové vySce stromu.
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Zasoba porostu metasekvoje Cinské byla spocitana pomoci taxacniho
programu TAX. Tento porost zahrnuje, kromé metasekvoje, i dalsi dfeviny:
smrk, javor, jilm, lipa a olSe (dohromady z 2,5%). Jako ekvivalent pro
vypocCet porostni zasoby byla zvolena borovice, jelikoZz metasekvoje
Cinska se v tomto programu nenaléza. Celkovy objem hroubi s klrou byl
vyCislen na 641 m3ha. Podle méfeni zroku 2011 byl celkovy objem
hroubi s ktrou 591,7 m3ha (Tauchman 2011). Pramérny ro¢ni pfirGst
(PRP) pro tuto dfevinu vySel 13,1 m%ha/rok, coz je o 0,4 m3/ha/rok vice,
nez kolik byl PRP vyc€islen v roce 2011 (Tauchman 2011). Celkovy bézny
prirst (CBP) byl spoCitan pro porost metasekvoje d&inské
na 16,4 md%ha/rok, tedy o 1,8 m3®ha/rok méné, nez kolik bylo zji§téno
vroce 2011 (Tauchman 2011). Zakmenéni této TVP bylo spocitano na
1,50, coz je vy8Si hodnota, ale vzhledem k chybéjici vychové porostu, tato
hodnota odpovida skuteCnosti. VycCetni kruhova zakladna vySla
56,72 m?/ha. V Tabulce 4 jsou prehledné& zobrazeny v8echny Udaje o

zasobé TVP metasekvoje Cinskeé.

Prumérkovani - JHK

LHC: 0 Porost - metasekvoje Einska

Porost - etal: 0 Popis:

Plocha: 011 Zakmenani: 1.50  Vik:
Dfevina  Plocha Zastoupeni Sifednikmen ¥ ,_HI ,I. Zasoba Zasoba skutecné zjisténa
Tlouktka  Vykka Objem ..- tabulavd no 1 b | jehliénata  lisinatd  celkem
1 5M 0,00 0.5 18 13 0.18 0,23 203 2 0 0 0
20 MT 011 975 7 25 0.63 55,70 435 635 T0 1] T0
23 KL 0.00 0.2 10 1" 0.03 0,07 113 o] 0 0 0
B0 JL 0,00 0.4 14 12 0.08 0,14 125 0 4] ]
80 LP 0,00 1.2 14 13 0.10 0,44 154 3 0 o] 0
83 OL 0.00 0.2 14 29 0.13 0,14 340 o 0 0
Celkem: 56,72 B4 7o 1 T

Tabulka 4: zasoba TVP metasekvoje Cinské.

Tloustka stfedniho kmene byla spocitana na 26,63 cm a vySka
stfedniho kmene na 24,7 m. Tyto udaje byly zpracovany pomoci taxacniho

programu TAX a zobrazeny pomoci vySkového grafikonu viz. Graf 6.
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tiouitka [em]

Graf 6: vySkovy grafikon - metasekvoje Cinska.

5.2.2 Borovice vejmutovka

Trvald vyzkumna plocha borovice vejmutovky ma c&tvercovy tvar
a rozloha této plochy je 965 m?. Nachazelo se zde celkem 68 stromu
(s d1,3 nad 7 cm), coz je o 19 méné, nez kolik zde bylo napocitano v roce
2011 (Tauchman 2011). 68 stromu na plo$e o rozloze 965 m? odpovida
705 ks/ha. Pfed Ctyfmi lety, jak uvadi Tauchman (2011), zde méla 100%
zastoupeni borovice vejmutovka. Nyni ma tato dfevina zastoupeni
299,4 %, nové je zde zastoupen jeden jedinec — javor klen, ten tedy
zaujima 0,6% v zastoupeni dfevin na ploe. Ubytek stromd v porovnani
s rokem 2011 Ize vysvétlit zdravotnim vybérem odumfelych jedincd.

U této svétlomilné dfeviny bylo také patrné vylouCeni casti
poduroviovych jedincu, k Eemuz dopomohla i rez vejmutovkova, na kterou
je borovice vejmutovka dosti nachylna. Protoze tento porost, stejné jako
porost metasekvoje Cinské, nebyl dosud aktivné vychovavan, nachazi se
zde velka cast jedinch slabSich tloustkovych stupnid. Rozdéleni
jednotlivych stromu borovice vejmutovky do tloustkovych stupnd zobrazuje
Graf 7.
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Graf 7: tloustkové stupné — borovice vejmutovka.

Bylo zjisténo, Ze jedinci na této ploSe mély vysoko nasazené koruny,

které zaujimaly zhruba 1/3 celkové vysky stromu. Pomér koruny k celkové

vySce je zobrazen na Grafu 8 nize.
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Graf 8: pomér koruny borovice vejmutovky k celkové vysSce stromu.
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Pomoci taxacniho programu TAX byla spocitana zasoba porostu
borovice vejmutovky, ktery zahrnuje i jedince javoru klenu. Celkovy objem
hroubi s kdrou byl vy&islen na 506 m3/ha. Podle méfeni z roku 2011 byl
celkovy objem hroubi s kirou 513 m3/ha (Tauchman 2011). Zasoba
porostu od roku 2011 tedy klesla o zhruba 7 m3/ha. Hodnota pramérného
roéniho pfirastu  (PRP) byla stanovena na 9,2 m3halrok, coz je
o 2 m3/ha/rok méné, nez kolik byl primérny roéni pfirtst vycislen v roce
2011 (Tauchman 2011). Celkovy bézny pfirtst (CBP) vySel v zapornych
vroce 2011. Zakmenéni této trvalé vyzkumné plochy bylo spocitano na
1,17. Vycetni kruhova zakladna podle programu TAX vys$la 44,15 m?/ha.
V Tabulce 5 jsou prfehledné zobrazeny vSechny udaje o zasobé TVP

borovice vejmutovky.

Primérkovani - JHK

LHC: 0 Porost - borovice vejmutovka
Porost - etaz: 0 Popis:
Plocha: 0,10 Zakmenéni: 1,17  Vek:
o - Stfedni kmen Vycetni Zasoba Zasoba skuteéné zjisténa
fevina Plocha Zastoupeni sakladna

TiouStka  Vyska Objem naiha |EDulkova natiha [ jehliénata listnata  celkem
23 VJ 0,10 994 29 25 0,75 43,99 436 505 51 0 51
53 KL 0,00 0.6 14 M 0,08 0,15 109 1 0 0 0
ICelkem: 44,15 506 51 0 51

Tabulka 5: zasoba TVP borovice vejmutovky.

Tloustka stfedniho kmene byla spocCitana na 28,9 cm a vyska
stfedniho kmene na 24,8 m. Tyto udaje byly také zpracovany pomoci
taxatniho programu TAX a zobrazeny pomoci vysSkového grafikonu
viz. Graf 9.
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Graf 9: vySkovy grafikon — borovice vejmutovka.

5.2.3 Smiseny listnaty porost

SmiSeny listnaty porost ma trojuhelnikovy tvar a jeho rozloha je
800 m?. Bylo zde celkem 62 stromU (s d1,3 nad 7 cm), coz je o 6 jedincl
méné, nez kolik zde bylo podle Tauchmana (2011) pfed Ctyfmi lety.
62 strom( na ploSe 800 m? odpovida 775 ks/ha. Na této ploSe se nachazi
nékolik druhu dfevin. Nejvétsi zastoupeni ma jasan (89,1%), dale javor
klen (10,3%), jilm (0,3%) a habr (0,2%). Podobny pomér zastoupeni
jednotlivych dfevin na ploSe byl zaznamenan i podle Tauchmana (2011).

Vychova tohoto porostu byla v minulosti provedena formou probirek
stfedni intenzity (Tauchman 2011). Na Grafu 10 je zobrazeno symetrické
rozdéleni tloustkovych stuprili. Toto rozdéleni je odliSné od pfedchozich
dvou porostl (metasekvoje i vejmutovky), kde bylo zfetelné levostranné

rozdéleni, tedy pfevaha poduroviiovych jedincu.
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Graf 10: tloustkové stupné — borovice vejmutovka.

Z méfeni nasazeni koruny je zfejmé, ze dfeviny mély koruny zhruba

do poloviny celkové vysky stromu. Pomér koruny k celkové vySce je

zobrazen na Grafu 11 nize.
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Graf 11: pomér koruny dfevin smiSeného porostu k celkové vySce stromu.
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Pomoci taxacniho programu TAX byla spocitana zasoba smiseného
listnatého porostu. Celkovy objem hroubi skarou byl vycislen
na 626 m®ha. Podle méfeni z roku 2011 byl celkovy objem hroubi s kiirou
526 m*/ha (Tauchman 2011). Hodnota primérného roc¢niho pfirtstu (PRP)
byla stanovena na 11,4 m3hal/rok, coz je o 0,2 m3ha/rok vice, nez kolik
byl primérny ro¢ni pfirust vyCislen v roce 2011 (Tauchman 2011). Celkovy
bézny prirGst (CBP) byl spoc€itan pro porost smiseného listnatého porostu
na 7,3 mha/rok, tedy o 5,3 m3ha/rok méné, nez kolik bylo zjisténo v roce
2011 (Tauchman 2011). Zakmenéni této trvalé vyzkumné plochy bylo
vyCisleno na 1,87. VycCetni kruhova zakladna podle programu TAX vysla
49,13 m?/ha. V Tabulce 6 jsou pfehledné zobrazeny vSechny udaje o

zasobé TVP smiSeny listnaty porost.

Priumérkovani - JHK

LHC: 0 Smiseny porost
Porost - etaz: 0 Popis:
Plocha: 0,08 Zakmenéni: 1,87 Veék:
o ) Stfedni kmen Myceml Zasoba Zasoba skuteéné zjisténa
Drfevina Plocha Zastoupeni zakladna
Tloustka  VysSka Objem a1 ha tabulkova na 1 ha | jehliénata listnata celkem
51 HB 0,00 0,2 10 9 0,02 0,10 61 0 0 Q 0
53 KL 0,01 10,3 29 24 0,83 5,62 375 73 0
57 JS 0,07 891 29 26 0,83 43,31 331 553 0 44 44
60 JL 0,00 0,3 10 8 0,03 0,10 65 0 0 Q 0
ICelkem: 4913 626 0 50 50

Tabulka 6: zasoba TVP smiSeny porost.

Tloustka stfedniho kmene jasanu ztepilého byla spocitana na 28,9 cm
a vySka stfedniho kmene na 26,4 m. Tyto udaje byly také zpracovany
pomoci taxaéniho programu TAX a zobrazeny pomoci vySkového

grafikonu viz. Graf 12.
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Graf 12: vyskovy grafikon — jasan ztepily.

Tloustka stfedniho kmene javoru klenu byla spocitana na 28,6 cm a
vysSka stfedniho kmene na 24 m. Tyto udaje byly také zpracovany pomoci
taxacniho programu TAX a zobrazeny pomoci vyskového grafikonu viz.
Graf 13.

Vi3kovf grafiken
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Graf 13: vysSkovy grafikon — javor klen.
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6 Diskuze

PFi porovnani porostnich zasob jednotlivych porostl je zfejmé, ze
nejvétsi zasoba se po poslednim méfeni nachazi na plose metasekvoje
¢inské. Tato zasoba je 641 m3/ha (0 2 % Vvétsi nez zasoba smiSeného
porostu a dokonce o 27 % vétSi nez zasoba porostu borovice vejmutovky)
a je tedy ze sledovanych porostl nejvétsi, i kdyz je tento porost o Sest let
mladS$i nez zbylé dva. Lze tedy pfedpokladat, Ze pokud by vék porostl byl
vyrovnany, tato zasoba by mohla byt jesté vétSi. Porost borovice
vejmutovky po poslednim méfeni dosahl zasoby 506 m3/ha, coz odpovida
zasobé drevni hmoty v 50tiletych porostech - 500 m3/ha (na optimalnich
stanovistich) (Musil, Hamernik 2007). Vyvoj zasob na sledovanych
porostech v letech 2010, 2011 a 2014 je shrnuto v Grafu 14.

Vyvoj zasoby na TVP "Sembera"
m Zasoba (2010) mZasoba (2011) Zasoba (2014)

641
573,5 591,7 591,4 604 626

4964 513 506

Metasekvoje Cinska [m3/ha]  Borovice vejmutovka SmiSeny listnaty porost
[m3/ha] [m3/ha]

Graf 14: vyvoj porostnich zasob na TVP ,Sembera“ v letech 2010, 2011 a
2014.

ProtoZe se tedy nejedna o stejné staré porosty, je vhodnéjSi porosty
srovnat z produkéniho hlediska pres pramérny roéni pfirast (PRP).
NejvysSi PRP dosahl porost metasekvoje Cinské a to s hodnotou

13,1 m3halrok. Metasekvoje je sice na prvnim misté, ale jak uvadi
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Goudzwaard, Schmidt (1992), tato dfevina je schopna pramérného
roéniho pfirlstu i 23,2 md3ha/rok. Druhy v pofadi se umistil smiSeny
listnaty porost s 11,4 mdha/rok a jako posledni porost borovice
vejmutovky s 9,2 m3/ha/rok. Nizka hodnota PRP u borovice vejmutovky by
mohla byt zplsobena absenci vychovnych zasahl a to, Ze pro borovici
vejmutovku je nejvhodnéjsi sice vlhké, ale také propustné piscité pudy,
které se na zkoumaném porostu nenachazeji. Na druhou stranu tento
vypocitany primérny ro¢ni pfirGst odpovida tabulkovym hodnotam,
protoze Musil, Hamernik (2007) wuvadéji primérny rocni pfirust
(4-) 9 (-11) m3/ha/rok. Primérné roc¢ni priristy na sledovanych porostech

za rok 2011 a 2014 jsou zobrazeny v Grafu 15.

Vyvoj praimérného ro€niho pfirastu na TVP
"Sembera"

=PRP (2011) ®=PRP (2014)
127 131

11,2

Metasekvoje Cinska Borovice vejmutovka  SmiSeny listnaty porost
[m3/ha/rok] [m3/ha/rok] [m3/ha/rok]

Graf 15: PRP na TVP ,Sembera“ za rok 2011 a 2014.

V porovnani CBP, tedy celkového bézného pfirlstu, je opét na prvnim
misté metasekvoje Cinska s 16,4 m3ha/rok. SmiSeny listnaty porost
nedosahl s 7,3 mdnha/rok ani poloviny celkového bézného pfirlistu
metasekvoje. Co se borovice vejmutovky tyCe, jeji celkovy bézny pfirast
vySel v zapornych hodnotach, jelikoz porostni zasoba v 2014 byla nizsi

nez v roce 2011. Této dreviné se tedy na stanovisti pfili§ nedafri, at’ jiz kvuli
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chybéjici vychové ¢&i nevhodné pUdé pro jeji uspéSny rust.

CBP

na sledovanych porostech metasekvoje, borovice a smiSeného listnatého

porostu za rok 2011 a 2014 je zobrazeno v Grafu 16.

Vyvoj celkového bézného pfirastu na TVP
"Sembera"

= CBP (2011) =CBP (2014)

18,2
16,4 16,6

12,6

Metasekvoje €inska Borovice vejmutovka  SmiSeny listnaty porost
[m3/ha/rok] [m3/ha/rok] [m3/ha/rok]

Graf 16: CBP na TVP ,Sembera“ za rok 2011 a 2014.

V porovnani hodnot stfedniho kmene - tedy tloustku a vysSku -

metasekvoje Cinska ma tyto hodnoty, hlavné co se tloustky tycCe,

vyznamné niz8i, nez co se hodnot stfedniho kmene borovice vejmutovky

a smiSeného listnatého porostu tyCe. Nejmensi tloustka stfedniho kmene

u metasekvoje Cinské je zpusobena vySSim zastoupenim jedincli této

dfeviny v nizSich tloustkovych stupnich. Mohlo by to byt dano tim,

Ze metasekvoje v mladi dobfe snasi bocéni zastin. Porovnani hodnot

stfedniho kmene jednotlivych dfevin je zobrazeno v Grafu 17.

62



Porovnani hodnotv stredniho kmene na TVP
"Sembera"

m Tloustka (cm) = Vyska (m)
28,9 28,8

26,63

24,8 25.2

Metasekvoje €inska Borovice vejmutovka  SmiSeny listnaty porost

Graf 17: tloustky a vysky stfedniho kmene jednotlivych dfevin za rok
2014.

Jak jiz bylo fe€eno vysSe, u metasekvoje Cinské je vysoké zastoupeni
jednotlivych stromu v nizSich tloustkovych stupnich, které je na Grafu 18
znazornéno levostrannym rozdélenim. Tento trend Ize pozorovat
i v porostu borovice vejmutovky. Na druhou stranu u smiSeného listnatého
porostu je rozdéleni v tloustkovych stupnich symetrické. Ve smiSeném
porostu tento jev lze vysvétlit provedenymi probirkami, které zde byly
v minulosti uskuteCnény. Aby bylo symetrického rozdéleni v tloustkovych
stupnich dosazeno i v porostech dvou sledovanych introdukovanych
dfevin, bylo by nutné provést vychovny zasah, ktery by zpusobil
rozvolnéni zapoje. Rozdéleni tlousték do tloustkovych stupnu sledovanych

dfevin je zobrazeno v Grafu 18.
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Rozdéleni tlousték v tl. stupnich (ks/ha) -
sledované TVP
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Graf 18: tloustkové stupné na TVP ,Sembera“.

V Ceské literatufe nejsou tyto introdukované drfeviny az na vyjimky
pFili§ studovany. Presto je ale nékolik autoru, ktefi se té€mito dfevinami
zabyvaiji, hlavné co se vlivu téchto neplvodnich dfevin na pudu tyce.

Napfiklad Podrazsky, Reme$ (2008) ve své studii uvadéji vliv
introdukovanych dfevin (i vejmutovky a metasekvoje) na holorganické
horizonty a humusové formy. Bylo zjiSténo, Ze vejmutovka produkuje
chudy, kysely opad, ktery je pomalu a nesnadno transformovan. Tento
opad vyrazné vyCerpava a okyseluje puadu, zaroven byl prokazan jako
nejextrémnéjSi. Na druhou stranu metasekvoje vykazovala pomérné
srovnatelny vliv na vznik humusovych forem jako listnaty porost.

Dal8i zajimavé vysledky pfinesl vyzkum, ktery zdokumentoval vliv
téchto dvou dfevin na stav humusovych forem. Vejmutovka hromadila
pomérné velké mnoZzstvi nadlozniho opadu. Porost metasekvoje Cinské
pokraCuje v tvorbé efektivniho zapoje a v akumulaci nadlozniho humusu,
i kdyz v menSim méfitku nez borovice vejmutovka. Podle této studie bylo
prokazano pomérné pfiznivé plUsobeni metasekvoje &inské na stav
lesnich pud, které je srovnatelné s listnatym porostem. Dale bylo zjisténo
relativné silné acidifikaéni pusobeni borovice vejmutovky, kterou lze
povazovat za druh dfeviny s negativhim pusobenim na stav pld
(Podrazsky; Kupka 2011b).
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7 Zaveér

Tato diplomova prace se zabyvala ristem a vyvojem porostd borovice
vejmutovky a metasekvoje Cinské v porovnani se smiSenym listnatym
porostem rostoucim na téze stanovisti.

Z téchto tfech porostu byla nejvétsi zasoba, nejvyssi pramérny rocni
pFirast i celkovy bézny pfirlst vypocitan pro porost metasekvoje Cinské.
Porostni zasoba v porostu metasekvoje je vySSi i pfes to, Ze je tento
porost o 6 let mladsi, nez zbylé dva porosty. Tyto dobré produkéni
vysledky u metasekvoje Cinské by mohly vést kjejimu dalSimu
rozsahlejSimu studiu a naslednému vétSimu zavedeni v praxi.

Na rozdil od téchto dobrych vysledki u metasekvoje, porost borovice
vejmutovky tolik neprospival, ba pravé naopak. Dokonce zde vySel
celkovy bézny pfirlist v zapornych Cislech, jelikoz zasoba porostu z méfeni
vroce 2014 byla menSi, nez pfed tfemi lety, kdy tento porost studoval
v ramci své disertaCni prace pan Tauchman (2011). Nizka hodnota PRP
a zaporné CBP u borovice vejmutovky by mohla byt zpusobena absenci
vychovnych zasahu a to, Ze pro borovici vejmutovku je nejvhodnéjsi sice
vlhké, ale také propustné piscité pudy, které se na zkoumaném porostu
nenachazeji.

Z hlediska nasazeni koruny mély nejdelSi koruny jedinci metasekvoje
¢inské, po nich nasledovaly koruny jedinct smiSeného porostu a stromy
borovice vejmutovky mély koruny jen do 1/3 celkové vysSky stromu.

Vysoké =zastoupeni dfevin vejmutovky i metasekvoje v nizSich
tloustkovych stupnich by mohlo byt zménéno na symetrické rozdéleni
vhodné zvolenym vychovnym zasahem, ktery vtéchto porostech
introdukovanych drevin dosud neprobéhl.

Tyto porosty introdukovanych dfevin by mély byt vramci dalSich
vyzkumu nadale sledovany, jak jiz z pohledu jejich produk&nich moznosti,
tak i napf. jejich vlivu na ptdu. Na téchto plochach by bylo vhodné provést

vychovu porostu.
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