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Abstrakt

Cilem predkladané prace bylo zjistit eventudlni rozdily v kvalité prostokofennych
sazenic z prostokofennych semenackld vypéstovanych v mineralni pidé a féliovych
krytech, vjarnich a letnich terminech Skolkovani pfi rozdilné délce Skolkovanych
semendckl a dat navrh na optimalni postupy péstovani. Byly hodnoceny parametry a
znaky jako jsou celkova délka nadzemni Casti, prirGsty, tloustka kot. krcku, kvalita,
poskozeni, ztraty a ekonomické zhodnoceni. Z vysledkl bylo zjisténo, Ze na kvalitu
nema vliv ro¢ni doba Skolkovani ani zplisob péstovani. Nejvétsi vliv na kvalitu sazenic
ma lidsky faktor. Na celkovou délku sazenic ma vliv zplsob péstovani, a naopak nema
vliv ro¢ni doba Skolkovani. Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi péstovat sazenice ze

semendackl z umélych kryta.

Klicova slova: Skolkovani, prostokofenny semenacek, prostokorennd sazenice, smrk

ztepily



Abstract

The aim of this study was to determine possible differences in the quality of bare-
rooted transplants from bareroot seedlings grown in mineral soil and plastic coverings,
in spring and summer transplanting terms at different length of transplanted seedlings,
and put a proposal on the best practices of cultivation. The parameters and characters
such as the total length of the part above ground, increments, rootcollar thickness,
quality, damage, losses and economic assessment were evaluated. From the results it
was found that the quality is affected by neither the season of transplanting nor the
way of cultivation. The biggest influence on the quality of seedlings is made by the
human factor. The total length of transplants is affected by the cultivation method and
on the contrary not by the year season of transplanting. From the economic point of

view it is preferable to grow transplants from seedlings from artificial coverings.

Keywords: transplanting, bareroot seedling, bare-rooted transplants, Norway spruce
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1. Uvod a cil prace

Historie lesniho $kolkaftvi v Ceské republice je pfirozenou a neoddélitelnou sou&asti
historie Ceského lesnictvi, tj. oboru, ktery se zabyvd udrzenim a zvelebenim

lest a plnym vyuzitim jejich pfimého i nepfimého zisku. (Foltanek 2009)

Pocatky lesniho Skolkaftvi se datuji od konce 18. stoleti. Podle historickych zaznamu
byla zaloZena prvni semenisté r. 1796 (a dalsi okolo r. 1802) lesmistrem Matzem
na Ceskokrumlovsku na lesnim majetku Zlata Koruna. Poslanim téchto nékolikaarovych
semenist bylo vypéstovat semenacky pro dopliovani mezer vziklych po prirozenych
naletech. Semenisté slouzila pro vypéstovani semenackud ve stafi 1 - 3 roky a po dobé
jedné az dvou generaci vypéstovanych semenackl byla ponechdna k zalesnéni. (Dusek,

Kotyza 1970)

Vyznamny zlom v systému obhospodafovani lesti na Gzemi nynéjsi Ceské republiky
nastal v prvni poloviné 19. stoleti jednak diky znacné zvySenému vyuZivani drevni
hmoty a jednak vydanim nového lesniho zakona zr. 1852, jehoZ néktera ustanoveni

zUstala pro lesni hospodare zakonnou normou prakticky az do r. 1960. (Foltanek 2009)

Péstovani semenackd a zejména sazenic vyvolalo velky rozvoj lesniho Skolkartvi.
Do 60. let minulého stoleti byly pfevazné pouzivany skolky malé (vyméra i nékolik art).
Jejich vyhodou bylo péstovani sadebniho materidalu v misté vysadby, zalesfiovalo se
systémem ,ze zemé do zemé”“. Nevyhodou byla nemozZnost vyuziti mechanizace
a velké ekonomické naklady. Od 60. let minulého stoleti dochazi ke koncentraci

Skolkarskych provoz(. (Mauer 2009)

Skolkovani semenackll je pfesazovani zpravidla jednoletych, vyjimeéné i dvouletych
semendackl lesnich drevin, jejichi stonek je jiz zdrevnatély. Cilem Skolkovani je

vypéstovat vyspélé sazenice s dobre vyvinutou kofenovou soustavou.



Cil prace: Cilem prace je zjistit eventualni rozdily v kvalité prostokorennych sazenic
z prostokorfennych semendckl vypéstovanych v minerdlni ptdé a féliovych krytech,
vjarnich a letnich terminech Skolkovani pfi rozdilné délce Skolkovanych semenacki

a dat ndvrh na optimalni postupy péstovani.



1. Rozbor problematiky

2.1. Popis smrku ztepilého

Smrk ztepily (Picea abies, Karst.) zaujima rozlehly aredl celé Euroasie. RozSifeni smrku
od jihu Evropy aZ po Ledové more ukazuje, Ze neni narocny na klima. Ve schopnosti
snaset nizké teploty zaujima smrk jedno z prednich mist mezi dfevinami. Mnohem
citlivéjsi je k vysokym teplotdm a zvlasté k suchosti vzduchu. Smrk patfi k dfevinam
vyZadujicim znacnou vzduSnou vlhkost. Ma celkem slabou povrchovou soustavu
kofenovou, je znacné narocny na pudni vlhkost, a to rovhomérnou. Na mineralni
slozeni pldy nemd velké ndaroky. Smrk je drevina polostinna. Smrkovy nalet se
v mate¢ném porostu dlouho udrzi, ¢asto skoro bez ptirlistu. Schopnost snaset dlouhé
zastinéni umoznuje smrku také pronikat do porostud jinych drevin. Kofenova soustava
smrku je obycejné plocha, rozloZena ve vrchnich horizontech pady, takZze smrk nema
vétSinou pevnéjsi zakotveni a znacné trpi vyvraty. Smrk je dfevinou vysokého lesa
a smréiny se obhospodarovaly hlavné holoseci a umélou obnovou. Tim vznikly porosty
stejnovéké nebo porosty s malymi vékovymi rozdily. Smrk roste pomérné rychle
v mladi, ma mensi potifebu ochrany proti bufeni, je mirné ohrozen pozdnimi mrazy
a horkem. Trpi vSak snéhem a vétrem. Prosvétlené smrciny jsou proto ohroZeny a
museji byt zajistovany pfed prevladajicimi vétry. Dnes vznikaji smrkové porosty
prevazné umélou sadbou Skolkovanymi sazenicemi v Sirokém sponu. V posledni dobé
je snaha uplatnit ptirozenou obnovu smrku. Takové pokusy maji mnohde dobré
vysledky. Vysoké hmotné vynosy s vysokou vytézi uzitkového dreva vynesly smrku
nazev ,zlaty strom”“. Smrk ztepily se v poslednich dvou stoleti stal nejvyznamnéjsi
dfevinou hospodaistvi v celé stfedni Evropé. Je obliben jednak pro své snadné
péstovani, jednak pro neobycejné Sirokou upotrebitelnost dfeva. Pro své vlastnosti se
smrkové drevo stalo zakladni surovinou pro drévozpracujici pramysl a uplatnilo se
ve stavebnictvi a v mnoha dalSich oborech lidského podnikani. Pomérné snadné
péstovani smrku, jeho vysoka produkce, rychly rist, technické prednosti, vysoka kvalita
jeho dreva a trvala poptavka po ném — to vsSe vedlo nakonec k tomu, Ze se smrk rozsitil
i mimo sv{j pavodni (horsky) aredl, predevsim do stfednich a nizSich poloh, dokonce
i do niZin. Rozsahlé péstovani smrku mimo jeho pfirozeny areal vSak pfineslo lesnimu

hospodarstvi u nas i jinde v Evropé Cetné problémy. Vyznamnou prednosti smrku je, Ze



lze jeho péstovanim snadno ovliviiovat hospodarskou hodnotu porost(.
Na nevhodnych stanovistich, vnucenych smrku umélymi kulturami, pozbyl smrk své
pfirozené rezistence a stal se madlo odolnym vici rlznym Skodlivym cinitelGm.
Nemalou mirou k tomu pfispélo i neuvazené rozsifovani smrku bez ohledu na puvod
osiva. To pak kromé nevhodnych metod jeho péstovani bylo jednou z pfi¢in rozsahlych
a Cetnych kalamit, které v minulém i v tomto stoleti postihovaly a stdle postihuji
smrkové porosty v celé radé oblasti. Kromé Skodlivych abiotickych (snih, vitr, ndmraza)
a biotickych (hlavné mniska a kdrovci) Ciniteld nabyva v poslednich letech na vyznamu
jesté dal$i a mnohem nebezpeénéjsi skodlivy ¢initel — primyslové imise. V Ceské
republice je smrk celkem na 1,376 mil. ha, zaujima 53,1% plochy porostni pldy.

(Mracek, Parez 1986)

2.1.1. Naroky na obsah Zivin v ptidé

Na nedostatek kysliku v ptidé je smrk velmi citlivy. Na stanovistich se slabym bo¢nim
pritokem vody ma smrk znac¢nou ristovou potenci; neni tam ohroZovan nedostatkem
vldhy v periodach sucha. Takova stanovisté vyhovuji smrku zejména v polohach mimo
oblast jeho klimatického optima. | kdyZz nema smrk na Ziviny zvlast velké naroky,
vyzaduje predevsim pudy kyselé s hodnotou pH 4-5. Na klimaticky optimalnich a jim se
blizicich stanovistich roste dobfe i na padach s chudsi zasobou Zivin. Pomérné malé
naroky na obsah Zivin v plidé umoziiuje péstovat jeho porosty na rGznych puddnich
typech, vzniklych na podlozi prahor, vapencl i naplavenych a usazenych p(d.
Podminkou vsak je, aby tyto pldy byly dostatecné vihké a provzdusnéné. (Mracek,

Parez 1986)

2.1.2. Naroky na teplo

Rozlehly areal smrku je uréen predevsim jeho vztahy k teploté. Smrk dobfe snasi nizké
teploty, zimni mrazy mu malokdy skodi; ve vyslovené mrazovych polohach a kotlinach
trpi v mladi pozdnimi mrazy. Je vsak citlivy na vysoké teploty, zejména v obdobi sucha.

(Mracek, Parez 1986)



2.1.3. Naroky na vodu

Jestlize je smrk v narocich na pldu a teplo dfevinou vyslovené skromnou,
ve spotfebé vody je tomu prdvé naopak. Ke svému rlstu vyZaduje dostatek vody,
zejména v teplejSich oblastech. V klimaticky chladnych polohdch s pomérné kratkou
vegetacni dobou se vSak spokoji i s nizSimi srazkami. Za spodni hranici pro péstovani
smrku se ve stfedoevropskych podminkach povazuje 300 mm sraziek ve vegetacni
dobé. Smrk ve svém klimatickém optimu roste i na pidach vyslovené chudych; jeho
produkce na nich je vSak nizkd. Snese i znacnou vlhkost pudy na raseliniStich a na
bazindch. Na téchto stanovistich vytvari Casto dobie pfirlstajici porosty, jindy na
stagnujicich vodach roste v zakrslé formé. Na pisCito az Stérkovitohlinitych, kyprych a
dobre provzdusnénych pldach dokaze smrk vytvofit i svislou kofenovou soustavu,

dosahujici hloubky 3 az 6 m. (Mracek, Parez 1986)

2.1.4. Naroky na svétlo

Smrk je schopen sndset pomérné dlouho zastinéni; podle odolnosti k zastinéni je
zafazovan mezi dreviny polostinné. Mladé smrkové porosty a porosty rostouci
na chudych stanovistich sndseji zastinéni [épe nez porosty starsi, popf. porosty rostouci
na chudych pldach. Nejen svételna intenzita, ale také délka denniho osvétleni v dobé

vegetace rozhoduje o rastu a Zivoté stromu. (Mracek, Parez 1986)

2.1.5. Citlivost smrcin vuci vétru

Smrkové porosty, podobné jako porosty jinych drevin, pottfebuji k Zivotnim
pochodlim (asimilaci a transpiraci) mirny pohyb vzduchu; postacuje jim vanek o sile
0,5 - 1,5m.s*. Rychlejéi pohyb vzduchu (vitr o rychlost 3 — 4 m.s™ a vice) ma jiz na
asimilaci a transpiraci smrkovych porostli nepftiznivy vliv. Pfiznivé pUsobeni vétru se
projevuje napf. tim, Ze zprostiredkuje opyleni a roznasi semeno smrku az do
nékolikakilometrové vzddlenosti od materského stromu. Nepfiznivé plsobi vitr
predevsim na smrkové porosty rostouci v exponovanych polohach. Jednostranné
a dlouhodobé zatézovani smrkovych porostd vétrem vede k podstatnému zesileni

korfenovych nabéhli a k mirné ovalnosti kmene s delSim primérem ve sméru vétru.



Casto jsou poskozovany smrkové porosty na glejovych a radelinistnich ptdach.
Skodlivost vétru spociva predeviim v jeho ndrazovosti a turbulenci. (Mracek, Pafez

1986)

2.2. Definice

2.2.1. Vék a zpusob péstovani sadebniho materialu
Vék a zpUsob péstovani je oznaCovan vzorcem, kde po uvedené zkratce nazvu druhu
dreviny znaci nasledné prvni Cislo pocet vegetacnich obdobi pred Skolkovanim,
podiezavanim nebo presazenim do obalu, druhé cislo znadi pocet vegetacnich obdobi
po tomto zasahu. Oboiji s presnosti na 0,5 roku. Soucet obou ¢isel ve vzorci udava dobu

péstovani ve Skolce (vék sadebniho materialu).
Jednotlivé symboly péstovani jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tab. ¢. 1 Symboly oznaceni sadebniho materidlu lesnich drevin

+ Skolkovani nebo presazeni do obalu
- podrezavani koren(

f péstovani v umélém krytu

k péstovani v obalu

v péstovani na vzduchovém polstari
p vyzvednuti z pfirozeného zmlazeni
z zakorenovani

r fizkovanec

t fizkovanec topolu

s Stépovanec

e explantat

Pfiklady oznaceni zplUsobu péstovani sadebniho materialu lesnich dfevin:

1+0 je jednolety prostokofenny semenacek vypéstovany v nekryté minerdini ptdé;
1-1 je dvouletd prostokorenna sazenice vypéstovana v nekryté mineralni pidé;
prostokofennému semendacku byl mezi prvnim a druhym vegetaénim obdobi podfezan

korenovy systém.



142 je tfiletd prostokofennd sazenice vypéstovana v nekryté mineralni padé;
prostokofenny semenacek byl jako jednolety pfeskolkovany opét do nekryté minerdlni

pady, kde byl nasledujici dva roky péstovan.

fl+kl je dvouletd krytokofenna sazenice; jednolety prostokofenny semendacek
vypéstovany v umeélém krytu byl pfesazen do obalu, ve kterém byla rostlina péstovana

nasledujici jeden rok. (www.wotanforest.cz)

Ptiprava pudy - cilem je vytvotit optimalni podminky pro siji a dalsi vyvoj a péstovani
semendckl. Provadi se nejcastéji tyto operace: orba, rotavatorovani, smykovani,

vlaceni, valcovani, hnojeni, dezinfekce, ru¢ni Uprava (doladéni) zahonu.

Prostokofenny sadebni materidl— to jsou semenacky, sazenice, poloodrostky
a odrostky generativniho a vegetativniho pulvodu, které se péstuji v rlznych
substratech na zdhonech a pro potfeby obnovy lesa a zalesfiovani se vyzvedavaji s

obnazenymi koreny. (www.wotanforest.cz)

Krytokorenny sadebni material — rostlina je péstovana ve vice ¢i méné trvanlivém
obalu (pevné — neumoznuji prorlstani kofen(, pfi vysadbé se musi sejmout; mékké —
umoznuji prorlstani korenl, nemusi se pfi vysadbé sejmout, napr. RCK), ktery je

naplnén substratem. (www.wotanforest.cz)

2.2.2. Semenacek, sazenice

Semenacek — rostlina vyrostld ze semene, u niz v pribéhu péstovani nebyl upravovan
korfenovy systém (prepichovanim, Skolkovanim, podrfezavanim kotfenl, presazenim
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do obal(, zakorernovanim) s nadzemni ¢asti do 80 cm.

Sazenice — rostlina vypéstovana ze semenacku nebo vegetativnim mnozenim, u niz
byl kofenovy systém upravovan (pfepichovanim, skolkovanim, podfezdvanim kotenu,
presazenim do oball nebo zakorenovanim naletovych semenackll) s nadzemni casti

o vysce do 70 cm.

Vysev semen - o kvalité sije rozhoduje kvalita vysévaného semene (kliCivost),
jeho predosevni pftiprava, priprava pldy, vlastni seci prostfedek (sefizeni, vyska

zasypky) i obsluha stroje.


http://www.wotanforest.cz/
http://www.wotanforest.cz/
http://www.wotanforest.cz/
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kl%C3%AD%C4%8Divost&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C5%99edosevn%C3%AD_p%C5%99%C3%ADprava&action=edit&redlink=1

2.2.3. Lesni skolka

Lesni Skolka - je soubor staveb, zafizeni a lesnich nebo jinych pozemkd s technickym

a technologickym vybavenim, slouzici k péstovani sadebniho materialu lesnich drevin

uréeného pro umélou obnovu lesa a zalesnovani. (www.wotanforest.cz)

Lesni Skolky se obvykle zfizuji na lesnich pozemcich, ale i na zemédélské pudé.
Pro zfizeni Skolky je vyhodou rovinaty terén s propustnymi (hlinito - pis€itymi) plidami.
Dilezity je také zdroj vody pro zavlaZzovani, pripojka elektfiny a dobra dopravni
dostupnost. Samoziejmosti je duikladné oploceni chranici sazenice a semenacky

pred zvéfi a pfipadnou kradezi.

2.3. Sije

Pfedpokladem maximdlni produkce jakostnich semenackd je kvalitni vysev
v odpovidajicich |hGtach do peclivé pripravené pady nebo jiného substratu
s optimalnimi vlastnostmi pro proces kli¢eni a dalsi rist semenackd. Vhodné podminky
vytvarime radou dil¢ich operaci, pfi nichz je tfeba respektovat biologické vlastnosti
semen a semenackd jednotlivych druh( dfevin i pldni a povétrnostni podminky.

(Dusek, Kotyza 1970)

2.4. Skolkovani
Ke Skolkovani musi byt pouzity semenacky nejvyssi kvality, odpovidajici velikosti

a véku; musi byt uskute¢néno ve vhodném terminu, sponu a nezavadnym zplsobem.

Skolkovani je ,vysadba“ rostlin po ruéni mechanické Upravé kofenového systému
do mineralni pldy. Presto, Ze Skolkovani je nahrazovano podrezavanim, zlistava nadale
velmi aktualni, a to nejen pro stadlou potiebu kvalitnich viceletych sazenic (zejména
jehlicnatych drevin), ale i v souvislosti se stadle vice se uplatfiujicimi metodami
péstovani semenackl na uméle pripravenych substratech, které Skolkovani pfimo

vyzaduji. (Mauer O. a kolektiv 2011)


http://www.wotanforest.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zv%C4%9B%C5%99

Zkracovani kofenu je zakladnim biologickym predpokladem technologie. Slabsi hlavni
korfeny semenackd jehlinatych a nékterych listnatych dfevin se zkracuji zpravidla
na 12-15 cm, (nejlépe na drevéné podloZce ostrym noZzem, 10-12 semenacki
najednou). Silnéjsi kGlové korfeny 1+0 listndcl na 15 a 2+0 na 20 cm zahradnickymi
nGzkami. Zastipovani a trhani kofend je nepfipustné.

Tvarovani nadzemnich ¢asti se pouziva jen u odrostlejSich semendack(l, z nichz maji
byt vypéstovany sazenice k ucelovym vysadbam (poloodrostky), a u zvlast cennych
a nedostatkovych drevin, kde je snahou zuZitkovat i semenacky, u nichZ napf. vlivem
mraz( doslo k nepravidelnému vétveni stonkl. V prvnim pfipadé se odstranuji bo¢ni
vyhony, vylamuji pupeny apod.; v druhém pfipadé poSkozené ¢asti, zdvojené
terminalni vyhony apod.

Komoleni zkracovanim nadzemnich ¢asti, které vytvafi lepsi podminky pro ujmuti,
pfichdzi v Uvahu jen u listnacd tehdy, jde-li o prerostlé semenacky vzacnéjsich druht
drevin s dokonalou regeneracni schopnosti. Komoli se tésné nad Zivym pupenem
hladkym fezem vedenym kolmo na stonek.

Maceni korenl ve vodé po dobu 1 aZ 3 hodin pfed sSkolkovanim se doporucuje
u semenackd s naschlymi koreny; lze je zachranit jen tehdy, neprekroci-li vysuseni
kritickou mez.

Maceni korent v jilovitém kalu zmirfiuje vysychdni kofenl; ma vyznam zpravidla jen
pfi Skolkovani prkénky, tj. kdyZ koteny zlstavaji delsi dobu obnazené. Je mozno pouzit
jen fidkou kasi; na namocenych prstech ma zlstat jen tenky poloprihledny povlak.
Jinak se koreny slepuji; dochazi k jejich sristani, Spatnému rozlozeni v pudé, a tim
zaostavani semendckd ve vzrlstu. Setfasani kase z namocenych svazk(li semenacki
zvySuje nebezpeci slepovani koren.

Maceni korent v humusovém nebo raselinovém vyluhu po dobu 16-24 hodin pUsobi
u nékterych drevin na rust stimulacné.

NejjistéjsSim zplsobem ochrany korenového systému pred vyschnutim je aplikace
antidesikantd.

Osetfovani kofent rastovymi latkami (auxiny) ma velmi rozdilné ucinky. Pred aplikaci

je tfeba pro kazdou drevinu vyzkouset optimalni koncentraci a expozici podle navodu.



Osetfovani nadzemnich ¢asti antitranspiranty, tj. l[dtkami docasné omezujicimi
transpiraci, je vhodné zejména u jehli¢natych druhl drevin pfi letnim a opoZzdéném
jarnim skolkovani.

Semenacky skladované pro prodlouzeni vegetacniho klidu v snéZznych jamach, stejné
jako semenacky uskladnéné pres celé zimni obdobi v polyetylénovych pytlich
a klimatizovanych skladech, nesméji byt vystaveny ndhlé zméné teploty.
Ze skladovacich prostor se vynaseji nejméné 24 hodin pred transportem a postupné se
pfizpasobuji venkovni teploté.

Pfi prepravé na misto Skolkovani musi byt semenacky chranény pred pFfimymi
slune¢nimi paprsky a vysychdnim. K prepravé jsou nejvhodnéjsi koSe a prepravky, v
nichz kofeny semenackd musi spocivat na navlhéeném mechu, raseliné apod. Slaméné
véchty vloZzené mezi svazky semendackl zamezuji zapareni.

K ptechodnému zaloZeni semendckl v blizkosti plochy, kde se bude S$kolkovat, je
treba volit zasadné stinnd mista a rostliny prekryvat vlhkou plachtou. Nejlépe je
dopravit na plochy jen takové mnoistvi semendack(, které Ize za 1 den zaskolkovat.
Jinak je tfeba semenacky vyjmout z oballl, svazky rozvazat a semenacky zalozit ve stinu
do primérené vihké pldy.

Volba sponu se fidi predevsim prostorem potfebnym pro zdarny rlst sazenic.
U jednotlivych druhi drevin je spon urcovan rychlosti rlistu a habitem stonkové casti,
dobou potfebnou pro dopéstovani sazenic, intenzitou rozristani kofent do pldniho
prostoru, rlstovymi pomeéry Skolek apod. DalSimi urcujicimi prvky jsou hospodarné
vyuziti plochy k produkci a maximalni vyuZiti mechanizacnich prostfedk( nejen
ke Skolkovéani, ale i k oSetfovani kultur. Musi byt vhodné skloubena biologicka

a ekonomicka hlediska. (Mauer O. a kolektiv 2011)

2.4.1. Priprava semenackl ke skolkovani
Vytridéni semenackd patfi k zakladnim predpokladidm pro vypéstovani standardnich
sazenic. Celd operace tridéni musi probéhnout v co nejkratsi dobé a nesmi pfi ném
dojit ke snizeni fyziologické kvality rostlin; zejména obnazené koreny semenackd nesmi

byt vystaveny vyssim teplotam, slunecnim paprskiim a prlivanu. (Dusek 1997)
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2.4.2. Pozadovana vlastnost semenacki pro skolkovani

PoZadované vlastnosti semenacku pro Skolkovani jsou:
— prlibézny stonek
— minimalni rozdily ve vySce nadzemni ¢asti a tloustce korenovych krékd (max.x 10%)
— Zivy terminalni vyhon v celé délce a neposkozeny termindini pupen
— pupeny a bocni vyhony pravidelné rozmisténé po celé délce stonku
— korenovy systém s dostatecnym mnozstvim jemnych korfenl (Mauer O. a kolektiv

2011)

2.4.3. Nevhodné semenacky ke Skolkovani

Semenacky uréené ke Skolkovani musi dosdhnout urcité velikosti, kterd zavisi
u jednotlivych druh( dievin na véku, rychlosti ristu a zplsobu péstovani; pfi vybéru je

nutno prihlizet ke zplUsobu Skolkovani a vysSkové vyrovnanosti semenacki.
Nevhodné semendacky ke skolkovani jsou:

— se silnéji mechanicky a Sktdci poSkozenou nadzemni a kofenovou ¢asti
— s kofenovymi systémy zbavenymi vétsiho mnozstvi bocnich koren(

— napadené nemocemi a Skddci

— zbylé po vytridéni semenackd uréenych k umélé obnové (vymét)

(Mauer O. a kolektiv 2011)

2.4.4. Hlavni zasady spravného postupu pfri Skolkovani

1. Semendcky, a hlavné koreny duasledné chranit pred slunecénimi paprsky,
prehtivanim, vétrem apod.

2. Skolkovat do pfiméfené vihké pady. Jinak nutné dochazi k znaénym $koddm; suchd
plda mlze dokonce ze semenackd odnimat vodu. Nedostate¢né vihkou pladu nutno

pred Skolkovanim zavlazit.
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3. Skolkovat za pfiznivych povétrnostnich podminek — zejména letni a pozdni jarni
Skolkovani za oblacného a chladnéjsiho pocasi. Za slune¢nych dnd se ma Skolkovat vidy
pod zastitou (pristfesku); neni-li k dispozici, pak jen v ¢asnych rannich a pozdnich
odpolednich hodinach.

4. Dodrzet stejnou vzdalenost mezi fadami a primy smér fad sazenic. Jinak je ztizeno
oSetfovani kultur a sazenice jsou poSkozovany adaptéry.

5. Dodrzovat doporucenou vzdalenost sazenic v fadach.

6. Skolkovat do dostateéné hlubokych $térbin a brazd, aby nedochazelo k deformaci
kofen(.

7. Semendcky Skolkovat kolmo; jen tak se mohou vytvaret pravidelné vétvené stonky.
Zaktiveni stonku ma za ndsledek stladeni a na druhé strané nataZzeni i pretrieni
vodivych pletiv.

8. Koreny ukladat v pfirozené poloze; jakékoliv deformace kofenl pusobi nepfiznivé
na ujimavost i rlst sazenic. Jsou také pfi¢inou sristu kofend, a tim i zaskrcovani
vodivych pletiv, postupného odumirdni kofen, jejich ndkazy hnilobou apod.

9. Semenacky vysazovat do pldy po korenovy kréek; hluboko i mélce zaskolkované
sazenice zaostdvaji ve vzrlistu a mnohdy i odumiraji.

10. Kofeny nalezité upevnit v padé; urychli se tim styk kofenl s pUdnimi ¢asticemi
a pudni vldhou.

11. Po kazdém premisténi stroje na novy zahon nebo radek zkontrolovat vzdalenost
mezi fadami a hloubku zadbéru ¢lanka.

12. Do zasobnik(l na stroji vkladat jen takové mnozstvi semenacku, které se zaskoluje
bé&hem jedné jizdy. U¢elné je proto semendéky uskladnit na obou koncich tabuli.

13. V zdsobniku musi semendcky spocivat kofeny na vihkém podkladé (mech, raselina,
piliny apod.) a musi byt prekryty navlhéenou latkou.

14. Za slune¢ného a vétrného pocasi musi byt stroj prikryt plachtou. (Mauer O.

a kolektiv 2011)

2.4.5. Osetreni kultur bezprostredné po skolkovani

Doplfiovani neosdzenych mist a Upravu Spatné zaskolkovanych sazenic je nejlépe

uskutecnit ihned za strojem.
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Prokypfovani mezifradkd ihned po zaskolkovani je ucelné hlavné ve Skolkach s tézsi
pldou a tam, kde jsou zhorSené podminky pro zavlazovani. Pfi strojovém Skolkovani je
velmi vyhodné kypfit kypficimi radlickami upevnénymi na konci Skolkovacich ¢lankd
nebo mezifddkovym pladnim kartacem.

Zavlaha bezprostfedné po zaskolkovani rovnéz urychli usazeni sazenic v pGdé
a pfilnuti korfenl k pidnim ¢asticim; zavlazuje se vétsi davkou, tj. 10-20 mm.

Stinéni sazenic, hlavné z letniho a opozdéného jarniho Skolkovani, (pokud jsou
narasené) je prospésné v prvnich 5-10 dnech po Skolkovani. Na vétsich plochach je
stinéni ndkladné.

Zazimovani pro omezeni Skod vymrzanim a fyziologickym suchem se u sazenic
zaskolkovanych na podzim doporucuje uskutecnit ihned po Skolkovani. (Mauer O.

a kolektiv 2011)

2.4.6. Doba potrebna kvypéstovani kvalitnich

Skolkovanych sazenic

U vétSiny druhl drevin staci k vypéstovani silnych sazenic zpravidla dva a ve vyssich
polohdach tfi roky po zaskolkovani. DalSim predrzenim sazenic se jiz jejich kvalita
zhorsuje. Zatimco v prvnim a druhém roce po zaskolkovani kofenové systémy obnovuji
aktivni pFijmovy povrch intenzivni tvorbou velkého mnozstvi jemnych a koncovych
korenl v malém prostoru, v nasledujicich letech se koreny zacinaji intenzivné rozristat
do délky a soucasné dochdzi k jejich pfirozenému profedovani — odumirani casti
bocnich a koncovych kofen(. Tim se pfiznivy vliv Skolkovani postupné ztraci. (Mauer O.

a kolektiv 2011)

2.4.7. Poloautomatickeé skolkovani

Vykonné skolkovaci stroje omezuji podil Zivé lidské prace jen na vkladani semenacku
do podavaciho ustroji; ostatni operace, jako tvorba Stérbin, usazeni semenacku

do $térbin a jejich uzavirani, jsou mechanizovany. (Mauer O. a kolektiv 2011)

13



2.5. Chemicko-fyzikalni rozbory ptid

Zajisténi produkce kvalitnich, na minerdlni pidé péstovanych prostokofennych
semendckl a sazenic vyZzaduje mimo jiné i soustavné udrZovat produkéni schopnost

(Urodnost) plid Skolek intenzivnim a soucasné vyvazenym hnojenim.

Pfedpokladem pro spravné hnojeni a praktické fizeni vyzivy dfevin je plan hnojeni,
vypracovany na zakladé agrochemickych rozborl vzork(l pdd, odebranych z kazdé

samostatné obhospodarované plochy (¢asti tabule) Skolky. (Dusek 1997)

2.5.1. Opakovani plidnich rozboru

Zakladni rozbor je tfeba opakovat nejdéle v pétiletych intervalech. V obdobi mezi
dvéma zakladnimi rozbory je tfeba realizovat alespon jeden dopliujici rozbor, nejlépe

pred novou kulturou (véetné ploch uréenych pro zelené hnojeni). (Dusek 1997)

2.6. Obnova lesa

Obnova lesa je proces nahrazovani stavajiciho, zpravidla dospélého lesa novym
pokolenim lesnich drevin. Obnova v pralesovitych a pftirodnich lesich probih3
samovolné ve stadiu rozpadu, tj. v procesu odumirani fyziologicky dozivajicich stromu
nebo na misté strom( zni¢enych pozarem, vétrnymi a hmyzimi kalamitami nebo
z jinych pri¢in. Obnova porostd v hospodarskych lesich je souborem péstebnich
opatfeni smérujicich k vytvoreni nového porostu na misté porostu starého umélym

nebo prirozenym zplsobem. (www.uhul.cz)

Lesni Skolky a v nich péstované semenacky a sazenice jsou pro obnovu lesa nezbytné.
Kalousek a Foltanek (2007) uvadéji, ze se v CR v roce 2006 ro¢né zalesiovalo cca 10%
pfirozenou obnovou, cca 3% siji, zbytek sadbou (cca 87%). Dle Zpravy o stavu lesa
a lesniho hospodaftstvi Ceské republiky (2012) se v sou¢asné dobé pfirozenou obnovou

zalesfiuje 22% a 78% sadbou.

Dle faktu, Ze pfi obnové lesa se nelze spoléhat pouze na pfirozenou obnovu jsou lesni

Skolky pro obnovu lesa stale potreba.
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2.7. Parametry vysadby schopné sazenice

Parametry vysadby schopnych sazenic dle CSN 48 2115 jsou uvedeny v tabulce ¢&. 2

v

ac. 3.

Tab. ¢. 2 Parametry vysadby schopného sadebniho materidlu obvyklé obchodni jakosti

(CSN 48 2115, kvéten 2014)

Parametry vysadby schopného sadebniho materidilu obvyklé obchodni jakosti

Si icky prostokofenné S acky krytokorenné i Poloodrostky Odrostky

Ciselny znak " 1 2 3 4 1K, 1V | 2K, 2V | 3K, 3V | 4K, 4V 5;"‘ ("6?“ 7‘77‘2(' s.x(. 9;9:“ w;‘;{',"' "; 11\"\ ”;z'é."’
Rozpéti vySky
nadzemni &isti 10-14 | 15-25 | 26-50 | 51-80 [ 10-14 | 15-25 | 26-50 | 51-80 | 15-25 [ 26-35 | 36-50 | 51-70 | 51-80 |81-120|121-180 | 181-250
| (cm)

2 [2(a2(a 2|32 a2 a2 a2 a2 e e e e 2 2 2 e 2 e 2 e [ 2 2

E|Z2|E[=|E|2|E|Z|F[=2|F|=|F[=]|F FEISIE|IS|FIS|F|SIF|S|F|[SIF|Z|F[S
Borovice éerndt 3 |2nl - - - 31 - - - 4125|316 f4|-]-18[4[-]-]-1-1-1-
Borovice kle¢ - o - et - = - 4 Sl-f1-1-f{-1-1-1-71- -l -1-
Borovice lesni 3 2 2 3. g 11 4 1351363 -1-17/[4]-
Douglaska tisolisti = - L o ) N T - - -l4af(31s5|3[-1-17[4]-1- - -1~
Jedle bélokori = l=-J-1-f=-1-1=-]=-4-]=-]-1=-]=-]=-]=-]1-15]5]6]6]7|6]-]1-]18[7]-1-=
Jedle obrovski - N N I I I BT [ P I I 0 I e P S 614|715 -]~ ]85 [-- =] -
Modyin opadavy - -13j1 42l -01-01-]-]3]23]4]1]-]- 4 [3]|5]3]6|4]7][4[8]5 = 1-1-
Smrk ztepily i (P i | il o P |t e | ] el w1 2 595 605 7| 5 585 [0 5 [=i] = il =
Buk, duby, habr - o I - - [Ss{r 7)1 |4[2[5]4]6|4[7[4]-]-]11[6]14]7]|16][7
| Lipy - - - - 1612 6 1 1539:] X 71318141914 1116 |16 6 |18] 6
Javory, jasany,
jilmy, téeSen - - -1-14 sl -l -l - -4t )71 j4f2]5]4]6|4]7)4 10]6|14]6[16]6
Olse, biizy, jefab - = | =i @283 ] == | == 1330 4] 1 412]5]3]6]3 10[{4f14]6]16]6
POZNAMKY:
Vyska nadzemni ¢asti — U semenacki a sazenic o minimalni vySce 10 cm, resp. 15 em (éi y znak 1, 1K, 1V, 2, 2K, 2V, 5, v§ky nadzemni ¢asti az 0 5 cm
povolena pouze smérem nahoru s vyjimkou borovice lesni a borovice éerné. kde se pripousti tolerance vysky nadzemni ¢asti také smérem dolii. a to az o 3 cm. U sazenic s vyskou
nadzemni &asti 51 - 70 em (Ciselny znak 8, 8K a 8V) je povolena tolerance smérem nahoru az o 10 em. U vSech ostatnich rozpéti vySky nadzemni asti je povolena tolerance smérem
nahoru i dolir az o 5 cm.
Tloustka korenového kréku — U vSech rozpéti vysek nadzemni Easti pii splnéni ich p u kvality, uréenych pro dané vyskové rozpéti, je u nejmensi tloustky kofenového
kréku povolena 10% tolerance smérem dolu s vyjimkou krytokorennych semenackii z vysevii do péstebnich obali, pé ych po dobu imalné jednoho roku, u nichz je povolena

3i tloudtky kor ¢ho kréku smérem doli az o 1 mm. Oboji uvedené tolerance nejsou povoleny v pripadech, kdy je minimalni tloustka kot ¢ho kréku u

smrku ztepil¢ho na 4 mm a u ostatnich dievin na 3 mm.

Tab. ¢. 3 Parametry korenového systému vysadby schopného sadebniho materidlu

(CSN 48 2115, kvéten 2014)

Parametry uvedené v této tabulce se vztahuiji k prostokofennému a s vyjimkou délky kulového kofene i ke krytokofennému
sadebnimu materialu.

Drevina Sadebni Vyska nadzemni Minimalini pomeér Minimaini podil objemu Rozpéti délky
material casti objemu kofenového jemnych kofent kilového kofene ®
cm systému k objemu | v objemu celého kofen. cm
nadzemni &asti systému @
(KS:NC) %
SM Semenégky 15-25 1:2 40 149
Sazenice 26-35 12 50 179
36 — 50 1:3 30 179
51-70 1.4 20 172
Poloodrostky 51-80 1:8 30 25°
81-120 1:6 20 359
POZNAMKY:

U minimainiho poméru objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti je povolena 20% tolerance.

U podilu objemu jemnych kofent v objemu celého kofenového systému je povolena 20% tolerance ve velikosti objemu jem-
nych kofenu. Tolerance neni povolena u semenaéku listnatych dfevin s vy$kou nadzemni &asti 36 cm az 50 cm.

U délky kalového kofene se tolerance nepovoluje.

ODKAZY A JEJICH SPECIFIKACE:

@ jemné kofeny jsou kofeny slabsi nez 1 mm

u sazenic, poloodrostkl a odrostk( délka kulového kofene plus délka pozitivné geotropicky rostoucich panoh
u smrku délka nejdelsiho horizontélniho kofene

b)

)
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2. Metody a material

3.1. Popis zajmového uzemi

Lesni Skolky Mirovka, ve kterych se realizovalo Setfeni, se nachazi v kraji Vysocina,
v okrese Havli¢kdv Brod u obce Mirovka u Havli¢ckova Brodu, patfi do LHC Méstské lesy
Havlick(v Brod. Vlastni Skolkatfskou vyrobu provadi firma Blata obiloviny s.r.o. (v dobé

meéreni 25. - 28. 9. 2014).

Skolky zajistuji komplexni dodavky sadebniho materialu lesnich dievin pro viechny
vlastniky lest, pfedevsim v PLO 16. Na rozloze 16 ha produkénich ploch, Sachovnicovité
se stfidajicich se vzrostlymi kulisami lesa, které zajistuji vhodné mikroklimatické
a mykorrhizni podminky, jsou hlavné péstovany smrk ztepily, jedle bélokord, buk lesni,
borovice lesni a olSe lepkava. Produkce je v fadu 1,5 mil. ks vysadby schopnych
sazenic/rok. K uskladnéni sazenic prfed expedici je pouZivan klimatizovany

sklad. (www.wotanforest.cz)

Vlesnich Skolkdch Mirovka se péstuje sadebni materidl smrku ztepilého ze
semendckl z umélych krytd i z minerdlni pGdy. Nejvétsi objem sazenic se péstuje
podle prani velkoodbératell na celkovou délku nadzemni c¢asti 26-35 cm a 36-50 cm
(se sazenicemi vtomto vySkovém rozpéti maji velkoodbératelé nejlepsi zkuSenosti
s pfepravou, manipulaci i ujimavosti po vysadbé). Sazenice mimo tyto vySkové
intervaly, obzvlasté sazenice vyssi nez 50 cm si svelkou oblibou kupuji mistni
maloodbératelé (do 500 ks). Sazenice o velikosti 16 — 25 cm vétSinou pozaduji zakaznici

od LCR s.p.

3.1.1. Klimatické poméry

Uzemi spadd do mirné teplé oblasti, mirné teplého okrsku s mirnou zimou,
vrchovinného a castecné do vlhkého okrsku s mirnou zimou, pahorkatinného az
vrchovinného. Priimérny ro¢ni Uhrn srdzek ¢ini 750 mm, pradmérna rocni teplota 6,5 °C,
primérna nadmorska vyska 530 m. Pocet vegetacnich dn je v priméru 145, Langlv

destovy faktor je 115 — humidni. Snéhova pokryvka se udriuje 60-80 dni, smér
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nebezpecnych vétrl je Z-SZ. Pro celé Uzemi je typicky vyskyt mlh, zejména v nejvyssich

polohach. (LHP Méstské lesy Havlick(v Brod 2009-2018)

3.1.2. Mineralni puda

Cely areal lesnich skolek Mirovka je zaloZzen na stfedné tézkych az tézkych uléhavych
pGdach s geologickym podkladem ruly s vysokym obsahem jilu. Pod ornou vrstvou
v hloubce cca 30 cm se misty nachazi druhotny slepenec — ortstejn — o sile 20 cm,
pod kterym je propustnad zemina. Pudy jsou téZzko vysychavé se sklonem k mistnimu

zamokreni. V celém arealu lesnich Skolek Mirovka je jilovitohlinity pldni druh.
Hodnoty zjisténé ze vzorkUl a jejich rozboru jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Dle pldnich rozborl byly tabule lesnich Skolek, na kterych se realizovalo Setfeni,

doplnény o dohnojovaci davky uvedené v tabulce €. 5.

Tab. ¢. 4 Padni rozbor

P K Mg Humus Pomér
H/KCl N (%
PHIKC ] (me/ke) | (meske) | (merke) | 6) | V)| o
tabule jarniho skolk. 4,5 21 130 81 5,7 0,19 17
tabule letniho skolk. 4,6 20 115 88 5,3 0,18 17

Tab. ¢. 5 Dohnojovaci ddvky

Déavka vdpence | Dohnojeni na fosfor | Dohnojeni na draslik | Dohnojeni na hofcik
(tuny CaCO3/ha) (kg P205/ha) (kg K20/ha) (kg MgO/ha)
tabule jarniho skolk. 1,5 60 150 40
tabule letniho skolk. 1,5 60 190 30

Vzorky z tabule, kde se Skolkovalo v 1été 2012, byly odebrany 9. 4. 2012. Pred jarnim
Skolkovanim byly vzorky odebrany 15. 4. 2013.
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3.1.3. Substrat

Substrat na péstovani semenackd se nakupuje. Kazdy rok se kupuje novy substrat
(zadny se nepoutZije vice neZ jednou). PouZity substrat se uzivd na hnojeni volnych

venkovnich ploch.

Substrat se nakupuje od firmy Raselina Sobéslav, a to ,,Profesiondlni substrat pro sije

jehliénan”. Chemické a fyzikalni vlastnosti jsou uvedeny v tab. €. 6.

Tento substrat je vyroben ze smési kvalitnich prechodovych, vrchovistnich a ,,bilych”
raselin, dobre vyzralého jemné tfidéného klrového kompostu, jemné tfidéného
kfemicitého pisku, mineralniho viceslozkového hnojiva se stopovymi prvky (PG-MIX) a
jemné mletého dolomitického vapence. Substrat je vytfidén na stfedné jemnou
zrnitost. M3 nizkou objemovou hmotnost, vysokou nasakavost, udrzuje vzdusSnost
prostiedi, je neslévavy, nezasoleny a ma pfiznivou fyzikdIni strukturu. Je prosty

pGvodcl chorob i Skddcu. (www.raselina.cz)

Pouziva se k vysévani semen jehlicnan(i do kontejnerd, foliovnik(i a na zahony. Po
vzejiti semen je nutné pfihnojovat mineralnim viceslozkovym hnojivem se stopovymi

prvky podle potfeby rostlin. (www.raselina.cz)

Tab. ¢. 6 Chemické a fyzikalni vliastnosti substrdtu (www.raselina.cz)

Vlhkost v % hmotnosti, max. 65,0
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % hmotnosti, min. 50,0
Hodnota pH (vodni roztok) od 4,3 do 5,3
Elektrickd vodivost v mS.cm™ *, max. 0,8

Obsah castic nad 20 mm v % hmotnosti, max. 5,0

3.2. Pouzivany skolkovaci stroj

V lesnich skolkach Mirovka se ke Skolkovani pouziva samohybny Skolkovaci stroj Rath
(viz ptilohy obr. €. 7) urceny k poloautomatickému skolkovani - lidska prace je omezena
jen na vkladani semenackd do podavaciho Ustroji. Stroj je pohanén benzinovym
motorem. Je konstruovan na péti rddkovou technologii na spon 7,5x20 cm (vzddlenost

fad 20 cm, v fadach 7,5 cm). Obsluha 5 osob na obsluhu podavaciho Ustroji + Fidic.
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3.3. Péstovani semenacku

3.3.1. Péstovani semenackt v umélych krytech

Semendcky, které byly pouZity ke Skolkovani, byly vysety vumélém krytu

dne 10.5. 2012.

V lesnich Skolkdch Mirovka se péstuji semenacky smrku v umélych krytech tak, Ze
do umélého krytu se naveze substrat, ktery je ruéné upraven na 4 ,zahony“. Zdhony se
uvaleji ruénim valcem, aby se vyrovnal povrch. Pfed osetim je na konstrukci umélého
krytu umisténa plachta se stinovkou (kterd propousti 70% svétla). Na pfipraveny
substrat se ru¢né seje fungicidem oSetfené osivo jako plnosije. Ihned po oseti se
na povrch substratu aplikuje Agroperlit, z divodu odrazu svétla. Po zaseti se zddovym
postrikovacem aplikuje padni herbicid. Pfi velikosti vzeslych semenackd cca 8 cm se
sundavaji foliové plachty a nechd se pouze stinovka na aklimatizaci rostlin (jeden az
dva tydny). Sunddavani plachet se neprovadi za slunného pocasi. Od sundani plachet
do konce vegetacni doby se do zdvlahy pfidava Kristalon-Podzim. Hnojeni a zavlaha se

aplikuje dle usudku a zkuSenosti Skolkare.

3.3.2. Péstovani semenackl v mineraini pudé

Semenacky, které byly pouzity ke Skolkovani, byly vysety na minerdlni plidu dne

7.5.2011.

Pfed osetim mineralni pldy se provadi klasickd pfiprava pldy, tj. hluboka orba,
hnojeni (dle pldnich rozbord), smykovani, popt. kultivatorovani a rotavatorovani.
Do pripravené pldy se strojem Rath (péti radkova technologie) seje fungicidem
oSetfené osivo. Osety zdhon se zasypava kremicitym piskem. Zasypka se provadi
traktorem tazenym strojem Egedal. Mocnost zasypky se udrzuje 0,5 cm. Po zasypce se
pojizdnym postrikovacem aplikuje pudni herbicid, s opakovanim Sest tydnl po vzejiti
semendckl. Pleti se provadi ruéné. Chemické pripravky na likvidaci bufené se pouzivaji
pouze na cestickach. Zavlazuje se dle potreby. Zavlaha v kombinaci s borem se pouziva

i jako ochrana pred pozdnimi mrazy.
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3.4. Vybér ploch k porovnani

Skolkovani véech smrkovych semenackd na dopéstovani na prostokofenné sazenice

probihalo v |été 2012 a na jafe 2013. Na téchto plochach probihalo Setfeni.

Byly vybrany plochy, na kterych byly péstovany sazenice skolkovanim o péstebnim

VZOrci:

f1+2 letni Skolkovani 2012 - vyska skolkovanych semendackl cca 10 i 15 cm (26. srpna,

31. srpna, 1. zafi)

f1+2 jarni Skolkovani 2013 - vySka Skolkovanych semenackd cca 10 i 15 cm (22. dubna,

23. dubna)

2+2 letni Skolkovani 2012 - vyska Skolkovanych semendck( cca 15 i 20 cm (27. srpna,

30. srpna, 31. srpna)

2+2 jarni Skolkovani 2013 - vyska Skolkovanych semenack(i cca 15 i 20 cm (24. dubna,

25. dubna, 26. dubna)

3.5. Schéma hodnoceni

Byly méreny sazenice smrku ztepilého po ukonceni vegetacni doby.

Méreni probihalo na zkusnych plochach o velikosti 1x1m na venkovnich zahonech.
Zkusné plochy byly vybrany tak, aby byly reprezentativni, aby byly rozmistény po celé
délce zahonu i tabule. Pro kazdy péstebni vzorec a ro¢ni dobu Skolkovani bylo zméreno

cca 300 jedincl na ¢tyrech az péti zkusnych plochach po 60-70 jedincich.

Na zkusnych plochach byly méfeny a zjistovany tyto parametry a znaky — délka
nadzemni ¢asti, prirGsty termindlniho vyhonu za posledni dva roky, tloustka
kofenového krcku, vitalita, pocet vétvi, poSkozeni biotickymi a abiotickymi ciniteli,
objem kofenového systému a objem nadzemni casti, pfipadny vyskyt dvojakad, ztraty

po Skolkovani.
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Veskeré sazenice na zahonech zmérené pro tuto diplomovou praci byly Skolkovany
vden vyzvednuti a pretfidéni semenackld. Maximalni prodleva mezi vyzvednutim
semenackl a jejich naskolkovanim byla 16 hodin, béhem této doby byly semenacky

uloZzeny v bedndch v klimatizovaném skladu.

Vynaseni a ukladani semenackl do klimatizovaného skladu probihalo

v brzkych rannich a pozdnich odpolednich hodinach, aby se predeslo teplotnimu Soku.

Péce o sazenice v dobé péstovani byla pro oba vzorce stejna z divodu naskolkovani

semenackl z obou vzorcl do zahon( vedle sebe na stejné tabuli lesnich skolek.

3.5.1. Mérené parametry a znaky

1. Celkova délka nadzemni ¢asti — méreno metrem od korenového kréku po vrchol

terminalniho pupenu s presnosti na 1 cm

2. Délka pfirtst termindlniho vyhonu od doby naskolkovani (letosni a lorisky pfirst —

v dobé méreni) — méfeno metrem s presnosti na 1 cm

3. Tloustka kofenového kréku — méreno posuvnym méfitkem tésné nad mistem styku
kminku s pldou (barevny prechod mezi nadzemni a podzemni c¢asti rostliny)

s pfesnostina 1 mm
4. Kvalita - vitalita jedince

- hodnoceno vizudlné (viz obr. ¢. 1, vitalita asimilacniho apardtu) a zarazeno do tii

stupnd: A —syté zelena, B — nazloutla, C — Zluta
- pocet vétvi - veskeré vétve a bocni vyhony del$i 1 cm vyristajici pfimo z kminku
- délka jehlic - méfeny tfi jehlice na poslednim preslenu, metrem s presnosti na 1 mm

- objem kofenového systému a nadzemni ¢asti — méreno xylometricky (mérenim
objemu vody vytlatené hodnocenou casti rostliny v kalibrované nadobé) v ¢erstvém

stavu. Bylo zméreno 10 pramérnych jedincl od kazdého péstebniho vzorce.

- tvar kmene — dvojak (dva kmeny), trojak (tfi kmeny)
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- predpokladané procentuelni zastoupeni vymétu

Obr. ¢. 1 Vitalita asimilacniho apardtu

5. Poskozeni

- hodnoceno vizualné

- biotickymi a abiotickymi Ciniteli

- kofenového systému

6. Ztraty — prevzaty z interniho méreni vedouciho Skolkarského provozu

7. Ekonomické zhodnoceni
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4. Vysledky

4.1. Celkové délky nadzemni ¢asti

Graf €. 1 ndm porovnava celkové délky sazenic vypéstované ze semenackd 10i 15 cm
dlouhych dohromady vzorec péstovani fl+2 a délky sazenic vypéstovanych ze
semendckl 15 i 20 cm dlouhych za vzorec péstovani 2+2, sSkolkované na jare. Je vidét,
Ze rostliny ze vzorce 2+2 jsou nepatrné vyssi. U obou vzorcl jsou extrémni hodnoty jak
nizké, tak vysoké. Nizké extrémni hodnoty jsou zplsobeny nedlslednym tfidénim
semendckl pred Skolkovanim, ze kterych vyrostly sazenice, které pfi tfidéni budou
vyrazeny jako vymét. V grafu €. 2 je vidét podobny stav celkovych délek, jen s mensim
poctem extrémnich hodnot. Nejvétsi objem sazenic je v hodnotach od 31 do 38 cm,

tedy dle CSN v rozpéti vysek 26-35 cm a 36-50 cm.

Porovnani vSech Skolkovanych sazenic dle ro¢ni doby je znazornéno v grafu ¢. 3.
Podle tohoto grafu je u jarniho skolkovani vice vysokych extrémnich hodnot. U obou
vzorcl jsou i nizké extrémni hodnoty, které jsou i zde prikladem nedusledného tridéni
semenackl pred skolkovanim, ze kterych vyrostly sazenice, které budou vyrazeny jako

vymeét.

Graf . 1 Celkové délky sazenic dle vzorce péstovadni z jarniho skolkovdni
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Graf ¢. 2 Celkové délky sazenic dle vzorce péstovani z letniho skolkovdni
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Graf ¢. 3 Celkové délky vsech sazenic dle doby skolkovadni
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Pti vyhodnocovani statistickych vysledku se pouzil test jedno faktorova ANOVA.
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V tabulce €. 7 jsou hodnoty testu statistické vyznamnosti vlivu ro¢ni doby na celkovou
délku sazenic. Dle tohoto testu nebyl potvrzen statisticky vyznamny vliv ro¢ni doby

na celkovou délku sazenic, protoze hodnota p je vétsi nez 0.05.

Tab. ¢. 7 Test statistické vyznamnosti vlivu vzorce péstovdni na celkovou délku sazenic

sC stupné volnosti PC f p
Absolutni élen 1462511 1| 1462511 | 26982,23 | 0,000000
rocni doba 34 1 34 0,62 (0,430011
chyba 64718 1194 54

V tabulce ¢. 8 jsou hodnoty testu statistické vyznamnosti vlivu vzorce péstovani
na celkovou délku sazenic pfi jarnim Skolkovani. Dle tohoto testu byl potvrzen
statisticky vyznamny vliv vzorce péstovani na celkovou délku sazenic, protoZe hodnota

p je mensinez 0.05.

Tab. ¢. 8 Test statistické vyznamnosti vlivu vzorce péstovdni na celkovou délku sazenic

sC stupné volnosti PC f p
Absolutni élen | 738301,2 1 738301,2|12924,95 | 0,000000
vzorec péstovani | 531,9 1 531,9 9,31 0,002378
chyba 34044,8 596 57,1

V tabulce ¢. 9 jsou hodnoty testu statistické vyznamnosti vlivu vzorce péstovani
na celkovou délku sazenic pfi letnim Skolkovani. Dle tohoto testu byl potvrzen
statisticky vyznamny vliv vzorce péstovani na celkovou délku, protoze hodnota p je

mensi nez 0.05.

Tab. C. 9 Test statistické vyznamnosti vlivu vzorce péstovdni na celkovou délku sazenic

sC stupné volnosti PC f p
Absolutni ¢len | 724243,7 1|724243,7 |14548,43 | 0,000000
vzorec péstovani 471,5 1 471,5 9,4710,002183
chyba 29669,8 596 49,8

Dle statistickych testd nema rocni doba skolkovani vliv na celkovou délku sazenic,

naopak vzorec péstovani (f1+2 nebo 2+2) ma vliv na celkovou délku sazenic pfi jarnim
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i letnim Skolkovani. Tzn., Ze sazenice vypéstované podle vzorce f1+2 dosahuji
statisticky nizSich hodnot na celkové délce, ale porad odpovidaji statni normé pro

vysadby schopné sazenice a prodej.

4.1.1. Zkusné plochy f1+2, jarni Skolkovani

Na téchto zkusnych plochdch byly dle méreni zaskolkovany rzné velké semendcky
nahodné vedle sebe. To je zplUsobeno nedlslednym tfidénim a smichanim vyttidénych
semenackl pri Skolkovani. Z grafu €. 4 lze vycist, Ze celkovad vySka nadzemni ¢3sti
sazenic ze semenackud cca 10 cm vysokych je priblizné 30 cm. Je to zhruba 0 6 cm méné
nez dosahuji sazenice ze semenackl cca 15 cm vysokych. U sazenic s vySkou pres
45 cm se v poloviné ptipadl vytvofily janské pryty dlouhé 5-8cm. Nejvyssi jedinec méfil
50 cm. Naopak nejnizsi jedinci dosahovali pouze sedmnacti centimetr(. Velké vyskové
rozpéti je zplsobeno Skolkovanim razné velkych semendackd ndhodné vedle sebe, kdy

vysSi a silnéjsi rostlina utlacuje sousedni slabsi rostliny.

Graf . 4 Vyska sazenic z jarniho skolkovdni f1+2
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4.1.2. Zkusné plochy f1+2, letni Skolkovani

Dle méreni byly i na téchto zkusnych plochach skolkovany rizné velké semendcky
nahodné vedle sebe. Opét tedy byly semenacky nedlsledné vytridény a smichany

dohromady. Z grafu €. 5 lze vycist, Ze celkova vyska sazenic z letniho Skolkovani se
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velmi podoba hodnotdm zjisténym u jarniho Skolkovani stejného péstebniho vzorce.
Janské pryty (dlouhé 4-7 cm) se vyskytly u sazenic vysSich 40 cm zhruba ve tfetiné

pfipadd. Nejvyssi jedinec méfil 54 cm. Nejnizsi jedinci méli sedmnact centimetrd.

Z porovnani letniho a jarniho Skolkovani f1+2 vyplyva, Ze jsou celkové délky
dopéstovanych sazenic stejné a celkovou délku sazenic nejvice ovliviiuje vyska

pouzitych semenackd a Skolkovani smichanych rizné velkych semenacka.

Graf ¢. 5 Vyska sazenic z letniho skolkovdni f1+2
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4.1.3. Zkusné plochy 2+2, jarni Skolkovani

Pfi tomto zpuUsobu péstovani bylo také zjisténo uziti rGzné velkych semendacki
nahodné zaskolkovanych vedle sebe. Podle grafu ¢. 6 je vidét, ze délka sazenic
zmérenych z jarniho Skolkovani péstovanych podle vzorce 2+2 se rlizni o zhruba 7 cm.
Sazenice ze semendackl cca 20 dlouhych dosahuji primérné 44 centimetr(, zatimco
sazenice ze semenackd cca 15 cm dosahuji 37 centimetrd. Janské pryty se vyskytovaly
zhruba u jedné tretiny zmérenych sazenic. U nékterych sazenic janské pryty, dlouhé
jedinci méfili v rozmezi od devatenacti do dvaceti jednoho centimetru. Na téchto

zkusnych plochach se projevil i vliv Skolkovaciho stroje na velké vyskové rozpéti, ktery
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i takto velké semendcky naskolkoval na spon 7,5x20 cm. Tzn., Ze v takto hustém sponu

ma vyssi a silnéjsi rostlina vyhodu oproti sousedni slabsi rostliné a utlacuje ji.

Graf €. 6 Vyska sazenic z jarniho skolkovdni 2+2

Vyska sazenic z jarniho Skolkovani
2+2

D
o

U1
o
—

H
o
I

js

R js

vyska sazenic vcm
N w
o o
] ]

[
o
|

o
1

J M ze semenackl cca 20 cm

ze semenackd cca 15 cm

4.1.4. Zkusné plochy 2+2, letni Skolkovani

Na zkusnych plochach letniho Skolkovani 2+2 bylo opét pouzito rdzné velkych

semenackl smichanych a nahodné zaskolkovanych vedle sebe.

Graf ¢. 7 Vyska sazenic z letniho Skolkovadni 2+2
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Graf ¢ 7 ndm ukazuje, Ze prGmérnd délka nadzemni ¢3asti u rostlin z letniho
Skolkovani podle vzorce péstovani 2+2 je ve velmi podobnych hodnotdch jako u jarniho
Skolkovani stejného péstebniho vzorce. | zde janské pryty vyrazné ovlivnily celkovou
délku nékterych jedincul. Vyskyt janskych prytQ, dlouhych 5-8 cm, byl zhruba u jedné
tfetiny zmérenych sazenic vysSich 40 cm. Nejvyssi jedinec méfil 63 cm pravé diky

janskému prytu. Nejnizsi jedinci méfili od devatenacti do dvaceti centimetra.

Z porovnani letniho a jarniho Skolkovani 2+2 vyplyva, Ze jsou celkové délky
dopéstovanych sazenic stejné a stejné jako u vzorce f1+2 celkovou délku sazenic
nejvice ovliviuje vyska pouzitych semenackl a skolkovani smichanych rGzné velkych

semenackd.

ré

4.1.5. Porovnani délek nadzemnich ¢asti

Pti porovnani graf(i €. 1 az €. 3 a €. 4 azZ C. 7 zjistime, Ze i pres velké vySkové rozpéti
dosahuji sazenice péstované podle vzorce 2+2 vysSich hodnot na celkové délce a ze
na celkovou délku nadzemnich ¢asti nemd vliv roéni doba Skolkovani, ale velikost
Skolkovanych semenacku, tzn. vzorec péstovani. Z grafl Ize rovnéz vycist velké vyskové
rozpéti sazenic na viech zkusnych plochach. To je zplsobeno nedlslednym vytfidénim
semendackl pred skolkovanim a smichanim jiz vytfidénych semenackd dohromady
a naslednym skolkovanim malych i velkych semenackd vedle sebe. Na velké vyskové
rozpéti sazenic ma rovnéz vliv pouzivany skolkovaci stroj — malé i velké semenacky jsou
Skolkovany o stejném sponu. Pro vétsi semendacky je tento spon pfiliS husty, a tim
vznikd konkurenéni boj o Ziviny i o prostor a nasledné ,utlaceni” menSich rostlin

vétsimi.

Janské pryty se vyskytovaly na vSech zkusnych plochéch, takze se jich nelze vyvarovat
zpUsobem péstovani. U sazenic ze semenackl cca 10 cm dlouhych janské pryty nebyly
zjistény ani v jednom pripadé.

4.2. PrirGsty terminalniho vyhonu

NedUsledné vytfidéni semendckl a jejich smichani pfi Skolkovani ma vliv i na pfirdsty

terminalniho vyhonu. Velké rozpéti prirlistd je dano péstovanim silnéjsich rostlin vedle
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slabsich, kdy vznikd konkurenéni boj o prostor, Ziviny a svétlo. Graf ¢. 8 nam ukazuje
délky pfirlstu terminalniho vyhonu za posledni dva roky, tj. od doby Skolkovani po
dobu méreni. Je vidét, Ze na vSech zmérenych jedincich se projevil tzv. ,Sok
z presazeni”, a proto je pfirQst v prvnim roce po skolkovani vyrazné nizsi nez v druhém
roce. V prvnim roce dosahoval primérny pfirlist kolem 6 cm (vyjma jarniho i letniho
Skolkovani z cca 10 cm semenackd, kde byl pfirGst 5 cm). Ve druhém roce je vsak
pramérny prirlst tfikrat vétsi nez v prvnim roce, tj. patnact az osmndact centimetr(. Je
také patrné, Ze rostliny péstované podle vzorce 2+2 zcca 20 cm semenackd maji
nepatrné vyssi prirdsty. To je zplsobeno ,lepsi startovni pozici“ cca 20 centimetrovych
semenackl oproti mensim jedincim. Nejvyssi jednorocni pfirlst byl 44 cm. Naopak
nejmensi prirlst byl pouze 2 cm. KdyZz vezmeme v Uvahu prodluZujici se ptirtst hned
po prvnim roce od naskolkovani a celkovou kvalitu rostlin viz kapitola ¢. 4.4., mizZzeme
oCekavat v dalSich letech opét prodluzovani kazdorocniho terminalniho vyhonu

(s vyjimkou Soku z pfesazeni pfi zalesnéni sazenice na pasece).

Graf ¢. 8 Prirtisty termindlniho vyhonu
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4.3. Tloustky kofenovych krckii
Graf ¢. 9 ukazuje pramérné tloustky korenovych krckl. Je vidét, Ze priméry
korenovych krékd se pohybuji vSude kolem 10 mm. Nejmensi priiméry jsou u letniho
Skolkovani f1+2 z 10 centimetrovych semendackl, a to 9,7 mm. Naopak nejvétsi

pramérna tloustka kofenového krcku je z jarniho Skolkovani 2+2 z 20 centimetrovych
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semenackl. Vlivem smichani rlizné velkych semenackd a jejich zaskolkovanim vedle
sebe se na vSech zkusnych plochach vyskytovali jedinci s primérem kofenového kréku
5 az 15 mm, kdy primér korenového kréku byl pfimo umérny vysce, tzn. Ze jedinec
s primérem kofenového kréku 15 mm dosahoval vysky vétsi nez 55 cm. Jedinec
o pruméru korfenového kréku 5 mm nedosahoval ani 20 cm vysky. Pokud bychom
hodnotili sazenice pouze podle prliméru kofenovych krckl, tak je vyhodnéjsi je
péstovat podle 2+2, nebot sice nepatrné, ale dosahuji vétsich primérd neZ sazenice

péstované podle vzorce f1+2.

Graf ¢. 9 Tloustka korenovych krcki
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4.4, Kvalita

4.4.1. Vitalita

Vitalita byla na vSech zkusnych plochdch velmi dobra. Nejlepsi - syté zelenou barvu
asimila¢niho aparatu meélo 95 - 96 % vsech zmérenych jedincl. NazZloutlou barvu mélo
od dvou do &tyf procent jedincd. Zlutou — nejhorsi barvu méla maximalné dvé procenta
zmérenych rostlin. Diky velmi malym rozdiliim mezi jarnim a letnim Skolkovanim i mezi
obéma péstebnimi vzorci mGzeme fici, Ze na vitalitu nema vliv zplsob péstovani ani

ro¢ni doba Skolkovani. Grafické znazornéni vitality je uvedeno v grafu ¢. 10.
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Graf ¢. 10 Procentuelni zastoupeni stupnd vitality
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4.4.2. Pocet vétvi

Graf ¢. 11 nam ukazuje pocet vétvi a boc¢nich vyhont vyristajicich pfimo z kminku na

jednu sazenici.

Graf ¢. 11 Pocet vétvi
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Nejvétsi pocet vétvi je u sazenic z jarniho Skolkovani z péstebniho vzorce 2+2 o délce

semenackl pfi Skolkovani cca 20 cm, a to devatendct vétvi a bocénich vyhonu na jednu
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sazenici. Naopak nejmensi pocet vétvi maji sazenice z jarniho Skolkovani z péstebniho
vzorce 2+2 o délce Skolkovanych semendck(i cca 15 centimetr(. | zde je vliv
nedusledné vytfidénych a dohromady smichanych semenackd pfi Skolkovani, kdy
utlacujici vyssi a silnéjsi rostlina ma oproti slabsi rostliné vice vétvi. Rozdil mezi jarnim
a letnim Skolkovanim je o jednu aZz dvé vétvé nebo bocni vyhony, coZ pfi zvolenych
parametrech nehraje v kvalité sazenic dllezitou roli. Znamérfenych dat a jejich
porovnani bylo zjisténo, Ze rostliny s vyssim poctem vétvi maji vétsi tloustkové

i délkové pftirlsty (viz graf ¢. 8, ¢. 9 a €. 11).

4.4.3. Délka jehlic

Naprosta vétSina zmérenych jehlic je 18 milimetr( dlouha. Délka jehlic jako dalsi
ukazatel kvality sazenic dle grafu ¢. 12 nam ukazuje, Ze z hlediska délky jehlic je kvalita
stejna u vSech zplsobU péstovani, jarnich i letnich skolkovani. Jen u sazenic z letniho
Skolkovani fl1+2 (cca 15 cm pfi Skolovani) byly jehlice o jeden milimetr kratsi nez

vétsSinovy pramér.

Graf ¢. 12 Délka jehlic
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Jednomilimetrovy rozdil byl i u sazenic z letniho Skolkovéni 2+2 (cca 15 cm pfi
Skolkovani). Rozdily v délce jehlic jsou pti letmém pohledu nezjistitelné, ale po zméreni

vidime, Ze nejkratsi jehlice jsou u rostlin z umélych krytQ, které byly skolkovany jako

33



cca patnacticentimetrové, naopak nejdelsi jehlice najdeme u rostlin skolkovanych jako
cca patndcticentimetrové z mineralni pady. Vzhledem k malym rozdilim v délce jehlic
je patrné, ze celkova délka rostliny, pocet vétvi nebo tloustka korenového systému
nema vyraznéjsi vliv na délku jehlic. A naopak délka jehlic vyraznéji neovlivni uvedené

parametry.

4.4.4. Objem kofenového systému/nadzemni ¢asti

Dle CSN 48 2115 ,Sadebni material lesnich dievin“ ma byt pomér objemu mezi
korfenovym systémem a nadzemni ¢asti 1:2 u sazenic do 35 cm vysky a 1:3 u sazenic
nad 36 cm vysky. Zméfené sazenice tomuto poméru odpovidaji. Primérny objem
nadzemni ¢asti Cini 45 ml a primérny objem kofenového systému byl 19 ml. VSechny
sazenice odpovidaji pozadavkidm normy, avsak jak je vidét z grafu ¢. 13, Ze vétsich
celkovych objem( dosahuji sazenice z jarnich Skolkovani. Vibec nejvétsi objem byl
zjistén u semenackld 20 cm dlouhych z jarniho skolkovani podle vzorce 2+2. Z pohledu
poméru objemu mezi nadzemni ¢asti a kofenovym systémem nemaji nedUsledné
vytfidéné a smichané semenacky pri Skolkovani vliv na jednotlivé poméry objemu.
Tzn., Ze utlacovana rostlina, kterd ma, i pres délkové a pfirlstové nevyhody stdle,

pomér objemu mezi kofenovym systémem nadzemni ¢asti 1:2, popf. 1:3.

Graf ¢. 13 Objem korenového systému/nadzemni ¢dsti
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4.4.5. Tvar kmene

Tvar kmene je z naprosté vétSiny rovny, prabézny, bez vyraznych odchylek, s jednim
terminalnim vyhonem. Na vSech plochach jarniho i letniho Skolkovani o vsech
vyskovych tfidach pouzitych semenackl se vyskytovali jedinci se dvéma, tfemi nebo
i vice terminalnimi vyhony. Jak je vidét v grafu €. 14, jednalo se vSak pouze o ojedinélé
pfipady (5-15 jedincli z celkového zméreného poctu rostlin cca 600 na kazdy péstebni
vzorec). Tvar kmenl (v tomto pripadé ,dvojaki a trojakd“) mohlo ovlivnit néjaké
mechanické poskozeni termindlniho pupenu, napf. ptactvem. Zde se ovsem jedna
o nevyfazeni nevhodného semenacku pfi tfidéni pred Skolkovanim. Rostliny se tfemi
a vice kmeny byly vyrazné nizsi nez srostliny s jednim kmenem, ty se ¢astéji objevovaly
na zkusSebnich plochach péstebniho vzorce 2+2. Rostliny se dvéma kmeny se vyskové
neliSily od ostatnich rostlin. Z hlediska tvaru kmene jsou kvalitnéjsi sazenice Skolkované

ze semendackd z umélych kryta.

Graf ¢. 14 Tvar kmene
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4.4.6. Predpokladané rozpéti vysek nadzemnich ¢asti

N\

V tabulce €. 10 je uvedeno predpokladané rozpéti vysek nadzemnich casti sazenic,
které lze z namérenych hodnot celkovych vysek, tlousték korenovych krckd, tvaru

kmene a poctu vétvi predpokladat. U sazenic z péstebniho vzorce 2+2 lze ocekavat
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vyssi procento rostlin vy$Sich nez 50 cm nez u druhého vzorce z divodu vysSich
namérenych hodnot celkovych délek nadzemnich ¢asti. Rovnéz Ize u péstebniho vzorce
2+2 ocekdvat vyssi procento vymétu z divodu nevhodného tvaru kmene. Do vymétu
byly zapocitavdny sazenice neodpovidajici normé a sazenice, které budou poskozeny

pfi vyzvedavani.

Tab. ¢. 10 Predpoklddané rozpéti vysek

vzorec péstovani

cca 10 cca 15 cca 15 cca 20
cm cm cm cm
o 15-25 29% 26% 25% 19%
:’:; 26-35 28% 28% 30% 31%
Z 36-50 29% 29% 24% 26%
g 50+ 9% 12% 12% 15%
= vymét 5% 5% 9% 9%

4.4.7. Zhodnoceni kvality

Z namérenych dat a zjisténi jednotlivych aspektl (vitalita, pocet vétvi, délka jehlic,
objem korenového systému /nadzemni Casti a tvar kmene) je vidét, Ze veskeré
zmérené rostliny z jarniho i letniho Skolkovani i z obou péstebnich vzorcl jsou kvalitou
na stejné Urovni (vyjma tvaru kmene). Z hlediska kvality nema roc¢ni doba Skolkovani
ani zpUsob péstovani vliv na kvalitu sazenic. Kvalita sazenic, z pohledu celé produkce,
je na dostacujici drovni, ovSem nuti k naro¢néjsimu tridéni po vyzvednuti a vykazuje
i zbytecné velké procento vymétu. Pres zjiSténé hodnoty jsou sazenice pripraveny
na jarni vyzvednuti, pretfidéni a nasledny prodej odbératelim. Nejvétsi vliv na kvalitu
sazenic ma lidsky faktor, tridéni semenackl, péce o sije, nasledna péce o zaskolkované

semenacky.

4.5. Poskozeni

Z biotickych skudct se historicky v lesnich Skolkdch Mirovka vyskytovala pouze
korovnice zelena - Sacchiphantes viridis (Ratzeburg, 1843), ktera se vsak v poslednich
letech na zminéném Uzemi na péstovanych sazenicich nevyskytuje. Na zkusnych

plochach ani na ostatnich mistech zahon( nebyl zjistén vyskyt zminéné korovnice.
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Biotické a abiotické poskozeni nadzemni ¢asti rostlin v dobé méreni nebylo zjisténo.

U rostlin, které byly méreny kvili objemu, se posuzovalo i poskozeni kofenového
systému. Kofenovy systém sazenic je dle CSN 48 2115 dostate¢né objemny se
spravnym podilem objemu jemnych kofen( (jemné koreny jsou slabsi nez 1 mm). Na
zmérenych sazenicich nebylo zjisténo poskozeni kofenového systému Skolkovanim.

Poskozeni kofenového systému tedy nebylo zjisténo.

4.6. Ztraty

Ztraty po Skolkovani (uschnuti) se vyskytuji v méné nez 1%, tzn., ze na 300 zmérenych
rostlin pripadd do 3 ks uschlych sazenic. Zaméstnankyné prochazeji cerstvé
zasSkolkovany radek s hrabickami a domackavaji Spatné vloZzené semenacky (tim se i
predchazi vymrzani semendckd). Mezery mezi sazenicemi (viz prilohy obr. ¢. 17) jsou
zpUsobeny nevloZzenim (vynechanim) rostliny do podavaciho Ustroji Skolkovaciho

stroje, tedy lidskym faktorem.

Historicky dochazelo v lesnich Skolkdch Mirovka i k 100 % vymrzani skolkovanych
semenackld. Vymrzani semenackl po Skolkovani se zde predchazi kontrolou cerstvé
naskolkovaného fadku a pripadnym dotlacenim semenackd k zeminé, zazimovanim
zasSkolkovanych ploch a vybérem ploch, kde nehrozi takové riziko pfipadného

vymrzani, dle zkusenosti Skolkare.

Nebyly zjistény ani ztraty kradezi.

4.7. Ekonomické zhodnoceni

Z internich informaci vyplyva nemoznost ziskani presnych ndkladi za jednotlivé
polozky pro jednotlivou dfevinu a vzorec péstovani. Problém je v tom, Ze ucetni
programy nejsou stavéné na to, aby detailné zaznamendvaly spotfebu ndkladid na
jednotlivé dreviny a vzorce péstovani. Zhruba polovinu nakladd tvori provozni rezie
a provozy prostredk, které nedokazou primo priradit konkrétni dfeviné a péstebnimu

vzorci. Z toho dlvodu je nejlepsi porovnat vyrobni ceny jedné sazenice pro oba
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péstebni vzorce prevzaté z internich inventur. Z internich udaj vyplyva, Ze levnéjsi je
péstovat sazenice smrku podle vzorce fl1+2 (viz tabulka ¢. 11), tedy za pouZiti
semendackl vypéstovanych v umélych krytech. Do vyrobnich cen jsou zapolteny
vSechny naklady a investice jako jsou voda, elektfina, pohonné hmoty, chemikalie,
sluzby externich firem, mzdy zaméstnanc(, investice do novych stroji a zafizeni,

hnojiva, substraty a najem.

| pres zvysujici se vyrobni cenu jedné sazenice, u obou péstebnich vzorcU, je sazenice
ze semendacku z umélého krytu o 0,30 K¢ levnéjsi (viz tabulka ¢. 11, rok 2014). Pri
zohlednéni stejné prodejni ceny (pro oba péstebni vzorce) koncovému zakaznikovi,
objemu produkce sazenic smrku a faktu, Ze sazenice ze semendcku z umélého krytu se
péstuje o 1 rok méné, mlizeme fici, Ze je ekonomicky vyhodnéjsi péstovat sazenice

smrku podle vzorce f1+2.

Tab. ¢. 11 Vlyrobni ceny sazenic smrku dle péstebnich vzorcu

vzorec
rok péstovani cenazalks
5012 f1+2 2,90 K¢
2+2 3,30 K¢
5013 f1+2 3,00 K¢
2+2 3,50 K¢
f1+2 3,50 K¢
2014
2+2 3,80 K¢
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5. Diskuze

Kvalitni sazenice jsou zakladem Uspésného zalesfiovani. V lesnich sSkolkach Mirovka se
od jejich zalozeni doposud provadéji sije na mineralni pldu, jen v poslednich deseti az
patnacti letech se semendcky péstuji i v umélych krytech. V téchto Skolkach se péstuje
celd rada drevin, ale v umélych krytech pouze prostokofenné semendacky smrku
a jednoleté semenacky klenu. V lesnich Skolkach Mirovka maji tedy zkusenosti nejen se

smrkem, ale i s jinymi dfevinami.

Hodnoceni kvality a tfidéni sadebniho materialu je v sou¢asné dobé provadéno témér
vyhradné na zakladé morfologickych znakl (vysky nadzemni ¢asti, priiméru korfenovych
krckl, pripadné velikosti kofenovych systém( nebo nékterych dalSich znak(), ale jak
uvadi Martincova (1994), o ujimavosti a nasledném rlstu po sadbé rozhoduje

predevsim fyziologicky stav sazenic.

Jak bylo v této praci vySe uvedeno, Skolkuje se zde na jare i v lété. Vyuziva se tedy
vyhod obou terminl (samoziejmé i s rizikem nevyhod). Pfi jarnim Skolkovani, ¢asto
i béhem probihajiciho vyzvedavani a expedice, se vyuziva jarni vihkosti pady, nepfilis
vysokych dennich teplot a pfirozeného jarniho rdstu drevin. Nevyhodou je, Ze
Skolkovani mize zadit az koncem dubna, protoZe se musi pockat, az se plochy uvolni
po vyzvedavanych sazenicich a po pripravé puady a hnojeni. Z davodu jarniho rlstu, a
aby byly dodrieny spravné podminky pro ,preZiti“ sazenic aZz k zdkaznikovi, je na jare
malo ¢asu vSechno véas stihnout. Proto se vyuziva i letniho Skolkovani, kdy odpada
starost s vyzvedavanim sazenic jako na jare a je vice ¢asu jak na ptipravu puady, tak na

samotné skolkovani. Nevyhodou jsou vétsi naroky na vlihkost plidy (pokud malo prsi a

je sussi rok) a riziko vymrzani nedostatecné do zimy zakorenénych semendacku.

Zjisténé odchylky jak mezi jarnim a podzimnim Skolkovanim, tak i mezi sazenicemi
ze semendackd z umélého krytu nebo z mineralni pady, jsou odchylky statni normou

povolené, a tak veskeré prettridéné rostliny jsou vhodné k zalesnéni.

| kdyZ jsou sazenice péstovany na pfiblizné stejné rozméry, namérené hodnoty byly
rozkolisané z divodu nedlsledného tridéni semendckl pred Skolkovanim. Namérené

hodnoty ukazuji, Ze ze Skolkovanych semenackl jak z umélého krytu, tak z mineralni
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pldy vyrostou vysadby schopné sazenice za stejnou dobu a jejich kvalita je ovlivnéna
pouze lidskym faktorem. Jejich vyska a tloustka korenového kréku je nejvice ovlivnéna
Skolkovanim rozdilné velkych semenackl vedle sebe. Je jisté, Ze v jinych letech (napf.
pfi vysokych nebo naopak nizkych teplotach, v sussich letech nebo pfti zavleceni Skidcu
nebo bufené do Skolek) by byla namérend data jind, nebot, jak uvadi Lambert a kol.
(1972), plevel (bufen) negativné ovliviiuje rozvoj mladych jedincl lesnich dfevin
(semenackl i sazenic) tim, Ze vznika soutézeni o takové ekologické faktory jako je voda,

Ziviny a svétlo, méné casto o kyslik v ptidé.

Pfi porovnani mnou namérenych hodnot prfedpokladaného rozpéti vysek sazenic

s vnitropodnikovou inventurou vyplyva, Ze Skolkar ocekavd o 2-3% vice vymétu.

V dobé méreni byly mérené sazenice pfipravené na vyzvednuti a pretfidéni na jare

2015.
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6. Doporuceni pro praxi

Z namérenych hodnot a zjiSténych parametr(l Ize doporucit:

- Pro vyuziti nizSich vyrobnich nakladu, a tim vyssiho zisku, pouzivat ke Skolkovani
semendcky vypéstované vumélych krytech. Tim se zkrdti i doba potifebna
k vypéstovani vysadby schopné sazenice. Péstovanim semendackl v umélych krytech se
snizuje i pocet pracovnik(, ktefi se museji o semendcky starat (napf. pleti). Soucasné se
i lépe vyuziva, diky plnosiji, prostor (oproti venkovnim plocham, kde se provadi

prouzkova sije) a z namérenych dat se neocekava tak vysoké procento vymétu.

- Kdosazeni homogenniho sadebniho materidlu Skolkovat na jeden zahon pouze
stejné veliké a stejné silné semendcky a dbat na jejich dlsledné vytfidéni pred

Skolkovanim. Zaroven nedopustit jejich smichani pfi Skolkovani.

- P¥i Skolkovani vyssich a silnéjSich semenackil zvolit vétsi spon mezi rostlinami, aby
bylo dosazieno lepSich rlstovych podminek pro vSechny rostliny. Spon upravit
prenastavenim stavajiciho Skolkovaciho stroje, ovsem vzhledem k technickému stavu,

technickym moznostem a stari, doporucuji koupi nového skolkovaciho stroje.

- Provadét prazkum trhu u dlouhodobych zdkaznikG i u potencidlné novych
zdkaznikl a dle mistnich pomérQ a zajmu maloodbératel(i o silnéjsi a vyssi sazenice,

péstovat urcitou ¢ast produkce smrku podle vzorce 2+2.

- Pro maximalni vyuziti plochy ke Skolkovani a potencidlu Skolkovaciho stroje
disledné dodrzovat vkladani semendcki do kazdé klapky podavaciho Ustroji

Skolkovaciho stroje.
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7. Zaveér

Cilem prace bylo vlesnich Skolkdch Mirovka zjistit eventudlni rozdily v kvalité
prostokofennych sazenic z prostokorennych semenackd vypéstovanych v mineralni
pGdé a féliovych krytech, v jarnich a letnich terminech Skolkovani pti rozdilné délce
Skolkovanych semenackl a dat navrh na optimalni postupy péstovani. Byly hodnoceny
parametry a znaky jako jsou celkova délka nadzemni Casti, pfirdsty, tloustka

korenového krcku, kvalita, poskozeni, ztraty a ekonomické zhodnoceni.

Z namérenych hodnot jsem zjistil, Ze ro¢ni doba Skolkovani nema vliv na celkovou
délku vysadby schopnych sazenic. Dale jsem zjistil, Ze vzorec péstovani, de facto vyska
pouzitych semendckil ke Skolkovani, ma vliv na celkovou délku sazenic. Janské pryty se
vyskytovaly na vSech zkusnych plochach, takZe se jich nelze vyvarovat zplsobem
péstovani. Ze ziskanych dat celkovych délek nadzemnich c&asti zmérenych rostlin
a internich inventur je nejvétsi objem produkovanych sazenic v poZzadovanych délkach
26-35 cm a 36-50 cm, kdy predpoklddany vymét tvofi 5% u vzorce f1+2 a 9% u vzorce
2+2.

Kvalita sazenic, z pohledu celé produkce smrku, je na dostacujici Urovni, ovSem nuti
Pfes zjiSténé hodnoty jsou sazenice pripraveny na jarni vyzvednuti, pretfidéni
a nasledny prodej odbératelim. Nejvétsi vliv na kvalitu sazenic ma lidsky faktor -

tridéni semendck, péce o sije, nasledna péce o zaskolkované semenacky.

Rozdily v kvalité sazenic mezi péstebnimi vzorci i mezi roéni dobou Skolkovani jsou
minimalni z dlvodu nedlsledného vytfidéni semendack( a jejich smichani pfri
Skolkovani. Z hlediska kvality nema roc¢ni doba Skolkovani a zpUsob péstovani vliv

na kvalitu sazenic.
Biotické a abiotické poskozeni sazenic v dobé méreni nebylo zjisténo.

Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi péstovat semendacky v umélych krytech, tim

vznikne Uspora financni, ¢asu i potfebného mista.
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8. Summary

The aim of the thesis was to determine possible differences in the quality of bare-
rooted transplants from bareroot seedlings grown in mineral soil and plastic coverings
in the forest nurseries Mirovka, in spring and summer transplanting terms at different
length of transplanted seedlings, and put a proposal on the best practices of
cultivation. The parameters and characters such as the total length of the part above
ground, increments, rootcollar thickness, quality, damage, losses and economic

assessment were evaluated.

From the measured values | found out that the year season of transplanting has no
affect on the total length of planting capable seedlings. | also found that the cultivation
formula, de facto the height of seedlings used for transplanting, has an impact on the
total length of seedlings. Lammas shoots occurred on all sample plots, so they cannot
be avoided by the method of cultivation. From the collected data of the measured
length of the above-ground parts of plants and internal inventories, the largest volume
of produced transplants is in the required lengths 26-35 cm and 36-50 cm, when the

assumed broke accounts for 5% in the formula f1 + 2, and 9% in the formula 2 + 2.

The quality of transplants, from the perspective of the whole production of spruce, is
of sufficient standard, though it requires more exacting sorting after pick-up and
shows unnecessarily high percentage of broke. Despite the observed values
transplants are ready for spring pick-up, reclassification and subsequent sale to
customers. The biggest influence on the quality of seedlings is presented by human

factor - sorting of seedlings, sowing care, follow-up care of nurseried seedlings.

Differences in the quality of transplants between cultivation formula as well as
between transplanting seasons are minimal due to inconsistent sorting of seedlings
and their mixing when transplanting. In terms of quality, neither the year season of

transplanting nor the method of cultivation influence the quality of transplants.

Biotic and abiotic damage to transplants at the time of measurements was not found.
From an economic point of view it is preferable to cultivate seedlings in plastic

coverings, thus creating financial, time and space required savings.
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