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Abstrakt

Predlozena diplomova prace se zabyva sledovanim bfizy ojcovské, ktera ma
v Ceské republice zndmy vyskyt na jediné lokalité. Jedna se o piirodni pamatku
S nazvem: ,,Lokalita bfizy ojcovské u Volyné®, kterd se nachazi v okrese Chomutov.
V praci je uvedena celkovd charakteristika vSech druhii bfiz, jejich kiiZencl
akultivar vyskytujicich se v Ceské republice s detailnim zaméfenim na biizu
ojcovskou. Byl proveden podrobnym popis volyiiské lokality a vypracovan navrh
nového planu péce.

Pfi studii znakd na listech se vyuziva klasické morfometriky. Méteno bylo
22 zékladnich znak (kvantitativnich a kvalitativnich). Vysledky ukazuji,
ze je mozné pomoci vybranych morfologickych znakt na listech lze rozeznat biizy
bélokoré a biizy ojcovské. Statisticky prikaznych bylo 15 znak (na hladiné
vyznamnosti a = 0,05), a to 13 kvantitativnich znaka: délka Cepele, Siika Cepele,
délka tapiku, nejSirSi misto baze, pocet zilek, vzdalenost mezi 3. a 4. Zilkou, pocet
zoubki mezi 3. a 4. Zilkou, $itka ¢epele listu v horni % listu, vzdalenost 1. zoubku od
baze Cepele, hel baze 1. zoubku, uhel 1. zilky, uhel 4. zilky, vzdalenost 4. zZilky.

A dale 2 kvalitativni znaky: tvar baze a typ pilovani.

Vysledky pritokové cytometrie naznacuji rozdil v hodnoté ploidie mezi biizou
bélokorou a ojcovskou. Rozdilnost sice nebyla statisticky prikazna (Mann-Whitney
test), ale vysledky testu (p = 0,066) se blizi hladiné statistické vyznamnosti
(o= 0,05). Neprukaznost miize byt mimo jiné dana nestejnym poétem vstupnich dat
btizy ojcovské a btizy belokoré.

Dale bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu a tvarovych charakteristik
na 58 jedincich btizy ojcovské. Hodnocena byla velikost stromu, zdravotni stav
(vitalita), tvar kmene, tvar vétveni, shoda znakl s typickou bfizou ojcovskou
aruznost znakli na jednom strom¢. Z hodnoceni vyplyva, ze na lokalité jsou
V nejvetsim poctu zastoupeni jedinci mensiho vzristu a vzrostli jedinci zhruba nad
10 m. Jedinci maji vétSinou plnou az mirné zhorSenou vitalitu. Tvar kmene je vice
¢i mén¢ kiivolaky. Tvar vétveni odpovida parametru stiedné kiivé. Bfiza ojcovska
ma pievazné sttedni shodu znakll pro ni typickou. Pfevazuji jedinci, na kterych

se typické znaky btizy ojcovské projevuji na celém strom¢.

Kli¢ova slova: biiza ojcovska — Betula oycoviensis, biiza bélokora — Betula

pendula, morfometricka analyza, cytometrie, vitalita, lokalita Volyné.



Abstract

This thesis deals with the monitoring of Betula oycoviensis that has the only one
known location in the Czech republic. It is a natural landmark called Lokalita btizy
ojcovské u Volyné, which is located in the district of Chomutov. This thesis presents
the overall characteristics of all the birch species, their hybrids and cultivars
occurring in the Czech Republic with a detailed focus on Betula oycoviensis.
A detailed description of the Volyn¢ locality was made with the new management
plan.

The classical morphometry was used in a study of characters on the leaves.

Twenty two basic characters were measured (quantitative and qualitative).
The results show that it is possible to determinate the morphological characters
on the leaves of species of Betula pendula and Betula oycoviensis. Fifteen characters
were statistically significant (significance level o = 0.05) and had 13 quantitative
traits: blade length, blade width, petiole length, widest base, number of veins,
distance between 3™ and 4" vein, number of teeth between 3™ and 4" vein, width of
the leaf blade at the top of the leaf, distance from the first tooth from the blade base,
base angle of the first tooth, angle of the first vein, angle of the fourth vein, distance
of the fourth vein and further qualitative characteristics: the shape and type of the
base filing.

The flow cytometry results suggest that there might be a difference in ploidy
value between Betula pendula and Betula oycoviensis. Altough the differences were
not statistically conclusive (Mann-Whitney test) the results of the test (p = 0.066)
approaching statistical significance level (a = 0.05). This inconclusive result
is affected by the unequal number of input data of Betula pendula and Betula
oycoviensis. Further the health status assessment and shape characteristics were
performed on 58 individuals of Betula oycoviensis.

The size of the tree, health status (vitality), the shape of the trunk, branching
shape, match character with typical Betula oycoviensis and a variety of characters
within one tree individual were evaluated. The results show that the most
of individuals are characterized by smaller stature and simultaneously by the height
about 10 m and above. Individuals usually have full to moderately impaired vitality.

The shape of the stem is more or less devious. The shape of the branching
is equal tothe medium false. Betula oycoviensis has mostly medium compliance
featured with typical marks. By the most of individuals, the typical features of Betula
oycoviensis occur on the entire tree crown.

Key words: Betula oycoviensis, Betula pendula, morphometric analysis, cytometry,
vitality (health status), Volyné¢ locality.
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1. Uvod

Tato diplomova prace se zaméfuje na Betula oycoviensis BESSER. a jeji vyskyt
na jediné lokalité v Ceské republice. Poprvé tento druh popsal v roce 1805 polsky
botanik Wilibald Besser, ktery jej nalezl pfi tehdejsich rakousko-ruskych hranicich.
Popis nebyl publikovan ve svétové literatuie (STASZKIEWICZ 2013), proto se 0 novém
druhu caste¢né dozvidime aznalezem v letech 1842-1843 chomutovskym
botanikem J. Knafem, ktery nalezl poprvé tento druh na naSem uzemi (VESELY

1969).

V letech 1920 byla nalezena v Polsku u obce Hamerni — popis provedla Jentys-
Szaferowa (SzAFEROWA 1952), ktera na zminéném druhu provadéla fadu
vyznamnych pozorovani a analyz. Szaferowa dosla k zavéru, ze Betula oycoviensis
je kizenec druhu Betula pendula a Betula szaferi, ktera se nachazi jen na Gzemi
Polska (SzAFEROWA 1967). Posouzeni tohoto tvrzeni, bude mozné az na zakladé

genetickych analyz.

Jedind znama lokalita vyskytu Betula oycoviensis se nachazi u osady Volyné,
Ustecky kraj, okr. Chomutov, Kru$né hory. Lokalita byla v roce 1986 vyhlasena jako
pfirodni pamatka za ucelem ochrany vySe zminéného druhu. Podle dosavadnich
zdroji (ONDRACEK 2008) bylo na lokalité nalezen 23 jedinci Betula oycoviensis.
Vroce 2013 jsme po podrobném prizkumu lokality dospé€li k cca 70 jedinciim,
pfi¢emz je pravdépodobné, ze pifi dalsim prizkumu v okoli budou jesté dalsi jedinci
nalezeni. Lze tedy piedpokladat, ze Betula oycoviensis je nadale schopna

rozmnozovani, a tudiz zvySovat svou pocetnost na lokalit¢.

Betula oycoviensis je v dostupné literatuie (napf. SENETA & DOLATOWSKI 1997,
KRiz 2003, URADNICEK et al. 2009) uvadéna jako samostatny druh. Je znamo, Ze jiz
v mladém véku plodi (SZEFEROWA 1952). Roste na rdzném typu stanovist, a to jak
na skalnatych (URADNICEK et al. 2009), tak i na hlinitych pidach (STASZKIEWICZ
2013). Dobte snasi vysychajici a na ziviny chudé piady. Na lokalit¢ Volyné
se vyskytuje spoleéné s Betula pendula (URADNICEK et al. 2009). Vzhledem
k pomalému rustu a spise zakrslému charakteru se neda pocitat s lesnickym vyuzitim
Betula oycoviensis, ale vzhledem k zajimavému habitu by se mohla uplatnit
vV okrasném sadovnictvi. Zejména s ohledem na nejasné taxonomické zatazeni
a okolnosti vyskytu na lokalité Volyn¢ existuje motivace k podrobné&jsimu vyzkumu

druhu Betula oycoviensis.



V tomto piipadé je snaha bezpecné rozpoznat Betula oycoviensis od druhu
Betula pendula na zaklad¢é morfologickych znaki a rastového habitu.
Piispét k vyfeseni uvedené problematiky se snazi vyzkum, ktery v soucasné dobé
probiha na Fakult& lesnické a dfevaiské Ceské zemé&délské univerzity v Praze, jehoz
soucasti je itato diplomova prace. Piistudiu dvou druhd bfiz jsou vyuzivany
klasické morfometrické metody, metody pratokové cytometrie ke stanoveni velikosti
genomu a hodnoty ploidie (SubA 2005, DOLEZEL et al. 2007), dale analyza
mikrosatelitnich oblasti DNA. Vysledky analyz mikrosatelitnich oblasti DNA nejsou

naplni predlozené prace.



2. Cil

Cilem diplomové prace je detailni prizkum jedinci bifizy ojcovské na dosud
jediném znamém misté vyskytu tohoto druhu v lokalit¢ Volyné u Vysluni, Krusné

hory, Ceska republika.

1. Na zdklad¢ terénniho priizkumu provést inventarizaci a podrobny popis
jedinct brizy ojcovské.

2. Popsat stav lokality, na niz se bfiza ojcovska vyskytuje, a posoudit schopnost
prezivani a dalsi reprodukce tohoto druhu.

3. Navrhnout managementova opatfeni k zachovani a rozSifovani populace

btizy ojcovské na této lokalité.



3. Rozbor problematiky

3.1. Morfometrické metody

Jde o rozliSeni celkové podobnosti urcitych typu a patrani po konstantnich
rozdilech mezi objekty, u kterych se predpoklada mezidruhova rozdilnost. Druh je
povazovan za skupinu jedincu, ktefi si jsou navzajem morfologicky podobni — podle
vngjSich morfologickych znaku nebo celkové podobnosti. Pokud jsou nalezeny
prikazné a stalé morfologické znaky, vhodné vymezujici dotéeny druh, je urCovani

jedincti daného druhu snadné a rychlé (SALEK et al. 2005).

Pro taxonomii a systematiku rostlin je tvar listl jednim z dileZitych znakl
(BELL & BRYAN 2008). V poslednim desetileti se zvySuje zdjem o studium listi
pomoci modernich geometricko-morfologickych metod, ale stale pfevazuje
pouzivani klasickych morfologickych metod (Viscosi & CARDINI 2011). Pro spravné
vyhodnocovani analyz je dilezit¢ stanoveni vhodnych otdzek, na které¢ hledame
odpovéd’. Od nich se odviji vSechny dalsi kroky, jako napt.: vybér spravnych znakd,

vhodnych statistickych metod a jiné (MARHOLD & SUDA 2001).

Pfedpokladané otazky, které si mulzeme polozit, mohou byt nasledujici

(dle MARHOLD & SuDA 2001):

1. Jak velkou rozliSovaci schopnost maji znaky uvedené v urcovacich klicich
pro uréeni vybraného taxonu?

2. Jsou 1 jiné morfologické znaky, které lze vyuZit k rozliSeni vybraného
taxonu? Jaké minimalni mnozstvi jedinct potiebujeme K analyze, abychom
mohli urcit znak, ktery definuje odlisné skupiny jedincti?

3. Lze pii pouziti morfologickych znakidi opravdu odliSit vybrany taxon?
Neni za sledovanou variabilitou je$té jind nez taxonomicka pfisluSnost jako
napft. klinalni variabilita?

Dalsim vyznamnym prvkem je pii vyuzivani klasické morfometriky vybér
znakl. Pro tuto metodu musi byt stanoveny znaky, které se méfi na kazdém
odebraném vzorku (asimilaénim organu). Stanovené znaky musi byt vhodné,

aby spravné pomohly k zafazeni do daného druhu (SvoBODOVA 2008).
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Znaky, které mizeme méfit na sledovanych objektech, se dale déli:

Kvalitativni — jsou znaky, které nelze méfit v jednotkach, ale k jejich vyjadreni 1ze

pouzit ¢iselné hodnoty. Znaky se mohou délit na:
Bindrni — pouziti hodnot 0 a 1, coz znaCi pouze ptitomnost
¢ nepiitomnost daného znaku (napf. symetrie baze — symetricka
a asymetricka).
Vicestavové — jsou pouzivany obvykle kody celych ¢isel a nabyvaji
hodnot od 0 do N (napf. tvar listu nebo barva kvétu).

Semikvantitativni — jsou znaky, pro které lze vyuzit odhadové stupnice

(napt. odhadem stanovena hustota chlupti na listech).
Kvantitativni — jsou znaky, které 1ze méfit v jednotkach. Dale je 1ze délit na:
Diskrétni — jako napft. pocet listli nebo pocet kvéti apod.
Spojit¢ — jako napt. délka tfapiku, délka kalisniho vyska lodyh apod.
(MARHOLD & SuDA 2001).

Nejcastéji je vyuzivana kvantitativni morfologickd metoda, napiiklad diskrétni
znak — pocet zoubku na listech, spojity znak — délka a Sitka listové Cepele, délka
fapiku apod. (NEUSTUPA 2006).

Vyse uvedené znaky je mozné méfit v nasledujicich stupnicich (MARHOLD &

SubA 2001):

1. Normalni stupnice: je sestavena z dvou ¢i vice vzajemné se vylucujicich tiid.
Pouziti mnohorozmérnych analyz lze jen omezené — metoda PCA
a shlukovaci analyza v kombinaci s Gowerovym koeficientem.

2. Ordinalni stupnice: zalozena na neslucitelnych tiidach, které jsou vzajemné
navic uspofdddny. Zpracovavat tento typ dat je dosti narocné
a problematické. Obvykle dochazi k jejich redukci na nomindlni $kdlu nebo
se zpracovavaji jako znaky intervalovymi.

3. Intervalova stupnice: umoznuje uskuteCnit pozorovani vzhledem ke stupni
vySetfované vlastnosti a pomaha (umoznuje) urcit jejich presnou vzdalenost.
Stupnice nema pfirozeny nulovy bod. Na vyhodnoceni tohoto typu dat

je mozné pouzit vétsinu analyz.
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4, Pomérova stupnice: je podobna stupnici intervalové, jen nulovy bod je presné

déan a vyjadfuje nepfitomnost metené vlastnosti (hodnoty).

Pti pouziti morfometrickych metod se ¢asto voli morfologické znaky, které pii
kone¢ném hodnoceni mohou byt doplnéné o jiné dalsi znaky (naptiklad ekologické

nebo biochemické).

Z hlediska poctu sledovanych znakl existuji dalsi dva piistupy (MARHOLD &
SUDA 2001):

Sledovani maximalniho poctu znakli — sledovanych znakli je neomezeny pocet
a zavisi na zpracovateli, kolik kritérii vybéru nebo charakteristiky vybere a poté
zpracuje. Existuji itakové dlouhodobé prace, které sledovaly okolo 600 znaki.
Tento postup ma své vyhody inevyhody. Vyhoda je ziejma, podafi se zachytit
vétsinu znaki, které mtizou piispét k odliseni sledovaného taxonu, ale nevyhodou je

¢asova narocnost za tuto precizni praci.

Sledovéni jen znak, které jsou obecné platné pro urcovani sledovaného taxonu
— jde o provéteni vypoveédni hodnoty, vhodnosti charakteristik a zjisténi, jak velké
mnozstvi rostlin ¢i dfevin na jejich zikladé lze spolehlivé urcit. Uvedeny postup
je casové nenarocny, ale ziskana vysledna hodnota byva dosti nizka. Neni zadny
mozny zpusob, jak se dozvédét odpoveédi na otazku, zda existuji i jiné znaky na
rozeznavani sledovanych taxont. Do analyzy jsou nevhodné pouzivat znaky, které
jsou silné korelované (zavislé na podminkdch prostiedi, napt. na pidni podminky)
a takové, jaké nejsou v urcité skupiné variabilni.

MARHOLD & SuDY (2001) uvadgji statistické metody, které 1ze vhodné vyuzit

pro vyhodnoceni ziskanych dat:

1. Analyza PCA — analyza hlavnich komponent
Zakladni popsané statistické charakteristiky (testovani normality rozdéleni)
Zjistovani souvztaznosti mezi znaky

Shlukovaci analyza

SANEE I

Diskrimina¢ni analyza — kanonicka nebo klasifika¢ni

DalSim pfistupem je vyuziti geometricko-morfologickych metod. Geometricka
morfologicka analyza zjistuje vzdjemné polohy anatomickych bodu. Jsou pouzivany

soubory bodu K proloZeni obrysii a ploch, které piispivaji k zjisténi velikosti a tvaru
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sledovaného objektu. V taxonomii je dilezité sledovani obryst objektu, které mize
probihat nezavisle na velikosti zkoumaného objektu. Pii vyuziti klasickych

morfometrickych postupi je zminéna technika naro¢na (JENSEN 2003).

Vypozorované rozdily ve tvarech je mozné vyjadrit graficky, sto jak pomoci
konkrétnich obrysu, tak pomoci grafického vyjadieni vzajemnych vztahi (ADAMS et
al. 2004). V taxonomii a dalSich oblastech mize byt uGcelné spole¢né vyuziti
genetickych a morfologickych studii k pochopeni plivodu fenotypovych rozdila
(KLINGENBERG 2010).

Vétsi uplatnéni ma geometrickd morfometrika pii zkoumani hmyzu ¢i savct.
Vyzkumi, které jsou vtomto ohledu zaméfené na botaniku nebo dendrologii,
je vyrazné¢ méné (VISCOSI & CARDINI 2011). Geometrickd morfometrika se rovnéz
pouziva pro sledovani tvarové variability listi pomoci analyzy bodl a obrysa pro
uréeni druhti a jejich hybridd, naptiklad u americkych dubt (JENSEN 1990, JENSEN et
al. 1993), tak i evropskych (Viscosi et al. 2009a). V nové literatuie se zacinaji
objevovat studie vyuzivajici geometrickou morfometriku k hodnoceni vlivu

environmentalnich faktort u rostlin (V1scosi et al. 2009b).

3.2. Charakteristika domdacich zastupcti rodu bfiza

3.2.1. Celed bfizovité

Do ¢eledi biizovité (Betulaceae S. F. GRAY) patii rod biiza Betula L. a olse
Alnus L. Tyto dva rody se ptredevs§im lisi semennymi (podplrnymi) Supinami
atvarem plodenstvi (URADNICEK 2010). Olie maji &tyi az péti lalotné Sistice,
podpuirné Supiny dievnatéjsi, neopadavé (KUBAT 2002). Sistice v sobé ukryva nazky
s uzkymi blanitymi kiidly, které nesou jedno semeno (KRiz 2003). Podpiirné Supiny
btiz byvaji lehké, opadavé, trojlalo¢né, postranni laloky S$ir$i, dolu zahnuté,
prostfedni lalok byva ¢asto nejuzsi (URADNICEK 2009). Plodenstvi neboli jehnéda
je valcovitého tvaru, slozené z trojlalo¢nych semennych Supin a oktidlenych nazek,
které nesou také jedno semeno. Bfizy lze zaradit mezi opadavé a jednodomé dieviny
s jednoduchymi tapikatymi listy. V jednopohlavnich kvétech jsou jehnédovita
kvétenstvi oddélena na samci a samici jehnédy. Samci kvéty s vyvinutym okvétim
jsou usporadany po tfech za podpirnymi listeny a dvéma listenci. Pylova zrna jsou
zplostéla. Samici kvéty nemaji okveéti, v uzlabi jsou podpirné Supiny po dvou

az ttech. Jehnédy jsou tvoreny listenem srostlym s dvéma listenci. Spodni semenik
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je dvoupouzdry, v kazdém pouzdie jedno, jednoobalné wvajicko. Semeno bez

vnitiniho Zivného pletiva (endospermu) (KRiz 2003).

3.2.2. Rod bfiza (Betula L.)

3.2.2.1. Zakladni popis

Bfiza byla pojmenovéna podle bilé zativé kliry a své jméno sdili se starou irskou
bohyni Brigid. Ob¢ tyto jména maji piivod z indoevropského vyrazu bher(e)g, zatici
bélost (HAGENDER 2005).

V soucasnosti je znamo asi 35-120 zijicich (BENCAT 2009) a kolem
40 vyhynulych druhti biiz (VETVICKA 1999). Biizy maji habitus stromu i kefe.
Kofenovy systém je srdcovitého tvaru, hojné rozvétven je jak v hlubSich ptdnich
horizontech, tak i tésné¢ pod povrchem. Borka byva v mladi hladka, casto bila,
u nékterych druhd tmavohnéda az cerna. Pupeny byvaji prisedlé, kryté Supinami
(KRriz 2003).

Pro tfidéni biiz jsou zndmé morfologické znaky plodii (Sitka a tvar ktidel, vyska
kiidel, tvar nazky), plodnich Supin (tvar a chlupatost), listi (tvar, pilovani, textura),

letorostt (tloustka a chlupatost) a dale vzhled kury, borky a celkovy tvar stromu
(DomiIN 1928).

Rod btiza se dale déli do nékolika skupin podle poctu postrannich zilek na listu.
Nekteré druhy maji vice jak sedm part postrannich zilek. VétSina druht ma
vzptimené plodni SiStice jako napf. biiza tuha (B. lenta). Nase domaci druhy maji
nejvice sedm parti postrannich Zilek. Maji pfevislé plodni SiStice jako napf. bfiza
bélokora (B. pendula), btiz pytita (B. pubescens) a biiza karpatska (B. carpatica).
Také u kefového druhu, jako je bfiza trpasli¢i (B. nana), nalezneme ptevislé plodni
Sistice a malé listy s dvéma aZ péti pary postrannich zilek (URADNICEK & CHMELAR
1995).

V hospodaiskych lesich je bifiza povazovana spiSe za nechténou dfevinu.
Naproti tomu jsou bfizy dosti oblibené a velmi atraktivni parkové stromy.

V soucasné dobé na nasem tzemi nalézdme druhy stromového vzrlstu: biiza
bélokora (B. pendula), btiza pytita (B. pubescens). Tyto jsou povazovany za hlavni
druhy. Dale se vyskytuji jiné mensi druhy: biiza karpatska (B. carpatica), ktera

je obas oznaCovana jako poddruh biizy pyfité, a kefovy druh biiza trpasli¢i (B.
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nana), ktera je dosti vzacna. Podle nové¢jsich poznatkli jsou z naSeho uzemi dale
popisovany druhy, které zpravidla nemaji ustdlenou taxonomii. Jsou to: bfiza
ojcovska (B. oycoviensis) pivodné oznaovana jako endemit z Polska, bfiza tmava
(B. obscura), druh stmavou borkou (URADNICEK 2010), a druh stromovité, nékdy
ketové formy (B. atrata) popsané na nasem uzemi z Velkého Darka (DOMIN 1928).
Dalsi u nas rostouci taxon btiza skalni (Betula petraea) nebyl uznan jako samostatny
druh. N¢které druhy se na naSem uzemi jiz nevyskytuji, jako napf. biiza nizka
(B. humilis).

Bfiza je dievina, ktera se snadno kiizi, proto na stanovistich s vice druhy
nalézame obcas jejich kiizence. Kiizence zpravidla lze podle pievladajicich znakt
ptifadit k charakteristickému druhu (URADNICEK 2010).

Ekologie a rozsifeni: Bfizy jsou typické pionyrské dieviny, coz je vyznamna
vlastnost pro lesnické vyuziti. Ze stfedoevropskych listna¢ti jsou biizy jedny
u semenackt (SVOBODA 1957). Bftizy jsou rozsifeny v celé Euroasii, Severni
Americe a Himalajich (BENCAT 2009). Oblast vyskytu zasahuje az do severskych
oblasti, kde jsou hlavni hospodaiskou dievinou (URADNICEK 2010). Obzvlast
rozsifena je ve Finsku (SVOBODA 1957).

Vyznam: Bfizy maji schopnost osidlovat jak mineralni pady, tak i mista znicena
pozarem. Vytvareji pfechodné porosty, které poskytuji klimaxovym dfevindm
vhodnou ochranu (tzv. ekologicky kryt) pfed povétrnostnimi vlivy, zejména pied
pozdnimi mraziky. Biizovy porost se vSak nedozije vysokého veku, ale je posléze
vytlaten dfevinou, které zpocatku brizy poskytovaly kryt (SvOBODA 1957).
Casté je vyuziti biz k zalesiiovani a zpeviiovani piid bez travniho pokryvu a k dal§im
melioraénim Géelim (URADNICEK 2010).

Bfizy maji dale vyuziti 1 v jinych odvétvich. Napt. v 1ékafstvi se z mladych
listki nebo listovych pupenu déla caj, ktery stimuluje zlucnik, ledviny a jatra.
Sbér listkii se obvykle provadi v dubnu nebo kvétnu. Listky také pomahaji mirnit
projevy dny a revmatismu. Na léCeni lupénky a ekzému se doporucuje pouzivat
biezovy dehtovy olej. Mladé listky l1ze uplatnit i v kuchyni jako zdravou piisadu do
salati (HAGENDER 2005).
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3.2.2.2. Diploidni zastupci

Briza bélokora — Betula pendula Roth

(Syn.: biiza bradavi¢nata — Betula verrucosa Ehrh, btiza bila — Betula alba L.)

Zakladni popis: Bfiza bélokora je strom stfedné velkych rozméru dortistajici
vysky 25-30 m. Vycetni tloustka kmeni je do 80 cm. Vmladi je rovny,
s nariistajicim vékem je kmen nékdy zprohybany (URADNICEK et al. 2009). Mlada
borka je hnéda, Zlutavé az nacervenale hnéda, pozdéji Sedavé bila Casto az bila,
ve stafi je dolni ¢ast kmene Cerna a nepravidelné rozpraskana (KRiz 2003). Biiza ma
bohaté rozvétveny kofenovy systém. Dobie se pfizplisobuje pidnim podminkdm.
Boc¢ni kofeny zasahuji daleko od kmene stromu. Nejhloubé&ji zakotenuji na dobie
provzdusnénych hlinitopiscitych ptidach (PAGAN 1994).

Podle PAGANA (1994) je koruna za mlada S§tihla, vejcovita, pozdéji vejéita
az nepravidelna a fidka. Betula pendula je kratkoveéka dievina dozivajici se 100-150 let
(BENCAT 2009). V mladi ma dobrou kmenovou a pafezovou vymladnost, ve star§im
véku pak vyse v koruné. Vétve nizSich adi jsou jemné, Casto zavojovité pievislé.
Letorosty jsou pryskyficné bradavicnaté a lysé (KRiZ 2003). Pupeny jsou spiralovité
postavené, vejcovité, $picaté o velikosti 5—7 x 2—3 mm. Supiny maji zelenohnédou
az ¢ervenou barvu, na okraji chlupaté (PAGAN 1994).

Listy jsou stiidavé postavené, trojuhelnikoveé vejcité, az kosnikovitého tvaru.
Okraj listu je dvojité pilovity. Listova ¢epel je na bazi klinovité sbihajici nebo ut’ata.
Lic listu je tmaveé zeleny, zrubu je svétlejsi. Za mlada jsou listy lepkavé
(PAGAN 1994), nerovnomérné roztrousené chlupaté, rychle olysavaji. Maji Sest
az sedm pari postrannich zilek (KRiz 2003).

Rapik je 1-2 cm dlouhy (PAGAN 1994). Na brachyblastech obvykle vyristaji dva
listy. Olisténi je celkem Fidké (URADNICEK et al. 2009). Kvéte od bfezna do kvétna
(KREMER 1995). Kvéty jsou usporadané v jehnédech (KRiz 2003). Sam¢éi jehnédy
setvofi po jedné az tfech na konci vétvicky z minulého vegetacniho obdobi.
Rozkvetlé jsou dlouhé 3-6 cm, previslé, valcovitého tvaru s kratkym tapikem.
Samici jehnéda vyrista z pupenti na konci letoSnich letorosti. Samci jehnédy jsou na
zacatku vzpfimené, valcovitého tvaru a dlouhé pii kveteni 1,5-2 cm (PAGAN 1994).
Po opyleni pfevislé, za plodu dlouhé az 4,5 cm (KRiZ 2003). Plody jsou kryté

trojlaloénymi podpirnymi Supinami, laloky jsou tup€ zaSpicatélé a ohnuté nazpét.
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Nazky jsou dlouhé 2—3 mm, maji dva prihledné laloky, které jsou $irSi nez vlastni

semeno. Dozravaji v ¢ervenci (POKORNY & FER 1964).

Semena maji vysokou kli¢ivost, obvykle 90-95 %. Hmotnost 1000 semen
je 0,17-0,28 g, tzn. jeden kilogram semen by obsahoval vice nez 5 miliont kusi
semen (SVOBODA 1955). Plodit za¢ina pii solitérnim postaveni uz 10.—15. rokem,

v porostech ve staii okolo 2030 roki. Uroda je bohaté, plodi téméf kazdoro&né nebo
kazdy druhy rok (PAGAN 1994).

Semenacek kli¢i epigeicky. De¢lohy jsou malé, zietelné stopkaté, ovalné
0 velikosti 3 x 2 mm. Podd¢€lozni ¢lanek je jen asi 1 cm veliky. Pfirdst v prvnim roce
je vétsinou jen maly, v dalSich letech se rhst rychli. Okolo patého roku miize mlady
stromek dosahovat vysky az 3 m (URADNICEK 2010).

Ekologie a rozsireni: Biiza bélokora je velmi piizpisobiva a nendrocna dievina,
je to typicky zastupce dfeviny s pionyrskou strategii (PAGAN 1994). Je vyznamné
svétlomilnd, v zastinu brzy odumird (KRiz 2003). Jedna se o rychle rostouci dfevinu.
Je pfizptisobena kontinentalnimu klimatu. Je nenaro¢na na pudu (BENCAT 2009).
Casty je vyskyt v acidofilnich doubravach, reliktnich borech i na piskovcovych az
silikatovych skalach. Druhotné osidluje paseky, remizky, haldy, vysypky a jiné
ladem lezici plochy. Na kyselych ptdach s pH 3,5-5 se zastoupeni snizuje (KRiZ
2003). Roste jak na extrémné vlhkych, tak i na suchych stanovistich. Zaplavované
stanovisté nesnasi (BENCAT 2009), nesnasi dobfe ani zménu hladin podzemnich vod.
Pro rist biizy bélokoré neni vyznamna vzdusna vlhkost (URADNICEK 2010).
Dobie snasi jarni i podzimni mrazy (BENCAT 2009). Vyskyt na extrémnich
stanovistich je zptisoben konkurenénim tlakem jinych dievin (URADNICEK et al.
2009). Nalézame ji 1 na starych zdech, v okapnich Zlabech a ve skalnich §térbinach

(VETVICKA 2000).

Semeno se na nové plochy §ifi vétrem, Casto je daleko od ptivodniho stanovisté

rodi¢ovskych stromti (URADNICEK et al. 2009).

V soucasnosti ma Betula pendula rozsahly euroasijsky areal. Severni hranice arealu
v Norsku jdeaz k 69° s. §., v zapadni ¢asti na poloostrové Kola klesa pod 65° s. §.,
pokracuje na vychod pies Ural, jde podél polarniho kruhu na feku Jenisej a zasahuje
na 100°-105° v. d. Hranice dale smétuje jiznim smérem na 50° s. $. a vraci se zpét
k Uralu az k jihoruskym stepim. Areal zahrnuje severni c¢ast Balkanského

poloostrova, Recka, Sicilie, Korsiky a Pyrenejského poloostrova, stiedni &ast
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Apeninského poloostrova. Nachazi se na Krymu, Kavkaze a Vv severni ¢asti Malé

Asie (PAGAN 1994).

Na nagem uzemi je b&Znou dfevinou od niZin do hor (URADNICEK et al. 2009).
KRiZ (2003) uvadi, ze horni hranice rozsifeni lezi v nadmotské vysce 900-1000 m
na Sumavé iv Krkonosich a 950-980 m n. m. v Kruinych horach. Maximalni
hranice vyskytu je v Moravskoslezskych Beskydech (Lysa hora, 1150 m n. m.)
a Hruby Jesenik (Mala kotlina, 1100 m n. m.). Pavodni lokality jsou k nalezeni
v severoGeskych piskovcovych oblastech v Ceském raji, v D&inskych sténach,
na znélcovych kupach v Ceském stiedohoii, na Sumavé a na skalach vltavského
udoli sahajici az do Prahy. Podobné pivodni lokality nalezneme na Moravé
ve skalnich vychozech udoli Rokytné, Jihlavy, Oslavy, na hornim toku Dyje.
Casty je vyskyt v jiznich Cechich a Ceskomoravské vyso&iné na kyselych
bazinatych mokiadech s biizou pyFitou (URADNICEK et al. 2009).

Vyznam: Btizy byly vyuzivany od pravéku. Pii vafeni Cerstvé biezové mizy
se ziskavalo univerzalni lepidlo (URADNICEK et al. 2009). Z prouti se tradién& vyrabi
kostata, z klry se vyrabi riizné predméty. RasSici biiza roni sladkou stavu, ktera
se pouziva v kosmetice (BENCAT 2009). Pti suché destilaci dieva a kury se ziskava
bfezovy dehet (pix betulae), ktery se uplatiiuje ve farmaceutickém pramyslu. Listy
obsahuji velké mnozstvi vitaminu A, mladé listky obsahuji saponiny, betulosid,
flavonové glykosidy které maji toxické (diuretické) u€inky. Bfezové dievo je zvlasteé
truhlaisky cenéné na vyrobu dyhy (VETVICKA 2000).

Jak jiz bylo uvedeno, biiza b&lokora je pionyrska dievina s dobrou rekultivacni
schopnosti. Pouziva se k rekultivacim a Kk zalesnovani holin po lesnich pozarech.
Dievina dobfe snadsi znec€isténi ovzdusi, proto je vhodna jako parkova dfevina
(KRiz 2003). V sadovnictvi je povazovana za atraktivni dfevinu, kterda se ovsem
tézko presazuje a nesnasi zasahy do kotfenového systému. Naopak relativné dobie
snasi zasahy do koruny. Bfiza ma velmi atraktivni formy kultivarG napt. sloupovité
(Pyramidalis, Fastigiata), smute¢ni (Youngii, Gracilis), stithanolisté (Dalecarlica),

¢ervenolisté (Purpurea) (BENCAT 2009).

Briza ojcovska — Betula oycoviensis Besser

Zakladni popis: Kef nebo mensi strom dortstajici vysky az 15 m. Ma borku

bilé barvy a vétve Cervenavé az Sedé hnédé¢, napadné zlaznaté (SZEFEROWA 1953).
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Betula oycoviensis ma korunu vétSinou vejéitého a nepravidelného tvaru, hustéjsi
a stihlejsi (SENETA & DOLATOWSKI 1997). Lisy vyrustaji na zkracenych vétévkach,
jsou dlouhé 10-40 mm, Siroké 5-30 mm. Rapik je dlouhy 2-23 mm (SZEFEROWA
1953). Trojlalo¢né podpirné Supiny jsou dlouhé 5 mm, zpravidla jsou $irsi nez delsi.
Nazky jsou lemovany postrannimi kfidélky 1,5 az 2 krat $ir§i nez primérna nazka.
Kvete od dubna do kvétna (SZEFEROWA 1953).

Ekologie a rozsireni: Je to pionyrskd dfevina skalnatého podlozi. Stanovisté
této dfeviny je v podstaté stejné jako stanovisté jiz zminované Betula pendula.
Jednd se o velmi svétlomilny druh, dobife snaSejici vysychajici a chudé pady
(URADNICEK et al. 2009).

Poprvé byla tato bfiza objevena v Polsku v oblasti Ojcow. Ze zacatku
povazovana za polsky endemit, odkud se Siii daleko od hranic stitu (SENETA &
DoLAaTOWSKI 1997). Rozsitila se az do Svédska, Danska, Rumunska, Ruska a Ceské

republiky (URADNICEK et al. 2009).

Podrobnéjsi popis taxonu je uveden v samostatné kapitole 3.2.2.6.

Briza tmava — Betula obscura A. Kotula

Zakladni popis: Betula obscura je strom dorustajici vysky az 25 m. Borka je
tmaveé Cernohnéda az Cernd, neloupava. Od spodu kmene se vytvari tmavéa borka.
Vétve nizsich ¥ada jsou pievislé, jemné, svétle az tmaveé hnédé barvy. Letorosty jsou
pryskyficn¢ bradavicnaté a casto lysé (KRiz 2003). Pupeny jsou vejcovité,
zaSpicatéleé, prfi okraji s brvitymi Supinami. Listy jsou kosotverecné vejcité
az kosoétvereéné kosnikovité, dlouhé 3—7 cm (URADNICEK et al. 2009) a §iroké 3—6
az osmi pary postrannich zilek. Lic listu je tmavozeleny, rub listu je sivy a lysy.
Rapik dosahuje jedné tietiny az jedné poloviny délky listové &epele. Saméi jehnéda
na loniskych vétvickach vyrtsta po jedné az trech, za kvétu je dlouha 3—7 cm, poté
previsld. Samici jehnéda je valcovitého tvaru, za kvétu dlouhd 1-2 cm, na kratké
stopce, vzpiimena, pii zralosti dlouha az 4,5 cm (KRiz 2003). Podptrné Supiny jsou
trojlalo¢né, bo¢ni laloky maji $irsi nez stiedni. Celé semeno je 2,5 krat mensi nez lem
nazky. Betula obscura je morfologicky podobna Betula pendula, nékdy se udava

jako jeji varianta (URADNICEK et al. 2009).
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Ekologie a rozSifeni: Stanovisté, na kterém se vyskytuje, je shodné
se stanovi§tém jiz zmifiované Betula pendula. Pro jeji vysoké naroky na svétlo
je typicky vyskyt v okrajovych zoénach porosti. Roste na mistech s pidni reakci
0 hodnoté pH 3,9-5,5. Betula obscura lze najit napt. na okraji porosti, byvalych
pastvinach, zartstajicich lomech a vlh¢ich lokalitdch (KRiz 2003). Dievina ma malé
ostrivkovité rozsifeni na tUzemi Slovenska, Polska, Ukrajiny a Skandinavii
(URADNICEK et al. 2009).

U nas se vyskytuje v severni Moravé, ve Slezské pahorkating, v Jesenickém
podhtifi, v Javornikach, v Hrubém Jeseniku, v Moravské brané (URADNICEK et al.
2009), v Moravskoslezskych Beskydech ¢i Karpatech (DoMIN 1928). KRriz (2003)
uvadi, ze dosahuje maxima svého rozsifeni na Rejvizu ve vysce 750 m n. m. a na

Dolni Be¢vé v 800 mn. m.

K Betula obscura byva casto piifazovana i Betula atrata Domin, popsana

Karlem Dominem v roce 1927 z Ceskomoravské vysociny (DOMIN 1928).

Vyznam: Jeji vyskyt na naSem tuzemi je dendrologickou zajimavosti

(URADNICEK et al. 2009).

Briza nizka — Betula humilis Schrank

Zakladni popis: Betula humilis je ket dordstajici 0,5-2 m vysky, s hnédou
az cernou borkou (KRUSSMANN 1976). Ket skotlovitym habitem, ktery ma
vzpiimené a kratce chlupaté vétévky (VETVICKA 2000). Pupeny jsou malé a vejcitého
tvaru, pokryté brvitymi Supinami (KRiz 2003). V mladi jsou listy mirné pyfité,
okrouhlé az Siroce vej€ité, 1-3 cm velké a hrubé vroubkované zubaté. V mladém
véku Sedave bélavé, sitovité nervové s 4—6 pary nervl, pozdé&ji olysavaji (PILAT
1953). Narubu je list svétle zeleny, z licové strany list tmavé barvy (KRiZ 2003).
Rapik je dlouhy 2-5mm (BOLLINGER et al. 1998). Kvétem je jehnéda.
Samc¢i jehnédy jsou 8-30 mm dlouhé, 5—6 mm Siroké, vrcholové i bo¢ni. Samici
jehnédy jsou 15 mm dlouhé a jen 4-5 mm Siroké. Jehnédy vyristaji
na brachyblastech po jedné, obcas po dvou. Trojlalo¢né podpirné Supiny s nejdelSim
sttednim lalokem (KRiz 2003). Plodem je nazka, ktera ma vétsi kiidélka nez samotné
semeno. Betula humilis kvete od dubna do kvétna (BOLLINGER et al. 1998).

Ekologie a rozsifeni: Betula humilis je pivodni eurosibifska dievina,

vyskytujici se V severni Asii i na pohoii Altaje (VETVICKA 2000). Areal rozsiteni
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je ve stfedni Evropé az po severni okraj Alp, v Némecku, Polsku az ke stiednimu
Rusku (BOLLINGER et al. 1998). Druh se kdysi vyskytoval na naSem uzemi jako
glacialni relikt na raselinnych loukach. Byla znama jedna lokalita, a sice mezi
Hradiskem a Cernovirem u Olomouce. Od 20. stoleti je bfiza nizk4 na nasem uzemi

povazovana za vyhynulou (KRiz 2003).

Briza trpasli¢i — Betula nana L.

Zakladni popis: Ketf mensich rozméri, doristajici do vysky 20-80 cm (BENCAT
2009). Tloustka kminku Betula nana je 2 cm (KRizZ 2003). Nékdy i plazivy kef, pii
zemi nestejné hrbolaty, husté stavény (HIEKE 1978). Borka jetmavé hnéda
az hnédocerna (BENCAT 2009). Kofenovy systém je velmi husty, s mnoha
adventivnimi kofeny pti povrchu pidy (URADNICEK 2010). V mladi méa plstnaté
vétve, které pozdéji olysavaji a jsou 1épe viditelné svétlé lenticely (VESELY 1969).

Vejcovité, tup€ zasSpicatélé pupeny jsou s lepkavymi, brvitymi Supinami.
Drobné okrouhlé listy jsou vice Siroké nez dlouhé. Listy jsou dlouhé 4-14 mm
a Siroké 5—-15 mm. Okraj listu je tup€ vroubkovany, s tupou Spickou a s bazi utatou
az mélce srd¢itou. Licni strana listu je tmavozelena, lysa, z rubu je list svétle zeleny,
na zilkach fidce chlupaty, lepkavy a pozdéji olysavajici. Na listu jsou dva az Ctyii
pary postrannich Zilek. Rapik listu je velmi kratky, 1-2 mm dlouhy.

Kvét je uspofadany v jehnédech, pfezimuje v pupenech. Samci jehnédy jsou
valcovitého tvaru, previslé a piisedlé, dlouhé 5-15 mm (KRiz 2003). Sami¢i jehnédy
jsou piimé, velmi kratké, vejéité ovalné 5—7 mm dlouhé. Kvete obvykle v kvétnu
po olisténi. Podptrné Supiny jsou lysé, trojlalocné s laloky jsou pfimé, smétujicimi
doptedu. Plodem jsou drobné nazky, které jsou Siroce ovalné, zaoblené s uzkymi
kiidélky (POKORNY & FER 1964), o velikosti 1-2 mm. Betula nana se rozmnoZuje
také vegetativné, letnimi oddenky v Cervnu a Cervenci (BENCAT 2009). Na nasem

uzemi kvete od dubna do kvétna (VESELY 1969).

EKkologie a rozsiieni: Betula nana vyZzaduje raselinné kyselé pady, vrchovisté,
slatiny. Ma vysoké naroky na vladhu, je svétlomilnd a odolna proti mrazu (BENCAT
2009). Areal rozsiteni ma od severni a arktické Evropy. Ve Skandinavii a v severnim
Finsku se vyskytuje vtundie a oblasti raselinist (KOSTRZEWA 2002). Vyskyt

zaznamendn i na Uralu, ve Skotsku, v Pobalti, severnim Némecku, v Polsku, Alpach
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a Svycarsku. Dale ji nalézame v severni aarktické Americe, arktické Asii
az na pobiezi Gronska (VESELY 1969).

Je to relikt z posledni doby ledové (BENCAT 2009), proto je jeji rozsifeni u nas
velmi vzadcné. Vyskytuje se v Novohradskych horach, v Jizerskych horach,
v Orlickych horach, v Ceském lese a na Sumavé (VESELY 1969). Nejniz§i polozena
lokalita vyskytu je v PoSumavi na Bedfichovském raselinisti u Svétliku v 760 m n. m.
Nejvyssi polozena lokalita byla nalezena na Sumavé na Biezniku v 1130 m n. m.
(KRiz 2003).

Vyznam: Jde o rostlinu, které pln¢ zasluhuje ochranu. Podle vyhlasky
ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 395/1992 Sb. patii Betula nana mezi silné
ohrozené druhy rostlin na uzemi Ceské republiky. V okrasnych zahradach byva
péstovana s jinymi druhy ket nebo muze byt roubovana na kmeny Betula pendula,

kde vytvati plnou, nevelkou, kulovitou korunu (URADNICEK et al. 2009).

Betula atrata Domin.

Byla nalezena ve Velkém Daiku na Ceskomoravské vyso¢ing K. Dominem
vroce 1927, ktery ji nasledné popsal a pojmenoval. Betula atrata je zatazovana
do okruhu k Betula pubescens piedevsim podle tvaru listu (DomIN 1928).
HEJITMANEK (1956) osobné lokalitu navstivil vroce 1954 a podafilo se mu
nashromazdit bohatsi herbafovy material, na jehoz zakladé si dovoluje zpochybiiovat
Dominovo hodnoceni nového druhu. Z diivodl, Ze toto hodnoceni bylo provedeno
jen na zakladé vegetativnich znaku (na listech a letorostech) a nebyl bran zietel
uréovani druhti biiz. HEJTMANEK (1956) uvadi graf, kde porovnava variaénimi
polygony relativni $ifku plodnich kiidel na dvou jedincich Betula atrata ve srovnani
s jednim jedincem Betula pubescens odebranym z téze oblasti. Vysledné hodnoty
Betula atrata jsou 1,25 a 1,27, naproti tomu u Betula pubescens bylo naméieno 1,01.
Lze tedy soudit, ze dle znaku Sifka plodnich kiidel ma Domintv druh blize
k Betula pendula nez Betula pubescens. Jiz WiLLKOMM (1887) uvadi vysku kiidel
jako pouzitelny znak pro systematické hodnoceni bfiz. Tento znak je dosti variabilni,
pfesto mize byt dosti vyznamny.

Nazky u vSech méfenych jedinci Betula atrata byla kiidla prodlouzena

do trovné bliznového zakladu, coz jde povazovat za znak blizky Betula pendula.
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U znaku tvaru vlastni nazky se uvadi, ze je nazka u Betula pendula uzsi nez u
Betula pubescens. Tento znak se projevuje jen pfi porovnavani materialu z krajnich
oblasti pfirozeného arealu Betula pendula. Proto pii porovnani tohoto znaku
s Betula atrata a s jedinci Betula pendula a pubescens, zlokality Velké Darko
na Ceskomoravské vysoéiné i z jinych lokalit Cech, nebylo mozné dojit k jasnému
vysledku. Jednim z nejvyznamnégjSich systematickych znakl jsou plodni Supiny a
zvlast jejich tvar. Vzorky odebrané z Betula atrata lze povazovat za podobné Betula
pendula uz jen vzhledem k nazpét namifenému prostfednimu laloku, Spomérné
kratkym a Sirokym prostfednim lalokem. Odéni plodni Supiny je dal§Sim patrnym
ukazatelem k Betula pendula. Supiny jsou svrchu lysé, fidce porostlé kratkymi a
tvrdymi trichomy. Jedinci Betula pubescens ze zkoumaného tizemi jsou na konci

postrannich lalokt dlouze a husté brvité (HEJTMANEK 1956).

Fotografie vétévky, ktera je uvefejnéna ve studii DOMIN (1928), zatazeni Betula
atrata k Betula pubescens vibec nenasvédCuje. Listy jsou ostfe Spicaté, baze
klinovité az utaté a pii okraji dvakrat pilovité. Dokonce nékteré se tvarem zcela
podobaji listim typickym pro Betula pendula. Na mladych tenkych, lysich vétévkach
jsou roztrouSené pryskyfi¢né zlazky (HEJTMANEK 1956). To, ze u Betula atrata
vyrustaji z pafezu pyfité vétévky, nemohou byt dikazem pro piislusnost k Betula
pubescens, jelikoz tato vlastnost je znama i u Betula pendula (DomiN 1928).
Kura biizy s tmavym kmenem (Betula atrata) je v mladi hladka, bila, ale pomérné
brzy se pretvaii rozpraskanou borku, coz je téz znakem pro Betula pendula, jelikoz
Betula pubescens nemiva rozpraskanou borku. Podle celkového habitu stromu

Betula atrata zna¢né ptipomina Belula pendula.

Pravdépodobné by tedy bylo mozné ,Dominovu biizu“ (Betula atrata)
povazovat za formu Betula pendula (Betula pendula Roth forma atrata)

(HEJTMANEK 1956).

3.2.2.3. Tetraploidni zastupci

Briza pvrita — Betula pubescens Ehrh.

Zakladni popis: Strom dorustajici vysky 20-25 m, v neptiznivych podminkach
muze mit nékdy jen kefikovy vzrist. Kmen je pfimy a dortsta az priméru 50 cm.
Borka je ¢ervenohnédé a pozdéji se méni na bilou hladkou borku, ktera se kruhovité

loupe. Pevnou ¢ernou kamennou borku utvaii zpravidla az ve vysokém véku pouze
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na spodni ¢asti kmene a jen velmi ziidka. Kofenovy systém je hojné rozvétveny, sahé
daleko od kmenu. Kofeny dobie udrzuji dfevinu v moktfadni pad¢. Ziidka tvofi
i kofenové vymladky (PAGAN 1994).

Koruna je nepravidelnd, brzy ztraci Spicaty vrchol, vétve maji kiivolaky tvar
(MITCHELL 1994).

Podle PAGANA (1994) se briza pyfita doziva 80—100 let, maximalni doziti
do 100 let udavaji URADNICEK et al. (2009) a BENCAT (2009), podle KRizE (2003)
se miize dozit az 120 let. V&étve prvnich i vysSich fadd jsou vzpiimené a neptevislé
(KRriz 2003). Letorosty jsou sedohnédé az tmavé hnédé, husté pyiité (POKORNY &
FER 1964). Podle KRiZE (2003) mladé letorosty jsou husté pyfité, ale staré vétvicky
jsou velmi slabé pytité. Pupeny jsou spirdlovité postavené, vejcité tupé, vetsi nez
u biizy bélokoré (BENCAT 2009). P¥i rozmélnéni jsou pupeny vonné (URADNICEK
etal. 2009). Betula pubescens ma sttidavé postavené listy. Cepel listu je elipsovité
az kosnikovité vejcita, 4—7 cm dlouhd a 2,5-5 cm Siroka, okraj nepravidelné dvakrat
pilovity, s vrcholem kratce Spicatym. Pti bazi je list Siroce klinovity, kulaty az témét
srd¢ity. Na lici jsou listy tmaveé zelené, z rubu je list svétlejsi s chlupatymi zilkami.
List ma Sest az sedm postrannich Zzilek. Rapik je fidce chlupaty a dlouhy jen jednu
tretinu délky listové Cepele (KRiz 2003). Zejména mladé listy maji aromatickou viini
(SCHREZENMAYR 1989).

Obdobi kveteni je od dubna do kvétna (KREMER 1995). Je to jednodoma dievina
s oddélenymi pohlavnimi kvéty (PAGAN 1994). Kvéty nalézdme usporddané
Vjehnédech, samci kvéty v previslych jehnédech na konci loniskych vétvi.
Samiéi jehnéda je vzpfimend, na zkracenych vétévkach, valcovitého tvaru,
po opyleni previsla, dlouha asi 2,5-3 cm (KRizZ 2003). Trojlalo¢né podplrné Supiny
kryji nazky, jsou vzptimené. Postranni laloky byvaji kratsi a §irSi neZ jazykovité
protahly prostifedni lalok (FER & ALEXANDR 2005). Dle PAGANA (1995) Ize doplnit,
ze postranni laloky sméfuji vic nahoru a podpirné Supiny jsou fidce chlupaté.
Dozravaji v zafi, jehnédy n¢kdy ziistavaji na vétvickach az do zimy.

Betula pubescens ma rozpadavé plodenstvi, které se odd€luje na drobné nazky.
Nazka s lemem byva o 1,5 krat SirS§i nez semenné pouzdro, v horni ¢asti dosahuje
k vrcholu blizen (KRiz 2003). Podle URADNICKA (2010) maji nazky velmi malou
a kolisavou kli¢ivost. Druh zacind plodit celkem brzy, ptiblizn¢ v 10. roce zivota

(KRriz 2003). V zapojenych porostech plodi do zhruba 25-30 let (PAGAN 1994).
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Betula pubescens je druh velmi promeénlivy, v habitu, tvarech a rozmérech listd,
tvaru kiidel nazek a podptrnych Supin (KRiZ 2003).

Drobny semenaéek miva velmi malé délozni listky, velmi tézké je semenacek
odlisit od jinych druhti. Do prvniho roku semenacek doroste do vysky 10 cm, rtst
se v dalsich letech zrychluje. Mezi 15.-20. rokem zpravidla dosahuje nejvétSiho
vyskového piirtistku (URADNICEK 2010).

Ekologie a rozsifeni: Jednd se o pionyrskou dfevinu, kterd je na naSem uzemi
ostravkovité rozsitena (KRiz 2003). V porovnani s Betula pendula ma nizsi naroky
na svétlo a dd se zaradit mezi polosvétlomilné dieviny. Nejlépe roste pii plném
pristupu svétla. Betula pubescens ma vétsi naroky na vlhkost nez Betula pendula.
Roste pfevazné na moktadech, slatinach, raSeliniStich a na vlhkych stanovistich
s vysokou hladinou podzemni vody (PAGAN 1994). Nesnese vapencové pudy, takze
jeji zastoupeni na vapencovych podkladech témér neni. Dobie snasi kratké vegetacni
obdobi Vv drsnych polohich na extrémnich stanovistich (URADNIiCEK et al. 2009).

Na vhodnych stanovistich ma strom rovny kmen s kvalitnim dfevem (KRizZ 2003).

Betula pubescens ma velky euroasijsky areal. V porovnani s Betula pendula
zasahuje dal na sever a neni tak rozsifend na jihu. Neni v Pyrenejich ani Apeninéch,
na Balkanu roste jen na severu (BENCAT 2009). Roz$ifena je hlavné v severni
Evrop¢, kde zabiha az za polarni kruh. Ve stfedni Evropé se soustfeduje spise
V hordch a podhiii (POKORNY & FER 1964). Jeji vyskyt je mozny i na Kavkaze,
Urale a ve Skandinavii.

Stanovisté s vhodnymi podminkami nalezneme na piscich jako napi. v Polabi
a Poorli¢i, v Dolnomoravském a Dyjsko-svrateckém tuvalu. Dalsi lokality vyskytu
jsou rasSelinné louky jako napt. v KrkonoSich, Krusnohoti, Jesenikach, Jizerskych
horach, na Sumavé a Ceskomoravské vyso¢ing (URADNICEK et al. 2009). Zaujima
stanovi§té od nejnizsich poloh aZ po horni hranici lesa (URADNICEK 2010).

Podle KRiZE (2003) je zejména na Sumavé a v Krusnych horach problematické
uréit horni hranici vertikalniho rozsiteni, jelikoz se zde Betula pubescens pestie
stfida s dal$imi taxony horskych bfiz (zejména Betula carpatica). Nékde prevazuji
znaky Betula pubescens a jinde pievazuji znaky Betula carpatica. Zastoupeni na
jejich zndmych stanovistich vyrazné pokleslo, a to z diitvodu odvodnéni luk v nizsich

polohach (URADNICEK 2010).
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Vyznam: Betula pubescens ma podobné vyuziti jako Betula pendula.
Prevazné se vyuzivd ve farmacii a kosmetice, ale také v dievaiském primyslu
(URADNICEK et al. 2009). Jeji hlavni lesnické vyuziti je k zalesiovani podméadenych
stanovist, kyselych a zraSelinélych pid. Z ozdobnych forem je zndmé Zlutolista
forma (Aurea) a forma s nepravideln¢ pilovitymi az zkadefenymi listy (Urticiflora)
(KRiz 2003). V podhiiii Sumavy méa vhodné vyuziti jako alejovy strom, kde doriista

zna¢nych rozméra (BENCAT 2009).

Briza karpatska — Betula carpatica W. et K.

Zakladni popis: Kef, nékdy 1 strom, ktery dorlsta do vysky az 12 m (KRiz
2003), s ktivolakym, Sikmym kmenem. Borka na kmeni ma nejéastéji svétlou barvu
(CHMELAR 1983), n€kdy i nacervenale hnédou az ¢ernou (KRizZ 2003). Kofeny jsou
mélké, spletité, daleko rozprostiené, vystupujici k povrchu pudy. Dobfe drzi dievinu
v pude. Slabsi vétve jsou tmavé a vkoruné je vétveni fidké. Koruna tvofi
nepravidelny tvar (CHMELAR 1983). Na pocatku jsou letorosty plstnaté, pozdéji
témer zcela olysavaji. Postranni vétévky byvaji uzlovité a tlusté. Pupeny jsou
obvejcovitého tvaru, lepkavé. Cepele listii jsou vejéitého az kosnikovitého tvaru,
2,5-6 cm dlouhé a 2-4 cm Siroké, nestejné dvakrat pilovité, kratce zaSpicatélé.
Listy maji Sest az sedm postrannich zilek. Licni strana listu byva svétle zelena,
nechlupatd, z rubu byva list roztrousen¢ chlupaty, obcas jsou listy chlupaté jen na
spodnich zilkdch listu. Délka fapiku nedosahuje ani jedné tfetiny délky listu
(KRiz 2003). Z brachyblasti vyrtstaji obvykle tfi listy (URADNICEK et al. 2009).
KRiZ (2003) uvadi, ze kvéty jsou usporadany v jehnédech. Samci jehnéda vyrista na
konci loniskych vétvicek po jedné az tfech. Samici jehnéda je zpocatku vzpfimena,
valcovitého tvaru, vyristd na konci zkracenych vétévek pouze po jedné. Po opyleni
je jehnéda previsla, 15-35 mm dlouhd. Podptirné Supiny jsou misty pyfité, postranni
lalok sméfuje vpied az mirné do stran. Plodem je nazka s lemem, lem je obvykle
uzsi, nékdy stejné Siroky jako semenné pouzdro. Betula carpatica plodi jiz v mladém

véku a produkuje velké mnozstvi osiva (CHMELAR 1983).

Jde o strom ¢i kef, ktery mé velkou variabilitu morfologickych znakt v diasledku
hybridizace s riiznymi populacemi, mozna i druhy (URADNICEK et al. 2009).
Ekologie a rozSifeni: Jednd se o velmi svétlomilny druh vyzadujici volné

plochy. Nejcastéji roste na plochdch s dostatkem padni vldhy a na plochach
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s dostatkem srazek (CHMELAR 1983). Betula carpatica dobie snasi vysokou hladinu
podzemni vody (KRiZ 2003). Typickym podkladem, na kterych roste, jsou kyselé
horniny krystalinika. Druh obvykle roste na humoznich, silné skeletovych pudach
nebo na piikrych svazich. Dobfe sndsi kratkou vegetacni dobu, ktera je ovlivnéna
dlouho lezici sné¢hem. Bez poskozeni se ohyba pod pohybujici se sné¢hovou
pokryvkou (CHMELAR 1983). Sipa (1998) uvadi, Ze Betula carpatica osidluje

oreofytikum pohrani¢nich hor.

Pravdépodobné jde o samostatny stfedoevropsky druh, jehoz areal je omezen
prevazné na Karpaty, Sudety a nékterd hercynskd horstva. Roste pfi horni hranici
lesa a vystupuje i do kleCového pasma. Typickym stanovistém jejiho vyskytu jsou
lavinové drahy.

V Krkonosich se vyskytuje v Kotelnich jamach, Obtim dole, Labském dole
apod. Jednim z nejvyse polozenych stanovist v Cechach je Pandavska (Panéicka)
louka a dale svahy k Bilému Labi v KrkonoSich. Nejbohatsi lokalita tohoto druhu
je ve Velké kotling v Hrubém Jeseniku (CHMELAR 1983). URADNICEK et al. (2009)
uvadi, e se vyskytuje jeité na Sumavé, ve Slavkovském lese a v Krusnych horach.

V Hrubém Jeseniku ve Velké Kotliné dosahuje své maximalni hranice vyskytu

v 1345 m n. m. (KRiz 2003).

Vyznam: Difevina byla v malé mife zkouSena k zalesiiovani lavinovych drah,
pro coz ma vhodné predpoklady. S ohledem na zajmy ochrany ptirody se vsak
od zalesiovani lavinovych drah upustilo. Jinak v lesni kultufe jde o velmi malo
pouzivany druh dieviny (CHMELAR 1983). Pokusné se vyuziva k zalesnovani
V horskych oblastech na byvalych imisnich holinach (napt. LOKVENC & VACEK 1993;
BALCAR 2001; KUNES et al. 2011). Betula carpatica ma ptidoochrannou schopnost,

uplatni se zejména na extrémné vlhkych stanovistich (Kriz 2003).

Briza skalni — Betula petraea

Zakladni popis: Podle SYkory (1983) ma Betula petraea na listu az osm
boc¢nich zilek. Listy jsou stejnotvaré na konci vétvicky, zilnatina je Casto rezave
zbarvena, v pazdi zilek chlupatd. Podpirné Supiny nazek jsou uspofadany
V jehnédech s bo¢nimi kiidly rovnomérné odstatymi.

Ekologie a rozSifeni: Podle SYKORY (1983) jsou piedpoklady vyskytu

Betula petraea  na vychodnim  okraji  aredlu v mistech, kde  sousedi
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s Betula pubescens. V obdobi holocénu nejspis$ doslo k introgresi Betula pubescens
sBetula pendula, coz dalo vzniknout hybridogenimu dcefinému taxonu
Betula petraea, ktery se zachoval posléze jako postglacialni relikt na skalnich

hranach a raselinistich Ceského masivu.

Tento druh mé¢l pravdépodobné vyskyt na piskovcovych skalach kiidové tabule
— odkud pochazi jeji oznaceni biiza skalni — Betula petraea. Od 20. stoleti je na
naSem Uzemi jiZ povazovana za vyhynuly druh.

Vytvarel jen malé populace, napt. v Labskych piskovcich a Teplicko-
adrspasskych skalach. Specifickym stanovistém vyskytu byly rasSelinisté a raselinné
panve jako v severnich Cechach (Jestiebsko-hamerska kotlina), raselinné panve
Zdarsko-¢eskomoravské vyso¢iny, jizni Cechy — Tieboiisko (SYKORA 1983). Druh se
aktivné rozsifil do hor, kde rostl v DéCinském Snézniku v 700 m n. m., na MileSovce
v 800 m n. m., na Jestédu v 950 m n. m. (SYKORA 1983) nebo v Brdech a Ceském
sttedohofi (KUCERA & SPRYNAR 1996). Podle Sipy (1998) je problematicky vyskyt
na Sumavé, kde je monitorovany vyskyt nejen Betula petraea, ale i Betula carpatica.

SYKORA (1983) uvadi ve zpravé Ceskoslovenské botanické spolecnosti, ze byla
nalezena lokalita v jihozdpadni ¢asti Malych Karpat, kde byl uprostied bukovych
lesti na ¢tverci asi 100 x 100 m nalezen typicky porost biizy skalni. Tento druh byl

Casto pii urovani zaménovan za Betula carpatica.

3.2.2.4. Kfizenci

Betula pendula x Betula pubescens = Betula xaurata Borkh.

Podle KRiZE (2003) jde o ktizence rostouci na lokalitach, kde se vyskytuji oba
jeho rodi¢ovské druhy. S nejvétsi pravdépodobnosti vznikaji kiizenci i jinde nez jen
na lokalitach spolecného vyskytu. Vzacné se udava vyskyt kiizence v Moravskych

Karpatech.

Betula nana x Betula pubescens = Betula xintermedia Thomas.

PILAT (1953) uvadi, ze jde o kiizence kefového habitu, ktery dortsta vysky 3 m.

Jeho listy jsou 8-25 mm dlouhé. Vzacny rist v Evropé.
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Betula nana x Betula pendula = Betula xfennica Doerf.

Velice se podoba predchozimu kiizenci Betula intermedia. Odlisnym znakem je,

ze tento kiizenec ma zlaznaté vétvicky. Roste v Evropé€ a je vzacné k nalezeni na

lokalitach s rodi¢i (PILAT 1953).

Betula carpatica x Betula nana = Betula xseideliana Missbach.

Poprvé byl kiiZzenec nalezen ve statni pfirodni rezervaci Bozidarské raselinisté
(VESELY 1969). URADNICEK et al. (2009) uvadi, Ze vzacné roste na Sumavé
aVv Krusnych horach, kde byva casto zaménovan za Betula tortuosa — biiza
ktivolakd. Na Sumavé jsou dvé konkrétni mista vyskytu kiizence na Borovych

Ladech — Bukova slat’ a Horska Kvilda (KRizZ 2003).

3.2.2.5. Kultivary

Kultivar je vyslechténa odrtida uzitkové rostliny (LASAK 1994).

Popularni je pouziti kultivart v zahradach a parcich. Nejcastéji se jedna
kultivary biizy bélokoré, které jsou péstovany v riznych evropskych zemich, jako
je Rakousko, Dansko, Holandsko, Cesko, Slovensko a Rusko (KRUSSMANN 1976).

Birkalensis: Podle KRUSSMANNA (1976) je to vysoky strom, ktery lze vidét
v okrasnych zahradach. Listy jsou trojahelnikového tvaru, na okraji maji 3—4 jednoduché

zuby. Poprvé byl tento kultivar nalezen roku 1877 ve Finsku.

Dalecarlica: Jde o vysoky elegantni strom s hluboce vykrojenymi listy,
dlouhymi 4-8 cm, okraje nepravidelné pilovité, zoubky nékdy kon¢i az k stfedni
zilky (KRUSSMANN 1976). Rapik je &tihly a dlouhy 3—-4 cm. Kmen ma jemnd
zaobleny, bily, pozd¢ji Sedé barvy. Vyskyt vmnoho velkych zahradach,
ale i v posledni dobé se vyuziva pro osazeni ulic (MITCHELL 1994). Prvni nalez byl

v lese u Ornaes Lilla v Dalecarlien v jiznim Svédsku roku 1767 (KRUSSMANN 1976).

Fastigiata: Strom sloupovitého vzrustu, vétve vzpiimené a lehce pokroucené.
Listy maji typickou podobu, jsou tmavsi barvy (KRUSSMANN 1976).
Podle MITCHELLA (1994) v n¢kterych parcich dorista az vysky 22 m.

Gracilis: Maly strom ziidka dorusta vice nez 5-6 m vysky. Vétve jsou velmi

tenké, previslé a Casto maji tvar ohonu. Listy jsou hluboce vykrojené, ale jsou
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jemngj$i nez u Kkultivaru Dalecarlica. Tento kultivar je parcich vzacnéjsi nez jiz
zminovany kultivar Dalecarlica. Taxon byl poprvé uznan jako kultivar v Moskvé
v roce 1888. Nejspis§ byla pojmenovana jako Betula verrucosa elegant gracilis Hort.

(nebo Betula laciniata gracilis pendula Hort.) (KRUSSMANN 1976).

Obelisk: Stiedné velky strom s velmi napadnou bélostnou borkou. Nalezena

Vv ptirod¢ u Arrasu v severni Francii. Kultivar je obchodné rozsifovan od roku 1956

(KRUSSMANN 1976).

Purple Splendour: V mladém véku vétve pievislé s purpurovymi listy a bilou
borkou. Nazev kultivaru v prekladu znamena fialovy lesk. Pozdé&ji se listy zbarvuji
do tmavé zelena. Jedince objevil D. Belcher v oblasti Gresham ve staté Oregonu,

USA (KRUSSMANN 1976).

Purpurea: Listy ma tmavé Cervené, na podzim se zbarvuji do bronzove zelené

barvy (KRUSSMANN 1976).

Tristis: Strom vys$Sich rozméru, vzacny v parcich a zahradach. Ma previslé

a zakroucené vétve (MITCHELL 1994).

Viscosa: Kef nebo maly strom, hodné vétveny. Listy trojuhelnikové, tmavé
zelené, 2-3 cm dlouhé, dvakrat lehce lalo¢naté a hrubé pilovité. Kultivar dostal
pojmenovani Betula dentata viscosa pyramidalis Hort. Od roku 1912 se s kultivarem
bézn¢ obchoduje (KRUSSMANN 1976).

Youngii: Vyrazné ptevisla forma, obvykle roubovana na rovny kminek. Listy
jsou trojuhelnikovité, dlouze zaspicatélé, dvakrat pilované pii bazi klinovité Siroké
(KRUSSMANN 1976). MITCHELL (1994) uvadi, Ze vidél v nékolika zahradach tento

strom vzrostly jen do vySky 1 m.

3.2.2.6. Bfriza ojcovska —rozsireny popis
Zakladni popis
Dievina je zpravidla kefovitého vzrustu (vyska cca do 4 m), ale také tvoii mensi
stromy. Stromova forma mize dorlGstat do vysky 15 m (SzAFEROWA 1952).
Kmen je Casto zakrouceny, s bilou, nékdy az tmavou borkou (BRzozy 1979).
Na starSich kmenech je borka ve spodni ¢asti hluboce popraskana (STASzZKIEWICZ
2013). Vétve jsou Cervenavé az Sedé¢ hnédé, napadné Zlaznaté (SZEFEROWA 1952).

URADNICEK (2010) uvadi, e ma dobie vyvinuty kofenovy systém, ktery upeviiuje
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difevinu v pidé. Snadno tvofi vymladky, ale zkofene dfevina neobrazi.
Betula oycoviensis ma korunu vétsinou vejcitého a nepravidelného tvaru, hustéjsi
a stihlejsi (SENETA & DoLATOwskI 1997). Podle SzAFEROWE (1952) a naseho
pozorovani na lokalit¢ u Volyné¢ koruna je pomérné casto vysoko nasazena.
Lysé letorosty maji velmi dlouhé brachyblasty. Drobné pupeny obvejc¢itého tvaru
byvaji lepkavé (KRiz 2003).

Listy vyrtstaji na zkracenych vétévkach, jsou dlouhé 1040 mm, Siroké 5-30 mm,
sthlem mezi bazi a hlavni Zilnatinou 40-90°. Mladé¢ listky jsou zpocatku lepkavé
amirné chlupaté. Rapik je dost variabilni a velmi tenky (STASZKIEWICZ 2013).
Na listech se nachazi Ctyii az Sest parti postrannich zilek (SENETA & DOLATOWSKI
1997). Zkracené vétévky nesouci jehnédy jsou dvakrat delsi nez u Betula pendula.
Obvykle maji dva az devét listi (SZEFEROWA 1952). Samci jehnédy byvaji obvykle
po jedné az tiech, pii kveteni dosahuji délky 2—5 cm. Na brachyblastech vyrtstaji
sami¢i jehnédy, které pii plozeni dosahuji délky do 2 cm (KRiz 2003).
Trojlalo¢né podpirné Supiny jsou dlouhé 5 mm, zpravidla jsou S§irSi nez delsi.
Plodem je nazka, ktera je S$ir$i nez u Betula pendula. Nazky jsou lemovany
postrannimi kiidélky 1,5 az 2krat Sir§Simi neZ primérna nazka. Strom zacina obvykle
plodit v mladém véku, nékdy jiz od tfetiho roku. Jehnédy zustavaji na stromé, az do
dalsiho roku (SzZEFEROWA 1952). To je jednim z dulezitych rozpoznavacich znakt
v mladém véku od Betula pendula v zimnim obdobi. Kvete od dubna do kvétna,
zaroven sraSenim listi (STASzkIEWICZ 2013). Podle MRrAzkA (2013) se Betula
oycoviensis povazuje za hybridni druh, vznikly kiizenim druhu Betula pendula
a Betula szaferi. Vyzkum, ktery provedla SzAFEROWA (1967), objevil u Betula

oycoviensis 28 chromozomti v genomu.
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V Tab. ¢. 1. jsou uvedeny odchylky morfometrickych znaka Betula oycoviensis
a Betula pendula. Analyzovany byly pfedevsim jen listy, z kratkych letorosti obou
biiz.
Tab. 1: Morfometrické odchylky mezi Betula oycoviensis a Betula pendula

(SzAFEROWA 1952.)

Mérené parametry M1 M2 M2 : M1
Délka fapiku 15,77 13,10 0,83
Délka listové Eepele 41,30 27,85 0,67
Sitka listové Gepele 32,65 21,10 0,65
Podet postrannich zilek 6,68 4,87 0,73
Vzdalenost 1. zoubku od baze Cepele 12,59 9,11 0,72
Vzdalenost mezi 2. a 3. Zilkou 6,63 4,69 0,71
Pocet zoubkld mezi 2. a 3. Zilkou 4,81 3,38 0,70
Pomér délky listové Cepele k délce fapiku 2,71 2,21 0,82
Pomér délky listové Cepele k Sifce listové Cepele 1,29 1,30 1,01
PrGmérna vzdalenost zZilek 6,17 5,79 0,94
Pomér délky listové Cepele k 1. zoubku 3,39 3,26 0,9
Vzdalenost nejSirSiho mist od baze 3,19 2,62 0,81
Uhel 2. Zilky 38,20 31,20 0,82
Uhel baze listu 68,50 63,20 0,92
Uhel $picky listové Gepele 19.20 26,80 1,39
Pocet listt na letorostu 2,16 3,20 1,48
Vysvétlivky:

M; — Aritmeticky primér ziskany z méfeni 100 listd z 50 letorostti druhu Betula pendula ze vzorkd

nasbiranych po celé Evropé

M, — Aritmeticky primér ziskany z méfeni 100 listt z 50 letorosti od kfizence Betula oycoviensis

ze vzorku nasbiranych z lokality v Hamerni

M, : M; — Aritmeticky primér obou namétenych hodnot Betula pendula a Betula oycoviensis podle
SZAFEROWA (1952).

Ekologie

Je to pionyrska dfevina na skalnatém (URADNICEK et al. 2009) a hlinitém podlozi
(Staszkiewicz 2013). Stanovisté této dieviny je v podstaté stejné jako stanovisté
jiz zminované Betula pendula. Jednd se o velmi svétlomilny druh, dobfe snasejici
vysychajici a chudé pady (URADNICEK et al. 2009). Dospéli jedinci &asto hynou pii

nedostatku svétla vlivem zastinéni jinymi stromy (STASZKIEWICZ 2013).
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Rozsireni

Poprvé byla Betula oycoviensis nalezena vroce 1805 a popsana polskym
botanikem Wilibaldem Besserem v praci: Primitiae Florae Galiciae. Misto vyskytu
bylo na tehdejsim rakousko-ruské hranici, coz bylo hlavni pfi¢inou, Ze se Betula
oycoviensis nedostala do svétové literatury. Jiz v roce 1866 némecky botanik Schur
naléza v rumunském viesovisti a bazing pfi okraji lesa ket Betula oycoviensis, ktery
dostatecné¢ podrobné nepopsal a na jeho néalez nebyl bran zietel (STASZKIEWICZ
2013). Poté ji nalezl az v 50. letech (19. stoleti) docent F. Berdau z Jagelonské
univerzity, ktery pifevezl Zivé exemplare (fizky vétvicek) do Botanické zahrady
v Krakové¢, kde byly néjaky ¢as péstovany. Vyfotografovana byla poprvé v roce 1912
profesorem Z. Woycickim, ktery fotografie Betula oycoviensis uvefejnil
V Rostlinopisu Kralovstvi polského. Na iizemi Polska byla objevena 1920 v Hamerni,
kde tehdy rostly mladé stromky o maximalni vySce 1 m. Historie, charakteristika,
specifické znaky a podrobné misto nalezu Betula oycoviensis bylo uvefejnéno
Vv Casopise Roczniku Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego vydaného Vv roce

1928 (SzAFEROWA 1952).

Ze zacatku byla Betula oycoviensis povazovana za polsky endemit, odkud se $iii
daleko od hranic statu (SENETA & DoLATOWSKI 1997). Dale se rozsifila az do
Svédska, Danska, Rakouska (Kiiz 2003, URADNICEK et al. 2009), Ruska v oblasti
Samara a na Ukrajinu k Lvovu (STAszkiewicz 2013). V Cechach byla nalezena
jedna lokalita, na niz roste Betula oycoviensis (URADNICEK et al. 2009). Jedna se
0 lokalitu Volyné¢ u Chomutova, kterou nasel chomutovsky botanik J. Knaf, ktery
Vv letech 1842-1843 nasbiral a ulozil herbafové polozky Betula oycoviensis do
depozitafe Narodniho muzea v Prthonicich (VESELY 1969). KRriz (2003) udava,

ze jde o lokalitu Volyn¢ na Chomutovsku ve vysce 530-670 m n. m.

V roce 1986 byla jedina lokality vyskytu Betula oycoviensis v Cechach
vyhlasena za prirodni pamatku. Plocha pfirodni pamatky je 1,5 ha. Jedna se o dva
typy stanoviSt — chuda pastvina a kamenitd lada, kterd zachdzeji az do lesa.
V literatute (ONDRACEK 2008) bylo uvedeno, Ze se na lokalit¢ vyskytovalo
23 jedincii. Podle naseho podrobného prizkumu v roce 2013, se na lokalité¢ nachazi
nejméné okolo 70 jedinci. Dochazime k nazoru, ze Betula oycoviensis je nadale

schopna se rozmnozovat a zvySovat zde svoji poCetnost. Podrobnosti jsou uvedeny
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vV navrhu planu péce o pfirodni pamatku, ktery soucasti této diplomové prace

(kapitola 5.4.).

Vyznam

Vyuziti Betula oycoviensis 1ze predpokladat k meliora¢nim ucelim
a ozeletiovani (URADNICEK 2010). Pro svilj pomaly rast a velmi atraktivni
"bonsajovity" habitus potencialné vhodnou dfevinou V zahradach a parcich.
Na atraktivnosti ptrida i fakt, Zze je v pfirodé velmi vzacnym druhem (KRiz 2003).
V Polsku je =zafazena v Cerveném seznamu rostlin, kde je Betula oycoviensis
umisténa jako extrémné vzacny druh, ktery se vyskytuje pomérné malo a hrozi
potencialni vyhynuti. Pfi jeji ochrané na pfirodnich lokalitich je nutné zajistit
dostatecné svételné podminky odstranénim stinicich stroma a keit (STASZKIEWICZ

2013).

Briza Szaferova — Betula szaferi

Profesorka Janina Jentys-Szaferowa spolu se svymi spolupracovniky provadéla
mnoholeté studie Betula oycoviensis. Rizené kiiZeni provedla u jedinci Betula
oycoviensis x Betula oycoviensis, které dalo vzniknout potomstvu ti'i typa: verrucosa
(pendula), oycoviensis a ,,nova“. Typ ,,nova“ byl pozd¢€ji uréen jako Betula szaferi
(SzaFEROWA 1967). Typ ,,nova“ brzy kvete, jiz v mladém véku plodi, coz usnadiuje
dalsi vyzkum. Vzniknul tedy dikaz, Ze jedinci typu ,,nova“ a Betula pendula jsou
rodi¢i druhu Betula oycoviensis. Kiizenec byl objeven vroce 1967 v Polsku
profesorkou Janinou Jentys-Szaferowou, podle které se na pocatku jmenovala
(Jentys-Szaferova Betula ,,nova“) (STASKIEwWICZ 1986). Nalezeni byli ¢tyti jedinci
tohoto druhu v Kobylanském tdoli, které se nachazi severozapadné od Krakova.
V roce 1968 byl nalezen dalsi jedinec na Skielek vrchu v Zapadnich Karpatech.
V obou piipadech nalezeni taxonu Betula ,nova“ byla nalezena pobliz jedince
(jedinci) Betula oycoviensis (KORCzYK 1967).

SzwABowICz (1972) poprvé uréuje pocet chromozomii na jedincich Betula nova,
atonaosmi vzorcich z péstovanych exemplafi a jednom vzorku z Kobylanského
udoli. Vysledné hodnoty byly 2n = 28, coz naznacuje, Ze jde o diploidni zastupce
a ze nejvice odpovidaji podobnosti Betula pendula a Betula oycoviensis. V roce 1979

byla Betula ,nova“ pfipsana do spoleCenstev polské flory a byla oficialné
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pojmenovana na pamatku polského védce profesora Waldyslawa Szafera (Betula
szaferi). U Betula szaferi byla prokazana jeji nizka zivotaschopnost. Betula szaferi
byla zapsana 1. 1. 1998 jako ohrozeny druh do IUCN cerveného seznamu
ohrozenych druhti (ITUCN 2013).

Popis lokalit vyskytu Betula oycoviensis v Polsku

Podle STAszkIEWICZ (2013) bylo v Polsku znamo 10 pfirodnich lokalit, které
Korczyk (1967) potvrdily analyzu odebranych herbafovych polozek. Dnes je
v Polsku znamo pouze pét pfirodnich lokalit, na kterych se vyskytuje Betula
oycoviensis (jih Polska).

Hamernia

Lokalita, kde byla poprvé popsana Betula oycoviensis, lezi nedaleko Oycowa,
vesnice Szyc a Giebultowa, v udoli Pradnik, oblast Hamernia — Czestochowa

vrchovina (STASzKIEWICZ 2013).

Plocha vyskytu je pfiblizné 1,5 km dlouhda a 200 m Siroka. Polskda ochrana
ptirody 24. listopadu 1938 podala navrh na ochranu jedincti Betula oycoviensis
vV Hamerni pfed moznymi nevhodnymi zdsahy. Nasledn¢é byla rezervace oplocena
aoznaCena tabuli — Rezervace Betula oycoviensis. Po roce 1945 statni sprava
v Oycow¢ vydala zdkaz paseni v rezervaci a predala péci o uzemi do rukou mistnich
obyvatel. O Sest let pozdé&ji dendrologové zjistuji ztratu nejstatnéjSiho jedince
na lokalité a prisuzuji tento ¢in obyvatelim, ktefi v obdobi zimy 1951/52 rozebrali

oploceni a tabule. Po této udalosti se rezervace dostava pod statni ochranu.

Rezervace lezi na skalnatém ubocCi se severozapadni expozici, které vyhovuje
Betula pendula a rodam Alnus a Populus (tremula). Pro Betula oycoviensis jsou zde
nevyhovujici podminky. Roste jen v horni ¢asti ivozu, kde ma maximalni dostatek
svétla. Nalezeno bylo jen 8 jedinct.

Dale se vrezervaci nachazi Pinus nigra, Carpinus betulus, Salix caprea,
Crataegus monogyna a dalsi pomérn¢ ¢asté druhy. Z bylinného patra obvyklé druhy
jako napi: Brachypodium pinnatum, Poa nemoralis, Stellaria media, Rannunculus
repens, Galium vernum a jiné lu¢ni druhy (SZEFEROWA 1952).

Na protilehlé strané je odlisSné stanovist€¢ v podobé piscitohlinité pidy

bez skalisek orientované na severovychod. Bylo zde nalezeno dalSich 20 jedinct
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Betula oycoviensis ruzné velikosti a véku (STASZKIEWICZ 2013). Pies stanovistni
rozdily, jsou na obou lokalitdich téméf shodna stromova a kefovad spoleCenstva.
Bylinné patro zde dopliuje Vaccinium myrtillus, Luzula pilosa, Festuca ovina,
Veronica chamaedrys a V. officinalis. Po podrobném prizkumu Ize konstatovat,
Ze na obou c¢astech lokality v Hamernia rostlo celkem cca 28 jedincli (SZEFEROWA
1952). Vroce 1965 KORCzYK (1967) podrobnéji prozkoumal lokalitu, kdy celkovy
pocet nalezenych jedinci Betula oycoviensis vzrostl na 39 jedincti. Bohuzel v roce
1985 byl nalez Sokujici, bylo nalezeno pouze Sest jedinct Betula oycoviensis, ktefi
navic rostli mimo rezervaci, odkud byly dfive popsany. V dneSni dobé nalézt
v rezervaci jedince Betula oycoviensis je tézké. Lze predpokladat, ze na lokalité,
kde byl tento druh poprvé popsan, uz druh neroste. Ale neni vylouéeno, Ze mimo
rezervaci se nékolika jedincim Betula oycoviensis podafilo piezit (STASZKIEWICZ
2013).

Kobylanské udoli

Také nékdy oznacované pod ndzvem udoli Karniowicka. Jde o udoli nalézajici
se 18 km severozapadné od Krakova, v obcich Kobylany a Karniowice v ¢asti parku
»Krakovského udoli“ (STAszkiEwiCz 2013). O této oblasti se jiz zmifuje
SZAFEROWA (1952), jako o druhé oblasti nalezu Betula oycoviensis. SZAFEROWA
(1952) zde objevila jednoho vzrostlého jedince a Ctyti kefe. V roce 1966 jako
v Hamernia KORCzYK (1967) provedl podrobné sé¢itani a dochazi k souctu 35 jedinct
a dale naléza Ctyfi jedince Betula szaferi (jeden zrodicovskych druht
Betula oycoviensis) (KORCzYK 1967). V roce 1985 bylo na lokalité nalezeno o Sest
jedincti vice, celkovy pocet jedincti se zvySuje na 41 jedinct. Misto rustu se nachazi
na vychodnich svazich pii okraji lesa a také ¢aste¢né v lese. Z poslednich ziskanych
informaci je zfejmé, ze se pocet jedinct na lokalité neustale snizuje (STASZKIEWICZ

2013).

%

Cervena hora

Lokalita se nachazi nedaleko obce Opatow, v oblasti Swictokrzyskie
Sandomierz. V 60. letech 20. stoleti je nalezen cca 300 m velky ostrivek vyskytu
Betula oycoviensis, kde jsou jedinci mezernaté seskupeni. Jedna se o slunny skalnaty
svah a sprasové udoli podél malého potoka, ptevazné smeétujici na jih. Nachazeji se

zde jedinci vSech vékovych kategorii a velikosti. Pocet nalezenych jedinci je vice
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nez 50 (KRzACZEK & KRzACZEK 1968). V soucasné dobé nejsou zadné informace

0 soucasném stavu jedinct (STASZKIEWICZ 2013).

Chojnik

Jde o zalesnény vrch, ktery se nachazi v zdpadnich Sudetech, v podhifi
Krkonos, nedaleko obce Sobieszow. Vrch Chojnik je piirodni rezervace, tvori
exklavu Krkonosského narodniho parku. V roce 1967 zde byly nalezeny ¢tyfi jedinci
Betula oycoviensis, KRzZACZEK & KRzACZzEK (1968), o jejich dal§im osudu neni

zminka (STASZKIEWICZ 2013).

Skielek
STAszKIEWICZ (2012) v oblasti Skielek nasel 4 lokality, kde se vyskytuje Betula

oycoviensis. Zapsal datum nalezu, nadmoiskou vysku mista nalezu, popis jedincd,
jejich mozné ohrozeni a soucasny stav.

Prvni lokalita byla nalezena 19. srpna 2008, pfiblizné¢ ve vySce 697 m n. m.
nékolik metr od silnice na okraji lesa s dominujicimi druhy Quercus a Betula.
Nalezen byl jen jeden jedinec malého stromového vzrustu, s tenkym a zakiivenym
kmenem s bilou borkou. Listy jsou malé, s ¢tyfmi pary postrannich zilek. Pozice
nalezu jedince je pomérné blizko lidskych sidel, ale jedinec se nezdd byt piimo
Vv ohrozeni pro své malé vzrastové parametry. Pii pravidelném pozorovani nebyly
zaznamenany vyznamnéj$i zmény. Na jatfe roku 2012 byl jedinec Betula oycoviensis
spolu sdalsimi kefi a malymi stromy odstranény pii péstebnim zasahu

(StaszkiEwicz 2012).

Druhé lokalita byla nalezena v blizkosti prvni lokality ve vysce 747 m n. m.
na pastviné nedaleko okraje lesa, vedle cesty, po které vede zelena turistickd znacka.
Rostou zde pouze dva solitérni jedinci. Oznaceni byli jako 2A a 2B, maji vysku vice
nez 1 m. Starsi kminek ma tmavou az ¢ernou ktirou, zatimco vyhonky cerveno-hnédé
barvy s bélavymi lenticelami. Jelikoz jedinci maji kefovy vzrist a vyskytuji se na
pastving, kde mohou byt ohrozeny ofezem na vyrobu kostat. V kvétnu v roce 2010
byl jedince 2B kompletné zni¢en obavanym ofezem. Jiz za rok byl v okruhu 1 m
od zni¢eného jedince nalezen, mlady jedinec 30 cm vysoky. V roce 2012 byl jedinec
2A hodné poskozen pii t€Zbé okolnich stromi. Po odstranéni zbytkl z tézby

je pravdépodobné, Ze jedinec toto poSkozeni piezije (STASZKIEWICZ 2012).
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Tieti lokalita byla nalezena 4. cervence 2009, ve vysce 715 m n. m. na velké
lesni mytin€ orientované k severu, pii okraji smiSeného lesa. Na stanovisti je hojny
vyskyt Pteridium aquilinum. Roste zde jedinec o vySce 6 m s hustou korunou
a previslymi vétvemi. Kmen je pomérné silny, s bélavou borkou ¢aste¢né porostlou
mechem. Jedinec mtize byt ohroZen pfi té€zb¢ okolniho porostu. Necely rok po nalezu
byl jedinec v horni ¢asti koruny poskozen silnym vétrem. Poskozeni nejspis$ nebylo
tak velké, jak se na prvni pohled zddlo. Od posledniho prizkumu 9. srpna 2012

se zda byt v dobrém fyzickém stavu (STASZKIEWICZ 2012).

Ctvrta lokalita byla nalezena jako posledni, a to 9. srpna 2012, ve vysce 734 m n. m.
ve smiSeném lese na rozcesti hlavni cesty Skielek. Roste zde jedinec o vySce okolo
10 m svelmi pokroucenym kmenem. Jedinec mize byt atraktivni svou velikosti,

stejné tak mistem rstu. Miize byt ohrozen tézbou palivového diivi (STASZKIEWICZ
2012).

3.3. Popis lokality Volyné s vyskytem Betula oycoviensis

3.3.1. Historie lokality
Lokalita vyskytu btizy ojcovské se nachédzi u v oblasti Krusnych hor u osady

Volyn& (Ustecky kraj, okres Chomutov). Katastrdlni izemi ma nazev Volyné
u Vysluni (kod 787809) a spada pod obec Vysluni (CUZK 2013).

Chomutovska c¢ast KrusSnohoifi méa geologicky zadklad jiz v prvohorach, kdy
v obdobi karbonu a permu vlivem silného variského vrasnéni vznikalo spojeni mezi
vystupy hlubinnych a vylevnych magmatickych hornin. Dnes jsou tyto horniny
zakladem chomutovské ¢asti KruSnych hor a tvofi podlozi Chomutovské panve
(Kunz 2003). Jde o stary ptredhercynsky podklad, ktery zaujima nejvétsi plosné
rozdifeni v Ceském masivu. Ktery je tvofen smési silné pfeménénych krystalickych
bridlic, v KruSnych horach prevladaji rizné typy rul, svori a fylitd, které pronikaji
zulovymi plutony nebo jinymi hlubinnymi vyvielinami. Na tomto uzemi jsou
k naleznuti pohercynské sedimentarni prvky patiici k piséitojilovitym sedimentim
permokarbonu se slojemi ¢erného uhli (KRAL 1999). V oblasti Ceského masivu

se rozkladalo mote, které opakované zaplavovalo vznikld sladkovodni jezera

(KETTNER 1955).
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V druhohorach zde byla sous a bylo zde pievazné horké poustni klima. V obdobi
jury vlivem mladokimmerského vrasnéni dohazi z opétnému vystupu Ceského

masivu (Kunz 2003).

V obdobi tfetihor neboli miocénu pred 14 miliony lety vznika
v podkrusnohorské panvi velké jezero, které se pravidelné rozsifuje a zuzuje. Jezero
je tvofeno kiidovym podlozim a tfetihornimi vulkanity, jeho okraje pfechazeji az do
mocall. Voda byla tmava, obsahovala velké mnoZzstvi huminovych latek. Diky
stabilnimu prostfedi se mohly vytvofit uhelné sloje mocné az okolo 30 m.
V tehdejSich segmentech mocalli dominovaly v lesnim porostu jehli¢nany spolu
s bazinnym dubem Quercus palustris. Existence uhelnych sloji mimo jiné dokazuje,
ze vtoto obdobi bylo teplé a vlhké podnebi, které napomohlo vzniku hustému
vegetacnimu porotu (KUKAL et al. 2005).

Ve starsich étvrtohorach je ziejmé, ze Cesky masiv a jiné oblasti Evropy nebyly
zalednény. Suché a chladné podnebi se projevuje jen diky jednotlivym ledovym
dobam, které dale zapficinily intenzivni zvétravani a ndsledné usazovani volnych
zvétralin (KETTNER 1955). V tomto obdobi dostava Cesky masiv i Kru$né hory
dnesni podobu v disledku jejich vyzdvizeni. Doslo k velkému vyskovému posunu
(az okolo 1200 m), kdy nékteré casti horského masivu byly zdvizeny spojité,
s podlozim podkrusnohorské panve. NaruSeni se tykalo i1 uhelné sloje, kterou

Ize misty najit i na Gipati hor (KUNz 2003).

3.3.2. Prirodni podminky lokality
Prirodni pamatka (dale jen PP) je podle zdkona ¢. 114/1992 Sb., § 36 odst. 1,
definovana jako pfirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i
geomorfologicky utvar, nalezisté ohrozenych druhii ve fragmentech ekosystémi,
s regionalnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery

vedle ptirody formoval svou ¢innosti ¢lovek.
Ptirodni pamatka Lokalita bfizy ojcovské u Volyné byla vyhldSena 7. 1. 1986.
PP byla vyhlaSena za ucelem ochrany jediné znamé lokality S vyskytem Betula
oycoviensis v CR, ktera byla do 50. let 20. stoleti povazovana za polsky endemit.
Chranéné tizemi ma stanovené ochranné pasmo 50 m od hranice. Rozkldda se
v nadmoiské vySce cca 690-720 m. Lokalita je rozdélena na dvé casti, celkova

vyméra lokality je 15 232 m?. Jedna se o les zvlastniho uréeni a ostatni plochy.
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Prvni, v&t3i &ast je pastvina rozkladajici se na plose okolo 11 632 m?. Dfive §lo
0 velmi chudou pastvinu, kterd je lokalizovana na mirném svahu mezi dvéma cestami
s naletovymi dfevinami (ONDRACEK 2008). Stromové patro zde pievazné tvoii Betula
pendula a ostrivkovité¢ zde roste Betula oycoviensis s pocetnosti cca 30 jedincd.
V kefovém patru predev§im nalézame Crateagus leavigiata, Rosa canina, a ojedinéle
se zde vyskytuje Pyrus pyraster, Malus sylvestris a Juniperus communis. Jak uvadi
ONDRACEK (2008) je ziejmé Ze, lokalita dlouhodobé neslouzi jako pastvina, coz je
predev§im ziejmé na bylinném pokryvu. Z ohrozenych druhi (podle vyhlasky
¢. 395/1992 Sh.) jsou zde vzacné k nalezeni Arnica montana a Meum athamanticum.
Mezi casté druhy muzeme zatfadit Agrostis capillaris, Avenella flexuosa, Festuca

rubra, Galium mollugo, Holcus mollis a velmi ojedinéle Nardus stricta.

Druhou ¢asti ptirodni pamatky jsou kamenita lada, zachazejici do lesa, o plose
3600 m’. Les je fazen do lesniho typu 5K1 kysel4 jedlova bugina metlicovita, Abieto-
Fagetum acidophilum. Dodnes je viditelné ze, lokalita byla vyuzivana na ukladani
kament z okoli. Tato ¢ast je v soucasnosti ostriivkovité porostld stromy. Vyskytuji se
zde Sobrus aucuparia, Picea abies, Populus tremula, Betula pendula a Betula
oycoviensis (ONDRACEK 2008). Kefové patro je srovnatelné s prvni ¢asti lokality.
Bylinné patro je zastoupené dominantnim druhem Vaccinium myrtillus, Robus
idaeus, Avenella flexuosa a Urtica diodica. Uvniti hranic pfirodni pamatky (druhé
¢asti) ma Betula oycoviensis jen ojedinély vyskyt, podle ONDRACKA (2008) byly
nalezeny jen dva jedinci a jeden z jedinct dosti poskozen. Podle vlastniho zjisténi se
biiza ojcovska nachazi téméf vyhradné mimo tzemi pfirodni pamatky, v okoli cca
200 m od hranic. Zjisténo bylo nejméné 40 jedinct, priCemz neni vylouceno, ze dalsi
jedinci budou jesté objeveni v SirSim okoli. Bfizy ojcovské se vyskytuji roztrouSené
Vv okolnim lesnim porostu a na mezich kolem zeméd¢€lsky vyuzivanych ploch

(louky).
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4. Material a metodika

4.1. Morfometrické analyzy

V roce 2013 prob&hl sbér materialu na jediné lokalité v CR ve Volyni u Vysluni,
okres Chomutov. Na zminéné lokalité se podle dostupné literatury (napt. VESELY
1969, KRriz 2003) vyskytuji Betula pendula a Betula oycoviensis. Sbéry byly
provedeny na jedné lokalit¢, kde se ve vySce 680-720 m n. m. nachazeji jedinci
Betula oycoviensis. Celkem bylo zaznamenano a popsano 58 jedincd
Betula oycoviensis.  Ztoho  kdals§im analyzam  vybrano 36  jedinct
Betula oycoviensis. Dale bylo vybrano 17 jedinct Betula pendula ke srovnavacim
analyzam. Pocet jedinct byl uréen podle celkové velikosti populace, rozmisténi na
lokalit¢ a druhové podobnosti k pfislusnému druhu. Pii vybéru jedinci bylo
postupovano tak, aby byla pfi sbéru rovnomérné pokryta dané lokalita. Ke kazdému
jedinci byly zaznamenavany udaje o jeho poloze (GPS soutadnice) pro snadngjsi
dohledani. Byl pouzit pfistroj Garmin, GPSMAP 60CSx.

Z kazdého jedince byly pomoci teleskopickych ntizek odebrany dvé vétvicky
S pIn€ vyvinutymi asimilaénimi organy. Vétvicky byly oznaceny specifickymi kody.
Aby byl vylou€en vliv zastinéni na tvar nebo velikost listu, byly odebirany
nezastinéné vétve a kazda pochazela z jiné ¢asti koruny stromu. Odebrané vétvicky
byly jiz v terénu rozdeleny na dvé Casti, prvni ¢ast — dvé vétvicky byly nasledné
herbatfovany pro dalsi zpracovani vztahujici se na sledovani morfologickych znakd.
Druhd c¢ast materialu byla jesté¢ v Cerstvém stavu V laboratofi analyzovana.
V laboratofi byla pouzita metoda prutokové cytometrie, kde byla zjiSténa hodnota
ploidie (oba druhy patii kdiploidnim zastupcim). S pouzitim klasickych
morfometrickych metod byly v laboratornich podminkach z kazdé vétvicky métreny
dva listy, tj. ¢tyfi listy u kazdého méfeného jedince. Vysledna hodnota métenych
znakli byla sledovana jako aritmeticky primér Ctyf meétenych listd pro jedince.
U kazdého listu bylo méfeno celkem 22 zékladnich znakl (kvantitativnich
a kvalitativnich) viz Obr. 1. Uvedena metodika vychazi z postupu pouzitého

Vv pracich KONASOVA et al. (2010) a ESNEROVA et al. (2012).
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Obr.

1: Popis jednotlivych sledovanych morfologickych znakti na listech.

Na obrazku jsou znazornéné délkové a uhlové znaky (oznaceny a-—n) (podle

ESNEROVA et al. 2012).

Popis sledovanych morfologickych znakii na listech — a kod oznacujici popis

znaku viz Obr. 1:

g M w NP

10.
11.
12.

Délka listové Cepele (a) — tj. délka Cepele od baze ke Spicce listu
Délka tapiku (b)

Siika listové Gepele (c) — $iika Gepele v nejsirsim misté

Uhel $picky listové Eepele (d) — vnitini Ghel $picky listu

24

vewr

'''''

Uhel vroubeni listu (h) — Gthel vroubeni listu u 3. Zilky od baze epele
Vzdalenost mezi zilkami (i) — vzdalenost mezi 3. a 4. zilkou od baze ¢epele
Siika listové Gepele v horni % $itce listové Eepele (j)

Vzdalenost 4. Zilky od Spicky listu (k)

Vzdalenost 1. zoubku od baze cepele (I) — vzdalenost od pocatku ftapiku

a vrcholku 1. zoubku ¢epele
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13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

Uhel 1. zilky (m) — uhle, ktery svird spojnice mezi pocitkem a koncem

1. zilky k hlavni stfedové zilce

Uhel 4. zilky (n) — thel, ktery svird spojnice mezi pocitkem a koncem

4. zilky s hlavni stiedovou zilkou
Pocet zoubktli mezi 3. a 4. zilkou
Pocet postrannich zilek
Chlupatost licové strany — hodnoceno na stupnici (1-5):
1 — list je chlupaty po celé plose
2 — list je fidce chlupaty po celé plose
3 — list je chlupaty pouze na Zilnatin¢
4 — list je fidce chlupaty na zilnating
5 —list je lysy
Chlupatost rubové strany — hodnoceno na stupnici (1-7):
1 — list je chlupaty po celé plose
2 — list je fidce chlupaty po celé plose
3 — list je chlupaty pouze na Zilnatin¢
4 — list je fidce chlupaty na zilnating
5 — list je chlupaty v pazdi Zilek
6 — list je fidce chlupaty v pazdi zilek
7 — list je lysy
Usporadani zilek — hodnoceno jako:
0 — pravidelné
1 — nepravidelné
Symetrie baze — hodnoceno jako:
0 — symetricka
1 — asymetricka
Tvar baze — hodnoceno jako:
1 — srd¢ita (hloubka > 2 mm)
2 — téméf srdcita (hloubka 0—2 mm)
3 — kulata az tupa
4 —utatd

5 —klinovita az ostra
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22.  Typ pilovani — hodnoceno jako:
1 — jednotlivé
2 — jednotlivé az mirng dvojité
3 — dvojité

4 — extrémné dvojité

Meétené znaky byly vybrany s ohledem na publikované vystupy jinych autorti
(pt. GILL & DAvY 1983). Znaky jako délka, Siika a vzdalenost byly méfeny pomoci
pravitka s pfesnosti na 0,5 mm. M¢feni thli bylo provedeno pomoci uhloméra
s presnosti na 1°. Chlupatost byla stanovena pod binolupou Olympus SZH10.
Naméfené hodnoty byly dale zpracovany v programu R (R Development Core Team
2011). Vysledky cytometrické analyzy stanoveny pomoci Mann-Whitney test (U-test).
Do analyz vstupuji data z priméru 4 mérenych listd. Zda jsou data normalniho ¢i
nenormalniho rozdéleni, bylo stanoveno pomoci Shapiro-Wilk test, ktery urcil
normalitu dat. Pro dal$i testovani byl v pfipadé normalniho rozd¢leni dat pouzit
parametricky t-test, v opacném piipad¢ byl pouzit neparametricky Wilcoxon test.
Pro hodnoty, které nabyvaji pouze dvou alternativnich hodnot (napt. uspotradani zilek
parové x neparoveé), byl pouzit neparametricky Fisher pfimy exaktni test. Pro data
v kontingenc¢ni tabulce (napf. typ pilovani hodnoty 1-4) byl pouZit test nezavislosti
X?(Chi kvadrat) test. Analyza hlavnich komponent PCA byla provedena v programu
CANOCO for Windows 5 tj. nepima linearni metoda (TER BRAAK & SMILAUER
2002).

4.2. Hodnoceni zdravotniho stavu

U kazdého nalezen¢ho jedince bylo pfimo na lokalit¢ provedeno hodnoceni
zdravotniho stavu. Pro hodnoceni byly pouzity vlastni stupnice. Zakladem pro jejich

sestaveni byly stupnice pro hodnoceni stavu okrasné zelené (VOSZ Mélnik 2013).

V Tab. 2 je uvedena stupnice pro hodnoceni velikosti jedincti na zakladé vysky.

Me¢ieni vysky jedinct bylo provedeno pomoci piistroje Vertex, Haglof.
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Tab. 2: Stupnice pro hodnoceni velikosti jedinci.

Hodnota  Popis

1 Semenacek (cca do 30 cm)
2 Stromek (kef) ccado2 m

3 MenSi strom

4 Vétsi strom

5 Vzrostly stromcca> 10 m

V Tab. 3 je uvedena stupnice pro charakterizovani jedinci dle jejich
fyziologické aktivity. Hodnoceni jeho Zivotaschopnosti — defoliace koruny,

zasychani konctll vétvi nebo koruny, vliv zastinéni.

Tab. 3: Stupnice pro hodnoceni zdravotniho stav jedinct.

Hodnota Popis

1 PIné vitalni

2 Mirné zhorSena vitalita

3 Vlyrazné zhorSena vitalita

4 Minimalni vitalita (usychajici)
5 Odumfely strom (suchy)

V Tab. 4 je uvedena stupnice pro hodnoceni kmene podle jeho zakiiveni

a stability.

Tab. 4: Stupnice pro hodnoceni tvaru kmene.

Hodnota Popis

1 Rovny kmen

2 Mirné kfivy kmen

3 Castecné kfivy kmen

4 Vyrazné kfivy kmen (tvaru S)
5 Velmi vyrazné kfivolaky kmen

V Tab. 5 je uvedena stupnice pro hodnoceni tvaru vétvi podle jejich zakfiveni.

Tab. 5: Stupnice pro hodnoceni tvaru vétvi.

Hodnota Popis

1 Rovné vétve

2 Mimné kfivé vétve

3 Castetng kiivé vétve

4 Viyrazné kfivé vétve

5 Velmi vyrazné kfivolaké vétve
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V Tab. 6 je uvedena stupnice pro hodnoceni 5 znak, které povazujeme za znaky
typické pro Betula oycoviensis. U kazdého z jedincti bylo provedeno hodnoceni vSech
péti znakl na jednoduché tiibodové stupnici (podle shody znaku piidéleny 1-3 body).

Soucet skore pak tvoii vyslednou hodnotu shody znaki.

Tab. 6: Stupnice pro hodnoceni shody vybranych znakt mezi B. pendula

a B. oycoviensis.

Hod- Popis Suma Listy Spici  Kfivost Vystoupavost Kmenové
nota pupeny vétvi vétvi vymladky
1 Uplna shoda 13-15 velké ne rovné previslé ne

2 Castetnashoda 8-12  stfedni misty  mimé kfivé mimé pfevislé  misty

3 Neshoda 5-7 malé ano kfivé vystoupavé ano

V Tab. 7 je uvedena stupnice pro hodnoceni znaki, které povazujeme za typické

znaky pro Betula oycoviensis, s porovnanim znaki typické pro Betula pendula.

Tab. 7: Raznost znakt Betula oycoviensis.

Hodnota Popis

1 Neni zfejmé riznost znakl
2 Castecna riznost znak(
3 Zfejma riznost znaku

4.3. Navrh planu péée o ZCHU

Na zakladé zhodnoceni stavu lokality byl vypracovan navrh planu péce o zvlaste
chranéné izemi — pfirodni pamatka Lokalita biizy ojcovské u Volyné. Vychodiskem
pro sestaveni planu péce byly vysledky terénniho prizkumu a doprovodnych

laboratornich analyz.
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5. Vysledky

5.1. Morfometrické analyzy

U vSech zkoumanych jedincti byla na zdkladé namétenych morfologickych dat
provedena analyza hlavnich komponent PCA, kterd zahrnuje 16 méfenych
kvantitativnich znak. Do této analyzy nebyly zahrnuty ctyfi kvalitativni znaky
a dale chlupatost licni a rubové strany listu. V grafickém vystupu této analyzy jsou
odlisnymi symboly oznaéeni zastupci druhu Betula oycoviensis (Cerny krouzek)

a Betula pendula (fialovy ¢tvereéek).

< :
— ' o
&
a
D o
o
o )
________________________ ere----
= = o %M_spl’
a]
a
8
== uhe Mz
— v whl_Jzub
I '
-1.0 1.0
Znaky
— .
Jedinci

C} Betula oycoviensis D Beula pendula

Obr. 2: Analyza hlavnich komponent PCA. Mc¢feni jedinci ndlezeli k druhtim
Betula oycoviensis a Betula pendula. Jednotlivé méfené morfologické znaky jsou

oznaceny kody, které jsou vysvétleny v Tab. 8.
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ZObr. 2 je patrné, Ze existuji rozdily mezi taxony Betula oycoviensis
a Betula pendula. Namétené hodnoty Betula oycoviensis jsou vyrazné nizs$i nez
u Betula pendula, ktera na sebe vaze téméf véEtSinu analyzovanych hodnot.
Mezi prikazné hodnoty patti: délka Cepele, Sitka Cepele, tihel 1. zoubku, uhel baze
listu, vzdalenost nejSirsiho mista Cepele od baze, vzdalenost mezi zilkami, Sitka
listové Cepele v horni Y4, vzdalenost 4. Zilky od Spicky cepele, vzdalenost prvniho
zoubku od baze Cepele, thel 1. zilky, uhel 4. Zilky, pocet zubu mezi 3. a 4. Zilkou,

pocet postrannich zilek.

Tab. 8: Prehled kodu pro kvantitativni morfologické znaky pouzitych v Obr. 2.

Znak kod znaku v PCA
délka listové Cepele del_cep
Sitka listové Cepele sir_cep
délka fapiku del_rap
uhel Spicky listové Cepele uh_sp_|
uhel nasazeni listové Cepele uh_1zub
Uhel baze listu uhe_baz
vzdélenost nejSirSiho mista Cepele od baze vz_sir b
uhel vroubeni listu uh_vr_|
vzdalenost mezi zilkami vzd_zub
Sifka listové Cepele v horni Va LTW
vzdalenost 4. Zilky od Spicky Cepele vz_4z-ce
vzdélenost prvniho zoubku od baze ¢epele DFT
uhel 1. Zilky uh_1zil
uhel 4. Zilky uh_4zil
pocet zubl mezi 3. a 4. Zilkou LTF
podet postrannich zilek poc_zil

Jako statisticky nejvice pritkazné se jevi znaky, které jsou uvedeny v Tab. 9.
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Tab. 9: Primérné hodnoty méfenych znakl, které byly statisticky prukazné,
pro Betula oycoviensis (O.) a Betula pendula (P.) a vysledky T-testu (T) a Wilcox
testu (W).

Koéd Znak Primér Primér T W Hladina
0. P. vyznamnosti p

Kvantitativni znaky
1 Délka ¢epele (mm) 31,37 4266  -11,86 < 0,001 b
2 Sifka Gepele (mm) 24,69 32,86 481 < 0,001 b
3 Délka fapiku (mm) 12,53 14,46 1875 0,016 *
4 NejSirSi misto baze 11,58 13,87 1226,5 <0,001 b
5 Pocet Zilek 416 5,53 7775  <0,001 b
6 Vzdélenost mezi 3. a 4.

Zilkou 347 5,61 1031 < 0,001 b
7 Pocet zubl mezi 3. a 4.

Zilkou — LTF 043 143 963 < 0,001 b
8 Sitka ¢epele listu v horni

1/4 listu = LTW 8,4 10,58 1463,5 <0,001 b
9 Vzdélenost 1. zoubku od

baze epele - DFT 11,31 14,03 1352,5 <0,001 b
10 Uhel baze 1. zoubku 302,94 311,41 -2,3511 0,0203 *
11 Uhel 1. Zilky 4843 5268  -2,7825 0,006154 **
12 Uhel 4. Zilky 27,21 34,81 1769,5  0,004527 >
13 Vzdalenost 4. Zilky 831 19,91 4245  <0,001 b
Kvalitativni znaky
14 Tvar baze 0,02 *
15 Typ pilovani 0,001 b

Pozn. Pouzité testy: parametricky T-test; neparametricky Wilcox test. Hodnoty vyznamnosti p:
***p<0,001; ** p<0,01;*p<0,05.

Z Tab. 9 je patrné, Ze u sledovanych jedincti druhti Betula oycoviensis a Betula
pendula z 22 hodnocenych znakl bylo 15 znaki statisticky prikaznych na hladiné
vyznamnosti p = 0,05. Jedna se o nasledujici kvantitativni znaky: délka cepele, Sitka
Cepele, délka tapiku, nejSirSi misto baze, pocet postrannich zilek, vzdalenost mezi
3.a 4. zilkou, pocet zubti mezi 3. a 4. zilkou, Sifka cepele listu v horni Y4 listu,
vzdalenost 1. zoubku od baze cCepele, thel baze 1. zoubku, uhel 1. zZilky, uhel

4. zilky, vzdalenost 4. zilky. A dale kvalitativni: tvar baze a typ pilovani.
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Tab. 10: Primérné hodnoty méfenych znakd, které nebyly statisticky prikazné,

a vysledky T-testu a Wilcox testu.

Kod Znak Pramér Pramér w Hladina vyznamnosti p
0. P.

Kvantitativni znaky
16 Uhel nasazeni listu 303,39 311,06 2096,5 0,14 ns.
17 Uhle $picky Gepele 31,57 29,73 2663 0,38  ns.
18 Uhel listové cepele 35,5 35,9 2064,5 0,108 ns.
19 Odéni licové strany 5 5 1 ns.
20 Odéni rubové strany 7 7 1 ns.
Kvalitativni znaky
21 Usporadani zilek 1

(parové x neparoveé) ns.
22 Symetrie baze (symetricka 0,59

x asymetricka) ns.

Pozn. Pouzité testy: T-test = parametricky, Wilcox test = neparametricky test, ns. = nesignifikantni

vysledek.

ZTab. 10 je patrné, Ze u sledovanych jedinci druhu Betula oycoviensis
a Betula pendula z 22 hodnocenych znakl bylo 7 znaku statisticky neprikaznych.
Hodnoty hladiny vyznamnosti byly vysoko nad maximalni pfipustnou chybou
p=0,05. Jde 0 znaky kvantitativni: thel nasazeni listu, Ghel Spicky Cepele, uhel
listové Cepele, odéni licové a rubové strany a kvalitativni: usporadani zilek, symetrie
baze. Odéni licové a rubové strany listu (chlupatost listu) je parametr znacné
subjektivni. JelikoZ métfené veliCiny mely stejné hodnoty, nebyl na néj brat zadny

zietel.

5.2. Cytometrické analyzy

Z celkového sledovaného mnozstvi 58 jedinct Betula oycoviensis bylo mozné
u 36 jedinci a 17 jedinct Betula pendula stanovit hodnotu ploidie za pomoci metody

priutokové cytometrie. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 11.
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Tab. 11: Vysledné hodnoty z pritokové cytometrie druhti Betula oycoviensis (O.)

a Betula pendula (P.).

Kéd Hodnota ploidie O. Kéd Hodnota ploidie P.
KH-VOL-504 2,803 KH-VOL-701. 2,705
KH-VOL-505 2,776 KH-VOL-703. 2,568
KH-VOL-509 2,611 KH-VOL-704. 2,737
KH-VOL-512 2,805 KH-VOL-705. 2,778
KH-VOL-514 2,693 KH-VOL-706. 2,731
KH-VOL-515 2,762 KH-VOL-707. 2,724
KH-VOL-517 2,776 KH-VOL-708. 2,483
KH-VOL-519 2,635 KH-VOL-709. 2,729
KH-VOL-520 2,784 KH-VOL-710. 2,743
KH-VOL-521 2,697 KH-VOL-711. 2,653
KH-VOL-522 2,676 KH-VOL-712. 2,730
KH-VOL-530 2,783 KH-VOL-713. 2,685
KH-VOL-540 2,696 KH-VOL-714. 2,700
KH-VOL-545 2,717 KH-VOL-715. 2,679
KH-VOL-550 2,703 KH-VOL-716. 2,777
KH-VOL-551 2,737 KH-VOL-717. 2,760
KH-VOL-552 2,662 KH-VOL-718. 2,706
KH-VOL-556 2,731

KH-vol-02 2,646

KH- VOL-510 2,585

KH-vol-04A 2,628

KH- VOL-517 2,569

KH-vol-1 2,579

KH-VOL-520 2,591

KH-VOL-513. 2,599

KH- VOL-540 2,613

KH -VOL-537 2,604

KH- VOL-504 2,535

KH-VOL-505 2,651

KH-VOL-514 2,564

KH-vol-24 2,591

KH-vol-25 2,596

KH -VOL-530 2,581

KH-VOL-532 2,518

KH-VOL-550 2,633

KH-VOL-551 2,620

ol



Hodnoty ploidie byly statisticky testovany Mann-Whitney testem.
Nebyla zjisténa prikazna rozdilnost hodnot ploidie mezi zkoumanymi zastupci
Betula oycoviensis a Betula pendula. Hodnota vyznamnosti (p = 0,066) se blizi
hodnoté statistické vyznamnosti (marginalné nepriikazna signifikance). Pokud by
pocet hodnocenych jedinci Betula pendula byl srovnatelny s poctem jedinci
Betula oycoviensis, lze piedpokladat, ze rozdilnost hodnot ploidie bude statisticky

vyznamna.

5.3. Hodnoceni zdravotniho stavu

Vysledky hodnoceni zdravotniho stavu pro jedince Betula oycoviensis jsou

uvedeny na Obr. 3-10.

Velikost stromu
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Obr. 3: Hodnoceni parametru velikosti stromu.

Pozn.: 1. semenacek do 30 cm, 2. stromek (kef) do cca 2 m, 3. mensi strom, 4. vétsi strom, 5. vzrostly

strom cca > 10 m.
V Obr. 3 je ziejmé, ze se na lokalité nachdzeji v nejvétsim mnozstvi jedinci

B. oycoviensis mensiho vzristu a vzrostli jedinci cca > 10 m.
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Zdravotni stav (vitalita)
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Obr. 4: Hodnoceni parametru zdravotniho stavu jedinct.

Pozn.: 1. pln¢ vitalni, 2. mirn¢ zhorSena vitalita, 3. vyrazn¢ zhorSena vitalita, 4. minimaln¢ vitalni

(usychajici), 5. odumfely strom (suchy).
Z Obr 4. Je ziejmé, ze jedinci Betula oycoviensis jsou vitalni, jejich zdravotni

stav se pravdépodobné nebude zhorsovat.
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Obr. 5 : Hodnoceni parametru tvaru kmene — rovnost az kiivolakost kmene.

Pozn.: 1. rovny kmen, 2. mirn¢ kiivy kmen, 3. ¢aste¢né ktivy kmen, 4. vyrazné kiivy kmen, 5. velmi

vyrazné kiivolaky kmen.
Z Obr. 5 je ziejmé, ze kiivost kmene u Betula oycoviensis muze byt jednim
z rozliSovacich znak od Betula pendula. Vétsina jedinci ma kmen vice ¢i méné

kiivolaky.
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Tvar vetveni
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Obr. 6: Hodnoceni parametru tvaru vétveni — rovnost az kiivolakost vétvi.
Pozn.: 1. rovné vétve, 2. mirng kiivé vétve, 3. ¢asteéné kiivé vétve, 4. vyrazné kiivé vétve, 5. velmi
vyrazné kiivolaké vétve.

Z Obr. 6 je ziejmé, ze tvar vétveni je dal$im ze znaku, podle kterého |ze rozeznat
jedince Betula oycoviensis od Betula pendula. Vétsina jedinci B. oycoviensis ma

stfedn€ kiivé vétve.

Shoda znaki s typickou Bfizou ojcovskou
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Obr. 7: Hodnoceno 5 znakd, které povazujeme za typické znaky Betula oycoviensis.

Pozn.: 1. 1plna shoda =znakt, 2. casteéna shoda znakd, 3. neshoda znaki (mezi

B. oycoviensis/pendula).
Z Obr. 7 je ziejmé, ze vétsina jedinct B. oycoviensis vykazuje pouze stiedni

shodu se znaky, které se povazuji za typické pro tento druh.
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Rdzné znaky na jednom stromé
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Obr. 8: Hodnoceni riiznosti znakli na jednom stromé.
Pozn.: 1. neni ziejma riznost znakd, 2. ¢astecna riznost znaku, 3. zfejma riznost znaku.

ZObr. 8 je ziejmé, ze prevazuji jedinci, u kterych se znaky typické pro
B. oycoviensis projevuji na celém stromé. Pouze mensi pocet jedinci vykazuje
heterogenitu znakd (tj. znak typicky pro B. oycoviensis se vyskytuje pouze na ¢asti

stromu — jina ¢ast stromu znak nema).

F W k-]
Celkova cetnost znaku
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Obr. 9: Vyhodnoceni celkové Cetnosti Ctyt hlavnich sledovanych znakd.
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Obr. 10: Vyhodnoceni procentudlniho vy¢€isleni Cetnosti ¢tyf hlavnich sledovanych

znaku.

Tab. 12: Cetnost péti zakladnich znakd, které se povazuji za znaky typické

pro Betula oycoviensis.

Hodnota Listy Spici Krivost Vystoupavost Kmenové
pupeny vétveni vétvi vymladky

1 9 27 14 10 29

2 18 17 18 20 16

3 32 15 27 29 14

Pozn.: Listy — 1 velké, 2 stiedni, 3 malé; spici pupeny — 1 ne, 2 misty, 3 ano; kiivost vétveni —
1 rovné, 2 trochu kiivé, 3 kiivé; vystoupavost vétvi — 1 pievislé, 2 stfedné pievislé, 3 vystoupavé;

Kmenové vymladky — 1 ne, 2 misty, 3 ano).
Hodnota 3 (tj. oznaCeni znaku, které se povazuji za znaky typické

pro B. oycoviensis) je u vSech péti pozorovanych znakt nejéetnéjsi.

5.4. Navrh Gpravy planu péce o ZCHU
5.4.1. Uvod

Na zédklad¢ terénniho prizkumu a s vyuzitim vysledkii analyz byl sestaven navrh
planu péce pro piirodni pamatku Lokalita bfizy ojcovské (Betula oycoviensis)
U Volyné. Tento navrh navazuje na predesly (v soucasnosti platny) plan péce

(ONDRACEK 2008).
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5.4.2. Zakladni identifikacni a popisné udaje
Evidenéni kod ZCHU, kategorie, ndzev a kategorie IUCN: 1003, piirodni

pamatka, Lokalita bfizy ojcovské u Volyné, IV — fizend rezervace
Platny pravni predpis — rozhodnuti o vyhlageni ZCHU:
vydal: Okresni narodni vybor Chomutov (usneseni rady) dne: 7. 1. 1986
ochranné pasmo: 50 m od hranice PP
Uzemn&-spravni ¢lenéni
Kraj: 60 — Ustecky
okres: 3503 — Chomutov
obec s rozsifenou pusobnosti tietiho stupné 42 03 — Chomutov
obec: 563498 — Vysluni

katastralni izemi: 787809 — Volyné u Vysluni

Orienta¢ni mapa s vyznac¢enym uzemim 1 : 10 000 (viz mapu v Ptiloze I.).

Tab. 13: Vymezeni uzemi podle sou¢asného stavu katastru nemovitosti (dale jen KN)

(upraveno podle ONDRACEK 2008).

Cislo Druh pozemku Zpusob vyuziti Cislo listu Vyméraparcely Vymeéra parcely

parcely dle KN pozemku dle KN  vlastnictvi dle KN (m2) v ZCHU (m?)
493/2 ostatni plocha jina plocha 10002 9086 9086

494/2 ostatni plocha  jina plocha 10002 2 546 2 546

330 lesni pozemek  les zvlaStniho uréeni 10 11 437

352 lesni pozemek  les zvl&Stniho uréeni 10 14 351 3600
Celkem 15 232

Tab. 14: Vyméra Gizemi a jeho ochranného pasma (upraveno podle ONDRACEK
2008).

Druh pozemku ZCHU Zpusob vyuziti pozemku ZCHU
plocha (ha) plocha (ha)
lesni pozemek 0,3600 les zvl&Stniho urCeni 0,3600
ostatni plochy 1,1632 ostatni zpusoby vyuziti 1,1632
plocha celkem 1,5232 1,5232
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5.4.3. Hlavni predmét ochrany
Pfedmét ochrany podle zfizovaciho piedpisu: Ochrana lokality sjedinym
vyznamnym vyskytem biizy ojcovské (Betula oycoviensis Besser) na tizemi Ceské

republiky.

Hlavni pfedmét ochrany — soucasny stav

Tab. 15: Pfirodni spole¢enstva (dle CHYTRY et al. 2001), vyskytujici se na tzemi PP

(upraveno podle ONDRACEK 2008).

Nazev Fytocenologie Podil plochy Popis biotopu spole¢enstva

spoledenstva v ZCHU (%)
Vegetace tvofena smilka tuhou (Nardus stricta),
kterd je na lokalité ostrivkovité. Ostatnimi druhy
travin jako (F. capillata, F. ovina, F. rubra, Avenela
flexuosa, Agrostis capillaris) doprovazeny svizelem
povazkou (Galium mollugo). Jako ohrozené druhy

T2.3 Podhorské  svaz Violion (dle §3 =z&kona 3951992 Sb.) =zde byly
a horské caninae 80 zaznamenany prha arnika (Amica montana)
smilkové travniky a koprnik Stétinolisty (Meum athamanticum).

Kratkostébelné degradované travniky s naletem
dfevin (Betula pendula). Nejde jen o zapojené travni
porosty, ale i rozvolnéné a naruSené svahy
ovliviiované pldni erozi nebo periodickym
vysychanim.

PrevédZné jen vlesnim porostu namensi casti
chranéného uzemi. Stromové patro je fidké,
pfevazuje jefab ptadi (Sorbus aucuparia), smrk
ztepily (Picea abies), topol osika (Populus tremula),

Pionyrska bfiza bélokora (Betula pendula) a bfiza ojcovska
spoleCenstva na 20 (Betula oycoviensis). Kefové patro je velmi fidké
kamenitém poli (Crataegus, Rosa), zbylinného patra dominuje

brusnice borlvka (Vaccinium myrtillus), ostruZinik
malinik (Rubus ileaus), kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica) a svizel hercynsky (Galium saxatile). Casté
jsou mechy.
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Tab. 16: Prehled chranénych druht rostlin, které se v soucasnosti vyskytuji na
lokalité (dle vyhlasky 395/1992 Sb. jsou stupné ohroZenych druhli stanoveny: §1 —
kriticky ohrozeny druh, §2 — siln¢ ohrozeny druh, §3 — ohrozeny druh) (upraveno
podle ONDRACEK 2008).

Nazev druhu Aktualni pocetnost ~ Stupen ohrozeni Popis biotopu
Bfiza ojcovska cca 30 jedincu §1 Na chudé pastving v CHU
(Betula oycoviensis) (na pastving) kriticky ohroZeny druh (zapadni ¢ast) se vyskytuje
40 jedincl roztrousené po celé plose.
(na kamenitém poli) Na kamenitém poli jsou
soustiedény v lemové Easti
u louky.
Prha arnika cca 5 rostlin § 3 ohroZeny druh Okraj zarUstajici kfovinami,
(Arnica montana) kde jsou pastviny s hojnou
(Avenella flexsuosa
a Agrostis capillaris).
Koprnik Stétinolisty 60 jedincl na plose § 3 ohroZeny druh Zaznamenana byla
(Meum athamanticum) 1 m2 v degradovaném smilkovém

travniku s viesem na
rozvolnéném misté.
Zameéfeni stfedu populace:
N50°26,55" E013°13,11°

5.4.4. Rozbor stavu lokality s ohledem na predmét ochrany
5.4.4.1. Popis stanovisté
Lokalizace a obecny popis
Prirodni pamatka (dale jen PP) se nachazi v katastrdlnim Uzemi Vysluni
u Volyn¢, vnadmoiské vysce 695-710 m n. m (KuNncovA et al. 1999).

Lokalita je rozdélena na dvé casti.
1) Chuda pastvina o plose okolo 11 632 m?.

2) Kamenit4 lada zachézejici aZ do lesa o plose 3 600 m?.

Celkova plocha PP Lokalita bfizy ojcovské u Volyn& je 15 232 m?

Lokalita se sklada z lesa zvlastniho uréeni a ostatnich ploch.

Prvni, v&t§i ¢ast ma plochu 11 632 m% Jedna se o byvalou velmi chudou
pastvinu, kterd se nachazi na mirném svahu mezi dvéma cestami. V soucasné dobé je
plocha porostld naletovymi dievinami. Stromové patro zde prevazné tvori

Betula pendula a ostruvkovité¢ zde roste Betula oycoviensis spocetnosti cca 30
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jedinci. PP byla vyhlasena za ucelem jediné znamé lokality s vyskytem
Betula oycoviensis v CR. Tento druh byl do 50. let 20 stoleti povazovan za polsky
endemit. V kefovém patru piedev§im nalézame Crateagus leavigiata, Rosa canina,
a ojedinéle se také vyskytuje Pyrus pyraster, Malus sylvestris a Juniperus communis.
Lokalita jiz dlouhodobé neslouzi jako pastvina, coz je piredevsim ziejmé ze stavu
bylinného pokryvu. Z ohrozenych druhy podle vyhlasky ¢&. 395/1992 Sb.
(§ 3 ohrozené druhy) jsou zde vzacné k nalezeni Arnica montana a Meum
athamanticum. Mezi c¢asté druhy muzeme zafadit Agrostis capillaris, Avenella
flexuosa, Festuca rubra, Galium mollugo, Holcus mollis a velmi ojedinéle Nardus

stricta.

Druhou ¢asti PP jsou kamenita lada, zachazejici az do lesa, 0 velikosti plochy
okolo 3600 m?. Les je zafazen do lesniho typu 5K1 (kyseld jedlova bulina
metlickovita, Abieto-Fagetum acidophilum). Dodnes je viditelné Zze, lokalita byla
vyuzivana na ukladani kament =z okolnich poli. Tato c¢ast je v soucasnosti
ostrivkovité porostla stromy. Vyskytuji se zde Sobrus aucuparia, Picea abies,
Populus tremula, Betula pendula a Betula oycoviensis. Ketové patro je srovnatelné
S prvni ¢asti lokality. Bylinné patro je zastoupené dominantnim druhem Vaccinium
myrtillus, Robus idaeus, Avenella flexuosa a Urtica diodica. Uvniti hranic PP (druhé
¢asti) ma Betula oycoviensis jen ojedinély vyskyt, kde byly nalezeny jen dva jedinci
a jeden z jedinct dosti poskozen. Podle vlastniho zjisténi se biiza ojcovska nachazi
témet vyhradné mimo uzemi PP, v okoli cca 200 m od hranic. ZjiSténo bylo nejméné
40 jedinct, pricemz neni vylou¢eno, ze dalsi jedinci budou jesté nalezeni v Sir§im
okoli. Bfizy ojcovské se vyskytuji roztrouSené v okolnim lesnim porostu a na mezich

kolem zemé&délsky vyuzivanych ploch (louky).

Geologie a pedologie

Lokalita spadda do Krusnohorského krystalinika, které je tvofeno drobné
az stiidavé zrnitou muskovitickou dvojslidnou ortorulou, misty i migmatitem.
Stafi hornin je pfifazovano k svrchnimu proterozoiku az k spodnimu paleozoiku
(KuNcovaA et al. 1999).

Pidy jsou zde mélce skeletové, s nizkym obsahem Zivin, nékteré maji charakter
podzolovych az proplachovanych vodni erozi. Z obecného meéfitka jsou zde pudy

prevazné kyselé (Soukup 2000).
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Geomorfologické ¢lenéni (dle DEMEK & MACKOVCIN 2006):
Soustava: Krusnohorska
Podsoustava: Kru$nohorska hornatina

Celek: Krusné hory

Klimatologie

Podnebi je v oblasti Krusnych hor dosti vétrné, pirevazné na podzim a v zimg,
se studenou zimou, s kratkym, nékolikatydennim a pomérné teplym létem
(Soukup 2000).

Tab. 17: Zakladni klimatické udaje (primér pro cely Ustecky kraj) (dle CHMI 2013).

Nazev parametri Dlouhodoby normal Za rok 2012
(obdobi 1961-1990)

Primémy hrn srazek 612 mm 678 mm

Priméma teplota 7,7°C 8,5°C

Pocet vegetacnich dnd 110 dni

Regionalni fytogeografické ¢lenéni (dle SKALICKY 1988):
Fytogeograficka oblast: Mezofytikum

Fytogeograficka obvod: Ceské mezofytikum
Fytogeograficky okres: 25 Krusnohorské podhui

Biogeografie

Podle biogeografického ¢lenéni CR (CULEK 1996) je lokalita soucasti
KruSnohorského bioregionu. Vegetani stupel je zde submontinni az montanni

(SKALICKY 1988).
Historie vyuZivani izemi

Prvni ¢ast CHU byla v minulosti vyuZivana jako chuda pastvina, s mélkou

vrstvou pudy. Pti pastving nejspi$ ¢asto dochazelo k poruseni travniho drnu a celého
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travného zapoje, coz napomohlo k hojnému zmlazovani Betula oycoviensis

Z okolnich jedinct.

Druha ¢ast CHU vznikla v mistech kamenitych lad. Na nevhodné misto
pro jakékoliv hospodaistvi se v minulosti vyvazely kameny z okolnich poli.
V hromadach kameni se nejdiive uchytily jen pionyrské dfeviny. Pravdépodobné
v 60. letech 20. stoleti byly v okoli na byvalych zemédélskych ptdach zalozeny

porosty s dominanci smrku ztepilého, které v soucasné dob¢ lokalitu siln¢ zastinuji.

Souvisejici planovaci dokumenty, spravni rozhodnuti a pravni predpisy
Prvni ¢ast ZCHU se nachazi na zemédélském pidnim fondu, bez hospodaiského

planu. Na druhou ¢ast ZCHU se vztahuje lesni hospodaisky plan, spadajici
pod LS Klasterec n. Ohfi.

Skodlivé vlivy a ohroZeni izemi v sou¢asnosti

a) lesni hospodaistvi

Druhou ¢ast PP obklopuje vzrostly smrkovy les, ktery zapticinuje silné zastinéni
jedinct Betula oycoviensis.

Nerozeznani jedinct Betula oycoviensis od jinych druhti a jeji mozné odstranéni
pti probirkach a tézbé.

b) myslivost

Skody zptisobené vysokymi stavy sparkaté zvéfe, ktera okusuje mladé stromky
a brani tak zmlazovani. Toto poskozeni se projevuje hlavné v prvni &asti CHU.

C) jiné zpusoby vyuzivani

Ve druhé poloviné minulého stoleti se zdsadné zménily tradiéni formy
obhospodafovani uzemi. Po ukondeni pastevni ¢innosti se v prvni &asti CHU
rozvijeji traviny a tvofi mohutny drn, ktery ztézuje podminky pro kli¢eni semen

a rust semenackt Betula oycoviensis. Ptirozené zmlazovani je tak velmi omezeno.

Soucasny stav zvlasté chranéného tizemi a prehled dil¢ich ploch
Zékladni udaje o lesich (jen pro druhou &asti CHU)

Prirodni lesni oblast: 01 Krusné hory
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Lesni hospodarsky celek: 1138 Klasterec nad Ohfti

Vyméra LHC v ZCHU (ha): 0,36

Platnost LHP: 2008-2018

Organizace lesniho hospodafistvi: LCR s. p., LS Klasterec nad Ohfi

Nizsi organizacni jednotka: Lesni sprava Klasterec n. Ohti, revir ¢. 10 Perstejn

Pi‘ehled vymér a zastoupeni soubori lesnich typi

Dle schvaleného LHP Klasterec nad Ohii spada druhd ¢ast ZCHU do lesniho

typu:

5K1 — kysela jedlova bucina metlickova (Abieto-Fagetum acidophilum).

Tab. 18: Ptirozena skladba dievin (dle VIEWEGH 2003) (upraveno podle ONDRACEK

2008).
Soubor Nazev SLT Pfirozena dfevinna Vyméra (ha) Podil (%)
lesnich typu skladba SLT
kysela jedlova BK 4-7, JS 2-4, SM +2
5K ysit.a ajedlova ,JS2-4,S 036 100
bucina BO 0-1
Celkem 0,36 100

Tab. 19: Porovnani pfirozené a soucasné skladby lesa (upraveno podle ONDRACEK

2008).

Zkratka  Nazev dieviny Soucasné Soucasné Prirozené Prirozené
zastoupeni  zastoupeni  zastoupeni  zastoupeni
(ha) (%) (ha) (%)

Jehliénaté dreviny

SM smrk ztepily 0,324 90 0,072 20

BO borovice lesni 0-0,036 0-10

JD jedle bélokora 0,072-0,144 20-40

Listnaté dfeviny
BR bfiza bélokora 0,036 10 0,144-0,252 40-70
bfiza ojcovska  +

BK buk lesni

JR jefab ptadi +

Celkem 0,36 100 0,36 100
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5.4.1. Dlouhodoby cil péce
Dlouhodobym cilem je podpora prirozené obnovy a zvyseni pocetnosti jedincii
Betula oycoviensis v CHU. Dilezitou souéasti je i rekonstrukce smilkového travniku

a zvyhodnéni populace Arnica montana.

5.4.2. Zhodnoceni vysledkli dosavadniho managementu a zavéry pro

dalsi postup
V soucasném planu péfe na obdobi 2008-2018, bylo navrzeno strhavani
travniho drnu a vysev semen Betula oycoviensis odebranych z mate¢nych rostlin,
likvidace naletovych kifovin, mechanicka ochrana pied okusem zvéfe (prvni cast

ZCHU). Do soucasnosti (2014) nebyly zasahy realizovany.
Stanoveni prioritnich zajmi ochrany uzemi v pripadé jejich moZné kolize
Hlavni pfedméty ochrany:
1. zajisténi prirozené obnovy a vétsi pocetnosti Betula oycoviensis — je tieba
vytvotit plochy (strhnutim drnu) pro pfirozené nasemenéni, ptipadné pro

umeélou siji, s naslednou profezavkou (procistkou) noveé vzniklych porosti

od nezadoucich rostlin.
Do LHP zanést podrobny popis chranéného druhu Betula oycoviensis.

2. zachovani ohrozenych druhd Arnica montana a Meum athamanticum —
obvykle se nachazi na lokalit¢ v malych poctech, a to hlavné z divodu jejich
velkého zastinéni. Nutny zasah je odstranéni stinicich kfovin a periodické

koseni s ohledem a pozadavky ohrozenych druht.

Kolize prioritnich z4jmi ochrany:

Hlavni  kolizi z4m  pfedstavuje  ochrana  zmlazujicich  jedinch
Betula oycoviensis, kdy pii odstranovani stinicich kfovin, s ohledem na ohroZzené
druhy bylin, nejsou rozpoznani jedinci Betula oycoviensis a mohou byt odstranény.
Dalsim dulezitym aspektem je mozné odstraiovani jedinci b. ojcovskeé
pfi profezadvkach a probirkach v okolnich lesnich porostech.

Proto je zadouci, aby pracovnici provadéjici t€zbu, lesni hospodaii a jiny lesni
personal byli pouceni, jak jedince bezpetné poznat a nedochazelo k jejich zaméné

sjinymi druhy (Betula pendula). Jedinci b. ojcovské jsou do dvou metri vysky
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Spatn¢ rozpoznatelné — rad€ji na lokalité ponechat, dokud neni patrné, o jaky druh

presné jde.

Plan zasahi a opatfeni — vycet, popis a lokalizace navrhovanych zasahu

a opatieni v ZCHU.

Tab. 20: Ramcova smérnice péce o les podle souborl lesnich typt (upraveno podle
ONDRACEK 2008).

Cislo smérnice Kategorie lesa Soubory lesnich typl
1 les zvlaStniho ureni  5K1 Kysela jedlova bugina metlicova
Cilova druhova skladba drevin (%) pfi obnové lesa
SLT zakladni dreviny melioraéni a zpeviiujici dreviny ostatni dreviny
5K BK 50, JD 40,SM 10  BOdo 10

Porostni typ
bezlesi na snosech kamenu s néletem dfevin (BR, JR, SM)
Zakladni rozhodnuti

Obmyti Obnovni doba
Neni uvazovano  nepfetrzita

Hospodarsky zplsob

Neni navrhovano cilené hospodafreni, pouze zasahy s ohledem na ochranu b. ojcovské.
Dlouhodoby cil péce o lesni porosty

samovolny vyvoj s uplatnénim pfirodnich procest

Zpusob obnovy a obnovni postup

pfirozena obnova s podporou pfirozeného zmlazeni

Péce o nalety, narosty a kultury

podpora b. ojcovské pozitivnim vybérem, ochrana proti zvéfi.
Vychova porostti

podpora b. ojcovské pozitivnim vybérem

Opatieni ochrany lesa

vyvracené stromy ponechat na misté

Provadéni nahodilych tézeb

pouze pfi vyrazngjsim rozsifovani podkorniho hmyzu
Doporuéené technologie

motomanualni tézba, u SM odkornéni a pokud mozno ponechani na misté

Poznamka: S ohledem na vysledky stanovistniho prazkumu doporucuji tuto ¢ést
zvetSit minimalné o vzdalenost ochranného pasma. Vyskyt b. ojcovské byl
zaznamendn na okraji lesa a pfilehlych mezich mimo soucasné Uzemi PP.
Lze pfedpokladat, ze pti detailnim prizkumu okoli by byli objeveni novi, jesté
nezaznamenani jedinci.
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Tab. 21: Smérnice péce o nelesni pozemky (upraveno podle ONDRACEK 2008).

Typ managementu

Profezavka kiovin

Vhodny interval
Minimalni interval
Pracovni nastroj
Vhodné obdobi pro
management

1krat za 5 let
1krat za 5 let
kfovinofez, pila, nizky
fijen—listopad

Typ managementu

Koseni suchych travniki — vyhrabavani a odstranovani posecené

biomasy
Vhodny interval 1krat za 2 roky
Minimalni interval 1krat za 3 roky

Pracovni nastroj
Vhodné obdobi pro
management

kfovinofez, kosa, hrabé, vidle
Cervenec-srpen

Typ managementu

Strhavani travnich dri se zeminou (10 x 1 m?)

Vhodny interval
Minimalni interval
Pracovni nastroj
Vhodné obdobi pro
management

1krat za 2 roky
1krat za 3 roky
sekeromotyka
fijen—listopad

Tab. 22: Smérnice péce o jednotlivé rostlinné druhy (upraveno podle ONDRACEK

2008).

Typ managementu

Oznaceni jedinctl Betula oycoviensis

Vhodny interval
Minimalni interval
Pracovni nastroj
Sbér tdaju

1krat z rok

1krat za 2 roky

GPS, stitky na daje o jedincich
zdravotni stav, plodnost

Typ managementu

Koseni pastviny

Vhodny interval
Minimalni interval
Pracovni nastroj
Dokoncujici prace

1krat za 2 rok

1krat za 3 roky

kfovinofez, kosa, hrabé, vidle

vyhrabani a odstranéni posetené biomasy

Typ managementu

Strhavani travnich dru - podpora kli¢eni semne (10 x 1 m?)

Vhodny interval
Minimalni interval
Pracovni nastroj
Dokon¢ujici prace

1krat za 2 rok

1krat za 3 roky

Sekeromotyka

v odkryté ploSe vybrat Betula oycoviensis jeji nasledna ochrana pletivem —
ostatni bfizy odstranit
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Péce o Zivocichy
Ze zoologického hlediska neni lokalita vyznamna (KuUNCOVA et al. 1999).

Vhodné je podél hranic PP rozmistit ptaci budky pro mozny rozvoj populaci ptaki

(cca 5-10 kusu).

Zasady hospodarského nebo jiného vyuZivani ochranného pisma vcetné
navrhu zasahi a piehledu ¢innosti

V ochranném pasmu, které je stanoveno v okoli 50 m do vlastniho tizemi PP, lze
hospodafit soucasnymi zplsoby. Navrhuji minimalizovat ¢i dle potfeby uplné
vynechat hnojeni louky nad prvni ¢asti ZCHU (maximalné povolena hranice je 40 kg
¢istych zivin dusiku na 1 ha). V ochranném pasmu je nepfipustné, zimovani skotu,
zakladani polnich hnojist ¢i umistovani mysliveckych zafizeni (napf.: posedy,

ptikrmy, krmelce, lizy).

Zaméreni a vyznaceni uzemi v terénu

Nutné provést oznaéeni hranic PP — v prvni &asti ZCHU.

Navrhy potfebnych administrativné-spravnich opatieni v izemi

Prizkumem bylo zjisténo, ze vétsi mnozstvi jedinci Betula oycoviensis roste
mimo soucasné Uzemi PP, a to na okraji lesa, v prilehlych lesnich porostech a na
mezich v okoli cca 200 m od hranic druhé ¢éasti PP. Proto 1ze doporucit rozsifeni
druhé ¢asti ZCHU o uzemi, kde byl vyskyt b. ojcovské zaznamenan. Dale je nutné
vyjednat s vlastniky dotéenych lesnich izeméd€lskych pozemkd (meze mezi
loukami) provadéni vhodnych péstebnich zasahi na podporu ristu
Betula oycoviensis. Jedna se zejména uvolnéni jedinci b. ojcovské od zastinu
okolnich stromil, ptfipadné podpora pfirozené obnovy (narusovanim travniho drnu).

Dilezité je provést osvétu mezi vlastniky okolnich pozemki, aby se naucili jedince

b. ojcovské rozpoznavat a bylo zamezeno jejich nechténému odstranéni z porosti.

Navrhy na regulaci rekreacniho a sportovniho vyuZivani Gizemi verejnosti

Dosud nebyl zaznamenan jakykoliv negativni vliv rekrea¢niho a sportovniho

vyuziti v ZCHU. Tento vliv neni tieba do velké miry Fesit.
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Navrhy na vzdélavaci vyuziti krajiny

Pred vstupem na PP je umisténa informacni tabule s tidaji o dané lokalité.

Navrhy na prizkum ¢i vyzkum izemi a monitoring

Jedince Betula oycoviensis je nutné vhodné oznacit stitkem s originalnim ¢islem,
které specifikuje kazdého jedince. Monitoring jedincii nejen v ZCHU, ale i v jeho
ochranném pasmu a jeho pfilehlém okoli. Jedince vizudlné¢ popsat a pravidelné
monitorovat (minimalné 1krat roéné — sledovat a zapisovat jejich zdravotni stav,
plodnost atd.). Z ptedchoziho planu péée je v PP doporuceno zpracovat

entomologicky prizkum zaméfeny na mravence.

Zavérefné udaje
Tab. 23: Piedpokladané orienta¢ni naklady hrazené organem ochrany piirody podle

jednotlivych zasaht (upraveno podle ONDRACEK 2008).

Druh zasahu Odhad mnozstvi Orientacni Orientaéni naklady
(plochy) naklady zarok  za obdobi planu
(Ke) péce (10 let)

Jednorazové a casové omezené zasahy
Ot’mo.\{a’pruhove’ho zn?ceonl, natér p00bVOdUPP 10.000.-
stavajicich tabuli a stojanu
Vyroba novych stojand, hraniénich
sloupkl a statni znak — véetné jejich 2ks - 9000,-
zabudovani
Oznaceni, zaméfeni a jednotiivjch PP, ochranné pasmo 5 000.-
exemplai( Betula oycoviensis a okoli ’
Entomologicky prizkum (mravenci) PP~ - 8 000,-
Geodetické zaméreni ZCHU obvod rezervace @~ - 10 000,-
Celkem(®k¢) e 42 000,-
Opakované zasahy
Profezavka kfovin 0,2 ha 5000,- 10 000,-
Koseni krovmi)rezlenln vyhrabani I ha 15.000,- 75 000.-
a odvoz posecené biomasy
Strhavani travnich drnl se zeminou 10 %1 m2 5000 25 000.-
sekeromotykou
Monitoring populace Betula PP, ochranné pasmo

o , 2500,- 25000,-
oycoviensis a okoli
Celkem (K¢) 27 500,- 135 000,-
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Uvedené ceny jsou orientacni, lze predpokladat upravy podle aktualnich

nabidek, vyvoje cen materidlu a pohonnych hmot.

5.4.3. Pouzité podklady a zdroje informaci

AOPK, 2012, Dostupné na: http://mapy.nature.cz/, [cit. 03-03-2014].

CHMU 2013, Dostupné na:
http://portal.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P4_Histo
ricka_data/P4_1 Pocasi&last=false, [cit. 03-03-2014].

CULEK M., 1996, Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Praha, ENIGMA, ISBN
80-85368-80-3, 347p.

CUZK, 2013, Dostupné na:
http://www.cuzk.cz/Dokument.aspx? AKCE=META:SESTAVA:MDR002_XSLT
‘WEBCUZK_1D:787809, [cit. 03-03-2014].

DEMEK J., MACKOVCIN P., 2006, Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny, Vydani 2.,
Brno, AOPK CR, ISBN 80-86064 -99, 582 p.

CHYTRY M., KUCERA T., Koc¢i M., SUMBEROVA K., SADLO Jiki, NEUHAUSLOVA Z.,
HAJEK M., RYBNICEK K., KRAHULEC F., KUCEROVA A., KOLBEK J., HUSAK S.,
2001, Katalog biotopti Ceské republiky, Praha, ISBN 80-86064-55-7, pp 129.

KUNCOVA J. et al., 1999, Chranéna tzemi CR — svazek Ustecko. Agentura ochrany
ptirody a krajiny CR, Praha, pp 92.

ONDRACEK, 2008, Plan péte pro ZCHU PP Biiza ojcovska u Volyné. — Usti n.
Labem

SKALICKY V., 1988, Regionalné fytogeografické ¢lenéni. In: Hejny S., a Slavik B.,
[eds.]: Kvétena SR, Academia, Praha, pp 103-121.

Soukup V., DAVID P., 2000, Kru$né hory (pritvodce po Cechach, Moravé a Slezsku),
Praha, ISBN 80-86050-65-5.

VIEWEGH J., 2003, Klasifikace lesnich rostlinnych spolecenstev — se zaméfenim na
Typologicky systém UHUL. CZU v Praze, ISBN: 80-213-1061-8, 208 p.
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Seznam pouzitych zkratek
CR — Ceska republika

CHU - chrénéné uzemi

KN — katastr nemovitosti
LHP — lesni hospodatsky plan
PP — ptfirodni pamatka

SLT — soubor lesnich typt

ZCHU — zvlasté chranéné uzemi

Plan péce zpracoval

10. biezna 2014
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Piiloha I: Orientaéni mapa 1 : 10 000 (AOPK 2012).
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6. Diskuse

Pro rozliSovani druhd Betula pendula a Betula oycoviensis se ukazala jako
pomérné U¢innd metoda klasické morfometrie, pouze které 1ze podle morfologickych
znakl na listech vcelku jednoznaéné ptislusny druh urcit. Pro praktické urovani
je dulezité zvolit takové znaky, které maji jednak dostate¢nou rozliSovaci schopnost
a jednak jsou snadno zjistitelné (pozorovatelné). Celkem bylo sledovano 22 znakd,
pficemzZ vice nez polovina znakl bylo statisticky vyznamnych. To znamend, Ze ne
vsechny méfené znaky jsou pro rozliSovani mezi druhy Betula pendula
a Betula oycoviensis pouzitelné. Dulezity znak, ktery se objevuje v urcovacich
klicich pro rozeznavani jiz zminovanych bfiz, je délka tapiku (KRiz 2003,
STAszKIEWICZ 2013). Prestoze tento znak byl statisticky vyznamny (p = 0,016), byly
pozorovany jiné znaky, u kterych byla prikaznost znacné vyssi (viz nize). Druhym
Casto uvadénym znakem je pocet postrannich zilek (KRiz 2003, SENETA &
DoLATOWSKI 1997), ktery se i v této praci ukazal jako statisticky vyznamny, a to
dokonce na hladiné o = 0,001. Dal§imi uvadénymi znaky Vv rozliSovacich kli¢ich jsou
délka a Sitka listové Cepele (STASZKIEWICZ 2013). Tyto znaky jsou opét analyzovany
jako statisticky vyznamné, a to na hladiné vyznamnosti a = 0,001. Jako dalsi
mezi 3. a 4. zilkou, pocet mezi 3. a 4. zilkou, Sitka Cepele listu v horni % listu,
vzdalenost 1. zoubku od baze cepele, vzdalenost 4. zilky, typ pilovani. V uréovacich
kli¢ich se vsak tyto znaky neobjevuji.

Dle celkového popisu tvaru stromt druhu Betula oycoviensis z urcovacich klica
je zminovan tvar kmene, vétveni a celkového habitatu (SZAFEROWA 1952, BRzozy
1979, SENETA & DoLATOWSKI 1997, KRiz 2003). Pfi naSem S$etieni a hodnoceni
zdravotniho stavu se dostavame k podobnym vysledkiim, které jsou uvadény

V odborné literatuie.

Tato diplomova prace ukazala jasné statisticky prukazné znaky odlisujici druh
Betula pendula a Betula oycoviensis. A lze tim potvrdit fakt z odborné literatury
(KRiz 2003) ktera uvadi, ze na jediné znamé Ceské lokalité byly nalezeny jedinci
velmi blizkého monotypu, ktery byl popsan v Polsku jako Betula oycoviensis
cv. Szaferi. To je jeden s divodu, pro¢ se timto tématem FLD, Katedra péstovani

lesti zacala zabyvat.
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Poprvé exemplate Betula oycoviensis nasel chomutovsky botanik J. Knaf, ktery
odebral a ulozil herbatfové polozky, které jsou dnes ulozeny v depozitdii Narodniho
muzea V Prahonicich. MlZe byt nastolena otdzka, zda taxon objeveny J. Knafem
u Volyné je shodny se ,,skute¢nou* Betula oycoviensis z lokality Ojcow, nebo lze
spekulovat, zda se nejedna o sice morfologicky podobné, ale dva rtzné druhy.
Odpoveéd’ na tuto otazku poskytnou az podrobng&jsi genetické analyzy v budoucnosti.
Je ziejmé, Ze i z dendrologického hlediska neni dosud izemi CR zcela probadané.
Piikladem muiZze byt nalez biizy karelské v Beskydech, kterou zde popsal prof. Erich
Vaclav (napt. VACLAV 1961, 1963) a ktera byla do t¢ doby popsana pouze z oblasti
Karélie (finsko-ruské pomezi). V piipadé Betula oycoviensis lze spekulovat, Ze tento
druh mtiZe byt na tzemi CR (i jinde) rozsifen podstatné vice, ale pouze stale unika
pozornosti, a to zejména z divodll netvarného vzristu a nehezkého tvaru. Pokud bylo
rozsiteni biizy ojcovské v minulosti rozsahlejsi, je mozné, Ze byl tento druh pro svoji
netvarnost a domnélou neupotiebitelnost odstranovan pii vychovnych zasazich.

Ostatné toto riziko potencialn€ hrozi i v soucasnosti.

Neni vylouéené, ze druh Betula oycoviensis je ve skuteCnosti pouze rdstova
forma Betula pendula, pifipadné jiny taxon pod Grovni druhu. Podle soucasné
oficialni botanické literatury (KRiz 2003) se vSak jednd o samostatny druh.
Navic pokud se v CR skute¢né nachazi pouze na jedné lokalité (Volyné), a to v poctu
pouze nékolika desitek exempldit, znamena to, Ze se jedna o kriticky ohrozeny druh,

kterému na izemi CR hrozi akutni vymizeni.

Proto je zadouci vyvinout metody pro jeho mnozeni. Na Vyzkumné stanici
Truba u Kostelce nad Cernymi lesy byly provedeny vysevy osiva odebraného
Z jedinci b. ojcovské. Dle orientacnich zkousSek kliivosti mé osivo relativné dobrou
klicivost, primérné (NOVAKOVA et al. — publikace v ptiprave). Dale byly provedeny
vysevy osiva, opét srelativné dobrym vysledkem — bylo ziskano az nékolik set
semenacki. Je ovSem otdzka, zda semenacky budou mit fenotypové vlastnosti
B. oycoviensis piipadné zda se bude jednat o ktizence s B. pendula a fenotypové
vlastnosti budou odli$né (pravdépodobné blizké B. pendula). To bude ziejmé az za
nékolik let, az semenacky dostatecné vysp&ji a bude mozné na nich hodnotit
fenotypové znaky. Pti predbézném orientatnim posouzeni mladych semendcka neni
patrna zadna ziejma odlisnost od semenacki B. pendula. Z toho dtivodu se dale (opét

Vv prostorach stanice Truba) pfistoupilo k pokusu o vegetativni mnozeni ,,in vitro®,
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za ucelem ziskat nové jedince (klony), které maji stejné genetické vlastnosti jako
matefska rostlina. K péstovani byly pouzity na jafe (2013) odebrané, jesté
nevyrasené pupeny. Byla zaznamendna relativné Gspé$na ujimavost (cca 30 %),
nasledné ovSem vétSina jedinci se zacala vyvijet v kvéty a ndsledné uhynula.
Pouze zhruba 10 % jedincti prorostlo v normalné se vyvijejici rostlinu. V soucasné
dob¢ (duben 2014) je jiz jedna rostlina piesazena do bézného plidniho substratu
a dosahuje velikosti cca 30 cm. Dale v in vitro kultufe roste cca 15 jedinci, u kterych
je predpoklad, ze se znich vyvinou normalni rostliny (ViTAMVAS — publikace
Vv ptiprav€). V dostupné literatufe nebyla nalezena zadna zminka o péstovani
Betula oycoviensis v in vitro kultufe. Minimalné v rimci CR se tedy zfejmé jedna

0 unikatni aktivitu.

Zvladnuti rozmnozovani B. oycoviensis je klicové pro moznost reintrodukce
arozsiteni tohoto druhu zejména na soucasné lokalité u Volyné, coz by mohlo
pomoci pii feSeni existujiciho problému s pfirozenou obnovou. Potize s udrZzenim

populace jsou znamé i z lokality Ojcow (SZAFEROWA 1952, ANONYMUS1979).

Je znamé, ze Betula oycoviensis muze kvést a plodit v mladém véku (uvadéno
ive 3 roce zivota) (SZAFEROWA 1952, KRiZ 2003). Piesto schopnost pfirozeného
zmlazeni a odrastani v terénnich podminkach je pravdépodobné znacn€¢ omezena
(mladi jedinci byli nalezeni jen velmi vzacné€). Proto mnozeni in vitro s naslednou
vysadbou pfedstavuje nadéjny postup, jak zachovat a wudrzet genofond
Betula oycoviensis udrzet na lokalité ve Volyni. PouZzita metoda neni jednoducha, ale
zdd se jako jedna znejucinngjSich variant pifi zachovani a zmlazeni porostu

Betula oycoviensis.

Diky cytometrické metodé lze rozeznat piislusnost druhu jiz ve stadiu
semenacku, kdy je vizualn¢ (fenotypicky) nerozlisitelny od jinych druhi biiz. V této
praci byla provedena téZz cytometricka analyza — porovnani ploidie B. oycoviensis
a B. pendula. Hodnoty ploidie jsou mirné odlisné, ovSem rozdil neni statisticky
prukazny (p = 0,066). Pficemz je pravdépodobné, ze pti vétsim poctu zkoumanych
jedincu by se rozdil v hodnoté ploidie mezi Betula oycoviensis a Betula pendula

pravdépodobné statisticky potvrdil.

V neposledni tadé je nutno zminit, Ze dosud na lokalit¢ nebyl konan
management podle navrhovaného planu péce na obdobi 2008-2018. Management

by mél spocivat v maloplo$ném strhavani drnu za ucelem vytvoreni lepSich
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podminek pro kliceni osiva a dal$i rdst pfirozeného zmlazeni Betula oycoviensis.
Pii provadéni strhavani drnu je vSak potfebny podrobny botanicky prazkum,
aby nedoslo ptipadnému stéetu S dalsimi zajmy ochrany piirody. Divodem je,
ze na lokalit¢ se rovnéz vyskytuji nékteré chranéné druhy (podle vyhlasky

¢. 395/1992 Sh.), a sice: Meum athamanticum a Arnica montana.

75



7. Zaveér

Vyzkum na lokalit¢ Volyné (pfirodni pamdtka Lokalita bfizy ojcovskeé
U Volyné) se zabyval problematikou rozliSovani druht rodu btiza. Do pozorovani
byli zahrnuti jedinci patiici do druhti Betula pendula a Betula oycoviensis. Vysledky
provedené studie ukazuji, ze 1ze spolehlivé pomoci vybranych morfologickych znakt
na listech odlisit zastupce druhu Betula pendula a Betula oycoviensis. Analyzovani
byli jedinci piislusejici podle literatury (SZAFEROWA 1952, KRiZ 2003, URADNICEK
2010) k druhiim Betula pendula a Betula oycoviensis a tyto druhy se také podaftilo
celkem bezpecné odliSovat od sebe. Mezi prikazné znaky, které lze vyuzZit pro
rozliSeni jedincti zminovanych druht, patii: délka Cepele, Sitka cepele, délka tapiku,
pocet postrannich Zzilek, nejSir§i misto baze, vzdalenost mezi 3. a 4. Zilkou, pocet
mezi 3. a 4. zilkou, §itka Cepele listu v horni Y4 listu, vzdalenost 1. zoubku od baze

Cepele, vzdalenost 4. zilky, typ pilovani.

Vysledky cytometrické analyzy rozdilnost ploidie sice neprokazaly, vysledek byl
témer na hranici statistické prikaznosti, tésné pod hladinou vyznamnosti (p = 0,066).
Znacnou roli pii statistické analyze sehral pfilis nizky pocet zkoumanych jedinct
B. pendula, se kterymi byli jedinci B. oycoviensis srovnavani. Lze se domnivat,
Ze pii testovani rozsahlejsiho materidlu by se odliSnost ploidie potvrdila. Presnéjsi
zhodnoceni bude mozné az na zdklad€ pokrocilejsich genetickych analyz.

Pii hodnoceni zdravotniho stavu jedincii z lokality u Volyné jsme dospéli
vysledku, Ze¢ jde o popisovany druh z literatury (KRiz 2003) uvedeny jako
Betula oycoviensis. Na lokalit¢ se nachazi nejvice jedinci bfizy ojcovské mensiho
vzrastu (mohou to byt 1 starsi jedinci) a dale vzrostlé stromy cca <10 m. Zdravotni
stav jedincl biizy ojcovské je dobry (vitalni). S vysokou pravdépodobnosti se u
vétsiny jedinci nebude zhorSovat. Jednim z vyznamnych znak pro vizualni
rozpoznavani je tvar kmene, pficemz se nejvice vyskytuji stromy vice ¢i méné
kiivolaké, rovny kmen je vyjimkou. Dal§im s rozliSovacich znaki je tvar vétveni.
Vétsina jedinci ma vétve stfedné kiivolaké, ovSem s velmi charakteristickym
habitem. Dale byl sledovan, soucasny vyskyt znaki, které se povazuji za typické
znaky Betula oycoviensis — velikost listu, spici pupeny, kiivost vétveni, vystoupavost
vétvi, kmenové vymladky. U vétSiny jedincli byla zaznamendna pouze c¢éasteCna
shoda znakli (na jednom jedinci se soucasné vyskytuji pouze nékteré znaky).

Hodnocena byla rovnéz heterogenita znaki. Sice byl zaznamenan mensi pocet

76



jedinct vykazujici heterogenitu znakt (znaky typické pro B. oycoviensis se vyskytuji
pouze na Casti stromu), ale pfevazuji jedinci, u kterych se typické znaky pro

B.oycoviensis projevuji na celém stromé.
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8. Seznam pouzitych zkratek
PP — pfirodni pamatka

ZCHU — zvlasté chranéné uzemi

CHU — chranéné uzemi

LHP — lesni hospodarsky plan

SLT — soubor lesnich typt
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10. Prilohy

Tab. 1: Hodnoceni zdravotniho stavu vSech nalezenych jedinci Betula oycoviensis na lokalit¢ Volyné. Vysvétlivky jsou uvedeny

v metodické ¢asti prace (kap. 4.2.).

C. Velikost  Zdravotni  Tvar Tvar  Listy  Spici Kiivost  Vystoupavost Kmenova Shoda(a—e) OdliSnost
stromu stromu stav kmene vétveni (a) pupeny (b) vétveni(c) vétvi (d) vymladnost (¢)  sumy znaku
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Shoda (a—e) OdliSnost

Kmenova
vymladnost (e)

Vystoupavost

Krivost

Spici
pupeny (b) vétveni (c)

Zdravotni  Tvar Tvar  Listy

Velikost

znaku

sumy

vétvi (d)

kmene vétveni (a)

stav

stromu

stromu

522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541

542
543
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545
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C. Velikost ~ Zdravotni  Tvar Tvar  Listy  Spici Kfivost  Vystoupavost Kmenova Shoda (a—e) OdliSnost

stromu stromu stav kmene vétveni (a) pupeny (b) vétveni (c) vétvi (d) vymladnost (e)  sumy znaku
546 3 3 1 2 2 2 1 2 2 2 1
547 3 2 1 2 3 3 2 3 3 1 1
548 3 1 3 4 2 1 3 3 1 2 2
549 4 2 4 3 2 2 3 2 2 2 1
550 3 1 2 2 3 1 1 1 1 3 1
551 3 2 3 1 2 1 1 1 1 3 2
552 3 2 2 1 3 3 1 3 3 1 1
553 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 1
554 2 1 4 2 2 1 1 3 1 2 2
555 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 3
556 5 1 1 3 3 3 3 2 3 1 1
557 5 1 1 4 2 1 3 2 1 2 1
558 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3
559 5 1 1 1 3 1 1 3 1 2 1
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10.1. Mapova dokumentace

Rozmisténi jedincl bfizy ojcovské na lokalité Volyné

A Bliza ojcovska
[3] zaxsaani mapa 1:10 000
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10.2. Fotodokumentace

Obr. 1: Jedinec druhu Betula oycoviensis v tésné blizkosti Betula pendula (jedinec

uprostied foto).

Obr. 2: Stitek s kodem oznadujici jedince druhu Betula oycoviensis.
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Obr. 4: Vétvicka s drobnéjsimi listky Betula oycoviensis.
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Obr. 6: Detail spicich pupent s ojedinélymi vymladky (Betula oycoviensis).
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Obr. 7: Typicky tvar koruny a kmene pro druh Betula oycoviensis.

Obr. 8: Vétvicka bez olisténi s liSejnikem.
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Obr. 9: Méteni GPS souradnic u jedince Betula oycoviensis.

Obr. 10: Vétve bez olisténi s hojnymi spicimi pupeny.

93



Obr. 11: Jedinec tvotici dvojitou rozsahlou korunu, tvarem ptipominajici baobab.
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Obr. 12: Kmen a vétve se spicimi pupeny.
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