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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou synchronizace zafizeni s opera¢nim systémem
Microsoft Windows Mobile za pouziti technologie Bluetooth. Popisuje princip synchro-
nizace, technologii Bluetooth a vyvoj aplikaci pro opera¢ni systém Windows Mobile. Tyto
znalosti jsou poté vyuzity pii ndvrhu a implementaci synchroniza¢ni aplikace.
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Abstract

This bachelors thesis deals with problematic of Microsoft Windows Mobile device synchro-
nization via Bluetooth technology. It describes principle of data synchronization, Bluetooth
technology and application development process for Windows Mobile.

The design and implementation of synchronizing application is also presented.
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Kapitola 1

Uvod

Mobilita elektronickych zafizeni stoupa kazdym dnem. Dostupnost kapesnich pocitact, lap-
topu a mobilnich telefonu, které jiz pomalu za¢inaji dosahovat funkénosti, na kterou jsme
zvykli spise u klasickych stolnich pocitact, je na velmi vysoké drovni. Mnoho lidi vyuziva
pro svou préci i zdbavu vice téchto zafizeni. Stav, kdy pracuji na vice nez jednom zafizent,
ovSem zcela logicky vyvolava pozadavek na aktudlnost dat, kterd k praci vyuzivaji. Z to-
hoto davodu je nutné zafizeni mezi sebou synchronizovat a to nejlépe bez nutnosti jakékoliv
¢innosti uzivatele.

V zafizenich tohoto typu se stéle ¢astéji objevuje technologie Bluetooth, kterd je uréena
pro prenos dat na kratkou vzdalenost. Nahrazuje zastaraly a problémovy prenos pres in-
fracerveny port. Vétsi rychlost a moznost komunikovat, i pokud mezi zafizenimi neni pfima
viditelnost, této technologii pfinasi velkou oblibu a rozsitenost.

Moznosti technologie Bluetooth mohou uspokojit nékteré pozadavky, které jsou kladeny
na synchronizaci dat. Aplikace, kterd jich bude vyuzivat, umozni synchronizaci dat zcela
automaticky mezi témér libovolnym poctem zaiizeni vybavenych Bluetooth adaptérem.

Tato prace navazuje na znalosti ziskané v predmétu semestralni projekt. Cilem tohoto
predmeétu bylo seznamit se s principem vyvoje aplikaci pro operaéni systém Windows Mobile
a s protokolem OBEX.

1.1 Clenéni prace
V kapitole 2 je popsan zakladni princip synchronizace. Déle jsou zde zminény nejznaméjsi
nastroje, které je mozné pro synchronizaci pouzit a také nedostatky, kterymi tyto aplikace

trpi.

Kapitola 3 se zabyva technologii Bluetooth. Strucné popisuje moznosti této technologie
a zakladni protokoly. Nakonec uvadi rozdily mezi jednotlivymi verzemi.

Kapitola 4 popisuje podrobnéji protokol OBEX. Zvlastni podkapitola je vénovéna pro-
filu FTP, ktery je vyuzivan pro pfenos souboru mezi zafizenimi pomoci Bluetooth.

V kapitole 5 je popsan zpusob vyvoje aplikaci pro operacni systém Microsoft Windows
Mobile. Jsou zde vypsany nutné softwarové prostredky a dostupnd vyvojova prostiedi.

Kapitola 6 rozebira problematiku synchronizace.



Kapitola 7 popisuje samotnou implementaci programu.

Na zavér dokumentu jsou popsdny mozna budouci rozsiteni a nedostatky, které stavajici
implementace obsahuje.



Kapitola 2

Synchronizace

Synchronizace je proces, pii kterém dochazi ke sjednoceni dat, nebo stavi na vice ruznych
mistech.

2.1 Synchronizace souboru

Synchronizace souboru je proces, po jehoz probéhnuti ma dva a vice adresaiu pozadovany
aktualni obsah. Pokud dojde v jednom z nich ke zméné souboru, smazani nebo naopak
k pridani souboru je tato zména automaticky promitnuta do druhého adresaie pii dalsi
synchronizaci.

Rozlisujeme dva druhy synchronizace a to jednosm&rnou a obousmé&rnou. Pii jed-
nosmérné synchronizaci jsou data pfendSena pouze ze zdrojového mista na misto cilové,
k prenosu opa¢nym smérem vSak nedochdazi. Tento typ synchronizace je také oznaCovan
jako zrcadleni dat a muze byt vyuzivan naptiklad u zdlohovani. Obousmérna synchronizace
probiha, jak jiz ndzev napovidd, obéma sméry. Jejim vysledkem jsou tedy dva identické
adresaie.

2.2 RozSitujici moznosti synchronizace souborua

Nékteré synchronizacni nastroje obsahuji rozsifujici funkce, jejichz tcéelem je uSetfit cas,
misto nebo zabranit moznym ztratam dat a poskytnout tak uzivateli vétsi komfort nez
jaky nabizi jednoducha synchronizace. Mezi tyto funkce patii naptiklad:

e Komprese pfenasenych dat. Pii pienosu dat pfes sit muze diky jejich velikosti dochdzet
ke zpomaleni procesu synchronizace. Redukce pfendSenych dat pomoci komprimace
tento jev omezuje.

e Detekce zmén v souborech ve zdrojovém i cilovém misté a odpovidajici reakce na
piipadny konflikt.

e MozZnost prendset pouze ¢dsti souboru, které byly zménény. Tato schopnost vyrazné
snizuje mnozstvi dat, které je nutné prenést béhem synchronizace.

e Schopnost zobrazit chystané zmény jesSté predtim, nez jsou provedeny.

e Schopnost zobrazit rozdily mezi cilovym a zdrojovym mistem.



2.3 ActiveSync

ActiveSync je nastroj doddvany firmou Microsoft, ktery zajistuje veskerou komunikaci mezi
pocitacem a pocket PC. Umoziuje pfimy pfistup k soubortim, sdileni sité, synchronizaci
soubort a synchronizaci s Microsoft Outlook. V soucasnosti je to zfejmé nejlepsi néstroj,
ktery je k témto ¢innostem dostupny. Pocket PC je s nim velmi silné provazano a vyuzivaji
ho i jiné aplikace.

ActiveSync se sklddd ze dvou programii, z nichz jeden musi bézet na pocitaci, druhy
v pocket PC, a komunikuji mezi sebou. Propojeni je mozné pomoci USB kabelu, nebo
pomoci technologie Bluetooth.

2.3.1 Nedostatky ActiveSync

Nevyhodou synchronizace souboru pres ActiveSync je pfedevsim omezend moznost nas-
taveni adresaii, u kterych ma synchronizace probihat. Za nevyhodu muze byt povazovan
i fakt, ze je nutné aby byl ActiveSync spustén i na pocitaci, nejen na Pocket PC. Tento ne-
dostatek je vSak bohaté vykoupen vyhodami, které piinasi. Hlavné v moznostech rozhodovani
pii konfliktnim stavu dvou souboru.

Nemoznost komunikace se zafizenimi, na kterych neni spustén program ActiveSync,
vylucuje z procesu synchronizace vSechna zafizeni, ktera neobsahuji opera¢ni systém Win-
dows. Tedy napiiklad pocitace s operacnim systémem linux. Synchronizace neni moznd také
s pristroji jako jsou mobilni telefony. Jejich kapacita neustdle vzrustd, takze to muze byt
pro mnohé uzivatele vyznamné omezeni.
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Kapitola 3

Bluetooth

3.1 Uvod

Bluetooth [1] je systém bezdratového prenosu dat na kratkou vzdalenost. Byl navrzen za
ucelem nahradit kabelové spojeni mezi dvéma zafizenimi. Mnoho vlastnosti a schopnosti je
volitelnych, takze kazdy vyrobce muze zvolit pouze to co potiebuje, aniz by doslo k poruseni
vzéjemné kompatibility.

Tento dokument Cerpé ze specifikace Bluetooth verze 1.1 [1]

3.1.1 Historie

Vyvoj Bluetooth byl zahajen v roce 1998 firmami Erricson, IBM, Toshiba a Nokia. Speci-
fikace Bluetooth verze 1.0 byly uvolnény 26. ¢ervna 1999, ale v dobé uvedeni nebyla tato
technologie dostatecné levna, aby se dockala masového rozsifeni.

Pojmenovani Bluetooth bylo zvoleno podle jména Danského krale Haralda ” Modrozuba”
Blaatanda, ktery zil v 10. stoleti a diky svym dobrym diplomatickym schopnostem dokézal
sjednotit mezi sebou valéici kmeny. Technologie Bluetooth méla také sjednotit, avsak ten-
tokrat telekomunikaéni a vypocetni techniku.

3.1.2  Vyuziti

Bluetooth je dnes pouzito v mnoha zafizenich. Jeho vyhodou je pomérné levny hardware a
také jeho nizka naroc¢nost na energii. Hodi se predevsim tam, kde neni nutné pfendset velké
objemy dat. Casté vyuziti nachdz{ u mobilnich telefonti, které ho pouzivaji pro vyménu
informaci mezi sebou, k pfipojeni nahlavni soupravy a pridavnych zafizeni. Dalsim mistem
vyuziti jsou tiskarny, nékteré bezdratové klavesnice a pfehravace.

3.2 Protokoly

Popis technologie Bluetooth lze rozdélit do dvou ¢dsti, a to na popis protokolt a popis
profila. V této sekci je popis zdkladnich protokolu. Protokoly jsou sefazeny do vrstev, kde
kazda vrstva, kromé prvni, je postavena nad vrstvou piedchozi. Toto uspotadani je zo-

vvvvvv

vénovana samostatnd kapitola.
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TCP/IP

[OBEX] [ PPP
RECOMM
[2CAP
|

| HCI |

[ LMP

Baseband
Bluetooth Radio

Obrézek 3.1: Vrstvy protokolt

3.2.1 Bluetooth Radio

Bluetoot Radio je nejnizsi vrstva, ktera definuje pozadavky na pfenos dat na frekvenénim
pasmu 2.4 GHz. Toto pasmo je rozdéleno na 79 kandli po 1 MHz, za¢ind na frekvenci
2.402 GHz a konéi na 2.480 GHz. Redlné je v8ak pouzivano pouze 23 kanélu.

3.2.2 Baseband

Baseband je fyzicka vrstva Bluetooth, ktera lezi nad vrstvou Bluetooth Radio. M4 za kol
fizeni spojeni a prenosu dat. Poskytuje sluzby jako zabezpeceni pfenosu, korekci chyb.
Zptistupnuje také prichozi pakety vyssim vrstvam a umoznuje vyhleddavani jinych zafizend,
aby k nim bylo mozno pfistupovat.

3.2.3 HC(CI

Host Controller Interface (HCI) poskytuje rozhrani pro fizeni fyzické vrstvy, pro pristup
k stavovym informacim hardwaru a ke kontrolnim registrum, vys$sim vrstvam v hierarchii
protokolt.

3.2.4 L2CAP

L2CAP je zkratkou pro Logical Link Control and Adaptation Protocol. Nachazi se nad
vrstvou Baseband a vys$im protokolim poskytuje nasledujici funkce.

Pfendseni dat mezi riaznymi vyssimi protokoly.

Rozdélovani a znovu spojovami paketii.

Jednotnou spravu pfenosu ke skupiné jinych bluetooth pfistroju.

Quality of service (QoS) spréavu kvality pro vyssi protokoly.

3.2.5 RFCOMM

RFCOMM je jednoduchy protokol, ktery emuluje klasicky RS232 sériovy port nad pro-
tokolem L2CAP. Protokol je zalozen na standardu ETSI TS 07.10. RFCOMM. Podporuje
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az 60 soucasné probihajicich spojeni mezi dvéma Bluetooth zafizenimi. Pocet skutecné
moznych spojeni muze byt vSak nizsi, zavisi na konkrétni implementaci Bluetooth adaptéru.
Komunikaci pfes tento protokol mohou vyuzivat dva druhy zafizeni.

e Prvnimi jsou koncové zafizeni, které komunikuji mezi sebou. Napiiklad pocitace,
tiskarny apod.

e Druhym typem jsou zafizeni, pies které pouze komunikace prochazi. Napiiklad modemy.

Protokol RFCOMM je navrzen tak, ze podporuje oba typy zafizeni a jeho vyuziti je pro né
totozné.

3.3 Profily

Profil definuje, kterou ¢ést specifikace je nutné implementovat pro pozadovanou funkénost
a jakym zpusobem je vyuzivana. V Bluetooth je velké mnozstvi profili, které jsou sefazeny
v hierarchické struktuie. Pokud chce zafizeni poskytovat funkénost néjakého vyssiho profilu,
musi také implementovat vSechny profily, které se nachazeji pod nim. U vétSiny zafizeni
nejsou viechny profily k dispozici.

3.3.1 Generic Access Profile

Zakladni Bluetooth profil. Umoznuje vyhleddvani a ustanoveni spojeni mezi zafizenimi.
Vsechny ostatni profily jsou zalozeny na tomto profilu.

3.3.2 Serial Port Profile

Definuje procedury, které jsou potiebné pro ustanoveni a provoz sériového spojeni mezi
dvéma zafizenimi. Pouziva protokol RFCOMM. Na tomto profilu jsou postaveny napiiklad
profily:

e Headset Profile - Definuje procedury pro komunikaci mezi telefonem a zafizenim head-
set.

e Dial-up Networking Profile - Definuje procedury pro pfipojeni a pouzivani zaiizeni
jako modem.

e LAN Access Profile - Umoznuje piistup k zafizeni pomoci LAN sité. Vyuziva protokol
Point to Point (PPP), ktery je postaveny nad protokolem RFCOMM.

3.3.3 Generic Object Exchange Profile

Definuje procedury pro vyuzivani protokolu OBEX. Tomuto protokolu se vénuje celd kapi-
tola 4.

3.4 Bluetooth a WiFi

WiFi je v soucasnosti zfejmé nejrozsitenéjsi bezdratova technologie. P¥imé srovnani s Blue-
tooth je ovSem nepiesné, protoze obé technologie jsou uréené pro jiny typ vyuziti. WiFi
funguje jako klasicky ethernet, zatimco Bluetooth je urceno k nahrazeni kabelového spojeni

13



Wifi Bluetooth
Dosah Muze byt i nékolik kilometru | Dle tfidy 1/10/100m
Rychlost pfenosu | az 54 Mb/s az 3 Mb/s
Péasmo 2.4 nebo 5 GHz 2.4 GHz

Tabulka 3.1: Tabulka porovnani vlastnosti

mezi dvéma zafizenimi. Obé technologie komunikuji v pasmu 2.4 GHz, ale pouzivaji jiny typ
modulace. Vyhodou WiFi je vyssi rychlost pifenosu a vétsi dosah signalu. Naopak pro Blue-
tooth mluvi nizsi cena hardwaru a také mensi energetické naroky. Zvlasté nizké energetické
naroky jsou v zafizenich, ve kterych je Bluetooth pouzito, velmi dilezitym pozadavkem.
Porovnani vlastnosti shrnuje tabulka 3.1.

3.5 Komunikace

Pii komunikaci mezi Bluetooth zafizenimi je jedno ustanoveno jako fidici (master). Na Fidici
zafizeni se muze pripojit az 7 podiizenych zaiizeni (slave). Takto vznikéd ad-hoc sit, kterd je
oznacovand jako piconet. VSechny zafizeni v siti piconet se synchronizuji s taktem fidiciho
zatizeni.

Data mohou byt pfendSena mezi nadiazenym zafizenim a nékterym podiizenym. Role
v siti se v8ak mohou podle potieby ménit, velmi rychle se mize nadiazené zafizeni zménit
v podrizené.

Piconet

Piconet je ad-hoc poéitacova sit mezi zafizenimi vyuZivajici technologii Bluetooth, kters
umoznuje komunikaci mezi jednim nadfazenym zafizenim a az sedmi podiizenymi. Az 255
zafizeni muze ¢ekat na piipojeni do sité a muze byt pfipojeno v kterémkoli okamziku.
Specifikace dovoluje pouziti az deseti téchto siti na ploSe o pruméru deset metru.

Scatternet

Scatternet je sif sloZzend ze dvou a vice siti typu piconet. Umoziiuje tedy spojit vice nez
8 zafizeni do jedné sité. Scatternet muze byt ustanoven, pokud se ¢len jedné sité piconet
dostane do dosahu ¢lena jiné sité piconet. Zarizeni patiici do téchto siti piconet mezi sebou
mohou komunikovat pies spojeni ustanovené mezi ¢leny, kteri se vidi.

3.5.1 Parovani

Parovani zajisti bezpecné Sifrované spojeni mezi dvéma zafizenimi, které jiz neni nutné
obnovovat pii dalsim spojeni. Toto spojeni je vdzédno na adresu Bluetooth adaptéru a je
mozné ho kdykoliv zrusit obéma zafizenimi. Na zacatku parovani je nutné zadat na obou
zatizenich stejny koéd tzv. PIN. Tento kéd slouzi jednak k potvrzeni souhlasu obou stran
s komunikaci a je také pouzit k vytvareni klica.

Vysledkem parovani je 128 bitovy kli¢, ktery je ulozen v obou zafizenich a slouzi
k gifrovani probihajici synchronizace. Tento kli¢ je vygenerovan kombinaci dvou ndhodnych
¢isel a adres obou zafizeni.
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Vice informaci o parovani a zabezpeceni prenosu pies Bluetooth lze nalézt na strankach

[3]-

3.5.2 Zabezpeceni

Zabezpeceni dat je v dnesni dobé velmi dulezitym pojmem. Bezpecénost Bluetooth muzeme
rozdélit do dvou ¢asti. Za prvé je to zabezpeceni pfenosu dat a za druhé zabezpeceni proti
neopravnénému piistupu ke sluzbam adaptéru.

Zabezpeceni pirenosu dat

Protoze prenos dat probihd vzduchem, kde je mozné data odposlouchévat, je dulezité, aby
tato data byla, pfi neopravnéném odposlechu necitelné. Z toho divodu je nutné prenasend
data Sifrovat. Pro pouziti Sifrovani je tfeba nejdiive ustanovit bezpetné spojeni mezi dvéma
zafizenimi. Tento proces jiz byl vysvétlen v sekci vénované parovani. Kli¢, ktery je vytvoren,
je pouzit pravé k zaSifrovani probihajici komunikace.

Zabezpeceni sluzeb zarizeni

Pro znemoznéni zneuziti adaptéru je vyuzito nékolika vlastnosti Bluetooth.

e Moznost zakazat nalezeni zafizeni pii vyhledavani. Takové zafizeni se muze spojit
s jinymi, ale ostatni zafizeni ho pii vyhledavani nenajdou. Nemohou se na néj tedy
pfipojit.

e Moznost nastavit jednotlivym sluzbam, jaké zarizeni k ni smi pristupovat. Existuji
celkem tfi moznosti nastaveni. U sluzeb s nejvyssim zabezpecenim je vyzadovana
autentizace i autorizace. Nizsi stupen zabezpeceni vyzaduje jen autentizaci. Posledni
moznosti je nastavit sluzbu piistupnou pro vsechny.
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Kapitola 4

Protokol OBEX

Object Exchange Protocol je bindrni komunika¢ni protokol popisujici pfenos dat mezi
dvéma zafizenimi jednoduchym a déinnym zpusobem. Puvodné byl navrzen pro pienos
dat ptes infracerveny port (IrDA), pozdéji byl vsak pouzit i pro pienos dat v Bluetooth.
Pro pouziti tohoto protokolu musi mit Bluetooth adaptér implementovan Generic Object
Exchange Profile. OBEX je zaloZen na komunikaci klient - server. Klient se pfipoji na server
a poté pozaduje, nebo poskytuje data. Tento princip je podobny jako u znédméjsiho pro-
tokolu HTTP. Data jsou posilana ve formatu Big Endian, tedy nejvyznamnéjsi bit je vpravo
a nejméné vyznamny bit je vlevo.

4.1 Format prikazu

Kazdy piikaz, ktery je odeslan z klienta na server méa pevné dany format, ktery je zobrazen
v tabulce 4.1. Sklada se z Typu, ktery urcuje o jaky piikaz se jedna, dale z délky dat a
samotnych dat. V poloZce data muze obsahovat daldi informace, které maji stejny formét
jako samotny pitkaz.

4.2 Operace protokolu OBEX

Kazd4 operace za¢ind odesldnim pozadavku na server. Klient poté ¢ekd na odpovéd. Dokud
odpovéd nedorazi, neni mozné posilat pozadavek dalsi.

4.2.1 Operace Spojeni (Connect)

OBEX sezeni je ustanoveno pfi prvnim pozadavku na prenos objektu. Klient nejdiive posle
pozadavek na spojeni, odpovidajici piikaz je v tabulce 4.2. Tento pozadavek je zpracovan
na serveru, ktery odpovi poslanim odpovédi reprezentujici uspéch, jeji format je v tabulce
4.3. Pokud dojde k poslani néjaké jiné odpovédi, znamend to netdspéch. Jakmile je spojeni
ustanoveno, zustavéa aktivni dokud neni zruSeno nebo dokud nedojde k chybé.

| Typ | Délka dat | Data |

Tabulka 4.1: Format piikazu
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Byt 0 Byty 1 a 2 Byt 3

0x80 pozadavek na spojeni | Délka pozadavku Verze OBEX

Byt 4 Byty 5a6 Byt 7 az nparametry
Flagy Maximalni délka paketu | Volitelné

Tabulka 4.2: Pozadavek na spojeni

Byt 0 Byty 1 a2 Byt 3

Koéd odpovédi | Délka odpovedi Verze OBEX

Byt 4 Byty 5a6 Byt 7 az nparametry
Flagy Maximalni délka paketu | Volitelné parametry

Tabulka 4.3: Tvar odpovédi

4.2.2 Operace Odpojeni (Disconnect)

Operace odpojeni se sklada opét z pozadavku a odpovédi. Jejich forméaty jsou v tabulkach
4.4 a 4.5.

4.2.3 Operace vlozeni (Put)

Jakmile je ustanoveno spojeni, klient muze posilat objekty na server. K tomu slouzi operace
Put. Format pozadavku na tuto operaci a odpovéd na néj je v tabulkich 4.6 a 4.7. Pocet
pozadavku na operaci Put zdvisi na velikosti objektu a také na velikosti paketu. Kazdy
pozadavek musi byt servrem potvrzen.

4.2.4 Operace stazeni (Get)

Pii operaci Get je stazen soubor ze serveru. Tato operace je velmi podobné operaci Put.
Rozdil je jen v kédu operace, ktery je 0x03 a 0x83 pro findlni paket.

4.2.5 Operace nastaveni cesty (SetPath)

Tato operace umoznuje ménit aktudlni adresar na serveru. M4 nékolik parametra urcujicich,
kterym smérem se budeme pohybovat. ID spojeni obsahuje hodnotu, ktera je vracena pfi
operaci pripojovani. Konstanty jsou vzdy nulové, pfiznaky se méni dle sméru pohybu.
Format pozadavku popisuje tabulka 4.8.

e Pohybujeme se dopiedu. Polozka Flagy ma hodnotu 0x02.

e Vracime se na droven rodice. Polozka Flagy ma hodnotu 0x03.

Byt 0 | Byty 1 a 2t Byt 3
0x81 | Délka paketu | Volitelné parametry

Tabulka 4.4: Pozadavek na odpojeni
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Byt 0 | Byty 1 a 2t Byt 3
0xA1l | Délka paketu | Volitelné parametry

Tabulka 4.5: Tvar odpovédi

Byt 0 Byty 1 a 2t Byt 3
0x02 (0x82 pokud se jednd o zavéreény paket) | Délka paketu | Volitelné parametry

Tabulka 4.6: Pozadavek na operaci Put

e Skok do kofenového adresaie.Polozka Flagy mé hodnotu 0x02 a polozka se jménem
je prazdna.

e Vytvoreni adresare. Polozka Flagy ma hodnotu 0x00 a polozka se jménem obsahuje
jméno vytvafeného adresafte.

Jakmile server obdrzi pozadavek na zménu cesty, pokusi se ho provést. Podle vysledku
operace posle odpovéd zpét klientovi. Nédsledujici tabulka zobrazuje mozné odpovédi.

4.2.6 Operace preruseni (Abort)

Operace Abort ukoné¢i aktualné provadénou operaci.

4.3 Profily vyuzivajici protokol OBEX

Protokol OBEX je vyuzivan v nékolika dalsich profilech, které urcuji jeho uplatnéni. Tyto
profily jsou:

e Object Push Profile slouzi pro pfenos objektt, jako jsou napiiklad vizitky.

e Synchronization Profile slouzi k synchronizaci kontakt, poznamek apod. mezi dvéma
zafizenimi.

e Basic Printing Profile umozinuje tisk kratkych texti, jako jsou emaily, vizitky a textové
zpravy piimo z mobilnich zafizeni.

e Basic Imaging Profile umoznuje tisk, pfenos a zménu nékterych parametri u obrazka.

e File Transfer Profile umoznuje pirenos souboru mezi dvéma zafizenimi. Tento profil je
podrobné popsan v nasledujici kapitole.

Ne v8echny zde vyjmenované profily musi zafizeni, jez ma implementovan protokol OBEX,
podporovat.

Byt 0 Byty 1 a 2t Byt 3
Kéd odpovédi | Délka paketu | Volitelné parametry

Tabulka 4.7: Tvar odpovédi
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’ 0x85 ‘ Délka paketu ‘ Flagy ‘ Konstanty | ID spojeni | Jméno slozky

Tabulka 4.8: Tvar pozadavku na zménu cesty

Kéd | Popis

0xAO0 | Uspéch
0xC4 | Pozadovany adresai neexistuje. U ndvratu zpét znaci, ze jsme jiz v kofenovém adresaii
0xC1 | Prochazeni adreséiu je zakazano. Adresaf je jen pro ¢teni pfi vytvareni adresaie

Tabulka 4.9: Tvar pozadavku na zménu cesty

4.3.1 File Transfer Profile

File Transfer Profile umoznuje operace se soubory na serveru. Nejcastéji tento profil pod-
poruji zafizeni jako PDA, notebooky a klasické PC. Stale castéji se vSak objevuje i v mo-
bilnich telefonech. Profil poskytuje tii moznosti vyuziti:

e Zobrazeni adresaiu na serveru a jejich prochézent.
e Pfenos souboru ze serveru na klienta a naopak.

e Manipulaci ze soubory na serveru. Umoznuje mazat a vytvafet soubory a slozky.
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Kapitola 5

Vyvoj aplikaci pro Windows
Mobile

Vyvoj aplikaci pro Microsoft Windows Mobile je velmi podobny vyvoji pro klasicky Mi-
crosoft Windows. Aplikaéni rozhrani obsahuje obdobné funkce jako u klasického win32 win
API. Rozdily jsou jen v absenci nékterych funkci, které nebyly implementovany. Napiiklad
nékteré funkce pro praci s adresari. Dalsim rozdilem jsou velmi omezené zdroje, které ma
program k dispozici, oproti klasické PC platformé. Predevsim se jednd o velikost paméti a
ulozného prostoru. S timto omezenim je potieba pocitat a pfizpusobit jim ndvrh programu.

5.1 Softwarové pozadavky

U nésledujicich pozadavki se predpoklada vyvoj pod operaénim systémem Microsoft Win-
dows XP a novgjsi. U starsich verzi nebo pod jinym opera¢nim systémem nemusi byt tyto
pozadavky dostacujici pro vyvoj aplikaci. Jednotlivé pozadavky:

e Windows XP a vyssi
e Neékteré vyvojové prostiedi od Microsoftu: Visual Studio nebo eMbedded Visual C++

e Software Development Kit (SDK) pro piislusny cilovy operaéni systém. V piipadé
pouziti Visual Studia 2005 a vyssi je jiz SDK pro Windows Mobile 2003 jako volitelnd
polozka pfi instalaci.

5.2 Vyvojova prostiedi

V této kapitole jsou popsdna vyvojov8 prostiedi. Zminéna jsou pouze vyvojova prostiedi
od firmy Microsoft.

e eMbedded Visual Tools 3.0 je starsi vyvojové prostiedi uréené pro vyvoj pro operacni
systém Windows Mobile 2002. Obsahuje grafické rozhrani, integrovany piekladac a
ladici néstroje.

e cMbedded Visual C++ 4.0 je odleh¢enou verzi Visual Studia. Obsahuje moznosti
eMbedded Visual Tools, které obohacuje o nékolik funkci, napiiklad néastroj Just
in Time debuger, ktery umoznuje ladéni programu i v piipadé, Ze nebyl spustén
z vyvojového prostiedi.
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e Visual Studio 2003 a vysSi je plnohodnotné vyvojové prostiedi, které neni zaméfeno
jen na vyvoj pro operac¢ni systém Windows Mobile, ale i pro klasické Windows.

5.2.1 Ladéni

Nalezeni chyb v programu je velmi dulezita ¢ast v procesu vyvoje. Ve zminénych vyvojovych
prostiedich je nékolik nastrojui, které tuto Cinnost usnadnuji. Nejdulezitéjsim z téchto
nastroju je bezpochyby integrovany debugger, ktery umozni krokovani kédu, vypis hod-
not proménnych a jejich modifikaci.

Soucésti kazdého SDK je i emuldtor piistroje s prisluSnym operacnim systémem, ktery
umoznuje témét plnohodnotnou nahradu fyzického piistroje. Problém nastava v ptipadé, ze
v programu potiebujeme pracovat s perifernimi zafizenimi, nebo s nékterymi integrovanymi
moduly jako jsou GPS, Bluetooth nebo GSM. Stoprocentni emulace zatim neni dostupna.

Dalsi moznosti je program spustit pfimo na existujicim zafizeni. Pro tento ucel je nutny
program ActiveSync, ktery zajisti pfenos dat mezi vyvojovym prostiedim a pfistrojem.

5.3 Zdroje informaci a dokumentace

Zakladnim zdrojem informaci pro vyvoj jsou zdroje poskytované firmou Microsoft na serveru
MSDN [6], kde se nalchézi dokumentace knihoven funkei, nastin postupu, a také piiklady
jiz hotového kédu. Existuje mnozstvi dalsi stranek zabyvajici se touto problematikou, napft.
The Code Project [5], kde se nachézi velké mnozstvi zdrojovych kédu.
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Kapitola 6

Rozbor problému

Cilem je navrhnout aplikaci, kterd bude schopnd synchronizovat adresare mezi Pocket PC a
serverem. Synchronizace bude probihat pomoci technologie Bluetooth a protokolu OBEX.
Aplikace bude uréena pro operacni systém Microsoft Windows Mobile 5.0 nebo Microsoft
Windows Mobile 6.0.

6.1 Komunikace

Pro pfenos dat byla zvolena technologie Bluetooth a funkce, které poskytuje File Transfer
Profile. Podrobnéjsi popis téchto technologii byl predmétem piedchozich kapitol.

6.2 OBEX FTP a jeho omezeni

OBEX FTP slouzi k pfenosu souborti mezi serverem a klientem. Umoznuje také zobrazit
strukturu adresafe a prerusit aktualné provadénou operaci. Podrobnosti o moznostech to-
hoto profilu jsou v kapitole o protokolu OBEX.

6.2.1 Informace o souboru na serveru

Informace o struktuie adresdie jsou ze serveru posldny jako odpovéd na pozadavek Folder
Browsing. Odpovédi je dokument ve formatu XML. Zde je uveden piiklad takového doku-
mentu, ktery je ziskan z adreséare, ktery obsahuje jeden adresaf Directory a jeden soubor
File.dat.

<?7xml version="1.0"7>

<IDOCTYPE folder-listing SYSTEM "obex-folder-listing.dtd">

<folder-listing version="1.0">

<parent-folder />

<folder name="Directory" modified="20080408T162002Z" created="20080408T162001Z" />
<file name="File.dat" size="240395" modified="20080408T162010Z"
created="20080408T162005Z" accessed="20080407T220000Z" />

</folder-listing>

Kromé jména souboru a oznaceni, zda se jednd o adresaf, nebo soubor, je zde jesté nékolik
parametru.

e size udava velikost souboru v bytech.

22



e modified je ¢as posledni zmény souboru.
e create je ¢as, kdy byl soubor vytvoren.
e accesed je ¢as posledniho piistupu do souboru.

Nékteré implementace serveru mohou posilat i dalsi polozky, napiiklad pristupova prava
k souborum a typ média, na kterém jsou data uloZena, nebo naopak nemusi posilat ¢as
zmény a posledniho piistupu.

6.2.2 Omezeni

vvvvvv

eraci jednodussich. Vznika zde prostor pro vznik chyb. Je nutné oSetfit situace, kdy se
mezi jednotlivymi operacemi vyskytne problém a nebude mozné dokoncit celou zamyslenou
ulohu. Mezi tyto operace patii napriklad operace zmény ¢dsti souboru, nebo pfejmenovani
souboru, u kterych je nutny pienos na klienta a poté, po dpravé, zpét na server.

V idedlnim piipadé je pfi nemoznosti kompletniho dokonéeni proveden okamzity navrat
do puvodniho stavu na obou stranach, tedy jak na klientovi, tak na serveru. Tato moznost
v8ak vétsinou neni dosazitelnd. Je tedy nutné ulozit dostate¢né informace, aby bylo mozné
pii dalsim piistupu nekompletni operaci rozpoznat a zabranit pfenosu neplatnych dat.

6.3 Synchronizace

Hlavnim tkolem aplikace je porovnani zadanych adresaiu. V piipadé, Zze jsou adreséie
rozdilné, aplikace prenese soubory tak, aby tyto rozdily odstranil. Kontrola musi probéhnout
pri nalezeni zafizeni a poté se musi periodicky opakovat ve stanovenych ¢asovych inter-
valech, dokud se zafizeni nachéazi v dosahu.

6.3.1 Porovnani souboru

Prvni operaci pfi samotné synchronizaci je porovndni dvou souboru. Pfi porovndni se
zjistuje, ve kterém souboru doslo ke zméné.

6.3.2 Konfliktni stav

Pii konfliktu soubori maé stejny soubor na serveru i na klientovi jiny obsah. Neni tedy
mozné pienést jeden soubor bez toho, aby byla vyloué¢ena moznost ztraty dat. Tyto stavy
je potieba detekovat a Tesit.

6.3.3 Soucasny pristup vice zatrizeni

Pokud se o pristup k serveru snazi v jednom okamziku vice klienti, musi byt zajisténo, aby
nedoslo k souc¢asnému pristupu do jednoho adresafe. Pokud by k této situaci doslo, mohlo
by to zpusobit nekonzistentni stav adresaie, pii kterém by Cast souboru, kterd zustala
nezménéna, byla starsi verze, a ¢ast, ktera se nahrala z klienta, byla verze novéjsi. Vzniku
tohoto stavu je nutné zabranit.
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6.3.4 Chybové stavy

V prubéhu synchronizace muze dojit k situacim, pii kterych nebude mozné operaci dokongéit.
Muze dojit ke ztraté spojeni pii vypnuti zafizeni, opusténi dosahu signdlu, nebo z néjakého
jiného duvodu. Dalsi problém nastane v piipadé nedostatku mista na disku pii pfenosu dat.
Uzivatel ma také moznost aplikaci ukonc¢it a znemoznit tak dokonéeni synchronizace.

Pr1i vSech téchto pripadech musi byt zajisténo, aby nedoslo ke ztraté dat, nebo pouzivani
nekompletniho souboru.

6.4 Konfigurace

Aplikace musi umoznovat nékolik volitelnych nastaveni. Pro nastaveni je nutné vytvorit
rozhrani, které bude umoznovat jejich zménu. Seznam volitelnych nastaveni je uveden nize.

e Volba zafizeni, se kterymi mé probihat synchronizace.
e Nastaveni adresaiu, ke kazdému zafizeni, se kterymi méa probihat synchronizace
e Moznost nastavit logovani chyb, informaci o pfenesenych souborech

e Nastaveni chovani v piipadé konfliktu
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Kapitola 7

Popis implementace

Cely projekt je rozdélen do dvou aplikaci. Prvni aplikace muze bézet na pozadi a zajistuje
synchronizaci souboru a druhd aplikace slouzi ke konfiguraci pfenosu, jak byla popsédna
v sekci o popisu konfigurace v predchozi kapitole. Obé aplikace jsou implementovany za
pouziti programovaciho jazyka C++ s vyuzitim vyvojového prostiedi Microsoft Visual Stu-
dio 2005 a SDK pro Windows Mobile 5.0.

7.1 Bluetooth

7.1.1 Rozhrani pro OBEX

V SDK pro Windows Mobile jsou k dispozici rozhrani objekti, které usnadnuji praci s pro-
tokolem OBEX. Ptehled pouzitych rozhrani je v tabulce 7.1.

7.1.2 Vyhledavani zarizeni

K vyhleddvani zaiizeni je mozné pouzit nékolik metod. Funkce IObex::StartDeviceEnum,
kterd je zde vyuzita, spusti vyhledavani, které bézi neustéle na pozadi. S vyuzitim rozhrani
IObexSink je mozné prepsat funkci IObexSink::Notify, ktera je voldna vzdy pii udalosti na
zatizeni. Uddlosti je mysleno napiiklad objeveni zafizeni, ztrata zafizeni z dosahu, nebo
zména na vzdédleném zafizeni.

7.1.3 Pripojeni

Jednim z parametru funkce Notify je i proménnad PropertyBag, kterd obsahuje informace
o vzdaleném zafizeni, s jejichz pomoci je mozné zaiizeni identifikovat a pFipojit se na néj.

1Obex Poskytuje primarni rozhrani pro piistup k objektu OBEX.
IDeviceEnum Rozhrani slouzi k vyhledavani vzdéalenych zaiizeni.

1ObexDevice Rozhrani slouzi k prenosu dat z a na konkrétni zatizeni.

IObexSink Rozhrani umoznuje nastavit ozndmeni v ptipadé udalosti na zafizeni.
IHeaderCollection Rozhrani slouzici k manipulaci s objekty hlavicek.
IPropertyBagEnum | Rozhrani umoziujici ptistup k proménnym tiidy PropertyBag.

Tabulka 7.1: Piehled pouzitych rozhrani
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Pfed samotnym pfipojenim je potieba svazat vzdalené zafizeni s rozhranim IObexDevice.
To zajisti funkce IObex::BindToDevice. Poté je jiz mozné se pomoci funkce IObexDe-
vice::Connect pripojit.

7.1.4 Prenos dat

K prenosu dat je vyuzito rozhrani IObexDevice a to konkrétné funkce Put, pro pfenos dat
na server, a Get, pro pfenos opacnym smérem. Pfenos dat je mozné prerusit funkci Abort.

7.2 Synchronizace

Postup pii synchronizaci je znazornén na nésledujicim diagramu. Jedna se o postup pii
synchronizaci jednoho jiz pfipojeného zafizeni, ve kterém je synchronizovan jeden adresar.
V ptipadé vice zaiizeni s vice adresati by byl postup obdobny, jen by se opakoval vicekrat.
Postup synchronizace je zndzornén na obrdzku A.2.

7.2.1 Informace o synchronizaci adresaie

Jesté predtim nez rozebereme porovnani soubort, je nutné popsat princip, jakym jsou
uklddany informace o jiz dokonéenych synchronizacich. Po probéhnuti synchronizace adresare
je v ném ulozen soubor se strukturou, kterd je zndzornéna v tabulce 7.1:

Jméno soubaon
Cas modifikace
Na servery
Zas modifikace
na klientowi

Obrazek 7.1: Struktura souboru s informacemi o adresari

O kazdém souboru jsou zde ulozeny informace o posledni zméné, kterd v ném probéhla,
a to jak na serveru, tak na klientovi. Tyto informace umoziuji porovnavat soubory pfi
synchronizaci a urcovat, u kterych doslo ke zméné, aniz by bylo nutné soubor stahovat.
Postaci ndm tedy data, kterd ndm poskytne server pii pozadavku na obsah adresafre.

7.2.2 Reseni porovnani souboru

Pro porovnani souboru jsou implementovany dva postupy. Vybér postupu, ktery bude
pouzit, zalezi na nékolika faktorech. V nékterych ptipadech mohou byt dokonce pouzity oba.
Vice o téchto postupech i o tom, v jakych situacich jsou pouzity je popsano v néasledujicich
podkapitoléach.

Porovnani jiz synchronizavaného souboru

Tento postup je ve vétsiné pripadld pouzit jako prvni. Zikladem je soubor s informacemi
o piedchozi synchronizaci popsany v sekci 7.2.1. Nejprve jsou ziskany aktualni informace
o souborech na serveru a na klientovi v prisluSném adresaii. Tyto informace jsou poté
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porovnavany s informace ze souboru s daty o synchronizaci. Pokud doslo v souboru ke
zméné, data se lisi a je mozné vyhodnotit, ktery soubor byl zménén a provést prenos.

Bohuzel nékteré pristroje, naptiklad mobilni telefony, neukladaji ¢as posledni zmény
v souboru, takze popsany postup zde nelze pouzit.

Kontrolni soucet

Pfedchozi postup vsak muze selhat. Pokud neni soubor s informacemi z pfedchozi synchro-
nizace k dispozici, af uz z divodu, Ze se jedna o prvni synchronizaci, nebo byl pogkozen,
je nemozné jej aplikovat. V tomto pfipadé je nutné soubor ze serveru stahnout a ulozit do
docasného souboru. Poté je vypocten kontrolni soucet u stazeného souboru a u souboru na
klientovi. Kontrolni soucty jsou porovnany a pokud se nerovnaji, jsou soubory v konfliktu.
Pokud se rovnaji, jsou soubory identické a neni tieba je pirendset.

Pro vypocet kontrolntho souc¢tu byl pouzit algoritmus MDb5, jehoz detailni popis je
k nalezeni napiiklad v dokumentu rfc 1321 [3] . Funkce pro vypocet je napsina v jazyce
C a je vlozena do samostatné dynamické knihovny, kterd musi byt distribuovana spolu
S programenmn.
s nedostatkem mista na disku. Soubor se vyskytuje na disku dvakrat. Jednou v puvodnim
misté a podruhé jako docasny soubor.

Reseni konfliktu souborii

Program neni schopen v piipadé konfliktu soubort vyhodnotit, ktery soubor se ma prenéset.
Musi byt nastaveno pravidlo, jak se v tomto piipadé chovat. Moznosti nastaveni chovani
jsou popsany v uzivatelské piirucce, kterd je umisténa v piiloze tohoto dokumentu.

Vyhodnocovani samostatného souboru

V piipadé, Ze se soubor naléz4 na jednom ze zafizeni, které se synchronizuji, je automatick
) ) )
prenesen na zafizeni, na kterém se nenachdzi.

7.2.3 Synchronizace vice zarizeni

U kazdého zafizeni, které se objevi v dosahu, je vyhodnoceno, zda se ma dojit k syn-
chronizaci. Pokud ano, je vlozeno do fronty. Jednotliva zafizeni ve fronté jsou postupné
synchronizovana. Jakmile jsou synchronizovana vSechna zaiizeni, spusti se ¢asovaéc, ktery
zajisti opétovné spusténi synchronizace po pozadované dobé.

Pokud se zatizeni vzdali z dosahu signalu, nebo jinak odstranéno z viditelnosti klienta,
dojde k jeho vyjmuti z fronty. Také v piipadé, ze dojde pii synchronizaci k chybé je zafizeni
z fronty odstranéno.

Uzamykani adresaia

Zamykéni adresaie slouzi k zamezeni piistupu vice klientu k jednomu adresaii na serveru.
Probiha formou nahréni souboru, jehoz existence je klientem testovana pred kazdym pokusem
o pristup k adresari.

Zamek je na server nahran pred zacatkem pienosu dat a poté je aktualizovan pired
prenosem kazdého souboru. Soubor obsahuje dvé informace. Prvni z nich je odhad doby, po
kterou bude trvat prenos aktudlné prendaseného souboru. Druha je k dispozici v piipadé, ze
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je soubor na server nahrdvan a je to jméno tohoto souboru. Slouzi v ptipadé nedokon¢eného
prenosu k identifikaci a naslednému smazani tohoto souboru. Postup vyhodnoceni, zda je
adresafr uzamcen, je na diagramu A.1.

7.2.4 Osetieni chybovych stava

U vsech piipadi, kdy nedojde k dokonceni synchronizace, je dulezité mit moznost iden-
tifikovat soubor, ktery nebyl cely pfenesen a tento kompletni soubor smazat. Z duvodu
identifikace je vzdy ulozeno jméno aktudlné prenaseného souboru do souboru v adresari, do
kterého je soubor nahravan. V ptipadé, ze bude pienos neoc¢ekavané ukoncéen bude nekom-
pletni soubor rozpoznan pfi pfistim pokusu o synchronizaci.

7.3 Konfigurace

Pro konfiguraci synchronizace je vytvofena samostatnad aplikace, pfi jejiz implementaci
byla pouzita knihovna MFC [7]. Pouzit{ knihovny MFC pfi programovéni aplikaci popisuje
kniha [2] Nastaveni je ukldddno do registru systému Windows do klice:

HKEY_CURRENT_USER\Software\ObexFTP synchronize\ObexConfig\

7 registru jsou nastaveni nac¢teny aplikaci pro synchronizaci. Nastaveni, které zafizeni syn-
chronizovat a nastaveni adresidiu na nich, jsou uloZeny v samostatnych souborech.

7.4 Instalace

Pro vytvoreni instalaéniho balicku byl zvolen soubor ve formatu cab. Jednd se o specidlni
typ archivu, ktery umoznuje uchovat vSechny potiebné informace o pozadovaném umisténi
jednotlivych soubort, které obsahuje. Také je mozné ulozit data, kterd se maji vlozit do
registru opera¢niho systému. Soubory typu cab jsou opera¢nim systémem Windows Mobile
podporovany a instalace z nich probéhne automaticky.
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Kapitola 8
Zaveér

Byla vytvorena aplikace, ktera umoznuje synchronizaci zadanych adresaiti mezi serverem
a klientem pomoci technologie Bluetooth. Pti implementaci byly vyuzity znalosti ziskané
v prubéhu studia, predev§im z predmétii, které se tykaly programovani a algoritmizace.

8.1 Mozna rozsireni do budoucna

Program spliiuje pozadovanou funkénost. I presto je zde nékolik moznosti, jak dosdhnout
zvyseni uzivatelského komfortu a vylepSeni schopnosti programu.

V této podobé je velmi nepiesné porovnavani ¢asu posledni zmény v piipadé konfliktu
souborti. Cas nenf nacten ze serveru a pokud nejsou nastaveni stejnd, nemusi byt vyhod-
noceni spravné. Miuze tedy dojit k nahrani starstho souboru i pfi pozadavku na soubor
novejsi.

Dalsim moznym vylepSenim je moznost synchronizovat pouze jednotlivé soubory, bez
nutnosti synchronizovat cely adresar.

Pokud by mél byt program pouzit pouze pro zdlohovani dat, bylo by to v soucasné
konfiguraci velmi problematické. Pro tento 1icel by bylo nutné implementovat moznost pouze
jednosmérné synchronizace, aby nedochazelo k prepisu souborti z mista zalohy na klienta.

8.2 Testovani

Testovani programu probihalo na operaé¢nim systému Microsoft Windows Mobile 6.0 na
piistroji E-ten X500. Jako server bylo pouzito nékolik zafrizeni: HP nx7100 s integrovanym
Bluetooth adaptérem, Bluetooth adaptér MSI BToes 2.0 a mobilni telefony Nokia 3110c a
Nokia 6234.
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Dodatek A

Vyvojové diagramy
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Obréazek A.1: Diagram vyhodnoceni zamku adresate
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Dodatek B
Uzivatelska prirucka

B.1 Konfiguraéni aplikace

Tato aplikace slouzi ke konfiguraci synchronizace. Obsahuje ¢tyfi panely, kazdy z nich je
zaméfen na nastaveni spolu souvisejicich vlastnosti. Konfigurace je nacitdna pred kazdym
pokusem o synchronizaci a pii startu aplikace pro synchronizaci.

B.1.1 Nastaveni vzdalenych zatizeni

‘. ObenConfig - = 20:23 ok

Ik ahook O0lachi724ef S

Tom 000272d221c3 S
okia it 001eazdes2de S

[Tunoata:-) 0017b01lcc0af

Wyhledawam. .
|Vyh|edat| |Sma2at| | Ty || oz |

Zafizeni |Cesty lObecné l Log I

Obréazek B.1: Panel nastaveni zarizeni

Hlavni panel obsahuje seznam zafizeni, se kterymi jiz klient nékdy navazal kontakt.
Kazd4a polozka méa format, ktery je na obrazku B.1. Modra barva oznacuje zafizeni, které
je v dosahu, ¢ervena to, které neni viditelné. Pro umisténi zafizeni do tohoto seznamu je
nutné jej nejdiive vyhledat. K tomuto tucelu slouzi tlacitko vyhledat, které jednak spusti
Bluetooth, pokud jiz neni spusténé a pak zac¢ne vyhledavat zarizeni v dosahu.

Tlagitko Syn, slouzi k nastaveni zafizeni do stavu synchronizovat, nebo nesynchronizo-
vat. V ptipadé, Ze je zobrazeno pismeno S, zafizeni se bude s klientem synchronizovat.

Zafizeni je mozné ze seznamu odstranit tlacitkem smazat. P¥{ zméné v seznamu je nutné
tento seznam ulozit tla¢itkem Uloz.
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Jméno | Adresa | Pismeno S, oznacujici, Ze se m4 se zafizenim synchronizovat

Tabulka B.1: Polozka se zafizenim

S: | Cesta na serveru
C: | Cesta na klientovi

Tabulka B.2: Cesty k adresaiim uréenych k synchronizaci

B.1.2 Nastaveni adresairu

vy | ObexConfig 7 7||| L B 20:24 ok

el
IZ: \sample’,

| IloZ | | Moty | | amaz |

lZaFTzenil Cest |Obecnéang I

Obrézek B.2: Panel nastaveni adresait k synchronizaci

Tato sekce slouzi k nastaveni cest, které se maji synchronizovat na konkrétnim zafizeni.
Hlavni panel obsahuje informace o aktudlné nastavenych cestich ve forméatu zobrazeném
na obrazku B.2. Zafizeni, o kterém jsou informace zobrazeny, je vybirano na pfedchozim
panelu Zafizeni.

Novou cestu nastavime pomoci tlacitka Novy, které zobrazi dialog vybéru cest, zo-
brazeny na obrazku B.4. Moznost je aktivni pouze v piipadé, ze je vybrano zafizeni na
panelu nastaveni zafizeni a toto zafizeni je v dosahu.

Dalsi dvé moznosti jsou Uloz a Smaz, které slouzi k ulozeni soucasného nastaveni a ke
smazani vybrané polozky.

Obréazek B.3 zobrazuje dialog pro vybér adresafe na klientovi. Tla¢itko Ok potvrzuje
volbu, tla¢itko Zpét vraci na predchozi nabidku a rusi vybér.

Dialog umoziiuje vybér cest na serveru a na klientovi, které se maji synchronizovat.
Horni ¢ast umoznuje vybrat cestu na klientovi. Dolni ¢ast slouzi k prochézeni adresaiu na
serveru. Jakmile jsou vybrany cesty, tak tlac¢itko OK potvrdi volbu. Tlacitkem Zpét se lze
vratit na panel pro konfiguraci adresaiu.
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Obrézek B.3:

3% |ObenConfig  &F Ty 4% 12:42 ok |
Cesta: \My Documents),

!

D

SOMMC
Documents and Settings
Windows

My Pickures
Templates
Pietzonal
Business

4]

ok | | zem

B.1.3 Nastaveni obecnych vlastnosti

e Nastaveni akce, kterd se mé provést v piipadé konfliktu souboru na serveru a na

e Nastaveni adresaiu, které se maji synchronizovat v piipadé, ze nejsou zddné nastaveny.

e Posledni volbou je cesta pro docasné ulozeni stazeného souboru, v pripadé pozadavku

B.1.4 Nastaveni logu

Poslednim panelem je panel pro nastaveni logu. Na tomto panelu se nachazeji nasledujici
volby

na porovnani obsahu souboru na klientovi a na serveru.

e Nastaveni souboru pro ukladani chybovych hlisek.

Povoleni logu chyb.

Nastaveni souboru pro uklddani logu synchronizace.

Povoleni logu synchronizace.
Nastaveni zda uklddat ¢as vzniku udélosti do logu.

Nastaveni zda logovat i soubory, které nejsou prenaseny.

B.2 Synchronizac¢ni aplikace

Tato ¢ast je po uzivatelské strance velmi jednoduchd. Pfi spusténi aplikace je pouze nutné
spustit sychronizaci tlacitkem START. V prubéhu synchronizace je mozné prerusit prave
probihajici akci tlac¢itkem Zrusit, které je umisténo na dialogu indikace prubéhu pienosu

souboru. Aplikaci je mozné ukoncit tlacitkem KONEC.
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‘e ObenConfig <@ Tj 42 20:24 ok
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Server
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Obrazek B.4: Dialog vybéru cest k synchronizaci
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Obrazek B.5: Panel nastaveni obecnych vlastnosti
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%% | ObexConfig Y[ ¢ 20:24

Cesta k souboru logu synchronizace

|sync.txt ” |
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Obrézek B.6: Panel nastaveni logu
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Obrazek B.7: Obex Daemon

37



Dodatek C

Obsah CD

Na CD se nachazi nékolik slozek. Zde je popis jejich obsahu:

Instalacni balicek - obsahuje dva instala¢ni balicky pro Windows Mobile 6.0 a 2003
md5DLLCE - obsahuje zdrojovy kéd funkci pro vypocet MD5

ObexConfig - obsahuje zdrojovy kéd konfiguracni aplikace

ObexDaemon - obsahuje zdrojovy kéd synchronizaéni aplikace

ObexInstall - obsahuje zdrojovy kéd pro vytvoreni instala¢niho balicku

Spustitelne soubory - obsahuje spustitelné soubory pro WM 6.0 a WM 2003

Technicka zprava - obsahuje technickou zpravu a jeji zdrojovy kod
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