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Abstrakt 
T a t o b a k a l á ř s k á p r á c e se z a b ý v á p r o b l e m a t i k o u s y n c h r o n i z a c e z a ř í z e n í s o p e r a č n í m s y s t é m e m 

M i c r o s o f t W i n d o w s M o b i l e z a p o u ž i t í t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h . P o p i s u j e p r i n c i p s y n c h r o ­

n i z a c e , t e c h n o l o g i i B l u e t o o t h a v ý v o j a p l i k a c í p r o o p e r a č n í s y s t é m W i n d o w s M o b i l e . T y t o 

z n a l o s t i j s o u p o t é v y u ž i t y při n á v r h u a i m p l e m e n t a c i s y n c h r o n i z a č n í a p l i k a c e . 
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K a p i t o l a 1 

Úvod 

M o b i l i t a e l e k t r o n i c k ý c h z a ř í z e n í s t o u p á k a ž d ý m d n e m . D o s t u p n o s t k a p e s n í c h p o č í t a č ů , l a p ­

t o p ů a m o b i l n í c h t e l e f o n ů , k t e r é j i ž p o m a l u z a č í n a j í d o s a h o v a t f u n k č n o s t i , n a k t e r o u j s m e 

zvykl í spíše u k l a s i c k ý c h s t o l n í c h p o č í t a č ů , j e n a v e l m i v y s o k é ú r o v n i . M n o h o l idí v y u ž í v á 

p r o s v o u p r á c i i z á b a v u v í c e t ě c h t o zař ízen í . S t a v , k d y p r a c u j í n a v í c e než j e d n o m zař ízen í , 

o v š e m z c e l a l o g i c k y v y v o l á v á p o ž a d a v e k n a a k t u á l n o s t d a t , k t e r á k p r á c i v y u ž í v a j í . Z t o ­

h o t o d ů v o d u je n u t n é z a ř í z e n í m e z i s e b o u s y n c h r o n i z o v a t a t o n e j l é p e b e z n u t n o s t i j a k é k o l i v 

č i n n o s t i už iva te le . 

V z a ř í z e n í c h t o h o t o t y p u se s t á l e č a s t ě j i o b j e v u j e t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h , k t e r á j e u r č e n a 

p r o p ř e n o s d a t n a k r á t k o u v z d á l e n o s t . N a h r a z u j e z a s t a r a l ý a p r o b l é m o v ý p ř e n o s p ř e s i n ­

f r a č e r v e n ý p o r t . V ě t š í r y c h l o s t a m o ž n o s t k o m u n i k o v a t , i p o k u d m e z i z a ř í z e n í m i n e n í p ř í m á 

v i d i t e l n o s t , t é t o t e c h n o l o g i i p ř i n á š í v e l k o u o b l i b u a r o z š í ř e n o s t . 

M o ž n o s t i t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h m o h o u u s p o k o j i t n ě k t e r é p o ž a d a v k y , k t e r é j s o u k l a d e n y 

n a s y n c h r o n i z a c i d a t . A p l i k a c e , k t e r á j i c h b u d e v y u ž í v a t , u m o ž n í s y n c h r o n i z a c i d a t z c e l a 

a u t o m a t i c k y m e z i t é m ě ř l i b o v o l n ý m p o č t e m z a ř í z e n í v y b a v e n ý c h B l u e t o o t h a d a p t é r e m . 

T a t o p r á c e n a v a z u j e n a z n a l o s t i z í skané v p ř e d m ě t u s e m e s t r á l n í p r o j e k t . C í l e m t o h o t o 

p ř e d m ě t u b y l o s e z n á m i t se s p r i n c i p e m v ý v o j e a p l i k a c í p r o o p e r a č n í s y s t é m W i n d o w s M o b i l e 

a s p r o t o k o l e m O B E X . 

1.1 Členění práce 

V k a p i t o l e 2 j e p o p s á n z á k l a d n í p r i n c i p s y n c h r o n i z a c e . D á l e j s o u z d e z m í n ě n y n e j z n á m ě j š í 

n á s t r o j e , k t e r é j e m o ž n é p r o s y n c h r o n i z a c i p o u ž í t a t a k é n e d o s t a t k y , k t e r ý m i t y t o a p l i k a c e 

t r p í . 

K a p i t o l a 3 se z a b ý v á t e c h n o l o g i í B l u e t o o t h . S t r u č n ě p o p i s u j e m o ž n o s t i t é t o t e c h n o l o g i e 
a z á k l a d n í p r o t o k o l y . N a k o n e c u v á d í rozdí ly m e z i j e d n o t l i v ý m i v e r z e m i . 

K a p i t o l a 4 p o p i s u j e p o d r o b n ě j i p r o t o k o l O B E X . Z v l á š t n í p o d k a p i t o l a j e v ě n o v á n a p r o ­
f i l u F T P , k t e r ý je v y u ž í v á n p r o p ř e n o s s o u b o r ů m e z i z a ř í z e n í m i p o m o c í B l u e t o o t h . 

V k a p i t o l e 5 j e p o p s á n z p ů s o b v ý v o j e ap l ikac í p r o o p e r a č n í s y s t é m M i c r o s o f t W i n d o w s 

M o b i l e . J s o u z d e v y p s á n y n u t n é s o f t w a r o v é p r o s t ř e d k y a d o s t u p n á v ý v o j o v á p r o s t ř e d í . 

K a p i t o l a 6 r o z e b í r á p r o b l e m a t i k u s y n c h r o n i z a c e . 
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K a p i t o l a 7 p o p i s u j e s a m o t n o u i m p l e m e n t a c i p r o g r a m u . 

N a z á v ě r d o k u m e n t u j s o u p o p s á n y m o ž n á b u d o u c í rozš í řen í a n e d o s t a t k y , k t e r é s t á v a j í c í 

i m p l e m e n t a c e o b s a h u j e . 



K a p i t o l a 2 

Synchronizace 

S y n c h r o n i z a c e j e p r o c e s , př i k t e r é m d o c h á z í ke s j e d n o c e n í d a t , n e b o s t a v ů n a v í c e r ů z n ý c h 

m í s t e c h . 

2.1 Synchronizace souborů 

S y n c h r o n i z a c e s o u b o r ů je p r o c e s , p o j e h o ž p r o b ě h n u t í m á d v a a v í c e a d r e s á ř ů p o ž a d o v a n ý 

a k t u á l n í o b s a h . P o k u d d o j d e v j e d n o m z n i c h ke z m ě n ě s o u b o r u , s m a z á n í n e b o n a o p a k 

k p ř i d á n í s o u b o r u j e t a t o z m ě n a a u t o m a t i c k y p r o m í t n u t a d o d r u h é h o a d r e s á ř e př i da lš í 

s y n c h r o n i z a c i . 

R o z l i š u j e m e d v a d r u h y s y n c h r o n i z a c e a t o jednosměrnou a obousměrnou. P ř i j e d ­

n o s m ě r n é s y n c h r o n i z a c i j s o u d a t a p ř e n á š e n a p o u z e ze z d r o j o v é h o m í s t a n a m í s t o c í lové , 

k p ř e n o s u o p a č n ý m s m ě r e m v š a k n e d o c h á z í . T e n t o t y p s y n c h r o n i z a c e j e t a k é o z n a č o v á n 

j a k o z r c a d l e n í d a t a m ů ž e b ý t v y u ž í v á n n a p ř í k l a d u z á l o h o v á n í . O b o u s m ě r n á s y n c h r o n i z a c e 

p r o b í h á , j a k j i ž n á z e v n a p o v í d á , o b ě m a s m ě r y . J e j í m v ý s l e d k e m j s o u t e d y d v a i d e n t i c k é 

a d r e s á ř e . 

2.2 Rozšiřující možnosti synchronizace souborů 

N ě k t e r é s y n c h r o n i z a č n í n á s t r o j e o b s a h u j í r o z š i ř u j í c í f u n k c e , j e j i c h ž ú č e l e m je u š e t ř i t č a s , 

m í s t o n e b o z a b r á n i t m o ž n ý m z t r á t á m d a t a p o s k y t n o u t t a k už ivate l i v ě t š í k o m f o r t než 

j a k ý n a b í z í j e d n o d u c h á s y n c h r o n i z a c e . M e z i t y t o f u n k c e p a t ř í n a p ř í k l a d : 

• K o m p r e s e p ř e n á š e n ý c h d a t . P ř i p ř e n o s u d a t přes s íť m ů ž e d í k y j e j i c h v e l i k o s t i d o c h á z e t 

ke z p o m a l e n í p r o c e s u s y n c h r o n i z a c e . R e d u k c e p ř e n á š e n ý c h d a t p o m o c í k o m p r i m a c e 

t e n t o j e v o m e z u j e . 

• D e t e k c e z m ě n v s o u b o r e c h ve z d r o j o v é m i c í l o v é m m í s t ě a o d p o v í d a j í c í r e a k c e n a 

p ř í p a d n ý k o n f l i k t . 

• M o ž n o s t p ř e n á š e t p o u z e č á s t i s o u b o r ů , k t e r é b y l y z m ě n ě n y . T a t o s c h o p n o s t v ý r a z n ě 

s n i ž u j e m n o ž s t v í d a t , k t e r é j e n u t n é p ř e n é s t b ě h e m s y n c h r o n i z a c e . 

• S c h o p n o s t z o b r a z i t c h y s t a n é z m ě n y j e š t ě p ř e d t í m , než j s o u p r o v e d e n y . 

• S c h o p n o s t z o b r a z i t rozdí ly m e z i c í l o v ý m a z d r o j o v ý m m í s t e m . 

9 



2.3 A c t i v e S y n c 

A c t i v e S y n c je n á s t r o j d o d á v a n ý f i r m o u M i c r o s o f t , k t e r ý z a j i š ť u j e v e š k e r o u k o m u n i k a c i m e z i 

p o č í t a č e m a p o c k e t P C . U m o ž ň u j e p ř í m ý p ř í s t u p k s o u b o r ů m , sdí len í s í t ě , s y n c h r o n i z a c i 

s o u b o r ů a s y n c h r o n i z a c i s M i c r o s o f t O u t l o o k . V s o u č a s n o s t i j e t o z ř e j m ě n e j l e p š í n á s t r o j , 

k t e r ý je k t ě m t o č i n n o s t e m d o s t u p n ý . P o c k e t P C je s n í m v e l m i s i lně p r o v á z á n o a v y u ž í v a j í 

h o i j i n é a p l i k a c e . 

A c t i v e S y n c se s k l á d á ze d v o u p r o g r a m ů , z n ichž j e d e n m u s í b ě ž e t n a p o č í t a č i , d r u h ý 

v p o c k e t P C , a k o m u n i k u j í m e z i s e b o u . P r o p o j e n í j e m o ž n é p o m o c í U S B k a b e l u , n e b o 

p o m o c í t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h . 

2.3.1 N e d o s t a t k y A c t i v e S y n c 

N e v ý h o d o u s y n c h r o n i z a c e s o u b o r ů přes A c t i v e S y n c je p ř e d e v š í m o m e z e n á m o ž n o s t nas ­

t a v e n í a d r e s á ř ů , u k t e r ý c h m á s y n c h r o n i z a c e p r o b í h a t . Z a n e v ý h o d u m ů ž e b ý t p o v a ž o v á n 

i f a k t , že j e n u t n é a b y b y l A c t i v e S y n c s p u š t ě n i n a p o č í t a č i , n e j e n n a P o c k e t P C . T e n t o ne­

d o s t a t e k je v š a k b o h a t ě v y k o u p e n v ý h o d a m i , k t e r é p ř i n á š í . H l a v n ě v m o ž n o s t e c h r o z h o d o v á n í 

při k o n f l i k t n í m s t a v u d v o u s o u b o r ů . 

N e m o ž n o s t k o m u n i k a c e se z a ř í z e n í m i , n a k t e r ý c h n e n í s p u š t ě n p r o g r a m A c t i v e S y n c , 

v y l u č u j e z p r o c e s u s y n c h r o n i z a c e v š e c h n a zař ízen í , k t e r á n e o b s a h u j í o p e r a č n í s y s t é m W i n ­

d o w s . T e d y n a p ř í k l a d p o č í t a č e s o p e r a č n í m s y s t é m e m l i n u x . S y n c h r o n i z a c e n e n í m o ž n á t a k é 

s p ř í s t r o j i j a k o j s o u m o b i l n í t e le fony . J e j i c h k a p a c i t a n e u s t á l e v z r ů s t á , t a k ž e t o m ů ž e b ý t 

p r o m n o h é u ž i v a t e l e v ý z n a m n é o m e z e n í . 
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K a p i t o l a 3 

Bluetooth 

3.1 Úvod 

B l u e t o o t h [ ] j e s y s t é m b e z d r á t o v é h o p ř e n o s u d a t n a k r á t k o u v z d á l e n o s t . B y l n a v r ž e n z a 

ú č e l e m n a h r a d i t k a b e l o v é s p o j e n í m e z i d v ě m a z a ř í z e n í m i . M n o h o v l a s t n o s t í a s c h o p n o s t í je 

v o l i t e l n ý c h , t a k ž e k a ž d ý v ý r o b c e m ů ž e z v o l i t p o u z e t o co p o t ř e b u j e , aniž b y doš lo k p o r u š e n í 

v z á j e m n é k o m p a t i b i l i t y . 

T e n t o d o k u m e n t č e r p á ze s p e c i f i k a c e B l u e t o o t h v e r z e 1.1 [1] 

3.1.1 H i s t o r i e 

V ý v o j B l u e t o o t h b y l z a h á j e n v r o c e 1998 f i r m a m i E r r i c s o n , I B M , T o s h i b a a N o k i a . S p e c i ­

f ikace B l u e t o o t h v e r z e 1.0 b y l y u v o l n ě n y 26. č e r v n a 1999, a le v d o b ě u v e d e n í n e b y l a t a t o 

t e c h n o l o g i e d o s t a t e č n ě l e v n á , a b y se d o č k a l a m a s o v é h o rozš í ření . 

P o j m e n o v á n í B l u e t o o t h b y l o z v o l e n o p o d l e j m é n a D á n s k é h o k r á l e H a r a l d a " M o d r o z u b a " 

B l a a t a n d a , k t e r ý žil v 10. s t o l e t í a d íky s v ý m d o b r ý m d i p l o m a t i c k ý m s c h o p n o s t e m d o k á z a l 

s j e d n o t i t m e z i s e b o u v á l č í c í k m e n y . T e c h n o l o g i e B l u e t o o t h m ě l a t a k é s j e d n o t i t , a v š a k t e n ­

t o k r á t t e l e k o m u n i k a č n í a v ý p o č e t n í t e c h n i k u . 

3.1.2 V y u ž i t í 

B l u e t o o t h je dnes p o u ž i t o v m n o h a zař ízen ích . J e h o v ý h o d o u je p o m ě r n ě l e v n ý h a r d w a r e a 

t a k é j e h o n í z k á n á r o č n o s t n a e n e r g i i . H o d í se p ř e d e v š í m t a m , k d e n e n í n u t n é p ř e n á š e t velké 

o b j e m y d a t . Č a s t é v y u ž i t í n a c h á z í u m o b i l n í c h t e l e f o n ů , k t e r é h o p o u ž í v a j í p r o v ý m ě n u 

i n f o r m a c í m e z i s e b o u , k p ř i p o j e n í n á h l a v n í s o u p r a v y a p ř í d a v n ý c h zař ízení . D a l š í m m í s t e m 

v y u ž i t í j s o u t i s k á r n y , n ě k t e r é b e z d r á t o v é k l á v e s n i c e a p ř e h r á v a č e . 

3.2 P r o t o k o l y 

P o p i s t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h lze rozděl i t d o d v o u č á s t í , a t o n a p o p i s p r o t o k o l ů a p o p i s 

prof i lů . V t é t o s e k c i j e p o p i s z á k l a d n í c h p r o t o k o l ů . P r o t o k o l y j s o u s e ř a z e n y d o v r s t e v , k d e 

k a ž d á v r s t v a , k r o m ě p r v n í , j e p o s t a v e n a n a d v r s t v o u p ř e d c h o z í . T o t o u s p o ř á d á n í j e z o ­

b r a z e n o n a o b r á z k u 3 .1 . N e j d ů l e ž i t ě j š í p r o t o k o l y j s o u p o p s á n y n íže . P r o t o k o l u O B E X je 

v ě n o v á n a s a m o s t a t n á k a p i t o l a . 
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TCP/ IP 

O B E X P P P 
R F C O M M 

L 2 C A P 

HCI 

L M P 
Base band 

Bluetooth Radio 

O b r á z e k 3 .1 : V r s t v y p r o t o k o l ů 

3.2.1 B l u e t o o t h R á d i o 

B l u e t o o t R á d i o je n e j n i ž š í v r s t v a , k t e r á d e f i n u j e p o ž a d a v k y n a p ř e n o s d a t n a f r e k v e n č n í m 

p á s m u 2.4 G H z . T o t o p á s m o je rozdě leno n a 79 k a n á l ů p o 1 M H z , z a č í n á n a f r e k v e n c i 

2.402 G H z a k o n č í n a 2 .480 G H z . R e á l n ě je v š a k p o u ž í v á n o p o u z e 23 k a n á l ů . 

3.2.2 B a s e b a n d 

B a s e b a n d je f y z i c k á v r s t v a B l u e t o o t h , k t e r á leží n a d v r s t v o u B l u e t o o t h R á d i o . M á z a úkol 

ř ízení s p o j e n í a p ř e n o s u d a t . P o s k y t u j e s l u ž b y j a k o z a b e z p e č e n í p ř e n o s u , k o r e k c i c h y b . 

Z p ř í s t u p ň u j e t a k é p ř í c h o z í p a k e t y v y š š í m v r s t v á m a u m o ž ň u j e v y h l e d á v á n í j i n ý c h zař ízen í , 

a b y k n i m b y l o m o ž n o p ř i s t u p o v a t . 

3.2.3 H C I 

H o s t C o n t r o l l e r I n t e r f a c e ( H C I ) p o s k y t u j e r o z h r a n í p r o ř ízení fyz ické v r s t v y , p r o p ř í s t u p 

k s t a v o v ý m i n f o r m a c í m h a r d w a r u a ke k o n t r o l n í m r e g i s t r ů m , v y š š í m v r s t v á m v h i e r a r c h i i 

p r o t o k o l ů . 

3.2.4 L 2 C A P 

L 2 C A P je z k r a t k o u p r o L o g i c a l L i n k C o n t r o l a n d A d a p t a t i o n P r o t o c o l . N a c h á z í se n a d 

v r s t v o u B a s e b a n d a v y š š í m p r o t o k o l ů m p o s k y t u j e n á s l e d u j í c í f u n k c e . 

• P ř e n á š e n í d a t m e z i r ů z n ý m i v y š š í m i p r o t o k o l y . 

• R o z d ě l o v á n í a z n o v u s p o j o v á n u p a k e t ů . 

• J e d n o t n o u s p r á v u p ř e n o s u ke s k u p i n ě j i n ý c h b l u e t o o t h p ř í s t r o j ů . 

• Q u a l i t y of s e r v i c e ( Q o S ) s p r á v u k v a l i t y p r o v y š š í p r o t o k o l y . 

3.2.5 R F C O M M 

R F C O M M je j e d n o d u c h ý p r o t o k o l , k t e r ý e m u l u j e k l a s i c k ý R S 2 3 2 sér iový p o r t n a d p r o ­

t o k o l e m L 2 C A P . P r o t o k o l je za ložen n a s t a n d a r d u E T S I T S 07 .10 . R F C O M M . P o d p o r u j e 
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až 60 s o u č a s n ě p r o b í h a j í c í c h s p o j e n í m e z i d v ě m a B l u e t o o t h z a ř í z e n í m i . P o č e t s k u t e č n ě 

m o ž n ý c h s p o j e n í m ů ž e b ý t v š a k nižš í , z á v i s í n a k o n k r é t n í i m p l e m e n t a c i B l u e t o o t h a d a p t é r u . 

K o m u n i k a c i p ř e s t e n t o p r o t o k o l m o h o u v y u ž í v a t d v a d r u h y zař ízení . 

• P r v n í m i j s o u k o n c o v é zař ízen í , k t e r é k o m u n i k u j í m e z i s e b o u . N a p ř í k l a d p o č í t a č e , 
t i s k á r n y a p o d . 

• D r u h ý m t y p e m j s o u zař ízen í , přes k t e r é p o u z e k o m u n i k a c e p r o c h á z í . N a p ř í k l a d m o d e m y . 

P r o t o k o l R F C O M M je n a v r ž e n t a k , že p o d p o r u j e o b a t y p y z a ř í z e n í a j e h o v y u ž i t í je p r o ně 

t o t o ž n é . 

3.3 P r o f i l y 

P r o f i l d e f i n u j e , k t e r o u č á s t s p e c i f i k a c e j e n u t n é i m p l e m e n t o v a t p r o p o ž a d o v a n o u f u n k č n o s t 

a j a k ý m z p ů s o b e m je v y u ž í v á n a . V B l u e t o o t h je ve lké m n o ž s t v í prof i lů , k t e r é j s o u s e ř a z e n y 

v h i e r a r c h i c k é s t r u k t u ř e . P o k u d chce z a ř í z e n í p o s k y t o v a t f u n k č n o s t n ě j a k é h o v yšš ího p r o f i l u , 

m u s í t a k é i m p l e m e n t o v a t v š e c h n y p r o f i l y , k t e r é se n a c h á z e j í p o d n í m . U v ě t š i n y zař ízen í 

n e j s o u v š e c h n y p r o f i l y k d i s p o z i c i . 

3.3.1 G e n e r i c A c c e s s P r o f i l e 

Z á k l a d n í B l u e t o o t h p r o f i l . U m o ž ň u j e v y h l e d á v á n í a u s t a n o v e n í s p o j e n í m e z i z a ř í z e n í m i . 

V š e c h n y o s t a t n í p r o f i l y j s o u za loženy n a t o m t o p r o f i l u . 

3.3.2 S e r i á l P o r t P r o f i l e 

D e f i n u j e p r o c e d u r y , k t e r é j s o u p o t ř e b n é p r o u s t a n o v e n í a p r o v o z s é r i o v é h o s p o j e n í m e z i 

d v ě m a z a ř í z e n í m i . P o u ž í v á p r o t o k o l R F C O M M . N a t o m t o p r o f i l u j s o u p o s t a v e n y n a p ř í k l a d 

p r o f i l y : 

• H e a d s e t P r o f i l e - D e f i n u j e p r o c e d u r y p r o k o m u n i k a c i m e z i t e l e f o n e m a z a ř í z e n í m h e a d -

set. 

• D i a l - u p N e t w o r k i n g P r o f i l e - D e f i n u j e p r o c e d u r y p r o p ř i p o j e n í a p o u ž í v á n í zař ízen í 

j a k o m o d e m . 

• L A N A c c e s s P r o f i l e - U m o ž ň u j e p ř í s t u p k z a ř í z e n í p o m o c í L A N s í t ě . V y u ž í v á p r o t o k o l 
P o i n t t o P o i n t ( P P P ) , k t e r ý je p o s t a v e n ý n a d p r o t o k o l e m R F C O M M . 

3.3.3 G e n e r i c O b j e c t E x c h a n g e P r o f i l e 

D e f i n u j e p r o c e d u r y p r o v y u ž í v á n í p r o t o k o l u O B E X . T o m u t o p r o t o k o l u se v ě n u j e c e l á k a p i ­

t o l a 4. 

3.4 B l u e t o o t h a W i F i 

W i F i je v s o u č a s n o s t i z ř e j m ě n e j r o z š í ř e n ě j š í b e z d r á t o v á t e c h n o l o g i e . P ř í m é s r o v n á n í s B l u e ­

t o o t h je o v š e m n e p ř e s n é , p r o t o ž e o b ě t e c h n o l o g i e j s o u u r č e n é p r o j i n ý t y p v y u ž i t í . W i F i 

f u n g u j e j a k o k l a s i c k ý e t h e r n e t , z a t í m c o B l u e t o o t h je u r č e n o k n a h r a z e n í k a b e l o v é h o s p o j e n í 
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W i f i B l u e t o o t h 

D o s a h M ů ž e b ý t i někol ik k i l o m e t r ů D l e t ř í d y 1 / 1 0 / l O O m 

R y c h l o s t p ř e n o s u až 54 M b / s až 3 M b / s 

P á s m o 2.4 n e b o 5 G H z 2.4 G H z 

T a b u l k a 3 .1 : T a b u l k a p o r o v n á n í v l a s t n o s t í 

m e z i d v ě m a z a ř í z e n í m i . O b ě t e c h n o l o g i e k o m u n i k u j í v p á s m u 2.4 G H z , a le p o u ž í v a j í j i n ý t y p 

m o d u l a c e . V ý h o d o u W i F i j e v y š š í r y c h l o s t p ř e n o s u a v ě t š í d o s a h s i g n á l u . N a o p a k p r o B l u e ­

t o o t h m l u v í n ižš í c e n a h a r d w a r u a t a k é m e n š í e n e r g e t i c k é n á r o k y . Z v l á š t ě n íz ké e n e r g e t i c k é 

n á r o k y j s o u v zař ízen ích , ve k t e r ý c h je B l u e t o o t h p o u ž i t o , v e l m i d ů l e ž i t ý m p o ž a d a v k e m . 

P o r o v n á n í v l a s t n o s t í s h r n u j e t a b u l k a 3 .1 . 

3.5 K o m u n i k a c e 

P ř i k o m u n i k a c i m e z i B l u e t o o t h z a ř í z e n í m i j e j e d n o u s t a n o v e n o j a k o ř íd íc í ( m a s t e r ) . N a ř íd íc í 

zař ízen í se m ů ž e p ř i p o j i t až 7 p o d ř í z e n ý c h z a ř í z e n í ( s l a v ě ) . T a k t o v z n i k á a d - h o c s í ť , k t e r á je 

o z n a č o v a n á j a k o piconet. V š e c h n y z a ř í z e n í v s í t i p i c o n e t se s y n c h r o n i z u j í s t a k t e m ř íd íc ího 

zař ízení . 

D a t a m o h o u b ý t p ř e n á š e n a m e z i n a d ř a z e n ý m z a ř í z e n í m a n ě k t e r ý m p o d ř í z e n ý m . R o l e 

v s í t i se v š a k m o h o u p o d l e p o t ř e b y m ě n i t , v e l m i r y c h l e se m ů ž e n a d ř a z e n é z a ř í z e n í z m ě n i t 

v p o d ř í z e n é . 

Piconet 

P i c o n e t j e a d - h o c p o č í t a č o v á síť m e z i z a ř í z e n í m i v y u ž í v a j í c í t e c h n o l o g i i B l u e t o o t h , k t e r á 

u m o ž ň u j e k o m u n i k a c i m e z i j e d n í m n a d ř a z e n ý m z a ř í z e n í m a až s e d m i p o d ř í z e n ý m i . A ž 255 

zař ízen í m ů ž e č e k a t n a p ř i p o j e n í d o s í t ě a m ů ž e b ý t p ř i p o j e n o v k t e r é m k o l i o k a m ž i k u . 

S p e c i f i k a c e d o v o l u j e p o u ž i t í až d e s e t i t ě c h t o s í t í n a p loše o p r ů m ě r u deset m e t r ů . 

Scatternet 

S c a t t e r n e t j e síť s l o ž e n á ze d v o u a v í c e s í t i t y p u p i c o n e t . U m o ž ň u j e t e d y s p o j i t v í c e než 

8 z a ř í z e n í d o j e d n é s í t ě . S c a t t e r n e t m ů ž e b ý t u s t a n o v e n , p o k u d se č l en j e d n é s í t ě p i c o n e t 

d o s t a n e d o d o s a h u č l e n a j i n é s í t ě p i c o n e t . Z a ř í z e n í p a t ř í c í d o t ě c h t o s í t í p i c o n e t m e z i s e b o u 

m o h o u k o m u n i k o v a t p ř e s s p o j e n í u s t a n o v e n é m e z i č leny, k t e ř í se vidí . 

3.5.1 P á r o v á n í 

P á r o v á n í z a j i s t í b e z p e č n é š i f rované s p o j e n í m e z i d v ě m a z a ř í z e n í m i , k t e r é j i ž n e n í n u t n é 

o b n o v o v a t př i d a l š í m s p o j e n í . T o t o s p o j e n í j e v á z á n o n a a d r e s u B l u e t o o t h a d a p t é r u a je 

m o ž n é h o k d y k o l i v zruš i t o b ě m a z a ř í z e n í m i . N a z a č á t k u p á r o v á n í j e n u t n é z a d a t n a o b o u 

zař ízen ích s t e j n ý k ó d t z v . P I N . T e n t o k ó d s louží j e d n a k k p o t v r z e n í s o u h l a s u o b o u s t r a n 

s k o m u n i k a c í a j e t a k é p o u ž i t k v y t v á ř e n í k l í čů . 

V ý s l e d k e m p á r o v á n í j e 128 b i t o v ý kl íč , k t e r ý je u ložen v o b o u z a ř í z e n í c h a s louží 

k š i f rování p r o b í h a j í c í s y n c h r o n i z a c e . T e n t o kl íč j e v y g e n e r o v á n k o m b i n a c í d v o u n á h o d n ý c h 

čísel a adres o b o u zař ízení . 
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V í c e i n f o r m a c í o p á r o v á n í a z a b e z p e č e n í p ř e n o s u přes B l u e t o o t h l z e n a l é z t n a s t r á n k á c h 

[3]. 

3.5.2 Z a b e z p e č e n í 

Z a b e z p e č e n í d a t j e v d n e š n í d o b ě v e l m i d ů l e ž i t ý m p o j m e m . B e z p e č n o s t B l u e t o o t h m ů ž e m e 

rozděl i t d o d v o u č á s t í . Z a p r v é je t o z a b e z p e č e n í p ř e n o s u d a t a z a d r u h é z a b e z p e č e n í p r o t i 

n e o p r á v n ě n é m u p ř í s t u p u ke s l u ž b á m a d a p t é r u . 

Zabezpečení přenosu dat 

P r o t o ž e p ř e n o s d a t p r o b í h á v z d u c h e m , k d e je m o ž n é d a t a o d p o s l o u c h á v a t , j e d ů l e ž i t é , a b y 

t a t o d a t a b y l a , př i n e o p r á v n ě n é m o d p o s l e c h u n e č i t e l n é . Z t o h o d ů v o d u je n u t n é p ř e n á š e n á 

d a t a š i f rovat . P r o p o u ž i t í š i f r o v á n í j e t ř e b a n e j d ř í v e u s t a n o v i t b e z p e č n é s p o j e n í m e z i d v ě m a 

z a ř í z e n í m i . T e n t o p r o c e s j i ž b y l v y s v ě t l e n v s e k c i v ě n o v a n é p á r o v á n í . K l í č , k t e r ý je v y t v o ř e n , 

je p o u ž i t p r á v ě k z a š i f r o v á n í p r o b í h a j í c í k o m u n i k a c e . 

Zabezpečení služeb zařízení 

P r o z n e m o ž n ě n í z n e u ž i t í a d a p t é r u je v y u ž i t o něko l ika v l a s t n o s t í B l u e t o o t h . 

• M o ž n o s t z a k á z a t n a l e z e n í z a ř í z e n í př i v y h l e d á v á n í . T a k o v é z a ř í z e n í se m ů ž e s p o j i t 

s j i n ý m i , ale o s t a t n í z a ř í z e n í h o při v y h l e d á v á n í n e n a j d o u . N e m o h o u se n a n ě j t e d y 

p ř i p o j i t . 

• M o ž n o s t n a s t a v i t j e d n o t l i v ý m s l u ž b á m , j a k é zař ízen í k n í s m í p ř i s t u p o v a t . E x i s t u j í 

c e l k e m t ř i m o ž n o s t i n a s t a v e n í . U s l u ž e b s n e j v y š š í m z a b e z p e č e n í m je v y ž a d o v á n a 

a u t e n t i z a c e i a u t o r i z a c e . Nižš í s t u p e ň z a b e z p e č e n í v y ž a d u j e j e n a u t e n t i z a c i . P o s l e d n í 

m o ž n o s t í j e n a s t a v i t s l u ž b u p ř í s t u p n o u p r o všechny. 

15 



K a p i t o l a 4 

Protokol O B E X 

O b j e c t E x c h a n g e P r o t o c o l j e b i n á r n í k o m u n i k a č n í p r o t o k o l p o p i s u j í c í p ř e n o s d a t m e z i 

d v ě m a z a ř í z e n í m i j e d n o d u c h ý m a ú č i n n ý m z p ů s o b e m . P ů v o d n ě b y l n a v r ž e n p r o p ř e n o s 

d a t p ř e s i n f r a č e r v e n ý p o r t ( I r D A ) , p o z d ě j i b y l v š a k p o u ž i t i p r o p ř e n o s d a t v B l u e t o o t h . 

P r o p o u ž i t í t o h o t o p r o t o k o l u m u s í m í t B l u e t o o t h a d a p t é r i m p l e m e n t o v á n G e n e r i c O b j e c t 

E x c h a n g e P r o f i l e . O B E X je za ložen n a k o m u n i k a c i k l i e n t - se rver . K l i e n t se p ř i p o j í n a server 

a p o t é p o ž a d u j e , n e b o p o s k y t u j e d a t a . T e n t o p r i n c i p j e p o d o b n ý j a k o u z n á m ě j š í h o p r o ­

t o k o l u H T T P . D a t a j s o u p o s í l á n a ve f o r m á t u B i g E n d i a n , t e d y ne j v ý z n a m n ě j š í b i t je v p r a v o 

a n e j m é n ě v ý z n a m n ý b i t j e v l e v o . 

4.1 Formát příkazu 

K a ž d ý př íkaz , k t e r ý je o d e s l á n z k l i e n t a n a server m á p e v n ě d a n ý f o r m á t , k t e r ý je z o b r a z e n 

v t a b u l c e 4 . 1 . S k l á d á se z Typu, k t e r ý u r č u j e o j a k ý př íkaz se j e d n á , d á l e z d é l k y d a t a 

s a m o t n ý c h d a t . V p o l o ž c e d a t a m ů ž e o b s a h o v a t d a l š í i n f o r m a c e , k t e r é m a j í s t e j n ý f o r m á t 

j a k o s a m o t n ý př íkaz . 

4.2 Operace pro tokolu O B E X 

K a ž d á o p e r a c e z a č í n á o d e s l á n í m p o ž a d a v k u n a server . K l i e n t p o t é č e k á n a o d p o v ě ď . D o k u d 

o d p o v ě ď n e d o r a z í , n e n í m o ž n é p o s í l a t p o ž a d a v e k dalš í . 

4.2.1 O p e r a c e S p o j e n í ( C o n n e c t ) 

O B E X sezení j e u s t a n o v e n o při p r v n í m p o ž a d a v k u n a p ř e n o s o b j e k t u . K l i e n t n e j d ř í v e poš le 

p o ž a d a v e k n a s p o j e n í , o d p o v í d a j í c í př íkaz je v t a b u l c e 4 .2 . T e n t o p o ž a d a v e k je z p r a c o v á n 

n a s e r v e r u , k t e r ý o d p o v í p o s l á n í m o d p o v ě d i r e p r e z e n t u j í c í ú s p ě c h , j e j í f o r m á t j e v t a b u l c e 

4 .3 . P o k u d d o j d e k p o s l á n í n ě j a k é j i n é o d p o v ě d i , z n a m e n á t o n e ú s p ě c h . J a k m i l e j e s p o j e n í 

u s t a n o v e n o , z ů s t á v á a k t i v n í d o k u d n e n í z r u š e n o n e b o d o k u d n e d o j d e k c h y b ě . 

T y p D é l k a d a t D a t a 

T a b u l k a 4 . 1 : F o r m á t př íkazu 
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B y t 0 
0 x 8 0 p o ž a d a v e k n a s p o j e n í 

B y t y 1 a 2 

D é l k a p o ž a d a v k u 

B y t 3 

V e r z e O B E X 

B y t 4 

F l a g y 

B y t y 5 a 6 

M a x i m á l n í dé lka p a k e t u 

B y t 7 až n p a r a m e t r y 

V o l i t e l n é 

T a b u l k a 4 .2 : P o ž a d a v e k n a s p o j e n í 

B y t 0 

K ó d o d p o v ě d i 

B y t y 1 a 2 

D é l k a o d p o v ě d i 

B y t 3 

V e r z e O B E X 

B y t 4 

F l a g y 

B y t y 5 a 6 

M a x i m á l n í dé lka p a k e t u 

B y t 7 až n p a r a m e t r y 

V o l i t e l n é p a r a m e t r y 

T a b u l k a 4 .3 : T v a r o d p o v ě d i 

4.2.2 O p e r a c e O d p o j e n í ( D i s c o n n e c t ) 

O p e r a c e o d p o j e n í se s k l á d á o p ě t z p o ž a d a v k u a o d p o v ě d i . J e j i c h f o r m á t y j s o u v t a b u l k á c h 

4.4 a 4 .5 . 

4.2.3 O p e r a c e v ložení ( P u t ) 

J a k m i l e j e u s t a n o v e n o s p o j e n í , k l i e n t m ů ž e p o s í l a t o b j e k t y n a server . K t o m u s louží o p e r a c e 

P u t . F o r m á t p o ž a d a v k u n a t u t o o p e r a c i a o d p o v ě ď n a n ě j j e v t a b u l k á c h 4.6 a 4 .7 . P o č e t 

p o ž a d a v k ů n a o p e r a c i P u t z á v i s í n a v e l i k o s t i o b j e k t u a t a k é n a v e l i k o s t i p a k e t u . K a ž d ý 

p o ž a d a v e k m u s í b ý t s e r v r e m p o t v r z e n . 

4.2.4 O p e r a c e s t a ž e n í ( G e t ) 

P ř i o p e r a c i G e t j e s t a ž e n s o u b o r ze s e r v e r u . T a t o o p e r a c e j e v e l m i p o d o b n á o p e r a c i P u t . 

R o z d í l j e j e n v k ó d u o p e r a c e , k t e r ý je 0 x 0 3 a 0 x 8 3 p r o f iná ln í p a k e t . 

4.2.5 O p e r a c e n a s t a v e n í cesty ( S e t P a t h ) 

T a t o o p e r a c e u m o ž ň u j e m ě n i t a k t u á l n í a d r e s á ř n a s e r v e r u . M á někol ik p a r a m e t r ů u r č u j í c í c h , 

k t e r ý m s m ě r e m se b u d e m e p o h y b o v a t . I D s p o j e n í o b s a h u j e h o d n o t u , k t e r á j e v r á c e n a při 

o p e r a c i p ř i p o j o v á n í . K o n s t a n t y j s o u v ž d y nulové , p ř í z n a k y se m ě n í d l e s m ě r u p o h y b u . 

F o r m á t p o ž a d a v k u p o p i s u j e t a b u l k a 4.8. 

• P o h y b u j e m e se d o p ř e d u . P o l o ž k a F l a g y m á h o d n o t u 0 x 0 2 . 

• V r a c í m e se n a úroveň r o d i č e . P o l o ž k a F l a g y m á h o d n o t u 0 x 0 3 . 

B y t 0 B y t y 1 a 2t B y t 3 

0x81 D é l k a p a k e t u V o l i t e l n é p a r a m e t r y 

T a b u l k a 4 .4 : P o ž a d a v e k n a o d p o j e n í 

17 



B y t 0 B y t y 1 a 2t B y t 3 

O x A l D é l k a p a k e t u V o l i t e l n é p a r a m e t r y 

T a b u l k a 4 .5 : T v a r o d p o v ě d i 

B y t 0 B y t y 1 a 2t B y t 3 

0 x 0 2 (0x82 p o k u d se j e d n á o z á v ě r e č n ý p a k e t ) D é l k a p a k e t u V o l i t e l n é p a r a m e t r y 

T a b u l k a 4 .6 : P o ž a d a v e k n a o p e r a c i P u t 

• S k o k d o k o ř e n o v é h o a d r e s á ř e . P o l o ž k a F l a g y m á h o d n o t u 0 x 0 2 a p o l o ž k a se j m é n e m 

je p r á z d n á . 

• V y t v o ř e n í a d r e s á ř e . P o l o ž k a F l a g y m á h o d n o t u 0 x 0 0 a p o l o ž k a se j m é n e m o b s a h u j e 

j m é n o v y t v á ř e n é h o a d r e s á ř e . 

J a k m i l e server o b d r ž í p o ž a d a v e k n a z m ě n u cesty, p o k u s í se h o p r o v é s t . P o d l e v ý s l e d k u 

o p e r a c e poš le o d p o v ě ď z p ě t k l i e n t o v i . N á s l e d u j í c í t a b u l k a z o b r a z u j e m o ž n é o d p o v ě d i . 

4.2.6 O p e r a c e p ř e r u š e n í ( A b o r t ) 

O p e r a c e A b o r t u k o n č í a k t u á l n ě p r o v á d ě n o u o p e r a c i . 

4.3 P r o f i l y využívající pro tokol O B E X 

P r o t o k o l O B E X je v y u ž í v á n v někol ika da lš í ch p r o f i l e c h , k t e r é u r č u j í j e h o u p l a t n ě n í . T y t o 

p r o f i l y j s o u : 

• O b j e c t P u s h P r o f i l e s louží p r o p ř e n o s o b j e k t ů , j a k o j s o u n a p ř í k l a d v i z i t k y . 

• S y n c h r o n i z a t i o n P r o f i l e s louží k s y n c h r o n i z a c i k o n t a k t ů , p o z n á m e k a p o d . m e z i d v ě m a 
z a ř í z e n í m i . 

• B a s i c P r i n t i n g P r o f i l e u m o ž ň u j e t i s k k r á t k ý c h t e x t ů , j a k o j s o u e m a i l y , v i z i t k y a t e x t o v é 
z p r á v y p ř í m o z m o b i l n í c h zař ízení . 

• B a s i c I m a g i n g P r o f i l e u m o ž ň u j e t i s k , p ř e n o s a z m ě n u n ě k t e r ý c h p a r a m e t r ů u o b r á z k ů . 

• F i l e T r a n s f e r P r o f i l e u m o ž ň u j e p ř e n o s s o u b o r ů m e z i d v ě m a z a ř í z e n í m i . T e n t o p r o f i l je 

p o d r o b n ě p o p s á n v n á s l e d u j í c í k a p i t o l e . 

N e v š e c h n y z d e v y j m e n o v a n é p r o f i l y m u s í zař ízen í , j e ž m á i m p l e m e n t o v á n p r o t o k o l O B E X , 

p o d p o r o v a t . 

B y t 0 B y t y 1 a 2t B y t 3 

K ó d o d p o v ě d i D é l k a p a k e t u V o l i t e l n é p a r a m e t r y 

T a b u l k a 4 .7 : T v a r o d p o v ě d i 
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0 x 8 5 D é l k a p a k e t u F l a g y K o n s t a n t y I D s p o j e n í J m é n o s ložky 

T a b u l k a 4 .8 : T v a r p o ž a d a v k u n a z m ě n u c e s t y 

K ó d P o p i s 

O x A O 

0 x C 4 

O x C l 

Ú s p ě c h 

P o ž a d o v a n ý a d r e s á ř n e e x i s t u j e . U n á v r a t u zpět z n a č í , že j s m e j i ž v k o ř e n o v é m a d r e s á ř i 

P r o c h á z e n í a d r e s á ř ů je z a k á z á n o . A d r e s á ř j e j e n p r o č t e n í př i v y t v á ř e n í a d r e s á ř e 

T a b u l k a 4 .9 : T v a r p o ž a d a v k u n a z m ě n u c e s t y 

4.3.1 F i l e T r a n s f e r P r o f i l e 

F i l e T r a n s f e r P r o f i l e u m o ž ň u j e o p e r a c e se s o u b o r y n a s e r v e r u . N e j č a s t ě j i t e n t o p r o f i l p o d ­

p o r u j í z a ř í z e n í j a k o P D A , n o t e b o o k y a k las i cké P C . S t á l e č a s t ě j i se v š a k o b j e v u j e i v m o ­

b i ln ích t e l e f o n e c h . P r o f i l p o s k y t u j e t ř i m o ž n o s t i v y u ž i t í : 

• Z o b r a z e n í a d r e s á ř ů n a s e r v e r u a j e j i c h p r o c h á z e n í . 

• P ř e n o s s o u b o r ů ze s e r v e r u n a k l i e n t a a n a o p a k . 

• M a n i p u l a c i ze s o u b o r y n a s e r v e r u . U m o ž ň u j e m a z a t a v y t v á ř e t s o u b o r y a složky. 
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K a p i t o l a 5 

Vývoj aplikací pro Windows 
Mobile 

V ý v o j ap l ikac í p r o M i c r o s o f t W i n d o w s M o b i l e je v e l m i p o d o b n ý v ý v o j i p r o k l a s i c k ý M i ­

crosof t W i n d o w s . A p l i k a č n í r o z h r a n í o b s a h u j e o b d o b n é f u n k c e j a k o u k l a s i c k é h o w i n 3 2 w i n 

A P I . R o z d í l y j s o u j e n v a b s e n c i n ě k t e r ý c h funkc í , k t e r é n e b y l y i m p l e m e n t o v á n y . N a p ř í k l a d 

n ě k t e r é f u n k c e p r o p r á c i s a d r e s á ř i . D a l š í m r o z d í l e m j s o u v e l m i o m e z e n é z d r o j e , k t e r é m á 

p r o g r a m k d i s p o z i c i , o p r o t i k l a s i c k é P C p l a t f o r m ě . P ř e d e v š í m se j e d n á o v e l i k o s t p a m ě t i a 

ú l o ž n é h o p r o s t o r u . S t í m t o o m e z e n í m je p o t ř e b a p o č í t a t a p ř i z p ů s o b i t j i m n á v r h p r o g r a m u . 

5.1 Softwarové požadavky 

U n á s l e d u j í c í c h p o ž a d a v k ů se p ř e d p o k l á d á v ý v o j p o d o p e r a č n í m s y s t é m e m M i c r o s o f t W i n ­

d o w s X P a n o v ě j š í . U s t a r š í c h verz í n e b o p o d j i n ý m o p e r a č n í m s y s t é m e m n e m u s í b ý t t y t o 

p o ž a d a v k y d o s t a č u j í c í p r o v ý v o j ap l ikac í . J e d n o t l i v é p o ž a d a v k y : 

• W i n d o w s X P a vyšš í 

• N ě k t e r é v ý v o j o v é p r o s t ř e d í o d M i c r o s o f t u : V i s u a l S t u d i o n e b o e M b e d d e d V i s u a l C + + 

• S o f t w a r e D e v e l o p m e n t K i t ( S D K ) p r o p ř í s l u š n ý c í lový o p e r a č n í s y s t é m . V p ř í p a d ě 

p o u ž i t í V i s u a l S t u d i a 2005 a v y š š í je j i ž S D K p r o W i n d o w s M o b i l e 2003 j a k o v o l i t e l n á 

po ložka při i n s t a l a c i . 

5.2 Vývojová prostředí 

V t é t o k a p i t o l e j s o u p o p s á n a v ý v o j o v 8 p r o s t ř e d í . Z m í n ě n a j s o u p o u z e v ý v o j o v á p r o s t ř e d í 

o d firmy M i c r o s o f t . 

• e M b e d d e d V i s u a l T o o l s 3.0 j e s t a r š í v ý v o j o v é p r o s t ř e d í u r č e n é p r o v ý v o j p r o o p e r a č n í 

s y s t é m W i n d o w s M o b i l e 2002 . O b s a h u j e graf i cké r o z h r a n í , i n t e g r o v a n ý p ř e k l a d a č a 

ladíc í n á s t r o j e . 

• e M b e d d e d V i s u a l C + + 4.0 j e o d l e h č e n o u verzí V i s u a l S t u d i a . O b s a h u j e m o ž n o s t i 

e M b e d d e d V i s u a l T o o l s , k t e r é o b o h a c u j e o někol ik funkc í , n a p ř í k l a d n á s t r o j J u s t 

i n T i m e d e b u g e r , k t e r ý u m o ž ň u j e l a d ě n í p r o g r a m u i v p ř í p a d ě , že n e b y l s p u š t ě n 

z v ý v o j o v é h o p r o s t ř e d í . 
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• V i s u a l S t u d i o 2003 a v y š š í j e p l n o h o d n o t n é v ý v o j o v é p r o s t ř e d í , k t e r é n e n í z a m ě ř e n o 

j e n n a v ý v o j p r o o p e r a č n í s y s t é m W i n d o w s M o b i l e , ale i p r o k l a s i c k é W i n d o w s . 

5.2.1 L a d ě n í 

N a l e z e n í c h y b v p r o g r a m u je v e l m i d ů l e ž i t á č á s t v p r o c e s u v ý v o j e . V e z m í n ě n ý c h v ý v o j o v ý c h 

p r o s t ř e d í c h je někol ik n á s t r o j ů , k t e r é t u t o č i n n o s t u s n a d ň u j í . N e j d ů l e ž i t ě j š í m z t ě c h t o 

n á s t r o j ů je b e z p o c h y b y i n t e g r o v a n ý d e b u g g e r , k t e r ý u m o ž n í k r o k o v á n í k ó d u , v ýpis h o d ­

n o t p r o m ě n n ý c h a j e j i c h m o d i f i k a c i . 

S o u č á s t í k a ž d é h o S D K je i e m u l á t o r p ř í s t r o j e s p ř í s l u š n ý m o p e r a č n í m s y s t é m e m , k t e r ý 

u m o ž ň u j e t é m ě ř p l n o h o d n o t n o u n á h r a d u fyz ického p ř í s t r o j e . P r o b l é m n a s t á v á v p ř í p a d ě , že 

v p r o g r a m u p o t ř e b u j e m e p r a c o v a t s p e r i f e r n í m i z a ř í z e n í m i , n e b o s n ě k t e r ý m i i n t e g r o v a n ý m i 

m o d u l y j a k o j s o u G P S , B l u e t o o t h n e b o G S M . S t o p r o c e n t n í e m u l a c e z a t í m n e n í d o s t u p n á . 

D a l š í m o ž n o s t í j e p r o g r a m s p u s t i t p ř í m o n a e x i s t u j í c í m zař ízen í . P r o t e n t o ú č e l j e n u t n ý 

p r o g r a m A c t i v e S y n c , k t e r ý z a j i s t í p ř e n o s d a t m e z i v ý v o j o v ý m p r o s t ř e d í m a p ř í s t r o j e m . 

5.3 Zdro je informací a dokumentace 

Z á k l a d n í m z d r o j e m i n f o r m a c í p r o v ý v o j j s o u z d r o j e p o s k y t o v a n é f i r m o u M i c r o s o f t n a s e r v e r u 

M S D N [ ], k d e se n a l c h á z í d o k u m e n t a c e k n i h o v e n funkc í , n á s t i n p o s t u p ů , a t a k é p ř í k l a d y 

j i ž h o t o v é h o k ó d u . E x i s t u j e m n o ž s t v í da lš í s t r á n e k z a b ý v a j í c í se t o u t o p r o b l e m a t i k o u , n a p ř . 

T h e C o d e P r o j e c t [ ], k d e se n a c h á z í ve lké m n o ž s t v í z d r o j o v ý c h k ó d ů . 
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K a p i t o l a 6 

Rozbor problému 

C í l e m je n a v r h n o u t a p l i k a c i , k t e r á b u d e s c h o p n á s y n c h r o n i z o v a t a d r e s á ř e m e z i P o c k e t P C a 

s e r v e r e m . S y n c h r o n i z a c e b u d e p r o b í h a t p o m o c í t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h a p r o t o k o l u O B E X . 

A p l i k a c e b u d e u r č e n a p r o o p e r a č n í s y s t é m M i c r o s o f t W i n d o w s M o b i l e 5.0 n e b o M i c r o s o f t 

W i n d o w s M o b i l e 6.0. 

6.1 K o m u n i k a c e 

P r o p ř e n o s d a t b y l a z v o l e n a t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h a f u n k c e , k t e r é p o s k y t u j e F i l e T r a n s f e r 

P r o f i l e . P o d r o b n ě j š í p o p i s t ě c h t o t e c h n o l o g i í b y l p ř e d m ě t e m p ř e d c h o z í c h k a p i t o l . 

6.2 O B E X F T P a jeho omezení 

O B E X F T P s louží k p ř e n o s u s o u b o r ů m e z i s e r v e r e m a k l i e n t e m . U m o ž ň u j e t a k é z o b r a z i t 

s t r u k t u r u a d r e s á ř e a p ř e r u š i t a k t u á l n ě p r o v á d ě n o u o p e r a c i . P o d r o b n o s t i o m o ž n o s t e c h t o ­

h o t o p r o f i l u j s o u v k a p i t o l e o p r o t o k o l u O B E X . 

6.2.1 I n f o r m a c e o s o u b o r u n a s e r v e r u 

I n f o r m a c e o s t r u k t u ř e a d r e s á ř e j s o u ze s e r v e r u p o s l á n y j a k o o d p o v ě ď n a p o ž a d a v e k F o l d e r 

B r o w s i n g . O d p o v ě d í j e d o k u m e n t ve f o r m á t u X M L . Z d e j e u v e d e n p ř í k l a d t a k o v é h o d o k u ­

m e n t u , k t e r ý j e z í s k á n z a d r e s á ř e , k t e r ý o b s a h u j e j e d e n a d r e s á ř D i r e c t o r y a j e d e n s o u b o r 

F i l e . d a t . 

<?xml version="l.0"?> 
<!D0CTYPE f o l d e r - l i s t i n g SYSTEM "obex-folder-listing.dtd"> 
<folder-listing version="l.0"> 
<parent-folder /> 
<folder name="Directory" modified="20080408T162002Z" created="20080408T162001Z" 
<file name="File.dat" size="240395" modified="20080408T162010Z" 
created="20080408T162005Z" accessed="20080407T220000Z" /> 
</folder-listing> 

K r o m ě j m é n a s o u b o r u a o z n a č e n í , z d a se j e d n á o a d r e s á ř , n e b o s o u b o r , j e z d e j e š t ě někol ik 

p a r a m e t r ů . 

• s ize u d á v á v e l i k o s t s o u b o r u v b y t e c h . 
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• m o d i f i e d je č a s p o s l e d n í z m ě n y s o u b o r u . 

• c rea te je č a s , k d y b y l s o u b o r v y t v o ř e n . 

• accesed je č a s p o s l e d n í h o p ř í s t u p u d o s o u b o r u . 

N ě k t e r é i m p l e m e n t a c e s e r v e r u m o h o u p o s í l a t i d a l š í položky , n a p ř í k l a d p ř í s t u p o v á p r á v a 

k s o u b o r ů m a t y p m é d i a , n a k t e r é m j s o u d a t a u l o ž e n a , n e b o n a o p a k n e m u s í p o s í l a t čas 

z m ě n y a p o s l e d n í h o p ř í s t u p u . 

6.2.2 O m e z e n í 

V z h l e d e m k m a l é m u m n o ž s t v í f u n k c í j e n u t n é s l o ž i t ě j š í o p e r a c e p r o v é s t p o m o c í v í c e o p ­

e r a c í j e d n o d u š š í c h . V z n i k á z d e p r o s t o r p r o v z n i k c h y b . J e n u t n é o š e t ř i t s i t u a c e , k d y se 

m e z i j e d n o t l i v ý m i o p e r a c e m i v y s k y t n e p r o b l é m a n e b u d e m o ž n é d o k o n č i t c e l o u z a m ý š l e n o u 

ú lohu . M e z i t y t o o p e r a c e p a t ř í n a p ř í k l a d o p e r a c e z m ě n y č á s t i s o u b o r u , n e b o p ř e j m e n o v á n í 

s o u b o r u , u k t e r ý c h je n u t n ý p ř e n o s n a k l i e n t a a p o t é , p o ú p r a v ě , zpět n a server . 

V i d e á l n í m p ř í p a d ě je př i n e m o ž n o s t i k o m p l e t n í h o d o k o n č e n í p r o v e d e n o k a m ž i t ý n á v r a t 

d o p ů v o d n í h o s t a v u n a o b o u s t r a n á c h , t e d y j a k n a k l i e n t o v i , t a k n a s e r v e r u . T a t o m o ž n o s t 

v š a k v ě t š i n o u n e n í d o s a ž i t e l n á . J e t e d y n u t n é uloži t d o s t a t e č n é i n f o r m a c e , a b y b y l o m o ž n é 

při d a l š í m p ř í s t u p u n e k o m p l e t n í o p e r a c i r o z p o z n a t a z a b r á n i t p ř e n o s u n e p l a t n ý c h d a t . 

6.3 Synchronizace 

H l a v n í m ú k o l e m a p l i k a c e j e p o r o v n á n í z a d a n ý c h a d r e s á ř ů . V p ř í p a d ě , že j s o u a d r e s á ř e 

rozdí lné , a p l i k a c e p ř e n e s e s o u b o r y t a k , a b y t y t o rozdí ly o d s t r a n i l . K o n t r o l a m u s í p r o b ě h n o u t 

při n a l e z e n í z a ř í z e n í a p o t é se m u s í p e r i o d i c k y o p a k o v a t ve s t a n o v e n ý c h č a s o v ý c h i n t e r ­

v a l e c h , d o k u d se z a ř í z e n í n a c h á z í v d o s a h u . 

6.3.1 P o r o v n á n í s o u b o r ů 

P r v n í o p e r a c í př i s a m o t n é s y n c h r o n i z a c i j e p o r o v n á n í d v o u s o u b o r ů . P ř i p o r o v n á n í se 

z j i š ť u j e , ve k t e r é m s o u b o r u došlo ke z m ě n ě . 

6.3.2 K o n f l i k t n í s tav 

P ř i k o n f l i k t u s o u b o r ů m á s t e j n ý s o u b o r n a s e r v e r u i n a k l i e n t o v i j i n ý o b s a h . N e n í t e d y 

m o ž n é p ř e n é s t j e d e n s o u b o r b e z t o h o , a b y b y l a v y l o u č e n a m o ž n o s t z t r á t y d a t . T y t o s t a v y 

je p o t ř e b a d e t e k o v a t a řeš i t . 

6.3.3 S o u č a s n ý p ř í s t u p v íce zař ízení 

P o k u d se o p ř í s t u p k s e r v e r u s n a ž í v j e d n o m o k a m ž i k u v í c e k l i e n t ů , m u s í b ý t z a j i š t ě n o , a b y 

nedoš lo k s o u č a s n é m u p ř í s t u p u d o j e d n o h o a d r e s á ř e . P o k u d b y k t é t o s i t u a c i doš lo , m o h l o 

b y t o z p ů s o b i t n e k o n z i s t e n t n í s t a v a d r e s á ř e , př i k t e r é m b y č á s t s o u b o r ů , k t e r á z ů s t a l a 

n e z m ě n ě n a , b y l a s t a r š í v e r z e , a č á s t , k t e r á se n a h r á l a z k l i e n t a , b y l a v e r z e n o v ě j š í . V z n i k u 

t o h o t o s t a v u je n u t n é z a b r á n i t . 
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6.3.4 C h y b o v é s t a v y 

V p r ů b ě h u s y n c h r o n i z a c e m ů ž e d o j í t k s i t u a c í m , př i k t e r ý c h n e b u d e m o ž n é o p e r a c i d o k o n č i t . 

M ů ž e d o j í t ke z t r á t ě s p o j e n í př i v y p n u t í zař ízení , o p u š t ě n í d o s a h u s i g n á l u , n e b o z n ě j a k é h o 

j i n é h o d ů v o d u . D a l š í p r o b l é m n a s t a n e v p ř í p a d ě n e d o s t a t k u m í s t a n a d i s k u při p ř e n o s u d a t . 

U ž i v a t e l m á t a k é m o ž n o s t a p l i k a c i u k o n č i t a z n e m o ž n i t t a k d o k o n č e n í s y n c h r o n i z a c e . 

P ř i v š e c h t ě c h t o p ř í p a d e c h m u s í b ý t z a j i š t ě n o , a b y nedoš lo ke z t r á t ě d a t , n e b o p o u ž í v á n í 

n e k o m p l e t n í h o s o u b o r u . 

6.4 Konf igurace 

A p l i k a c e m u s í u m o ž ň o v a t někol ik v o l i t e l n ý c h n a s t a v e n í . P r o n a s t a v e n í j e n u t n é v y t v o ř i t 
r o z h r a n í , k t e r é b u d e u m o ž ň o v a t j e j i c h z m ě n u . S e z n a m v o l i t e l n ý c h n a s t a v e n í j e u v e d e n níže . 

• V o l b a zař ízen í , se k t e r ý m i m á p r o b í h a t s y n c h r o n i z a c e . 

• N a s t a v e n í a d r e s á ř ů , ke k a ž d é m u zař ízení , se k t e r ý m i m á p r o b í h a t s y n c h r o n i z a c e 

• M o ž n o s t n a s t a v i t l o g o v á n í c h y b , i n f o r m a c í o p ř e n e s e n ý c h s o u b o r e c h 

• N a s t a v e n í c h o v á n í v p ř í p a d ě k o n f l i k t u 
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K a p i t o l a 7 

Popis implementace 

C e l ý p r o j e k t j e rozdě len d o d v o u apl ikac í . P r v n í a p l i k a c e m ů ž e b ě ž e t n a p o z a d í a z a j i š ť u j e 

s y n c h r o n i z a c i s o u b o r ů a d r u h á a p l i k a c e s louží ke k o n f i g u r a c i p ř e n o s ů , j a k b y l a p o p s á n a 

v s e k c i o p o p i s u k o n f i g u r a c e v p ř e d c h o z í k a p i t o l e . O b ě a p l i k a c e j s o u i m p l e m e n t o v á n y z a 

p o u ž i t í p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a C + + s v y u ž i t í m v ý v o j o v é h o p r o s t ř e d í M i c r o s o f t V i s u a l S t u ­

d i o 2005 a S D K p r o W i n d o w s M o b i l e 5.0. 

7.1 B l u e t o o t h 

7.1.1 R o z h r a n í p r o O B E X 

V S D K p r o W i n d o w s M o b i l e j s o u k d i s p o z i c i r o z h r a n í o b j e k t ů , k t e r é u s n a d ň u j í p r á c i s p r o ­

t o k o l e m O B E X . P ř e h l e d p o u ž i t ý c h r o z h r a n í j e v t a b u l c e 7.1. 

7.1.2 V y h l e d á v á n í zař ízení 

K v y h l e d á v á n í z a ř í z e n í j e m o ž n é p o u ž í t někol ik m e t o d . F u n k c e I O b e x : : S t a r t D e v i c e E n u m , 

k t e r á je z d e v y u ž i t a , s p u s t í v y h l e d á v á n í , k t e r é b ě ž í n e u s t á l e n a p o z a d í . S v y u ž i t í m r o z h r a n í 

I O b e x S i n k je m o ž n é p ř e p s a t f u n k c i I O b e x S i n k : : N o t i f y , k t e r á j e v o l á n a v ž d y při u d á l o s t i n a 

zař ízení . U d á l o s t í j e m y š l e n o n a p ř í k l a d o b j e v e n í zař ízení , z t r á t a z a ř í z e n í z d o s a h u , n e b o 

z m ě n a n a v z d á l e n é m zař ízení . 

7.1.3 P ř i p o j e n í 

J e d n í m z p a r a m e t r ů f u n k c e N o t i f y j e i p r o m ě n n á P r o p e r t y B a g , k t e r á o b s a h u j e i n f o r m a c e 

o v z d á l e n é m zař ízen í , s j e j i c h ž p o m o c í j e m o ž n é z a ř í z e n í i d e n t i f i k o v a t a p ř i p o j i t se n a n ě j . 

I O b e x 

I D e v i c e E n u m 

I O b e x D e v i c e 

I O b e x S i n k 

I H e a d e r C o l l e c t i o n 

I P r o p e r t y B a g E n u m 

P o s k y t u j e p r i m á r n í r o z h r a n í p r o p ř í s t u p k o b j e k t u O B E X . 

R o z h r a n í s louží k v y h l e d á v á n í v z d á l e n ý c h zař ízení . 

R o z h r a n í s louží k p ř e n o s u d a t z a n a k o n k r é t n í zař ízení . 

R o z h r a n í u m o ž ň u j e n a s t a v i t o z n á m e n í v p ř í p a d ě u d á l o s t i n a zař ízení . 

R o z h r a n í s loužíc í k m a n i p u l a c i s o b j e k t y h l a v i č e k . 

R o z h r a n í u m o ž ň u j í c í p ř í s t u p k p r o m ě n n ý m t ř í d y P r o p e r t y B a g . 

T a b u l k a 7.1 : P ř e h l e d p o u ž i t ý c h r o z h r a n í 
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P ř e d s a m o t n ý m p ř i p o j e n í m je p o t ř e b a s v á z a t v z d á l e n é z a ř í z e n í s r o z h r a n í m I O b e x D e v i c e . 

T o z a j i s t í f u n k c e I O b e x : : B i n d T o D e v i c e . P o t é je j i ž m o ž n é se p o m o c í f u n k c e I O b e x D e ­

v i c e : : C o n n e c t p ř i p o j i t . 

7.1.4 P ř e n o s da t 

K p ř e n o s u d a t j e v y u ž i t o r o z h r a n í I O b e x D e v i c e a t o k o n k r é t n ě f u n k c e P u t , p r o p ř e n o s d a t 

n a server , a G e t , p r o p ř e n o s o p a č n ý m s m ě r e m . P ř e n o s d a t j e m o ž n é p ř e r u š i t f u n k c í A b o r t . 

7.2 Synchronizace 

P o s t u p při s y n c h r o n i z a c i je z n á z o r n ě n n a n á s l e d u j í c í m d i a g r a m u . J e d n á se o p o s t u p při 

s y n c h r o n i z a c i j e d n o h o j i ž p ř i p o j e n é h o zař ízení , ve k t e r é m je s y n c h r o n i z o v á n j e d e n a d r e s á ř . 

V p ř í p a d ě v í c e z a ř í z e n í s v í c e a d r e s á ř i b y b y l p o s t u p o b d o b n ý , j e n b y se o p a k o v a l v í c e k r á t . 

P o s t u p s y n c h r o n i z a c e j e z n á z o r n ě n n a o b r á z k u A . 2 . 

7.2.1 I n f o r m a c e o s y n c h r o n i z a c i a d r e s á ř e 

J e š t ě p ř e d t í m než r o z e b e r e m e p o r o v n á n í s o u b o r ů , j e n u t n é p o p s a t p r i n c i p , j a k ý m j s o u 

u k l á d á n y i n f o r m a c e o j i ž d o k o n č e n ý c h s y n c h r o n i z a c í c h . P o p r o b ě h n u t í s y n c h r o n i z a c e a d r e s á ř e 

je v n ě m uložen s o u b o r se s t r u k t u r o u , k t e r á j e z n á z o r n ě n a v t a b u l c e 7.1: 

Jméno souboru 
Cas modifikace 

na serveru 
Cas modifikace 

naklientovi 

O b r á z e k 7.1: S t r u k t u r a s o u b o r u s i n f o r m a c e m i o a d r e s á ř i 

O k a ž d é m s o u b o r u j s o u z d e u loženy i n f o r m a c e o p o s l e d n í z m ě n ě , k t e r á v n ě m p r o b ě h l a , 

a t o j a k n a s e r v e r u , t a k n a k l i e n t o v i . T y t o i n f o r m a c e u m o ž ň u j í p o r o v n á v a t s o u b o r y při 

s y n c h r o n i z a c i a u r č o v a t , u k t e r ý c h doš lo ke z m ě n ě , aniž b y b y l o n u t n é s o u b o r s t a h o v a t . 

P o s t a č í n á m t e d y d a t a , k t e r á n á m p o s k y t n e server př i p o ž a d a v k u n a o b s a h a d r e s á ř e . 

7.2.2 Ř e š e n í p o r o v n á n í s o u b o r u 

P r o p o r o v n á n í s o u b o r ů j s o u i m p l e m e n t o v á n y d v a p o s t u p y . V ý b ě r p o s t u p u , k t e r ý b u d e 

p o u ž i t , zá lež í n a něko l ika f a k t o r e c h . V n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h m o h o u b ý t d o k o n c e p o u ž i t y o b a . 

V í c e o t ě c h t o p o s t u p e c h i o t o m , v j a k ý c h s i t u a c í c h j s o u p o u ž i t y j e p o p s á n o v n á s l e d u j í c í c h 

p o d k a p i t o l á c h . 

Porovnání j iž synchronizavaného souboru 

T e n t o p o s t u p je ve v ě t š i n ě p ř í p a d ů p o u ž i t j a k o p r v n í . Z á k l a d e m je s o u b o r s i n f o r m a c e m i 
o p ř e d c h o z í s y n c h r o n i z a c i p o p s a n ý v s e k c i 7 .2.1. N e j p r v e j s o u z í s k á n y a k t u á l n í i n f o r m a c e 
o s o u b o r e c h n a s e r v e r u a n a k l i e n t o v i v p ř í s l u š n é m a d r e s á ř i . T y t o i n f o r m a c e j s o u p o t é 
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p o r o v n á v á n y s i n f o r m a c e ze s o u b o r u s d a t y o s y n c h r o n i z a c i . P o k u d došlo v s o u b o r u ke 

z m ě n ě , d a t a se l iší a j e m o ž n é v y h o d n o t i t , k t e r ý s o u b o r b y l z m ě n ě n a p r o v é s t p ř e n o s . 

B o h u ž e l n ě k t e r é p ř í s t r o j e , n a p ř í k l a d m o b i l n í t e le fony , n e u k l á d a j í č a s p o s l e d n í z m ě n y 

v s o u b o r u , t a k ž e p o p s a n ý p o s t u p z d e n e l z e p o u ž í t . 

Kontrolní součet 

P ř e d c h o z í p o s t u p v š a k m ů ž e s e l h a t . P o k u d n e n í s o u b o r s i n f o r m a c e m i z p ř e d c h o z í s y n c h r o ­

n i z a c e k d i s p o z i c i , a ť už z d ů v o d u , že se j e d n á o p r v n í s y n c h r o n i z a c i , n e b o b y l p o š k o z e n , 

je n e m o ž n é je j a p l i k o v a t . V t o m t o p ř í p a d ě je n u t n é s o u b o r ze s e r v e r u s t á h n o u t a uloži t d o 

d o č a s n é h o s o u b o r u . P o t é j e v y p o č t e n k o n t r o l n í s o u č e t u s t a ž e n é h o s o u b o r u a u s o u b o r u n a 

k l i e n t o v i . K o n t r o l n í s o u č t y j s o u p o r o v n á n y a p o k u d se n e r o v n a j í , j s o u s o u b o r y v k o n f l i k t u . 

P o k u d se r o v n a j í , j s o u s o u b o r y i d e n t i c k é a n e n í t ř e b a je p ř e n á š e t . 

P r o v ý p o č e t k o n t r o l n í h o s o u č t u b y l p o u ž i t a l g o r i t m u s M D 5 , j e h o ž d e t a i l n í p o p i s je 

k n a l e z e n í n a p ř í k l a d v d o k u m e n t u r f c 1321 [ ] . F u n k c e p r o v ý p o č e t j e n a p s á n a v j a z y c e 

C a j e v l o ž e n a d o s a m o s t a t n é d y n a m i c k é k n i h o v n y , k t e r á m u s í b ý t d i s t r i b u o v á n a s p o l u 

s p r o g r a m e m . 

T e n t o p o s t u p je v š a k j i ž č a s o v ě n á r o č n ě j š í , než p ř e d c h o z í . N a v í c z d e m ů ž e d o j í t k p r o b l é m u 

s n e d o s t a t k e m m í s t a n a d i s k u . S o u b o r se v y s k y t u j e n a d i s k u d v a k r á t . J e d n o u v p ů v o d n í m 

m í s t ě a p o d r u h é j a k o d o č a s n ý s o u b o r . 

Řešení k o n f l i k t u souborů 

P r o g r a m n e n í s c h o p e n v p ř í p a d ě k o n f l i k t u s o u b o r ů v y h o d n o t i t , k t e r ý s o u b o r se m á p ř e n á š e t . 

M u s í b ý t n a s t a v e n o p r a v i d l o , j a k se v t o m t o p ř í p a d ě c h o v a t . M o ž n o s t i n a s t a v e n í c h o v á n í 

j s o u p o p s á n y v u ž i v a t e l s k é p ř í r u č c e , k t e r á j e u m í s t ě n a v př í loze t o h o t o d o k u m e n t u . 

Vyhodnocování samostatného souboru 

V p ř í p a d ě , že se s o u b o r n a l é z á n a j e d n o m ze zař ízení , k t e r é se s y n c h r o n i z u j í , j e a u t o m a t i c k y 
p ř e n e s e n n a zař ízen í , n a k t e r é m se n e n a c h á z í . 

7.2.3 S y n c h r o n i z a c e v íce zař ízení 

U k a ž d é h o zař ízení , k t e r é se o b j e v í v d o s a h u , j e v y h o d n o c e n o , z d a se m á d o j í t k s y n ­

c h r o n i z a c i . P o k u d a n o , j e v loženo d o f r o n t y . J e d n o t l i v á z a ř í z e n í ve f r o n t ě j s o u p o s t u p n ě 

s y n c h r o n i z o v á n a . J a k m i l e j s o u s y n c h r o n i z o v á n a v š e c h n a zař ízen í , s p u s t í se č a s o v a č , k t e r ý 

z a j i s t í o p ě t o v n é s p u š t ě n í s y n c h r o n i z a c e p o p o ž a d o v a n é d o b ě . 

P o k u d se z a ř í z e n í v z d á l í z d o s a h u s i g n á l u , n e b o j i n a k o d s t r a n ě n o z v i d i t e l n o s t i k l i e n t a , 

d o j d e k j e h o v y j m u t í z f r o n t y . T a k é v p ř í p a d ě , že d o j d e při s y n c h r o n i z a c i k c h y b ě je zař ízen í 

z f r o n t y o d s t r a n ě n o . 

Uzamykání adresářů 

Z a m y k á n í a d r e s á ř e s louží k z a m e z e n í p ř í s t u p u v í c e k l i e n t ů k j e d n o m u a d r e s á ř i n a s e r v e r u . 

P r o b í h á f o r m o u n a h r á n í s o u b o r u , j e h o ž e x i s t e n c e je k l i e n t e m t e s t o v á n a p ř e d k a ž d ý m p o k u s e m 

o p ř í s t u p k a d r e s á ř i . 

Z á m e k je n a server n a h r á n p ř e d z a č á t k e m p ř e n o s u d a t a p o t é j e a k t u a l i z o v á n před 

p ř e n o s e m k a ž d é h o s o u b o r u . S o u b o r o b s a h u j e d v ě i n f o r m a c e . P r v n í z n i c h j e o d h a d d o b y , p o 

k t e r o u b u d e t r v a t p ř e n o s a k t u á l n ě p ř e n á š e n é h o s o u b o r u . D r u h á je k d i s p o z i c i v p ř í p a d ě , že 
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je s o u b o r n a server n a h r á v á n a j e t o j m é n o t o h o t o s o u b o r u . S l o u ž í v p ř í p a d ě n e d o k o n č e n é h o 

p ř e n o s u k i d e n t i f i k a c i a n á s l e d n é m u s m a z a n í t o h o t o s o u b o r u . P o s t u p v y h o d n o c e n í , z d a je 

a d r e s á ř u z a m č e n , j e n a d i a g r a m u A . l . 

7.2.4 O š e t ř e n í c h y b o v ý c h s t a v ů 

U v š e c h p ř í p a d ů , k d y n e d o j d e k d o k o n č e n í s y n c h r o n i z a c e , j e d ů l e ž i t é m í t m o ž n o s t i d e n ­

t i f i k o v a t s o u b o r , k t e r ý n e b y l ce lý p ř e n e s e n a t e n t o k o m p l e t n í s o u b o r s m a z a t . Z d ů v o d u 

i d e n t i f i k a c e j e v ž d y u loženo j m é n o a k t u á l n ě p ř e n á š e n é h o s o u b o r u d o s o u b o r u v a d r e s á ř i , d o 

k t e r é h o je s o u b o r n a h r á v á n . V p ř í p a d ě , že b u d e p ř e n o s n e o č e k á v a n ě u k o n č e n b u d e n e k o m ­

p l e t n í s o u b o r r o z p o z n á n při p ř í š t í m p o k u s u o s y n c h r o n i z a c i . 

7.3 Konf igurace 

P r o k o n f i g u r a c i s y n c h r o n i z a c e j e v y t v o ř e n a s a m o s t a t n á a p l i k a c e , př i j e j í ž i m p l e m e n t a c i 

b y l a p o u ž i t a k n i h o v n a M F C [ ]. P o u ž i t í k n i h o v n y M F C při p r o g r a m o v á n í a p l i k a c í p o p i s u j e 

k n i h a [2] N a s t a v e n í j e u k l á d á n o d o r e g i s t r ů s y s t é m u W i n d o w s d o kl íče : 

HKEY_ CURRENT_USER\S o f t ware\ObexFTP synchronize\ObexConfig\ 

Z r e g i s t r u j s o u n a s t a v e n í n a č t e n y a p l i k a c í p r o s y n c h r o n i z a c i . N a s t a v e n í , k t e r é z a ř í z e n í s y n ­

c h r o n i z o v a t a n a s t a v e n í a d r e s á ř ů n a n i c h , j s o u u loženy v s a m o s t a t n ý c h s o u b o r e c h . 

7.4 Instalace 

P r o v y t v o ř e n í i n s t a l a č n í h o b a l í č k u b y l z v o l e n s o u b o r ve f o r m á t u c a b . J e d n á se o s p e c i á l n í 

t y p a r c h i v u , k t e r ý u m o ž ň u j e u c h o v a t v š e c h n y p o t ř e b n é i n f o r m a c e o p o ž a d o v a n é m u m í s t ě n í 

j e d n o t l i v ý c h s o u b o r ů , k t e r é o b s a h u j e . T a k é j e m o ž n é uloži t d a t a , k t e r á se m a j í v loži t d o 

r e g i s t r u o p e r a č n í h o s y s t é m u . S o u b o r y t y p u c a b j s o u o p e r a č n í m s y s t é m e m W i n d o w s M o b i l e 

p o d p o r o v á n y a i n s t a l a c e z n i c h p r o b ě h n e a u t o m a t i c k y . 
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K a p i t o l a 8 

Závěr 

B y l a v y t v o ř e n a a p l i k a c e , k t e r á u m o ž ň u j e s y n c h r o n i z a c i z a d a n ý c h a d r e s á ř ů m e z i s e r v e r e m 

a k l i e n t e m p o m o c í t e c h n o l o g i e B l u e t o o t h . P ř i i m p l e m e n t a c i b y l y v y u ž i t y z n a l o s t i z í skané 

v p r ů b ě h u s t u d i a , p ř e d e v š í m z p ř e d m ě t ů , k t e r é se t ý k a l y p r o g r a m o v á n í a a l g o r i t m i z a c e . 

8.1 Možná rozšíření do budoucna 

P r o g r a m s p l ň u j e p o ž a d o v a n o u f u n k č n o s t . I p ř e s t o j e z d e někol ik m o ž n o s t í , j a k d o s á h n o u t 

z v ý š e n í u ž i v a t e l s k é h o k o m f o r t u a v y l e p š e n í s c h o p n o s t í p r o g r a m u . 

V t é t o p o d o b ě je v e l m i n e p ř e s n é p o r o v n á v á n í č a s u p o s l e d n í z m ě n y v p ř í p a d ě k o n f l i k t u 

s o u b o r ů . Č a s n e n í n a č t e n ze s e r v e r u a p o k u d n e j s o u n a s t a v e n í s t e j n á , n e m u s í b ý t v y h o d ­

n o c e n í s p r á v n é . M ů ž e t e d y d o j í t k n a h r á n í s t a r š í h o s o u b o r u i př i p o ž a d a v k u n a s o u b o r 

nově j š í . 

D a l š í m m o ž n ý m v y l e p š e n í m je m o ž n o s t s y n c h r o n i z o v a t p o u z e j e d n o t l i v é s o u b o r y , b e z 

n u t n o s t i s y n c h r o n i z o v a t ce lý a d r e s á ř . 

P o k u d b y m ě l b ý t p r o g r a m p o u ž i t p o u z e p r o z á l o h o v á n í d a t , b y l o b y t o v s o u č a s n é 

k o n f i g u r a c i v e l m i p r o b l e m a t i c k é . P r o t e n t o ú č e l b y b y l o n u t n é i m p l e m e n t o v a t m o ž n o s t p o u z e 

j e d n o s m ě r n é s y n c h r o n i z a c e , a b y n e d o c h á z e l o k p ř e p i s u s o u b o r ů z m í s t a z á l o h y n a k l i e n t a . 

8.2 Testování 

T e s t o v á n í p r o g r a m u p r o b í h a l o n a o p e r a č n í m s y s t é m u M i c r o s o f t W i n d o w s M o b i l e 6.0 n a 

p ř í s t r o j i E - t e n X 5 0 0 . J a k o server b y l o p o u ž i t o někol ik zař ízen í : H P n x 7 1 0 0 s i n t e g r o v a n ý m 

B l u e t o o t h a d a p t é r e m , B l u e t o o t h a d a p t é r M S I B T o e s 2.0 a m o b i l n í t e l e f o n y N o k i a 3110c a 

N o k i a 6234. 
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Dodatek A 

Vývojové diagramy 

O b r á z e k A . l : D i a g r a m v y h o d n o c e n í z á m k u a d r e s á ř e 
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Začátek synchronizace 3 
Z.iskánľ i nfo rm ací o ad resáh 

Cekání 

Ano 

'Je 
Smazat neplatné soubory 

Vyjmeme souborzfronty 

Podle vy hodnocení přeneseme soubory 

Pro jdeme všechny podadresáře 
a navsechny p o užijeme tento algoritmus 

C 
Vystoupíme o úroveň výs 

1 

Ko n ec sy n ch ro n izace adresáře 

O b r á z e k A . 2 : D i a g r a m a l g o r i t m u s y n c h r o n i z a c e 
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Dodatek B 

Uživatelská příručka 

B . l Konfigurační aplikace 

T a t o a p l i k a c e s louží ke k o n f i g u r a c i s y n c h r o n i z a c e . O b s a h u j e č t y ř i p a n e l y , k a ž d ý z n i c h je 

z a m ě ř e n n a n a s t a v e n í s p o l u s o u v i s e j í c í c h v l a s t n o s t í . K o n f i g u r a c e j e n a č í t á n a p ř e d k a ž d ý m 

p o k u s e m o s y n c h r o n i z a c i a př i s t a r t u a p l i k a c e p r o s y n c h r o n i z a c i . 

B . l . l N a s t a v e n í v z d á l e n ý c h zař ízení 

[VKAbook 
Tom 
Mokia Vito 
Tunqata:-} 

•bexConfíg ^ | 4i 20:23 ok 

001a6bl724ef S 
000272d221c3 S 
D01ea3d652de S 
0017b01cc06f 

Vyhledávám, 

Vyhledat Smazat 5yn Ulož 

Zařízení | Cesty | Obecné | Log 

O b r á z e k B . l : P a n e l n a s t a v e n í zař ízen í 

H l a v n í p a n e l o b s a h u j e s e z n a m zař ízení , se k t e r ý m i j i ž k l i e n t n ě k d y n a v á z a l k o n t a k t . 

K a ž d á p o l o ž k a m á f o r m á t , k t e r ý je n a o b r á z k u B . l . M o d r á b a r v a o z n a č u j e zař ízení , k t e r é 

je v d o s a h u , č e r v e n á t o , k t e r é n e n í v i d i t e l n é . P r o u m í s t ě n í zař ízen í d o t o h o t o s e z n a m u je 

n u t n é je j n e j d ř í v e v y h l e d a t . K t o m u t o ú č e l u s louží t l a č í t k o v y h l e d a t , k t e r é j e d n a k s p u s t í 

B l u e t o o t h , p o k u d j i ž n e n í s p u š t ě n é a p a k z a č n e v y h l e d á v a t z a ř í z e n í v d o s a h u . 

T l a č í t k o S y n , s louží k n a s t a v e n í z a ř í z e n í d o s t a v u s y n c h r o n i z o v a t , n e b o n e s y n c h r o n i z o ­

v a t . V p ř í p a d ě , že j e z o b r a z e n o p í s m e n o S, zař ízen í se b u d e s k l i e n t e m s y n c h r o n i z o v a t . 

Zař ízen í j e m o ž n é ze s e z n a m u o d s t r a n i t t l a č í t k e m s m a z a t . P ř í z m ě n ě v s e z n a m u je n u t n é 

t e n t o s e z n a m uloži t t l a č í t k e m U l o ž . 
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J m é n o A d r e s a P í s m e n o S, o z n a č u j í c í , že se m á se z a ř í z e n í m s y n c h r o n i z o v a t 

T a b u l k a B . l : P o l o ž k a se z a ř í z e n í m 

S: 

C : 

C e s t a n a s e r v e r u 
C e s t a n a k l i e n t o v i 

T a b u l k a B . 2 : C e s t y k a d r e s á ř ů m u r č e n ý c h k s y n c h r o n i z a c i 

B . l . 2 N a s t a v e n í a d r e s á ř ů 

Z; \sample\ 

•bexConfig YA\ 4i 20:24 ok 

Ulož Nový Smaž 

Zařízení | Cesty | Obecné | Log 

O b r á z e k B . 2 : P a n e l n a s t a v e n í a d r e s á ř ů k s y n c h r o n i z a c i 

T a t o sekce s louží k n a s t a v e n í cest , k t e r é se m a j í s y n c h r o n i z o v a t n a k o n k r é t n í m zař ízení . 

H l a v n í p a n e l o b s a h u j e i n f o r m a c e o a k t u á l n ě n a s t a v e n ý c h c e s t á c h ve f o r m á t u z o b r a z e n é m 

n a o b r á z k u B . 2 . Zař ízen í , o k t e r é m j s o u i n f o r m a c e z o b r a z e n y , j e v y b í r á n o n a p ř e d c h o z í m 

p a n e l u Zař ízen í . 

N o v o u c e s t u n a s t a v í m e p o m o c í t l a č í t k a N o v ý , k t e r é z o b r a z í d i a l o g v ý b ě r u cest , z o ­

b r a z e n ý n a o b r á z k u B . 4 . M o ž n o s t j e a k t i v n í p o u z e v p ř í p a d ě , že j e v y b r á n o z a ř í z e n í n a 

p a n e l u n a s t a v e n í z a ř í z e n í a t o t o z a ř í z e n í je v d o s a h u . 

D a l š í d v ě m o ž n o s t i j s o u Ulož a S m a ž , k t e r é s louží k u ložen í s o u č a s n é h o n a s t a v e n í a ke 

s m a z á n í v y b r a n é položky. 

O b r á z e k B . 3 z o b r a z u j e d i a l o g p r o v ý b ě r a d r e s á ř e n a k l i e n t o v i . T l a č í t k o O k p o t v r z u j e 

v o l b u , t l a č í t k o Z p ě t v r a c í n a p ř e d c h o z í n a b í d k u a ruš í v ý b ě r . 

D i a l o g u m o ž ň u j e v ý b ě r cest n a s e r v e r u a n a k l i e n t o v i , k t e r é se m a j í s y n c h r o n i z o v a t . 

H o r n í č á s t u m o ž ň u j e v y b r a t c e s t u n a k l i e n t o v i . D o l n í č á s t s louží k p r o c h á z e n í a d r e s á ř ů n a 

s e r v e r u . J a k m i l e j s o u v y b r á n y cesty, t a k t l a č í t k o O K p o t v r d í v o l b u . T l a č í t k e m Z p ě t se lze 

v r á t i t n a p a n e l p r o k o n f i g u r a c i a d r e s á ř ů . 
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DbexConfíg ^ | | ^ 12:42 ok 

Cesta: \My Documents\ 

SDMMC 

Documents and Settings 

Windows 

Tennp 

My Documents 

My Documents 

My Pictures 

Templates 

Personal 

Business 

Ok Zpět 

O b r á z e k B . 3 : D i a l o g p r o v ý b ě r a d r e s á ř e n a k l i e n t o v i 

B . 1 . 3 N a s t a v e n í o b e c n ý c h v l a s t n o s t í 

• N a s t a v e n í akce , k t e r á se m á provés t v p ř í p a d ě k o n f l i k t u s o u b o r ů n a s e r v e r u a n a 
k l i e n t o v i . 

• N a s t a v e n í a d r e s á ř ů , k t e r é se m a j í s y n c h r o n i z o v a t v p ř í p a d ě , že n e j s o u ž á d n é n a s t a v e n y . 

• P o s l e d n í v o l b o u je c e s t a p r o d o č a s n é u ložen í s t a ž e n é h o s o u b o r u , v p ř í p a d ě p o ž a d a v k u 

n a p o r o v n á n í o b s a h u s o u b o r u n a k l i e n t o v i a n a s e r v e r u . 

B . 1 . 4 N a s t a v e n í l o g u 

P o s l e d n í m p a n e l e m je p a n e l p r o n a s t a v e n í l o g u . N a t o m t o p a n e l u se n a c h á z e j í n á s l e d u j í c í 

v o l b y 

• N a s t a v e n í s o u b o r u p r o u k l á d á n í c h y b o v ý c h h l á š e k . 

• N a s t a v e n í s o u b o r u p r o u k l á d á n í l o g u s y n c h r o n i z a c e . 

• P o v o l e n í l o g u c h y b . 

• P o v o l e n í l o g u s y n c h r o n i z a c e . 

• N a s t a v e n í z d a u k l á d a t č a s v z n i k u u d á l o s t i d o l o g u . 

• N a s t a v e n í z d a l o g o v a t i s o u b o r y , k t e r é n e j s o u p ř e n á š e n y . 

B.2 Synchronizační aplikace 

T a t o č á s t j e p o u ž i v a t e l s k é s t r á n c e v e l m i j e d n o d u c h á . P ř i s p u š t ě n í a p l i k a c e j e p o u z e n u t n é 

s p u s t i t s y c h r o n i z a c i t l a č í t k e m S T A R T . V p r ů b ě h u s y n c h r o n i z a c e j e m o ž n é p ř e r u š i t p r á v ě 

p r o b í h a j í c í a k c i t l a č í t k e m Z r u š i t , k t e r é j e u m í s t ě n o n a d i a l o g u i n d i k a c e p r ů b ě h u p ř e n o s u 

s o u b o r u . A p l i k a c i j e m o ž n é u k o n č i t t l a č í t k e m K O N E C . 
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O b r á z e k B . 4 : D i a l o g v ý b ě r u cest k s y n c h r o n i z a c i 

ta •bexConfíg ^ | 4$ 20:24 ok 

V případě konfliktu: 

I Vyvolat dotaz na uživatele 

Default™ adresář synchronizace: 

\My Docurnents\5yn\ 

Defaultní adresář synchronizace serveru: 

\Syn \ 

Adresář pro ukládání dočasného souboru: 

trnpl654fesd.file 

Default Ulož 

O b r á z e k B . 5 : P a n e l n a s t a v e n í o b e c n ý c h v l a s t n o s t í 
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I 4i 20:24 ok 
Cesta k souboru logu synchronizace 

sync.txt 

Cesta k souboru logu chyb 

error.txt 

I ILogovat chyby 

\ * / \ Logovat synchronizaci 

[̂ 1 Logovat čas události 

\ * / \ Logovat i nekonfliktní soubory 

Default Ulož 

Zařízení \ Cesty \ Obecné | Log 

O b r á z e k B . 6 : P a n e l n a s t a v e n í l o g u 

Synchronizaci zahájite klepnutím na Start 
Inicializace zarizeni 
Vyh ledáván i , , , 
N í 

ver: IVKAbook 

Jméno: bp.pdf 

5rněr: Klient <- Server 

Zrušit 

m 

O b r á z e k B . 7 : O b e x D a e m o n 
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Dodatek C 

Obsah C D 

N a C D se n a c h á z í někol ik s ložek . Z d e je p o p i s j e j i c h o b s a h u : 

• I n s t a l a č n í b a l i č e k - o b s a h u j e d v a i n s t a l a č n í b a l í č k y p r o W i n d o w s M o b i l e 6.0 a 2003 

• m d 5 D L L C E - o b s a h u j e z d r o j o v ý k ó d f u n k c i p r o v ý p o č e t M D 5 

• O b e x C o n f i g - o b s a h u j e z d r o j o v ý k ó d k o n f i g u r a č n í a p l i k a c e 

• O b e x D a e m o n - o b s a h u j e z d r o j o v ý k ó d s y n c h r o n i z a č n í a p l i k a c e 

• O b e x l n s t a l l - o b s a h u j e z d r o j o v ý k ó d p r o v y t v o ř e n í i n s t a l a č n í h o b a l í č k u 

• S p u s t i t e l n é s o u b o r y - o b s a h u j e s p u s t i t e l n é s o u b o r y p r o W M 6.0 a W M 2003 

• T e c h n i c k á z p r a v a - o b s a h u j e t e c h n i c k o u z p r á v u a j e j í z d r o j o v ý kód 
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