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Abstrakt

Bakalafskd prace poskytuje zdkladni informace o obnovitelnych zdrojich vyrabé&jicich
elektrickou energii. Prace je vénovéana piedevsim fotovoltaice jako jednomu z hlavnich

zpusobti vyroby energie ze Slunce.

V prvni Casti popisuji a osvétluji obecné pojmy tykajici se této problematiky.
Sezndmime se napiiklad s tim, co je energie a obnovitelné zdroje. Probereme slozeni
solarniho ¢lanku a konstrukci fotovoltaického panelu. Kratce nahlédneme do historie
oboru a zjistime, co to fotovoltaika vlastn¢ je. V druhé casti jiz popisuji konkrétni
situaci v Ceské republice v oblasti fotovoltaiky, a to jak podminky piirodni tak

1 legislativni a zcasti i1 technické. V posledni casti nahlédneme kratce do situace

v Evropské unii. Pokusim se také o zhodnoceni stavu ¢eské fotovoltaiky v roce 2011.

Kli¢ova slova: fotovoltaika, energie, soldrni ¢lanek, zména podminek, dané

Abstract

The topic of this bachelor thesis is Photovoltaic as An Energy Source and Its
Confrontation with Future Progress. It deals with renewable resources of electric
energy. This thesis pays to photovolataic as to one of the main way of producing energy

from the Sun.

In the first part, I describe common expressions like energy, renewable resources, solar
cell, solar panel, solar power station. We have a look to history of this branch.

The second part describes a situation of the Czech Republic, natural, legislative and
technical conditions. In the last part, we are interested in a situation in the European

Union. I have also tried to assess a position of a Czech photovoltaic in 2011.

Keywords: photovoltaic, energy, solar cell, change of conditions, taxes
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1 Uvod

vvvvvv

Z hlediska vyuZzivani slunecni energie je nejdalezitéjSim faktorem intenzita
zafeni a pocCet hodin slune¢niho svitu. Soldrni energie je svoji povahou rozptylend, malo
koncentrovana a jeji mnoZstvi je z4vislé na pocasi a ro€nim obdobi. Je vSak dostupnd

a vyuzitelna prakticky vSude.

Podle védeckych tdaji sviti slunce na nasi planetu zhruba 5 miliard let a bude svitit
dalSich 10 miliard. Z pohledu ¢lovéka jde tedy skutecné o obnovitelny a nevycerpatelny
zdroj energie. Jedna kilowatta, to je asi 8 metrii Ctvere¢nich soldrnich panela
vyprodukuje za rok vpodminkich Ceské republiky 1.100 kWh energie, coZ je
asi  2.500 kg uhli.

Elektfina ze soldrnich paneld je absolutné nejcistsi energie, kterou je ¢lovék schopen
vyrobit. Neprodukuje Skodlivé latky do ovzdusi, nedé€lda hluk, nepotiebuje slozitou
udrzbu. Zpiisobu, jak ziskat elektrickou energii ze Slunce, je nékolik. Fotovoltaika je

nejznaméjSim a nejrozsirendjSim z nich.



2 Cil prace a metodika

Cilem bakaléiské prace je sezndmit se s fotovoltaikou jako obnovitelnym zdrojem pro
vyrobu elektrické energie. V teoretické Casti se budeme zabyvat a vysvétlovat obecné
pojmy. Sezndmime se s obnovitelnymi zdroji energie a jejich definicemi. Zde bylo
pouzito citaci ze zdkona o Zivotnim prostfedi. Ddle zjistime, co je to fotovoltaicky jev,
ktery je pfi¢inou pfemény energie. V dalsi kapitole se budeme zabyvat konstrukci
fotovoltaického ¢lanku a solarniho panelu. Kratce se seznamime s historii tohoto rychle

se rozvijejiciho oboru. Pro tyto kapitoly byly informace Cerpany pievaZzné z internetu.

V praktické ¢asti se zaméfuji na fotovoltaiku v Ceské republice a na jeji vyvoj do roku
2011. Sezndmime se s pfirodnimi podminkami, v dalSich kapitoldch se vénuji zdkoniim
a ostatni legislativé, v jejichz ramci se fotovoltaika pohybuje. Pfi posuzovani
ekonomické ndvratnosti dvou variant solarni elektrarny v danych podminkdch byly
pouzity zdkladni ekonomické vzorce pro zjisténi vyhodnéjsi varianty. Zmény

a dusledky, které pro tento obor, pfinesl rok 2011, popisuji v dalSich kapitolach.

Jde ptredevs§im o vyjmenovani a shrnuti danovych zmén, které fotovoltaiku velmi zatizi.
Cilem praktické casti bylo popsat ekonomicko-politické podminky a zjistit, zda je jesté
mozno realizovat v téchto novych podminkiach podnikatelsky zamér stavby

fotovoltaické elektrarny.



Teoreticka cast

3 Energie

Energie je skalarni fyzikdlni veli¢ina, kterd byva charakterizovdna jako schopnost
hmoty konat praci. Energie je slovo vytvofené fyziky v poloviné€ devatenactého stoleti

z feckého energeia (viile, sila, schopnost k ¢intim). Energii popisujeme jako stavovou
veli¢inu. Zakon zachovani energie fikd, Ze energie se miiZe ménit z jednoho druhu

na jiny, nelze ji vytvofit ani zniCit, v uzaviené soustavé¢ vsak jeji celkové mnozZstvi
zustava stejné. To znamend, Ze soucet velikosti prace, které téleso nebo pole vykond,

a vydaného tepla se rovnd ubytku jeho energie, kterd se preméni na jinou formu.

4 Zdroje energie neobnovitelné a obnovitelné

4.1 Zdroje neobnovitelné

V soucasnosti pouzivana fosilni paliva maji mnoho nevyhod. Jejich zasoby se zmenSuji
obrovskou rychlosti a spalovani téchto paliv zdsadné zatéZuje naSe zivotni
prostiedi. Do podskupiny fosilnich paliv miiZzeme zatadit napiiklad uhli, zemni plyn,
ropu, raselinu. Jejich hlavni nevyhodou je vycCerpatelnost neboli neobnovitelnost.

Ta spoCivd v tom, Ze v dany okamZik se tento zdroj energie nachdzi na nasi planeté
v limitovaném mnoZstvi, které se neméni nebo roste tak pomalu, Ze rychlost pfirozené
obnovy k rychlosti spotfeby je zanedbatelna. Pravé fosilni paliva patii k tém, kterd
vznikala né€kolik tisic let v davné minulosti planety Zemé a fadi se mezi ony velmi

pomalu se obnovujici.

4.2 Zdroje alternativni

Fosilni paliva pfedstavuji obrovskou zatéZ pro Zivotni prostiedi, proto se systematicky
hledaji zdroje, které by je mohly v budoucnosti nahradit. Nové energetické zdroje musi
spliovat mnoho poZadavkl. Do poptedi je kladen jejich dopad na Zivotni prostiedi,

na efektivitu po strdnce ekonomické a technologické, na vyuzitelnost z casového
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hlediska. Nahradni zdroje energie, které témto poZzadavkim vyhovuji, se nazyvaji
alternativni zdroje energie. A protoZe lidstvo hledad feSeni dlouhodobd, tvoii vétSinu

téchto zdroju zdroje obnovitelné.

4.3 Zdroje obnovitelné

Pti vyuZzivani obnovitelnych zdroji neni spotiebovdvana energie vznikld a uloZena
v ddvné minulosti, ale energie soucasnd, kterd se bud’ odbérem nespotfebovava, nebo ji
Ize v kriatkém casovém obdobi obnovit. Jde o formy energie primarné ziskané
pfedevSim z jadernych pfemén v nitru Slunce. DalSimi zdroji jsou teplo zemského jadra
a setrvacnost soustavy Zeme-Mg¢Esic. Mezi obnovitelné zdroje energie, které je Clovek
schopen vyuzit patii napiiklad slune¢ni zafeni, vétrnd a vodni energie, energie pfilivu,

geotermdlni energie a energie ziskana spalovanim biomasy.

4.3.1 Definice obnovitelného zdroje

Definice obnovitelného zdroje podle zdkona €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostfedi je:
,, Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotiebovdavani cdstecné

. v Ve v o v v 1
nebo tiplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni ¢loveka.

Definice obnovitelného zdroje podle zdakona ¢. 180/2005 Sb. o podpotfe vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zdkonli (zdkon o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdroji) zni: ,, Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné
nefosilni prirodni zdroje energie, jimiZ jsou energie vetru, energie slunecniho zdreni,
geotermdlni energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy,

energie sklddkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. “’

! Zakon ¢&. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, ve znénf pozdgjsich piedpist, ¢astka 4, § 7
* Zakon &. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych
zakont (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroja), ¢ast prvni, hlava I, § 2
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4.4 Vyuziti obnovitelnych zdrojti energie

Priimyslové zemé¢ svéta se zavazaly v tihrnu snizit emise sklenikovych plynti

0 5,2% do obdobi let 2008-2012. Tento zdvazek je zakotven v Radmcové umluvé
OSN o klimatickych zménach v tzv. Kjotském protokolu. Protokol byl dojednédn
v prosinci 1997 v japonském mésté Kj6to. Ceskd republika ho ratifikovala 15. 11. 2001
a spolu s dal§imi stfedoevropskymi stity se zavdzala sniZit emise o 8%. Umluva
poskytuje velky prostor pro rozsifeni produkce a vyuzivdni energie z obnovitelnych
zdroji. V bieznu roku 2007 se predstavitelé Evropské unie dohodli, Ze v roce 2020 ma
byt 20% energie clenskych stati vyrabéno praveé z obnovitelnych zdrojl, aby se omezily
emise oxidu uhli¢itého. Cilem Ceské republiky je dosaZeni 6% podilu obnovitelnych
zdroji energie na celkové spotfebd primérnich energetickych zdroji® k roku 2010,
dosazeni 8% podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé spotfebé
elektfiny k roku 2010. Dlouhodobym cilem je 15-16% podil obnovitelnych zdroji na

spotfebé primarnich energetickych zdrojt k roku 2030.

5 Energie za Slunce

z

5.1 Slunecni zareni

Vétsina obnovitelnych zdroji ma svlij ptivod v energii slunecniho zafeni. Nejveétsi
potencidl ve smyslu mnozstvi energie, které ndm miiZe poskytnout, ma piimé vyuziti
tohoto zéfeni k vyrobé tepla nebo elektfiny. Je to pravdépodobné jediny obnovitelny

zdroj, ktery v piipadé nutnosti dokéze pokryt veikerou soutasnou potiebu energie.*

e, e

slune¢ni vodik pfeménuje na hélium. Tato reakce uvoliuje obrovské mnozZstvi energie,
ktera je preddvana nasi planeté ve form¢ zafeni. Energeticky piikon slune¢niho zafeni je
ve vzdélenosti, ve které se nachdzi Zemé¢, zhruba 1360 W/m2. Tento vykon se oznacuje

jako solarni konstanta.

3 Primérni zdroje jsou viechny hmotné statky tak, jak jsou dostupné v piirodg, tj. pred jakoukoli
transformaci. V piipadé¢ energie se jednd o energeticky vyuZitelné primarni zdroje.
http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/primarni-zdroje-definice

* http://www.nazeleno.cz/energie/soldrni-energie/okenko-nazeleno-kdy-maji-obnovitelne-zdroje-
smysl.aspx
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Energie ze Slunce se vyuZiva ptimo nebo pieménénd na jinou formu:

» Pokud se tato energie pfeménuje n&jakym technickym zafizenim
(fotovoltaicky clanek, slunec¢ni kolektor) ptimo, mluvime o slune¢ni energie.

» Pokud je tato energie predtim vdzdna v Zivych organismech (vétSinou ve formeé
sloucenin uhliku, napt. ve dfeve, olejnatych rostlinach, obili), mluvime
o bioenergii. Zdrojem bioenergie jsou biopaliva, kterd se podle skupenstvi déli
na biopaliva tuhd, kapalna a plynn4.

» Pokud je tato energie vazdna do energie vody (viz kolobéh vody),
mluvime o vodni energii.

» Pokud se tato energie pfeméni na kinetickou energii vzdusnych mas, mluvime
o vétrné energii.

» V¢étrnd energie miiZze uvést do pohybu vodu na hladinach ocednti, pak mluvime

o energii vin.

5.2 Zpitsoby vyuziti slunecni energie

Slunecni energii muzeme vyuZivat rizné. Nejjednodussi a osvédCenou metodou je
pfeména piimo na teplo. Tento proces muze probihat pasivné (prosklené fasady,
skleniky) nebo aktivné za pomoci ptfidavnych zafizeni jako je solarni kolektor nebo
solarni zasobnik. Teplo ziskané v kolektorech lze vyuZit pfimo k vytdpéni a ohfevu
teplé vody nebo se muze pievadét do specidlnich akumulaénich nddrzi a vyuZivat

pozdg&ji. Solarni zasobnik slouZzi pouze k ohfevu vody.

Ze slune¢niho zafeni miZzeme ziskdvat i energii elektrickou, a to chemickou cestou za
pomoci palivovych ¢lankd. Ty funguji na principu rozkladu molekuly vody na vodik

a kyslik prostfednictvim slunecniho zafeni a jejich ndsledném slouceni. Pfi tomto
slu¢ovani se uskladnénd energie slune¢niho zareni uvolni ve forme tepla nebo elektrické
energie. Palivové Clanky jsou velmi ucinné (az 90%), Cisté a nehlu¢né, mohly by se tak

stat dalezitym zdrojem elektrické energie pro budoucnost.

Dalsi moznosti, jak ziskat elektrickou energii ze Slunce je vyuziti fotovoltaickych

¢lankl. Ty jsou zaloZeny na procesu piemény v urcitych polovodicich, kdy za ptisobeni
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svétla dochézi k uvoliovéni elektronii. Z jednoho metru ¢tvere¢niho téchto ¢lanku lze
v naSich podminkdch za jasného letniho dne ziskat az 150W stejnosmérného proudu.

Tyto ¢lanky se zapojuji za sebe a tvoii fotovoltaicky panel.

6 Fotovoltaika

6.1 Historie

Za objevitele fotoelektrického jevu (nespravné oznacovano jako fotovoltaicky jev)
je povazovan francouzsky fyzik Alexandre Edmond Becquerel (1820-1891). V roce
1839 jako devatenactilety védecky zacatecnik ucinil tento vyznamny objev, ktery naSel

praktické vyuziti az po 120 letech.

Fotoelektricky jev (nevysvétlitelné chovani elektromagnetického vinéni pii dopadu

na povrch kovu) v roce 1887 popsal poprvé Heinrich Hertz.

V roce 1883 prvni solarni ¢lanek vytvofil americky vynélezce Charles Fritts. Tento
fotoclanek byl vyroben ze selenového polovodi¢ potazeného tenkou vrstvou zlata

a jeho ucinnost byla pouhé 1%.

Fotoelektricky jev fyzikdlné popsal Albert Einstein (1879-1955) v roce 1905. Za tento

objev mu byla roku 1921 ud€lena Nobelova cena za fyziku.

Solarni ¢ldnek si v roce 1946 nechal patentovat americky inZenyr Russell Shoemaker
Ohl (1898-1987), ktery pracoval na vyzkumu materidl pro telekomunikaéni firmu
AT&T Bell Laboratories. Zde byl roku 1954 vyndlezci - G. L. Pearson, Daryl Chapin,
Calvin Fuller vyroben prvni soldrni ¢lanek zalozeny na monokrystalickém kiemiku

s ucinnosti 4%, kterd pozdéji vzrostla na 11%.

Impulsem pro rozvoj fotovoltaiky byla kosmonautika. V roce 1958 se poprvé pouZzilo
solarnich ¢lanki pro vyrobu energie v kosmickych programech. Zacaly slouzit jako
zdroj energie pro vesmirné druzice. Od té doby se staly nedilnou soucasti objevovani

vesmiru.
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Na zac¢atku osmdesétych let se zacinaji objevovat prvni fotovoltaické elektrarny.

6.2 Co to je fotovoltaika?

Fotovoltaika je obor zabyvajici se pfeménou slune¢niho zédteni na elektrickou energii.
Jeho nazev je sloZen z feckého slova @®c [phos]-svétlo a ze jména italského fyzika

Alessandra Volty (volt-jednotka elektrického napéti).

Fotovoltaika umoziuje piimou pfeménu slune¢niho zafeni na elektrickou
energii.  Tato pfeména se uskutecnuje prostiednictvim tzv. fotoelektrického jevu.
Vzijemnym plsobenim mezi dopadajicim slune¢nim zafenim a hmotou (polovodic
s pifimési dalSich prvkll) dochdzi k pohlcovani fotoni a uvoliiovani -elektroni.
V polovodici pak vznikaji volné elektrické nédboje, elektron-dira, které jsou uz jako
elektrickd energie odvddény ze soldrnitho clanku pies reguldtor dobijeni do
akumuldatoru, ke spotfebi¢i nebo do rozvodné sité. Velikost vyrobeného stejnosmérného
proudu je pfimo umeérnd ploSe solarniho ¢lanku a intenzité¢ dopadajictho slune¢niho

zareni.

Slune¢ni zéateni dopadajici na povrch Zemé (po prachodu atmosférou) se skladd z
fotonti riznych vinovych délek a tedy i riznych energii. Z celého slune¢niho spektra je
lidskym okem viditelnd pouze jeho ¢ast v oblasti 380 az 780 nanometrti. Oblast s krats{
vlnovou délkou (vétsi energii) se nazyvd ultrafialovd (UV) a oblasti s delSi vlnovou
délkou se tikd infratervend (IC). Zakladnim poZadavkem na fotovoltaické ¢lanky je

-----

fotonn.

Dopada-li na kfemik foton o energii mensi nez 1,1 eV (elektronvoltl), projde kiemikem
a neni absorbovan. Kdyz je jeho energie vétsi nez 1,1 eV (tato energie odpovida Sitce
tzv. zakdzaného pasu Eg = Ec - Ev a tedy ,,absorp¢ni hrané* kifemiku), pak je tento
foton absorbovan a v polovodi¢i vzniknou volné nosice ndboje - zdporny elektron a

kladna dira.
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Obrazek ¢. 1 Vyuzitelné spektrum slune¢niho zareni pro fotovoltaiku
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Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika

Fotovoltaika vyuZziva pfimé pfemény svételné energie na elektrickou energii

v polovodi¢ovém prvku oznacovaném jako fotovoltaicky nebo také soldrni clanek.
Solarni Clanek je velkoplosnd dioda alesponi s jednim PN pfechodem. V ozafeném
solarnim c¢lanku jsou generovany elektricky nabité Céstice (pary elektron — dira).
Elektrony a diry jsou separoviny vnitinim elektrickym polem PN ptechodu. Rozdéleni
naboje ma za nasledek napétovy rozdil mezi ,,prednim* (-) a ,,zadnim* (+) kontaktem
solarnitho ¢lanku. VnéjSim obvodem zapojenym mezi oba kontakty potom protéka

stejnosmérny elektricky proud.

Slunecni Clanek se sklddd z Casti majici elektronovou vodivost (materidl typu n napf.
kifemik s pfimési fosforu) a z ¢4sti majici dérovou vodivost (materidl typu p napf.

kifemik s pfimési boru). Na ptfechodu p-n dojde k oddéleni elektroniia dér a na
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kontaktech vznikne napéti (v piipadé kiemiku typicky 0,5-0,6 V). Pfipojime-li ke

kontakttim spotiebié (z4t&7), protékd timto elektricky proud.’

Obrazek ¢. 2 Schéma solarniho ¢lanku

predni kontakt
(pfedni metalizace)

kfemik typu N
PN prechod
kiemik typu P

pracovni napéti
cca0,5V

zadni kontakt
(zadni metalizace)

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika#clanek

Napéti jednoho ¢lanku s hodnotou pfiblizn€ 0,5 V je pfili§ nizké pro dalsi béZné vyuZziti.
Sériovym propojenim vice ¢lankli dostaneme napéti, které je jiz vyuzitelné v riiznych
typech fotovoltaickych systémi. Standardné jsou pouZivany sestavy pro 12 nebo 24 V.
Takto vytvofené sestavy €lankll v sériovém fazeni jsou neprodySné uzavieny ve vrstveé
krycich materidlt soldrniho panelu. Panel musi zajistovat dostatecnou mechanickou

a klimatickou odolnost (vici silnému vétru, mrazu, krupobiti, apod.). Konstrukce jsou
rozmanité podle druhu pouZiti. Nejdulezitéjsi ¢asti panelu, kromé fotovoltaickych
clankl, je EVA fo6lie (etylen vinyl acetdt) a kalené sklo (popf. teflon nebo litd

pryskyfice). Kryci kalené sklo je velmi stabilni materidl a diky tomu nedochdzi

k sniZovéni optické propustnosti.

> http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika
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Obrazek €. 3 Kiemikovy soldrni panel

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika#clanek

Obrazek €. 4 Konstrukce fotovoltaického panelu

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika#clanek
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Prakticka cast

7 Fotovoltaika v CR
7.1 Prirodni podminky
Dostupnost solarni energie v CR je ovlivnéna rozliénymi faktory. Mezi nejdiileZit&jsi

patii zemépisnd Sitka, roni doba, nadmotskd vyska, oblacnost, zneciSténi vzduchu,

sklon paneld.

V Ceské republice dopadne na 1 m? vodorovné plochy asi 950-1340 kWh energie.
Logicky plati, Ze ¢im vyssi je prumérny dhrn globalniho zateni, tim vétsi je mnoZstvi
vyrobené energie za rok. To znamend, Ze dvé stejné¢ velké elektrarny umisténé

v rtiznych mistech CR, budou mit pravdépodobné také rtiznou vykonnost.

Obrazek €. 5 Primérny ro¢ni thrn globdlniho zafeni v MJ/m?

Zdroj:http://www.elix-solar.cz/p%CS5 %99 % C3 % ADrodn%C3%AD-
podm%C3%ADnky

Ro¢ni mnoZstvi slune¢nich hodin se pohybuje v rozmezi 1331-1844 hodin dle vypocti

Ceského hydrometeorologického tfadu. Odbornd literatura uvadi jako priimérné
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rozmezi 1600-2100 hodin. Plati tedy, Ze z jedné instalované kilowaty béZného systému
(fotovoltaické c¢lanky z monokrystalického nebo multikrystalického kiemiku, b&Zné

typy a ucinnost stiidacii, apod.) je mozno za rok ziskat zhruba 800-1100 kWh energie.

Obrézek €. 6 Pocet hodin slune¢niho svitu na vybrané misto

1331 - 1388
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1445 - 1502
1502 - 1559
- 1616
1616 - 1673
1673 - 1730
- 1787
1787 - 1844
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=
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Zdroj:http://www.elix-solar.cz/p%CS5 %99 % C3 % ADrodn%C3%AD-
podm%C3%ADnky

7.2 Zakladni legislativni ramec upravujici fotovoltaiku v CR

Zakon €. 458/2000 Sb. energeticky zdkon
» Upravuje podminky podnikéani, vykon statni spravy a regulaci v energetickych
odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plyndrenstvi a teplarenstvi. Upravuje

také prava a povinnosti dotéenych pravnickych a fyzickych osob.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroja

» Stanovuje podminky pro podnikani v oblasti obnovitelnych zdroju energie.
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Zakon €. 402/2010 Sb. zména zdkona o podpoie vyuZivani obnovitelnych zdroji
a dal$ich zdkoni
» Novela zakona 180/2005 Sb. Omezuje podporu pouze na zdroje do 30kW

a instalované na budovach.

VyhlaSka ¢. 475/2005 Sb. provadéci vyhldSka zdkona o podpofe vyuZivani

obnovitelnych zdroja

Vyhlaska ¢. 364/2007 Sb. novela vyhlasky ¢. 475/2005 Sb.

Vyhléska ¢. 140/2009 Sb. o zpiisobu regulace cen v energetice a o postupech

pro regulaci cen

Vyhlédska €. 264/2010 Sb. novela vyhlasky 140/2009 Sb.

» Upravuji technické a ekonomické ndlezitosti fotovoltaickych elektraren.

Dulezita je zejména zména predpoklddané Zivotnosti soldrnich elektraren z 15
na 20 let a stanoveni meziro¢niho navySovani vykupni ceny elektfiny minimalné

0 2% a maximaln¢ o 4% (s vyjimkou vyroben spalujicich biomasu a bioplyn).

Vyhlaska €. 51/2006 Sb. o podminkdach ptipojeni k elektriza¢ni soustaveé
Vyhlaska ¢. 81/2010 Sb. novela vyhlasky 51/2006 Sb.

» Stanovuje podminky pro pfipojeni vyroben elektfiny, distribu¢nich
soustav a odbérnych mist koneénych zdkazniki k elektrizani soustave,
zpuisob vypoc¢tu podilu ndkladli spojenych s pfipojenim a se zajiSténim
pozadovaného piikonu, podminky dodavek elekttiny a zptsob vypoctu ndhrady

Skody pii neopravnéném odbéru elektiiny.

Vyhlaska ¢. 426/2005 Sb. o podrobnostech udé€lovani licenci pro podnikédni
v energetickych odvétvich
Vyhlaska ¢. 363/2007 Sb. novela vyhlasky 426/2005 Sb.
Vyhlaska ¢. 358/2009 Sb. novela vyhlasky 426/2005 Sb.
» Stanovuje podminky pro udélovani, zmény a ruseni licenci, pro ¢lenéni licenci

pro ucely regulace, pro prokazovani odborné zpusobilosti, apod.
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Cenové rozhodnuti ERU &. 2/2010
» Stanovuje vykupni ceny z obnovitelnych zdroji pro rok 2011. Pro fotovoltaické
zdroje je podpora stanovena na 7,50 K<&/kWh pro piimou dodavku
elektiiny  do sité a na 6,50 K&/kWh pro zeleny bonus. Novelou zédkona
¢. 180/2005 Sb. je podpora omezena pouze na zdroje do 301<Wp6 instalované

na budovach.

7.3 Nutné kroky Kk realizaci stavby fotovoltaické elektrarny

Prvnim a tim zdsadnim krokem je dobie uvézit, zda do tohoto podnikdni chcete
skutecné¢ vstoupit nebo jste podlehli vSeobecné euforii z vykupnich cen pro

fotovoltaiku.

Nyni nerozebirdme situaci, kterd nastala v roce 2011, a nefeSime zpusob financovani,

nybrz nutné kroky k realizaci stavby fotovoltaické elektrarny.

> Pozddejte CEZ nebo jinou distribuéni spoleénost (dle umisténi elektrarny)

o vyjadfeni k moZnosti pfipojeni vyrobny.

» Pozadejte stavebni tfad o izemni souhlas. Pokud se jedna o instalace na stfeSe,
nemélo by byt poZadovano ani ohlaSeni ani stavebni povoleni. V pfipadé, Ze se
jednd o instalaci na volné ploSe, musi tato stavba byt v souladu s dzemnim

planem dotcené obce.
» Nasleduje stavba elektrarny.

» Probé¢hne elektrikarska revize vyrobny.

» Pokud jste méli nebo mate Zivnostensky list, jeho ovétend kopie je podkladem

pro Energeticky regulac¢ni ufad pro vystaveni licence.

® Wp (Watt peak) je jednotkou nominélniho vykonu fotovoltaického panelu. Jde o vykon vyrobeny
solarnim panelem pfi standardizovaném vykonnostnim testu. 1 kWp nainstalovaného vykonu zaujme
plochu piiblizné 8 m? paneld. http://www.my-solar.cz/cz/s960/c393-Otazky-a-odpovedi
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» Zazadate o licenci, po jejim vystaveni se automaticky stdvate podnikajicim

4. s V2

subjektem. Pro podani zadosti na Energeticky regulacni ufad je tfeba vyplnit

a dolozZit tyto dokumenty:

)

Zéadost o udéleni licence pro podnikéni v energetickych odvétvich pro
fyzické osoby.

Formulér kontaktni ddaje.

Spravni poplatek 1000,-K¢ (kolek) do vykonu 1MW.

Doklad o firmé a ptidéleném IC nebo Zadost

o zprostfedkovéani ptidéleni IC.

Formulaf Seznam jednotlivych provozoven pro skupinu 11 - vyroba
elektfiny.

Katastralni mapa ve vhodném méfitku.

Majetkovy vztah k vyrobné elektfiny — smlouva o dilo + predavaci
protokol, pfipadné¢ ndjemni smlouva se souhlasem vlastnika
s provozovanim vyrobny.

Kolaudac¢ni rozhodnuti nebo povoleni k pfedCasnému uzivéani stavby ve
zkuSebnim provozu.

Revizni zprava elektrického zatizeni.

Vypis z rejstiiku tresta.

ProhlaSeni o bezdluZznosti na danich, socidlnim a zdravotnim pojisténi,

pokutich a poplatcich viiéi Ceské republice.

» Nyni uzaviete smlouvu s distribuc¢ni elektrarenskou spolecnosti na dodavku

elektrické energie. Pro CEZ je tieba zaslat napiiklad tyto doklady:

)

)

Stanovisko k Zadosti o pfipojeni.

Revizni zpravu fotovoltaické elektrarny a ptipojky.

Doklad o uhrazeni ptipojovaciho poplatku.

Kopii licence.

Cejch namontovaného elektromeéru.

Mistni provozni ptedpis.

Jednopdlové schéma od zdroje po preddvaci misto vcetné nastaveni
ochran a obchodniho métend.

Protokol o nastaveni sitovych ochran.
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» Pokud jste vyse uvedené zvladli, nyni uz posilate pravidelné faktury distribu¢ni

spole€nosti.

7.4 Fotovoltaické systémy

Podle dcelu pouZiti 1ze fotovoltaické systémy rozdélit do né€kolika skupin.

7.4.1 Drobné aplikace

Drobné aplikace tvoii sice nejmensi, ale ne nepodstatny podil na trhu s fotovoltaikou.
Trh s timto zafizenim se rychle rozviji, zvySuje se poptdvka po nabijecich zafizenich
k okamzitému dobiti baterii (mobilni telefony, notebooky, MP3, apod.) v piirodé¢,

na chat¢ a vSude tam, kde neni piimy pfistup k zasuvce elektrické energie. Prikopnikem

tohoto vyuZiti jsou naptiklad kalkulacky se soldrnimi ¢ldnky nebo soldrni akumulétory.

Obrazek €. 7 Solarni nabijecka mobilniho telefonu

T

B ——————

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika/#systemy

7.4.2 Sitové systémy (on-grid)

Jsou nejvyznamnéjsi z hlediska mnoZstvi ziskané energie. Jsou nejvice uplatiiovany
v oblastech s hustou siti elektrickych rozvodu. Pfi tomto zapojeni je stejnosmérné napéti
ziskané z fotovoltaickych panelli pfeménéno pomoci ménice napéti na napéti stiidavé,
které je doddvdno piimo do sité. V piipad¢ dostatecného slune¢niho svitu jsou

spotiebice v budové napdjeny pfimo vlastni slune¢ni energii a prebytek je doddvin
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do vefejné rozvodné sité. V piipad¢ nedostatku zareni je elektrickd energie ze sité
odebirdna.

I v souCasnosti se tento typ systému za urcitych podminek jevi jako nejzajimavéjsi
investi¢ni piileZitost ve fotovoltaice. Ceska republika se rozhodla zavést mechanismus
piimych vykupnich cen v kombinaci s tzv. ,,zelenym bonusem*. Tento systém se v praxi
osvedcil asi nejlépe. Tento systém v Evropé dominuje a piebiraji ho 1 dals$i zemé, kde je

fotovoltaika na vzestupu.

7.4.2.1 Primy vykup

Jde o ptimé piipojeni do sité a prodej provozovateli distribucni sité. Pii tomto pfipojeni
je veskera vyrobend elektrickd energie doddvdna do vefejné rozvodné sit€ a je
proddvana za vykupni cenu. Tato cena je urena Energetickym regula¢nim dfadem

v Cenovém rozhodnuti ERU. Pro rok 2011 plati Cenové rozhodnuti &. 2/2010.
Obrazek ¢. 8 Schéma piimého vykupu

FV panely

N

Stfidat

Elgktromér spotieby

-

|_—

_____Elektromeér vyroby

Q Smér el. proudu

A - <

4 . \\
Spotfebice Plvodni elektroinstalace

Zdroj: http://www.sunpi.cz/fotovoltaicke-systemy/
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7.4.2.2 Zeleny bonus

Trochu jiné schéma vyuZiti vyrobené elektrické energie z fotovoltaik je tzv. ,zeleny
bonus“.” Jde o pfipojeni do stdvajicich rozvodii elektrické energie v objektu. Tento
zpusob je vhodny v piipadé, Ze podstatnou cast produkce je moZno spotiebovat pfimo
v objektu. Nevyuzité prebytky vyrobené energie jsou proddvéiny zvolené distribu¢ni
spoleCnosti. Stejnd spolecnost vyplaci i ,,zeleny bonus“. Vyrobce energie si musi
sam na trhu najit obchodnika s energii, kterému elektfinu proda za trzni cenu. Cena je
nizs$i nez u konvencni elektfiny, protoze v sobé obsahuje urcity prvek nestability a je
riznd pro rizné druhy obnovitelnych zdroji. Energeticky regulacni tdfad stanovi vysi
bonusu tak, aby vyrobce ziskal o néco vyssi Castku nez pii pfimém vykupu. Tento
systém je zdvazny pro investory, ktefi budou vyrobenou elektiinu pouzivat i pro vlastni

spottebu.

Zeleny bonus je vétSinou upfednostiovdn u menSich instalaci na rodinnych

domech. Je to nejjednodussi cesta k pfipojeni fotovoltaického systému do distribu¢ni

soustavy, bez nutnosti zfizovani nového odbérného mista a piipojky.

7 Zeleny bonus je finanéni ¢dstka navysujici trznf cenu elektiiny, kterd zohlediiuje snizené poskozovani
Zivotniho prostiedi pfi pouZivani obnovitelného zdroje.
http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika/#syst3
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Obrazek ¢. 9 Schéma ,,zeleného bonusu*

FV panely

Stiida¢
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Elektromér vyroby

Ctytkvadrantovy
elekgomér

-5 Smér el. proudu

Spotiebite Pavodni elektroinstalace

Zdroj: http://www.sunpi.cz/fotovoltaicke-systemy/

7.4.3 Ostrovni systém (off-grid)

Ostrovni systémy se pouzivaji vSude tam, kde neni k dispozici rozvodna sit’, a je potfeba
sttidavého napéti 230 V. Obvykle jsou ostrovni systémy instalovdny na mistech, kde
neni mozné pfipojeni k vefejné rozvodné siti nebo tam, kde by vystavba piipojky byla
velmi ndkladna nebo nemoznd. Kdyz je vzdalenost k rozvodné siti vétsi nez

500-1000 m jevi se ekonomictéjsi investovat do fotovoltaického systému. Jde napiiklad
o odlehla obydli, chaty, svételné reklamy, napdjeni dopravni signalizace, apod.

Ostrovni systémy se déle d€li na systémy s pfimym napéjenim, hybridni systémy

a systémy s akumulaci elektrické energie.
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7.4.3.1 Primé napdjeni

U systémi s pifimym napdjenim se jedna o jednoduché propojeni solarniho zdroje
a spotfebiCe. Zatizeni funguje pouze za predpokladu dostate¢né intenzivniho slunecniho
zafeni (zahradni svitidla, nabijeni akumuldtorii pro mald zafizeni, zafizeni

na Cerpani vody, apod.).

Obrazek €. 10 Systém s pfimym napédjenim

Spotrebic

Solarni panely

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika/#syst3

7.4.3.2 Hybridni systém

Hybridni systémy se pouzivaji vSude tam, kde je nutny celoro¢ni provoz se zna¢nym
vytizenim. V zimnich mésicich je mozno z fotovoltaického zdroje ziskat mnohem méné
energie neZz v 1ét€. Provoz musi byt zajistén i v zimé&, z toho divodu jsou tyto ostrovy
ekonomicky ndkladngjSi. Soldrni zdroj se dopliuje v téchto piipadech dalSim
alternativnim zdrojem, kterym mtiZe byt vétrna elektrarna, mald vodni elektrarna,

elektrocentrala.

7.4.3.3 Systémy s akumulaci elektrické energie

Predstaviteli systému nezavislych na vefejné rozvodné siti jsou zafizeni s akumulaci
elektrické energie. Na rozdil od sitovych systémil jsou doplnény o soldrni baterie, které
uchovavaji vyrobenou elektrickou energii na dobu, kdy neni dostatek slunecniho zareni
pro provoz pripojenych zatizeni (v noci, pii zataZené obloze). Optiméalni dobijeni

a vybijeni baterie je zajiSténo automatickym reguldtorem.
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Obrazek ¢. 11 Hybridni systém a systém s akumulaci elektrické energie

12V, (24;48V,)

nabijeni/ |

Solarni panely

vybljen! 12V, (24;48V.,)
Vitr........ st /
\P/?da ------ Q/)_ ‘ Stridac Bezné
yn....... ss
Benzin... XXV ,/230V,
Pro hybridn i systém Akumul atoro
va baterie 230V,/ 50Hz

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika/#syst3

7.4.4 Fotovoltaika integrovana do budov

V¢lenéni fotovoltaiky do obvodovych plastt budov (sttechy, fasddy) znamend dalsi
vyznamny prvek, ktery piispiva k jeji atraktivit¢ a ma pifiznivy dopad na snizeni
ndkladli na instalaci fotovoltaickych systémi. V neddvné minulosti bylo ve svété
realizovdno mnoho fasddnich systémt, pfedevs§im v Japonsku, v zemich EU a ve
Spojenych Stidtech. Mnoho moZnosti v pojeti fotovoltaickych fasad se stalo pfimou
vyzvou pro architekty a konstruktéry, coz v dasledku vedlo ke zcela novym a velmi

atraktivnim feSenim, jak u obvodovych plast, tak i v celkovych koncepcich budov.

Obvodové plasteé budov plni mnoho funkci, které souhrnné zajist'uji ptijatelné Zivotni
podminky pro uzivatele objektu. Stiechy a fasady téchto staveb vSak mohou plnit
aktivni funkci zdroje energie, a to jak tepelné, tak i elektrické. Plasté budov jsou
vystavovany nemalym energetickym toktim v podobé& slune¢niho zafeni. VyuZivani této
energie pomoci zafizeni umisténych na stfechédch a fasadach budov piedstavuje
vyznamny piinos v uspoie primdrnich energii. Jsou-li pouzivané standardni stavebni
prvky vybaveny solarnimi ¢lanky, ziskdva tak budova tplné novou funkci. Cést své

béZné energetické spotieby je schopnd kryt z vlastni produkované energie.
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Obrazek €. 12 Integrovany fotovoltaicky systém pro ploché stiechy

== =

Zdroj: http://www.czrea.org/files/pdf/EV ALON-Solar.pdf

7.5 Historie podpory obnovitelnych zdrojt

Obnovitelné zdroje energie byly v Ceské republice ¢asteéné podporovany jiz pied
ptijetim zdkona ¢. 180/2005 Sb. o podpote obnovitelnych zdroji. Krom¢ investi¢nich
dotaci a programu Slunce do Skol byly od roku 2002 Energetickym regula¢nim dfadem
vyhlaSovédny vykupni ceny pro jednotlivé kategorie obnovitelnych zdroji. Nékteré

klicové zdkony vztahujici se k energetice, ispordm a efektivnimu vyuZivani energie

«, e

Rok 2004. Ministerstvo priimyslu a obchodu ve spoluprici s Ministerstvem Zivotniho
prostiedi pfipravily vlddni ndvrh zdkona o podpoie obnovitelnych zdroji. V piivodnim
ndvrhu byl meziro¢ni pokles vykupnich cen omezen na 10 % ro¢né. Podle Divodové
zpravy k ndvrhu zdkona byl v roce 2010 pldnovén instalovany vykon fotovoltaickych
elektraren 15 MWp. Z jedndni v Poslanecké snémovné€ a v Sendtu, kde se diskutovalo

pfednostné o vétrnych elektrarndch, vyplyva, Ze se s fotovoltaikou témét nepocitalo.

Rok 2005. Byl schvdlen zdkon ¢. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojii energie. Meziro¢ni pokles vykupnich cen byl omezen na 5 %

ro¢n¢. Tato hodnota odpovidala tehdejSimu nastaveni pro fotovoltaiku na stfechich
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v obdobném zdkon¢ v Némecku (pro fotovoltaiku na zemi 6,5 %). Dalsi poslanecké
navrhy na omezeni meziro¢niho poklesu vykupnich cen na 3 nebo dokonce 2 % rocné
odpovidaly tehdej$Simu i dosavadnimu némeckému zdkonu, v némZ je pro vSechny
obnovitelné zdroje s vyjimkou fotovoltaiky nastaven pevny mezirocni pokles vykupnich

cen 1 nebo 1,5 %.

Rok 2006. Energeticky regulacni ufad vyhlasil pro fotovoltaické elektrarny vykupni
cenu na 13,20 K¢/kWh bez rozlisSeni vykonu a umisténi. Dobu vykupu nastavil na 15
let. Pro ostatni obnovitelné zdroje byla doba vykupu 20 let, jen pro malé vodni
elektrarny 30 let. V jinych evropskych statech jsou minimalné od roku 2004 vykupni
ceny vyrazné diferencovany. Pro malé systémy na budovach jsou aZz o polovinu vyssi
nez pro velké instalace na zemi. Instalovany vykon fotovoltaiky na konci roku 2010 byl

odhadovén na 29 MWp.

Rok 2007. Do provozu byly uvedeny prvni Ctyfi fotovoltaické elektrarny o vykonu
presahujicim 0,5 MWp. Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren dosédhl
na konci roku 3,4 MWp. Ve Zpravé o plnéni indikativniho cile vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji na zdkladé toho Ministerstvo primyslu a obchodu pldnovalo na

konci roku 2010 instalovany vykon fotovoltaiky na 10 MWp.

Rok 2008. Némecky zdkon na podporu obnovitelnych zdroji byl novelizovan. Pokles
vykupni ceny pro fotovoltaiku zavisi na instalovaném vykonu v ptedchozim roce. V
letech 2009 az 2011 se vykupni ceny mély sniZovat o 8 aZ 11 % ro¢né. Pro ostatni
obnovitelné zdroje ziistal zachovan pokles 1 resp. 1,5 %. Ceska legislativa na tuto
zménu vibec nereagovala. Energeticky regulacni dfad sice rozdé€lil fotovoltaické
elektrarny do dvou vykonovych kategorii (do 30 kWp a nad 30 kWp), vykupni ceny se
vSak liSily o mén¢ nez 1 %. Instalovany vykon dosihl na konci roku 65 MWp.
Energeticky regulacni urad vsSak na zacatku roku uvadél 54 MWp. Plan Ministerstva

obchodu a primyslu byl pro rok 2010 zvysen na 185 MWp.

Rok 2009. Dochézi k prudkému poklesu cen fotovoltaickych panelil, ktery zacal na
konci piedchoziho roku. Propad byl zptisoben omezenim trhu ve Spanélsku, cenovym
tlakem Cinskych vyrobcti a zejména prudkym zvysSenim vyroby soldrniho kiemiku, které
vedlo k vyraznému sniZeni jeho ceny. ZvySeni vyroby soldrniho kiemiku pfitom bylo

otekdvano aZ o rok pozdgji. V Ceské republice byl na prelomu roku 2008 a 2009 pokles

31



cen panell zastinén mnohem rychlejsim oslabovanim koruny, projevil se proto aZ ve

druhém ctvrtleti 2009. Odhady instalovaného vykonu ke konci roku 2010 se velmi

To bylo ziejmé jednim z hlavnich diivodd, pro¢ byla novelizace zdkona ¢. 180/2005

odloZena, z pohledu zdkonodarct zdanlivé nebyla situace nijak kriticka.

Rok 2010. Odhady a realita se nesetkaly. Energeticky regulacni ufad v tnoru 2010

ozndmil kone¢nou hodnotu instalovaného vykonu na konci roku 2009, a to 463 MWp.

7.6 Prelomovy rok 2010

Rok 2010 byl pro vnimani obnovitelnych zdroji a zvlasté fotovoltaiky zcela zasadni.

/////

otoc¢ilo o 180°. Z diive vysmivanych ekologli a blaznli se soldrnici (bez rozdili) stali

vefejnym nepfitelem ¢islo jedna. Nékteré pficiny, které tento stav zplsobily, byly

nastinény v minulé kapitole.

V roce 2010 doslo skute¢né k nebyvalému boomu fotovoltaickych elektraren. Vyhodné
a vynosné zdkony nahrdly k vystavbé obrovskych soldrnich parki. Diky panice a
referovanym zméndm, v zav€éru roku 2010 dochézelo, jak k pfekotnym stavbdm, které
nemély Sanci na uspéch, tak i k podvodim, diky nimZ lidé provozujici fotovoltaiky

ztratili zcela tvar a kredit (zase bez rozdilu).

8 Fotovoltaika v Ceské republice a Evropské unii

8.1 CRvroce 2010 tieti nejvétsi v EU

Ceskd republika se pro rok 2010 stala evropskou soldrni velmoci. Instalovany vykon
novych fotovoltaickych elektraren byl tfeti nejvétsi v Evropské unii a prekrocil 1.000
MW. Cesko piedstihla jen Itilie a piedeviim Némecko, kde bylo nové instalovano
témét 7.000 MW. Tyto ddaje vyplyvaji ze statistiky, kterou zvetejnila Evropska

asociace fotovoltaického priimyslu (EPIA).
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,, Ruist fotovoltaiky byl v roce 2010 tichvatny. Propad ndkladii, velky zdjem investorit a
pokracujici politickd podpora prispéely ktomu, aby se fotovoltaika stala zelenou
technologii cislo jedna v celé Evropé,“ komentoval vysledky statistik prezident EPIA

Ingmar Wilhelm.®

V celkové instalované kapacité patii Ceskd republika na étvrté misto v Evropé.

Ke konci roku 2010 byly dle Energetického regulacniho udfadu pfipojeny solarni
elektrarny o celkovém vykonu 1.820 MW. Na Spici Evropy je bezkonkurencné
Némecko s vice nez 16.000 MW, nésledované je Italii a gpanélskem, které mu vsak
nemohou konkurovat. Dle EPIA je viak rust fotovoltaiky v CR nadlouho tvrdé utlumen
diky provedenym opatifenim.

., Ceskd republika zazila obrovské vzepéti, ale to nejspis ovlivni fotovoltaiku v zemi

v pFistich mésicich a letech tim nehorsim zpiisobem, “ uvedla asociace.’

Vyuzivani soldrni energie ve zbytku Evropské unie vSak poroste i naddle bez
ohledu na vyvoj v Ceské republice. Investofi v roce 2010 v EU instalovali elektrarny
o vykonu celkem 13.000 MW a celkovy vykon dosahuje jiz 28.000 MW.
V celosvétovém métitku Evropskd unie vede ve vyuZivani soldrni energie. V pfepoctu
slunecni elektrarny dodavaji elektiinu zhruba deseti milionim domadcnosti v evropské

sedmadvacitce.

8.2 Narodni aké¢ni plany pro fotovoltaiku vybranych zemi EU

Podminky pro vyrobu energie ze Slunce se v zemich EU se vyrazné lisi. MnoZstvi
dopadajiciho slune¢niho zafeni je na jihu Evropy ptiblizn¢ dvakrat vyssi, neZ na severu.
Vyhodnost investic do fotovoltaickych elektraren vSak zavisi 1 na dalSich parametrech,
mezi jinymi na cené elektfiny. Obecné je vSak v jiZnich stitech ocekdvano dosazeni

parity dfive neZ v severnich.'

¥ http://www.enviweb.cz/clanek/fotovolt/85509/vykon-novych-solarnich-elektraren-v-cr-loni-treti-
nejvetsi-v-eu

? http://www.enviweb.cz/clanek/fotovolt/85509/vykon-novych-solarnich-elektraren-v-cr-loni-treti-
nejvetsi-v-eu

' Parita je stav, kdy elektfina z fotovoltaické elektrarny je levn&ji nez z konvenénich zdroji. M4 nékolik
drovni, prvni z nich je parita reziden¢ni, kdy cena elektfiny z fotovoltaiky klesne na droven ceny elektfiny
pro domdcnost. http://www.czrea.org/cs/evropska-unie-a-oze/narodni-akcni-plan-oze-eu
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Pokud srovndme pldnované ro¢ni piirastky instalovaného vykonu fotovoltaickych
elektraren, miZzeme vidét, Ze staty s lepSimi klimatickymi podminkami obvykle planuji
rychlejsi rozvoj fotovoltaiky. AvSak i staty s vyrazn€ horSimi podminkami planuji ro¢ni
piirtistek na osobu o ¥4d vy$§i neZ Ceskd republika. Zdaleka nejrychlejsi rozvoj ¢eka
fotovoltaiku v Némecku, kde je zvySeni ro¢niho pfiristku na jednoho obyvatele
jesté o rad vyssi, nez maji jiné stity se srovnatelnymi podminkami. Jednim z divodii
je, 7Ze v Némecku je ocfekdvano dosazeni reziden¢ni parity nejpozdéji v roce
2015. Kolem roku 2020 by elektfina z fotovoltaiky zde m¢la byt zcela
konkurenceschopnd, coz povede k uplnému zruseni dotovanych vykupnich cen.
Vzhledem k podobnym cenam elektiiny na energetickych burzich Ize v Ceské republice
ocekdvat dosazZeni parity ve stejnych casovych horizontech jako v Némecku. Ptesto je,
v ¢eském Narodnim akénim pldnu ve srovnani s némeckym, planovan rocni piirastek

o dva tady nizsi.

Tabulka ¢. 8 Planované pfirtstky instalovaného vykonu fotovoltaiky ve vybranych
zemich Evropské unie

Instalovany vykon celkem Primérny

Mwp prirdstek

Stat 2005 2010 2015 2020 W/(0s.rok)
Velka Britanie 11 50 1070 2680 4,2
Holandsko 51 92 317 722 3,8
Francie 25 504 2151 4860 6,7
Némecko 1580 15784 34279 51753 44,0
Itdlie 34 2500 5500 8000 9,1
Ceska republika 0 1650 1675 1635 0,4

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/evropska-unie-a-oze/narodni-akcni-plan-oze-eu

Omezeni rozvoje fotovoltaiky je v Ceské republice zdivodiovano technickymi limity
pfenosové soustavy. Na zdkladé studie spole¢nosti EGU Brno, a. s. byl limit soudobého
¢inného vykonu fotovoltaickych a vétrnych elektraren urcen na 1.650 MWp v roce
2010. Pravdépodobné je rozvoj elektrizatni soustavy v Némecku i zpiisob jejitho
provozovéni postaven na zcela jinych principech. Jinak lze t€Zko vysvétlit,
7e u fotovoltaickych elektréren je jiZ v soucasnosti instalovany vykon na osobu
v Némecku vyssi nez v Ceské republice, a piesto pldnovany roéni piiristek do roku
2020 je o dva tady vyssi.
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8.3 Pét nejvétsich fotovoltaickych elektraren v Evropé

Sluneéni energie, navzdory vyvoji v Ceské republice, zaZivd celoevropsky i svétovy
boom. Nejvétsi elektrarnou v Evropské unii se miZe pysnit Spanélsko. Solarni park
nachdzejici se u Spanélského mésta Olmedilla de Alarcén byl dokoncen v zafi 2008
a m4 celkovou instalovanou kapacitu 60 MW. Zajimavé je, Ze cely park byl vybudovén
béhem pouhych 15 mésicl. V soucasné dobé je zde nainstalovdno vice nez 162.000
slune¢nich panelfl, které zasobuji elektiinou vice neZ 40.000 domdacnosti. Spanélsko
obsadilo také ctvrtou pricku vevropském Zebficku nejvétSich fotovoltaickych
elektraren. Soldarni park nachdzejici se v byvalém hornickém mést€¢ Puertollano
dosahuje vykonu 47,6 MW abyl uveden do provozu vroce 2010. Elektrarna ma
231.653 solarnich panell, které jsou orientovdny na jih — tyto panely maji sklon 33°,
aby maximdln¢ vyuZily vyrobni kapacitu. Vystavba tohoto parku byla vyznamné

dotovana Spanélskou vlddou ve snaze podpoftit rozvoj soldrni energie. Heslem kampané

propagujici fotovoltaiku se stalo motto ,,7he Sun Moves Us*.

Obrizek &. 14 Solarni park Olmedilla de Alarcén ve Spanélsku

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/5-nejvetsich-slunecnich-elektraren-
na-svete.aspx

V regionu stiedni Evropy ma nejvyssi instalovanou kapacitu (54 MW) solérni elektrarna
v Straasskirchenu v Némecku. Dokoncena byla vroce 2009 aenergii zdsobuje
témeét  15.000 domdcnosti. Fotovoltaické pole o rozloze 135 hektari pokryva 225.000

slune¢nich panelti. Némecko zaujimad i tieti pricku. S kapacitou 53 MW zdsobuje soldrni

park Lieberose, nachédzejici se v Braniborsku jizné od Berlina na 15.000 domécnosti.

35



Planuje se, Ze by tato elektrdrna méla vyrabét energii pfiblizné 20 let. Uzemi o rozloze
163 hektart, které v soucasné dob¢ pokryva 560.000 soldarnich tenkovrstvych paneld,
bylo v minulosti vojenskym aredlem. Braniborskd vlada se rozhodla pozemky na dvacet
let pronajmout. Penize z prondjmu od investort projektu by mély poslouZit k ekologické

sanaci Uzemi, kde by za zminénych 20 let méla vzniknout chranénd krajinnd oblast.

Obrazek ¢. 15 Fotovoltaicka elektrarna Lieberose v Némecku

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/5-nejvetsich-slunecnich-elektraren-
na-svete.aspx

Top 5 nejvétsich fotovoltaickych elektraren v Evropé uzavird portugalskd Moura.
Instalovand kapacita elektrdrny ¢ini 46 MW. Vzhledem ktomu, Ze se oblast
nachdzi na jednom z nejslunnéjSich mist Evropy, zafizeni dokaze vyrobit az 93 GWh

elektfiny ro¢né.

9 Rok2011

9.1 Pétzasadnich zmén pro fotovoltaiku v CR

Vse zagalo na za&itku roku 2010, kdy provozovatel ¢eské pienosové soustavy (CEPS)
pozadal, aby distribucni spolecnosti pozastavily vydavani kladnych stanovisek
k ptipojovéani novych fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Pocet solarnich elektraren,
diky piiznivé situaci, zacal téméf nekontrolovatelné rist. CEPS se obdval, Ze by dals{

fotovoltaické zdroje ohrozily pfenosovou soustavu. Stop-stav trva dodnes.
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Obrizek ¢. 13 Instalovany vykon sluneénich elektrdren k 1. 2. 2011 podle ERU
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14000 2500,00

12861 12894
2250,00
12000

1820 1840 [*0°%°
g 10000 1750,00 -
< 2
4 1500,00 =,
o 8000 c
N )
g 1250,00 X,
° 6032 s
2 6000 e
[ 1000,00 r
] £

= o 750,00

wars 462,92 500,00

2000
249
1 1 2 9 12 28 <000
0,01 0,01 002 012 015 035 340 @574 -

112002 112003 112004 112005 112006 112007 112008 112009 112010 112011 122011
rok zahajeni licencované cinnosti

pocet provozoven [ks] 'instal. vykon [MWe]

Zdroj: http://www.czrea.org/cs

Vysoké vykupni ceny vyrobené elekttfiny byly pro mnohé trnem v oku i paté. Tuto cenu
garantuje stit dle zakona investorim po dobu dvaceti let. Ceské republika se v oblasti
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji fidi smérnicemi EU (aktudlnim cilem EU je
vyrabét vroce 2020 20% elektiiny z téchto zdroji). Vykupni ceny jsou jednim
z nastroju, jak zvysit vyrobu zelené energie. Stit je povinen tuto energii prednostné
vykupovat. Vy3i vykupnich cen stanovuje Energeticky regulacni dfad a diky Spatné
nastavenym mechanismim v tvorbé cen, nemohl pruzné¢ reagovat.

Nyni nastala panika. Diky §tédrym vykupnim cendm pry fotovoltaika zpiisobi skokové
zdraZeni elektrické energie aZ o 18%. Na tyto ceny pfispiva kazdy, kdo odebira proud
z elektrické sité. Piispévek na zelenou energii je vSak pouze jednou, a to nejmensi, ze tif

slozek, které tvoii konecnou cenu elektrické energie.

Na konci roku 2010 zasahuje stat. Poslaneckd snémovna schvélila novelu zédkona

o podpote elektfiny z obnovitelnych zdroji, kterd Energetickému regulacnimu dradu
umoziiuje snizit vykupni ceny elektfiny o vice nez 5%, za piedpokladu, Ze doba
ndvratnosti investice nebude krat§$i neZ 11 let. Nové ceny klesnou na polovinu,

novinkou je rozliSovani cen dle velikosti elektraren.
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Tabulka ¢. 6 Srovnani cen roku 2010 a roku 2011

vykon 2010 2011

<100kW [12,15 K¢ 5,50 K¢
30-100kW | 12,15 K¢ 5,90 K¢
>30 kW 12,50 K¢ 7,50 K¢

Zdroj: Prace autora

Novela zdkona ¢. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroji  k 1. 3. 2011 prestala podporovat velké solarni elektrarny na polich a loukach

a ostrovni systémy. Zvyhodnéni slunecnich elektraren na stfechach nebo na
obvodovych pléstich budov odpovidd dlouhodobé stitni strategii, kterd chce zastavit
instalace na zeméd¢€lské pude. Tyto projekty maji zaru¢enou vyssi vykupni cenu 1kW.
Bohuzel i zde stop-stav trva. Dalsi termin rozhodnuti, zda povolovat malé systémy,

je stanoven na zari 2011.

Dalsi krok k omezeni vystavby na zeméd¢€lské piide€ je zvySeni poplatku za vynéti pudy
z ptidniho fondu pro stavbu solarni elektrarny. BohuZel do této doby jsem nenasla

pramen, z kterého bych mohla zjistit skute¢nou vysi poplatka.

Srdzkova dan ve vysi 26% je dalSi iniciativou politikd, jak sniZit zisk ze soldrnich
elektraren. Takzvana srazkova dan je vlastné 26% poplatek z hrubych trzeb (ne zisku,
jak se Casto uvadi), ktery si srazi distributofi. Tuto ¢astku pak odvedou do statniho
rozpoctu a zbylych 74% trzeb vyplati vyrobcim energie. Toto opatieni se ma uplatiiovat
v obdobi 2011-2013 pro elektrarny nad 30 kW uvedenych do provozu v letech 2009

a 2010. Kromé srdzkové dané budou ukonceny i 5+1 rok dafovych prazdnin, které se
na soldrni elektrarny do konce roku 2010 vztahovaly. Od 1. 1. 2011 jsou zavedeny

povinné danové rovnomérné odpisy na 20 let bez moznosti pieruseni.

Pro lepsi orientaci shrnu tyto zmény do krétké tabulky, sestupné dle vySe zatiZeni, které

pfinesou stavajicim vyrobctim slune¢ni energie (subjektivni ndzor autora).
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Tabulka ¢. 7 Shrnuti zmén ve fotovoltaice

5 zmén ve fotovoltaice

1. Zdanéni trzeb 26% srazkovou dani, konec daitovych prazdnin, danové odpisy 20 let

2. Zvyseni poplatku za vynéti piidy z pidniho fondu

3. SniZeni vykupnich cen elektfiny

4. Vyssi podpora pro malé solarni instalace

5. Konec dotaci pro projekty na zemedélské pude

Zdroj: Price autora

Dalsi zmény v danich pfinesou komplikace spiSe provozovateliim malych soldrnich
systémi. Ti musi zaplatit zdravotni pojisténi z piijmu dosazenych provozem elektrarny.

Pro placeni socidlniho pojisténi je rozhodujici, zda podnikatel vykondva provozovani

-----

-----

na pojiSténi z4visld na vysi dosazeného danového zédkladu.

S platnosti od 1. 1. 2011 fyzickd osoba provozujici fotovoltaickou elektrarnu nemusi
vést ucetnictvi, dostacujici je danova evidence. Povinnost vést tiCetnictvi byla zrusena
zdkonem ¢. 155/2010 Sb. Komplikaci vidim v tom, Ze pfechodovy miistek mezi

ucetnictvim a danovou evidenci nemusi byt vZdy jednoduchy.

Pozitivni je, Ze pfi instalaci elektrarny na rodinné popiipad¢ bytové domy Ize uplatnit
sniZzenou sazbu DPH 10%, ktera plati pro tzv. stavby socidlniho bydleni (maximalni
podlahova plocha domu je 350 m?, u bytovych domil, kde jsou pouze byty, je max.

vymeéra bytu 120 m?).

9.2 Ekonomické srovnani variant

Nasimulujeme si urcitou situaci pro vybér lepsi varianty fotovoltaické elektrarny

o vykonu 428 kW. Varianta A predstavuje elektrarnu s pevnou konstrukci, varianta B
elektrarnu s jednoosym otoénym systémem. VeSkeré udaje jsou Cerpany z vlastniho
podnikatelského zdméru a energetického auditu. Nebudeme fesit technické zalezitosti

a vSechny podminky jsou u obou variant shodné.
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» Pozemek je v Plzenském kraji, minimalni vyskové rozdily, orientace panela

na jizni stranu, pramérnd ro¢ni doba slune¢niho svitu 1.500 az 1.600 h/rok,

pramérny dlouhodoby ro¢ni thrn globalniho zafeni 3.600 az 3.700 MJ/m?2.

» Startovni vykupni cena elektrické energie je 12,15 K¢ (bez DPH), neni zapocten

vliv 26% srazkové dané, neni zapoCten meziro¢ni ndriist vykupni ceny energie,

neni uvazovan meziro¢ni narust ndkladovych polozek, varianta vykupu energie

je ptfimy vykup.

» Doba sledovani projektu je 30 let, zvolena diskontni sazba jsou 4%, uvazovany

danové prazdniny.

Tabulka ¢. 1 Ndklady obou variant

Investicni naklady

Varianta A v tis. K¢

Varianta B v tis. K¢

pozemek, stavebni Upravy, oploceni, stfezeni 3.385 6.771
technologie (FV panely, stfidace) 27.172 27.172
ostatni technologie (konstrukce, kabelaz, montaz) 6.204 9.037
vyvedeni el. vykonu do DS CEZ 1.121 1.121
projekty, studie, poplatky 251 264
Celkem 38.134 44.365
Rocni provozni

naklady

mzdy, Udrzba, el. energie, pojisténi, ostraha, rezie 255 320

Zdroj: Prace autora

Ekonomické vypocty

» Prostd doba navratnosti investice PDNI (podil investi¢nich ndklada IN

a prumeérného ro¢niho pfijmu z investice P).

PDNI=IN/P
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» Redlné doba navratnosti investice RDNI (podil investi¢nich naklada IN

a primérného diskontovaného ro¢niho piijmu z investice DP).
RDNI=IN/DP
Odurocitel pro diskontovany ro¢ni piijem, kde i=diskontni sazba, n=pocet let
1
1+

n

Cistd soucasnd hodnota CSH (rozdil mezi diskontovanymi penéZnimi pi{jmy
z investice a jednorazového investi¢niho ndkladu IN).
P(1)

“ QU — P (2)
CSH= @+ @Dz T

P (n)
ot Ty IN
P (1), P (2)...P(n) = penéZni ptijem z investice v jednotlivych letech
n = doba Zivotnosti

i = urokova mira v desetinném vyjadreni

Vnitini vynosové procento VVP (takovd urokova mira i, pii které se soucasnd
hodnota penéZznich piijmii zinvestice rovnd jednordzovému investicnimu

ndkladu IN).

P1)  P(2) Pm) _
(+i)  (1+)2 T @A+
Tabulka ¢. 2 Vstupni hodnoty pro vypocet
Roéni
Investi¢ni | Zisk z vyr. | provoz. Pfijem z
naklad el.energie | naklady investice
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Varianta
A FVE 428 kWp-pevna konstrukce | 38.134 4.963 255 4.708
Varianta FVE 428 kWp-otocna
B konstrukce 44.365 6.003 320 5.683

Zdroj: Prace autora, vlastni podnikatelsky zamér
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Tabulka €. 3 Vstupni hodnoty a ekonomické hodnoceni 1)

tis. K¢/ost. jednotky
Varianta A | Varianta B
Investi¢ni naklad 38.134 44.365
Trzby z vyroby el. energie 4963 6.003
Rocni provozni naklady 255 320
Hospodarsky
vysledek 4.708 5.683
Doba sledovani projektu 30
Diskontni sazba 4
Prosta doba navratnosti (roky) 8,1 7,8
Redlna doba navratnosti (roky) 14 13,5
Cista sou¢asna hodnota 43.277 53.905
Vnitfni vynosové procento 9 10

Zdroj: Prace autora, vlastni podnikatelsky zamér

Z vypoctenych hodnot vyplyvd, Ze ob¢ varianty jsou ekonomicky prachodné.
je krat$i nez jeji fyzicka zivotnost. VySsi investice u varianty B jsou vyvdzZeny vysSsi
vyrobou elektrické energie. Provozni ndklady u varianty B nejsou vyrazné vyss$i nez

Vev s

u varianty A. Z ekonomického hlediska je vyhodné;jsi varianta B.

Tyto varianty platily do konce roku 2010. S d€innosti od 1. 1. 2011 byly uzdkonény
zmény v dafové oblasti. Jde zejména o 26% srdzkovou dan ztrZzeb a ukonceni

danovych prazdnin pro obnovitelné zdroje energie.
» Pokud budeme uvazovat zmény v dainové oblasti:

Vypocet €. 2: srdzkova dan 26% po dobu 3 let (dle platného zakona
¢. 586/1992 Sb.), dan z pifjmu 20%.
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Tabulka €. 4 Vstupni hodnoty a ekonomické hodnoceni 2)

tis. K&/ ost. jednotky
Varianta A | Varianta B
Investi¢ni naklad 38.134 44.365
Trzby z vyroby el. energie 4.963 6.003
Priim. trzba - srazkova dan 26%
po dobu 3 let, 27 let bez sraz. dané 4.833 5.847
Rocni provozni naklady 255 320
HV prfed zdanénim 4578 5.527
Dan z pfijmu 20% 915,6 1.105,4
HV po zdanéni 3.662,4 4.421,6
Doba sledovani projektu 30
Diskontni sazba 4
Prosta doba navratnosti (roky) 10,4 10
Redlna doba navratnosti (roky) 18 17,4

Zdroj: Prace autora

» Vypocet ¢. 3: srazkova dan 26% po celou dobu sledovani projektu,

dan z piijmu 19%.

Tabulka ¢. 5 Vstupni hodnoty a ekonomické hodnoceni 3)

tis. K¢/ost.jednotky
Varianta A | Varianta B
Investi¢ni naklad 38.134 44.365
Trzby z vyroby el. energie 4.963 6.003
Prdim. trzba-srazkova dan 26%
po dobu 30 let 3.673 4.442
Rocni provozni naklady 255 320
HV pred zdanénim 3.418 4122
Dan z pfijmu 19% 649,5 783,2
HV po zdanéni 2.768,5 3.338,8
Doba sledovani projektu 30
Diskontni sazba 4
Prosta doba navratnosti (roky) 13,8 13,2
Redlna doba navratnosti (roky) 23,9 23

Zdroj: Price autora

Vypocty 2) a 3) ukazuji, jak s vyssim danovym zatizenim klesd ndvratnost investice.

Ve vSech piipadech je vSak redlna navratnost kratsi nezZ Zivotnost investice.
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9.3 Evropské odezvy na situaci v CR od 1. 1. 2011

Na brutélni dtok politiki CR v oblasti fotovoltaiky a jeji nasledny tvrdy a rychly dtlum
zareagoval ostfe, jak Brusel, tak i predstavitelé ostatnich ndrodnich fotovoltaickych

asociaci.

Fotovoltaickd sdruZeni ze 17 evropskych stath pozadala piislusnd ministerstva ve svych
zemich, aby se obrétila na ¢eskou vladu a pokusila se zvritit jeji rozhodnuti zdanit
soldrni elektrarny. 12. 11. 2010 Evropska fotovoltaickd prumyslovd asociace (EPIA)
oslovila ¢eské sendtory a pozadala je o peclivé uvazeni pfijeti retroaktivnich kroka vici

fotovoltaickému sektoru.

EvropS$ti majitelé soldrnich elektraren poslali vyzvu tykajici se ceské soldrni srazkové
dan¢ také Evropské komisi v Bruselu. "V této zdleZitosti bychom chtéli odkdzat na
sdeleni Evropské komise 'Energie 2020', kterd diirazné doporucuje, aby se zabrdnilo
zpétnym zmendm v reZimu podpory 'vzhledem k tomu, jaky negativni vliv budou mit tyto

. o k. or nll
zmeny na diivéeru investorii',"”

citoval server Aktudlné.cz z dopisu. Pod dopisem

ze 7. 12. 2010 jsou podepsani prezidenti ¢i feditelé napiiklad némecké, italské,
slovenské, polské nebo mad’arské fotovoltaické asociace.

"Retroaktivni opatieni v Ceské republice nejsou akceptovatelnd," "%¥{kd eurokomisaf
pro energetiku Giinther Oettinger. Do Prahy poslal dokonce dopis. Adresoval ho
ministrovi primyslu a obchodu Martinu Kocourkovi (ODS). Vyzyva jim vladu,

Aby vyvinula maximdalni usili a udrZela stabilni investicni prostiedi pro oblast
obnovitelnych zdroji. "Rikdme to dost jasné — skutecné se ujistéte, Ze je vaSe investicni
prostredi stabilni. Velkd cdst investic do obnovitelnych zdrojii jde ze soukromého

nl3

sektoru. Kdyz jim zménite pravidla, nemohou pldnovat,"” optela se do Ceska mluvei

komise pro energetiku Marlene Holznerova.

Ve fotovoltaickém byznysu v Ceské republice piitom nepiisobi jen &isté soldrni firmy,

ale jako vyrobci komponentli nebo investoii i dalsi vyznamné evropské spolecnosti

" http://www.enviweb.cz/clanek/fotovolt/84578/evropske-fotovoltaicke-asociace-zadaji-cr-o-zruseni-
solarni-dane

"2 http://www.ct24.cz/ekonomika/1 14577-evrope-se-ceske-omezovani-solarniku-nelibi/

" http://www.ct24.cz/ekonomika/1 14577-evrope-se-ceske-omezovani-solarniku-nelibi/
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nebo pobocky svétovych znacek. Patii mezi né napiiklad AEG Power Solutions, AGC
Solar, Bosch Group, Centrotherm Photovoltaics AG, Control Techniques, Edwards
LTD, Enfinity Management BVBA, Fronius International GmbH, Gehrlicher Solar
Management GmbH, IBC Solar AG, Juwi Solar, Komax Holding AG, Martifer Solar
SA, Norsk Hydro ASA, Phoenix Solar AG, Photon Energy A.S., Saft , SCHOTT Solar
A.G., Siemens AG, I IA SE S PV, SMA, Solairedirect, Solar Ventures , Sputnik
Engineering AG, Sulfurcell Solartechnik GmbH, The Linde Group, Umicore S.A.,
Wagner & Co Solartechnik Gmbh, DuPont Photovoltaic Solutions, EnerSys, GE
Energy, Honda Motor Europe Ltd., Kaneka Belgium N.V., Kyocera Fineceramics,
Mitsubishi Electric Europe B.V., Mitsubishi Heavy Industry Ltd., Mitsui Chemicals
Europe GmbH, Power One Italy, S.p.a., Samsung Deutschland GmbH, Sanyo
Component Europe GmbH, Satcon technology Corporation, Schneider Electric
Industries SAS, Sharp Electronics (Europe) GmbH, Sunpower Corporation. EvropSti
investofi jsou pfipraveni své investice brédnit arbitraZemi a odhaduji své ztraty na stovky
miliard ¢eskych korun. EPIA rovnéZ varuje pted intervenci ze strany Evropské komise,
ktera dle prohldseni ze dne 12. 11. 2010 nedoporucuje Clenskym statim piijimat

jakékoliv retroaktivni kroky.14

Evropské fotovoltaické asociace varuji pied ztritou reputace Ceské republiky

u zahrani¢nich investort. Zaroven upozornuji, Ze rozhodnuti ¢eské vlady muze vést

k pochybnostem o tom, zda je Evropa schopnd dodrZet svij cil zvysit do roku 2020
podil obnovitelnych zdrojii energie na 20 procent. Posledni udaje ukazuji, Ze ¢lenské
zem¢ v roce 2010 vesmes nenaplitovaly cile pro navySeni podilu obnovitelnych zdroja

u elektfiny. Podle Evropské komise je tieba ke splnéni planu zajistit navySeni

kapitalovych investic do obnovitelné energie z 35 miliard eur ro¢né na 70 miliard eur.

Lepsi spoluprdce mezi stity a lepSi zaclenéni obnovitelnych zdrojii do jednotného
evropského trhu by ro¢né podle prohlaseni Evropské komise z pocatku roku 2011

mohly usSetfit az deset miliard eur (pies 240 miliard korun).

' http://czepho.cz/cs
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10 Zaveér

Jak je vidét, Evropa se vydala tplné opa¢nou cestou ne? Ceskd republika. Némecko
rozsifuje své soldrni parky. Spanélsko si nedovolilo zavést zadny retroaktivni krok.
Jadernad velmoc Francie dava fotovoltaice zelenou. Z Itdlie a Bulharska se stdvaji dalsi

zeme fotovoltaice zaslibené.

Ceské soldrni parky prchaji pred krachem na Slovensko. To by se pro né mohlo stit
zemi, kde se jim podafi zachranit pfed bankrotem slunecni elektrarny, které za miliony
korun postavili, ale ¢eské urady uZ je neptipojily do sité. ZadluZeni majitelé soldrnich
parki se tak upnuli k jedinému cili: své slune¢ni elektrarny rozmontovat a presté¢hovat

o stovky kilometrti dal na vychod. Pfitom se nejednd o nic malého, ale o instalace

v desitkdch megawatt.

Raiffeisenbank jako prvni penézni ustav dal za pravdu varovani Ceské primyslové
fotovoltaické asociace, ze 26% srazkova dan na soldrni elektrarny povede ke krachu
podnikatelti. Ceska spofitelna potvrdila, e 26% dan na sluneéni elektrarny muiize
zkomplikovat pozici ji i jejim klientGm. "Vyssi zdaneni velmi pravdépodobné negativné
ovlivni moZnost financovdni novych projektit v segmentu obnovitelnych zdrojii,

ale zejména negativné ovlivni obchody uzaviené v minulosti. Od zacdtku jsme
deklarovali, Ze podporujeme cinnost viddy smérem ke stabilizaci ceny elektrické energie
pro spotrebitele. Jako problematickd se ndm, ale zddla retroaktivita dané. Danové

a vitbec podnikatelské prostredi by mélo byt stabilni a predikovatelné, "Suvedla mluve

spotitelny Kristyna Havligerova.

Dan ma negativni dopad nejen v tom smyslu, Ze zcela eliminuje planovanou zhruba
20procetni rezervu na kryti vypadku vyroby (napf. technické odstavky, zhorSené
klimatické podminky), ale navic sniZuje vynosy z provozu fotovoltaické elektrarny

v takové mite, Ze za urCitych ptedpokladl nejsou takto snizené vynosy dostatecné pro

splaceni bankovnich tvért. Podle zastupcii Raiffeisenbank se ndvratnost

"> http://aktualne.centrum.cz/domaci/zivot-v-cesku/clanek.phtml?id=682635
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investice posouva za hranici 15 let. Bankéfi vypocitali, Ze by u fotovoltaickych
elektraren uvedenych do provozu v roce 2010 méla byt srazkova dan ve vysi 8 az 9
procent za predpokladu, Ze podnikatel splaci ptjcku se sedmiprocentnim trokem.

V takovém piipad¢ by investi¢ni ndvratnost zlstala na hranici 15 let.

Tolik omilané tvrzeni, Ze diky levnéjsi technologii, klesla ndvratnost investice na sedm
a7z osm let, miZe Cesko pfivést k arbitrdzim a soudiim. Kvalifikovany vypodet

nebo analyza ndvratnosti nebyly zvefejnény. Arbitrazni naroky na Ceskou republiku
sice jeSté nejsou piesn¢ dopocitdny, ale odbornici nyni odhaduji jejich vysi na 260

miliard korun.

Prohl4seni o ndvratnosti je asi na stejné trovni, jako kdyz CEZ uvefejnil nafouknutou
informaci, Ze pfipojenych instalaci ke konci roku 2010 bude 2.500 MW (skutecnost je
1.650 MW). Pro prohldseni ministra obchodu a prumyslu Martina Kocourka, ,,My fo
povaZujeme spise za srovndni podminek v rdmci obnovitelnych zdroji, nikoliv za

.. e T
néjakou diskriminaci,"

nevidim tedy divod. Stat likviduje soukromou fotovoltaiku,
pfitom polostétni firma CEZ uzavird smlouvy o tivérech na dokonéeni solarnich zdroji.
Tuzemskd elektrdrenskd spolecnost CEZ podepsala s Evropskou investicni bankou
druhou cdst vveru ve vysi 80 milionu eur (asi dvé miliardy korun) na financovdni
nynéjsich projektii slunecnich elektrdaren v Cesku. Piijcku si CEZ s bankou predjednal
v roce 2010. Prvni cdst pujcky podepsal cesky energeticky obr s EIB v prosinci 2010.
Tehdy od banky ziskal 100 milionit eur se splatnosti do deseti let. Aktudlni instalovany
vykon tuzemskych soldrnich zdrojii CEZ cini 125 megawattii, “'’bylo dne 25. 2. 2011

uvetejnéno na www.enviweb.cz, jako zdroj je uvedena CTK.

Vv s

Srdzkova dann je pouze jednim, byt nejkontroverzngj$im opatfenim cCeské vlady
k dtlumu fotovoltaiky na nasem uzemi. Dalsi absurditou je absolutni konec podpory
ostrovnim systémum, které predstavuji idedl ve vyuziti slune¢niho zafeni. V kombinaci
s jinym zdroji elektrické energie jde o vytvoieni energeticky sobéstacnych domu, obci,
meést i regiont. Ostrovni systémy rovnéZ umoziuji elektrifikovat mista, kde neni mozné

se prfipojit na rozvodnou sit’ (samoty, horské chaty a podobn¢). Stop-stav malych

' http://www.ct24.cz/ekonomika/1 14577-evrope-se-ceske-omezovani-solarniku-nelibi/
' http://www.enviweb.cz/clanek/fotovolt/85511/eib-pujcila-cez-dalsich-80-mil-eur-na-dokonceni-
solarnich-zdroju
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instalaci na stfechéch trvd a konec je v nedohlednu. Zdkon je povoluje, ale distributofi
je odmitaji povolovat a pfipojovat. Dalsi zmatky pfinese zména doby odepisovdni na
dvacet let v kombinaci leasingovych smluv uzavienych na deset let. Poplatky za vynéti
pudy z pudniho fondu nejsou zndmy. Origindlni je také konstrukce faktur distributorim
energie. DalSi a dal$i komplikace se budou fesit za pochodu a pfinesou t€zZkou hlavu

vSem zucastnénym.

Fotovoltaické elektrarny, které byly spustény do 31. 12. 2010, maji Sanci ekonomicky
ptezit. Trzby budou sice po tfi roky zatéZovéany retroaktivni 26% srdzkovou dani a dani
z ptijmu po celou dobu provozu, ale tyto vypadky castecné vyrovna vysokd vykupni
cena elektfiny. Redlnd doba navratnosti se prodlouzi o ¢tyii roky, respektive o deset let
u vypoctu ¢.3). Bude vSak stdle nizsi nez celkova Zivotnost projektu. Stavby novych
elektraren vroce 2011 jsou, zdivodu sniZeni vykupni ceny o 55% na volnych
plochach, nerealizovatelné. Malé stfesSni instalace do 30 kW maji sice vyssi vykupni

cenu, ale distributofi je odmitaji pfipojovat.

Fotovoltaika a obnovitelné zdroje se mohly stét oblasti, ve které mohla Cesk4 republika
vyniknout. Zaméfit se na vyvoj novych a levnéjSich technologii. Umoznit jejich masové
rozSiteni. Rozpracovat technologii likvidace pouzitych fotovoltaickych paneli. Zkusit
namichat energeticky mix z obnovitelnych zdrojii, tak aby mohl konkurovat jaderné
energii. Neni to nic nemozného. Americkd Severni Karolina hlési, Ze v roce 2010 se
solarni elektiina stala levn&j§i ne? atomova.'® Po uddlostech v jaderné elektrarnd
FukuSima v Japonsku se odbornici i politikové zacinaji stavét k tomuto druhu ziskavani
energie velmi rezervované. Némecko chce v kratké dobé odstavit sedm téchto
energetickych kolosti. Na trhu senergii vznikne obrovskd trhlina, kterou mtiZou
obnovitelné zdroje rychle vyplnit. Cesk4 republika se svym negativnim postojem zde

vSak bude pravdépodobné chybét.

'® http://solarniliga.cz/s0210_12.html
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11 Pouzité zdroje
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Prilohy

Obrazek €. 16 Uroveii sluneéniho zareni v riznych zemich Evropy
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Zdroj: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika/fv-podpora-E

Obrazek €. 17 Instalace panell na stieSe

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/solarni-energie/nejlepsi-instalace-solarnich-
systemu.aspx




Obrizek ¢. 18 Instalace elektrarny na stieSe Skodovky

droj: http://www.intersekce.cz/galerie/skoda

Obrézek €. 19 Instalace elektrarny na stfeSe rodinného domu

_ \
Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/fotovoltaika-201 1-stop-stav-trva-
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Obrazek €. 20 Instalace jednoosé oto¢né elektrarny
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