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Abstrakt

TOMANOVA, L. Sloupcové tvary jabloni, jejich charakteristika a praktické

moznosti vyuziti. Lednice 2017. Diplomova prace.

Diplomova priace se zabyva studiem a zhodnocenim rlstovych, skliziiovych
a kvalitativnich charakteristik odrid jabloni vyznacujicich se sloupcovitym charakterem
rustu. Soucasné se zamétuje na vyskyt houbovych chorob, (hlavné strupovitost jabloné
a padli jablonové) a dle vysledki zjistuje vhodné odrady k praktickému vyuziti
z hlediska plodnosti, kvality plod a jejich uchovatelnosti.

Abstrakt

TOMANOVA, L. Column shapes of apple trees, their characteristics and practical

possibilities of utilization. Lednice 2017. Diploma thesis.

The diploma thesis deals with study and evaluation of growth, harvest and quality
characteristics of apple varieties with columnar character of growth. At the same time, it
focuses on the occurrence of fungal diseases (mainly Apple scabs and Apple powdery
mildew) and, according to the results, finds suitable varieties for practical use from the

point of view of fertility, quality of fruits and their shelf-life.
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1 UVOD

Ovocné plodiny jsou péstovany jiz nékolik tisicileti. Clovék nejprve sklizel lepsi
plody z plané rostoucich rostlin. Semena z nich pozdéji vykli¢ila v blizkosti lidskych
obydli. Takto vzniklé semenace opét piinasely kvalitn€jsi plody, ostatni se likvidovaly.
Tim vlastn¢ zacala primitivni selekce. Z vybranych ploda se zafaly vysévat semena.
Opakovanym vysevem vznikaly urcité typy odrid, které byly v dalSich generacich
geneticky stalejsi. NejlepSi se zacaly rozSifovat. Zacal se brat zietel na klimatické
a pudni podminky a zvySenou péci se z téchto semenact zacaly ziskavat hodnotnéjsi
plody, které se zaCaly vyznaCovat charakteristickym tvarem, viini, vybarvenim, chuti
i trvanlivosti. Prvni dochované popisy jabloni, pochézeji ziejm& ze starého Recka
a Rima. Neslo pravdépodobné o odridy v dne$nim slova smyslu, ale o typy jabloni,
rozmnozované semenem, které byly pojmenovany podle tvaru plodi. Odridy zacaly
vznikat az s rozSifenim roubovani a ocCkovani, pravdépodobné na zacatku naSeho

letopoctu.

Pivodné se péstovalo ovoce v zahraddch (pGvodné selskych) a v silni¢nich
stromotadich, pozdé€ji jako ovocné vysadby v zemédélskych druzstvech a ve statnich
statcich, které¢ nedosahly velikosti a irovné obdobné vysadby v ovocnaisky vyspélych

zemich, jako Holandsko, Italie, Francie nebo SRN.

Péstovani ovoce na zahradkach pro samozasobeni je v naSem staté¢ vyznamnym
faktorem a témét z poloviny kryje spotfebu ovoce v naSich domacnostech. Péstovani
vlastniho ovoce je u nas stale popularni a vyznamny podil obyvatelstva ho vyuziva jako

rekreac¢né zdravotni aktivitu ve svém volném case (Blazek a kol., 1998).

Jadroviny patii v Ceské republice mezi nejrozsitengjsi ovocné druhy. Nejvétsi podil
tvoii jablon& (Hri¢ovsky, Rezni¢ek, Sus, 2003).

24

celkové tuzemské produkci ovoce je vysSi nez 60 %. Roc¢ni produkce jablek se
pohybuje v rozmezi 250 az 300 tisic tun, ale v intenzivnich vysadbach dosahuje 140
tisic tun, coz je téméf 80 % z celkové produkce ovoce. V Evropské unii se Ceska
republika podili na produkci ovoce jen 0,7 %, ale u jablek ¢ini podil asi 1,4 % této

produkce. 80 az 100 tisic tun jablek se vyvazi do zemi zapadni Evropy. Jsou urcena
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zvlasté k primyslovému zpracovani. Ve velkém dovazime jablka konzumni, ktera jsou
na trhu vyrazné draZsi.

Nejen jablka sehrdvaji nezastupitelnou tlohu v zivotospravé moderniho ¢lovéka.
Dostate¢ny a pravidelny pfisun zvySuje odolnost organismu vi€i chorobdm. Obsahuji
dalezité¢ latky, minerdly a vitaminy potfebné pro zivotni pochody. Jsou obsazeny
v biologicky idedlni form¢ a nelze je adekvatné nahradit synteticky. Reguluji ¢innost
traviciho Ustroji pisobenim vlakniny, pektini, organickych kyselin a enzymd, které
lidsky organismus vyuZzije v nezménéné formé pii konzumu v syrovém stavu. Diky
obsahu aromatickych latek a rostlinnych barviv svou vini, vzhledem, povzbuzuji chut
k jidlu. Kaloricka hodnota je nizka, proto se hodi pfi redukénich dietach a lécbé
nékterych onemocnéni, jako jsou prijmy, Zaludecni viedy, revmatismus, atd. (Blazek,
2001).

Teprve v poslednich asi 4 desetiletich se u ovocnych plodin zac¢inaji uplatiovat
moderni Slechtitelské postupy, kombinaéni a zpétnd kiiZeni, mutacni a polyploidni
Slechténi, vzdalend hybridizace. Zdokonaluji se i sekéni postupy. Vyuzivaji se
1 poznatky z oblasti fyziologie, fytopatologie, genetiky, biometriky, vypocetni techniky
a genového inzenyrstvi (Blazek a kol., 1998). Tvarovani rostlin do urcitych forem se
pokouseli uz staii Rekové, Rimané a dal3i narody. Lidé cht&li vtisknout uréitou umélou
formu kazdému stromu i kefi a v podstaté i celé zivé prirod€. V soucCasnosti hraje
velkou tlohu i ekonomicky aspekt. Jde o formy s nizko posazenou korunou, zavedenou
v péstovani roubovanych ovocnych dievin, které se staly vychozim bodem a zdkladem
dnesni intenzivni produkce. ZkuSenosti z péstovani Spalirovych ovocnych dievin na
malo vzrstnych podnozich poskytly mnohokrat podnoze, které jsou pouzivané
v soucasném intenzivnim péstovani ovocnych dfevin a slouzi pro péstovani novych
forem s nizko posazenou korunou, jako jsou vietena a pozdé¢ji Stihld vietena, atd.
(Pieber, Modl, 2011).

V soucasnosti jsou k dispozici rtizné podnoze, které ovlivituji velikost 1 tvar stromu
a s novymi zpusoby fezu se zvySuje dohled nad stromy a jejich schopnostmi pfinaset
urodu. Nové vyslechténé kolumnarni odridy v mnoha smérech konkuruji soucasnému
sortimentu béznych odrid. Jsou rezistentni nebo vysoce odolné ke strupovitosti, maji
sttedni az velké plody s dobrou az velmi dobrou chuti, vybarvenosti a mnoho odrtd je

skladovatelnych az do unora (Voracek, 2010).
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2 CIL PRACE

Cilem prace je studium azhodnoceni rastovych, skliziovych a kvalitativnich
charakteristik odriid jabloni vysazenych na SZP v Zabéicich, vyznalujicich se
sloupcovitym charakterem riistu. Soucasné je nutné se zaméfit na vyskyt houbovych
chorob (strupovitost jablong, padli jabloniové). Ziskané vysledky vyuzit pro navrh odrad

vhodnych k praktickému péstovani.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Botanicka Klasifikace

Jablon (Malus x domestika Borkh. (syn. M. domestika sylvestris Miller), patii do
Celedi Rosaceae, podCeledi Pomoideae. Podle zemépisného pasma patii Celed” Rosaceae
(rizovité¢) do rostlin mirného péasma, do tzv. formace rostlin s opadavym listem
(aestilignosy). Podle pomologického hlediska patii jablonn mezi jadroviny a plodem je
malvice.

Jablon patii mezi dlouhovéké stromy dozivajici se 60 az 70 let, pfi¢emz lze nalézt
stromy staré az 200 let. Vytvaii stromy 4 az 20 m vysoké (podle podnoZze). Listy jsou na
vyhonech rozlozeny po genetické spirdle. Morfologie listi je odridové podminéna.
Cepel muize byt elipsoidni, vej¢ita, srd¢ita az okrouhld, souméma nebo nesoumérna,
velkd 1 mald. Povrch listu mize byt leskly, matny, hladky nebo plstnaty. V okoli¢natém
hroznovitém kvétenstvi maji jabloné obvykle 4 az 6 kvéti. Korunni listky jsou bilé nebo
rizové, vyjimecné tmavé cervené (M. pumila). Vegetacni klid probiha pfi teplotach pod
+6 °C, raSeni pii teplotach nad +6 °C. Pro diferenciaci kvétnich pupenti jsou potiebné
teploty nad 18 az 20 °C, pro opylovani jsou optimalni teploty okolo 16 az 20 °C. Kvétni
pupeny (rizové stadium) snesou pred rozkveétem nizké teploty okolo -1,5 az -4 °C.
Béhem kveteni mohou byt poskozeny teplotami od -1,7 az -2,2 °C. Ve dfevé snese
jablon teploty do -35 °C, ale silngjsi mrazové poSkozeni mulze nastat i1 pii teplotach
okolo -10 az -20 °C (Necas a kol., 2004).

Nejveétsi vyznam maji pro ovocnaistvi M. pumila Mill. (drobnoplodd), od kterého je
odvozena vétSina typovych podnozi, M. prunifolia Borkh. (slivolistd), nejcastéji
pouzivana ve Slechténi mrazuvzdornych odrad a M. floribunda Sieb. (mnohokvétd), ze
které byly vyslechtény odriidy rezistentni a proti strupovitosti (Blazek a kol., 1998).

K nejrozsitenéjSim ptivodnim druhtim patii M. sylvestris (L.) Mill. — jablon lesni,
M. pumila Mill. (syn. Malus praecox) — jablon nizka, M. baccata Borkh. — jablon
drobnoplodd, M. orientalis Uglitz. — jablon vychodni, M. fusca Schneid. — jabloii hnéda
(Necas a kol., 2004, Blazek a kol., 1998).

Déleni rodu Malus Mill. do sekei:
- sekce Eumalus — evropské a asijské druhy s listy a nedélenou ¢epeli, a to bud:

a) s kalichem neopadavym a vétSimi plody (podsekce Pumilae), nebo
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b) s kalichem opadavym a malymi plody (podsekce Baccatae).

- sekce Sorbomalus — s planymi japonskymi a ¢inskymi druhy majicimi délené listy
a malé plody.

- sekce Chloromeles — se severoamerickymi druhy, majicimi velké zelené nebo Zluté
nepozivatelné plody.

- sekce Eriolobus — zahrnujici maloasijsky druh Malus triloba — jablon trojlalo¢na.

- sekce Docyniopsis — s japonskymi a ¢inskymi druhy.

Na vzniku evropskych kulturnich odriid se podilely hlavné druhy pattici do sekce:

- Eumalus — M. sylvestris, M. pumila, M prunifolia, M. sieversii a M. baccata. Pravé
hybridy pochazejici z M. baccata, byvaji zejména v Americe nazyvany 'crab’. Pfi
rezistentnim §lechténi se pouziva jako zdroj rezistence Malus floribunda Sieb.

Pro rod Malus maji vyznam genové centra:

- Cinsko-japonské: napt. M. baccata, M. mandshurika, M. prunifolia, M. spectabilis

- Stiredoasijské — M. sieversii

- Evropsko-sibirské — M. pumila, M. florentina, M. orientalis, M. sylvestris, M. triloba

- Severoamerické — M. angustifolia, M. fusca, M. coronaria, M. ioensis

Pomologicky lze odridy tiidit podle doby zrani:

- ODRUDY LETNI - u kterych konzumni zralost nastiva soudasné se skliziiovym
terminem (sklizent do 15. srpna), nebo brzo po ném a trva kratce.

- ODRUDY PODZIMNI - u kterych konzumni zralost nastava 2 az 8 tydni, (sklizefi
od 15. 8. do konce srpna), pozdné podzimni je mozné sklizet od 1. 9. do 20. 9.).

- ODRUDY RANE ZIMNI - s konzumni zralosti za 8 az 12 tydni po sklizni (sklizeft
od 20. 9. az do 30.9.).

- ODRUDY POZDNE ZIMNI - s konzumni zralosti za 12 az 24 tydnd od sklizné
(sklizeni od konce zafi).

U nekterych odrad jabloné (pfedevSim skupiny ’"Delicious’), byly vySlechtény
tzv. spur - typy (diive compact - typy i pro jiné ovocné dieviny), které se vyznacuji
men$im a kompaktnéj$im vzristem a bohatou tvorbou plodnych trnti na vétvich, které
zpravidla nevyholuji. Vznikly jako mutace pfirozené (zejména prvni odriidy) nebo
umélé (pouzitim mutagenti jako ionizacni zéfeni, dusikaty yperit, ultrazvuk apod.).
Znamé jsou klony odridy 'Golden Delicious” jako ‘Golden Spur’, "Perleberg sel. 3’,
"Starkspur’, "Yellospur™ a klony odriidy 'Red Delicious’. Spur typy jsou o 25 az 50 %

slabé&ji rostouci nez klasické odridy. V procesu vyvoje kulturnich jabloni a pozdé&ji v
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ramci zamérného Slechténi odrid, vzniklo ve svété asi 30 az 35 000 odrud, z nichz se
jen 1/3 trvale uchovava v ramci odriiddovych kolekei nebo sbirek genofondi. V byvalém
Ceskoslovensku vzniklo nejméné 500 popsanych odrid. V CR se v soucasné dobé
uchovava pres 1 300 odrtd, ale jen 10 % se péstitelsky vyuziva (Necas a kol., 2004,
Koblizek, Repka, 2007).

3.2 Vysadbovy material

VeétSina péstitelll pouziva pro zakladani nové vysadby nebo pro obnovu nakupovany
vysadbovy materidl ze specializovanych ovocnych Skolek. Dle platného zdkona a platné
vyhlasky Ministerstva zemé&délstvi CR smi byt pfedmétem prodeje jabloni pouze
certifikovany skolkaisky material, ktery je produkovan pod dohledem UKZUZ a statem
registrovanymi mnoziteli. Skolkafské vypéstky se oznali twfedné evidovanou
jmenovkou, na které musi byt uvedeny udaje o odriidé a podnozi, mnozitelsky stupen,
¢islo mnozitele a uznavaciho listu. Ten garantuje péstiteli, ze vypéstek je odrtidove
i podnozové pravy (v CR registrovany), spliiuje zakladni zdravotni kritéria (neni
napaden Sktdci a karanténnimi chorobami) a Skolkatsky tvar odpovida ptisluSné normé.
Stejnd kritéria se vyzaduji i u vypéstkii dovazenych ze zahrani¢i. Dovoz povoluje Statni
rostlinolékatska sprava a to za predpokladu, Ze jsou splnéna velmi pfisna fytokaranténni
opatfeni. Neni dovolen transport a mnozeni rostlinného materialu z katastrit zamotenych
spalou razovitych. V procesu rozmnozovani jabloni rozeznavame zakladni
a certifikovany mnozitelsky material:

- Zakladni rozmnoZovaci material - slouzi k rozmnozovéani dané¢ odrudy, produkuje
ho udrzovatel odriidy udrzovacim §lechténim a uznava ho UKZUZ v kategorii zakladni
rozmnozovaci materal. Ma dva stupné, které se oznacuji jako predstupenn SE 1 a elita
E. Elita vznikd pfemnozenim piedstupné SE 1.

- Certifikovany rozmnozovaci material - vyrabi se v ovocnych Skolkach a je urcen
pro produkéni vysadby. Ziskava se premnozenim zakladniho rozmnoZovaciho materialu
a uznava ho UKZUZ jako rozmnoZovaci material. Uvadi se do obéhu ve 2. generacich
- generace C 1 a C 2 (ziskava se pfemnozenim C 1).

U uvedenych kategorii rozmnozovaciho materidlu se z hlediska zdravotniho stavu
rozliSuji dvé zdravotni ttidy:

- Viruprosty material — neobsahuje zadné znamé viry, které jsou uvedeny v piislusné

vyhlasce.
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- Material testovany na virézy — neobsahuje hospodarsky vyznamné viry (virus
mozaiky jablong, virus zldbkovitosti kmene jablong, virus chlorotické skvrnitosti
jablonég, fytoplazmdzni proliferace jabloni, gumovitost jablon¢), které jsou uvedeny
v ptislusné vyhlasce.

Cilem mnozitelii je dosdhnou zcela bezvirdézniho stavu u vSech mnozenych
vypéstkil, protoze na Skolkatské jakosti vysadbového materidlu zavisi do znacné miry
rust a plodnost stroml v prvnich letech po vysadbé. Zdravotni stav z tohoto hlediska
plsobi na tyto vlastnosti stromu po celou dobu existence vysadby, kdy se pfitomnost
latentnich vird podili na produkéni potencial stromii a kvalitu plodd v priméru
o 10 az 25 %. V soucasnosti se nahrazuje vysadbovy material zdravotniho stupné
Vt (Virus tested - testovany na viry) oznacenim Vf (Virus free — bezvirdzni),

(Hricovsky, Rezni¢ek, Sus, 2003).

3.3 PodnoZe vhodné pro jabloné

Generativni 1 vegetativni podnoZe jsou vhodné k rozmnoZzovani odrid, které
vétSinou rozmnozujeme ockovanim nebo roubovanim. Spojeni dvou riznych dievin
vznikl novy jedinec, u kterého se dosdhne hospodarsky zajimavych vlastnosti a ovlivni
kladné vlastnosti, jako je rand plodnost, velikost a vzhled plodd, intenzita ristu,
odolnost proti mrazu, suchu, Skidcim, patogeniim i1 chemickym prvkim v puadé
(Vachiin, 1996).

Mezi podnozi a nasStépovanou odriidou je nutnd dobra sndsSenlivost — AFINITA
(Hri¢ovsky, Rezni¢ek, Sus, 2003).

Stromky jabloni na slabé¢ rostoucich podnozich zacinaji plodit diive. Je vSak nutno
pouzit spolehlivé opory a maji kratsi zivotnost (Hnidzik, Hricovsky, 1989). Nejcastéji
se pouzivaji dvouleté, vyzralé, zdravé a neposkozené podnoZe. Na generativnich
podnozich se vyznacuji silnou az velmi silnou intenzitou rastu. Tyto podnoze se
pouzivaji nejCastéji ve velkych zahradach, kde nevadi jejich silny rist, jsou odolné proti
mrazu a maji silnou kofenovou soustavu. Jsou vhodné pro vyssi péstitelské tvary, jako
jsou polokmeny a vysokokmeny (Hri¢ovsky, Rezni¢ek, Sus, 2003).

Stromky na téchto podnozich se v soucasné dobé péstuji velmi mélo a vysazuji se
jen do extenzivnich vysadeb a do nepiiznivych plidnich a klimatickych podminek.
V CR jsou to podnoze J-KL- 2-4, vyslechtény v SS Kl¢ov a J-TE- 1-2, vyslechtény v SS
Téchobuzice (Blazek a kol., 2003).
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V soucasnosti se nejcastéji pouzivaji vegetativni podnoze, jejichz ptednosti je Siroka

Skala intenzity rastu, vyrovnany rist a rany nastup do plodnosti. Podle sily rtstu se

podnoZze fadi do skupin:

- Zakrslé podnoZe — napi. M 27, J-TE-G

- Slabé vzrustné — napi. M 9, J-TE-E

- Stfedné vzristné — napi. MM 106, M 4,

- Silné vzristné — napt. M 1, MM 101,

- Velmi vzristné —napt. M 11, A 2.

Toto rozdéleni je vSak velmi orientacni. Plsobenim pldnich a klimatickych

podminek, fezem, plsobenim mezi odriidou a podnozi muze dochazet k ovlivnéni

rustovych pomért a chovani podnoze muze byt blizsi sousedni skupiné. Také plati, ¢im

vyse §tépujeme, tim vice snizime rust stromu (Blazek a kol, 2003).

Existuje mnoho podnozi, ze kterych se ziskdvaji nové klony. Nejintenzivnéji se

pracuje na zlepSeni vlastnosti perspektivni podnoZze M 9, ze zahrani¢nich podnozi jde

o némeckou podnoz Jork 9 (klon
podnoze M9), nebo polské
podnoZze napi. P 2, P 22
(Hricovsky, Rezni¢ek, Sus,

2003).

3.4 Slechténi

K aktualnim  Slechtitelskym
cilim u jabloni patii vysoka
kvalita plodi, dobré péstitelské
vlastnosti a trvald odolnost proti
patii strupovitost jablon¢
(Venturia inaequalis) a padli
jablonové (Podosphaera
leucotricha) (Kellerhals et al.,
2007).

Obr. 1. Semenace, leden 2017, Holovousy,
Foto autor
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Vyslechténi nové odrady
predstavuje velmi zdlouhavy a
narocny proces. Zjednoduseni
tohoto procesu nadm umoziuje
kombinace klasického Slechténi
a poznatky z rostlinné
genomiky, konkrétné zaclenéni
molekularnich metod MAS
(Marker — Assisted Selection)

Obr. 2. Sesbirany pyl do zkumavek, Holovousy,

do selekce jabloni v ranych Foto autor

vyvojovych fazich. MAS slouzi

1 identifikaci hybridnich semenéct, vzniklych zamérnym kiiZenim a nesoucich alely pro
pozadovany fenotypovy projev prostfednictvim markert, které jsou v tésné vazbé
s témito znaky (Banchi et al., 2013). Pfi tvorbé nové odrudy, ktera trva 15 az 20 let, je
potieba prostor pro kazdoro¢ni vysadbu novych kiizenct, polni a sklenikové podminky,
naro¢nost na manualni praci a nemalé finan¢ni naklady (Flachowski et al., 2011). Diky
molekularnim  metoddm s vyuzitim
molekularnich markerd je mozZné
precizné¢ urcit pozadované znaky
semendcll o nekolik let drive, nez by
bylo mozné jejich hodnoceni podle
fenotypu v polnich podminkéach. Tyto
metody umoznuji vcasnou detekci
riznych genli rezistence Vv jednom
genotypu a snizuji pocet generaci
nutnych pro obnoveni genotypu

kulturniho druhu po kiiZeni

(3025 0/ 4

y ;“\EJ. »

s exotickym genotypem nebo planym
druhem (Dirlewanger et al., 2004).

Pro selekci pomoci molekularnich

Obr. 3. Pfipraveny pyl, Holovousy, markerti se vybiraji hybridni semenacky
Foto autor ) . ; s .

z provedeného fizeného kiizeni uz
v prvnim roce vegetace (Obr. 1). To podstatn¢ urychluje Slechtitelsky proces a snizuje

naklady selekce. Metoda MAS se stala vyznamnym nastrojem pro Slechtitele na celém

20



sveéte (Vavra a kol., 2015). Sloupcovy rist u jabloni je fizen dominantni alelou Co
(recesivni homozygot Coco ma standartni rist, heterozygot Coco ma kolumnarni rast.
Donorem genu Co je mutant odriidy 'Mclntosh’, kterd byla pojmenovana "Mc Intosh

Wijcik” (Lapins, 1974).

Z ustniho podani pani Jany Kielinové, Ing. Radka Vavry Ph. D. a Ing. Jana Blazka
Csc. (2017) jsem se dozveédéla metodiku Slechténi. Pyl z otcovskych rostlin se ru¢né
sesbirava (Obr. 2) a uchovava v nddobach v laboratofi (Obr. 3). Poté se ru¢né nanasi na
kvéty matecnych rostlin. Zatird se voskem, aby nedoSlo k opyleni nechténym pylem.
Vzdy se opyluje u vybranych rodi¢ovskych kombinaci ptiblizné 200 kvétd. Ze
sklizenych dozralych ploda jsou vylusténa semena, ktera ptes zimu projdou stratifikaci
po dobu 8. tydnil pii teploté¢ 4 °C. V lednu az tnoru jsou semena vysety do bednicek
s propafenou zeminou a umisténa do skleniku. Ve fazi 2. az 4. pravych list se provede

umélé inokulace patogenem Venturia inaequalis.

Inokulum je smésna vodni suspenze konidii piipravena smytim patogena
z infikovanych listd nachylnych odriid béhem ptedchoziho vegetaéniho obdobi. Jsou
odebirany zriznych vysadeb eventuelné péstitelskych lokalit, aby obsahovala co
nejvetsi spektrum patogenti. Koncentrace se mikroskopicky upravuje dle Biirkerovy
pocitaci komtirky na hodnotu asi 4 x 10° konidii x 1 ml"'. Suspenzi je mozné uchovat
v mrazicim boxu pfi teploté -18°C.
Umeld inokulace se provede
rozpraSenim suspenze konidii na
listy az do skapani ru¢nim
rozprasovacem Vv uzaviené
komofte s fizenymi podminkami
pii teploté 18 az 20 °C a az pii
100 % relativni vzdus$né vlhkosti
po dobu 48 hodin. Poté jsou
semenaCky premistény zpét do

skleniku.  Za 21 dni jsou

symptomy strupovitosti  jizZ

Obr. 4. Semenice s nainokulovanou strupovitosti,
Holovousy, Foto autor

dostate¢n¢  viditelné a  je
provedeno hodnoceni. Napadené semenace jsou likvidovany, odolné se vysazuji na

pozemek (Obr. 4).
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Pro hodnoceni projevu napadeni strupovitosti se pouziva klasifikacni bonita¢ni
stupnice (0 — 4) dle tabulky 1. Semenace ve tfidich 0 — 3a jsou povazovany za
rezistentni, tfida 3b — 4 jsou nachylné vici strupovitosti. Tifida 0 a 1 vykazuji
hypersenzitivni reakci k infekci patogenem strupovitosti a oznacuji se jako vysoce
rezistentni jedinci R1. Skupina 2 a 3a jsou rezistentni jedinci R2 s nizkym stupném
rezistence. Ve skupiné 3b — 4 jsou oznacovany jako ndchylné pismenem S (z angl.

Susceptible).

Tab. 1. Klasifikacni bonita¢ni stupnice pro hodnoceni projevu infekce

0. Z4dné makroskopicky pozorovatelné symptomy (imunni reakce)

Drobné skvrnky velikosti Spendlikovych hlavi¢ek (asi 0,5 mm v priméru
"pin-points pits”), bodové skvrny nékdy splyvaji v nepravé 1 az 2 mm

1 v pruméru, velké samostatné skvrny, nevyskytuji se sporulace
(hypersenzitivni reakce).
) Chlorotické nebo nekrotické skvrny, 2 az 5 mm v priiméru, bez sporulace

(stfedné rezistentni reakce).

Ttida mezi skupinami 2 a 3, smés nekrotickych a chloroticky
3a nesportujicich skvrn, nékolik poSkozeni s ohrani¢enou spolupraci (slabé
rezistentni reakce).

Omezeny vyskyt nekroz, slabé, ale viditelné konidiové sporulace,

3b . , OO e .
poskozeni vytvarejici ne¢etnou a omezenou sporulaci (nizka citlivost).

Silny vyskyt nekrdz se sporulaci, infikované listy predCasné opadéavaji,
klasicka poskozeni s velmi vysokou sporulaci (vysoce citliva reakce).

(Vavra a kol., 2015).

3.5 Sloupcové tvary jabloni (Columnar Apple Trees - CATS)

3.5.1 Vyznam péstovani sloupcovych tvari jabloni

Objeveni kolumnarniho tvaru jabloni je pokrok ve Slechténi, vyvoji a testovani
vzrustnosti rostlin a zvyseni plodnosti. Potencidl plodnosti béznych odriid se pohybuje
mezi 30 az 80 t / ha, u kolumndrnich tvard je mozné ziskat az na 200 t / ha. Vyhodou se
stdva téZ niz8i pracovni zatéZ 1 investiéni naklady a 2x az 3x vyS$i vynosy na stejné

plose (Jakob, 2004).

3.5.2 Piuvod CATS

Plvod sloupcovych jabloni, nazyvané téZ sloupcové stromy, sahd az do nahodné

mutace odridy "Mc Intosh” (Malus x Domestika Borkh). Tento pfekvapivé kompaktni
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rust byl zaznamenan roku 1960 v sadu v Okanagan Valley ve staté Britskd Kolumbie.
Ve svém sadu ji nalezl ovocnai jménem WIJCIK, polsky emigrant, jako hiicku ptirody
na stromu odridy 'Mc’Intosh’. Tim veSel do déjin svétového ovocnaistvi. Nalezena
dédicna odchylka (mutace) se ukéazala jako trvald (po nastépovani se nevraci k plivodni
odrid¢) a byla pojmenovéana po objeviteli ‘Mc’Intosh WIJCIK'. Sloupcovy charakter
rustu je dominantni a dobfe se pienasi na dalsi pokoleni. Problém byl v tom, Ze plody
nové odridy (mutace) neuspokojovaly chuti ani vzhledem. Nechybélo mnoho, aby
upadla v zapomenuti. Stdstim bylo, Ze si informace o ni pov§imli znami §lechtitelé
v East Mallingu v Anglii a zafadili ji do programu kiiZeni (Buchlovsky zpravodaj,
2007).

Sloupcovy tvar je zaloZzen na tvorbé extrémné kratkych internodiich a kratkém
plodném obrostu. To znamend, Ze plody jsou nahlouceny kolem kmene. QUINLAND
a TOBUTT (1990) tvrdi, ze je predpoklad pro vraceni dominantniho genu, pro néjz je
"Mc’Intosh Wijcik™ heterozigotni a tudiz potomci mohou mit az 50 % sloupovity tvar
s riznym stupném pevnosti v kiiZzeni s normalni vyskou jabloni.

Piinosem se jevi také aplikace fytohormonil. Vice cytokinind, auxinll a nizké tvorba
giberelinti a kyseliny abscisové podporuje rychly nastup do plodnosti. WATKINS
a TOBUTT vroce 1975 ve vychodnim Mallingu zacali kiizit odridy "Mc’ Intosh
Wijcik” 1 s jinymi odriidami. 15 let testovali asi 10 000 hybridi k dosazeni lepSich
odrid. Vznikly 4 nové odridy 'POLKA’, "WALZ’, 'BOLERO" a 'MAYPOLE’. Do
obchodni sité a do §kolek piisly pod souhrnnym ndzvem 'BALLERINA ®.

3.5.3 Charakteristika CATS

Kolumnarni jabloné¢ se vyznacuji rovnym, soubéznym a volnym sloupcovym
tvarem, s velkym poctem kvéth a plodu, tvoficich se na kratkych plodnych obrostech.
Stromy v prvnich péti letech dortstaji do vysky 3 az 4 m. Maximalni vySka je 5 az 7 m
a ve Slechténi je kolisava.

Kolumnarni odriidy jabloni se vyznacuji casnym néastupem do plodnosti
a vysokou kvétni nasadou. Plna plodnost je na dvouletém dievé, kdy délka plodonost
dosahuje maximalné 15 cm. Pfi stafi strom 5 az 10 let dosahuji délky maximalné
30 cm. Vysazuje se do vzdalenosti 0,5 m, kde jsou zajiStény dobré svételné podminky.
Nezadouci obrosty, které nenesou plody, by méli byt co nejdiive odstranény, jinak tvoii

konkurenéni vyhony hlavni osy (Obr. 5).
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Vsechny CATS odridy jabloni jsou kompatibilni se vSemi soucasnymi typy
podnozi. V Gaisenhaimu byly pouzity podnoze M 9, BU 9, M 26 (mirny rast), MM 106,
M 111, M 4, M 7 (stfedni rast) a A 2. Jsou stabilni a nevyzaduji Zadnou oporu. VSechny
znamé CATS odrudy jsou diploidni s dobrou kvalitou pylu.

-

Obr. 5. Sloupcové jabloné neudrzované, Holovousy, Foto autor

3.5.4 Genetické vyzkumy CATS

Prvni CATS odridy nebyly vhodné k péstovani k trznimu ucelu pro Spatné chutové
vlastnosti, kratkou skladovatelnost a vysokou citlivost vici strupovitosti (Venturia
inaequalis), rakoving (Nectria galligena) Apple proliferaci (phytoplasma) a msicim.

Skvélé rastové vlastnosti, vysokd plodnost a skvélé vyhlidky do budoucna dalo impuls
genetickym centrim v mnoha zemich a kontinentech, jako je Cina, Korea, USA, Kanada
a Evropa. Z evropskych zemi je to Belgie, Litva, Rusko, Velka Britdnie a Némecko. Jde jiz
o tzv. 2. generaci, kde je cilem ziskat zlepSeni chuti, rezistenci na nemoci a Skiidce. Od
firmy Delbard - Pepinieres ve Francii, byly vySlechtény dvé variety zndmé pod ndzvem
"Golden Gate” a 'Red River’, ale nachylné na strupovitost.

Vroce 2001 v Essenu byla vySlechténa ve Slechtitelské stanici Krdmer (Detmold)
odriida "Arbat’, rezistentni proti strupovitosti, pochéazejici z litevské odridy. Geisenheim,
vyzkumné centrum, Katedra ovocnarstvi a vroce 2002 pfichdzi s ttemi novymi CATS

odriidami. V Khanizdadehu v Torontu byl ohlaSen na mezindrodnim kongresu zahradnictvi
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2002 z kanadského Slechténi odolny a vytrvaly kultivar, odolny proti strupovitosti a plisni
"Macexel’.

Ostatni klony z Geisenheimu pro péstovani se v soucasné dobé zkousi. Ocekava se, ze
nové odridy, které nyni dosahuji pomérné dobré kvality standardnich odrtd, jako "Golden
Delicious’, 'Elstar’ a 'Gala” se bude vyrazné¢ zvySovat, pokud jde o jejich citlivost na
nemoci, Skudce, chutové a skladovaci vlastnosti. Dalsi tfi klony, vhodné ke Slechténi
z Geisenheimu, se v soucasné dob¢ ptipravuji. Stabilni dédicnost genetického faktoru pro
sloupcové tvary (Obr. 6) umoziuji predvidat velmi rychly pokrok ve Slechténi (Jacob, 2004,
Burnie, 2007)

3.5.5 Vynosy kolumnarnich typu jabloni

Po dosazeni konecné vysky 3,5 m (0,5 m svétla vyska, 3 m vynosova zona) ve 3 a 4 roce
¢ini optimalni vynos 12 kg plodid. Ro¢ni vynos v plné plodnosti je 15 kg plodi na strom.
Tyto vysledky jsou ziskany z praktickych méfeni sloupcovych odrtid jabloni 1 a 2 generace.

V zavislosti na odridé¢ mohou byt vysazeny jako jednotadky nebo dvoutadky za sebou,
nejlépe ve sméru sever - jih. Pro jednotadky je nejvhodnéjsi spon 0,40 m x 3,00 m, pro
dvouradky 0,50 m x 0,50 m x 3,00 m, s pfihlédnutim na oslunéni. Vynosy pro CATS
vysadby:

Jednorada vysadba (0,40 m x 3,00 m)
Maximum 8 333 stromi / ha

Optimum 7 500 stromii / ha (-10%)
Vyska stromu maximum 3,50 m
Plodna zo6na 3,00 m

7500 stroml x 3 m x 5 kg plodi =112,5t/ ha

Dvourada vysadba (0,50 m x 0,50 m x 3,00 m)
Maximum 11 430 stromt / ha

Optimum 10 285 stromt / ha (-10%)

Vyska stromu 3,50 m

Plodna zo6na 3,00 m

10 285 stromix 3mx 5Skg=155t/ha

Uvedeny systém vysadby pocita vzdy jen sjednim termindlem. Chceme-li snizit

25



investi¢ni naklady na vysadbu, bylo by také mozné ziskat dvé osy na jednom stromé.
Néklady mohou byt snizeny az o 40 %. Systémy dvoufadové a dvouosé dale zvysuji dalsi
moznosti variace péstovani, vedouci ke zvySeni produktivity na jednotku plochy.
Rozhodujici je vytvoreni mnoha os. ZvySuje se ale naro¢nost na svétlo (Jacob, 2004).
Jablon¢ v husté vysadbé davaji vyssi vynosy. Diive vstupuji do plodnosti. Nedostatkem
je vysoka pofizovaci cena, coz se lehce doZene vétSimi vynosy a mensimi naklady na fez,

sklizen a vyss$i kvalitu ploda (Krska, Danék, 2004).

Obr. 6. Odriuda 'Redcats’, Hlovousy, Foto autor

3.5.6 Podnoze a stabilita

CATS je tieba ockovat na stabilni podnoze. V zdvislosti na lokalit¢ a kvalité piidy jsou
vhodné podnoze Pi 80, MM 106, M 4, M 25, MM 111, A 2. Maji dostatecnou kotvici
schopnost a neni nutnd zadna opora (Jacob, 2004).

Byla provedena i testovaci vysadba, kde za nejtézSich povétrnostnich podminek
a silnych bouiek, nebyla zjiSténa porucha ve svislém sméru rastu. Jedinou nevyhodou je
brzké dosazeni celkové doporucené vysky stromu, kterd se musi kazdorocné fezem udrzovat

(Jacob, 2004).
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3.5.7 Vyhody CATS odrid

CATS odriidy se ukéazaly jako mimotadné tolerantni k suchu. Velmi vhodné se osvéd¢ily
podnoze s hlubsim kofenovym systémem, které byly schopny pfekonat dlouhéd obdobi sucha.
V oblastech s vysokymi thrny srazek byly vysledky diskutabilni.

CATS neprodukuje témét zadné nadbytecné vyhony, coZz ma vliv na vysokou kvalitu
plodd, na vynos a kvalitu rostlinné fyziologie, ekonomie a ekologie. Primérné néaklady
CATS odriid ve srovnani se 'Stihlym vietenenem” jsou mensi o 8 %. Naklady se u CATS
odrid omezuji pouze na udrZovaci letni fez, pinzirovani nebo odstranéni konkuren¢nich
vyhonii (Obr. 5).

"Stihl4 vietena’ na podnozich M 9 produkuji v priméru od 20 do 40 metrti nadbyteéného
listového a dievniho materidlu za rok, coZ je potencidlni energie potfebna na tvorbu 20 az 40
kg plodt. Zatimco u kolumnarnich typt je tvorba listli a dfeva omezena jen na 2 az 3 metry.
Maji vétsi asimilacni kapacitu listl, a tudiz nemaji téméf Zadnou spotiebu energie
vynalozenou na tvorbu lisové a dievni hmoty, mohou ji investovat do tvorby vyssi nasady
kvétl, vétsich plodi a tvorbu rezervniho materidlu. Dle mého z toho plyne:

* Vysoka odolnost proti mrazu v zim¢

* Velikost kvétli a vysoka ochota kvést

* Vysoka uniformita ovoce

* Nizk4 citlivost na sniZeni vyzivy (napt. hotké pihovitost)

* Nizkd ndchylnost k onemocnéni souvisejicich s klimatem (napf. popaleni slune¢nim
zafenim)

K zajisténi vyzivy a hnojeni je tfeba brat v uvahu vysoky odbér Zivin je v pritbéhu vyvoje
plodi pfiblizné trojndsobny. Na druhé strané se ocekava hlubsi rist kofenl s nizkou

spotfebou vody, coz neni vhodné pro podnoze typu M 9 (Jacob, 2004, Tobutt, 1985).

3.5.8 Vztah mezi vynosem a kvalitou u odrid CATS

Kolumnarni tvary jsou v zésad¢ idedlni "Super vieteno’ (dfive nazyvané 'vertikalni
Cordon’). M4 impozantni rist (Obr. 7), aniz by bylo zapotiebi feznych zasaht v disledku
zménéné tvorby fytohormonti. To ma silny pozitivni vliv na reprodukéni a vegetativni vztah:
- relativné pozdéji nakvétaji a kvetou déle

- velmi bezpecné a vysoké vynosy
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- exkluzivni tvorba plodnych obrostii v bezprosttednim okoli osy, kratka internodia, velmi
vysoka kvétni tvorba.

Extrémni nasada kvétd a plodit v prvnich letech mize mit i zndmé negativni duasledky.
Proto je nutné provadét probirku kvétd nebo odstranéni celého kvétenstvi 1 pladkld v co
nejkrat§im Case. Regulované CATS vykazuji mimotadné vysokou uniformitu velikosti ovoce
a ve vybarveni. Asi 90 % ovoce je stejné velikosti (Reznicek, Plsek, 2009).

Probirka na tomto systému ma stejny vliv jako na ostatnich tvarech jabloni, ale je
mnohem nizsi spotieba Casu a finan¢nich prostedkil, kdy je prace rychlejsi a efektivngjsi.

Kolumnarni tvary jsou nazyvany jako absolutné ‘tiché stromy’, jejichz kratky rast je
dokoncen na konci kvétna. To ma za nasledek velmi pfiznivy vyZivovaci proces na vysledny
vyvoj plodu, ale také pro kvétni tvorbu.

Diferenciace ma paralelni vyvoj v mésici kvétnu az ervnu. Vyvazené vlastnosti Zivin
v ovoci a rozvijeni poupat, stejné jako vysokd asimilac¢ni kapacita listli, pfindsi ptiznivé

podminky pro vysokou kvalitu ovoce a udrzitelny vynos na regulovaném stromeg.

3.5.9 CATS odridy a klimaticka odolnost

Kolumnarni tvary jsou vytrvalé a odolné i za nizkych teplot. Divodem je pravdépodobné
silnd kiira. Oteviraji se nové moznosti pro vysadby ve velmi chladnych zimach v zemich
severni polokoule. Proto se $lechténim v poslednich letech zabyvaji v severni Cing, Rusku,
Estonsku, Litvé a Kanadé.

Vyzkum ukézal, Ze existuje silnd pozitivni korelace mezi vysokou odolnosti mezi zimnim
mrazem a toleranci k suchu. V tomto ohledu je zdokumentovano vyuziti i ve velmi suchych
oblastech a s tspéchem lze péstovat s niz§imi naklady na zavlazovani.

FU RUN MIN (2000) uvadeéji pozitivni vysledky zkousky s CATS na podnozi Malus
prunifolia v souladu s podminkami v provincii Sen - si (severozapad Ciny).

Rodicovské druhy "Mc’ Intosh” maji relativné vysoké naroky na chlad, coz by mélo byt
kolem 1400 hodiny <7 °C.

CATS maji velmi robustni kvéty, které toleruji lehké az stfedni mrazy. VSechny znamé

odrtdy jsou diploidni a maji velmi dobrou kvalitu pylu (Jacob, 2004, Kic¢ina, 2002).
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3.5.10 Odolnost CATS odrid proti chorobam

CATS generace u odriidy ‘Ballerina’® vykazuji vazné problémy rostlinolékaiské povahy.
Jsou povazovdni za = extrémné
zranitelné vuci strupovitosti a padli
jablonovému, vir6zam a podle naSich
pozorovani pro proliferace jabloné
(phytoplasma). Odrady se sleduji
a poté se vyhodnocuje strategie na
ochranu rostlin, jak snizovat citlivost
na tyto choroby. Odridy 2. CATS
generace jsou jiz odolngj$i, maji
ziejm¢ kvili struktufe klry tendenci
tvotit vzdusné kofeny. Maji i zvySenou
citlivost na houbové choroby (Nectria
galligena) a limcovou nekrozu kmenu
(Phytophthora cactorum). Proti spale
rizovitych  (Erwinia  amylovora)

nejsou zadné poznatky. Pavodni

odridy  'Mc’Intosh”  nepatii  k

Obr. 7. Odrida "Greencats”, Holovousy, nejzraniteln€j$im odriidam jabloni na
Foto autor tyto choroby. Pfedbézné vyzkumy
klond jsou provadény v Geisenheimu od roku 2003 (Jacob, 2004, Dokoupil, Rezniéek,

2012).

3.6. Choroby jabloni

3.6.1 Monitoring chorob a Skidct

Zékladem soucasného pojeti je individualni ptistup ke kazdé jednotlivé vysadbé. Zaklada
se na pravidelném monitorovani vyskytu chorob a skiidcli ve vysadbé a na signalizaci
nutnych ochrannych zasahtii a na stanoveni optimalnich terminti. Proto je dllezité mit data

z meteorologické stanice, registratory kritickych obdobi, barevné a feromonové lapace,
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mikroskopy, lupy 1 entomologické plachty (Lansky a kol., 2005).

Pod pojmem monitoring Skidci oznacujeme sledovani doby jejich vyskytu
a popula¢ni hustoty na jednotce plochy. Na zakladé téchto Udaji muizeme sledovat
a realizovat efektivni ochranu proti jednotlivym sledovanym ¢initelim. Pfednosti je, Ze nejen
ekonomicky, ale 1 ekologicky pouZijeme chemické oSetfeni a ochranu a minimalizujeme
Skodlivé vedlejsi tcinky piipravka a biologické poruseni rovnovahy ekosystému. Ochranny
zasah aplikujeme az v dobé, kdy populacni hustota Sklidci dosdhne prahu Skodlivosti.
Dbame na to, abychom pouzili pfipravky, které nemaji totalni vliv na uZzitecné zivoCichy
a jsou oznacovany za ekologicky nezdvadné.

Proti chorobam a Sktidciim 1ze vyuzit i preventivnich opatteni, jako jsou odolné odriidy,
vybér vhodného stanovisté, zplisob tvarovani a fezu, vhodnou podnoz a péstitelsky tvar,
biologickou ochranu preferujici pfirozeny odpor prostiedi, biologické predatory a vhodnou
vyzivu (Lansky a kol., 2005).

Zvlasté nebezpecné je piehnojovani dusikem. Ten podporuje celou tfadu chorob
a Skadct, vyskytujicich se na jablonich, zejména msSice a svilusky. Cilem je preventivni
opatfeni a zvySeni pfirozené vitality rostlin, které pak 1épe odolavaji napadeni a nasledné
omezi podminky pro jejich Sifeni (BlaZek a kol., 1998).

Péstovani ovoce celosvétové sméiuje k vyuzivani postupi, u kterych je kladen diraz na
zdravi spotiebiteld a ochranu Zivotniho prostiedi. Vyznamnou roli hraje forma regulace
Skodlivych organismii spojenych s aplikacemi pesticidii, jako je selekce rezistentnich
populaci patogent k jednotlivym ucinnym latkdm fungicidii, vyskyt fyziologickych ras
strupovitosti, vyskyt rezidui v plodech, atd. K hlavnim zdsadam antirezistentni strategie patii
dodrzovani zékladnich opatfeni, jako vyhnuti se opakovanym aplikacim pfipravkl ze stejné
chemické skupiny, fungicidy aplikovat ve smési s jinym vhodnym fungicidem, ktery ma
odli$ny mechanismus u¢inku, omezeni poctu aplikaci, dodrZzovani doporu¢ené¢ho davkovani
a integrace oSetfeni s nechemickymi metodami (Vavra a kol., 2015).

Mechanizmus ptsobeni fungicidi:

- Preventivné — pusobi kontaktné, zabraniuje vykli¢eni vytrus a rostlina jimi musi byt
pokryta pted naletem spor. Jsou vice smyvany destém, proto se musi opakovat Castéji.

- Kurativné — vykli¢ené spory nic¢i v listech nebo plodech, zastavuji rast mycelia, maji
¢astecny systemicky ucinek, pronikaji do list i plodd. Po 3 az 6 hodinach jsou jiz deStém
nesmyvatelné.

- Eradikacné — naruSuje az ni¢i mycelium houby, zastavuji tvorbu konidii. Sekundéarni $ifeni

houby omezuji, az zastavuji (Lansky a kol., 2005, Dokoupil, Reznigek, 2013).
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3.6.2. Strupovitost jabloni (Venturia inaequalis (Cooke.) Wint.)

wevr

patfici mezi vieckaté (Venturia inaequalis), anamorfa (Spilocaca pomi Fries). Zpusobuje
vyznamné ztraty nejen na vynosech, ale i na kvalité plodl. Napada listy, plody i nejmladsi
letorosty. Objevuji se strupaté skvrny. Barva je nejdiive svétle Seda, pozd¢ji tmaveé hnéda az
¢erna. Pii silnych infekcich se skvrny zvétSuji tak, ze zacnou splyvat a piekryji veétsi ¢ast
listu nebo plodu. Listy v misté poskozené kutikuly nadmérné transpiruji a jiz v ervenci
pred¢asné opadavaji. Pod poSkozenou slupkou plodu se vytvari korkové pletivo, které
praska, ale zase dortsté se zvétSujicim se dozravajicim plodem.

Jablka trpi jesté jednim zvlaStnim druhem skladkové strupovitosti. Rozviji se jako
nasledek infekce v sad¢ tésné pred sklizni. Mlze vSak dojit i k latentni infekci, kterd se
projevi az behem skladovani. Slupka je poseta drobnéjSimi skvrnkami. Stejné tak jablko vice
transpiruje vlhkost a za¢ne dfive vadnout (Blazek a kol., 1998).

Patogen V. inaequalis je takultativni parazit, jehoz nedokonalé (konidiové, nepohlavni,
anamorfni) stadium napad4d zivé organy hostitele a pohlavni (vieckaté, pleomorfni,
dokonalé) vyvojové stadium probihd saprofyticky na odumielych napadenych listech
(Ackermann, 1984).

Houba ptfezimuje ve formé plodnicek v opadanych listech. Na zacatku vegetace ve
vieckach dozravaji dvoubunééné vytrusy (ascospory). Dozravani ovliviiuje teplota a vlhkost.
K uvoliovani spor z viecek dochazi pti desti, kdy tento obal nabobtna a ve Spicce praskne.
Vytrusy jsou vymrstény do vzduchu, kde jsou vétrem unaseny do okoli. Po dopadu, napf. na
vlhky list, za¢ne askospora kli¢it a zaroven prortsta listovou pokozkou, kde jiz zplisobuje
olivove zelené skvrny, které pozd€ji zhnédnou. Na skvrnach se zacnou tvoftit konidie Sifici
infekci na zdravé listy. K UspéSnému rozmnozovani potitebuji askospory i konidie vodu
a teplo. Napf. pfi 16 az 24 °C sta¢i pouhych 9 hodin vlhka.

Ochrana proti strupovitosti je naro¢na. Re$enim je péstovani odrid rezistentnich nebo
vysoce tolerantnich (Obr. 9 a 10). Jako prevenci Ize vyuzit odstranéni listi z vysadby, které
muzeme zkompostovat nebo pouzijeme po sklizni postiik mocovinou v 5 % koncentraci,
tery napomaha rychlejSimu rozkladu a likviduje zdroj infekce. V jarnim obdobi je nutné
pouzit chemickou ochranu, zpravidla pfed raSenim listl v dob¢€, kdy dochazi k ovlhcovani
listl. Pro vznik a roz$ifeni infekce je nebezpecnym obdobim pfiblizné tyden pred kvétem

a trva asi 3 tydny po odkvétu. Preventivné miizeme oSetfovat v 7 az 10 dennich intervalech
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nebo pied ocekdvanym destém.

Kurarativni postiik se provadi az po splnéni podminek pro vznik infekce. Ty nastanou
minimalné pét a vice dni po pfedchozim oSetfeni. Volba ptipravku se 1i8i jeho Gc€innosti. Pro
tuto ochranu musi byt k dispozici spolehlivy systém signalizace (Obr. 8). Ve velkych
vysadbach také vykonna aplika¢ni technika, kterd spliluje parametry pro vcasnou
a uc¢innou aplikaci. Pokud listy nejevi znamky napadeni jesté¢ koncem cervna, jiz v postiiku
nemusime pokracovat. U systémovych piipravkil neni jejich u¢innost delsi jak 4 az 5 dni, ale
na rozdil od kontaktnich jsou vSak odolné proti smyvani. Prinik do pletiv trva 2 az 10 hodin.
Pokud zacne prsSet, Gcinnost se snizuje. Na zacatku tvorby listll sta¢i provadét béznymi
kontaktnimi posttiky. V dobé kveteni, kdy nastava nejvétsi infekcni tlak, je lepSi pouzivat
fungicidy systemické, protoze jejich ucinnost se zvysuje pii teplotdch nad 12 °C. S ochranou
se zacind od fenofdze (BBCH 53 az 54) tj. pukani pupenli — mysi ouSko. Pro ochranu proti
skladkové strupovitosti je nutné postiik provadét pred sklizni. Je nutné stiidani posttikl
z divodu vzniku rezistence (Blazek a kol., 1998, Lansky a kol., 2005).

Nejvyznamnéjsi zdroj rezistence vyuzivany ve Slechténi jabloni na rezistenci k patogenu
V. inaequalis ptedstavuje Malus floribunda 821, ale jiz ptekonané jeji lokusy Rvi 6 a Rvi 7,
kde je rezistence zalozena na genu Vf a dalSich 5 zakladnich majorgent (Va, Vr, Vbj, Vm,
Vb) pouzivanych ve Slechténi odriid jabloni na rezistenci k V. inaequalis, dodavajici rizny
stupenl rezistence pohybujici se v rozmezi hodnot tiidy 0 — 3 b napadeni patogenem. Gen Vf
je nejCastéji vyuzivanym majorgenem ve Slechténi rezistentnich odrid jabloni. Tato
rezistence vSak byla jiz pfekondna novymi rasami, napt. u odriidy ‘Golden Delicius” gen Vg,
u M. pumila Vh2, Vh4 a Vr2 a gen rezistence, zodpovédny za hypersenzitivni reakci (‘pin
point pit type”), ktery byl oznacen Vx (Vavra a kol., 2015).

Z Gstniho podani Ing. Radka Vavry Ph. D. (2017) z VSUO Holovousy je gen Vf
pfejmenovan na Rvi 6 a gen avirulence patogena avrVf se nové oznacuje avrRvi 6. Geny
rezistence ke strupovitosti jablon¢ jsou pojmenovany jako Rvik (R = gen rezistence, vi = V.
inaequalis, k = hostitelsky reprezentativni genotyp).

V oblasti péstovani odrid jabloni s geny rezistence k patogenu V. inaequalis je mozné
dojit vhodnou volbou odrtd pii vysadbé v dané lokalité k zajisténi ti¢innosti této rezistence
vzhledem k vyskytu ras prolamujici geneticky determinovanou rezistenci. Také na zdkladé
vybéru vhodnych piipravki a dodrzeni antirezistentni strategie dojde ke zvySeni u¢innosti
ochrany. Lze ptedpokladat, Ze vyuzitim téchto metod a pokynt dojde ke zvySeni podilu trzni
produkce o 3 % na 1/3 ploch ke zvysSeni vynost, prodejnosti ovoce s garanci ptivodu, kvality

a bezpecnosti ovoce. ZvySeny zdjem nejen obchodnich fetézcii o produkci integrované a
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ekologické produkce zlepsi uplatnéni tohoto ovoce na trhu. I pfinosy v oblasti socialni lze
ocekavat v zachovani, ale rad€ji v rozsifeni soucasného rozsahu péstovani ovoce v CR a

nepiimo tak pfispét i k rozvoji venkova a pracovnich pfilezitosti (Vavra a kol., 2015).

ZRALOST ASKOSPOR

(Ize urcit pod mikroskopem)

PUPENY JSOU VE STADIU
BBCH 53 — 54 (,MYSI OUSKO")

JE SPLNENA DELKA OVLHCENI A PRUMERNA TEPLOTA
(podle Millse) nebo
automaticky ptistroj SIGNALIZUJE VZNIK INFEKCE

= UPLYNULO ALESPON 6 DNU OD POSLEDNIHO OSETRENI

U FUNGICIDU SE KURATIVNI DOBA POCITA
OD ZACATKU OVLHCENI LISTU,
KTERE VYVOLALO INFEKCI

Obr. 8. Signalizace kurativniho oSetieni proti strupovitosti

Zralost askospor stanovime tak, ze nanapadené listy uchovame ptes zimu v podminkéach
odpovidajicim v sadu, nebo listy zjara ze sadu pfimo sebereme, znich vypreparujeme
plodnicky, rozmackneme do vody a mikroskopicky hodnotime jejich vyvoj. Zralé askospory
infekci. Tento systém bude spolehlivy pouze v pfipadé dostatku fungicidi s dlouhou

kurativni u€innosti, proti nimz neni houba rezistentni!!! (Lansky a kol., 2005).

Obr. 9. a 10. Semenace odolné ke strupovitosti, Holovousy, Foto autor
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3.6.3 Padli jablonové (Podosphaera leucotricha Ell. Et Ewerk, Salm.)

Piivodcem choroby je vieckatd houba rodu Podosphaera leucotricha — telemorfni
stadium, (Oidium farinosum — anamorfni stadium), (Koblizek, Repka, 2007).
piedeviim pupeny, letorosty, listy, kvétenstvi i plody (Hri¢ovsky, Rezniéek, Sus, 2003).

Ptezimuje jako podhoubi v listovych a kvétnich pupenech napadenych vyhont. Jakmile
listy a kvéty zacnou raSit, zacne se S§ifit po jejich povrchu, projevujici se moucnatym
povrchem. Na tomto povlaku se zacinaji tvofit vytrusy (oidia), které jsou vétrem roznaseny
a po celou dobu riistu letorostl zplisobuji druhotnou infekci (do ¢ervna), pozdéjsi infekcee jiz
maji mensi hospodarsky vyznam.

Jako ochranu je vhodné zvolit kromé odstranéni napadenych letorostii pfi zimnim
a pfedjarnim fezu stromil i chemickou ochranu oidiovymi pfipravky, které piekryvaji
letorosty po celou dobu rtstu v intervalu 7 az 10 dnt od fenofaze (BBCH 56 az 57) zelené¢ho
— riizového poupéte, az do poloviny ¢ervence. Uéinek navic zvysime tim, Ze mechanicky
odstraiiujeme zdroje prvotni infekce od faze rizového poupéte az do doby ukonceni kveteni
a odstraiiovanim letorostti do konce ¢ervna. Napadené vyhony jsou regulovany i samovolné
vymrznutim, protoze jsou méné odolné nez vyhony zdravé. Na vyskyt padli mé znacny vliv
1 vybér odrudy. Mezi nejcitlivéjsi patii odridy "Jonathan” a "Idared’, stftedné silné trpi padlim
odridy "Mac Intosh’, "Florina’, naopak odolné jsou odridy "Starkrimson Delicious’, "Lord
Lambourne” nebo "Julia’.

V dobé pied kvétem a po odkvétu je nutné pouzit fungicidy se systemickym ucinkem.
Vhodné jsou piipravky na bazi siry. Pii silném napadeni stromi jsou infikovany i plody.
To se projevuje sitovanou rzivosti slupky. Je zaménovana s fytotoxickym t¢inkem pesticida.

Pti silném napadeni rostliny padlim vyznamné klesaji vynosy a plody ztraci kvalitu, chut’
1 velikost. Stromy maji sklon ke stfidavé plodnosti (Blazek a kol., 1998, Lansky a kol.,
2005, Hrudova, Vichova, 2009).
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3.7 Skladovani plodi

3.7.1 Sklady

Uchovani ovoce po sklizni je zaloZena na principu hemibidzy — stavu, v némz plod, ¢i
jind anatomicka c¢ast, je chranén pted rozkladnymi Ciniteli, vnitfnimi ¢i vnéjSimi, svoji
pfirozenou cinnosti. Latkovou rovnovédhu vyznamné naruSuji mikroorganismy tim, ze
vlastnim enzymatickym systémem si zpfistupniuji zdsobni latky rostlinnych pletiv, které
pfeméiuji na jednodussi zplodiny. Skladovani ovoce je zabezpeceni biologického systému
pied nadmérnym rozkladem, ale také vytvoreni ptiznivych podminek i pro zddouci procesy
jako napft. poskliziiové dozravani, které vedou k udrZeni vysoké konzumni jakosti plodl
(Golias, 2014).

Prevaznd c¢ast produkce jablek se uskladiiuje zdivodu sezonnosti sklizné ovoce
a z davodu zdravotniho vyznamu konzumace ovoce po cely rok (Blazek a kol, 1998). Teprve
po sklizni se za¢nou projevovat zmény ve slozeni ploda (Golias, Némcova, 2009). Ty mohou
zustavat smyslovému vnimani bézného spotiebitele utajeny, nebo se mohou projevovat
zietelng. Utajené zmény spotiebitel nerozeznd zrakem, Cichem ani jinymi smysly, lze je
zjistovat jen laboratornim méfenim. Zmeény pozorovatelné smysly mohou casto znamenat
zhorSeni jakosti. Patfi sem zmény barvy, zména chuti, viiné a konzistence. Chladirenstvi
umoziuje prodlouZit trvanlivost plodl, nedochazi ke zfetelnym fyzikdlnim a vétSinou ani
chemickym zméndm (krom¢ vyparu vody za nevhodnych skladovacich podminek), a proto
nepodléhaji po ukonceném ulozeni v chladu rychlejSimu kaZzeni (Kyzlink, 1968).

Pottebna skladovaci kapacita je podminkou pro plynulé zésobeni trhu. Dlouhodobé
skladovani by meély zajistovat velké sklady v centrech vyroby. To umoznuje rychlé
naskladnéni a zchlazeni ovoce a uchovat tak nutri¢ni hodnotu a maximalni uchovatelnost.
Kratka dopravni vzdalenost, mensi naroky na dopravu a tim i mensi poskozeni plodii béhem
pfepravy podstatné snizuji velikost ztrat vlivem odbytovych potizi. Moderni sklady jiz
disponuji technicky narocnou technologii. Jsou vybavovany klimatizaci a nékteré 1 zatizenim
na upravu atmosféry. Sklady, zalozené pouze na aktivhim vétrani, se pofizuji uz jen
vyjimecné u mensich péstitelli a jen na kratké obdobi.

Sklady se konstruuji s ohledem na produkci tak, aby byl plné vytizen. V CR se nejéastdji
buduji sklady s kapacitou 500 az 4 000 tun, vétsi jen malo a to vramci druzstevnich

seskupeni nebo u obchodnich center. Velikost skladu se pocitd na 200 kg uskladnéného
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ovoce na m*. Na jednu tunu uskladnéného ovoce se po¢itd asi 2 m? zastavéné plochy, z toho
cca polovina na vlastni skladovaci prostory a druhd polovina na tfidirnu, spojovaci sluzby,
manipulacni halu a dalsi technické zatizeni. Manipula¢ni hala musi navazovat na vykladaci
a nakladaci plochu a rampu.

K technickému vybaveni skladl jesté slouzi zatizeni na vytvareni a udrZzovani vhodnych
skladovacich podminek. Mezi n€ patii chladici, zvlhéovaci, vétraci, popf. filtrovaci zatizeni,
zafizeni na upravu atmosféry, tfidici linky, paletizacni voziky a také zatfizeni pro udrZzbu,

opravy a sanitaci (Blazek a kol., 1998).

3.7.2 Technologie

VETRANI — k vyrovnani rozdilii teploty, vlhkosti a slozeni ovzduii ve skladovacich
prostorach musi byt zajiSt€éna vnitini cirkulace. To se déje bud’ pfirozenym proudénim
vzduchu nebo nucenym proudénim vyvolanym vyparnikovym ventilatorem. Pokud vSak
nastane zvysSena koncentrace fyziologickych plynt (oxid uhli¢ity, aromatické latky, etylén)
nebo, jestlize dojde k tniku chladiva ve skladovacich komorach, je nutné vétrani Cerstvym
vzduchem. K tomuto tcelu se vyuZzivaji nizkotlaké elektrické ventilatory. Modernéjsi sklady
jsou jiz vybaveny zafizenim na filtrovani nebo promyvani vzduchu od prachu,
mikroorganismili, zplodin dychani a pachli montovaného do nasdvaciho potrubi
vyménikového ventilatoru. Filtracni vlozky jsou zpravidla z porcelanovych stiepti, které
slouzi nejen k zachycovani necistot, ale protoZze po nich stékd voda, slouzi zaroven ke
zvlh¢ovani vzduchu (Blazek a kol., 1998).

CHLAZENI - u&elem chladiciho zafizeni je odvadét teplo z naskladnéného ovoce, teplo
vzniklé pii jeho dychdni nebo teplo, které proniklo sténami pii manipulaci a naskladiiovani
¢i vyskladiiovani zbozi, obsluhou, atd. Cilem je zchlazeni ovoce a udrzeni stalé teploty po
celou dobu skladovéni. K tomu slouzi kompresorové chladici stroje. Dle umisténi chladici
jednotky jsou bud’ centralni, nebo decentralizované. Pii centralnim chlazeni jsou stroje
umistény samostatné¢ v oddélené strojovné a chladivo se rozvadi potrubim do vyparnikl
v jednotlivych komoréach. Tento systém se pouziva ve vétsich chladirnich a je naro¢ny na
obsluhu.

Decentralizované chladici jednotky jsou umistény v kazdé komote. Vyhodou je regulace
teploty samostatnych celki na sobé nezavislych. Lze je plné zautomatizovat a to vcetné
odtavani. Snizuji se tim ndklady na pracnost obsluhy. Nevyhodou je vét$i narok na prostor

(Blazek a kol., 1998).
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UPRAVA ATMOSFERY - cilem této technologie je tprava obsahu kysliku, dusiku
a oxidu uhli¢it¢tho v komorach proti normalnimu slozeni vzduchu. Ptedpokladem je
dostatecna plynotésnost komor. Po uzavieni komory se zac¢ne spotiebovavat kyslik a jeho
obsah se snizuje az na 3 %. Je nahrazovan vydychdvanym oxidem uhli¢itym. Toto mnoZstvi
by ale bylo Skodlivé, proto se odstraniuje pomoci absorbérti (hydroxid sodny, draselny nebo
vapenaty, aktivni uhli, etanolaminy). Lze pouzivat 1 difusni filtry nebo molekularni sita.

Pozadovana uprava by méla dosahnout do 15 dni po uskladnéni (Blazek a kol., 1998).

3.7.3 Rezim skladovani

Ve vSech skladovacich prostorach je nutné zajistit pravidelné sledovani, méteni
a kontroly skladovacich podminek, teploty, vlhkosti a slozeni atmosféry. Nejmoderngjsi
sklady jsou vybaveny Ccidly, napojeny a fizeny pocitacem. Vysledky jsou okamzité
k dispozici.

Skladované ovoce si pii nizkych teplotach udrzuje uchovatelnost a snizuje ztraty. Jesté
déle se uchova ve skladech s fizenou atmosférou. Oxid uhli¢ity se upravuje na 0 az 5 %,
kyslik se snizuje na 2 az 3 % (Blazek a kol., 1998).

Technologie RA (Rizena atmosféra) a ULO (Ultra — Low Oxygen) se lidi koncentraci
kysliku jen o 2 % (RA 3 % O, a ULO 1,0 %). Skladovaci tlak se pouziva v rozsahu
4,67 az 13,3 kPa pfi skladovani O °C. Po 7 mésicich ve vakuu jsou plody v atmosférickém
tlaku pevnéjsi a meknuti je vyrazné pomalejsi nez na vzduchu (Golids, 2011).

Vétsina odrud jablek se skladuje pfi teplot¢ 0 az 2 °C, kde se jiz znacné zpomaluji
procesy dozravani. Pii této teploté lze uchovavat odridy ‘Elstar’, "Golden Delicius’,
"Jonagold’, 'Idared” a dal§i. Odridy letni a rané¢ podzimni, jako je "Mac’Intosh” 'Red’
a ‘Malrose” vyZzaduji teplotu 3 az 4 °C, jinak trpi fyziologickym onemocnénim z chladu.
Nékteré¢ odriidy vyZzaduji postupné zchlazovani. Nejdiive se naskladni a zchladi na 6 °C,
potom se kazdy tyden snizi teplota o 1 °C. Nékteré¢ druhy potiebuji 1 vyssi vlhkost, pies
90 %, jinak vadnou. Takto uchované se mohou vyskladiiovat i za 5 az 8 mésicti (Golias,

2014, Blazek a kol., 1998).
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3.7.4 Skladovaci ztraty

Béhem skladovéani dochazi k postupnym zméndm. Ty se projevuji ztratou hmotnosti,
snizovanim kvality a nutri¢éni hodnoty. K hmotnostnim ztratdm dochdzi vlivem prodychani
glycidli, vyparu vody, mikrobidlnimu napadeni a fyziologickému onemocnéni plodu.
Intenzitu dychani lze omezit upravou skladovaci atmosféry, tzn. snizenim obsahu O
a zvySenim obsahu CO,, také i oSetfenim retardanty. U jablek pii teploté O °C ¢ini ztrata
ptuvodniho obsahu suSiny 1,4 % mésicné, zatim co pfi teploté 15 °C mize dosahovat az 4 %.
Hlavni pfi¢inou vSak byva vypar. K tomu dochézi v disledku vytvareni rovnovazného stavu
mezi tlakem vodnich par v plodech a tlakem par v jejich okoli. Také zavisi na propustnosti
pokoZky plodi pro vodni pary, na velikosti priaducht a na jejich poc¢tu. Pro omezeni ztrat
vyparem je dllezitd vysokd relativni vlhkost vzduchu 85 az 95 %. Ztraty zplsobené
mikrobidlnim napadenim a fyziologickym onemocnénim plodii €ini asi 50 % z celkovych
skladovacich ztrat. Proto je nutné vybirat ke skladovani jen zdravé plody, zajistit vhodné
skladovaci podminky, které nepodporuji rozvoj skladkovych chorob, popi. pouzit vhodné
fungicidy. Pti skladovéani 5 az 6 mésict €ini skladové ztraty ve vétranych skladech nad 15 %,
v klimatizovanych méné nez 10 % (Tab. 2), ve skladech s upravenou atmosférou pod 4 %

s del$i uchovatelnosti a vyssi jakosti (Blazek a kol., 1998).

Tab. 2. Primérné ztraty nékterych odrtd jablek skladovanych v klimatizovanych skladech

Délka Ztraty (v %)
Odrida z(li‘:;go"é“i Celkem Vyp,ar‘fl , Mi}frobiélni
prodychani c¢innost
Golden Delicious 210 6,80 4,29 2,51
Idared 210 7,79 5,70 2,09
Starking Delicious 210 6,31 3,96 3,35
Starkrimson Delicious | 210 5,98 3,55 2,43
Zvonkové 210 11,5 6,91 4,63

V domécnostech jsou obvykle ztizené podminky pro skladovéani. Vyjimkou jsou rodinné
domky, chaty ¢i chalupy, kde nechybi kvalitni sklep se stabilni teplotou okolo 8 °C
a vysokou vzdu$nou vlhkosti. Tam Ize ukladat kvalitni plody bez mechanického ¢i jiného
poskozeni do plastovych piepravek, dievénych beden, na plata, sita tak, aby k nim byl

snadny pfistup. Také je nutné pribézné kontrolovat zdravotni stav, vhodny vybér odrid
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s rozdilnou dobou skladovatelnosti (Oberbeil, Lentzova, 2001).
Nadbytek urody mame moznost zpracovat na kompoty, suSeni, mosty, sirupy, ovocna

vina, palenky, k peceni, vateni, atd. (Hridovsky, Rezni¢ek, Sus, 2003).

Obr. 11. Sloupcové jabloné, SZP Zabéice, srpen 2016, Foto autor
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4 MATERIAL A METODY

Ke sledovani a hodnoceni sloupcovych (kolumnarnich) typli jabloni bylo vyuzito
vysadby na pokusné a demonstraéni plose na Skolnim zemédélském podniku v Zabéicich.
Byl hodnocen soubor 11 odrid, 'Redcats’, "Suncats’, "Starcat’, "Golcats’, 'Rondo’, "Sonet’,
"Elegance’, 'Polka’, a 'Pidi"). Mezi kazdou trojici je vZdy jedna kontrolni odrida "Golden

Delicious”).
4.1 Charakteristika lokality sledovanych odrud

Experimentalni pozemek je soucasti SZP Zabéice a je umistén v centru pokusné lokality
Zabéice — Obora, kterd se nachazi v Dyjsko — svrateckém tivalu, ktery se sklada prevazng
z neogennich sedimentu.

Jedna se o oblast s vnitrozemskym klimatem, nachazejici se v nadmoiské vySce
179 m n. m. Uzemi spada do oblasti teplé, podoblasti suché, s pomérné mirnymi zimami.
Vyznacuje se velmi dlouhym a suchym létem, s velmi kratkym pfechodnym obdobim
teplejSiho jara a podzimu a s velmi kratkou, suchou az velmi suchou zimou a kratkym
trvanim sn¢hové pokryvky. Primérné lednové teploty (Tab. 3) se pohybuji nad -3,1 °C.
Nejteplejsim mésicem je Cervenec s teplotou 18,9 °C. Nejchladnéj$im mésicem je leden s
primérnou teplotou -2,3 °C. Priimérna ro¢ni teplota vzduchu je 9,0 °C. Primérna teplota
vegetacniho obdobi od dubna do zafi je 15,6 °C. Hlavni vegetacni doba s primérnou ro¢ni
teplotou nad 10 °C zac¢iné od 18. kvétna do 11. fijna a ma primérnou délku 177 dni.

Oblast lezi ve srazkovém stinu a patii k nejsuSSim. Suchost klimatu zvySuje vitr,
nejcastéji severozapadniho sméru, ktery zvySuje vypar pidni vldhy. Charakteristické jsou
1 vysusné vétry zjiznich a jihozdpadnich smért, které ptispivaji k plidni erozi. Hladina
spodni vody je hluboko pod povrchem. Ro¢ni uhrn srazek za obdobi 1961 az 2005 ¢ini
cca 486 mm, jak uvadi tabulka ¢. 4. Vdob¢ vegetacniho obdobi 320 az 350 mm srazek. Je
zde nizké hladina spodni vody a rovinaté ¢asti reliéfu. HlinitopisCité az piscitohlinité ptdy

zde obsahuji cca 1,5 % humusu a vznikly se sypkych sedimentd (Jandak, 2003).
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Tab. 3. Primérné teploty za rok 2016 v porovnani s dlouhodobym normélem v letech

1961-2005 (Zdroj: Meteorolog. stanice Ustavu agrosystémi a bioklimatologie Zabgice)
Praméma Teplota -
Meésic o dlouhodoby normal Hodnoceni
teplota [°C] [°C]
Leden -1,2 -2,0 podnormalni
Unor 5,1 0,2 mimofadné nadnormalni
Biezen 11,0 4.3 mimofadné nadnormalni
Duben 9,8 9,6 normalni
Kvéten 15,7 14,6 nadnormalni
Cerven 19,8 17,7 silné nadnormélni
Cervenec 21,3 19,3 siln¢ nadnormalni
Srpen 19,5 18,6 nadnormalni
Zari 17,9 14,7 mimofadné nadnormalni
Rijen 9,0 9,5 podnormalni
Listopad 3.9 4,1 podnormalni
Prosinec -0,7 0,0 podnormalni
2016 10,93 9,2 siln¢ nadnormalni

Tab. 4. Srazkové thrny za rok 2016 v porovnani s dlouhodobym normalem v letech
1961-2005 (Zdroj: Meteorolog. stanice Ustavu agrosystémi a bioklimatologie Zabgice)

Mésic Srazky [mm] | SraZky - dlouhodoby Hodnoceni
normal [mm]
Leden 15,4 24,8 mimofadné podnormélni
Unor 63,2 249 mimofadné nadnormalni
Brezen 28,8 23,9 siln¢ nadnormalni
Duben 41,2 33,2 siln¢ nadnormalni
Kvéten 41,2 62,8 siln€ podnormalni
Cerven 34,8 68,6 mimo#adné podnormalni
Cervenec 149,2 57,1 mimofadné nadnormalni
Srpen 65,0 54,3 silné nadnormalni
Zari 10,0 35,5 mimofadné podnormalni
Rij en 54,4 31,8 siln¢ nadnormalni
Listopad 32,0 36,8 podnormalni
Prosinec 7,2 26,3 mimoiadné podnormalni
2016 5424 5424 silné¢ podnormalni

Priméma teplota vroce 2016 byla 10,93 °C, coz je o 1,73 °C vice, nez je
dlouhodoby primér. Celkovy thrn srazek v roce 2016 byl 542,4 mm, coz je o 37,6 mm

vice, nez je dlouhodoby normal (Tab. 3 a 4).
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4.2 Metodika

Byla sledovana a hodnocena osmiletd vysadba deseti odrud jabloni sloupcového
charakteru ristu (‘Redcats’, "Suncats’, "Starcats’, "Greencats’, 'Goldcats’, 'Rondo’,
"‘Sonet’, 'Elegance’, "Polka’, 'Pidi") a 'Golden Delicious” jako kontrolni odrtda.
Vysadba sténového charakteru byla provedena 17. 3. 2008 na podnozi M 26, ve sponu
2,5 x 1,00 m, mezifadi je udrzovany ¢erny thor a piikmenny pas je osetfovan herbicidy.

Hodnoceni bylo provadéno v prubéhu celého roku 2016.

4.2.1 Hodnoceni rustovych vlastnosti — kubatura stromu

U jednotlivych odrid byly naméfeny hodnoty - vyska stromu a 2x Sitka stromu a za
pomoci Neumannova vzorce VK = Pp? * v / 1,91 (m®) byl vypoéten celkovy objem
koruny stromu:

Vk — objem koruny
v — vyska koruny

Pp — prumérna Sitka koruny (Tab. 44 v ptiloze prace).

4.2.2 Hodnoceni ristovych vlastnosti — index tvaru stromu

Index tvaru stromu byl vyocitan podle vzorce:

Primérna Sifka stromu (mm) x 100

Vys$ka stromu (mm)

Pfi¢emZ primérna Sifka byla vypoctena ze dvou naméfenych Sitek koruny stromu.
Dale byla hodnocena celkova délka vytvotfenych jednoletych pfirtstkid. Byla zmétena

a seCtena délka vSech prirtistkli na jednotlivych odridach (Tab. 44 v ptiloze).
4.2.3 Sledovani fenologickych fazi
Pribézné byly hodnoceny fenologické terminy. Vybrané faze podle BBCH stupnice

byly sledovany a terminy zaznamendny v tabulce ¢. 43. Fenologické faze jsou doplnény

vlastnimi fotografiemi.



4.2.4 Charakteristika plodii sledovanych odrid

Plody s primérnou velikosti, vzdy po dvou az tiech kusech od jednotlivé odridy
byly posuzovany 10. 11. 2016 a 20. 12. 2016. Plody byly zvazeny a zméfena jejich
vyska a 2x jejich §itka. Bylo pouzito posuvné méfitko s presnosti 0,1 mm. Za pouziti
digitalni laboratorni vdhy byla v laboratofi stanovena hmotnost plodid. Vazeno bylo

s presnosti 0,01 g (Tab. 46 v ptiloze prace). Index tvaru plodu byl vypocitan dle vzorce:

Sitka plodu (mm) y 100
Vyska (mm)

4.2.5 Stanoveni obsahu vitaminu C

Refraktometrickou metodou, za pouZiti pfistroje RQflex, byl pomoci testovacich
prouzk®l stanoven obsah vitaminu C v rozsahu 20 az 450 mg.l!. V (Tab. 46) jsou
uvedeny tidaje prepocitané na jednotky mg.100 g! za pomoci zjisténého obsahu susiny

plodu podle vzorce:
Obsah vit. C (mg.I'") x hmotnostni podil §tavy v plodu ( %) / 190
Vysledek prevedeme z jednotek mg.kg™! na jednotky bé&zné pouzivané, mg.100g.1"!,

které je mozné srovnavat s vysledky jinych autort.

4.2.5.1 Stanoveni suSiny plodu
Z kazdé jednotlivé odridy bylo odvazeno né€kolik ¢asti cerstvého plodu, které byly

vysuseny v susarné pii 105 °C az do konstantni hmotnosti. Hmotnost vysusenych plodii

se vynasobila 100 x, aby vysledna hodnota byla vyjadiena v % (Tab. 46).

4.2.5.2 Stanoveni refraktometrické susiny
Refraktometrickou analyzou se stanovil obsah susSiny v jednotlivych plodech pomoci
digitalniho refraktometru. Z jednotlivych odrid se vymackala §tdva a pomoci sklenéné

tyCinky se nakapalo na sklicko par kapek. Na stupnici, kde se protla hranice svétla
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a stinu, se udaj odecetl a byla ziskdna hodnota v jednotkach °Brix. Pouziva se pfi
méfeni poméeru hmotnosti cukru (sachardzy) a vody, ve které je dané mnozstvi cukru

rozpusténo (Tab. 46).

4.2.6 Skliziiové iidaje

U sledovanych odriid kolumnérnich typti jabloni byly zaznamenéavany udaje o poctu
kvéth ve fazi kveteni, pocet sklizenych plodi, vypoctena celkova i primérna hmotnost

po sklizni z jednotlivych stromil i jednotlivych odrid podle vzorce:

Hmotnost sklizenvch plodu
Vyska koruny stromu

4.2.7 Hodnoceni napadeni houbovymi chorobami

Intenzita infekéniho napadeni houbovymi chorobami byla urovana dle devitibodové

klasifika¢ni stupnice VSUO Holovousy (Tab. 5 a 6).

Tab. 5. Hodnoceni napadeni strupovitosti jablon¢

Bodova hodnota | Charakteristika napadeni

1 Velmi silné Velmi silné napadeni - velmi silny povlak téméf na vSech ristovych partiich
nachylné (75 - 100 %)

2. | Silné nachylné | Silné napadeni - na vétsing letorostl a listii - souvisly pokryv (60 - 74 %)

Stfedni az silné napadeni - povlak souvisle pokryva vrcholy letorostt, listové a kvétni
partie (45 - 54 %)

Stfedni napadeni - velmi silny povlak na niz$im poctu letorostli nebo souvisly povlak
na malé plose listt (30 - 44 %)

3. | Nachylné

4. | Méné nachylné

5 Castetné SFfean“: slabé napadeni - napadeni se vyskytuje ve vrcholovych partiich, listy jsou

* | odolné ojedinéle napadeny (20 - 29 %)
6. | Stredné odolné | Slabé napadeni - nesouvisly povlak jen na ojedinélych letorostech a listech (10- 19 %)
7. | Odolné Velmi slabé napadeni - ojedinéle poskozeni proristajicich mladych letorostti (4 - 9 %)
8. | Odolné Ojedinélé napadeni - pouze se vzacné vyskytuji sporulujici skvrny (1 - 3 %)
9. | Zcela odolné Bez napadeni - sporulujici skvrny se nevyskytuji (0 %)

Tab. 6. Hodnoceni napadeni padlim jablofiovym

Bodova hodnota Charakteristika napadeni

| Velmi silna Velmi silné napadeni - velmi silny povlak témé&f na vSech ristovych partiich
* | nichylnost (75 - 100 %)

2. ﬁla'l:l?ylnost Silné napadeni - na vétSiné letorostu a listd - souvisly pokryv (60 - 74 %)
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Sti‘edni az silna

Stfedni az silné napadeni - povlak souvisle pokryva vrcholy letorosti, listové a kvétni

3. nichylnost partie (45 - 54 %)
4 Sti‘edni Stfedni napadeni - velmi silny povlak na niz§im poctu letorostti nebo souvisly povlak
: nachylnost na malé plose listi (30 - 44 %)
5 Sti‘edni aZ slaba | Stfedné& slabé napadenti - napadeni se vyskytuje ve vrcholovych partiich, listy jsou
* | nachylnost ojedinéle napadeny (20 - 29 %)
6. ﬁléacll);lnos ¢ Slabé napadeni - nesouvisly povlak jen na ojedin€lych letorostech a listech (10- 19 %)
7. Slab Velmi slabé napadeni - ojedinéle poskozeni prorustajicich mladych letorostti (4 - 9 %)
nachylnost
8. Velmi slaba Ojedin¢lé napadeni - pouze se vzacné vyskytuji sporulujici skvrny (1 - 3 %)
nachylnost
9. | Rezistentni Bez napadeni - sporulujici skvrny se nevyskytuji (0 %)

Ochrana spocivd pouze v udrzovani bezplevelného piikmenného pasu s jarnim

pfihnojovanim piipravkem (Cererit Z — 40 g.m?).

4.2.8 Senzoricka hodnoceni

Organoleptickd hodnoceni plodi jednotlivych odriid byla hodnocena ve dvou

terminech a to: 10. 11. 2016 a 20. 12. 2016. Plody byly uskladnény v chladirné pti 4 °C

a RVV se pohybovala na 85 %. K hodnoceni byla pouzita devitibodova stupnice

pro organoleptické hodnoceni podle VSUO Holovousy (Tab. 7).

Tab. 7. Hodnotici tabulka organoleptickych vlastnosti (VSUO Holovousy)

VZHLED PLODU
(hodnoti se na zaklad¢ celkového estetického dojmu, jak na nas plody ptsobi — velikost,
tvar, vybarveni a tvarova vyrovnanost odrtdy)
1 | plody nevyhovuji tvarem, ani vybarvenim, ani velikosti - odpudivy
2
3 | nepékny
4
5 | primérny, nezaujme
6
7 | pekny
8
9 | optimalni velikost (140 — 180 g), vynikajici tvar i vybarveni, lakavy, krasny
. CHARAKTER SLUPKY
VUNE PLODU (hodnotime podle dojmu pevnosti a
tloustky)
1 | velmi silna, nepfijemna 1 | velmi silna a pevna, pfi jidle silné vadi
2 | silna, nepfijemna 2
3 | slaba, neptijemna 3 | silna, pfi jidle vadi
4 | zcela neznatelna 4
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5 | slaba, nevyraznd, Stavnata 5 | stiedni, znatelna, ale nevadi

6 | slaba, pfijemna 6

7 | silnéjsi, pfijemna 7 | tenka, téméf neznatelna

8 | siln4, ptijemnd 8

9 | velmi silng, prijemna 9 velmi tenk’é a kiehka, pfi jidle
neznatelna

KONZISTENCE DUZNINY

(hodnotime na zaklad€ dojmu pevnosti a STAVNATOST DUZNINY

soudrznosti)

1 | zcela nevyhovujici, tuha, hrubozrnna, fidkéd | 1 | sucha

2 | velmi nevhodna 2

méné vhodna, drana nebo ¢aste¢né 1 v ,
3 . s 3 | malo stavnata
moucnata

4 | Podpriimérna 4

5 | primérna, stfedni 5 | stfedné §tavnata

6 | Nadprimérnd 6

7 | velmi dobra, kvalitni 7 | silngéji Stavnata

8 | Vynikajici 8

9 | idealni, jemna, kiehka., velmi §t'avnata 9 | velmi silné §tavnata

CHUT PODLE KYSELOSTI A CHUT PODLE CELKOVEHO

SLADKOSTI DUZNINY DOJMU

1 | Kysela 1 | velmi Spatna

2 | slabé kysela 2 | $patnd, podiadnd, fadni

3 | navinuld az kyselé 3 | podiadna

4 | slabéji navinula 4 | horsi

5 | sladce navinula 5 | stfedni

6 | navinule sladka 6 | mezistupenl

7 | Nasladla 7 | dobra, aromaticka nebo renetovita

8 | Sladka 8 | mezistupen

9 | velmi sladka 9 | vynikajici, lahodna

Obr. 12. Senzorické hodnoceni plodi, Foto autor
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5 VYSLEDKY
5.1 Riustové vlastnosti

Na zdklad¢ vysledkii analyzy variance pro vySku stromu v roce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 8).

Tab. 8. Vysledky analyzy pro vysku koruny stromu v roce 2016

Stupné “ .

Volr?osti SC i P
Abs. ¢len 1 106,812 106,812 0,000
Odrtda 10 15,251 1,525 0,000
Chyba 22 0,133 0,006
Celkem 32 15,385

Tab. 9. Vyska koruny stromu (m) v roce 2016 (priameér, smerodatnd chyba primeéru, pismena
vyjadiuji prukazné rozdily mezi odradami (p = 0,05)

Smérodatna chyba

ODRUDA Pramér [m] . Homogenni skupiny
praméru
Suncats 3,090 0,058 h
Starcats 2,940 0,092 g
Redcats 2,173 0,066 f
Goldcats 1,873 0,024 e
Greencats 1,760 0,034 de
Golden Delicious 1,686 0,014 cd
Sonet 1,613 0,035 c
Pidi 1,410 0,020 b
Rondo 1,366 0,035 ab
Polka 1,163 0,023 ab
Elegance 0,713 0,017 a

Tabulka 9 srovnava vysku korun stromt. Nejvyssi je odrida "Suncats” (3,09 m),

nasleduje odrtida "Starcats” s vyskou 2,94 m a 'Redcats” s vySkou 2,17 m. Ostatni

cvwr

s priméernou vyskou 0,71 m. Vysku 1,5 m neptfesahly odrady "Polka” (1,16 m), "Rondo’
(1,37 m) a 'Pidi" (1,41 m).
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Z vysledkii analyzy variance pro S§itku koruny stromu vroce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 10).

Tab. 10. Vysledky analyzy variance pro $itku koruny stromu v roce 2016

Stupné “ .
Volnlz)sti SC be P
Abs. ¢len 1 12,307 12,307 0,000
Odrtda 10 4,490 0,449 0,000
Chyba 22 0,082 0,003
Celkem 32 4,572

Tab. 11. Sitka koruny stromu (m) v roce 2016 (pramér, smérodatnd chyba priméru, pismena
vyjadiuji prukazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Primér [m] SmérO({atnfi chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 0,805 0,022 e
Starcats 0,708 0,018 cd
Redcats 0,436 0,039 b
Goldcats 0,593 0,047 cd
Greencats 0,372 0,037 ab
Golden Delicious 1,418 0,029 h
Sonet 0,539 0,019 bc
Pidi 0,154 0,009 a
Rondo 0,325 0,029 ab
Polka 0,232 0,025 a
Elegance 1,132 0,068 ef

vvvvvv

Nésleduje odriida "Elegance” se Sitkou 1,13 m a odrida "Suncats” (0,80 m). Nejmensi
Sitku koruny méla odrida "Pidi” (0,15 m), odrtida "Polka” (0,23 m) a odrida 'Rondo’
(0,32 m), (Tab. 11).
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Na zaklad¢ vysledkt analyzy variance pro objem koruny stromu vroce 2016 byl

stanoven statisticky vysoce prikazny rozdil (p = 0,001) mezi odrddami (Tab. 12).

Tab. 12. Vysledky analyzy variance pro objem koruny stromu v roce 2016

Stupné “ .

Volri)sti 5C PC P
Abs. ¢len 1 7,563 7,563 0,000
Odrada 10 7,429 0,742 0,001
Chyba 22 1,383 0,062
Celkem 32 8,812

Tab. 13. Objem koruny stromu (m?) v roce 2016 (priimér, smérodatna chyba priméru,
pismena vyjadiuji pritkazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Pramér [m?] SmérO({atnfi chyba Homogenni skupiny
pruméru
Suncats 1,050 0,069 cd
Starcats 0,607 0,142 abc
Redcats 0,223 0,043 a
Goldcats 0,348 0,054 ab
Greencats 0,141 0,024 a
Golden Delicious 1,446 0,397 d
Sonet 0,246 0,019 a
Pidi 0,008 0,001 a
Rondo 0,077 0,014 a
Polka 0,033 0,007 a
Elegance 1,083 0,204 cd

Nejvétsi objem koruny byl zjistén u kontrolni odriidy "Golden Delicious” (1,44 m?),
nasleduje sloupcovd odrtida ‘Elegance’ (1,08 m®) a odriida "Suncats” (1,05 m?).
Nejmensi objem koruny vykazovala odriida ‘Pidi” (0,008 m?), odriida ‘Polka’
(0,033 m?) a odrida 'Rondo’ (0,077 m?), (Tab. 13).
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Na zaklad¢ vysledka analyzy variance pro index tvaru koruny v roce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 14).

Tab. 14. Vysledky analyzy variance pro index tvaru koruny stromu v roce 2016

Stpné e pC F .
volnosti
Abs. ¢len 1 40933,110 40933,110 31751,990 0,000
Odruda 10 16789,410 1678,940 1302,360 0,000
Chyba 22 28,360 1,290
Celkem 32 16817,770

Tab. 15. Index tvaru koruny (%) stromu vroce 2016 (pramér, smérodatna chyba primeéru,
pismena vyjadiuji prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Primér Smeroctatnva chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 26,070 0,499 d
Starcats 24,129 0,755 be
Redcats 20,145 0,628 a
Goldcats 31,664 0,402 d
Greencats 22,119 0,435 ab
Golden Delicious 84,142 0,726 f
Sonet 33,440 0,723 d
Pidi 80,314 1,123 e
Rondo 23,812 0,623 bc
Polka 19,958 0,403 a
Elegance 21,615 0,542 ab

Index tvaru koruny stromu byl nejnizsi, a tudiz nejuzsi sloupcovy tvar u odridy
"Polka” (19,9), odriidy 'Redcats” (20,1) a odridy "Elegance” (21,6). Nejvyssi index
Delicious” (84,1), nasleduje odrida 'Pidi” (80,3). Tyto dva tvary vykazovaly znaky
rozlozité koruny. VSechny ostatni odridy svym tvarem vykazuji znaky sloupcového
(kolumnérniho) tvaru jabloni.

V zimnim obdobi, dne 10. 12. 2016 byly zmétfeny a secteny délky jednoletych
prirastkd. Bylo zjisténo, Ze nejmensi piirastky mély odriidy "Polka” a "Elegance’. Ob¢
odridy dosahly stejného souctu piirastki v délce 0,30 m. Druhy nejmensi piirtstek
prokazala odriida ‘Greencats’ (0,58 m) a tfeti odrida 'Redcats” (0,99 m). Prokazatelné
nejveétsi prirtstek méla kontrolni odrida "Golden Delicious” (4,98 m), coz je témér

pétindsobek s tfetim nejveétSim piirastkem u odriidy ‘Redcats’. Druhy nejvétsi piirastek
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byl zaznamenan u odriidy "Starcats” (3,05 m). Odrida "Suncats” méla pfirtistek 3,01 m.

Ostatni odridy se pohybovaly v rozmezi 1,5 az 2,08 m (Tab. 15).

5.2 Fenologické faze

U jednotlivych odrad jabloni byly hodnoceny fenologické faze (zaloZeni kvétnich
pupenti, raseni, pocatek, pribéh a konec kveteni, vyvoj, zrani a sklizen ploda). Dne
23. 3. 2016 byla zaznamenéna faze (BBCH 10), kdy jsou prvni rozvijejici se listy ve
stadiu mysiho ouska u odriidy "Golden Delicious’. Faze prasknuti pupentl a zelené
Spicky (BBCH 53) obklopovaly viditelné kvéty jiz 5. 4. 2016 u odrid "Golden
Delicious” a "Pidi’". Odrida "Suncats” se jiz v této dobé, 5. 4. 2017, nachéazela ve stadiu
zeleného poupéte (BBCH 56), zatimco odrida 'Pidi” této faze dosahuje az dne
14. 4. 2016. V tento den se odridy Redcats’, "Starcats’, "Sonet” a "Polka” nachazi jiz ve
fazi, kdy korunni listky vétSiny kvéta tvofi Gplny balon (BBCH 59). Odrida "Suncats’
dne 14. 4. 2016 jiz dosahuje faze (BBCH 60), kdy jsou prvni kvéty oteviené.

Kontrolni odriida "Golden Delicious” je dne 27. 4. 2016 teprve ve fazi pocatku
kveteni, kde se prvni kvéty teprve oteviely (BBCH 61), odridy "Starcats’, "Suncats’,
"Sonet” a 'Rondo” jiz maji prvni opad korunnich listki (BBCH 65). Ostatni odriady
‘Redcats’, 'Greencats” a ’'Elegance’ uz maji vétSinu korunnich listkli opadanych
(BBCH 67). Dne 8. 5. 2016 jsou vSechny odriidy ve fazi BBCH 69, tedy na konci
kveteni. VétSina odrid ma dne 20. 5. 2016 plody velikosti 20 mm (BBCH 72). Pouze
kontrolni odriida "Golden Delicious’, kdy na zacatku jako prvni zacala rozvijet listy,
nyni jako posledni pozorovana odrtida vyviji plody, které se nachazeji ve velikosti do
10 mm (BBCH 71).

T — stadium — vzptimovani ploda s primérem do 40 mm (BBCH 74) dosahuji dne
11. 6. 2016 plody odrid "Starcats’, "Suncats’, "Goldcat’, 'Rondo’, "Sonet’, "Elegance’,
"Polka” a "Pidi". Odridy 'Redcats’, ‘Greencats” a kontrolni odriida ‘Golden Delicious”
toto stadium dosahuji az 1. 7. 2016. V tento den jiz odridy ’Starcats’, "Suncats’
a 'Sonet” dosahuji stupnice BBCH 75 az 76, kdy plody dosahuji 50 az 60 % své
konecné velikosti. Kontrolni odriida "Golden Delicius” ji dosahuje az 11. 7. 2016, coz je
o 10 dni pozd¢ji a jako posledni. K tomuto datu jiz ostatni odridy ziskavaji typické

zabarveni pro svou odradu (BBCH 81). Ve fazi (BBCH 85) odridové specifického
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zabarveni se vSechny odriidy nachazi 20. 8. 2016. Ve skliziiové zralosti se nachdzely
vSechny odrtdy jiz 3. 9. 2016, kdy probéhla jednordzova sklizen.
Konzumni zralost plodii s typickou chuti, pevnosti slupky a vini (BBCH 89)

ziskavaji jablka od poloviny fijna a zacatkem mésice listopadu 2016 (Tab. 43).

Tab. 16. Ristové faze sledovanych odrud (jednotlivé faze byly zaznamenany podle dat

pozorovani (STUPNICE BBCH)

Datum pozorovani (STUPNICE BBCH)

S|z 2|8 e| 8|8 |88t

I I AR R R N I R D R B
ODRUDA “ | | T T G| 0| e | ® ] ®
ODRUDA I S N - T = B =T =
Suncats 10 56 60 65 69 72 74 76 81 85 | 87
Starcats 07 52 59 65 69 72 74 76 81 85 | 87
Redcats 07 52 59 67 69 72 72 74 81 85 | 87
Goldcats 07 52 57 63 69 72 74 73 81 85 | 87
Greencats 07 52 57 67 69 72 72 74 81 85 | 87
Golden Del. 10 53 57 61 69 71 72 74 76 85 | 87
Sonet 07 52 59 65 69 72 74 76 81 85 | 87
Pidi 07 53 56 63 69 72 74 73 81 85 | 87
Rondo 07 52 57 65 69 72 74 73 81 85 | 87
Polka 07 52 59 63 69 72 74 73 81 85 | 87
Elegance 07 52 57 63 69 72 74 73 81 85 | 87

Obr. 12. Kvét ve fazi BBCH 65, Foto autor
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5.3 Charakteristika plodi jednotlivych odrid

Na zaklad¢ vysledkd analyzy variance pro Sifku plodu vroce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 17).

Tab. 17. Vysledky analyzy variance pro Sitku plodu v roce 2016

Stupné “ .

VOh’lpOSti 5C PC P
Abs. ¢len 1 140845,600 140845,600 0,000
Odrada 10 927,800 92,800 0,000
Chyba 22 12,000 0,500
Celkem 32 939,800

Tab. 18. Siika plodu u jednotlivych odrad v roce 2016 (pramér, smérodatna chyba praméru,
pismena vyjadiuji vysoce prikazné¢ rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Primér [mm] Smérodcatnvé chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 71,733 0,993 g
Starcats 62,500 0,378 c
Redcats 55,966 0,352 a
Goldcats 69,000 0,435 e
Greencats 57,533 0,296 ab
Golden Delicious 62,166 0,233 C
Sonet 67,600 0,288 d
Pidi 69,633 0,290 f
Rondo 70,233 0,202 fg
Polka 70,566 0,120 fg
Elegance 61,700 0,435 c

V tabulce 20 jsou uvedeny Sitky plodu sloupcovych tvart jabloni. Nejuzsi plod méa

odriida 'Redcats” (55,9 mm), odriida "Greencats” (57.5 mm) a 61,7 mm ma odriida

v

s v

"Polka’” (70,5) a 'Rondo” ma 70,2 mm. Ostatni odrady maji Sitku od 62 do 70 mm (Tab.

18).
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Na zakladé vysledkii analyzy variance pro vysSku plodu vroce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 18).

Tab. 19. Vysledky analyzy variance pro vysku plodu v roce 2016

Stupné y .

Volnposti 5C i P
Abs. ¢len 1 97408,800 97408,800 0,000
Odrtda 10 1451,990 145,200 0,000
Chyba 22 10,260 0,470
Celkem 32 1462,250

Tab. 20. Vyska plodu u jednotlivych odrid v roce 2016 (pramer, smérodatnd chyba priiméru,
pismena vyjadiuji pritkazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Primér [mm)] Smérodoatnvé chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 70,033 0,669 g
Starcats 49,466 0,348 b
Redcats 49,666 0,317 bc
Goldcats 59,833 0,317 fg
Greencats 47,166 0,578 ab
Golden Delicious 58,600 0,404 f
Sonet 53,233 0,348 d
Pidi 51,533 0,260 cd
Rondo 55,866 0,260 e
Polka 56,600 0,288 e
Elegance 45,633 0,317 a

V tabulce 20 jsou uvedeny primérné délky plodi kolumnarnich jabloni. Nejvyssi

plod vroce 2016 méla odrida "Suncats” (70,0 mm), "Goldcats” (59,8 mm). Nejnizsi

plod méla odriada 'Elegance” (45,6 mm), 'Greencats” (47,1 mm). Ostatni odrady se

pohybovaly ve vysce plodu mezi 49,4 az 58,6 mm.
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Na zéklad¢ vysledka analyzy variance pro hmotnost plodu v roce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami (Tab. 21).

Tab. 21. Vysledky analyzy variance pro hmotnost plodu v roce 2016

Stupné v .

Volnposti SC be P
Abs. ¢len 1 400621,100 400621,100 0,000
Odrada 10 28548,400 2854,800 0,000
Chyba 22 6730,700 305,900
Celkem 32 35279,100

Tab. 22. Hmotnost plodu u jednotlivych odrid vroce 2016 (primér, smcrodatna chyba
primeéru, pismena vyjadiuji prukazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Pramér [g] Smérodcatnvét chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 191,900 4,365 efg
Starcats 100,400 0,971 bc
Redcats 78,200 1,069 a
Goldcats 98,400 0,814 b
Greencats 88,433 0,788 b
Golden Delicious 102,566 1,967 c
Sonet 105,366 3,491 d
Pidi 104,800 1,300 cd
Rondo 138,233 0,821 de
Polka 138,900 1,106 de
Elegance 98,133 0,906 b

V tabulce 22 jsou uvedeny hodnoty hmotnosti plodii u jednotlivych odrid.

Nejvyssi hmotnost plodu byla 191,9 g u odrady "Suncats’, u odridy 'Polka’, 138,9 g

a u odrady 'Rondo” 138,2 g. Nejmensi hmotnost mély plody odrid 'Redcats” (78,2 g),

"Greencats” (88,4 g) a odrida "Elegance” (98,1 g). Odrida "Suncast” byla svou velikosti

plodu nadprimérnd, 'Rondo” a "Polka” primérnd, ostatni plody byly podpriimérné.
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Na zaklad¢ vysledkl analyzy variance pro index tvaru plodu v roce 2016 byl stanoven

statisticky prukazny rozdil (p = 0,05) mezi odriidami (Tab. 23).

Tab. 23. Vysledky analyzy variance pro index tvaru plodu v roce 2016

Stupné “ .

VOh’lIZ)Sti SC i
Abs. ¢len 1 484080,500 484080,500 0,000
Odrada 10 3488,100 348,800 0,000
Chyba 22 30,100 1,400
Celkem 32 3518,300

Tab. 24. Index tvaru plodu v roce 2016 (prameér, smerodatna chyba priméru, pismena vyjadiuji
prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Prameér Smérodcatnvét chyba Homogenni skupiny
pruméru
Suncats 102,418 0,485 a
Starcats 126,348 0,127 d
Redcats 112,684 0,098 b
Goldcats 115,318 0,161 bc
Greencats 121,999 0,884 ¢
Golden Delicious 106,092 0,581 ab
Sonet 126,991 0,296 d
Pidi 135,123 0,161 f
Rondo 125,722 0,792 cd
Polka 124,681 0,618 cd
Elegance 134,896 1,576 ef

Tabulka 24 srovnava index tvaru plodu, kdy plod ptevazuje svou sitkou proti vysce.

Nejvyssi hodnotu za rok 2016 vykazuje odrida "Pidi” s indexem 135,1. Téméf totozny

tvar vykazuje i odrida ‘Elegance” (134,9). O troSku méné se pomér Sitka x vyska

snizuje u odriidy "Sonet” (126,9). Nejmensi index a témét kulovity tvar vykazovaly

odridy "Suncats” (102,4) a kontrolni odrtida "Golden Delicious” (106,0).
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5.4 Stanoveni obsahu vitaminu C

Na zaklad¢ vysledkl analyzy variance pro obsah vitaminu C v plodech v roce 2016 byl

stanoven statisticky prikazny rozdil mezi odridami (p = 0,05), (Tab. 25).

Tab. 25. Vysledky analyzy variance pro obsah vitaminu C v plodech v roce 2016

Stupné “ .

Volr?osti 5C PC P
Abs. ¢len 1 5166,205 5166,205 0,000
Odrada 10 514,549 51,455 0,000
Chyba 22 0,231 0,010
Celkem 32 514,780

Tab. 26. Obsah vit. C v plodech v roce 2016 (primeér, smérodatna chyba primeéru, pismena
vyjadiuji prikazné rozdily mezi odradami (p = 0,05)

. Lo ) Smeérodatna chyba , .
ODRUDA Prtimér [mg.100g™] priméru Homogenni skupiny

Suncats 12,443 0,045 c
Starcats 21,440 0,066

Redcats 10,644 0,043 b
Goldcats 16,721 0,059 ef
Greencats 12,221 0,068 C
Golden Delicious 13,613 0,063 cd

Sonet 8,531 0,074 ab

Pidi 15,435 0,066 e
Rondo 7,637 0,042 a

Polka 8,319 0,062 ab
Elegance 10,625 0,046 b

Nejvyssi obsah vitaminu C méla v roce 2016 odriida "Starcats’, kterd obsahovala

21,4 mg.100 g!, odriida ‘Goldcats” s obsahem 16,7 mg.100 g'! a odrida "Pidi’

Cvwr

7,6 mg.100 g!, "Polka’ s 8,3 mg.100 g' a "Sonet” s 8,5 mg.100 g'!. Ostatni odriidy se
pohybovaly v rozmezi 8,5 — 13,6 mg.100 g (Tab. 26).
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5.4.1 Stanoveni suSiny plodu

Na zaklad¢ vysledkii analyzy variance pro obsah suSiny plodu byl stanoven v roce 2016

statisticky prikazny rozdil (p = 0,05), (Tab. 27).

Tab. 27. Vysledky analyzy variance pro obsah susiny v plodech v roce 2016

Stupné “ .

Volnposti 5C PC P
Abs. ¢len 1 6363,704 6363,704 0,000
Odrada 10 63,624 6,362 0,000
Chyba 22 1,640 0,075
Celkem 32 65,264

Tab. 28. Obsah susiny plodu byl stanoven v roce 2016 (primeér, smérodatna chyba primeéru,
pismena vyjadiuji prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

Smérodatna chyba

ODRUDA Prameér [%] . Homogenni skupiny
pruméru
Suncats | 12,633 | 0,187 | ab
Starcats | 13,726 | 0,113 | be
Redcats 13,260 0,125 b
Goldcats 13,190 0,124 b
Greencats 12,280 0,102 ab
Golden Delicious 17,773 0,113 ef
Sonet 14,123 0,402 C
Pidi 13,733 0,040 be
Rondo 14,450 0,068 d
Polka | 14,353 | 0,040 | cd
Elegance | 13,230 | 0,030 | b

Nejvyssi podil suSiny plodu byl zjistén v roce 2016 u odriidy "Golden Delicious”
(17,77 %), podstatné¢ méné u odridy 'Rondo” (14,45 %) a odrady "Polka” (14.35 %).

cv v

odrtdy se pohybovaly v rozmezi 12,63 az 14,35 % (Tab. 28).
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5.4.2 Stanoveni suSiny refraktometricky

Na zékladé¢ vysledkl analyzy variance pro obsah refraktometrické susiny v plodech byl

stanoven v roce 2016 statisticky prikazny rozdil (p = 0,05), (Tab. 29).

Tab. 29. Vysledky analyzy variance pro obsah refraktometrické susiny v plodech v roce 2016

Stupné y .

VOh’lpOSti 5C i P
Abs. ¢len 1 4412,221 4412,221 0,000
Odrada 10 91,499 9,150 0,000
Chyba 22 0,356 0,016
Celkem 32 91,855

Tab. 30. Obsah refraktometrické suSiny v plodech vroce 2016 (primér, smérodatna chyba
priméru, pismena vyjadiuji prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Pramér [°Brix] SmerO({atnfl chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 10,416 0,037 b
Starcats 9,176 0,031 a
Redcats 9,533 0,050 ab
Goldcats 12,410 0,046 c
Greencats 9,350 0,040 ab
Golden Delicious 13,606 0,052 e
Sonet 12,566 0,059 c
Pidi 13,476 0,076 e
Rondo 12,940 0,183 d
Polka 13,050 0,037 d
Elegance 10,666 0,059 b

Nejvyssi podil refraktometrické susiny méla odriida "Golden Delicious® 13,6 °Brix,
odriida "Pidi” (13,47 °Brix) a 'Polka” (13,05 °Brix). Nejnizs$i hodnota byla namétena
u odrid “Starcats” (9,17 °Brix), "Greencats” (9,35 °Brix) a 'Redcats” (9,53 °Brix).
Ostatni odridy se pohybovaly v rozmezi 10,41 az 12,94 °Brix (Tab. 30).
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5.5 Skliziiové udaje

Na zaklad¢ vysledkii analyzy variance pro pocet kvéti vroce 2016 byl stanoven

statisticky prikazny rozdil (p = 0,05), (Tab. 31).

Tab. 31. Vysledky analyzy variance pro pocet kvéti v roce 2016

Stupné “ .

Volnposti SC PC F P
Abs. ¢len 1 200589 2005894 2693,132 0,000000
Odrida 10 462296 46230 62,068 0,000000
Chyba 22 16386 745
Celkem 32 478682

Tab. 32. Pocet kvéth (ks) v roce 2016 (prumér, smérodatnd chyba primeéru, pismena vyjadiuji
prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

Smérodatna chyba

ODRUDA Primér [ks] . Homogenni skupiny
praméru
Suncats 265 19 c
Starcats 246 15 c
Redcats 431 16 e
Goldcats 241 5 c
Greencats 446 6 f
Golden Delicious 246 9 c
Sonet 75 4 a
Pidi 262 4 c
Rondo 307 5 d
Polka 137 4 b
Elegance 86 5 b

Nejvyssi pocet kvéti byl zjistén v roce 2016 u odridy "Greencats” 446 ks. Odrada

'Redcat” 431 kvéth a odrida 'Rondo” méla 307 kvéti. Naproti tomu odrida "Sonet’,

mela nejmensi pocet kvétl, jen 75 ks, odriida "Elegance” 86 ks a "Polka” 137 kvéti.

Ostatni odridy se pohybovaly v rozmezi 241 az 265 ks kvéta (Tab. 32).
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Na zéklad¢ vysledki analyzy variance pro mnozstvi sklizenych plodi v roce 2016

byl stanoven statisticky prukazny rozdil (p = 0,05), (Tab. 33).

Tab. 33. Vysledky analyzy variance pro mnozstvi sklizenych plodt v roce 2016

Stupné “ .

Volnposti 5C PC P
Abs. ¢len 1 12567,760 12567,760 0,000
Odrada 10 5960,240 596,020 0,000
Chyba 22 888,000 40,360
Celkem 32 6848,240

Tab. 34. Mnozstvi sklizenych plodii v roce 2016 (prumeér, smérodatna chyba primeéru, pismena
vyjadiuji prukazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Prameér [ks] Smérodcatnvé chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 6 | 1,201 a
Starcats 15 0,577 abed
Redcats 45 4910 f
Goldcats 39 6,984 def
Greencats 4 1,855 a
Golden Delicious 7 0,881 ab
Sonet 44 5,291 ef
Pidi 27 2,333 cdef
Rondo 5 1,201 a
Polka | 25 | 5,364 | bede
Elegance | 13 | 2,333 | abc

Nejvyssi pocet plodi v roce 2016 méla odrida 'Redcats” (45 ks), odrida "Sonet’
(44 ks) a odrida ‘Goldcats” (39 ks). Nejméné plodi mély odridy "Greencats” (4 ks) a

odriida "Elegance” (5 ks) a "Suncats” méli pouze 6 ploda. Ostatni odriidy se pohybovaly
v rozmezi 7 az 27 plodu (Tab. 34).
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Na zéklad¢ vysledka analyzy variance pro hmotnost plodu v roce 2016 byl stanoven

statisticky vysoce priikazny rozdil (p = 0,001), (Tab. 35).

Tab. 35. Vysledky analyzy variance pro hmotnost plodu v roce 2016

Stupné “ .

Volri)sti SC i P
Abs. ¢len 1 400621,100 400621,100 0,000
Odrada 10 28548,400 2854,800 0,001
Chyba 22 6730,700 305,900
Celkem 32 35279,100

Tab. 36. Hmotnost plodu (g) vroce 2016 (pramér, smérodatna chyba praméru, pismena
vyjadiuji prukazné rozdily mezi odradami (p = 0,05)

ODRUDA Primér [g] Smérodoatnvél chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 191,900 4,365 efg
Starcats 100,400 0,971 be
Redcats 78,200 1,069 a
Goldcats 98,400 0,814 b
Greencats 88,433 0,788 b
Golden Delicious | 102,566 | 1,967 | c
Sonet | 105,366 | 3,491 | d
Pidi 104,800 1,300 cd
Rondo 138,233 0,821 de
Polka 138,900 1,106 de
Elegance 98,133 0,906 b

Nejvétsi plody v roce 2016 méla odriida "Suncats” (191,9 g), "Polka” (138,9 g)
a odrida 'Rondo” (138,2 g). Nejmensi plod byl zjistén u odridy 'Redcats” (78,2 g),
"Greencats” (88,4 g) a odridy "Elegance’ (98,1 g), (Tab. 36).
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Na zaklad¢ vysledkli analyzy variance pro celkovou hmotnost plodi v roce 2016

byl stanoven statisticky vysoce prikazny rozdil (p = 0,001), (Tab. 37).

Tab. 37. Vysledky analyzy variance pro celkovou hmotnost ploda v roce 2016

Stupne. SC PC P
volnosti
Abs. ¢len 1 156,480 156,480 0,000
Odrada 10 52,214 5,221 0,001
Chyba 22 12,981 0,590
Celkem 32 65,195

Tab. 38. Celkova hmotnost plodi (kg) vroce 2016 (primeér, smérodatnd chyba primeéru,
pismena vyjadiuji pritkazné rozdily mezi odridami (p = 0,001)

ODRUDA Prameér [kg] Smerodoatnva chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 1,120 0,179 b
Starcats 1,983 0,429 d
Redcats 9,126 0,395 h
Goldcats 7,035 0,687 fg
Greencats 8,633 0,289 fgh
Golden Delicious 0,746 0,080 a
Sonet 1,732 0,707 cd
Pidi 2,866 0,262 e
Rondo 1,978 0,162 d
Polka 1,328 0,757 b
Elegance 1,847 0,242 cd

Nejvyssi celkova hmotnost stanovena pro jednotlivé odriidy byla vroce 2016

u odriidy 'Redcats” (9,12 kg), u odriidy 'Greencats” (8,6 kg) a "Goldcats” (7,0 kg).

Nejmensi mnoZstvi bylo u odriid "Golden Delicious’, kterd méla v priméru jen 0,7 kg

plodl, "Suncats” 1,1 kg, "Polka” 1,3 kg a "Sonet” 1,7 kg (Tab. 38).
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5.6 Stanoveni vyskytu houbovych chorob

Na zakladé vysledkii analyzy variance pro vyskyt strupovitosti v roce 2016 byl stanoven

statisticky prikazny rozdil (p = 0,05), (Tab. 39).

Tab. 39. Vysledky analyzy variance pro vyskyt strupovitosti v roce 2016

Stupné S¢ e b
volnosti
Abs. ¢len 1 2084,888 2084,888 0,000
Odrtda 10 11,569 1,157 0,000
Chyba 22 1,493 0,068
Celkem 32 13,062

Tab. 40. Vyskyt strupovitosti (bodové hodnoceni) v roce 2016 (primér, smérodatnd chyba
praméru, pismena vyjadiuji prukazné rozdily mezi odradami (p = 0,05)

Smérodatné chyba

ODRUDA Praimér [body] . Homogenni skupiny
praméru

Suncats 8,033 0,033 c
Starcats 8,300 0,251

Redcats 6,766 0,202

Goldcats 7,933 0,233 bc
Greencats 7,000 0,100 ab
Golden Delicious 7,533 0,166 b
Sonet 8,533 0,088 de
Pidi 8,633 0,120 e
Rondo 8,600 0,100 e
Polka 8,066 0,066 cd
Elegance 8,033 0,120 c

Vroce 2016 bylo nejvetsi napadeni strupovitosti u odridy

‘Redcats” s bodovym

hodnocenim 6,8, odriidy "Greencats” 7,09 bodi a u kontrolni odriidy "Golden Delicious’

7,56 bodli. Nejméné byla napadena strupovitosti odrida "Pidi” 8,66 bodli a "Rondo’
8,61 bodii. Ostatni odriidy se pohybovaly mezi 7 az 8 body (Tab. 40).
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Na zakladé vysledkii analyzy variance pro vyskyt padli vroce 2016 byl stanoven
statisticky vysoce prikazny rozdil (p = 0,001), (Tab. 41).

Tab. 41. Vysledky analyzy variance pro vyskyt padli v roce 2016
Stupné S¢ PC: b
volnosti
Abs. ¢len 1 2275,030 2275,030 0,000
Odrida 10 2,030 0,203 0,001
Chyba 22 0,860 0,039
Celkem 32 2,890

Tab. 42. Vyskyt padli (bodové hodnoceni) v roce 2016 (pramér, smérodatna chyba praméru,
pismena vyjadiuji prikazné rozdily mezi odridami (p = 0,05)

ODRUDA Primeér [body] SmerO({atnfl chyba Homogenni skupiny
praméru
Suncats 8,300 0,1000 bed
Starcats 8,366 0,0881 cd
Redcats 8,033 0,0333 ab
Goldcats 7,900 0,2645 a
Greencats 8,133 0,0666 bc
Golden Delicious 8,100 0,0577 be
Sonet 8,666 0,0881 cde
Pidi 8,366 0,0881 cd
Rondo 8,200 0,1154 bed
Polka 8,666 0,0881 cde
Elegance 8,600 0,1000 cde

Vyskyt padli byl vroce 2016 nejvétsi u odridy 'Goldcats” 7,8 bodu. Nejnizsi
napadeni bylo vyhodnoceno u odriidy "Sonet” a 'Polka’, shodné 8,7 bodl. Ostatni
odrtidy se pohybovaly mezi 8 az 8,5 body (Tab. 42).
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5.7 Senzoricka hodnoceni

Dne 10. 11. a 20. 12. 2016 prob¢hla senzoricka hodnoceni ploda sledovanych odrad.
Hodnoceni se zucastnilo 7 osob ve véku 15, 23, 27, 45, 47, 69 a 72 let.

Nejlepsi vzhled byl vyhodnocen v 1. terminu u odridy 'Elegance” (7,2 b.).
Hodnoceni 6,4 bodi doséhly odridy "Polka” i kontrolni odriida "Golden Delicious’.
Odrtida "Suncats” a 'Rondo” ziskaly 6 bodl, 5,8 bodi odrida "Greencats’, "Sonet’,
"Pidi’, 5,7 bodli 'Redcats’, 5,4 bodi ‘Goldcats” a nejméné odruda "Starcats’. Nejlepsi
vlni se vyznaCovala odriida "Suncats” (7,4 b.) a "Golden Delicious” (7,1 b.). Nejméné
aromatickd byla odrida 'Greencats” (3,7 b.). Nejtensi slupku méla odrida "Golden
Delicious” (6,0 b.) a nejsilnéjsi slupku odrida "Greencats” (3,5 b.). Nejlepsi konzistenci
duzniny me¢la odrida ‘Elegance’, ziskala 6,8 bodl, "Sonet” 6,4 bodi. Nejhorsi
konzistenci duzniny méla odriida "Polka” (3,7 bodit). Nejstavnatéjsi plody méla odrida
"Suncats” (6,5 b.) a nejméné $tavnatd byla odrtida 'Redcats” (3,8 b.). Nejméné kysela
byla odrida "Golden Delicious” (6,2 b.) a odrida "Sonet” (6,1 b.). Nejvice kyseld se
zdala odriida ’Starcats” (3,8 b.) a 'Goldcats” (4,0 bodl). Za celkovy dojem ziskala
nejvice bodli odrtida 'Redcats” (6,5 b.), ‘Golden Delicious” (6,2 b.) a "Elegance’
(6,1 bodil). NejhorSim dojmem se jevila odrida "Greencats” (4,2 bodl). Primérné se
v 1. terminu hodnoceni odrid nejlépe jevila odrida 'Golden Delicious” (6,07 b),
"Suncats” (5,92 b.), "Sonet” (5,84 b.). NejhorSi byla odrida "Greencats” (4,38 b.)
a ‘Goldcats” (4,52 bod). Ve 2. terminu byla vzhledové nejlakavéjsi odriida "Elegance’
(7,2 b.) a nejhorsi “Starcats” (5,8 bodl). Nejlepsi viini se vyznacovala odriida "Suncats”
a 'Polka” (7,7 bodi) a nejhorsi odrida 'Redcats” (4,8 boda). Nejlepsi slupka byla
u odriidy 'Redcats” a "Golden Delicious’, nejhorsi "Greencats” (4,2 bodi). Nejlepsi
konzistenci duzniny méla odrida "Elegance” (8,0 b.) a nejhor$i konzistenci duZniny
"Golden Delicious” (5,0 bodil). Nejstavnatejsi odriidou byla "Golden Delicious” (8,5 b.)
a ‘Rondo” (8,4 bodl). Nejméné Stavnata se jevila odrida ‘Greencats” (5,2 b.). Nejméné
kyseld byla odriida "Golden Delicious” (7,8 b.) a "Sonet” (7,4 bodi1). Nejvice kysela se
jevila odriida 'Redcats” (4,8 bodl). Za celkovy dojem ziskala nejvice bodl odrida
"Elegance” (7,7 bodu). Nejhiife se jevila odrida 'Pidi” (5,4 bodil). Pfi zprimérovani
hodnot obou senzorickych hodnoceni se jako nejlepsi jevila kontrolni odriida "Golden

Delicious” (6,5 bodi). 6,3 bodi ziskaly odridy "Sonet” a "Elegance’. 6,2 bodi ziskala
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odriida "Suncats’, 5,9 bodi 'Rondo’, 5,6 bodu 'Polka’, 5,5 bodi "Starcats’, 5,3 bodu
"Redcats’, 5,2 bodl ‘Goldcats” a "Pidi” a nejmén¢ 5,0 bodu odriidda ‘Greencats” (Obr. 7).
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6 DISKUZE

Hodnoceni sloupcovych jabloni bylo zaméfeno na rastové udaje vysky, Sitky
a nasledného objemu stromu, indexu tvaru stromu, pocet kvetl, mnozstvi sklizenych
plodi, Sitku a vySku plodu, hmotnost plodu a celkovou hmotnost sklizng, obsah
vitaminu C, obsah refraktometrické suSiny a stanoveni vyskytu houbovych chorob.

Nejvyssi  vySku stromi dosahovaly odridy ’Suncats” (3,09 m), ’Starcats’
(2,94 m) a 'Redcats” (2,17 m). Ostatni odrady nepiesadhly svou vySkou 2 m. Nejnizsi
vysku stromu zaujima odrtida "Elegance” (0,71 m). Tomkova (2013) zaznamenala témé&f
stejné vysledky. Uvadi jako nejvyssi odridu "Suncats” (3,50 m), "Starcats (3,37 m).
odpovidaji i1 charakteristice, kterou popisuje (Jacob, 2004). Ten uvadi maximalni, avSak
kolisavou vysku 5 az 7 m, ale v prvnich péti letech 3 az 4 m. Jde také o zvolenou
podnoz, kterd ma vliv na konecnou vysku. U odrid CATS byla zvolena podnoz M 26.
Ve VSUO Holovousy byla zkousena jesté podnoz M 9, kde byla vyska nizsi a plodnost
méné stiidava.

Celkové jednoleté priristky se odridoveé velmi liSily. Nejvétsi pfirtistky byly
zaznamenany u kontrolni odridy ‘Golden Delicious” (4,98 m), coz je témeéf
5. nasobek tfetiho nejvétsSiho prirtstku odridy 'Redcats” (0,99 m). Druhy nejveétsi
ptirtstek méla odriida "Starcats” (3,05 m). Nejmensi pfirtstky byly naméfeny shodné
u odriidy 'Polka” a "Elegance’. Ob¢ dosahly ptirtastku pouhych 0,30 m. Druhy nejmensi
prirstek méla odrida ’"Greencats” (0,58 m). Ostatni odridy se pohybovaly mezi

1 az2 m.

Tomkova (2013) uvadi shodné piirastek u odriady "Polka” (0,30 m). Jako druhou
uvadi odriidu "Elegance’, u které namétila 0,45 m a u které bylo v roce 2016 naméteno
0,30 m, coz je o 0,15 m méné. V lonském roce bylo u odridy "Greencats” naméfeno
0 0,04 m méné pfirtstkti nez vroce 2013 a u kontrolni odriidy "Golden Delicious’
dokonce o 0,94 m méné. PfiCinou je opét, dle ustniho podani Blazka, Kielinové
a Matejska (2017), zvoleni podnoze, ptidni a klimatické podminky a potvrzeni toho, ze
sloupcové jablon¢ maji prokazatelné mensi pfirtistky, nez jablon¢ s riznym tvarem
koruny nebo obrostu.

Snizovani délky ptirastkl také doklada tvrzeni Dokoupila (2012), Ze po patém roce
se délka jednoletych piirtstki zacne snizovat. Jacob (2004) tedy potvrzuje, ze tvorba

dfeva je maximalné 3 m.
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Snizovani piirastka podle Jacoba (2004) také vede ke snizeni energie vydané pro
vytvoieni nejen dievni, ale 1 listové hmoty, kterou strom investuje do vyssi tvorby kvéta
a plodi. Napft. §tihlé vieteno vyprodukuje o 20 az 40 m dfevniho materidlu vice, coz
v pfepoctu znamend, Ze kolumnarni tvar je schopen vyprodukovat o 20az 40 kg plodi
vice. Také potvrzuje nizs§i citlivost na snizeni vyzivy a pravé nizkou citlivost
k onemocnéni souvisejicim s klimatem, napf. popaleni slune¢nim zafenim, praskani

vétvi v disledku silnych vétri, apod.

Jacob (2004) jeste¢ uvadi, Ze dvouleté plodonose dosahuji cca 0,15 cm a stromy,
o stafi 5 az 10 let, maximalné 0,30 m, coZ dovoluje vysazovani stromli do vzdéalenosti
0,50 m, kde jsou stale jeste zajiStény dobré svételné podminky. Odstranuji se obrosty,

které nenesou plody, jinak tvofi nezadouci konkuren¢ni vyhony na hlavni ose (Obr. 5).

Na sledovanych odriidach bylo v roce 2016 zjisténo, ze do max. 0,30 m Sitky se
dostala odriida "Pidi’, kterd méla pouhych 0,15 m, odrida "Rondo” (0,23 m) a 0 0,02 m
vice prerostla odriida "Polka” (0,32 m). Ostatni jiz tuto délku pfevySovaly vice. Dle
Tomkové (2013) tohoto rozméru dosahly v roce 2013 odridy 'Elegance” (0,18 m),
odriida "Polka” (0,25 m). Odrada ",Rondo” jiz méla ptirustky 0,37 m, coz v roce 2016
meéla na 4 misté odrida 'Redcats’. Tyto odridy jsou vyhovujici pro sloupcovy tvar
a vzdalenost vysadby by bylo mozné zkratit i na 0,40 m sohledem na svételné

podminky.

Tomkova (2013) uvadi, ze nejvétsi hmotnost plodi byla u odridy "Suncats’
(202,40 g), ‘Goldcats” (158,65 g), 'Rondo (157,12 g), 'Polka” (156,60 g), "Sonet’
(137,97 g) a 'Pidi" (134,66 g), stiedni hmotnost u odrid 'Starcats” (123,76 g),
"Elegance” (109,9 g) a nejmensi hmotnost plodd u odriid 'Redcats” (85,45 g)
a ‘Greencats’ (93,18 g).

V roce 2016 bylo zjiSténo, ze nejveétsi plody byly u odrid "Suncats” s primérnou
hmotnosti plodid 191,90 g, coZ odpovida tvrzeni Tomkové. Druhé nejvétsi plody byly
u odridy "Polka” (138,90 g), nasledovala odrida "Rondo” (138,2 g). Tuto odriidu méla i
Tomkova, ale o 11,08 g tézsi. Blazek (2005) uvadi, Ze stiedni velikost plodi se
pohybuje v rozmezi 125 aZz 185 g. Ostatni odridy ve sledovaném roce 2016 se do tohoto
rozmezi neveSly. Podprimérnou hmotnost mély odridy "Sonet” (105,36 g), "Pidi’
(104,80 g), "Starcats” (100,40 g) a nejmensi plody mély odridy 'Goldcats” (98,40 g),
"Elegance” (98,13 g), ’'Greencats” (88,43 g) a ’'Redcats” (78,20 g), coz je

0 14,98 g mén¢, nez nejmensi plod v roce 2016. Rozdily jsou z nejveétsi ¢asti zplisobené
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jarnimi mrazy v druhé dekadd¢ mésice dubna 2016, které dosahovaly az -6 °C po dobu

6. dni.

Obsah vitaminu C se ve sledovaném roce 2016 pohyboval v rozmezi
7,63 az 21,44 mg.100g!. Coz je méné, nez uvadi Tomkova (2013). Jeji rozsah se
pohyboval od 9,64 do 23,45 mg.100g"'. Nejvyssi obsah vitaminu C méla odriida
"Starcats’, kterd obsahovala 21,44 mg.100g”, "Goldcats” (16,72 mg.100g™!), "Pidi’
(15,43 mg.100g"), ’Suncats’ (12,44 mg.100g!), 'Greencats’ (12,22 mg.100g™),
'Redcats” (10,64 mg.100g™"), "Elegance” (10,62 mg.100g™), "Sonet” (8,53 mg.100g™"),
"Polka’ (8,31 mg.100g™") a nejméné 'Rondo” pouhych 7,63 mg.100g™. Tomkova 2013)
ma také naméfen nejmensi obsah vitaminu C u odridy "Polka’, ale je vyssi o 2,01
mg.100g! nez vroce 2016. Obsah vitaminu C kolisa (Michilek a spol., 2003)
v zavislosti na odridé¢, klimatickych podminkéch, podle odridy, zptisobu a délce
skladovani plodi od 5 az 46 mg.100g™!. (Hricovsky a kol., 2003) uvadi obsah vitaminu
C 4,4 a732mg.100g™".

Hohne (2012) uvadi, ze sloupcové tvary jabloni vykazuji podil refraktometrické
suSiny v plodech 10,5 az 14 °Brix. Odrida "Golden Delicious” ma nejvyssi podil susiny
(13,60 °Brix), nejnizsi odrida “Starcats” (9,17 °Brix). 10 °Brix nedosahly odridy
"Greencats” (9,35 °Brix) a ‘Redcats” (9,53 °Brix). Tomkové (2013) uvadi nejnizsi podil
suSiny u odrudy ’Starcats” (10,3 °Brix).

Nejvyssi pocet kvéti byl vroce 2016 napocitin na odridé ‘Greencats’
v mnozstvi 446 ks. Odrida 'Redcats” méla 431 kvéth a odriida "'Rondo” méla 307 kvéta.
Naproti tomu odriida "Sonet’, méla nejmensi pocet kvetl, pouhych 75 ks. Odrida
"Elegance” jen 86 ks a "Polka” 137 kvétd. Tomkova (2013) uvadi nejvyssi pocet kvéti

odpovida téméef stejnému nasazeni kvéta.

Nejvyssi pocet plodl v roce 2016 méla odriida "Redcats’, kterd méla v priméru 45
ks plodii. Druhy nejvyssi pocet plodi méla odrida "Sonet’, ze které bylo sklizeno
44 ks a zodridy ‘Goldcats” 39 ks. Nejméné plodd mély odridy ’"Greencats’
(4 ks), odrida "'Rondo” (5 ks) a "Suncats” jen 6 kusti. Nejvyssi celkova hmotnost sklizné
ze stromu stanovena pro jednotlivé odridy byla vroce 2016 u odrady 'Redcats’
(9,12 kg), u odriidy "Greencats” (8,6 kg) a "Goldcats” (7,0 kg). Nejmensi mnozstvi bylo
u odrtid ‘Golden Delicious’, kterd méla v priméru jen 0,7 kg plodi ze stromu, "Suncats”

1,1 kg, "Polka” 1,3 kg a "Sonet” 1,7 kg.
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odridy "Sonet” (2,10 kg). I kdyz vroce 2016 byla nasada kvéti nepatrné vyssi nez
vroce 2013, celkova hmotnost byla niz§i. Pfi¢inou jsou teploty pod bodem mrazu
v dobé kveteni. Divodem ale také mize byt rozdilné stafi vysadby a stfidava plodnost.

Na zdklad¢ stanoveni vyskytu houbovych chorob na sledovanych odridach
(Obr. 14) byl nejvyssi stupen napadeni strupovitosti zjistén u odriidy "Redcats’
(6,76 bodil) a nejniz§i u odrady 'Pidi” (8,63 bodl). VSechny ostatni odridy se
pohybovaly vrozmezi 7 az 8 bodi z9. Tomkovd vroce 2013 hodnoti napadeni
strupovitosti jako nejvyssi miru odolnosti, kde bodové hodnoceni méla v rozmezi
(7,28 az 8,67 bodit). Rezni¢ek a Barto$ova hodnotili v roce 2 000 napadeni strupovitosti
odridy "Polka’, ‘Bolero’, "Charlotte’, "Mc. Intosh Wijcik” a "Walz". Nejniz§i hodnota
byla naméfena u odriidy "Polka’” v kvétnu (6,93 bodl) a nejvyssi v zaii (9,00 bodit).

Odridy nebyly chemicky oSetfovany, proto lze fici, ze sledované odriady jsou
sttedné odolné vici strupovitosti a kvalita sledovanych plodu je dobra.

Vyskyt padli jabloniového byl ve sledovaném obdobi nejvyssi u odridy "Goldcats’
(7,9 bod) a nejniz§i u odridy 'Sonet” a "Polka’, shodné 8,66 bodi. Reznicek
a Bartosova (2 000) uvadi u odriidy "Polka” nejvyssi napadeni v kvétnu (7,05 bodi)
8,28 az 8,83 bodu.

Ve sledovaném obdobi je hodnoceni o trochu nizsi, ale 1 pfesto se da odolnost na

tuto chorobu zhodnotit jako velmi slaba nachylnost k padli jabloiovému.
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7 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni ristovych, sklizinovych a kvalitativnich
charakteristik odrtd jabloni se sloupcovym (kolumnarnim) charakterem riistu. Soucasné
se hodnotilo napadeni houbovymi chorobami. Soucasti bylo pozorovani fenologickych
fazi a zhodnoceni organoleptickych vlastnosti plodi jednotlivych odrad. Bylo
sledovano 10 odrid jabloni se sloupcovym tvarem rtistu, pficemz od kazdé odrady byly

k dispozici tfi stromy a mezi odriidami jedna kontrolni odrida ("Golden Delicious”).

Ze sledovanych 11. odrid sloupcovych jabloni dosahovala nejvyssi vysku stromu

cv v

vvvvvv

Nejvétsi objem koruny byl zjistén u kontrolni odriidy "Golden Delicious’ (1,44 m?)
a nejmensi objem koruny vykazovala odriida "Pidi” (jen 0,008 m?).

Nejvyssi pocet kveth byl zjistén u odridy 'Greencats” (446 ks), 'Redcats’
(431 ks), a 'Rondo” 307 kvéth. Neyméné kvéti bylo napocitano u odridy "Sonet’
(75 ks). Odrada "Elegance” mé¢la 86 kvét a "Polka” 104 kvéta.

Nejvynosnéjsi byla odriida "Redcats’, kde bylo sklizeno z jednoho stromu 13,99 kg
ploda, primérné ze vSech stromt 9,12 kg plodt. U odrady "Greencats” ¢inila pramérna
sklizeni 8,6 kg plodt a u odridy "Goldcats” 7,0 kg. Nejmensi sklizn€ dosdhla kontrolni
odrida ‘Golden Delicious” jen 0,7 kg a odriida "Suncats’(1,1 kg).

Nejvyss§i  hmotnost plodu byla zjisténa u odrddy ‘Suncats” (200,5 g).
Zpramérovanim hodnot tato odrida méla hmotnost plodu 191,1 g. Byla to jedina odrtda

v

"Redcats” (78,2 g).
Nejvice plodi bylo zjisttno u odridy ‘Redcats” (45 ks), "Sonet” (44 ks)
a u odriidy 'Goldcats” (39 ks). Nejméné plodti méla odriida "Greencats” (4 ks) a odridy

"Rondo” a "Suncats” jen Sest plodii.

cvwr

"Rondo’ pouze 7,6 mg.1007.

Nejvice refraktometrické suSiny (nejvyssi obsah cukru v plodech) obsahovala
odriida "Pidi” (13,47 °Brix) a "Polka” (13,05 °Brix). Nejmén¢ suSiny obsahovala odrida
"Starcats” (9,17 °Brix).
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Nejvyssi napadeni strupovitosti méla odrtida "Redcats” (6,8 bodil), nejmensi
napadeni méla odrtida "Pidi’(8,66 bodii), "Rondo (8,61 bodi).
"Sonet’a 'Polka’, shodné€ 8,7 bod.

Pti zprimérovani hodnot dvou senzorickych hodnoceni se jako nejlepsi jevila
kontrolni odriida "Golden Delicious” (6,5 bodi) a odridy ’"Sonet” a "Elegance’
(6,3 bodll). Nejméné zajimava se jevila odrida "Greencats” (5,0 bodl).

= Ze sledovanych 11. odrid jabloni byla nejvynosnéjsi odridou "Redcats’, ze
pohybovala 1,86 az 2,28 m a $itka koruny 0,48 az 0,68 m, to fadi tuto jablon mezi vyssi,
s primérné¢ dlouhym obrostem, ale sloupcovym riistem. Napadeni strupovitosti bylo
ohodnoceno 6,7 body a padlim 7,8 body. Odrtida je stiedné odolna proti houbovym
chorobam. Pfi organoleptickém hodnoceni ziskala tato odrida v priméru 5,2 bodl za
ob&é hodnoceni. Obsah vitaminu C se pohyboval jen 12,69 mg.100g™!. Obsah
refraktometrické suSiny byl 10,66 °Brix. Tuto odridu lze doporucit do chladngjsich
oblasti, protoze i pfes nepfizeil pocasi méla dobrou sklizeii. Je vhodna spiSe ke
konzervaci a k suSeni.

Pokud by bylo pouzito systému jednotadé vysadby ve sponu 0,40 m x 3,00 m
a diive uvedené optimdlni vysadby 7 500 stroma / ha, byl by vroce 2016 vynos
205,20 t / ha.

Pfi pouziti dvoutradé vysadby (0,50 x 0,50 x 3,00 m) a optimalnim poctem stromu
10 285 / ha, byl by vynos 281,39 t / ha. Pii této varianté vysadby bylo pocitano, ze
stromy budou mit pouze jednu termindlni osu.

Pokud bychom chtéli snizit naklady na vysadbu, nebo chtéli zvysit vynosy az
0 40 %, je mozné ziskat 1 dv€é osy na jednom stromé&. Tato varianta skytd zvySeni
produktivity na jednotku plochy. Vynosy by se mohly pohybovat pti jednotadé vysadbé
0 82 t/ ha vice a u dvoutadé vysadby o 112 t/ ha vice. Je vSak nutné pocitat s vyS$Simi
naroky na svétlo.

- Nejmensi vynos ve sledovaném roce méla odrida ‘Rondo’. Z této odridy bylo
sklizeno 0,64 kg. I kdyz plody byly svou velikosti také podprimérné, hmotnosti 104,9 g
byly c¢tvrté nejvetsi. Vyska stromit byla namétfena 1,30 — 1,45 m a Sitka koruny
0,28 — 0,38 m. Obsah vitaminu C se 7,63 mg.100 g! byl nejniz§i a obsah
refraktometrické suSiny byl ¢tvrty nejvyssi (12,94 °Brix). Vyskyt napadeni strupovitosti
byl ohodnocen 8,6 body a vyskyt padli 8,2 body. Odriida je velmi odolna proti
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houbovym onemocnénim. Po druhé degustaci byl primér hodnoceni 5,9 bodl a ze
sledovanych odriid na 9. misté. Tato odrtida se hodi spiSe do teplejSich oblasti.

Realnd sklizen zjednotfadkové vysadby by vloiiském roce byla pouze
vynosem lze ziskat z jednotadku 45,2 t / ha a u dvouradku 100,9 t / ha. Z toho vyplyva,
ze u dvoutadku 1 pii netirod¢ l1ze ziskat velmi dobré primérné vynosy a vSechny odrady
lze doporucit pro svou rozmanitost, kterou si kazda najde to spravné misto proto, aby
pfinasela radost i uzitek.

I kdyz potizovaci néklady na vybudovani sadu jsou vysoké, lze lehce tento
nedostatek vyrovnat vysokymi vynosy a dobrou kvalitou plodud, nizkymi naroky na fez

a sklizeni, nizkymi naroky na chemickou ochranu a nizkymi vynaloZenymi naklady na
odbornost pracovniki.

Nadprimérné plody méla pouze odrtida “Suncats” (191,9 g) a primérny plod odrtida
"Polka” (138,9 g) a 'Rondo” (138,2). Tyto odriady lze doporucit ke skladovani 1 jako
stolni ovoce ke konzumaci ihned po sklizni. Ostatni odriady jsou vhodné
k primyslovému zpracovani. U odriady ‘Suncats” je nutné regulovat Sitku koruny
stromu, ale degustacné uspéla jako tteti nejlepsi s bodovym ohodnocenim 6,3. Odrida
"Polka” s vyskou stromu do 1,20 m a Sitkou koruny do 0,28 m je typickym
predstavitelem sloupcového tvaru, kde neni problém se sklizni, je vysoce odolna proti
houbovym chorobam a je vhodnd k velmi intenzivnimu péstovani i k popularnimu
péstovani v nddobach na balkonech. Také lze tyto odridy doporucit i do okrasnych
zahrad, kde svym vzhledem nejen potesi.

Novinkou je $lechténi hypoalergennich odriid jabloni. Asi 30 % lidi v CR trpi
néjakou formou alergie na jablka. Otvird se prostor pro dal$i péstovani, Slechténi,
Skolkafe i1 prodejce. Na trhu vznika novy produkt. Jednd se o novy pohled na
konzumaci plodid jabloni, vyuzitelny 1 u sloupcovych jabloni, ktery je teprve

v zacatcich.
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8 SOUHRN A RESUME, KLiICOVA SLOVA

Sténova vysadba na $kolnim pozemku v Zabgicich byla zaloZzena 17. 3. 2008 ve sponu
2,50 m x 1,00 m. Byly zde vysazeny odridy ‘Suncats’, 'Starcats’, 'Redacats’,
"Goldcats’, ‘Greencats’, "Sonet’, 'Pidi’, "'Polka’, 'Rondo” a "Elegance” po tfech kusech
a jedna kontrolni odrida ’'Golden Delicious’. Odridy byly vyslechtény ve
Slechtitelskych stanicich VSUO Holovousy, UEB Stiizovice a soubor odriid CATS
z Vyzkumného ustavu v Geisenheimu v SRN, vyslechténé profesorem Jacobem.
Hodnoceni bylo zaméfeno na riistové, skliziiové a zdravotni tidaje. Rustové
udaje byly zaméteny na vysku, Sitku a objem stromu a délku jednoletych piiristka.
Skliznové udaje byly zaméfeny na pocet kvéth, pocet, velikost, tvar a hmotnost
sklizenych plodii. Zdravotni udaje sledovaly vyskyt houbovych chorob (Venturia
inaequalis, Podosphaera leucotricha). Zavérem byly navrzeny odridy hodici se pro

péstitelskou praxi.

Klicova slova: sloupcové, kolumnarni tvary, jabloné, sklizen, rustové vlastnosti,

strupovitost jabloné, padli jablonové

The wall planting was founded in the clip of 2,5 m x 1,0 m on the school grounds in
Zab&ice on 17 March 2008. There were planted varieties "Pidi’, 'Polka’, "Elegance’,
"Sonet’, 'Rondo’, "Goldcats’, "Starcats’, "Suncats’ in three pieces and one control
variety “Golden Delicious’. The varieties were bred in the breeding stations of VSUO
Holovousy, UEB Stfizovice and the set of CATS varieties in the Research Institute in
Geisenheim in Germany, bred by Professor Jacob.

The evaluation was focused on growth, harvest and health data. Growth data were
focused on the height, width and volume of the tree and the length of one-year growths.
Harvest data were focused on the number of blossoms, number and weight of harvested
fruits. Health data monitored the incidence of fungal diseases (Venturia inaequalis,
Podosphaera leucotricha). In conclusion, there was designed a group of varieties

suitable for cultivation practice.

Key words: columnar shapes, apple, harvest, growth properties, apple scab, apple

powdery mildew
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10 PRILOHY

10.1 Tabulky

Tab. 43. Stupnice ristovych fazi — JADROVINY (Stupnice BBCH)

(Porost je zarazen do urcité ristove faze, jestlize této faze dosahlo min. 2/3 stromi)
Kad

BBCH

| 0 | Vvyvoi pupenu — zakladni rastova faze |

Dormance, Spicaté listové pupeny a zaoblené kvétni pupeny uzaviené a pokryté

Charakteristika rustové faze

00 tmaveé hnédymi Supinami

01 Pocatek zaoblovani pupenﬁ.(listovych pupenti) pupeny viditelné zaoblené, Supiny
pupeni prodlouzené, objevuji se svétle zbarvené ¢asti

03 Konec zaoblovani listovych pupent, Supiny pupend svétle zbarvené s nékterymi

¢astmi husté pokrytymi chlupy

07 Pocatek praskani pupenti, prvni zelené Spicky listi prave viditelné
09 Zelené $picky listh vyristaji asi 5 mm nad Supiny pupent

| 1 | Vyvoj listii |

Zelené Spicky listh vyrGstaji asi 10 mm nad Supiny 2 ~ sk

pupend, prvni listy se oddéluji (stadium mysi ousko)

(Obr. 15., foto autor, 4. 4. 2016, Holovousy)

10

11 Prvni listy rozvinuté, dalsi se jeSté rozvijeji
15 Vice listl rozvinuto, jesté ne plny pocet

19 Prvni listy plné€ vyvinuté, dosaZena velikost typickd pro odriidu
| 3 | Vyvoj letorosti z terminalnich pupent |
31 Pocatek rustu letorostu, vrcholy vyvijejicich letorosta viditelné
32 Letorosty dosahly asi 20 % konecné délky
39 Letorosty dosahly asi 90 % konecné délk

Objeveni kvétenstvi

Zaoblovani  kvétnich  pupenti, Supiny pupent
prodlouzené, objevuji se svétle zbarvené c¢asti (Obr.
16, foto autor, 7. 4. 2016, Moravské Branice)

51

e,

Konec zaoblovani pupent, svétle zbarvené Supiny pupent viditelné s ¢astmi husté
pokrytymi chlupy
53 Prasknuti pupend, zelené Spicky listt obklopuji viditelné kvéty

52
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Zelené Spicky listi vyrustaji asi 10 mm nad Supiny pupenti, oddéleni prvnich list

>4 (stadium mysi ousko)
55 Viditelné kvétni pupeny, jesté uzaviené
56 Jednotlivé kvéty se oddéluji, jesté uzaviené - stadium zelené poupé
Prodluzovani kvétnich (korunnich) listkt, kalisni listky slabé oteviené, korunni
listky sotva viditelné - stadium razové poupé (Obr. 17., foto autor, 11. 4. 2016,
Moravské Branice) ' : T
57
Korunni listky vétSiny kvétd tvori uplny balon
(Obr. 18., foto autor, 13. 4. 2016, Moravské Branice)
59
6 Kveteni
Prvni kvéty oteviené (Obr. 19., foto autor, 18. 4. 2016,
Moravské Branice)
60
61 Pocatek kveteni, asi 10 % kvétl otevieno
(Obr. 16., foto autor, 16. 4. 2016, Moravské Branice)
Plny kvét, nejméné 50 % kvéti otevieno, opad prvnich
korunnich listkt (Obr. 20., foto autor, 20. 4. 2016)
65
67 Vadnuti kvétd, vétSina korunnich listi opadla
69 Konec kveteni — v§echny korunni platky opadly
7 Vyvoj plodu
71 Plod dosahuje velikost do 10 mm, opad ploda po odkvétu
72 Plod dosahuje velikost do 20 mm
73 Druhy opad plodu - cervnovy
74 Plody v priméru do 40 mm, vzpfimovani plodu - T stadium: spodni strana plodu a

stopka tvofi ,, T*

86



75

Plod dosahuje asi 50 % (polovinu) kone¢né velikosti

77

Zralost plodu a semen

Plod dosahuje asi 70 % konecné velikosti (foto autor, 2. 8. 2016

Pocatek zrani, plod zesvétluje, ziskdva zbarveni
odridoveé specifické )
(Obr. 21., foto autor, 21. 7. 2016, Zabcice)

81
Pokrocilé zrani, nardst intenzity odridove
specifického zbarveni )
(Obr. 22., foto autor, 20. 8. 2016, Zabcice)
85
Skliziiova zralost
(Obr. 23., foto autor, 3. 9. 2016, Zabcice)
87
Konzumni zralost maji typickou chut’ a optimdlni pevnost (Obr. 22., foto autor,
89 druha polovina listopadu,prosinec 2016)

Starnuti, poéatek vegetaéniho klidu

91 Ukoncen rast letorosti, terminalni pupen vyvinut, listy jeSté tplné zelené
92 Listy se pocCinaji zbarvovat (15. 9. 2016)

93 Pocatek opadu listd (5. 10. 2016)

95 50 % listi zbarveno

97 Vsechny listy opadlé (10. 12. 2016)

99 Plodina sklizena
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Tab. 44. Charakteristika tvaru stromu a bodové hodnoceni padli

Sitka koruny

vyska stromt

index tvaru

objem koruny

odrida rok [primér, m] [m] koorunvy stromu [m’] padli [body]
[primeér]
Suncats 2016 0,78 2,98 27,013 0,937 8,5
Suncats 2016 0,85 3,11 25,884 1,176 8,2
Suncats 2016 0,79 3,18 25,314 1,039 8,2
Starcats 2016 0,68 2,79 25,376 0,665 8,5
Starcats 2016 0,74 2,92 24,246 0,337 8,4
Starcats 2016 0,71 3,11 22,765 0,820 8,2
Redcats 2016 0,36 2,05 21,317 0,137 8,0
Redcats 2016 0,47 2,19 19,954 0,255 8,1
Redcats 2016 0,48 2,28 19,166 0,278 8,0
Goldcats 2016 0,51 1,86 31,881 0,253 7,5
Goldcats 2016 0,68 1,84 32,228 0,440 7,8
Goldcats 2016 0,59 1,92 30,885 0,353 8,4
Greencats 2016 0,33 1,70 22,882 0,098 8,0
Greencats 2016 0,45 1,76 22,102 0,184 8,2
Greencats 2016 0,34 1,82 21,373 0,143 8,2
Golden del. 2016 1,36 1,69 83,964 0,653 8,2
Golden del. 2016 1,47 1,66 85,481 1,867 8,0
Golden del. 2016 1,43 1,71 82,982 1,820 8,1
Sonet 2016 0,51 1,56 34,551 0,209 8,5
Sonet 2016 0,57 1,60 33,687 0,275 8,7
Sonet 2016 0,54 1,68 32,083 0,254 8,8
Pidi 2016 0,14 1,39 81,438 0,006 8,4
Pidi 2016 0,17 1,39 81,438 0,011 8,2
Pidi 2016 0,15 1,45 78,068 0,009 8,5
Rondo 2016 0,28 1,30 25,000 0,051 8,2
Rondo 2016 0,38 1,38 23,550 0,102 8,0
Rondo 2016 0,33 1,42 22,887 0,078 8,4
Polka 2016 0,19 1,12 20,714 0,020 8,7
Polka 2016 0,28 1,17 19,829 0,046 8,8
Polka 2016 0,23 1,20 19,333 0,034 8,5
Elegance 2016 1,00 0,68 22,647 0,724 8,7
Elegance 2016 1,23 0,72 21,388 1,093 8,7
Elegance 2016 1,17 0,74 20,810 1,432 8,4
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Tab. 45. Skliziiové tdaje v roce 2016 a bodové hodnoceni strupovitosti

odriida rok pocet kvéta sklli);e;? ch hmotnost hmotnost strupovitost
[ks] plodi [}l;s] celkova [kg] plodu [g] plody [body]
Suncats 2016 232,00 8,00 1,44 188,9 8,0
Suncats 2016 266,00 5,00 1,10 200,5 8,0
Suncats 2016 299,00 4,00 0,82 186,3 8,1
Starcats 2016 217,00 16,00 1,60 99,8 8,0
Starcats 2016 253,00 14,00 2,84 102,3 8,1
Starcats 2016 268,00 15,00 1,51 99,1 8,8
Redcats 2016 402,00 26,00 2,03 78,1 6,8
Redcats 2016 436,00 39,00 2,98 76,4 7,1
Redcats 2016 457,00 42,00 3,36 80,1 6,4
Goldcats 2016 248,00 19,00 1,87 98,2 8,4
Goldcats 2016 231,00 37,00 3,69 99,9 7,7
Goldcats 2016 246,00 42,00 4,11 97,1 7,7
Greencats 2016 435,00 2,00 1,06 88,2 7,1
Greencats 2016 446,00 3,00 1,69 89,9 6,8
Greencats 2016 457,00 8,00 0,70 87,2 7,1
Golden del. 2016 228,00 9,00 0,89 99.3 7,7
Golden del. 2016 249,00 6,00 0,61 102,3 7,7
Golden del. 2016 261,00 7,00 0,74 106,1 7,2
Sonet 2016 66,00 42,00 421 100,4 8,5
Sonet 2016 72,00 36,00 3,73 103,6 8,7
Sonet 2016 83,00 54,00 6,05 112,1 8,4
Pidi 2016 253,00 28,00 2,87 102,6 8,8
Pidi 2016 268,00 23,00 2,41 104,7 8,7
Pidi 2016 267,00 31,00 3,32 107,1 8,4
Rondo 2016 298,00 4,00 0,55 139,2 8,7
Rondo 2016 309,00 7,00 0,96 136,6 8,4
Rondo 2016 316,00 3,00 0,42 138,9 8,7
Polka 2016 124,00 21,00 2,87 136,7 8,0
Polka 2016 140,00 36,00 5,03 139,8 8,2
Polka 2016 148,00 19,00 2,66 140,2 8,0
Elegance 2016 79,00 12,00 1,17 97,6 8,2
Elegance 2016 85,00 17,00 1,70 99,9 8,1
Elegance 2016 97,00 9,00 0,87 96,9 7,8
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Tab. 46. Charakteristika tvaru plodu, obsah vitaminu C a suSiny

obsah obsah

Sitka plodi vyska index tvaru | obsah vit.C susiny susiny
odrida rok [pramér, ploda ploda [mg.100g" | vazkovou | refraktomet

mm] [mm] [pramér] N metodou ricky

[%] [°Brix]
Suncats 2016 69,8 68,8 | 101,453 12,521 12,65 10,42
Suncats 2016 72,3 702 | 102,991 12,363 12,30 10,35
Suncats 2016 73,1 71,1 | 102,812 12,446 12,95 10,48
Starcats 2016 61,9 489 126,584 21,341 13,52 9,12
Starcats 2016 62,4 494 | 126,315 21,412 13,75 9,18
Starcats 2016 63,2 50,1 126,147 21,567 13,91 9,23
Redcats 2016 55,3 49,1 | 112,627 10,571 13,01 9,46
Redcats 2016 56,1 497 | 112,877 10,638 13,36 9,51
Redcats 2016 56,5 50,2 | 112,549 10,723 13,41 9,63
Greencats 2016 68,2 59,3, 115,008 16,612 12,95 12,33
Greencats 2016 69,1 59,8 | 115,551 16,736 13,25 12,41
Greencats 2016 69,7 60,4 | 115,397 16,817 13,37 12,49
Goldcats 2016 57,1 46,2 | 123,593 12,113 12,12 9,28
Goldcats 2016 57,4 471 | 121,867 12,202 12,25 9,35
Goldcats 2016 58,1 482 | 120,539 12,348 12,47 9,42
Goldendel.| 2016 62,1 57,9/ 107,253 13,500 17,59 13,51
Golden del. 2016 61,8 58,6 105,460 13,623 17,75 13,62
Goldendel. | 2016 62,6 59,3| 105,564 13,718 17,98 13,69
Sonet 2016 67,1 52,6| 127,566 8,415 14,49 12,48
Sonet 2016 67,6 53,3| 126,829 8,510 14,56 12,54
Sonet 2016 68,1 53,8| 126,579 8,669 13,32 12,68
Pidi 2016 69,1 s1,1| 135,225 15,310 13,67 13,36
Pidi 2016 69,7 51,5/ 135,339 15,461 13,72 13,45
Pidi 2016 70,1 52,0 134,807 15,536 13,81 13,62
Rondo 2016 70,2 55.4| 126,714 7,563 14,35 12,58
Rondo 2016 70,6 559| 126,296 7,639 14,42 13,06
Rondo 2016 69,9 56,3 | 124,156 7,711 14,58 13,18
Polka 2016 70,4 56,1 | 125,490 8,216 14,28 12,99
Polka 2016 70,8 s6,6| 125,088 8,309 14,36 13,04
Polka 2016 70,5 57,1| 123,467 8,432 14,42 13,12
Elegance 2016 61,8 45,1 | 137,028 10,555 13,19 10,58
Elegance 2016 62,4 456| 135,842 10,609 13,21 10,64
Elegance 2016 60,9 462 | 131,818 10,712 13,29 10,78
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Tab. 47. Vyskyt chorob — strupovitost a padli v roce 2016

STRUPOVITOST 2016 PADLI 2016

ODRUDA Bodo Bodo

UURNUUA , I3

. . . . . . . vy . . . . . vy

A s w w =] =] o~ =<} o A w w =} = ~ L o
s |lS|ls|sSs|S|s|slbrim)| S S| S| S| S| 8| o Prum

(o] — (o\] v en (o\] (o\] ér [g\} - (o] — en [g\} (o} ér
Suncats 9 9 |8 |7 |7 [8 |8 8019 |9 |8 [8 [8 |9 |9 8.5
Suncats 9 8 |8 |8 |6 |8 |8 80]9 |8 |7 |8 |8 |9 |9 8,2
Suncats 9 9 |8 |7 |7 [8 |9 8119 |8 |7 [8 [8 |9 |9 8,2
Starcats 9 9 |8 |7 |7 [8 |8 8019 |9 |8 [8 [8 |9 |9 8.5
Starcats 9 8 |8 |7 |8 |9 |8 8119 |9 |8 |8 |8 |8 |9 8,4
Starcats 9 9O |7 17 |7 [8 |8 8819 |8 |8 [8 [8 |8 |9 8,2
Redcats 9 8 |7 |6 |5 |6 |7 6,319 |8 |8 [7 [8 |9 |9 8,2
Redcats 9 8 |7 |6 |5 |7 |8 7119 |8 |7 |7 |8 [8 |9 8,0
Redcats 8 7 16 |6 |5 [6 |7 6419 |8 |7 [7 [8 |9 |9 8,1
Goldcats 9 9 |9 |8 |7 [8 |9 8419 |9 |8 |7 [6 |8 |9 8.0
Goldcats 9 9 |8 |7 |6 |7 |8 7719 |9 |8 |6 [6 |7 |8 7,5
Goldcats 9 9 |8 |7 |6 |7 |8 7,719 |9 |8 |6 |6 |8 |9 7,8
Greencats 9 8 |7 |6 |5 |7 |8 7119 |18 |7 [8 9 [9 |9 8.4
Greencats 9 8 |6 [5 |5 |7 |8 68318 |7 |7 [8 [8 |9 |9 8,0
Greencats 9 9 |7 16 |5 |7 |8 7219 |8 |7 (8 [8 |9 |9 8,2
Golden Del. 9 9 |8 |7 |6 |7 |8 7,719 19 |8 [ 7 [8 |8 |9 8,2
Golden Del. 9 9 |8 |7 |6 |7 |8 7719 |8 |7 |7 [8 |8 |9 8.0
Golden Del. 9 8 |7 |6 |6 |7 |8 7219 |8 |7 |7 [8 |9 |9 8,1
Sonet 9 9 |8 |8 |8 [9 |9 8519 |9 |8 [8 [8 |9 |9 8,5
Sonet 9 9 19 |8 |8 [9 |9 8719 |19 |9 [8 [8 |9 |9 8,7
Sonet 9 9 |8 17 |8 19 |9 8419 19 |9 |9 |8 |9 |9 8,8
Pidi 9 9 |8 19 19 [9 |9 8819 |8 |8 [8 [8 |9 |9 8.4
Pidi 9 9 |8 |8 19 [9 |9 8719 |9 |8 |8 |8 |8 |8 8.2
Pidi 9 9 |8 |8 |8 [8 |9 8419 |8 |8 [8 [9 |9 |9 8.5
Rondo 9 9 19 |8 |8 [9 |9 8719 |9 |8 [8 [8 |8 |8 8,2
Rondo 9 8 |8 |8 |8 |9 |9 8419 |9 |8 |7 |7 |8 |8 8.0
Rondo 9 9 |8 |8 |8 [9 |9 8719 19 |9 [8 |7 |8 |9 8.4
Polka 9 8 |7 17 18 |8 |9 8019 |19 |8 [8 |9 |9 |9 8,7
Polka 9 9 |8 |7 |8 [8 |9 8219 |19 (8 [9 [9 |9 |9 8.8
Polka 9 8 |7 17 |8 |8 |9 8019 |9 |8 [8 [8 |9 |9 8.5
Elegance 9 9 19 |8 |7 [8 |8 8219 |19 |8 [8 |9 |9 |9 8,7
Elegance 9 8 |8 |8 |8 [8 |8 8119 |19 |9 [8 [9 |9 |9 8,8
Elegance 9 8 |8 |7 |7 |8 |8 7819 |9 |9 [8& |8 |8 |8 8,4
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Tab. 48. Jednoleté ptirtstky v roce 2016

Primérna délka jednoletych

Odrida prirastki za odridu [m]
Suncats 3,01
Starcats 3,05
Redcats 0,99
Goldcats 2,08
Greencats 0,58
Golden delicious 498
Sonet 1,62
Pidi 1,74
Rondo 1,69
Polka 0,30
Elegance 0,30

Tab. 49. Senzorickd hodnoceni a celkovy

prameér hodnoceni odrid za rok 2016

Vzhled Slupka Konzistence Stavnatost Chut-kyselost Celkovy dojem
10.11.2016
Suncats 6] 7] 5| 6] 7 6| 5|6-4 7| 7 8174 5|6 6| 5| 4| 4| 6] 5:1) 5| 5] 4| 4] 6] 6] 6]5:1] 7] 7| 6] 6| 7] 6| 7} 6.5 554 6] 6| 6| 6] 6| 6| ]6
Starcats s[s{ 4] s[ o] sf |+ s 4,5 44| 5|5]7| 6| 1154 4] 4| 5] 5 6| 5| 65-% 6 6] 4| 4] 5| 6] 5] 5.1 43,8!66556765,8'
Redcats s{6] 6] 5| 71 6] 5|54 514,00 514313 6| 5| 5|44 5| 5] 4| 4] 5| 5| 5|47} 4] 4| 3] 3[ 4] 5| 43.8 4,106 6| 6| 7] 7| 7] 6.
Goldcats 7|51 4] 6| 7, 545 54,5 444343,8!55335654,555445654,8|4 44,00 5 5| 4| 4] 5] 5] 5147
Greencats 16]6|5]5|6]7| 6|58 4 43,7 313]4| 515135 6l 6] 5| 51 51 5| 51524 5151 3| 3] 4] 5| 4 4.1 420 5| 5| 4] 4] 4] 4| 44,2}
Golden del. |6]7| 6] 6| 6] 7| 7|64 7 871 55| 6] 6| 6)6.0 5| 5] 4| 4] 4| 5] 54.5] 7| 7| 6| 6] 6| 5| | 6.1 716,24 7] 7| 6| 6| 6] 6| o} 62
Sonet 6]6|5| 5| 7] 6] 6]5-8 5 6,08 6| 6] 5151 6] 5] 6} 5:5) 6| 6] 6] 6] 7] 7| 7}6:4] 6 6| 4| 4] 6] 7| 5} 5.4 816,11 6] 6] 5] 5| 6] 6] 615-7|
Pidi 7161 5] 5| 6] 6] 6]5-84 4 514,2 313)4] 5| 443:8] 6| 6] 4] 4] 5] 5] 6} -4 5| 5| 3| 3] 4] 5] 4 4.1 614,20 515 4] 4| 5 51 5]4.7|
Rondo 7171 5] 5] 6 66,d6 5154 414]5)6]5)5:10 5] 51 3| 3] 4] 51 444-1] 7| 7| 6| 6| 5] 5] 5 5.8) 5] 5 514, 6] 6] 4] 4] 6] 6] 6] 5-4
Polka 6| 6| 6| 6| 71 7| 7164 5 444, 313) 6] 6| 614.5) 4] 41 3] 3] 4] 4| 4137} o] 6| 5| 4] 5] 4] 6} 5.1 615, 51 5] 4] 4| 6] 6] 6§47
Elegance  |7]7[6] 6|8 8|7,265 65,8|5,446565,0|77667876,8|55445755, s|47 6| 6| 5| 5] 7] 7| 7|61

Vzhled Slupka Konzistence Stavnatost Chut-Kkyselost Celkovy dojem
20.12.2016
Suncats 71716/ 6] 7| 7| 7|67} 8 87,7, sl6]5|5|515.1) 551 5| 5| 6] 6| 6|54 8| 8] 7] 6] 8] 8] 8} 7.5 66»278667776,8|6»2
Starcats 6| 6] 5] 6] 6 6| o] 54 6| 155 5| 5[ 5] 66| o] 6}5:54 5| 5| 6] 6] 7| 7| 7A6- 1} 7| 7| 7] 8| 8| 7| ] 7.1 6.9 7| 7| | 6] 7| 7| 716,7}5:5
Redcats 6|7 6| 6] 7] 6| 6| 6-9 5 44,8 66| 67| 7| 7| 716.5] 6] 6] 5] 5 6] 6] 6} 5-7 6| 6| 5 5] 6 6] 6] 5.7 4.87| 6] 6| 7] 8| 7| &} 7.945-3
Goldcats  |7]6|6] 6| 6] 7| 6]6-q 6 o5.3 5| 5|5] 65| 6| 515-24 6| 6| 6| 7] 7| 6] 6|62} 6) 6 6] 6| 7] 7| &} .5 o5 7| 6] s|-{ | e
Greencats |6]66]6|7]7| 71645 15,0 51 5| 4| 4| 6| 6| 6] 4.2 7| 7] 6] 6] 6] 5] 6}6:1] 5] 5| 5] 5| 6] 5| } 5.2 6157 6| 8] 7| 6] 6| 6| 5} 6-4 5-9
Golden del. | 6] 6| 6] 6| 7] 7| 6]6.24 7 817,50 7| 7| 6| 6| 6| 7| 7}6:5 5| 5] 5 51 5| 51 515-9) 8] 8| 9] 9 8] 9| o4 8.5 817,84 818|7] 7| 7| 7| 8| 7-46-5
Sonet 7171 6| 6| 6] 7| 6] 6.4 7 746,04 6| 6] 6] 6] 7| 6| 746,2} 7| 7| 7] 7] 7] 7| 7§79} 6| 7| 8] 7] 7] 8] 8} 7.2] 8|7,477768777,0|6,3
Pidi 6| 6| 6| 6] 7| 6| 7|62 6| 6,1 6| 6] 6|6| 16,9 5 5] 5| 6| 6] 7| 7158 6| 6] 6] 7| 6| 8] 8} 6.7 71524 6]5]5]5|6] 5| of5-45-2
Rondo 71717| 7] 6| 6| 6| 6:4 7 817, 556766,166666565,8|9999878|8,4 6l6.00 6| 6] 6] 5| 7| 7| 6 6:1]5.9)
Polka 7] 6] 6] 6] 6 7| 7} 6,4 8 817,71 515]5]5| 6| 6] 654 5] 51 51 5| 6| 6] 405-1] 7| 7] 6] 6] 7| 8| 7} 6.8} 6 616,20 51 6] 5] 6| 7| 8] 76,245
Elegance 6] 6| 6| 8| 8] 8]917-4 6 88|7,0|7 447665,188889873,‘166556755,7 8|7,0|8777898|7,76,3
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10.2 Grafy

Graf 1. Pramérna §ifka koruny stromu v roce 2016 [m]
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Graf 2. Primérna vySka koruny stromu v roce 2016 [m]
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Graf 3. Index tvaru koruny stromu v roce 2016
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Graf 4. Objem koruny stromu v roce 2016 [m’]
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Graf 5. Primérny pocet kvéti v roce 2016 [Kks]
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Graf 6. Pocet sklizenych plodu v roce 2016 [ks]
Vertik. sloupce oznac¢. +/- sm. chy by
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Graf 7. Celkova hmotnost plodu v roce 2016 [kg]
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Graf 8. Priimérna hmotnost ploda v roce 2016 [g]
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4

Graf 9. Praumérna §ifka plodi v roce 2016 [mm]
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Graf 10. Primérna vyska plodii v roce 2016 [mm]
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Graf 11. Index tvaru plodu v roce 2016
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Graf 12. Obsah vitaminu C v plodech v roce 2016
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Graf 13. Obsah suSiny plodu v roce 2016 [%]
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Graf 14. Obsah suSiny v plodech refraktometricky v roce 2016
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Graf 15. Vyskyt strupovitosti v roce 2016 [body]
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Graf 16. Vyskyt padli v roce 2016 [body]
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